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ABSTRAKT

Cilem diplomové prace bylo vyhodnotit vliv ro¢niku, stanovisté a intenzity péstovani
na vybrané jakostni ukazatele u odrid psSenice pekatské skupiny C. Registrované odrady
ozimé pSenice skupiny C — Biscay, Clarus, Rapsodia, skupina B - Mladka, Etela a Vlasta,
byly hodnoceny na ctyfech stanovistich — Hnévceves, Kostelec nad Orlici, Humpolec a
Pernolec, dale dvé technologie: isporna (90 kg N.ha™) a intenzivni (120 kg N.ha™). Vedle
polnich pokusti bylo v laboratornich testech provadéno analytické hodnoceni jakostnich
ukazateld zrna, zejména s ohledem na $krob, bilkoviny, mokry lepek, gluten index a tvrdost

zrna.

Vyhodnocenim vysledkli bylo zjisténo, Ze dochdzi krozdilu mezi stanovisti,
odriidami, technologiemi péstovani a v letech. Vroce 2007 se obsah Skrobu pohyboval
vétSinou v rozmezi od 66,2 — 70,3 %, zatimco v lokalit€¢ Hnévceves (fepatska vyrobni oblast)
se obsah Skrobu pohyboval pouze okolo 65,5 — 67,7 %. Nejvyssi obsah dusikatych latek byl
v lokalit¢ Hnévceves, kdy se vysledky pohybovaly okolo 12 %. V ostatnich oblastech se
obsah dusikatych latek pohyboval od 8 — 11 %. Nejmin dusikatych latek bylo v lokalité
Pernolec. V roce 2008 se obsah Skrobu se pohyboval vétSinou v rozmezi od 67 — 70 %.
Nejvyssi obsah dusikatych latek byl opét v lokalit¢ Hnévceves, kdy se vysledky pohybovaly
okolo 11 %. V ostatnich lokalitaich se obsah dusikatych latek pohyboval od 8 — 10 %,

v

Pernolec.

Statistickou metodou - korelaci ze vSech stanovist' byla v roce 2007 zjiSténa silna
zaporna korelace mezi obsahem skrobu a dusikatych latek, mezi obsahem dusikatych latek a
gluten indexem, mezi obsahem lepku a gluten indexem. S kladnou korelaci byla vysoka
zéavislost mezi obsahem dusikatych latek a obsahem lepku. V roce 2008 byla zjisténa vysoka
zaporna korelace mezi obsahem dusikatych latek a gluten indexem, mezi obsahem lepku a
gluten indexem. S kladnou korelaci byla zjisténa vysoka zavislost mezi obsahem dusikatych
latek a obsahem lepku. V obou letech dohromady byly zjiStény stejné vysledky ale 1 rozdily.

U parametru tvrdost se neprojevila zddna zavislost.



SUMMARY

The aim of this diploma thesis was evaluation of an infuence of year class?, location
and the intensity of cultivation on chosen quality indicators at wheat variety of bake group C.
Registered winter wheat varieties of group C - Biscay, Clarus, Rapsodia, Mladka, Etela and
varietes of group B - Vlasta were evaluated at 4 locations - Hnévceves, Kostelec nad Orlici,
Humpolec a Pernolec There were evalutated two silvicultural technologies: saving (90 kg
N.ha) and intensiv (120 kg N.ha') Except field experiments, there were proceeded?
analitical evaluations of quality indicators of grain in laboratory tests, mainly starch, wet
gluten, gluten index and hardness of the grain. By evaluation of planned experiments was
found that there is a difference in results of monitored parameters in relation on location,
variety of the wheat, silvicultural technologie.

It was found based on data evaluation, that there is a difference between the stands, the
species, the years and in the technologies of growing. In the year 2007 the content of starch
was mostly in the range 66,2 — 70,3 %, while in the locality Hnévceves (beet production
territory) the content of starch was only around 65,5 — 67,7 %. The highest content of nitrogen
compounds was in the locality Hnévceves, where the results were around 12 %. The content
of nitrogen compounds in the other localities was in the range 8 — 11 %. The lowest content of
nitrogen compounds was in the locality Pernolec. In the year 2008 the content of starch was
mostly in the range 67 — 70 %. The highest content of nitrogen compounds was again in the
locality Hnévceves, where the results were around 11 %. The content of nitrogen compounds
in the other localities was in the range 8 — 10 %, somewhere up to 11 %. And again the lowest
content of nitrogen compounds was in the locality Pernolec.

By statistical method — correlation from all locations there was found in the season
2007 strong negative correlation between starch content and content of nitrogenous
compounds, between content of nitrogenous compounds and gluten index and between gluten
content and gluten index. In the season 2008 there was found strong negative correlation
between nitrogenous compounds content and gluten content
During 2 years monitoring where were found seasonal differencies as well as same results for

some parameters. At the parametr hardness there was not found any seasonal relation.
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1 UVOD

Ozima pSenice si svoji vymeérou péstovani stale zachovava mezi ostatnimi obilovinami
své vyjimecné postaveni, které¢ se bezprostfedné promitd do celkovych vysledkt sklizné s
vlivem na celkovou bilanci obilovin.

Osevni plocha psenice podle soupisu osevnich ploch CSU k 31. 5. 2008 proti
predchozimu roku 2007 poklesla o 8,7 tis. ha (tj. 1,1 %) a dosahla vyméry 802,3 tis. ha. Tento
nevyznamny pokles osevnich ploch ovlivnila pfedev§im pSenice jarni, kterda meziro¢né
poklesla o 19,0 tis. ha, (tj. 0 31,2 %). Osevni plocha pSenice ozimé naopak velmi nepatrné
vzrostla 0 10,3 tis. ha (tj. 1,4 %) na 760,4 tis. ha.

Podle odhadu CSU se o¢ekaval v roce 2008 u pSenice primérny vynos ve vysi 5,85
t/ha, coz piedstavuje ve srovnani s piedchozim rokem vyrazny nartst o 0,99 t. ha™ (tj. 20,4
%). ZvySeni vynosu u ozimé pSenice 0 0,93 t. ha” (tj. 0 18,6 %) na 5,94 t. ha™ je zpasobeno
jednak vlivem velmi pfiznivych klimatickych podminek pies zimni obdobi, kdy porosty
ozimych pSenic mohly az na kratké prestavky neptetrzité¢ vegetovat, dobfe zakotenily a dale
pak vliv chladného a destivého pocasi v obdobi (duben a kvéten 2008), kdy se formovaly
generativni organy rostlin, které maji podstatny vliv na vysi vynost.

Vysoky prumérny hektarovy vynos ozimé pSenice i nadale potvrdil jeji dominantni
postaveni mezi ostatnimi obilovinami. V porovnani v dlouhodobé casové tfad€ je vynos
srovnatelny s rocnikem 2004 (5,96 t. ha™).

Na zékladé odhadu produkce CSU se odekavala v CR sklizen penice v roce 2008 v
mnozstvi 4 691,1 tis. tun. Z tohoto mnozZstvi je 4 518,3 tis. tun pSenice ozimé (tj. 96,3 %
celkové vyroby) a 172,8 tis. tun pSenice jarni (tj. 3,7 % z celkové vyroby). Celkova vyroba
pSenice vzrostla proti skutecnosti piedchoziho roku o 752,2 tis. tun, tj. 0 19,1 %. Toto zvySeni
vyplyva ptredevsim z narlstu produkce pSenice ozimé o 756,6 tis. tun, tj. 0 20,1 %.

Na zvySeni vyroby pSenice v roce 2008 se podili pfedevsim narst osevnich ploch
ozimych pSenic a meziro¢ni nariist primérné¢ho hektarového vynosu u ozimé psenice. PSenice
tak i nadale zlistdva na nasem trhu s obilovinami zcela dominantni plodinou, ktera tvofii 55,6
% nabidky vSech obilovin.

Pti poklesu ploch ozimé pSenice v rocnicich 2005 a 2006, tak pSenice ozima potvrzuje
navrat k osevnim plochdm obvyklym v ro¢nicich minulych (s vyjimkou roéniku 2003).
PSenice tak znovu vykézala, ze i v roce 2007 je nasi nejrozsitenéjsi péstovanou plodinou.
Dutivody urcité stabilni vyméry péstovani spocivaji predevsim ve vynosové jistoté s moznosti

exportu a piipadné nabidky do intervencniho nakupu.



2 LITERARNI RESERSE

2.1 Obiloviny
Hlavnimi potravinovymi zdroji stravitelnych polysacharidii jsou Skroby, ty se
nachdzeji zejména v obilovinach a jejich produktech, bramborach, lusténinach a zelening.
Obiloviny jsou rostliny vyuzivané pro sva semena (zrna). Slouzi predevsim k lidské
vyzivé — cela (ryze) nebo se melou na mouku. Zrna se zkrmuji a celé rostliny se vyuzivaji
jako zelend pice. Nadzemni cast se silaZzuje (kukufice), zpracovava jako slama (pSenice,
jeCmen) nebo se z ni vyrabi rohoze, kosiky, kartace (Cirok). Celosvétovy podil obilovin na

lidské vyzive je odhadovan na 60 — 70 % (Prugar, 1997).

2.2 PSenice obecna (Triticum aestivum L.)

PSenici lze povazovat za nejstarsi obilninu, které se rozsitila na vétSinu severni i jizni
polokoule hlavné v oblasti ptedni Asie, pfipadné severni Afriky. PSenici seté patii téméf
vSechny naSe odridy. Zaujimaji prakticky celkovou vymeéru vSech osevnich ploch psenice. Pti

pestovani rozliSujeme uzitkové sméry pSenice (Prugar, 1997):

« pSenice potravindiska s riznou pekarenskou jakosti,
« pSenice ke krmnym ucelim,
« pSenice k vyrobé téstovin,

« pSenice ke specidlnim tcelim, napt. k vyrob¢ Skrobu.

Pienice setd méa ozimou i jarni formu. V CR se vice péstuje forma ozimé (94 % ploch).
Ozimé formy obilnin se daji od jarnich rozliSit laboratorn€ po 14-ti dennim ptedpéstovani za
vhodnych podminek. Jarni formy predpéstovanych rostlin naznacuji generativni vyvoj
(vzrostny vrchol se diferencuje), kdezto u oziml se jevi vzrostny vrchol jako pfisedly
jednoduchy hrbolek.

PSenice setda ma nelamavy klas, bezosinny i osinaty, rizn¢ husty. Plevy a pluchy
vejCité nebo podlouhle vejcité se zietelnym kylem. Obilky nahé, buclaté na prarezu oblé, s

mirné vystouplym klickem, na protéjsi stran€ ochmytené (Pazdera, 20006).

Z botanického hlediska se Cleni druh 7. aestivum na Ctyfi variety podle barvy a

osinatosti klasu:
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lutescens - klas bily bezosinny (patii sem vétSina nasich odrid),

a
b. milturum - klas ¢erveny bezosinny,

o

erythrospermum - klas bily osinaty,

o

. ferrugineum - klas ¢erveny osinaty.

PSenice seta (Triticum aestivum L.) vznikla dlouhodobym vyvojem a Slechténim z
praptivodnich forem - pSenice jednozrnky a pSenice dvouzrnky. Starovéké néarody ji zacaly
péstovat asi v 6. tisicileti pf. n. 1. V dlouh¢ historii postupné nahrazovala nejen pluchaté
pSenice (jednozrnku, dvouzrnku a $paldu), ale i jiné obilniny.

Z hlediska velikosti skliziiovych ploch v celosvétovém métitku zaujima 2. misto hned
po ryzi. V mnohych zemich véetné nasi republiky je pSenice na prvnim misté v péstovani, je

Péstuje se predevsim pro produkci mouky a krupice, ze kterych se pece chléb, pecivo,
piipadné se produkuji téstoviny. Z hlediska objemu spotieby téchto produktii je pSenice
rozhodujicim zdrojem energie, sacharidi a rostlinnych bilkovin, jakoz i1 vyznamnym
dodavatelem nékterych minerdlnich latek (vapnik, Zelezo, fosfor) a vitamint skupiny B,
predevsim thiaminu (Hampl, 1981).

Diilezitou slozkou zrna pSenice jsou bilkoviny, jejichz obsah se pohybuje v rozsahu 12
- 16 %. Albuminy a globuliny jsou ¢asto oznacovany jako rozpustné bilkoviny, zatimco
gliadiny a gluteliny jsou oznacovany jako bilkoviny lepku a vyznamné ovliviuji predevsim
pekatskou kvalitu pSenice. Pravé gliadiny vyvolavat vazné zdravotni poruch, napt. celiakie

(Prugar, 1997).

Nutriéni hodnoty pSenice 0zimé

Nejpodstatnéjsi podil zrna tvori sacharidy. Patii sem piredevsim polysacharidy - Skrob
(50 - 70 %) a vlaknina, kterd propijcuje pSenici a jejim vyrobkim vyznamné dietetické
vlastnosti. V zrné pSenice je 1,5 - 3 % tuki a pfiblizné stejné mnozstvi (1,4 - 3 %) mineralnich
latek, které se stejné€ jako vitaminy nachazeji zejména v klicku a v obalové vrstve.

Z hlediska nutri¢ni hodnoty jsou tedy klicky velmi cenné. Z celkového chemického
sloZzeni zrna obsahuji klicky vétsi podil sacharidi (50 %), bilkovin bohatych na esencidlni
aminokyseliny (30 %) a tukii (20 %). Kli¢ky jsou zdrojem celého souboru biologicky vysoce
hodnotnych latek a obsahuji vSechny vitaminy skupiny B, vitaminy A, C, D a E. Olej z
pSeni¢nych klickti ma obzvlast’ vysoky obsah vitaminu E, ktery ma vlastnosti antioxidantt a

chrani bunééné membrany (Hampl, 1981).
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2.3 Plod a hlavni ¢asti obilky

Plodem obilnin je obilka (caryopsis). Podle toho, zda na povrchu obilky jsou po
vymlatu zachovany kvitkové organy - plucha a pluska - rozliSujeme obilky pluchaté (obilka je

uzaviena pluchou a pluskou) a nahé (povrch obilky tvoti oplodi) (Pazdera, 2006).

Obilku tvo¥i tii hlavni ¢asti : obalové vrstvy, endosperm a zarodek.

Obaly - chrani obilku pfed nepfiznivymi vnéjSimi vlivy, jejich podil na celkové
hmotnosti zrna je asi 8 % . Pii mleti pfechazeji obaly do otrub. Obaly jsou dva - vnéjsi oplodi

a vnitini osemeni.

Oplodi (perikarp) je tvofeno z jednovrstevné pokozky (epidermis), pod ni je jedna
nebo dvé vrstvy podpokozkovych bun¢k (buiiky podélné). Pod nimi je vrstva pti¢nych bunck

a vrstva bunék hadicovitych.

Osemeni (testa) je pod oplodim, ale nesrasta s nim, ob¢ vrstvy k sob¢ tésné primykaji.
Osemeni tvoii vrstva barevnych bungk, které davaji obilce typickou barvu a vrstva skelnych

bun¢k (hyalinovd membrana).

Endosperm zaujima asi 89 % hmotnosti obilky. Vnéjs$i ¢ast endospermu je tvoiena
jednou nebo vice vrstvami aleuronovych bunék, které maji vysoky obsah bilkovin. Vlastni

endosperm je tvofen velkymi tenkosténnymi bunikami se Skrobovymi zrny.

Zarodek (embryo) je ulozen na bazi hibetni strany obilky a jeho podil na hmotnosti
obilky &ini asi 1,5 - 3 %. Svrchu je zarodek kryt oplodim a osemenim. Stitkem (scutellum),
coz je prvni déloha, pfiléha k endospermu. Na apikalni stran€ je vzrostny vrchol (plumula) se
zéklady listl, kryty blanitou pochvou (koleoptile). Na bazalni stran€ je hypokoty! se zarodky
kotinkli. V zarodku je ulozeno 3, 5 a vice kofinkd (podle druhu). Prostfedni zarodecny
kotinek (radicula) kryje koleorrhiza (pochva). Na vrcholu kofene je kotfenova cCepicka
(calyptra), ktera chrani meristematické buniky. Na povrchu zarodku je epidermis, na které se v

pozd¢jsich vyvojovych fazich vytvoii kutikula ( Prugar, 1986 ).
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2.4 Riist a vyvoj obilnin

V pribéhu vegetace prochdzeji rostliny vyvojovymi zmeénami, které se projevuji
morfologickymi a anatomickymi zménami. Vné¢j$i znaky na rostlinach (zmény v habitu
rostlin, formovani jednotlivych organii rostlin) se hodnoti pomoci makrofenologické stupnice,
ktera zachycuje jednotlivé faze rtstu rostlin. Na urcitou fazi rdstu rostlin je vazana tada
agrotechnickych zasaht (pouziti regulatora rastu, pesticidii, N hnojeni). Nastup rastové faze
se zaznamendva tehdy, jestlize 50 - 70 % rostlin v porostu dosdhlo uvedené faze

(Pazdera, 2006).

Podobné jako se méni v priibéhu vegetace celkovy vzhled rostliny, dochazi 1 ke
zméndm na vzrostném vrcholu rostlin. Vyvoj (organogenezi) vzrostného vrcholu zachycuje
mikrofenologické stupnice podle Kupermanové. Pro zjisténi etapy organogeneze vzrostného
vrcholu se odebird 3 - 5 rostlin, které¢ odpovidaji priméru z vétsiho souboru rostlin. Po
ocisténi rostlin se preparuje vzrostny vrchol pfi€emz nejprve se odstrani nejveétsi listy véetné

jejich pochev.

Pokud rostlina nema vytvoieno kolénko, nachazi se vzrostny vrchol pod nejmladSimi
listy, v obdobi od vzejiti do odnozovéani pobliz odnozovaciho uzlu. Pokud je vytvofeno
kolénko, nachazi se vzrostny vrchol vzdy nad nejvyssim kolénkem. Etapa organogeneze se
urcuje na hlavnich stéblech, odnoze se v diferenciaci za hlavnim stéblem opozd’uji (zejména v
porostech intenzivné odnozujicich odriid je mozno nalézt pomérné Siroké zastoupeni etap

organogeneze) (Pazdera, 2006).

2.5 Bilkoviny

Obsah bilkovin v zrnu je 8 — 13 %. Zasobni bilkoviny gliadin (prolamin) a glutenin
s vodou vytvareji lepek. Vysoky obsah lepku pozitivné ovliviiuje pekarenské vlastnosti
pSenice, ale u zvitat (hlavné monogastrickych) mize zplisobovat travici obtize. Pfi traveni se
méni na mazlavou hmotu, kterd mize zpusobit zhorSeni stfevni peristaltiky a snizeni vyuziti
zivin z krmné déavky. Pro krmné ucely je vhodnéjsi pSenice s niz§Sim obsahem zasobnich

bilkovin. Obsah zasobnich bilkovin lze ovlivnit agrotechnickymi zasahy (Pohlova, 1983).

Bilkovinny komplex pSeni¢ného zrna mé nékteré funkéni vlastnosti, jako napft. bohaté

frak¢ni slozeni, schopnost bilkovin vytvaret makromolekuldrni strukturu lepku, rozdilnost ve

13



slozeni aminokyselin v jednotlivych frakcich bilkovin a v jednotlivych castech zrna.
Bilkoviny pSeni¢ného zrna jsou v porovnani s vétSinou bilkovin nachazejici se v zivé hmoté

relativné bezvodé, presto se musi studovat ve form¢ roztoku (Prugar, 2003).

Nejcastéji se bilkoviny pseni¢ného zrna rozdé€luji podle rozpustnosti na 4 rozpustné
tiidy :

Albuminy jsou rozpustné ve vodé pii slabé kyselé nebo neutralni reakci. Usazuji se
ucinkem soli a koaguluji pfi vafeni. Jsou heterogenni smési s rozliénym aminokyselinovym
slozenim.

Globuliny jsou rozpustné v roztocich neutralnich soli, ale jsou nerozpustné ve vode¢.
V zrné€ obilovin se nachdzeji jen v nepatrném mnozstvi, pfevdzné v aleuronové vrstvé a
v zérodku.

Gliadin je nazev pro prolaminovou bilkovinu endospermu zrna pSenice s vysokym
obsahem kyseliny glutamové a prolinu. ZvysSena hladina protilatek proti gliadinu je znakem
imunitni odpovédi na tradveni pSeni¢ného gluténu. Sensitivita je cca 75%, specifita cca 65%.

Glutenin je rozpustny ve ziedénych roztocich hydroxida a kyselin (Prugar, 1990).

V poslednich letech se vSak nejcastéji pouziva d€leni podle funkéniho vyznamu
bilkovinnych slozek na tzv. protoplasmatické a zasobni bilkoviny. Protoplasmatické bilkoviny
tvoii velmi sloZitou ¢ast bilkovin s rozlicnymi funkcemi. Patii k nim katalytické a konstituéni
bilkoviny (Pavlov, 1984).

Konstituéni bilkoviny tvofi s nukleovymi kyselinami a lipidy strukturu cytoplazmy
a jadra — mitochondrie, ribozémy, membrany apod. Pfedstavuji je albuminy, globuliny a
castecné gluteiny. V zrné se nachézeji nejméné v zarodku a v aleuronové vrstve.

Katalytické bilkoviny jsou enzymaticky aktivni. Patfi k nim albuminy a globuliny.
Protoplasmatické bilkoviny jsou velmi heterogenni, maji pfiznivé aminokyselinové slozeni a

jejich obsah je pod silnou genetickou kontrolou (Prugar, Hraska, 1986).
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2.6 Skrob

Z technologického hlediska jsou vedle bilkovin nejvyznamnéjsi skupinou biopolymert
obilovin polysacharidy. Polysacharidy obilnych zrn délime zpravidla na Skrob a na skupinu
neskrobovych polysacharidi. Skrob je obsazen v zrnech obilovin v endospermu a tvoii
pfiblizné¢ 60-75 % suSiny obilek. Obsah Skrobu v mouce, kterd je tvofena pievazné
endospermem, je 80 %. Skrob se obecné a tedy i v obilovinich vyskytuje ve formé
Skrobovych zrn.

Skrob se sklada ze dvou frakci-amylosy a amylopektinu. Obé frakce jsou tvofeny
molekulami glukosy, které jsou vSak v pfipadé amylosy spojeny a-(1—4) glykosidovou
vazbou, zatimco v molekuldch amylopektinu se vyskytuji i vazby a-(1—6). Molekula
amylosy je tvofena linedrnim fetézcem glukos, které v prostoru vytvaii Sroubovici tzv. helix.
Helixy jsou dale v prostoru usporadany linedrné, zatimco molekuly amylopektinu jsou
rozvétvené, piicemz k vétveni dochazi v mistech vyskytu vazby o-(1—6)-. Ve struktuie
Skrobového zrna se predpokladd, Ze volné vétve amylopektinu jsou rovnéz vytvarovany do
helixi.

Amylosa ma na kazdém jednotlivém fetézci jeden redukujici konec, ktery je schopen
chemicky reagovat (napf. pii barveni jodem), amylopektin ma jen jednu takto reagujici
skupinu v celé molekule, nebot’ redukujici skupiny prvniho uhliku vSech ostatnich fetézct
jsou navazany na jiné fetézce. Amylosa a amylopektin se 1isi i relativni molekulovou
hmotnosti. Relativni molekulova hmotnost amylosy je faddoveé 106 a amylopektinu 107-108.

Amylosa a amylopektin jsou zastoupeny v obilnych Skrobech v rizném poméru. U
pSenice se uvadi pomér cca 25 % amylosy a 75 % amylopektinu. Obé frakce se diky rtizné
struktufe liSi také svymi chemickymi a fyzikdlnimi vlastnostmi. Amylosa je rozpustnd ve
vodé zastudena, amylopektin pouze bobtna a neni schopen vytvofit roztok. Sroubovice
amylosy jsou pomérné pevné tvaroveé uspoiadany a jednotlivé zavity Sroubovice jsou
udrzovany vodikovymi vazbami. Duty prostor takové Sroubovice miize byt vyplnén linedrnim
fetézcem nepolarniho charakteru. Takové fetézce se vyskytuji na nepolarnim konci u lipidd.

Skrob je oznadovan za jednu ze strategickych surovin budoucnosti, kterd nema
konkurenci a stava se nezastupitelnou. Jeho spotieba kazdoroné nartista jak
v potravinairském, tak i v nepotravinairském vyuziti. Zejména rychle nartstd spotieba Skrobu
v primyslovém zpracovani, kde ¢&ini ro¢ni piiristek az 6,5 %. Nejveétsi vyuziti je
v papirenském, textilnim a chemickém primyslu, kde slouzi k vyrobé mnoha produkti.

K docenéni jeho polymerickych vlastnosti je tfeba modifikace, které se dociluje chemickou
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nebo fyzikdlni cestou. Ocekava se Siroké vyuziti modifikovanych Skrobd v primyslu
syntetickych polymerti, coZ umozni jejich rozlozitelnost. S tim souvisi i hlavni komercni
pozornost, kterd sleduje moznost ndhrady petrochemickych produkti. Tim se stdva Skrob
ekologickou a téz obnovitelnou surovinou a s tou perspektivou se bude ziejmé dale rozvijet
produkce skrobu ze Skrobnatych plodin v zemédélstvi jako perspektivni uzitkovy smér
(Petr, 2001).

Chovani Skrobu ve vodé je velmi dulezitou technologickou vlastnosti Skrobu. Ve
studené vod¢ Skrobové zrno pouze nepatrné bobtnd a zvétSuje obsah vody. Nerozpustnost
Skrobu ve vod¢ je zplsobena vodikovymi mistky mezi hydroxylovymi skupinami
glukopyranosovych jednotek. Suspenze Skrobu ve vod¢ se nazyva skrobové mléko.

S ristem teploty dochazi ke zvySovani obsahu vody ve $krobovém zrnu, zrno bobtna
a pii dal$im zahfivani mazovati — Skrob pfechdzi do hydratovaného stavu a vytvari Skrobovou
disperzi — maz.

Teplota mazovaténi a prubch zavislosti konzistence Skrobové disperze na teploté a

Zasu je charakteristicky pro ptivod skrobu (Cepicka, 1995).

Teploty mazovaténi Skrobu: bramborovy Skrob 59 - 68 °C
pSeni¢ny skrob 58 - 64°C
kukufi¢ny skrob 62 - 72°C

Skrobové disperze nejsou stabilni, podléhaji v zavislosti na teploté a Gase retrogadaci.
Retrogradace je postupny pirechod Skrobové disperze do formy pevné faze projevujici se
tvorbou ve vod¢é nerozpustné srazeniny. Stabilita a specifické rheologické vlastnosti jsou
homopolysacharidi — amylosy a amylopektinu. Zakladni jednotkou obou polysacharidi
Skrobu je glukosa. Pomér amylosy a amylopektinu ve Skrobu zavisi na rostlinném pavodu.

— hydrolyza. Hydrolyza je v praxi vzdy katalyzovana a to bud’ protonem (kysela hydrolyza
Skrobu) nebo specificky plsobicimi enzymy amylasami (enzymova hydrolyza). Volné
hydroxylové skupiny glukopyranosovych jednotek déavaji polysacharidim skrobu charakter
vicesytného alkoholu. Hydroxylové skupiny je mozno oxidovat, dale je mozno pfipravit

estery a ethery $krobu (Cepicka, 1995).
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2.6.1 Vyroba psSeni¢ného Skrobu

PSeni¢ny Skrob se u nas vyrabi z pSenicné mouky. Primérné sloZeni pSeni¢né mouky

pouzivané pro vyrobu Skrobu je nésledujici: voda 14,0 %
Skrob 68,4 %
niz8i sacharidy 0,8 %
vlaknina 1,2 %
bilkoviny 13,5 %
tuky 1,5 %
popeloviny 0,6 %

Vynosy pSenice se pohybuji cca kolem 5 t/ha, coz cca odpovida 3 t Skrobu z jednoho
hektaru orné puady. PSeni¢ny Skrob se ziskava n€kolika postupy. Pti klasickém zptsobu -
Martiniv postup se pSeni¢nd mouka zadéla s vodou na husté tésto, které se po odlezeni
v protiproudych vypiracich bubnech vypird s vodou. Zde se tésto rozdéli na dvé slozky.
PSeni¢nou bilkovinu — lepek, ktery se susi ve specidlni susarné za nizké teploty a je velmi
cennym vedlej$im produktem. Lepek se pouziva v pekafstvi a dalSich potravinafskych
technologiich. PSeni¢ny Skrob odchézi z vypiracich bubnu ve formé skrobového mléka, které
se rafinuje, predsousi a su$i. Spotfeba vody na vyrobu pSeni¢ného Skrobu klasickym
zpisobem je 6 — 10 m® na 1 t mouky. Ztraty susiny mouky (rozpustny podil) dosahuji az
6 —8 %.

Nové postupy vyroby pSeni¢ného Skrobu jsou zaloZeny na separaci slozek velmi
fidkého tésta na dekantacnich odstfedivkach a dosahuji 100 % vyuZiti suiny pSeni¢ného zrna.
Vedlejsim produktem je vedle lepku jakostni krmivo.

Pii alkalickém zpisobu vyroby pSeni¢ného skrobu se pSeni¢nd mouka micha v roztoku
hydroxidu sodné¢ho (pH 10 — 11) pii teploté 40 °C. PSeni¢né bilkovina se rozpusti a ziskany
Skrob se dale rafinuje. PSeni¢ny Skrob se dodava na trh ve dvou jakostnich druzich — pSeni¢ny

pudr I a pSeniény pudr II o susing 85, respektive 86 % (Cepicka, 1995).

2.6.2 Skrob v pekarenské technologii
V praxi ma pro pekarenskou technologii velky vyznam stav amylolytickych enzymt a
posSkozeni Skrobu v mouce. V pSenicné mouce je tento ukazatel druhotfady vzhledem

k prvofadému vyznamu pSenicné bilkoviny. Zdaleka ale nelze povaZovat stav amyléso-
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skrobového komplexu za bezvyznamny, nebot’ ma rovnéz velky vliv na zpracovatelnost tést
a kvalitu vyrobki.

Stav amylds a Skrobu souvisi velmi siln€ s pfipadnou porostlosti zrna pii sklizni
(nakli¢eni nebo alespoii aktivace enzymu pii vys$si vlhkosti zralého zrna). U pSeni¢né mouky
nebyl doposud v nasich normach pozadavek zjistovat soustavné ukazatele charakterizujici
stav amylaso-Skrobového komplexu. V zahrani¢i ale patii tyto ukazatele k zakladnim
obchodnim ukazatelim mouk. Jako charakteristiky se uZivaji viskozimetricky zji§t€né

ukazatele bud’ tzv. amylografické viskozity nebo tzv. éisla poklesu (Cepicka, 1995).

2.7 Lepek

Lepek pSenicné mouky je plasticko-elasticky komplex tvoreny gliadiny a gluteniny
(bilkoviny psSeni¢ného zrna).

Lepek urcuje do vlastni miry silu mouky. V nativnim zrnu ani v mouce lepek
neexistuje. Vytvafi se az po propojeni prostorové sit€ pSeni¢né bilkoviny. Lepek je
charakteristicky taznosti, pruznosti a schopnosti bobtnat ve zfedéném roztoku kyseliny

mlécné. Tyto jeho vlastnosti predurcuji do zna¢né miry vlastnosti tésta (Slukova, 2006).

2.8 Gluten index

Gluten index kladné koreluje s kvalitou lepku. Vysoké hodnoty gluten indexu ukazuji
na pevny lepek (strong gluten), ktery je téZko zpracovatelny. Nizké hodnoty charakterizuji
slaby lepek (weak gluten), ktery také neni vhodny pro pekatské ucely (Zimolka, 2005).

Gluten index stanovujeme na pftistroji Glutomatic 2200.

2.9 Tvrdost zrna

Vlastnosti endospermu pSenicného zrna se projevuji mimo bézné stanovovanych
ukazatelti také riznou tvrdosti zrna. Tato charakteristika ovliviiuje mlynaifské a pekatské
vlastnosti pti zpracovani. Struktura endospermu, ktera urcuje jeho tvrdost, je dana predevSim
genetickym zékladem odridy. Diference v tvrdosti riznych odrid pSenice vyplyvaji z vazeb
mezi Skrobovymi zrny a zasobnimi bilkovinami (Zimolka, 2005).

Rozdilné vysledky pii mleti zrna (podil druhti mouky a krupice a mnozstvi odpadu)
jsou ovlivnény velikosti a tvarem zrna, velikosti a hloubkou podélné ryhy a také strukturou
endospermu — jeho tvrdosti. Charakter endospermu ptisobi na velikost a tvar vymletych ¢astic.

Tyto znaky jsou povazovany za dulezit¢ mlynarské ukazatele, protoze ovliviiuji chovéni
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surovin pfi mleti a peceni. Tvrdost velmi dobie koreluje s vytéznosti krupice a psSeni¢né

mouky (Ptihoda, 2003).
2.10 Vliv vnéjSich podminek na pSenici ozimou
2.10.1 Vyziva a hnojeni pSenice ozimé

V méné urodnych pidnich podminkach, shumidnéj§im pribéhem pocasi ma
organické hnojeni nezastupitelnou roli. Lze doporucit hnojeni slamou ptedplodiny, zelené
hnojeni 1 aplikaci chlévského hnoje.

Slama je univerzalni. Vyznam slamy k pfimému hnojeni se zvySuje vzhledem
k neustéle klesajicim staviim hospodaiskych zvitat a ibytku chlévské mrvy. Aby slama plnila
funkci dobrého hnojiva, musi byt organickd hmota stejnomérné rozptylena po pozemku a
musi byt dodan dusik na urychleni jejiho rozkladu (Richter, 1994).

Na kvalitnim rozptyleni podrcené sldmy po strnisti zavisi kvalita zaoravky, zpracovani
pudy a nasledné i kvalita zalozeni porostu. Sldma obsahuje malo dusiku pro rozkladnou
¢innost mikroorganismil. Vyrovnavaci davka dusiku se pohybuje mezi 0,8 — 1 kg &. 2. N. ha™!
na 100 kg slamy. Nejvhodnéjsi a také nejpresnéjsi je postiik kapalnym hnojivem DAM 390.

Je mozné pouzit 1 pevné formy hnojiva, které¢ vSak na organické hmot¢ htife ulpivaji.
Vyhodné Ize pouzit 1 organickd hnojiva, napt. kejdu nebo mociavku. Doddnim nerozlozenych
organickych latek do pidy dochéazi ke zvySovani mikrobidlni ¢innosti.

V soucasné dob¢, kdy se zvySuje podil obilnin v osevnim postupu, se doporucuje
posttik 50 I DAM 390 na hektar i na strnisté. Timto opatfenim se dodéd do pidy 20 kg €. z. N.
ha”', ktery urychli rozklad slamy a tim se snizi obsah inhibi¢nich latek v pidé
(Richter, 1994).

Zelené hnojeni po obilning v obilnaiské oblasti ma uplatnéni pouze v letech s Casnym
nastupem zni, kdy je mozné sit meziplodinu do podmitky. Zapraveni meziplodiny spole¢né
s fosfore€nymi a draselnymi hnojivy se provadi orbou na podzim. Nesmi dojit k pozdnimu
zapraveni pierostlé meziplodiny (miiZe zplsobit snizeni vynosu a kvality nasledné plodiny)
(Humpalova-Blechova, 1998).

Chlévsky hnij v davee do 20 t. ha™' v&etné fosforednych, eventualng draselnych hnojiv
je tfeba zaorat na podzim po obilniné pfedevs§im na plidach s nizkou plidni Grodnosti. Pti
mokrém pocasi dochazi k vétSimu poléhani (na trodnych pidéach) a tim ke sniZeni vynost a

ke zvyseni obsahu bilkovin (Mohl, 1895).
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Pfi pravidelném hnojeni statkovymi hnojivy se davka fosfore¢nych primyslovych
hnojiv snizuje o 15 kg P,Os a draselnych hnojiv o 40 kg K,0 na hektar (Skarda, 1982).

Pro dosazeni pozadovanych vynosil je nezbytné zajistit dostate¢né mnozstvi zivin
v pudé. Spravné stanoveni davky hnojiva ptedpoklada uréeni pozadovaného vynosu, ktery je

vSak tfeba planovat s ohledem na stanovistni podminky. (Nerad a kol., 1996).

Tab. €. 1: Ro¢ni zdkladni normativ fosforu (kg P,Os. ha-1) (vyluh podle Mehlicha II)

Obsah Pida Intenzita péstovani

lehka Stfedni Teézka nizka stiedni vysoka
(mg P. kg-1)
Velmi nizky |do 40 do 30 do 20 75 90 105
Nizky 41-60 |31-50 21-40 75 90 105
Vyhovujici |61 -95 |51-75 41 - 65 60 70 85
Dobry 96 -130 |76 —-100 66 — 90 50 60 70
Vysoky 130-160 {101 - 130 |91 -120 - - -
Velmi vysoky |nad 160 |nad 130 nad 120 - - -

(Nerad a kol., 1996)

V piipadé, ze kazdorocné se nehnoji fosforem, draslikem a hoic¢ikem podle zakladnich
normativil, se doporucuje aplikovat fosforecna a draselnd hnojiva na podzim v rozsahu 200
kg. ha! (NPK 9, 19, 19), v piipadé pouziti pouze fosforeénych hnojiv aplikujeme 100 kg. ha-
1 Amofosu (12 A, 52 P,0s) (Skarda, 1982).

Celkova davka dusikatych hnojiv nesmi piekroc¢it 75 kg cistych Zivin na hektar.
Dusikata hnojiva délime na dvé regeneracni davky : I. regeneracni hnojeni aplikujeme (100
kg. ha! LAV) brzy na jate pii obnové nadzemni biomasy, II. regeneraéni piihnojeni za 14 —
21 dntt DAM 390 (100 kg. ha™) spoletné s 0,5 — 0,7 1. ha™' regulatoru ristu na vyrovnani
odnozi. Diilezita je v€asnost aplikace 1. regeneracni davky dusiku brzy na jate. V piipadé, ze
povétrnostni podminky neumozni pozemni piihnojeni, je nutné zvolit leteckou aplikaci
(Trckova, 2001).

Produk¢ni, pozdni a kvalitativni hnojeni dusikem nesmi byt aplikovano u porostt

uréenych k vyrob¢ etanolu (Agrofert, 2004).
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2.10.2 Pidni podminky

Velmi diilezitou ulohu v tvorbé kvality zrna pSenice méa také ptda, jeji struktura, obsah
humusu a pfijatelnych zivin. Pfi shodnych klimatickych podminkédch mutze stav a slozeni
pudy velmi podstatné ovlivnit biochemii rostliny a konecné sloZeni zrna. Prugar a HraSka,
(1986) uvadeji, ze nejsou vzacnosti pripady, kdy stejnd odrida pSenice vykazuje ve stejnych
klimatickych podminkéach zna¢né rozdily v kvalité pravé v disledku nerovnomérnosti bonity

pudy.

2.10.3 Klimatické a meteorologické vlivy

Humidni klimatické podminky podporuji rist a vyvin rostliny a tim vyssi vynos. Ve
vlh¢im prostfedi prevladd v zrnu tvorba sacharidii, zrno je vétSi a relativni obsah dusiku
v ném kles4d. Nizs§i teploty naruSuji tvorbu bilkovin a v rostliné dochazi k hromadéni
jednodussich dusikatych slou¢enin.

Vyssi teploty naopak podporuji rast rostlin a tak i hromadéni bilkovin a sacharidi.
Intenzita dychani se vSak pii tom zvysuje relativné vic nez ptisun sacharidi a pomér bilkovin

ke skrobu roste tedy ve prospéch bilkovin (Prugar, Hraska, 1986).

2.10.4 Agrotechnické vlivy

Technologie zpracovani pidy pfed setim miiZze vyrazn€ ovlivnit pribéh celé
nasledujici vegetace a tim i kone¢ny vysledek - vynos zrna (Kiibler 1994).

Predplodina piisobi komplexné vytvarenim vhodnych nebo nevhodnych podminek pro
rozvoj kotfenové soustavy psenice. Pfiznive ¢i nepiiznivé ovliviiuje fyziologicky, biochemicky
a biologicky stav pudy (Prugar, 1977). Ovliviiuje i vynos zrna, také obsah bilkovin, lepku a na
sklovitost zrna ma vétsi vliv dobra predplodina, nez hnojeni primyslovymi hnojivy.
Nejvhodnéjsi predplodinou v nasich podminkach pro psenici jsou jetel, vojtéska, ale i
luskoviny.

Termin seti

Velmi ranné nebo velmi pozdni terminy seti mohou zpisobit sice zvySeni obsahu

bilkovin a lepku, ale za cenu snizeni vynosu a na ukor HTS.

Hnojeni dusikem

M4 vyznam pro syntézu bilkovin v rostliné a jejich uklddani v zrné pSenice. Se

zvySenymi ddvkami dusikatého hnojeni obsah bilkovin v zrn€ vzdy nestoupa. U takto
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zvySenych vynost dochazi u pSenice Casto k poklesu obsahu bilkovin a sklovitosti zrna
(Prugar et. al., 1982). Hnojeni dusikem sice zvySuje obsah dusikatych latek v zrné, ale
nezvysuje kvalitativni vlastnosti lepku (Hubik, 1998). Skrob se tvoii pfevazné v mlééné
zralosti. Od pocatku voskové zralosti syntéza Skrobu ustupuje intenzivni syntéze bilkovin,
ktera od tohoto okamziku az po plnou zralost stoupa. Tento metabolicky rytmus se zachovava
uplné pravidelné a dusikaté hnojeni véetné pozdni aplikace ho ovliviiuje jen minimalné¢.

Sklizen a poskliziiova oSetifeni

Nejvhodngjsi termin sklizné je ve zluté zralosti, kdy kon¢i transport asimilatd do zrna.

Opozdéna sklizen snizuje obsah lepku i jeho jakost (Petr a Petr, 1999).

2.11 Parametry ovlivitujici obsah Skrobu

Piimy vliv hnojeni ¢i aplikace pesticidii se na obsahu Skrobu ve sklizeném zrnu
neprojevi. Zcela rozhodujici vliv vSak ma hnojeni primyslovymi hnojivy a aplikace pesticida
na vynos zrna a tim i na vynos Skrobu z 1 hektaru. Pii zvySeni obsahu dusikatych latek v zrnu
se snizi obsah Skrobu. Pro ekonomicky pfijatelnou produkci Skrobu je urcitd intenzita
pestovani nezbytnd. Piiméfena davka dusiku musi byt aplikovana pro dobrou vypiratelnost
lepku a pii z4jmu Skrobarny o jeho vétsi vytéznost. Méla by vSak smétovat k optimalizaci
urovné vynosovych prvkl. Pfihnojeni dusikem by nemélo byt pfili§ pozdni, protoze se
nadmérné zvysil obsah dusikatych latek a tim by se snizil obsah Skrobu. (Pelikan, 1998)
Agrotechnika ozimé psSenice pro produkci Skrobu sméiuje k rentabilité, tj. ekonomicky
vyhodné tirovni vynosi zrna a $krobu. Skrobarenskou jakost viak zabezpei vybér vhodnych

odrid (Cepicka, 1995).

Jednotlivé prvky agrotechniky odpovidaji obecnym péstitelskym zasadam.
doporuc¢ovanym pro tyto odridy a vyrobni oblasti. Pro uspé$né péstovani jisté je dulezité
zdUraznit zafazeni po dobré pfedploding. Doba seti u téchto novych odriid se mirn€ posouva
do ¢asnéjsich termin a také mnozstvi vysevu se pfi téchto ranngjsich vysevech snizuje (350 -

400 obilek na 1 m?).

Zasadnim opatfenim je udrZeni zdravého porostu (zejména horni ¢ésti rostlin), ktery
rozhoduje o mnozstvi asimilati ukladanych do obilek. Jde tedy o daslednéjsi ochranu proti
listovym a klasovym chorobam. Sklizen by kvtili vyssi Skrobnatosti neméla byt predcasna, ale

spise ke konci Zluté zralosti. Nemélo by viak dojit k ovlivnéni ¢isla poklesu (Cepicka, 1995).
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2.12 Prehled odriid vhodnych pro produkci Skrobu
Tab. €. 2: Povolené odridy pro produkci Skrobu

Odruda Rok povoleni Jakostni skupina | Rajonizace Vlastnosti
oblasti

Siria 1994 B bram. a obil. pozdni, dobry
oblast zdravotni stav

Estica 1995 C do vSech oblasti | pozdni, vynosna

odrida

Versailles 1997 C vSechny, zvl. polopozdni,
marindlni. intenzivni odrida

Contra 1998 C sttedni polohy polopozdni,
bram. a bram. — | vynosové stabilni
ovesné

Samara 1995 C chladngjsi bram. |polopozdni,
oblast vynosna odruda

Séarka 1997 B fepafska a polorand, vysoké

bramborafska

oblast

a stabilni vynosy

(Cepicka, 1995)

Pro Skrobérny je ale rozhodujici podil Skrobu s vétS§imi Skrobovymi zrny tzv. Skrob A,

tj. o velikosti nad 10 pum (10 — 25 pum), a co nejmensi podil Skrobu B, ktery je odpadem

a vyuzivad se v lihovarech. Vliv mista péstovani, stupenn intenzity péstovani (aplikace

fungicidli, insekticidi a regulatorti rhstu) se na velikosti Skrobovych zrn jiz neprojevi.

Rozhodujici je tedy opét odriidova vlastnost (Niisse, 1999).

Uvedené odridy v tab. ¢. 2 patii do jakostnich skupin C (Contra, Estica. Versailles,

Samara) a odrtida Siria a Sarka do jakostni skupiny B (chlebové). Oviem odriidova skladba se

pomérné rychle méni a pii volbé odrid pro Skrobarenské zpracovani by pomohla kritéria

jakosti §krobarenskych odrid p3enice (Cepicka, 1995).

23




2.13 Jakost pSenice
Definice jakosti:

Jakost 1ze definovat jako stupeni, vnémz vyrobek vyhovuje pozadavkim danym

ucelem k némuz je ur¢en (Hampl, 1981).

2.13.1 Hodnoceni jakosti pSenice

Kriteria jakosti u potravinafské pSenice jsou hodnocena podle normy CSN 46 1100-2

(platné od 7.1. 2002).

PSenice potravinaiska - vyzralé a typicky vybarvené obilky, bez zivych skudct v
jakémkoliv stadiu vyvoje, bez cizich pachli, nesmi obsahovat viditeln¢ naplesnivéla a
plesniva zrna, nesmi obsahovat zrna poskozena sanim plostic nebo infikovana mazlavou
snéti.

Vsechny odridy pSenice (ozimé i jarni) jsou podle pekaiské jakosti (vhodnosti pro

vyrobu kynutych tést) rozdéleny do 4 kategorii:

« E - elitni pSenice
« A - kvalitni pSenice
« B - chlebova pSenice

+ C - odrudy nevhodné pro vyrobu kynutych tést
Péstitel je povinen pii doddvani deklarovat odridu.

Jakostni hodnoceni zrna pSenice zahrnuje tyto ukazatele:

Senzorické:

« Barva - ziva barva a lesk, starsi vybledla, matna bez leski.

« Pach - pach Cerstvého zrna, sldmy, jinak pach skladiStni, po mysing, nasladly (roztoci),
pachy kyselé, kvasné, hnilobné, zatuchlé, zluklé, houbovité, plisnové, po chemikaliich
a jiné.

« Chut - nasladla - porostlé obili, sladova, karamelova, hotka.
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Ostatni:

* Vyskyt skladistnich Sktudct - zivi Sktidci, jejichz pfitomnost znehodnocuje obiloviny

* Vlhkost - ubytek hmotnosti zrna obilovin susenim zjistény za podminek zkousky
« SuSina - zGstatek hmotnosti zrna obilovin po odecteni vlhkosti

« Nedistoty - ucelové nepouzitelné nebo nezddouci slozky v ptisluSném druhu obilovin
véetné mrtvych Skidct; zahrnuji Skodlivé necistoty, cizorodé latky, anorganické a

organické necistoty

«  Skodlivé neéistoty — jedovata a zdravi §kodliva semena pleveld vyjmenovanych druhi

« Pfimési - zrna zdkladnich druh@i obilovin s odliSnou jakosti, snizujici celkovou

hodnotu zrna nebo semena vyjmenovanych druhti rostlin podle ptedmétovych norem

« Podil plnych zrn - podil hmotnosti zrn, které nepropadnou predepsanym sitem, po

odstranéni zlomktli a mechanicky neodstranitelnych piimési a necistot

« Objemova hmotnost - pomér hmotnosti zkousené obiloviny k objemu, ktery zaujima

po volném nasypani do nddoby zkouSece za piesné stanovenych podminek

« (Zelenyho test) - objem sedimentu pSenicné mouky (jako métitka jakosti a mnozstvi

lepkovych bilkovin) ziskaného ze suspenze této mouky v slabé kyselém prostiedi

vodné faze kyseliny mlécné béhem urceného ¢asu za podminek piislusné metody

. Cislo poklesu (viskotest, padové &islo) - uréuje aktivitu alfa-amylazy pfitomné v zrnu

na zaklad¢ ztekuceni (sniZeni viskozity) zmazovatélého Skrobu a ostatnich latek
endospermu zrna ve vodné suspenzi jemného Srotu za podminek stanovenych

piislusnou metodou

« Dusikaté latky - obsah dusiku stanoveny metodou podle Kjeldahla a vynasobeny

ptislusnym piepocitavacim koeficientem (u je¢mene N x 6,25; u pSenice N x 5,7)
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Tab. ¢&. 3: Nakupni hodnoceni zrna psenice, CSN 46 1100-2 Obiloviny potravinafské — &ast 2:

Psenice potravinaiska

Jakostni ukazatele

Psenice pekarenska

Psenice pecivarenska

Vlhkost v %

nejvyse 14,0

nejvyse 14,0

Objemova hmotnost v kg/hl

nejméné 76,0

nejméné 76,0

Obsah N-latek v suSiné
(Nx5,7)v%

nejméne 11,5

nejvyse 11,5

Sedimentacni index —
Zelenyho test v ml

nejméne 30

nejvyse 25

Cislo poklesu v s

nejméne 220

nejméné 220

Piimési a necistoty v %

nejvyse 6,0

nejvyse 6,0

Z toho:

1) zlomky zrn v %

nejvyse 3,0

nejvyse 3,0

2) zrnové piimési v %

nejvyse 5,0

nejvyse 5,0

Z toho: tepeln€ poskozena
zrna v %

nejvyse 0,5

nejvyse 0,5

3) porostla zrna v % nejvyse 2,5 nejvyse 2,5
4) necistoty v % nejvyse 0,5 nejvyse 0,5
Z toho: tepelné€ poskozena nejvyse 0,05 nejvyse 0,05

zrna v %

26




3 METODIKA

3.1 Metodika pokusu

Pro hodnoceni bylo pouzito 6 odrid pSenice ozimé z vyzkumné tustavu rostlinné

vyroby. Byly pouzity nésledujici odridy: Biscay, Clarus, Rapsodia, Mladka, Vlasta, Etela.
3.2 Charakteristika pokusného mista

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby je na Praze 6 - Ruzyné. Dlouhodobé polni pokusy
jsou zdkladem zemédé€lského vyzkumu. Jsou jedineCnym zdrojem informaci o vlivu
hospodareni na pude¢ na vynosy plodin, kolobéh rostlinnych Zivin a na ptidni Grodnost. Mimo
to ale maji nezastupitelny vyznam pro hodnoceni vlivu zemédélského vyuzivani plidy na
zivotni prosttedi. Odbor polnich pokusti metodicky vede 10 dlouhodobych polnich pokust na
10 stanovistich CR, které tvoii plynulé klima a pedo-sekvenci charakteristickou pro Ceskou
republiku (nadmotska vyska pokusnych stanic sahd od 225 m do 670 m).

Tyto pokusy jsou vedeny na &tyfech pokusnych stanicich VURV (Hnévéeves,
Humpolec, Pernolec, Kostelec nad Orlici). Pokusné stanice zabezpe€uji provadéni polnich
pokusti pro viechny odbory VURV ana zakdzku ipro ostatni instituce véetnd pokust
oveétovacich, registranich a demonstracnich. Stanice jsou nositelem certifikatu GEP (Spravna
pokusnickd praxe), ktery garantuje kvalitu jejich prace. Zpracovavaji prvotni vysledky

polnich pokusti, méfeni a sledovani v databazovém systému na PC.

3.3 Charakteristika pokusnych stanic

3.3.1 Obecné charakteristiky pokusnych stanic
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3.3.1.1 Pokusna stanice Hnévceves

Pokusna stanice Hnévéeves se nachdzi v okrese Hradec Kralové na 50°43" severni
Sitky a 15°43" vychodni délky. Pokusna lokalita se nachdzi ve vyrobni oblasti fepaiské
v nadmotské vysce 265 m.

Pokusné pozemky lezi na jiznim okraji obce HnévCeves mezi ostatnimi zemedeélskymi
pozemky na honu, ktery se nazyva ,, na &tyficitce . Cast pokusnych pozemkii se nachazi na

roving, ¢ast mirné sklonéno k jihu.

3.3.1.2 Pokusna stanice Kostelec nad Orlici

Pokusna stanice Kostelec nad Orlici lezi na 50°20" severni Sitky a 16°30" vychodni
délky, 30 km na vychod od Hradce Kralové v geomorfologické oblasti Rychnovské
pahorkatiny. Pokusné lokalita se nachazi ve vyrobni oblasti fepatské v nadmoiské vysce 290
m.

Pokusné pozemky lezi po obou strandch silnice 1/11 zapadné od Kostelce nad Orlici.
Jejich vychodni strana navazuje na Kostelec nad Orlici, jinak jsou obklopeny zeméd€lskymi

pozemky. Jedna se o rovinaté pozemKky.

3.3.1.3 Pokusna stanice Humpolec

Pokusna stanice Humpolec lezi v Ceskomoravské vrchoving, ve vychodnim vyb&zku
byvalého jihoceského kraje, na 49°32" severni $itky a 15°32"vychodni délky. Pokusna lokalita
se nachdzi ve vyrobni oblasti bramborafské v nadmotské vysce cca 525 m.

Pokusné pozemky ,, Na Klinku ” a,, V horach ” lezi na okraji mésta Humpolec mezi
ostatnimi zeméd¢lskymi pozemky. Pokusny pozemek je ve II. vnéj$im ochranném pdsmu vod.

Cast pokusnych pozemki se nachdzi na roviné a ¢ast mirn¢ sklonéno k severovychodu.

3.3.1.4 Pokusna stanice Pernolec

Pokusna stanice Pernolec lezi jihovychodné od Tachova smérem na Pfimdu na 49°46°
severni Sitky a 12°41" vychodni délky. Pokusnd lokalita se nachdzi ve vyrobni oblasti
bramborarské v nadmotské vysce 530 m.

Pokusné pozemky lezi v katastru obce Pernolec. VEtsi z nich ,, Ohrada ™ lezi asi 400 m
jizn¢ od stanice. Jeho severni strana navazuje na osadu, jinak je obklopen zemédélskymi
pozemky. Dal3i lezi severozapadné od obce a je umistén mezi zemédélskymi pozemky. Cast

pokusnych pozemkil se nachdzi na rovin€, mensi ¢ast mirné sklonéno k jihozapadu.
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3.3.2 Klimatické poméry pokusnych stanic

3.3.2.1 Pokusna stanice Hnévceves

Klimaticky region je T3. Klimatickd oblast je tepld. Klimaticky okrsek A3 - teply,
mirné suchy s mirnou zimou. Agroklimatické ¢lenéni: makrooblast je tepld, oblast je pomérné
tepld, podoblast je pfevazné sucha. Primérna ro¢ni teplota vzduchu je 8,23 °C, primérny thrn

srazek za rok je 573 mm.

3.3.2.2 Pokusna stanice Kostelec nad Orlici

Klimaticky region MT2. Klimaticka oblast je tepld. Klimaticky okrsek A3 — teply,
mirné suchy s mirnou zimou. Agroklimatické ¢lenéni: makrooblast je mirn¢ tepla, oblast je
pomérné tepla, podoblast je prevazné suchd. Primérna ro¢ni teplota vzduchu je 7,6 °C,

prumérny uhrn sradzek za rok je 681 mm.

3.3.2.3 Pokusna stanice Humpolec

Klimaticky region MT4. Klimatickd oblast je mirné¢ tepld. Klimaticky okrsek Bl
— mirné teply, mirné vlhky, ale vrchovinny. Agroklimatické ¢lenéni: makrooblast je mirné
tepla, oblast je slabé mirn¢ tepld, podoblast je mirné vlhka. Primérna ro¢ni teplota vzduchu je

6,54 °C, primérny uhrn srazek za rok je 667 mm.

3.3.2.4 Pokusna stanice Pernolec

Klimaticky region MT4. Klimatickd oblast je mirné tepld. Klimaticky okrsek BS5
— mirné€ teply, mirné vlhky, ale vrchovinny. Agroklimatické ¢lenéni: makrooblast je mirné
tepld, oblast je pomérné¢ mirn¢ tepld, podoblast je mirn¢ sucha. Primérna rocni teplota

vzduchu je 7,1 °C, dlouhodoby uhrn srazek za rok je 559,1 mm.

3.3.3 Piidni poméry pokusnych stanic

3.3.3.1 Pokusna stanice Hnévceves
Pidnim typem je hnédozem ilimerizovand na sprasi, druh pudy jilovitohlinita,

matecny substrat spras. Hloubka ornice je 30 — 40 cm.

29



3.3.3.2 Pokusna stanice Kostelec nad Orlici
Pidni typ je hnédozem modalni slabé oglejend srovinnym az mirn€ svazitym
reliéfem, ptidni druh je piscitohlinita, ptidotvorny substrat spras. Hloubka hlinité ornice je

28 —31 cm.

3.3.3.3 Pokusna stanice Humpolec
Pidni typ je kambizem slabé oglejend, pudni druh je pisCitohlinita, geologicky

podklad tvofi diluvium ruli, matecny substrat je pararula. Hloubka ornice je 20 — 25 cm.

3.3.3.4 Pokusna stanice Pernolec
Pldni typ je kambizem, plidni druh je pisCitohlinita, stfedné tézka, matecny substrat je

ortorula. Hloubka je sttedné hluboké. Hloubka ornice je 25 — 28 cm.
3.4 Varianty péstebnich technologii

3.4.1 Usporna
90 kg N bylo rozdéleno na 60 kg N brzy zjara a 30 kg N na konci odnozovani,

osetfeno herbicidy proti plevelim a jedenkrat osetfeno s fungicidem.
3.4.2 Intenzivni

120 kg N bylo rozdéleno na 60 kg N brzy z jara, 30 kg N na konci odnozovani a 30 kg
N pied objevenim praporcového listu postiikem v mocoviné (do 12.5.), oSetfeno herbicidem

proti pleveliim a dvakrat fungicidem (dokonala fungicidni ochrana).

3.5 Analyzované vzorky

Charakteristika pouzitych odrid:

Pro vyhodnoceni vysledkl byl vybran vzorek z odrid pSenice skupiny C a B:
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BISCAY

Biscay je pravné chranéna pozdni odriida nizkého vzristu, vysoce vynosna ve vSech
vyrobnich oblastech. Ma vysokou odolnost proti poléhani, stiedni odnozovaci schopnost,
stiedni az niz$i mrazuvzdornost, dobry zdravotni stav a je odolna proti rzi pSeni¢né a stiedné
odolna proti vétsiné chorob. Vysevek se pohybuje mezi 3,5-4,5 MKS/ha. Termin vysevu se
doporucuje do poloviny fijna. HTZ je stfedné vysoka - 44 g. Odrida mé& krmnou jakost a

spada do skupiny C.

CLARUS

Clarus je polopozdni odrida krmného typu s kratkym stéblem a s vyrazné zlepSenym
zdravotnim stavem. Stfedné odnozuje a ma velmi produktivni klas. Poskytuje velmi vysoky
vynos a je vhodna do stfednich a vyssich poloh pro péstovani s nizkou intenzitou oSetfovani.
Je mén¢ odolna k vyzimovani a odolna proti poléhéni.
Odrtda je odolna k napadeni rzi pSeni¢nou, plevovou a travni, stfedné¢ odolna k napadeni
padlim travnim na listu a v klasu. Je nevhodna pro pozdni seti a snasi péstovani po obilning.

Odrtida ma krmnou jakost a spadéa do skupiny C.

RAPSODIA

Rapsodia je prdvn¢ chranénd polopozdni az pozdni odriida s kratkym stéblem, vysoce
vynosna ve vSech vyrobnich oblastech, sttedn¢ zimovzdorna, odolna proti poléhani. Ma velmi
dobry zdravotni stav, je odolnd proti rzim, méné¢ odolnd proti brani¢natce a listovym
skvrnitostem, stfedné odolnd vici ostatnim chorobam. Vysevek se pohybuje mezi 3,5-4,5
MKS/ha, doporucuje se v€asny vysev, nedoporucuje se péstovat po obilnin€. HTZ je nizka -

42 g. Odriida ma krmnou jakost a spadé do skupiny C.

MLADKA

Mladka je polorana odriida, ktera v metani patii k nejranéjSim, stfedné odnozuje, ma
kratsi stéblo a dostatecnou odolnost k poléhéni. Odrida je vhodné do vSech oblasti péstovani.
Lze ji péstovat i pro vyrobu bioetanolu.

Na zéklad¢ vyhodnoceni jakosti byla Mladka zafazena do skupiny ostatnich pSenic,
tedy pSenic nevhodnych pro pekarenské zpracovani, piredev§im z divodu niz§iho objemu

peciva, fadi se do skupiny C (Jurecka, 2004).
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VLASTA

Vlasta je polopozdni odrtida s vysokou odolnosti k padli travnimu a stfedni odolnosti
ke rzi pSeni¢né, fusariozdm, brani¢natce plevové v klasu a k brani¢natkdm na listech. Je to
odriida se zkracenym stéblem, se stiedni odolnosti k poléhani a dobrou zimovzdornosti. HTZ

je stfedni - 47 g. Odrtda se fadi do skupiny B.

ETELA

Etela je polorana odriida s delSim stéblem, vhodna do vSech oblasti. M4 vysoky vynos.
Predpoklada se vyuziti v programu bioethanol. Je stfedné odolna k vyzimovani, dobie
odnozujici, stiedné odolnd k poléhani. Ma& dobry zdravotni stav, je stfedné¢ odolna proti
vétsin€ chorob. Vysevek se pohybuje mezi 3,5 — 4,5 MKS/ha. Je tolerantni k pfedplodiné.
HTZ je vysoka — 52 g. Odrtida byla zatazena do skupiny C.

(http://www.selgen.cz/agrotsulam.php).

3.6 Laboratorni hodnoceni

Po sklizni pSenice, byly v pokusnych lokalitich ve vyzkumném tustavu rostlinné
vyroby odebrany vzorky a odeslany do laboratofe zkouSeni jakosti obilovin na Katedie
kvality zemé&dé&lskych produkti FAPPZ CZU. Pro laboratorni hodnoceni byly k dispozici
vzorky ze sklizné roku 2007 a 2008.

U vzorki bylo provedeno stanoveni nasledujicich ukazatelii:
V zrnu:

* tvrdost zrna (metoda PSI)

Ve Srotu:
* obsah dusikatych latek
* obsah skrobu podle Ewerse
* obsah mokrého lepku
* vlhkost
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3.6.1 Stanoveni tvrdosti zrna metodou PSI

AACC metoda 55-30
Norma pro stanoveni tvrdosti je zavedena na CZU, ale neni obecné v praxi pouzivana.
Definice:

Tvrdy endosperm se drti na vétsi ostrohranné Castice.

Princip:
Navazené mnozstvi zkouSen¢ho vzorku se predepsanym zptisobem drti, homogenizuje a tiidi

na sitech. Propad sitem se zvazi.

Laboratorni pomiicky:
Analytické vahy s ptesnosti 0,01 g
Laboratorni Srotovnik

Prosévaci pfistroj

ZkuSebni sita s vikem, dnem a otvory 0,175 mm

Postup:

Navazka 24 g vzorku zbaveného pfimési a necistot se drti na laboratornim Srotovniku.
Po peclivém vycisténi Srotovniku a dikladné homogenizaci Srotu se odvazi 10 g Srotu
s presnosti 0,01 g pfevede se na sito. Prosévani se provadi po dobu 10 min pii 180 otaCkach

za minutu. Po ukonceni prosévani se zvazi propad sitem s piesnosti 0,01 g.

Vypocet a vyjadreni vysledku:

Tvrdost zrna v % PSI se vypocita dle nasledujiciho vzorce. Vypocet se uvadi na 1 desetinné

misto.

PSI (%) = Hmotnost propadu x 100
Navazka (10g)
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Tab. ¢. 4: Stupnice relativni tvrdosti:

Kategorie PSI %
Extra tvrda pod 7
Velmi tvrda 8-12
Tvrda 13-16

Stiedné tvrda 17-20

Stfedn¢ mekka |21-25
Mekka 26-30
Velmi mékka 31-35
Extra m¢kka nad 35

3.6.2 Stanoveni obsahu Skrobu podle Ewerse

CSN 56 0512 - 16

Pouziti:

Pro sypké ceredlni vyrobky.

Definice:

Skrob jsou viechny opticky aktivni latky obsazené v roztoku po kyselé hydrolyze za tepla.

Princip:
Skrob se pievede na rozpustny skrob piisobenim zfedéné kyseliny chlorovodikové za tepla. Po

vycefeni se rozpustny Skrob urci polarimetricky.

Chemikalie:

destilovana voda

kyselina chlorovodikova, 1,124% roztok HCI - pfiprava: 41 ml 35% kyseliny chlorovodikové
se v odmérné 1000 ml banice doplni po znac¢ku destilovanou vodou

siran zine¢naty (ZnSQy), [Carreziv roztok I] - pfiprava: 300 g siranu zine¢natého (ZnSOs.
7H,0) se rozpusti v destilované vodé¢ a v odmérné 1000 ml banice se doplni po znacku

destilovanou vodou
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hexakyanozeleznatan draselny KyFe(CN)s, [Carreziiv roztok II] - pfiprava: 150 g
hexakyanozeleznatanu draselného KsFe(CN)s. 3H,O se rozpusti v destilované vodé a

v odmérné 1000 ml bance se doplni po znacku destilovanou vodou

Laboratorni pomucky:

analytické vahy s piesnosti vazeni + 0,001 g
pipeta na 25 ml, 10 ml

kohlrauschova cukrovarnické baiika, objem 100 ml
nalevky

kadinky

filtra¢ni papir

vodni lazen

stopky

polarimetr s pfisluSenstvim, napf. Polamat A

Pracovni postup:

S ptesnosti 0,01g se navazi 5 g vzorku, splachne se 25 ml 1,124% roztoku HCIl do
Kohlrauschovy banky na 100 ml. Dukladné¢ se promicha a prida dalSich 25 ml 1,124%
roztoku HCI, aby se splachlo hrdlo banky. Banka se po dikladném promichani vlozi do
vrouci vodni 14zné€ a zahtivé se presné 15 min. Prvni 3 min se obsahem baiiky stile micha a
pfi dalSim zahfivani se obcas promicha. Po vyjmuti z horké 1azn¢ se obsah banky doplni
studenou destilovanou vodou asi na 80 ml a ochladi na 20 °C. K vycefteni se ptida pipetou 10
ml Carrezova roztoku I a 10 ml Carrezova roztoku II. Obsah baiiky se promichd krouzivym
pohybem a doplni destilovanou vodou ptesné po znacku. Poté se obsah banky promicha a
zfiltruje pres suchy filtr do suché kadinky. Prvni podil filtrdtu (5 az 10 ml) se vylije. Cisty
filtrat se polarizuje v trubici na polarimetru s pouzitim rtutové vybojky o vilnové délce

546,1 nm.

Vvpocet a vyjadieni vvsledku:

Obsah skrobu v susing€ (%) se vypocita podle vzorce:

obsah Skrobu v susin¢ (%)=udaj polarimetru * faktor *100

suSina
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prepoditavaci faktory:

psenice 1,898 oves 1,914
Zito 1,885 ryze 1,866
jeCmen 1,912 kukufice 1,879

Vysledkem je aritmeticky primér hodnot ziskanych ze dvou stanoveni, za predpokladu, ze

byly splnény podminky opakovatelnosti.

Vysledek se uvadi na dvé desetinna mista.

Spolehlivost zkousky:

Ptesnost (opakovatelnost)

Rozdil mezi hodnotami ziskanymi ze dvou stanoveni nesmi byt vétsi nez 0,5 %.

3.6.3 Stanoveni obsahu mokrého lepku
CSN 46 1011 -9

PouzZiti:

Pro pSenicny Srot.

Definice:
Mokry lepek v mouce je plasticko-elastickd latka, sestavajici z gliadinu a gluteninu, ziskana

specifikovanou metodou.

Princip:
Ptiprava tésta ze vzorku Srotu a roztoku chloridu sodného. Izolace mokrého lepku vypiranim

z tohoto tésta, nasledujicim odstranénim piebytecného vypiraciho roztoku a zvazeni zbytku.

Chemikalie:
destilovana voda
chlorid sodny, 2% roztok NaCl - ptiprava: 20 g chloridu sodného se rozpusti v destilované

vodé v 1000 ml odmérné baiice a doplni destilovanou vodou po znacku
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Laboratorni pomucky:

porcelanova tieci miska a Spachtle

véahy s presnosti vazeni = 0,01 g

drevény ramecek velikosti 30 x 40 cm potazeny sitem s oky 0,315 mm
automaticka byreta na 10 ml délené po 0,1 ml

vypira¢ lepku Glutomatic

Pracovni postup pro ru¢ni prani:

Navazi se 10,00 g vzorku s piesnosti 0,01 g a kvantitativné se prevede do porcelanové misky.
Z byrety se po kapkach ptida asi 5 ml roztoku chloridu sodného za stalého michani mouky
Spachtli. Po pfidéni roztoku chloridu sodného se smés prohnéte Spachtli a tésto se opatrné
zformuje do tvaru kulicky tak, aby nedoslo ke ztraté Srotu. Lepek se vypira ruénim hnétenim
pod tenkym praminkem piiblizné¢ 20 °C teplé vody. Vypirani se provadi nad dievénym
rdmeckem potazenym sitem, aby se zabranilo pfipadnym ztrdtdm tésta. Vyprani je
povazovano za uplné, pokud lepkova kulicka neobsahuje casti obalovych vrstev. Vypiraci
voda ulp€ld v lepkové kulicce se odstrani nékolika kratkymi stisky prstd jedné ruky.

Vysuseny lepek se vazi s presnosti 0,01 g.

Pracovni postup pro mechanické vypirani:

Navazi se 10,00 g vzorku s presnosti 0,01 g a kvantitativné se prevede do vypiraci nadobky
s jemnym sitkem. Z byrety se po kapkach ptidava asi 5 ml roztoku chloridu sodného. Po
pfidani roztoku chloridu sodného se nadobka vlozi do vypirate a spusti program. Po
samostatné ptiprave tésta se hmota pfevede do nadobky s hrubym sitkem, vlozi do vypirace a
spusti program. Po automatickém vyprani lepku pomoci roztoku chloridu sodného se vyjme
kulicka vypraného lepku. Vypiraci roztok ulpély v lepkové kulicce se odstrani pomoci

odstfedéni. Vysuseny lepek se vazi s piesnosti 0,01 g.

Vypocet a vyjadreni vysledku:

Obsah lepku v susiné (%) se vypocita podle vzorce:

Obsah lepku v susin€ (%)= hmotnost lepku * 10 *100

suSina

37



Hodnota Gluten Indexu se vypocita podle vzorce:

Hodnota Gluten Indexu =hmotnost lepku ulpéného v sitku * 100

celkova hmotnost lepku

Vysledkem je aritmeticky primér hodnot ziskanych ze dvou stanoveni, za predpokladu, ze

byly splnény podminky opakovatelnosti.

Vysledek se uvadi na dvé desetinna mista.

Spolehlivost zkousky:

Ptesnost (opakovatelnost)
Rozdil mezi hodnotami ziskanymi ze dvou stanoveni nesmi byt vétsi nez 0,5 % mokrého

lepku.

3.6.4 Stanoveni obsahu dusikatych latek

CSN 46 1011-18
Definice:
Obsah dusikatych latek se vypocita ze zjisténého obsahu dusiku vynasobenim ptfepocitdvacim

faktorem.

Princip:

Dusikaté latky se stanovi titracné acidimetricky po mineralizaci vzorku horkou kyselinou
sirovou za pritomnosti katalysidtoru pfevedenim na siran amonny, vytésnénim amoniaku
hydroxidem sodnym a jeho piedestilovanim do kyseliny borité. Obsah dusikatych latek se

vypocita ze zjisténé¢ho obsahu dusiku vynasobenim ptrepocitavacim faktorem.

Laboratorni pomucky:

Mineraliza¢ni blok
Destila¢ni jednotka
Mineraliza¢ni tuby

KuzZelové banky 300 ml
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Automaticka byreta s michdnim
Magneticka michadla
Analytické vahy s ptesnosti 0,001 g

Postup:

Do mineralizac¢ni tuby se navéazi 1 g vzorku s piesnosti 0,001 g, ptidaji se dvé katalyzatorové
tablety a 20 ml koncentrované kyseliny sirové. Vse se diikladné promicha a opatrné umisti do
mineraliza¢niho bloku, kde je zajistén konstantni ohfev na 420 °C po dobu 90 min
mineralizace (do okamziku vycefeni kapaliny). Obsah mineralizacni bainky se necha
zchladnout. Po vychladnuti a automatickém piidani 60 ml destilované vody probihé
automatickd destilace vodni parou za piidavku 70 ml 40% hydroxidu sodného. Vznikly
amoniak se jima do pfedlohy s 30 ml 1% kyseliny borité a Taschiro indikatorem. MnozZstvi

amoniaku se stanovi titraci 0,2 N kyselinou sirovou.

Vypocet a vyjadrovani vysledkia:

Obsah dusikatych latek v susin€ (%) se vypocita dle vzorce:

Obsah N-latek v susiné€ (%) = 0,28 x ptepocitavaci faktor x spotieba kyseliny sirové x 100

suSina

Prepocitavaci faktor pro pSenici je 5,7. Vysledek se zaokrouhluje na 1 desetinné misto.
Vysledkem je aritmeticky prumér hodnot ziskany ze dvou stanoveni, za predpokladu, Ze byly

splnény podminky opakovatelnosti.

3.6.5 Stanoveni vlhKkosti
CSNISO 712

Definice:

Vlhkost je podil t€kajici suSenim za podminek metody.
Princip:

Navazené mnozstvi zkousené¢ho vzorku se susi v elektrické susarne pii 130 °C po dobu 120

min. Zbytek se po vysuseni zvazi.
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Laboratorni pomucky:

Analytické véhy s pfesnosti na 0,001 g

Laboratorni Srotovnik

Kovova miska na suSeni vzorku

Termostaticka susarna s cirkulaci vzduchu (teplota vzduchu béhem susSeni 130 °C)

Exsikator obsahujici i¢inné vysouseci ¢inidlo

Postup:

Do predem vysuSen¢ a s presnosti 0,001 g zvazené kovové misky na suSeni vzorku s vickem
se navazi se stejnou piesnosti 5 g dikladné¢ promichaného laboratorniho vzorku, ktery se
rozprostfe do stejnomérné vrstvy na dno misky. Miska s odklopenym vickem se vlozi do
susarny predem vyhtaté na 130 °C a ponecha se v susarné piesné 120 min od okamziku, kdy
teplota znovu dosahne 130 °C. Po této dob¢ se miska jest¢ v susarné uzavie vickem a vlozi se

do exsikatoru. Po vychladnuti na laboratorni teplotu se zvazi s presnosti 0,001 g.

Vypocet a vyjadreni vysledku:

Obsah vlhkosti (%) se vypocita dle vzorce:

Obsah vlhkosti (%) = (Hmotnost pied suSenim — hmotnost po suseni ) x 100

navazka

Obsah susiny (%) se vypocita dle vzorce (vysledek na 1 desetinné misto):

Obsah susiny (%)= 100 - vlhkost
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4. VYSLEDKY A DISKUSE

Bylo testovano 6 odriid pSenice ozimé na Gtyfech lokalitach Ceské republiky
vzdy dvémi riznymi technologiemi péstovani. Takto vypéstované vzorky byly odebrany
skolenym personalem a doru¢eny do laboratofe Zkouseni jakosti obilovin na CZU, kde byly
dale podrobeny testovani. Sledovany byly parametry: obsah Skrobu, obsah dusikatych latek,

obsah mokrého lepku, gluten index a tvrdost zrna.

4.1 Vysledky rozbori zrna psSenice 0zimé v roce 2007

Tab. €. 5: Hnévceves, vysledky stanoveni rozborti zrna a $rotu pSenice ozimé

Varianta Obsah Obsah N- Obsah Gluten Tvrdost
Skrobu latek lepku index zrna
Lokalita/odrida % % % PSI %
technologie
Biscay 1 67,87 12,22 34,78 40 13,3
Clarus 1 66,29 12,85 32,62 39 27,5
Rapsodia 1 66,52 12,36 32,66 39 21,9
Mladka 1 67,71 11,81 34,66 47 28.5
Etela 1 66,82 12,54 34,08 33 24,3
Biscay 2 66,71 12,33 33,13 41 12,5
Clarus 2 65,52 13,22 33,65 41 26,2
Rapsodia 2 65,80 12,56 32,57 34 21,1
Mladka 2 65,88 12,58 36,04 48 26,0
Etela 2 66,96 12,92 34,04 34 24,8

Technologie: 1 —Gsporna 2 — intenzivni

Tab. €. 6: Kostelec nad Orlici, vysledky stanoveni rozbort zrna a Srotu pSenice ozimé

Varianta Obsah Obsah N- Obsah Gluten Tvrdost
Skrobu latek lepku index zrna
Lokalita/odruda % % % PSI %
technologie
Biscay 1 68,69 10,88 28,80 35 16,7
Clarus 1 68,11 11,37 25,62 10 29,2
Rapsodia 1 67,90 10,48 26,58 51 24,7
Mladka 1 68,92 10,97 29,47 72 30,6
Etela 1 68,28 11,45 29,23 30 28,5
Biscay 2 69,94 10,31 26,19 53 17,7
Clarus 2 68,78 11,14 27,52 30 29,7
Rapsodia 2 69,67 10,05 24,38 68 25,2
Mladka 2 68,06 10,13 26,41 86 32,7
Etela 2 69,56 10,69 27,15 40 29,4

Technologie: 1 —uspornd 2 — intenzivni
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Tab. ¢. 7: Humpolec, vysledky stanoveni rozborl zrna a Srotu pSenice ozimé

Varianta Obsah Obsah N- Obsah Gluten Tvrdost
Skrobu latek lepku index zrna
Lokalita/odruda % % % PSI %
technologie
Biscay 1 70,32 9,10 23,02 63 15,0
Clarus 1 68,68 9,47 19,82 50 28,8
Rapsodia 1 69,44 8,97 14,71 88 23,1
Vlasta 1 69,57 8,62 20,05 96 14,5
Etela 1 68,97 9,40 21,27 60 25,1
Biscay 2 67,79 10,84 30,20 43 13,4
Clarus 2 67,35 11,52 27,11 47 28,0
Rapsodia 2 66,23 11,78 28,18 49 20,8
Vlasta 2 67,65 11,16 29,62 82 11,6
Etela 2 67,78 10,57 26,78 21 249
Technologie: 1 —Gsporna 2 — intenzivni
Tab. €. 8: Pernolec, vysledky stanoveni rozborii zrna a Srotu pSenice ozimé
Varianta Obsah Obsah N- Obsah Gluten Tvrdost
Skrobu latek lepku index Zrna
Lokalita/odruda % % % PSI %
technologie
Biscay 1 70,20 8,75 15,94 89 15,7
Clarus 1 68,47 9,07 20,25 52 27,3
Rapsodia 1 68,88 8,75 13,45 99 22,5
Vlasta 1 68,42 8,82 13,90 99 17,4
Etela 1 68,92 9,28 20,63 87 25,4
Biscay 2 69,02 9,04 16,88 85 14,1
Clarus 2 68,02 9,76 19,76 90 27,8
Rapsodia 2 68,74 8,98 13,70 97 22,0
Vlasta 2 68,63 9,04 15,07 99 16,1
Etela 2 68,26 9,39 21,81 96 24,4

Technologie: 1 —uspornd 2 — intenzivni

4.1.1 Obsah Skrobu

ZkouSené odrudy byly v Kostelci nad Orlici (fepaifska vyrobni oblast), Humpolci
(bramboraiska vyrobni oblast) a Pernolci (bramboraiskd vyrobni oblast) vyrovnané. Obsah
Skrobu se pohyboval vétSinou v rozmezi od 66,2 — 70,3 %, zatimco v lokalit¢ Hnévceves
(fepafskd vyrobni oblast) byl obsah Skrobu nizsi (65,5 — 67,7 %). Z technologie péstovani
vychazi 1épe technologie uspornd, nebot’ odridy péstované touto technologii maji vyssi obsah

Skrobu nez odridy péstované technologii intenzivni. Ohledné odriid byla nejlepsi odrtida
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Biscay, ktera ve vSech lokalitich méla vyssi obsah Skrobu nez ostatni odrudy. Velisek J.

(1999) udava obsah skrobu v pSenici 0zimé rozmezi 59 — 72%.

4.1.2 Obsah dusikatych latek

Nejvyssi obsah dusikatych latek byl v lokalit¢ HnévCeves, kdy se vysledky
pohybovaly okolo 12 %. V ostatnich oblastech se obsah dusikatych latek pohyboval od
8 — 11 %. Nejmin dusikatych latek bylo v lokalit¢ Pernolec. Ohledn¢ technologie péstovani
vychazi mirn¢ 1épe intenzivni technologie. Nejlepsi odrida byla Clarus, ktera ve vSech
lokalitich méla vyssi obsah dusikatych latek nez ostatni odridy. Petr J. a Louda F. (1998)
udéavaji obsah dusikatych latek v suSin¢ u pekarenské pSenice (urend na vyrobu kynutych
tést) nejméné 11,5 % a u pecivarenské psenice (ur¢ena na vyrobu oplatkovych a susenkovych
tést) nejvyse 11,5 %. Hruby a kol., (2001), Kotorova (2001) uvadeéji, ze vliv zpracovani pady
neovlivnil dusikaté latky, coz bylo vyvraceno. Podle vysledkii analyzy obsahu dusikatych
latek je mozno zafadit vSechny vypéstované vzorky v lokalit¢ Hnévceves do skupiny
pekarenskych pSenic, v lokalité Kostelec nad Orlici stejné jako v lokalité Pernolec do skupiny
pecivarenskych pSenic, v lokalit¢ Humpolec 1ze vzorky zaradit jak do skupiny pekarenskych
psenic (Clarus 2, Rapsodia 2), tak do skupiny pecivarenskych pSenic (kam spadaji vSechny

ostatni testované vzorky z této lokality).

4.1.3 Obsah mokrého lepku

Nejvyssi obsah mokrého lepku byl v lokalit¢ Hnévcéeves. V této lokalité se obsah
mokrého lepku pohyboval pies 30 %. Ostatni lokality mély obsah mokrého lepku kolisavy.
Vysledky vyhodnoceni na zdklad€ rozdilné technologie péstovani byly celkem vyrovnané.
Z odrid byla nejlepsi, tj. s nejvyssim obsahem mokrého lepku odriida Biscay v lokalité
Hnévceves s uspornou technologii. V téze lokalit¢ ale s intenzivni technologii byla nejlepsi
odrida Mladka. V lokalité¢ Kostelec nad Orlici s tispornou technologii to byla opét odrada
Biscay a s intenzivni technologii to byl Clarus. V lokalit¢ Humpolec s Gispornou technologii
doséhla nejvyssich vysledkti opét odriida Biscay, ale s intenzivni technologii to byla
tentokrate Vlasta. Z téchto tfech lokalit vyplyva, ze nejlepsi odridou je v usporné technologii
v lokalit¢ Pernolec. Zde dopadla nejlépe odriida Clarus pii usporné technologii a pfii
intenzivni technologii to byla odriida Etela. Petr J. a Louda F. (1998) udéavaji obsah mokrého

lepku v fepaiské vyrobni oblasti 25,5 % a v bramboraiské vyrobni oblasti 23,4 %. Pii
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provadéném experimentu bylo dosazeno vyznamné¢ vysSich hodnot nez v uvadéné literature.
Muchova (2001) uvadi, ze rozdilné zpiisoby zpracovani pudy vyznamné ovlivnily mnozstvi
lepku v zrnu. Jini autofi uvadéji Hruby a kol., (2001), Kotorova (2001), Ze vliv zpracovani
pudy neovlivnil obsah lepku. Pfi provadéném experimentu se neprokazal vliv technologie

zpracovani pudy na obsah mokrého lepku v zrnu pSenice ozimé.

4.1.4 Gluten index

Vysoké hodnoty gluten indexu znamenaji, ze lepek je velmi pevny, tudiz se Spatné
zpracovava. V lokalité Pernolec mély az na odridu Clarus vSechny odriidy Gluten index nad
90, coz znamend, ze z pekaiského hlediska nejsou moc vhodné. V ostatnich lokalitdch se
vysledky gluten indexu pohybovaly ve velkém rozmezi od 30 — 80. V lokalité Kostelec nad
Orlici s uspornou technologii méla odrtida Clarus dokonce jen 10 a v lokalit¢ Humpolec

s uspornou technologii méla odriida Vlasta az 96 gluten indexu.

4.1.5 Tvrdost zrna (PSI)

Cim niz§i vysledky PSI, tim je zrno tvrddi. Metoda AACC 55-30 uvadi
rozdéleni takovéto: do 16 % PSI je pSenice tvrda, 17-25 % stfedni a 26-35 % mckka, nad 35
% extra mekka. Ve vSech lokalitach byla nejtvrdsi odridou Biscay a v lokalit¢ Humpolec a
Pernolec dosahovala stejnych vysledkii i odrida Vlasta. Mezi stifedn¢ mekké odrady, PSI
kolem 20 — 25 % patii odridy Rapsodia. M&kké odriidy dosahuji hodnot nad 25 %. Patii
mezi né Clarus, Mladka a Etela. Nepatrné vys$i hodnoty méla Gsporna technologie oproti

intenzivni, ale v lokalit¢ Kostelec nad Orlici to bylo naopak.

4.2 Vysledky rozbori zrna pSenice 0zimé v roce 2008

Tab. ¢. 9 Hnévceves, vysledky stanoveni rozbort zrna a Srotu pSenice ozimé

Varianta Obsah Obsah N- Obsah Gluten Tvrdost
Skrobu latek lepku index Zzrna
Lokalita/odrada % % % PSI %
technologie
Biscay 1 68,3 11,1 32,0 52 12,8
Clarus 1 68,6 11,7 31,2 27 27,9
Rapsodia 1 67,7 11,4 30,8 50 18,8
Miladka 1 67,9 11,2 30,9 80 25,9
Etela 1 67,9 11,7 33,2 37 21,6
Biscay 2 69,0 11,0 32,1 46 14,1
Clarus 2 68,3 11,6 30,9 30 25,7
Rapsodia 2 67,9 11,6 32,0 57 18,9
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Mladka 2

67,8

11,0

30,7

76

24,3

FEtela 2

67,9

12,2

33,2

29

22,0

Technologie: 1 — tsporna

2 — intenzivni

Tab. €. 10: Kostelec nad Orlici, vysledky stanoveni rozbort zrna a Srotu pSenice 0zimé

Varianta Obsah Obsah N- Obsah Gluten Tvrdost
§krobu latek lepku index Zrna
Lokalita/odruda % % % PSI %
technologie
Biscay 1 68,5 10,9 33,8 50 14,7
Clarus 1 68,1 11,3 29,5 30 28,5
Rapsodia 1 67,4 11,3 30,1 49 22,1
Mladka 1 67,9 11,2 32,0 79 26,4
Etela 1 67,6 12,0 33,5 41 24,2
Biscay 2 68,0 10,9 32,9 58 16,4
Clarus 2 67,8 12,0 28,8 20 25,6
Rapsodia 2 67,7 11,2 29,2 71 26,3
Mladka 2 67,0 10,9 30,7 81 26,1
Etela 2 68,6 11,2 32,5 43 24,2
Technologie: 1 —tspornd 2 — intenzivni
Tab. ¢. 11: Humpolec, vysledky stanoveni rozborti zrna a $rotu pSenice ozimé
Varianta Obsah Obsah N- Obsah Gluten Tvrdost
Skrobu latek lepku index Zzrna
Lokalita/odrada % % % PSI %
technologie
Biscay 1 70,7 8,8 23,3 80 15,3
Clarus 1 69,1 9,9 25,4 55 28,6
Rapsodia 1 68,6 9,6 20,3 90 21,6
Vlasta 1 68,2 9,4 22,1 100 14,7
Etela 1 69,5 9,0 21,6 88 26,8
Biscay 2 69,8 9,3 32,3 94 13,8
Clarus 2 68,8 10,6 25,2 32 28,5
Rapsodia 2 68,0 10,1 25,2 53 22,2
Vlasta 2 68,0 10,2 26,4 96 13,3
Etela 2 69,3 9,6 24,4 68 23,7

Technologie: 1 — tsporna

2 — intenzivni
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Tab. ¢. 12: Pernolec, vysledky stanoveni rozbort zrna a Srotu pSenice 0zimé

Varianta Obsah Obsah N- Obsah Gluten Tvrdost
Skrobu latek lepku index zrna
Lokalita/odruda % % % PSI %
technologie
Biscay 1 69,4 8,4 24,1 94 18,1
Clarus 1 69,1 8,9 21,3 84 29,3
Rapsodia 1 69,2 8,8 16,5 98 22,1
Vlasta 1 67,0 8,8 19,2 99 11,8
Etela 1 69,3 8,7 20,5 86 22,3
Biscay 2 68,7 8,6 20,1 93 16,4
Clarus 2 69,2 9,3 28,6 81 27,8
Rapsodia 2 67,4 9,1 18,9 93 21,0
Vlasta 2 66,7 9,4 19,9 100 12,5
Etela 2 68,5 9,5 24.4 70 23,2

Technologie: 1 —Gsporna 2 — intenzivni

4.2.1 Obsah Skrobu
V roce 2008 oproti roku 2007 byly vysledky zkouSenych odrid ve vSech lokalitdch

vyrovnané. Obsah Skrobu se pohyboval vétSinou v rozmezi od 67 — 70 %. Z technologie
pestovani vychazi 1épe technologie ispornd, nebot’ odridy péstované touto technologii maji
vysSi obsah Skrobu nez odridy péstované technologii intenzivni. Nejlepsi odrtidou byla
Biscay, kterd ve vSech lokalitach vykazovala vy$si obsah Skrobu nez ostatni odriidy. Velisek
J. (1999) udava obsah Skrobu v pSenici ozimé rozmezi 59 — 72%, coz odpovida i vysledkiim

analyzovanych vzorku.

4.2.2 Obsah dusikatych latek

Nejvyssi obsah dusikatych latek byl v lokalit¢ Hnévcéeves, kde se vysledky
pohybovaly okolo 11 %. V ostatnich lokalitich se obsah dusikatych latek pohyboval od
8 — 10 %, v nékterych ptipadech az k 11 %. Nejmin dusikatych latek bylo v lokalité Pernolec.
Ohledné¢ technologie péstovani vychdzi 1épe intenzivni technologie. NejlepSimi odridami
byly Clarus a Etela, které ve vSech lokalitach mély vyssi obsah dusikatych latek nez ostatni
odridy. Petr J. a Louda F. (1998) udavaji obsah dusikatych latek v sus$in¢ u pekérenské
pSenice (ur¢enda na vyrobu kynutych tést) nejméné 11,5 % a u pecivarenské pSenice (uréena na
vyrobu oplatkovych a susenkovych tést) nejvyse 11,5 %. Hubik (1998) uvadi, Ze na obsah
dusikatych latek ma nejvétsi vliv rocnik, coz se potvrdilo, nebot’ pro rok 2007 byly zjistény

vy$si hodnoty dusikatych latek (kolem 12 %) neZ pro rok 2008 (kolem 10 — 11 %).
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4.2.3 Obsah mokrého lepku

Nejvyssi obsah mokrého lepku byl v lokalit¢ Hnévceves. V této lokalité¢ se obsah
mokrého lepku pohyboval pies 30 %. Nejmensi obsah mokrého lepku byl v lokalité¢ Pernolec.
Ostatni lokality mély obsah mokrého lepku od 20 — 30 %. Technologie péstovani byly celkem
vyrovnané. Z odrad byly nejlepsi odridy Biscay a Etela v lokalit¢ Hnévceves. V lokalité
Kostelec nad Orlici to byly opét odridy Biscay a Etela. V lokalit¢ Humpolec to byl Clarus.
Nejnizsich vysledkti dosahla lokalita Pernolec, kde nejvyssi obsah lepku ma odrtida Biscay pfi
usporné technologii a pii intenzivni technologii to byla odriida Clarus. Petr J. a Louda F.
(1998) udavaji obsah mokrého lepku v feparské vyrobni oblasti 25,5 % a v bramboraiské
vyrobni oblasti 23,4 %. Pfi provadéném experimentu bylo dosazeno vyznamné vysSich

hodnot nez v uvadéné literatufe.

4.2.4 Gluten index

V lokalit¢ Pernolec mély az na odridy Clarus a Etela vSechny odridy Gluten index
nad 90, coz znamend, ze z pekatského hlediska nejsou moc vhodné. V ostatnich oblastech se
vysledky gluten indexu pohybovaly ve velkém rozmezi od 20 - 90. V lokalit¢ Humpolec

m¢éla odriida Vlasta vysoké hodnoty gluten indexu.

4.2.5 Tvrdost zrna

Metoda AACC 55-30 uvadi rozdéleni takovéto: do 16 % PSI je pSenice tvrda, 17-25 %
sttedni a 26-35 % mékka, nad 35 % extra mekka. Nejtvrdsi odrida je Biscay 12 - 18 % ve
vSech lokalitach a v lokalit¢ Humpolec a Pernolec je i odriida Vlasta 11 — 13 %. Mezi sttedné
mékké odrudy, PSI kolem 20 — 25 % patii odriidy Rapsodia a Etela. M¢kké odriidy dosahuji
hodnot nad 25 %. Patfi mezi n¢ Clarus a Mladka. Vyssi vysledky méla usporna technologie

oproti intenzivni, ale v oblasti Kostelec nad Orlici to bylo naopak.

47



4.3 Korelacni zavislosti mezi jakostnimi ukazateli

4.3.1 Pokusna stanice Hnévceves, rok 2007

Tab. €. 13: Korelace, oblast HnévCeves

Hnévceves 2007

Obsah Skrobu Obsah N-latek Obsah lepku  Gluten index Tvrdost zrna

Obsah Skrobu 1

Obsah N-latek -0,705989 1

Obsah lepku 0,285092 -0,224437 1

Gluten index 0,071300 -0,374527 0,565408 1

Tvrdost zrna -0,300679 0,291275 0,134393 0,161572 1

Z tabulky ¢. 13 vyplyva, ze obsah Skrobu je zavisly na obsahu dusikatych latek
(-0,705989). Z vysledku plyne, ze ¢im vyS$i obsah dusikatych latek, tim je mensi obsah
Skrobu. Obsah Skrobu a obsah dusikatych latek urcuje jeji vhodnost pro pekarenské ¢i krmné
ucely. Pro krmné ucely se doporucuje pSenice s niz§im obsahem bilkovin.

Bylo prokazano, ze obsah lepku ovliviiuje gluten index (korelace 0,565408).

Déle z vysledku vyplyva, ze obsah Skrobu je zéavisly na obsahu lepku (0,285093),
obsah Skrobu na tvrdosti zrna (-0.300679), obsah dusikatych latek na obsahu lepku
(-0,224437), obsah dusikatych latek na gluten indexu (-0,374527), obsah dusikatych latek na
tvrdosti (0,291275).

Linearni zavislost se nepotvrdila u obsahu Skrobu na gluten index (0,071300), obsahu

lepku na tvrdost zrna (0,134393), gluten index na tvrdost zrna (0,161572).

4.3.2. Pokusna stanice Kostelec nad Orlici, rok 2007

Tab. €. 14: Korelace, oblast Kostelec na Orlici

Kostelec 2007

Obsah skrobu Obsah N-latek Obsah lepku  Gluten index Tvrdost zrna

Obsah skrobu 1

Obsah N-latek -0,380562 1

Obsah lepku -0,220994 0,589245 1

Gluten index 0,175038 -0,771116 -0,122609 1

Tvrdost zrna -0,376156 0,214118 0,037841 0,148216 1

Z tabulky ¢. 14 vyplyva, Ze slabou linearni zavislost ma obsah Skrobu a obsah
dusikatych latek (-0,380562), obsah Skrobu a obsah lepku (-0,220994), obsah Skrobu a
tvrdost zrna (-0,376156). To znamena, Ze s rostouci hodnotou obsahu Skrobu, budou klesat

hodnoty dusikatych latek, obsahu lepku a tvrdosti zrna.
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Slabou linearni zavislost ma obsah dusikatych latek a tvrdost zrna (0,214118).
Obsah dusikatych latek a obsah lepku ma silnou zavislost (0,589245).
Obsah dusikatych latek a gluten index ma také silnou nepfimo umérnou zavislost

(-0,771120).

4.3.3. Pokusna stanice Humpolec, rok 2007

Tab. ¢. 15: Korelace, oblast Humpolec

Humpolec 2007

Obsah skrobu Obsah N-latek Obsah lepku Gluten index Tvrdost zrna

Obsah Skrobu 1

Obsah N-latek -0,93971 1

Obsah lepku -0,72594 0,851722 1

Gluten index 0,508034 -0,52548 -0,51244 1

Tvrdost zrna -0,14339 0,022774 -0,34009 -0,44509 1

Z tabulky €. 15 vyplyva, ze obsah Skrobu ma silnou zavislost na dusikaté latky
(-0,939710), na obsah lepku (-0,725940) a gluten index (0,508034).

Obsah dusikatych latek ma silnou zavislost na obsah lepku (0,8517722) a na gluten
index (-0,525480).

Obsah lepku je zavisly na gluten indexu (-0,512440) a na tvrdosti zrna (-0,340090).

Obsah gluten indexu je zavisly na tvrdosti zrna (-0,445090).

4.3.4. Pokusna stanice Pernolec, rok 2007

Tab. ¢. 16: Korelace, oblast Pernolec,

Pernolec 2007

Obsah Skrobu Obsah N-latek Obsah lepku  Gluten index Tvrdost zrna

Obsah Skrobu 1

Obsah N-latek -0,621850 1

Obsah lepku -0,315430 0,746507 1

Gluten index 0,019529 -0,103100 -0,498370 1

Tvrdost zrna -0,560000 0,626434 0,612576  -0,381210 1

Z tabulky €. 16 vyplyva, ze obsah Skrobu je zavisly na dusikatych latkach (-0,621850),
na obsahu lepku (-0,315430) a na tvrdosti zrna (-0,560000).
Obsah dusikatych latek je zavisly na obsahu lepku (0,746507) a na tvrdosti zrna.

Dale byla zjisténa zavislost obsahu lepku na gluten indexu (-0,498370) a na tvrdosti
zrna (0,612576).
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Gluten index je zavisly na tvrdosti zrna (-0,381210).

4.3.5. Pokusna stanice Hnévceves, rok 2008

Tab. ¢. 17: Korelace, oblast Hnéveves

Hnévcéeves 2008

Obsah Skrobu Obsah N-latek Obsah lepku Gluten index Tvrdost zrna

Obsah skrobu
Obsah N-latek
Obsah lepku
Gluten index
Tvrdost zrna

1
-0,241440
0,047882
-0,381570
-0,239740

1

0,519411 1
-0,692530  -0,450430 1
0,366311  -0,366840 -0,057530 1

Z tabulky ¢. 17 vyplyva, Ze zavislost ma obsah Skrobu na obsahu dusikatych latek
(-0,241440), na gluten indexu (-0,381570), na tvrdosti zrna (-0.239740).

Dusikaté latky a mokry lepek jsou zavislé na vSech parametrech.

4.3.6. Pokusna stanice Kostelec nad Orlici, rok 2008

Tab. ¢. 18: Korelace, oblast Kostelec na Orlici

Kostelec 2008

Obsah Skrobu Obsah N-latek Obsah lepku

Gluten index Tvrdost zrna

Obsah skrobu
Obsah N-latek
Obsah lepku
Gluten index
Tvrdost zrna

1
-0,144190
0,407487
-0,377700
-0,365430

1
-0,232980 1
-0,633830 0,160131 1
0,4017430 -0,646790 -0,006080 1

Z tabulky €. 18 vyplyva, Ze obsah skrobu je zavisly na obsahu lepku (0,407487), na
gluten indexu (-0,377700) a na tvrdosti zrna (-0,365430).

Obsah dusikatych latek je zavisly na vSech parametrech..

Obsah lepku je zavisly na tvrdosti zrna (-0,646790).
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4.3.7. Pokusna stanice Humpolec, rok 2008

Tab. €. 19: Korelace, oblast Humpolec

Humpolec 2008

Obsah skrobu Obsah N-latek Obsah lepku Gluten index Tvrdost zrna

Obsah skrobu 1

Obsah N-latek -0,693290 1

Obsah lepku 0,142031 0,194080 1

Gluten index 0,055025 -0,616370  -0,062140 1

Tvrdost zrna -0,024690 0,334747  -0,301120 -0,733090 1

Z tabulky ¢. 19 vyplyva, Ze obsah Skrobu je zavisly na dusikatych latkach (-0,693290).

Obsah dusikatych latek je zavisly na tvrdosti zrna (0,334747) a gluten indexu
(-0,616370).

Obsah lepku je nepiimo umérné zavisly na tvrdosti zrna (-0,30112).

Gluten index je zavisly na tvrdosti zrna (-0,733090).

4.3.8. Pokusna stanice Pernolec, rok 2008

Tab. €. 20: Korelace, oblast Pernolec

Pernolec 2008
Obsah Skrobu Obsah N-latek Obsah lepku  Gluten index Tvrdost zrna
Obsah skrobu 1
Obsah N-latek -0,418640 1
Obsah lepku 0,366012 0,299266 1
Gluten index -0,434930 -0,441760 -0,659770 1
Tvrdost zrna 0,682850 0,1808230 0,4346110  -0,693350

Z tabulky ¢. 20 vyplyva, Ze obsah Skrobu je zavisly na vSech sledovanych

parametrech.

Obsah dusikatych latek je zavisly na obsahu lepku (0,299266), na tvrdosti zrna
(0,180823) a na gluten indexu (-0,441760).

Obsah lepku je také zavisly na vSech sledovanych parametrech stejné jako gluten

index.
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4.3.9 Korelacni zavislost vSech stanovist’, rok 2007

Tab. ¢. 21: Korelace vSech stanovist’

Obsah Skrobu Obsah N-latek Obsah lepku  Gluten index  Tvrdost zrna
Obsah skrobu 1
Obsah N-latek -0,809630 1
Obsah lepku -0,668820 0,931601 1
Gluten index 0,461923 -0,748480 -0,7482400 1
Tvrdost zrna -0,137180 0,173590 0,131332 -0,25249 1

Z tabulky €. 21 vyplyva, Ze vysokou zévislost ma obsah dusikatych latek a obsah
lepku (0,931601), obsah skrobu a obsah dusikatych latek (-0,80963), obsah dusikatych latek a
gluten index (-0,74848) a obsah lepku a gluten index (-0,74824). Tvrdost neméla skoro

zadnou zavislost.

4.3.10 Korelacni zavislost vSech stanovist’, rok 2008

Tab. ¢. 22: Korelace vSech stanovist’

Obsah Skrobu Obsah N-latek Obsah lepku  Gluten index  Tvrdost zrna
Obsah Skrobu 1
Obsah N-latek -0,478399 1
Obsah lepku -0,202689 0,841327 1
Gluten index 0,129558 -0,805361 -0,657622 1
Tvrdost zrna 0,056758 0,253304 0,096854 -0,358385 1

Z tabulky €. 22 vyplyva, Ze vysokou zévislost ma obsah dusikatych latek a obsah
lepku (0,841327), obsah dusikatych latek a gluten index (-0,805361), obsah lepku a gluten

index (-0,657622). Tvrdost byla vétSinou bez zavislosti. Projevila se jen u gluten indexu.

4.3.11 Korelacni zavislost vSech stanovist’ za oba dva roky

Tab. €. 23: Korelace vSech stanovist’ za oba dva roky

Obsah Skrobu Obsah N-latek Obsah lepku  Gluten index  Tvrdost zrna
Obsah skrobu 1
Obsah N-latek |  -0,6440145 1
Obsah lepku -0,4357546 0,8864638 1
Gluten index 0,2957406 -0,7769203 -0,7029311 1
Tvrdost zrna -0,0402109 0,2134468 0,1140930  -0,3054374 1

Z tabulky €. 23 vyplyva, ze vysokou zavislost ma obsah dusikatych latek a obsah
lepku (0,8864638), obsah dusikatych latek a gluten index (-0,7769203), obsah lepku a gluten
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index (-0,7029311), obsah skrobu a obsah dusikatych latek (-0,6440145). Tvrdost byla
vetsinou bez zavislosti. Projevila se jen u gluten indexu. Hubik (1998) uvadi, ze tvrdost zrna
je vyznamnym parametrem technologické jakosti. Je v podstaté ovlivnéna bilkovinami zrna,

coz se nepotvrdilo.
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5. ZAVER

Cilem diplomové prace bylo vyhodnotit vliv ro¢niku v ¢asovém obdobi dvou let,
stanovisté a intenzity péstovani na vybrané jakostni ukazatele u odriid pSenice ozimé.

V roce 2007 bylo zjiSténo, ze existuje rozdil mezi stanovisti, technologiemi péstovani a

odridami. Sledovany byly tyto parametry: obsah Skrobu, obsah dusikatych latek, obsah
mokrého lepku, gluten index a tvrdost zrna.
Nejvétsi obsah skrobu 66,2 — 70,3 % byl dosazen v lokalitach Kostelec nad Orlici, Humpolec
a Pernolec. V lokalit¢ Hnévceves se obsah Skrobu pohyboval okolo 65,5 — 67,7 %. Obsah
Skrobu v analyzovanych vzorcich odpovidd hodnotdm udavanych v dostupné literatuie
(Velisek, 1999).

Nejveétsi obsah dusikatych latek byl dosazen v lokalit¢ Hnévcéeves, kdy se vysledky
pohybovaly kolem 12 %. V ostatnich oblastech se vysledky pohybovaly kolem 8 — 11 %.
Podle vysledkli analyzy obsahu dusikatych latek je mozno zafadit vSechny vypéstované
vzorky v lokalité¢ Hnév€eves do skupiny pekarenskych pSenic, v lokalité Kostelec nad Orlici
stejn¢ jako v lokalité Pernolec do skupiny pecivarenskych pSenic, v lokalit¢ Humpolec lze
vzorky zaradit jak do skupiny pekarenskych psenic (Clarus 2, Rapsodia 2), tak do skupiny
pecivarenskych psSenic (kam spadaji vSechny ostatni testované vzorky z této lokality).

Nejvétsi obsah mokrého lepku (pies 30 %) byl dosazen v lokalité Hnévceves. V lokalité
Pernolec byl dosazen nejmensi obsah mokrého lepku.

Gluten index v lokalit¢ Pernolec dosahoval vysokych hodnot (pies 90), zatimco
v ostatnich lokalitach se pohyboval ve velkém rozmezi od 30 — 80. Pfi provadéném
experimentu se neprokéazal vliv technologie zpracovani pidy na obsah mokrého lepku v zrnu
pSenice ozimé.

Tvrdost je dana genetickym zaloZenim odriidy. Cim je hodnota PSI niZsi, tim je zrno
tvrdsi. Nejtvrdsi odriida byla Biscay a Vlasta. Nejm¢k¢i Clarus, Mladka a Etela.

Pfi posuzovani sledovanych parametr bylo zjisténo, Ze odriidy Biscay a Clarus patiily
k nejlepsim odridam. LepSich vysledkli dosahovala technologie Gsporna.

Ze statistickych udaji byla zjisténa vysoka zavislost obsahu dusikatych latek na obsahu
lepku (0,931601), obsahu $krobu na obsahu dusikatych latkach (-0,80963), obsahu dusikatych
latek na gluten indexu (-0,74848) a obsahu lepku na gluten indexu (-0,74824). Tvrdost nem¢la
skoro Zadnou zavislost.

V roce 2008 nebylo prokazano, ze existuje velky rozdil mezi stanovisti, technologiemi

péstovani a odriadami.
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Obsah skrobu byl celkem vyrovnany ve vSech lokalitach, hodnoty se pohybovaly kolem
67 — 70 %. Obsah skrobu v analyzovanych vzorcich odpovidd hodnotdam udavanych
v dostupné literatufe (Velisek, 1999).

Nejvétsi obsah dusikatych latek byl dosazen v lokalit¢ Hnévceves, kdy se vysledky
pohybovaly okolo 11 %. V ostatnich lokalitach se pohybovaly kolem 8 — 10 %. Potvrdilo se,
ze na obsah dusikatych latek ma velky vliv ro¢nik (coz udava i Hubik, 1998).

Nejvyssi obsah mokrého lepku byl dosazen v lokalité¢ Hnévceves (ptes 30 %). V ostatnich
lokalitach se pohyboval mezi 20 — 30 %.

Gluten index v lokalit¢ Pernolec dosahoval vysokych hodnot (pfes 90), zatimco
v ostatnich lokalitach se pohyboval ve velkém rozmezi od 20 — 90.

Nejtvrdsi odriida byla Biscay a Vlasta. Nejmék¢i byl Clarus a Mladka.

V zavislosti na sledovanych parametrech patfily odridy Biscay, Clarus a Etela
k nejlepsim. Lepsich vysledki dosahovala technologie tisporna.

Ze statistickych udaju byla zjisténa vysoka zavislost u obsahu dusikatych latek na obsahu
lepku (0,841326641), obsahu dusikatych latek na gluten indexu (-0,805360651), obsahu lepku
na gluten indexu (-0,657622151). Tvrdost byla vétSinou bez zévislosti. Projevila se jen u
gluten indexu.

V porovnani let 2007 a 2008 se pii provadéném experimentu neprokazal vliv
technologie zpracovani pidy na obsah mokrého lepku v zrnu pSenice ozimé. Byla zjisténa
vysoka zavislost obsahu dusikatych latek na obsahu lepku (0,8864638), obsahu dusikatych
latek na gluten indexu (-0,7769203), obsahu lepku na gluten indexu (-0,7029311), obsahu
Skrobu na obsahu dusikatych latkach (-0,6440145). Tvrdost byla vétSinou bez zavislosti.
Projevila se jen u gluten indexu.

Pfi provadéném experimentu se neprokazal vliv technologie zpracovani pidy na obsah
mokrého lepku v zrnu pSenice ozimé.

V diplomové praci byl shrnut dvoulety experiment provadény na ¢tyt pokusnych polnich
lokalitach a nasledn¢ vyhodnocen v laboratofi.

Diplomova prace pfispéla k objasnéni zavislosti vybranych parametrii na podminkach
péstovani, vlivu stanovisté i péstebniho rocniku.

K vytvofeni obecnéjsich zavért je tfeba tuto problematiku dale sledovat a rozsifit

zadané podminky a to jak v Casovém horizontu, tak pti vybéru dalSich stanovist’ péstovani.
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7 SEZNAM ZKRATEK

HTZ — hmotnost tisice zrn
HTS — hmotnost tisice semen

PSI — Particle size index
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