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Ovlivnéni kvality pice pri péstovani viceletych picnin na
orné pudé

Souhrn

Bakalaiska prace se vénuje popisu technologii pro péstovani nejcastéji vyuzivanych
druhti viceletych picnin na orné pidé v podminkach Ceské republiky se zaméfenim na jejich
dopady na vyslednou kvalitu sklizené pice. Cilem bylo pfedevSim poskytnout poznatky o
moznostech ovlivnéni kvality sklizené pice vyuzitelnych v zemédélské praxi.

V Gvodu prace je popsan vyznam viceletych picnin v zeméd€lské soustavé se
zdkladnimi informacemi o jednotlivych druzich. Nasledujici kapitoly prace se zabyvaji
agrotechnikou péstovani, technologiemi sklizné€, konzervace a definici kvality pice vcéetné
charakteristiky nejvyznamnéjsich faktort, kterymi je mozné kvalitu pice ovlivnit. Mezi tyto
faktory se fadi zejména vybér druhu a odridy, volba terminu sklizné, hnojeni a vyziva porostu.

Soucasti prace je také porovnani kvalitativnich parametrli zjiSténych z rozbord
konzervovanych objemnych krmiv v redlném zemédélském podniku a jejich dalsi interpretace
ve vztahu k faktorim zminénym v praci, které maji na vyslednou kvalitu sklizené pice vliv.
Bylo zjisténo, ze zdsadnim pro zajisténi pozadované kvality sklizené pice je provést sklizen
V optimalnim terminu a je tieba zohlednit 1 druhovou skladbu porosti. Opozdéni pfi sklizni se
negativné projevilo na kvalitativnich parametrech zjisténych v rozborech u vSech druhi silazi.
Na zaklad¢ vysledkt téchto porovnani shrnutych v zavéru prace Ize shledat, ze agronomicka
rozhodnuti maji zna¢ny vliv na vyslednou kvalitu sklizené pice.

Vzhledem k tomu, Ze pojmout dohromady vSechny zminéné faktory muze byt v praxi
pomérné obtizné, je ucelné mit analyzu toho, jakym zptisobem kvalitu pice jednotlivé faktory
ovlivityji. K tomu je mozné vyuzit tuto praci, coz muze zlepsit pfipadné nedostatky Vv kvalité

Krmiv v zeméd¢€lské praxi.

Klic¢ova slova: picniny, jeteloviny, kvalita, konzervace



Factors affecting forage quality of perennial forage crops
on arable land

Summary

The bachelor's thesis deals with the description of technologies used for growing the
most frequently used types of perennial forage crops on arable land in the conditions of the
Czech Republic, with a focus on their impact on the resulting quality of harvested forage. The
aim was primarily to provide knowledge about the possibilities of influencing the quality of
harvested fodder that can be used in agricultural practice.

At the beginning of the work, the importance of perennial fodder in the agricultural
system is described, with basic information about individual species. The following chapters of
the work deal with agrotechniques of cultivation, harvesting and conservation technologies and
the definition of forage quality, including the characteristics of the most important factors that
can influence the quality of forage. These factors include species and variety selection, harvest
date selection and level of fertilization and plant nutrition.

Part of the work is also a comparison of the quality parameters from analyzes of
preserved fodder in a real agricultural enterprise and their further interpretation in relation to
the factors mentioned in the work, which have an effect on the final quality of harvested forage.
It was found that it is essential to ensure the required quality of harvested fodder to be harvested
at the optimal time for the given species. The species composition of the stand must be also
taken into account. The delay in harvesting had a negative effect on the quality parameters
found in the analyzes for all types of silage. The results of this comparison are summarized in
the conclusion. It can be summarized that agronomic decisions have a high impact on the
resulting quality of harvested fodder.

It can be quite difficult to combine all the mentioned factors in agricultural practice. It
is therefore expedient to have an analysis of how these factors affect the quality of forage
individually. This work can be used to improve possible shortcomings in fodder quality in

agricultural practice.

Keywords: forage crops, legumes, quality, preservation
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1 Uvod

Viceleté picniny, mezi které se tadi travy, jeteloviny a jejich smési, maji nezastupitelnou
ulohu v osevnich postupech zemédélskych subjekti. At uz pro svoji produkéni funkei, kdy se
stabilné¢ vyznacuji vysokym vynosem kvalitni pice s dobrou nutricni hodnotou ¢i pro
mimoprodukcéni funkce, jako napiiklad protierozni pusobeni a konzervaci ptudy. Diky
schopnosti fixovat vzdusny dusik pomoci hlizkovych bakterii na kofenech pestovani jetelovin
snizuje potfebu hnojeni dusikatymi hnojivy a mé znacny vyznam pro celkovou bilanci dusiku
v zemedélské vyrobe€, coz je ptinosné nejen z ekonomického hlediska. Jsou velmi dobrymi
ptedplodinami pozitivné ovliviiujicimi pidni Grodnost a pterusujicimi obilné sledy. Diky
mohutnému kofenovému systému zlepsuji pidni strukturu.

Zejména u podnikd s rozvinutou zivociSnou vyrobou vicelet¢ picniny zaujimaji
podstatnou ¢ast oseté vymery orné pudy pro zajisténi dostatecného mnozstvi objemnych krmiv.
V soucasnosti viak v Ceské republice dochazi k poklesu stavu skotu, coz ma za nasledek
sniZzeni osevnich ploch viceletych picnin na orné pidé, které vede ke zhorSovani piidnich
vlastnosti a celkové degradaci pudy.

Pro zajisténi dobré produkce pice je nutné zaméfit se na co nejveétsi picnindiskou hodnotu
stanovisté. Tu tvofi zejména pozadovany vynos a kvalita sklizené pice. Na tyto vlastnosti ma
vliv n¢kolik faktort, které je mozné spravnymi rozhodnutimi béhem péstovani ovlivnit a zlepsit
tak kvalitu sklizené biomasy. Dulezité je naptiklad jiz pouziti vhodnych agrotechnickych metod
pii zakladani porostu. Jako dalsi vyznamné Cinitele, které maji vliv na kvalitu pice dané¢ho
stanovisté, 1ze jmenovat vybér picniho druhu, zvoleni terminu sklizné€ a vyZzivu porostu.

Na zéklad¢ ukazatelli z rozborl sklizené pice lze zjistit obsah Zivin a jinych kvalitativnich
parametrt, které je moZné dale bliZe analyzovat a nasledné tak doporucit budouci agrotechnické
zasahy. V praxi jsou béZné vyuZivany rozbory objemnych krmiv, které slouzi pfedev§im pro
sestaveni krmné davky, je ale také moZné je vyuZit pro zpétné vyhodnoceni pouzitych
agrotechnickych metod a zpasobu sklizn€, konzervace nebo prubéhu fermentac¢niho procesu.

Soucasti prace jsou vystupy zrozborti objemnych krmiv zredlného zemédélského
podniku, které jsou dale interpretovany ve vztahu ke zminénym faktorim, které maji na
vyslednou kvalitu sklizené pice vliv.

Zminéna je pfedevsim duleZzitost agronomickych rozhodnuti, které maji zasadni vliv na
kvalitu pice pred zacatkem konzervacniho procesu. Péstitel mad tak moznost vyuzit tyto
informace pro pldnovani agrotechnickych zasaht, pfipadné¢ se zaméfit na oblasti, kde je schopen
urcité aspekty hospodateni zlepsit a dosdhnout tak vyssi kvality pice na daném stanovisti.



2 Cil prace

Cilem bakalatrské prace bylo zpracovat reSerSni analyzu technologickych moZznosti pro
pestovani viceletych picnin na orné pide¢ se zamétenim na vyslednou kvalitu sklizené biomasy.
Dale bylo tkolem charakterizovat nejvyznamnéjsi agrotechnické metody, kterymi je mozné
kvalitu pice ovlivnit.

Dopliikovou aktivitou bylo porovnani dostupnych kvalitativnich parametrt zjisténych
Vv rozborech konzervovanych objemnych krmiv z redlného zeméd¢€lského podniku a jejich dalsi
interpretace ve vztahu ke zminénym faktoriim, které maji na kvalitu sklizené pice vliv.



3 Literarni reSersSe
3.1 Vyznam viceletych picnin v zemédélské soustavé

Viceleté picniny se uplatiuji ve vSech vyrobnich oblastech a do osevnich postupti jsou
zafazovany pro pozitivni vliv na ptidni irodnost a strukturu, meliora¢ni plisobeni a omezovani
eroze (PozdiSek et al. 2008). Ve form¢ sena nebo sildze jsou hlavnim zdrojem objemné slozky
krmnych davek pro skot predevs§im v picnindiské vyrobni oblasti (Tfinacty 2011).

3.1.1 Jeteloviny

Viceleté picniny z ¢eledi bobovitych (Fabaceae Lindl.) jsou vyznamnym zdrojem pice
pro hospodarskd zvirata. Mezi nejcastéji vyuzivané druhy ve sttedni Evropé patii zejména
vojtéska seta (Medicago sativa L.), jetel lu¢ni (Trifolium pratense L.) a do jetelovinotravnich
smési je Casto zatazovan jetel plazivy (Trifolium repens L.) (Knotova et al. 2016).

Cisté porosty jetelovin a jetelovinotravni smésky tvoii pro své Siroké rozsifeni,
poskytovani stabilnich vynosii a kvalitu pice zdklad celého picninafstvi a vyZzivy skotu (Petiik
etal. 1987). Santracek et al. (2008) dodava, e jeteloviny maji dominantni postaveni v produkci
levné a vysoce hodnotné pice. Jejich cennou vlastnosti je vynosova stabilita i pfi méné
ptiznivych povétrnostnich podminkach. Diky silnym, dlouhym kofentim ziskavaji jeteloviny
ziviny ze spodnich vrstev pudy, které jsou pro vétSinu ostatnich kulturnich rostlin nedostupné
(Pozdisek et al. 2008). Z celkového mnozstvi piijatého dusiku si jeteloviny 90 % opatiuji
prostfednictvim bakterii (Rhizobium sp.), které se jiz v rané fazi rstu uchycuji na jejich
kotenech. Proces fixace dusiku je zavisly na druhu jeteloviny, ekologickych podminkéach a
nejintenzivnéji probihd do faze kveteni (Pettik et al. 1987).

3.1.1.1 Jetel lu¢ni (Trifolium pratense L.)

Jetel luéni je vyznamnou jetelovinou mirného pdsma péstovanou piredev§im v
humidnégjSich oblastech. Kulturni jetel luéni se déli na dva typy, a to pozdni a rany. VSechny
registrované odriidy v CR v sou¢asnosti naleZi k ranému typu (Santraiéek et al. 2008).

Dle Skladanky et al. (2014) jeteli lu¢nimu ve srovnani s vojtéskou setou vice vyhovuji
oblasti bohaté na srazky a ptudy s vyssi hladinou podzemni vody. Pokud je k dispozici dostatek
vldhy, snasi niz§i pH pidy a mél¢i pidni profil nez vojtéska. Jetel lucni je prizplisobivy
Sirokému spektru typti ptid, kromé téch nachazejicich se v oblastech nachylnych k suchu nebo
nadmérné vlhkosti (Sheaffer et al. 2020). Oproti vojtéSce se vyznacuje slabsim kofenovym
systémem intenzivné se vétvicim v ornici, ktery zasahuje do hloubky 1,5-2 m a kofenovym
krékem vytvéiejicim se pii povrchu piidy, trpicim holomrazy (Santrtiéek et al. 2008).

Nejkvalitngjsi ¢asti rostliny jsou listy, proto musi byt vénovana co nejvetsi pozornost
sklizni a zavadani pro minimalizaci ztrat zptisobenych odrolem a tuletem (Hrabé¢ et al. 2004).
Blount a Stanley (2016) udavaji, Zze pfi rovhomérném rozlozeni srazek se jetel lucni muze
sklizet kazdych 34-40 dnti nasledujicich po prvni seéi pro celkové 2-4 sklizné za rok. Nicméné
dlouhodoba produkce na hektar je nizsi nez u vojtésky z divodu nizSich vynost a kratsi
zivotnosti porostu. NejlepSim kompromisem mezi vynosem a kvalitou sena nebo silaze je
sklizen ve fazi 20 % rozkvetlych hlavek (Sheaffer et al. 2020).



3.1.1.2 Vojtéska seta (Medicago sativa L.)

Jedna se o rozhodujici picninu pro produkci kvalitni pice v kukuii¢né a fepaiské oblasti,
v pfiznivych podminkdch bramborarské oblasti nachdzi vojtéSka mensi uplatnéni. Diky
mohutnému kilovému kotenu, ktery dosahuje hloubky 5 i vice metrti si dobfe osvojuje Ziviny,
které je schopna ze spodnich vrstev pidy vynéaset a po procesu mineralizace jsou tak
zptistupnény 1 ostatnim plodindm. Je nendrocnéd na vldhu a dovede ji pfijimat ze zna¢nych
hloubek. Rostliny jsou mrazuvzdorné, naroéné na svétlo a zna¢né vytrvalé (Santracek et al.
2008). Skladanka et al. (2014) uvadi, ze predpokladem péstovani vojtésky je optimalni pomér
vody a vzduchu v pd¢, propustnost spodiny a nizsi hladina podzemni vody, naopak limitujicim
faktorem jsou pidni podminky. Pidy by mély byt stfedné tézké a v hlubSich vrstvach by mél
byt dostatek Ca. Optimalni pH ptidy je 6,8-7,2. Blount a Stanley (2016) dale doporucuji vyhnout
se pii péstovani pidam Spatn¢ odvodnénym nebo zatopenym a podmacenym.

Vynos a kvalita pice vojtésky je velmi ovlivnéna zralosti pii sklizni. Pro sklizeni vysoce
kvalitni pice se sklizi ve vétsi frekvenci nejCastéji ve fazi butonizace (Sheaffer et al. 2020),
kterd trva 5-7 dni. V této fazi je stejny podil listti a lodyh a obsah hrubého proteinu piesahuje
24 %. Sklizen v rangj$i vyvojové fazi mize plsobit technologické problémy pii konzervaci
(Skladdanka et al. 2017). Vojtéska dosahuje lepsi picni kvality v porovnani s ostatnimi picninami
pro vysoky obsah hrubého proteinu a energie, coz snizuje potiebu krmnych doplikd. Vynikajici
ptijmovy potencidl umoziuje vétsi vyuziti v krmnych davkach vysokoprodukénich dojnic
(Undersander et al. 2011). Hrab¢ et al. (2004) dodava, ze kvalita pice vojtésky je dana
predevsim pomérem listl a lodyh. Dale v uzitkovych letech doporucuje dodrzeni intervalu mezi
piedposledni a posledni seci pfinejmensim 40 dni a zmifiuje vhodnost zakveteni alesponi jedné
sece za rok.

3.1.2 Picni travy

Druha nejvyznamnéjsi skupina viceletych picnin na orné pidé¢ vyznacujici se schopnosti
intenzivniho vegetativniho rozmnoZzovani a zna¢nou vytrvalosti. Typicka je pro travy vysoka
hustota nadzemni 1 podzemni biomasy, kterd vytvaii G¢inny biologicky filtr. Picni travy jsou
vyznamnou slozkou krmivové zakladny, diky vy$§imu obsahu sacharida se snadnéji konzervuji
silazovanim a pii sklizni dochazi k mensim ztratdm na nutriénich hodnotach (Santriicek et al.
2008).

Travy se od jetelovin vedle rozdilné morfologie vyrazné 1i8i i ekologickymi pozadavky.
Za jejich nevyhodu oproti jetelovindm je v intenzivnim picninéi'stvi mozné povazovat vysokou
naro¢nost na dusikaté hnojeni. Jejich péstovani ale predstavuje mnoho dalSich benefiti jako
naptiklad velmi rozdilnou zralost zdkladnich druhii umoziujicich sklizet nepiestarlou pici v
prubéhu 4 tydnl a vybornou regeneracni schopnost podminiujici toleranci k tézké mechanizaci.
Za nejcennéjs$i je z picninaiského hlediska povaZovana skupina volné€ trsnatych trav, kam se
fadi pét zakladnich niZze uvedenych druhG vyznalujicich se rychlym vyvinem, snadnym
semendistvim, dobrou konkuren¢ni schopnosti a kvalitni pici (Pettik et al. 1987).

10



3.1.2.1 Bojinek lu¢ni (Phleum pratense L.)

Vysoka voln¢ trsnatd trava s mélkym kofenovym systémem vyznacujici se ptiznivou
konkuren¢ni schopnosti, uplatiujici se predevSim jako slozka jetelovinotravnich porostl
(Santracek et al. 2008). Vyhovuji mu stanovisté s dostatkem srazek, vy$si vzduina vlhkost a
téz81 pudy. Dobfe reaguje na hnojeni dusikem (Skladanka et al. 2014). Hrab¢ et al. (2004)
upozoriiuje na nutnost sklizet bojinek na rozdil od jinych trav jiz 1-2 tydny pied pocatkem
metani. Po vymetani stébla rychle lignifikuji a pice zhrubne, obristani po secich je pomalejsi
(Sevéikova 2010). Casler et al. (2020) dodava, Ze bojinek je kompatibilni do jetelovinotravnich
smési pro vyrobu sena nebo silaze, jeho odrudy by vSak mély byt ¢asteCné vybirany podle
ptedpokladaného data sklizng, aby odpovidaly zralosti ostatnich jetelovin.

3.1.2.2 Jilek mnohokvéty (Lolium multiflorum Lam.)

Volné€ trsnatd trdva s nejrychlej$im vyvinem uplatiiujici se v jetelovinotravnich smésich
na 1-2 uzitkové roky nebo jako letni meziplodina, malo vytrvald a naro¢né na vegetacni faktory
(Regél & Krajéovi¢ 1963). Pro pozadavky na teplotu je rozsifen zejména v teplejsich oblastech,
nesnasi zamokiené a siln¢ kyselé ptidy a je nachylny na holomrazy (Skladanka et al. 2014).
Hrabé et al. (2004) jmenuje jako dalsi limitujici faktory péstovani vysokou hladinu podzemni
vody a dlouhotrvajici snéhovou pokryvku, pod kterou je nachylny na plisenn snéznou.
Vyznacuje se znaénym vynosovym potencidlem a kvalitou pice s vysokym obsahem cukrt a
stravitelnych dusikatych latek. Po seci rychle obrista a tvofi plodna stébla, nejvyssich vynosh
je dosahovéno v prvni, p¥ipadné druhé seéi (Sevéikova 2010).

3.1.2.3 Jilek vytrvaly (Lolium perenne L.)

Voln¢ trsnaty druh, poskytujici plny vynos jiZ v prvnim uZitkovém roce. Vhodny pro
docasné smési s jetelem luénim, vyuZzivan také pro pfisevy a pfesevy nezapojenych mist v
trvalych travnich porostech. Pro naro¢nost na teplo a nesnasSenlivost dlouhodobé sné¢hové
pokryvky je jeho uplatnéni v polohach nad 600 m n. m. omezené (Sklddanka et al. 2014). Je
specializovanou pastevni travou niz§iho vzristu s velmi dobrou konkuren¢ni schopnosti
projevujici se pii intenzivni pastvé, po zaseti se rychle vyviji (Santra¢ek et al. 2008). Hrabé et
al. (2004) dodava, zZe se jedna o travu s nejvyssim poctem registrovanych odrid v Evropé, pro
kterou jsou charakteristické rozdily v dobé metani mezi nejran€j$imi a nejpozdnéjSimi
odriidami aZ 40 dni. Sevéikova (2010) dopliuje, Ze po sklizni velmi dobie obriista a poskytuje
kvalitni pici s vysokym obsahem vodorozpustnych sacharidi.

3.1.2.4 Kostrava lu¢ni (Festuca pratensis Huds.)

Volné trsnaty druh stfedniho az vysSiho vzristu vyznacujici se rychlym vyvinem, malou
vytrvalosti a slabou konkuren¢ni schopnosti. PIny vynos poskytuje v prvnim uzitkovém roce,
chutnost si udrzuje i po vymetani (Skladanka et al. 2014). Pro znacnou pfizplsobivost
vlhkostnich podminek. Dobré vynosy a vynikajici kvalita pice ji fadi mezi nejlepsi picni travy
(Regal & Krajcovic 1963). Dobou metani patii ke stfedné€ ranym travam, v roce zasevu nemeta
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a plného vyvinu dosahuje ve druhém uzitkovém roce (Sevéikova 2010). Hrabé et al. (2004)
dodéva, ze z diivodu nizsi vytrvalosti a konkurencni schopnosti je v jetelovinotravnich smésich
nahrazovana mezirodovymi hybridy x Festulolium.

3.1.2.5 Srha lalo¢nata (Dactylis glomerata L.)

Rana volné trsnata trava, které se daii na vlh¢ich stanovistich dobie zdsobenych zivinami.
Vyznacuje se rychlym vyvinem a dobrym obriistanim po secich. Pro svoji ranost nema
vegetacni rytmus sladény s ostatnimi (Skladanka et al. 2014). Je nepostradatelna pro intenzivni
picninafstvi a patfi k nejvynosnéjsSim travam, vynika velmi ptiznivou reakci na hnojeni a
vyborn& zhodnoti vy3si davky dusiku (Santricek et al. 2008). Sevéikova (2010) doplituje, Ze se
jedna o jeden z konkuren¢né nejsiln€jSich druhti, jehoz konkurenceschopnost se stupnuje pfi
dostatku zivin a vlahy. Neobsahuje alkaloidni slouceniny, toxiny a nejlépe se hodi do oblasti se
sttednimi az vysokymi srdzkami a mirnymi zimami. Pro vyrobu konzervovaného krmiva se
sklizi dvakrat az tikrat rocné (Casler et al. 2020). Poskytuje vysoké vynosy pice a pro zajisténi
dobré kvality je nutné provést se¢ v ¢asném terminu (Sevéikova 2010). Starnouci porost zvifata
nepiijimaji (Skladanka et al. 2014).

3.1.2.6 Mezirodové hybridy (x Festulolium)

Hrabé et al. (2004) uvadi, ze z morfologického a biologického hlediska rozliSujeme
jilkovité (loloidni) a kostfavovité (festucoidni) hybridy vzniklé kiiZenim kostfavy rakosovité a
jilku mnohokvétého a néaslednym zpétnym kiiZzenim jilku mnohokvétého nebo kosttavy
rakosovité. Vyznacuji se vysokou produkci pice, pfiznivou nutricni hodnotou a delsi vytrvalosti
oproti rodi¢ovskym druhiim. Sevéikova (2010) dodava, Ze biologické vlastnosti jsou zavislé na
charakteru hybridi. Festucoidni hybridy se vyznacuji vyS$Si vytrvalosti, jsou ozimého
charakteru, ranéj$i a nemetaji do dalSich se¢i. Zatimco loloidni hybridy jsou kratkodobéjsi, v
pocatku metani pozdnéjs$i, pfevazné ozimého charakteru s jarnimi formami ojedinéle metajicimi
do dalSich seci nebo jarniho charakteru nemetajiciho do dalSich se¢i.

3.1.2.7 Jetelovinotravni spolecenstva

Pojem jetelovinotravni spoleCenstva predstavuje spoleCenstva vojtéskotrav a jetelotrav
péstovana pfedevsim na orné piid€ vyznacujici se v porovnani s Cistymi travnimi porosty
vyznamnymi péstebnimi, ekologickymi a ekonomickymi pifednostmi. V porovnani s
monokulturami jetele lu¢niho vSak maji urcité nevyhody jako napiiklad nutnost zvyseného
hnojeni dusikem, nicméné u jetelovinotravnich smések s vys$im zastoupenim jetele se potieba
hnojeni snizuje (Hrabé et al. 2004). Vyznamnou vyhodou oproti ¢istym porostiim jetelovin je
zmenSeni ztrat pfi konzervaci pice susenim nebo sildzovanim. Jetelovinotravni smésky jsou
bézné vyuzivany na 1-2 uZitkové roky, v ptipadé€ potfeby je mozné jejich vyuZiti prodlouZzit na
3 roky 1 vice let. Jejich péstovani 1ze doporucit piedev§im v oblastech, kde je vlivem mén¢
ptiznivych ekologickych podminek nizsi vynosova jistota jetele lu¢niho (Petiik et al. 1987).
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3.2 Agrotechnika viceletych picnin

Jeteloviny nejsou na zafazeni v osevnim postupu piiliS narocné, zpravidla jsou
zafazovany mezi dvé obilniny. Je vSak tfeba dodrZet mezidobi péstovani jetele na jednom
pozemku alespon pét let pro zamezeni jetelové tnavy. Vojtéska je po sobé snaSenlivejsi a na
dobrych pudach ji 1ze zatazovat jiz po 3-4 letech. Tak Casté péstovani jetelovin po sob¢ vSak v
praxi neni bézné a pfichazi v tvahu pouze vyjimecné v podnicich s velkou koncentraci skotu
(Pettik et al. 1987). Nerusil et al. (2016) uvadi, ze travy a jetelovinotravni smésky nejsou
narocné na predplodinu a je mozné je vysévat témét po vSech predplodinach. Za vhodné
ptedplodiny vSak oznacuje okopaniny hnojené chlévskym hnojem, luskovinoobilni smésky a
obilniny nésledujici po picnin€ nebo ozimé fepce.

3.2.1 Zakladani porostu

Silné a dobie vyvinuté porosty jsou nezbytné pro vysoky vynos pice. Mezi klicové faktory
pro jejich zalozeni patii optimalni pH pudy, pfiprava setového lizka, vybér kvalitniho osiva,
termin seti, pouziti dobré a piesné nastavené techniky a adekvatni kontrola plevelt a sktdct
(Hall et al. 2020). Barker et al. (2012) zminuje, ze zalozeni porostu by mélo byt naplanovano
tak, aby ptedchéazelo obdobi ptiznivych teplot a srazek.

3.2.2 Zpracovani pudy

Jeteloviny vyZaduji pfi hlavnim zpracovani plidy podle podminek co nejhlubsi
prokypfeni. Na tézSich a utuzenych ptidach je mozné vyuzit podryvani, které umozni rychlé a
hluboké zakotenéni. Pro vytvofeni optimalniho setového ltzka pfti jarni ptiprave je tieba dbat
na zajisténi co nejrovnéjsiho povrchu pidy, v n€kterych podminkach se osvé€dcuje urovnani
povrchu po provedené orbé jiz na podzim. Predsetova piiprava zajistuje dokonalé urovnani
povrchu a zpracovani pidy pro vysev. DlleZitost zabezpeceni podminek pro stejnomérny vysev
do hloubky 1-2 cm je dana velmi drobnymi semeny trav a jetelovin (Petiik et al. 1987).

Ugelem piedsetové piipravy je prokypieni pady, zapraveni hnojiva a poskytnuti hladkého
povrchu pro seti a sklizeit. Neadekvatni zpracovani pudy, které zanechava ptili§ mnoho zbytk
na povrchu pidy, mize mit za nasledek mélké umisténi osiva v ptipadé€, ze seci stroj neni
schopen profiznout rostlinné zbytky na povrchu pudy (Hall et al. 2020).

V situacich, kdy je piida kratce pfed zakladanim porostu zordna, a neni tak Cas pro
pfirozené slehnuti piidy, doporucuji Newman a Vendramini (2016) pouziti tézkého diskového
podmitace nebo Cambridge valcl pro zpevnéni setového lizka pied vysevem malosemennych
picnin a zabranéni tak riziku umisténi osiva do kypré ptdy pfilis hluboko.

3.2.3 Seti

Primérnim cilem kazdého seti je dosahnuti minimalni populace rostlin, jejimz vysledkem
bude produktivni porost nebo alespoii schopnost plnit tcel, pro ktery byla zaloZena (Barker et
al. 2012). Balas et al. (1989) uvadi, ze zptsob vysevu je jednim z vyznamnych faktord, ktery
jiz v prvopocatku ovlivituje vynos 1 kvalitu picniny.
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3.2.3.1 Stanoveni vysevku

Na osivo jetelovin je pro jejich nizkou hmotnost nutné mit podstatné vétsi naroky nez na
osivo obilnin. Spravné zvoleny vysevek ma zajistit dobré zapojeni porostu a vhodny pocet
rostlin na 1 m?. Volbu provadime s ohledem na podminky stanovisté, meteorologické podminky
a zpusob zalozeni. Pti dobré agrotechnice postacuje vysévat 6-8 mil. kli¢ivych semen (13-17
kg) na 1 ha. U piili§ vysokych vysevkl dochazi jiz v roce zaloZeni k silné pocetni redukci a
oslabeni zbylych rostlin vlivem vnitrodruhové konkurence (Petiik et al. 1987). Vysevek se
znacné lisi v zavislosti na druhu, smési, pouzité kryci ploding, zptisobu seti, oblasti a dalSich
faktorech. Pti zakladani smési s travnim komponentem se napiiklad u jetele lu¢niho vysevek
pohybuje mezi 4,5-9 kg na 1 ha (Van Keuren & Hoveland 1985). Nizsi vysevek lze pouzit pii
seti do dobfe ptipravené¢ho setového lizka, kde je mozné presné kontrolovat hloubku seti a
muze tak byt dosaZzeno optimalniho kontaktu semen s pidou (Hall et al. 2020). Barker et al.
(2012) dopliuje, ze zvyseni vysevku nad doporucené mnozstvi zpocatku miize kratkodobé
zvysit vynos nebo kvalitu, ndklady na osivo spojené s vyssim vysevkem vSak pievazuji.

3.2.3.2 Hloubka seti

[ 24

porostu. Seti do vhodné hloubky maximalizuje vzchazeni, rist a umozni tak rychlejsi zalozeni.
Usp&sné zaloZeni zavisi na umisténi osiva v piiznivém prostfedi pro kli¢eni a vzchazeni. Idealni
hloubka seti zavisi na velikosti semen, struktute piidy, dostupnosti piidni vlhkosti, dob€ vysevu
a pevnosti setového lizka. NejdileZzitéjsi tivaha pro urc¢eni hloubky seti daného druhu je
velikost semen, obvykle plati, Ze vé&tsi semena mohou vzchazet z vétSich hloubek.
Malosemenné druhy by mély byt vysety o néco hloubé&ji do piscitych pud (1,2-2,5 cm) ve
srovnani s hlinitymi nebo jilovitohlinitymi pidami (0,6-1,2 cm). Obecné by se méla mala
semena vysévat v blizkosti povrchu piidy a vétsi semena hloubéji, aby bylo zajisténo dostatecné
pokryti pldou. Dobrym voditkem je doporuceni uloZit semeno ne hloubgji, nez je
sedmindsobek jeho priméru (Barker et al. 2012).

Pevné setové lizko je nezbytné pro spravné umisténi osiva, dobry kontakt osiva s piidou
a uspésné zaloZeni porostu. Semena by méla byt pokryta dostatenym mnoZstvim pudy, aby
byla zajiSténa piijatelnd vlhkost pro kliceni. NejlepSich vysledkt se ve vlhkych oblastech
dosahne pti hloubce seti 0,5-1,5 cm, sussi oblasti mohou vyzadovat o néco vétsi hloubku seti,
ale semeno umisténé hloub¢ji nez 2,5 cm miize plsobit problematické vzchézeni porostu. Pro
Casné jarni vysevy je doporucovana melci hloubka seti, protoze vlhkost je obvykle dostatecna
a teplota ptidy blize povrchu dosahuje vysSich hodnot. Hlubsi seti je vhodné pro pozdni jarni a
letni vysevy, kdy je ptidni teplota vyssi, ale vlhkostni podminky mohou byt méné piiznivé.
Casné seti do studené, vlhké ptidy miize mit za nasledek pomalé nebo $patné klieni, vysokou
ztratu kli¢nich rostlin v disledku houbovych chorob a celkové slabé porosty (Hall et al. 2020).
jarni seti, pfi zpozdéni terminu miZe existovat riziko ptisuskil, na které jsou rostliny vzeslé z
mélce zasetych semen nachylné.
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3.2.3.3 Vyuziti kryci plodiny

Pouziti krycich plodin jako jsou naptiklad jarni obilniny je pti zakladani porostu
viceletych picnin béznou a Gspésnou praxi. Kryci plodiny zpocatku konkuruji vyvijejicim se
rostlindm, maji vSak pouze kratkodobé negativni G¢inky na produkci a nutricni hodnotu pice.
Pro snizeni konkurence viici zddoucim viceletym druhtim je kryci plodina zaloZena se snizenym
vysevkem a sklizen je provadéna Casné pro picni vyuziti (Barker et al. 2012).

Volba zaloZeni porostu s ohledem na pouziti kryci plodiny se rozdilné projevi jesté
Vv prvni seci druhého roku vegetace, zalezi vSak i na druhu kryci plodiny. Prvni se¢ druhého
roku vegetace porostu vojtésky seté zalozené bez kryci plodiny je tieba provést o 5-7 dni diive
nez porosty zalozené s kryci plodinou. Pti opozdéné sklizni se vynos vojtésky z prvni sklizné
ve druhém roce vegetace snizil az o 7,8 % (Balas et al. 1989).

Termin sklizn¢ kryci plodiny volime podle stavu podsevu, napiiklad u ovsa je vhodné
obdobi sloupkovani po mlé¢nou zralost. Pii sklizni kryci plodiny je nutné¢ dbat na vhodné
vlhkostni podminky, aby nedoslo k nadmérnému zhutnéni pidy a poskozeni podsevu (Petiik et
al. 1987). Hrab¢ et al. (2004) upozoriiuje na diilezitost ponechat pti sklizni vyssi strnisté, které
zajiStuje zmirnéni ndhlych zmén ve svételnych pomérech a zabezpecuje moznost vysoké
asimilace méné poskozenym podsevem. Lipshin (2022) doporucuje vysku strnisté pii sklizni
kryci plodiny 8-10 cm.

Barker et al. (2012) doplnuje, ze popularita vyuziti krycich plodin klesla se zavedenim
ucinného preemergentniho a postemergetniho herbicidniho oSetfeni, stale jsou vSak vyuzivany
pro pudy nachylné k erozi, ekologické zemédélstvi nebo v situacich, ve kterych je v roce
zaloZeni potieba vysoky vynos pice.

3.2.4 Hnojeni a vyZiva porostu

Pro péstovani picnin, stejné jako u vétSiny ostatnich plodin, jsou rozhodujici nasledujici
tf1 ziviny — dusik, fosfor a draslik. ZajiSténi dostate¢né produktivniho porostu tedy zavisi na
dostupnosti a mnozstvi téchto prvka. Dulezité jsou také ostatni prvky jako je vapnik, hoicik a
sira, ty jsou vSak potfeba v men$im mnozstvi a je tedy méné pravdépodobné, ze budou limitovat
rst rostlin (Cermak et al. 2004). Hrabé et al. (2004) uvadi, Ze stanoveni vhodnych davek Zivin
je nutné urcit podle ekologickych podminek stanovisté, skladby porostu, zasoby piistupnych
zivin v pud¢, pfedpokladaného vynosu a s tim spojeného odbéru zivin porostem. Dulezité je
také zohlednit pozadovany obsah Zivin v pici. Pfi planovani dusikatého hnojeni je zasadni
vychézet z biologické kontroly porostu, v pfipadé jetelovinotravnich smési se jedna zejména o
stanoveni plosné pokryvnosti jetelovin.

Fiala et al. (2007) dodava, Ze mineralni hnojiva je tfeba aplikovat v obdobi, kdy je rostliny
nejlépe vyuziji. Dusik a fosfor je optimalni aplikovat na jate, kdy rostliny zac¢inaji intenzivné
rust, zatimco hnojit draslikem je vhodné az po prvni seci, protoze na jafe diky uvoliiovani
drasliku i béhem zimniho obdobi dosahuje jeho obsah nejvyssich hodnot.

Machac et al. (2022) uvadi, ze hnojeni fosforem, draslikem a hot¢ikem pii pestovani trav
je provadéno zejména béhem predset’ové piipravy a davky se voli podle vysledktit AZP. Hrabé
et al. (2004) doplnuje, Ze dostatecné vyhnojeni pozemku fosforem a draslikem je nezbytné jiz
pied zalozenim porostu, zasobni hnojeni draslikem je vSak obcas problémové, nebot’ jeho obsah
V pici miize prekrocit pozadovanou hodnotu, coz se negativné projevuje na kvalité pice.
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3.2.4.1 Dusik

Ze vsech zivin ma nejvyznamné;jsi vliv na riist, produkci a kvalitu picnin dusik, at’ uz jsou
rostliny zasobovany mineralizaci pidni organické hmoty, symbiotickymi bakteriemi nebo
aplikaci dusikatych hnojiv. Dusik je nezbytny pro syntézu aminokyselin, bilkovin a pro tvorbu
nukleovych kyselin. Nedostatek dusiku ma za nasledek zakrnély, chloroticky vzhled, zpiisobuje
hromadéni sacharidl a snizuje obsah bilkovin (Moore et al. 2020). Faktory ovliviiujici reakcei
na dusikatd hnojiva zahrnuji botanické slozeni, stafi porostu, sezonni distribuci hnojiva, zptisob
a frekvenci sklizn¢€ a vysku strnisté. Vynosova odezva viceletych trav na dusikata hnojiva se
pohybuje od 11 do 56 kg susiny na kg dodaného N. Bakterie rodu Rhizobium vyskytujici se v
hlizké4ch na kotfenech legumindz dokdzi za idealnich podminek v ptipadé jetele luéniho fixovat
20-200 kg N na hektar za rok, u vojtésky seté 50-400 kg N (Barker & Culman 2020).

Barker et al. (2012) uvadi, ze aplikace dusikatych a fosfore¢nych hnojiv pti zakladani
porostu muze zlepsit vzchazeni a vitalitu, zvlasté kdyz se jednd o méné tirodné pudy. Newman
et al. (2016 b) vsak upozoriiuje na riziko ztraty zivin vyluhovanim pfi aplikaci hnojiva na
zpracované setové liizko pred zakotfenénim rostlin a doporucuje neaplikovat ziviny, dokud
nejsou piitomny koteny, které je absorbuji.

Davky dusiku volime podle zastoupeni jetele luéniho ve smésich od 40 kg do 200 kg na
hektar u pfevazné travnich porostl. Intenzivni hnojeni dusikatymi hnojivy vSak zpravidla zcela
potlaci jeteloviny a dojde k vytvoreni ¢isté travniho porostu (Pettik et al. 1987).

3.2.4.2 Fosfor

Fosfor je vyznamnou produkéni Zivinou a pizniveé pusobi na kvalitu pice. Vhodna pdni
reakce s vyhnojenim pozemku fosforem a draslikem zvySuje konkuren¢ni schopnost jetele
lu¢niho ve smésce, coz ptiznivé ovliviiuje nutriéni kvalitu smések a jejich ptedplodinovou
hodnotu. Jetelovinotravni smésky je podobné jako monokultury jetele lu¢niho vhodné hnojit do
zasoby fosforeCnymi hnojivy, jejichz davky volime podle pldnované doby trvani porostu a
pudni zasoby zivin. Davky fosforu na jeden uzitkovy rok se pohybuji mezi 25-35 kg (Petiik et
al. 1987).

3.2.4.3 Draslik

Rostliny vyzaduji draslik ve v&t§im mnoZstvi nezZ zvirata a proto piidy, které neobsahuji
optimalni mnozZstvi drasliku, nelimituji uZitkovost zvifat. Naopak vysok4 zasoba drasliku v
pude ovlivituje piijem vapniku, hoi¢iku a sodiku, coz ma za nasledek nerovnovahu a travni
tetanii u zvirat (Moore et al. 2020). Pettik et al. (1987) udavéa jako optimalni davku drasliku 80-
120 kg na hektar pro jeden uzitkovy rok.

3.2.4.4 Vapnik

Spravné pH piidy je nutné pro optimalni vzchazeni porostii zejména vojtésky a dalSich
jetelovin. Kysela ptidni reakce naruSuje proces nodulace a omezuje tak schopnost fixovat dusik.
Déle také zpomaluje rist kotfeni béhem zakladani porostu a snizuje dostupnost mnoha
zakladnich zivin (Barker et al. 2012). Vapnéni upravuje pidni reakci a v zavislosti na pouzitém
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hnojivu dodéva véapnik nebo i hoi¢ik. Idedln¢ by mélo byt provedeno 6-12 mésica pied
terminem seti diikkladnym promichanim ve hloubce kultivace. Optiméalni pH piidy také zvySuje
rust zddoucich mikroorganismu a snizuje toxické Gcinky hliniku a manganu (Hall et al. 2020).
Hlavni divody pro véapnéni kyselych ptad jsou narGst vynosu a zvyseni u¢innosti hnojiv.
Véapnéni také ovlivituje rozpustnost dalSich prvk, jsou tak 1épe dostupné nékteré dalsi rostlinné
Ziviny, zatimco toxicita zpuisobena nadmérnymi koncentracemi jinych zivin je redukovana
(Newman et al. 2016 b). Udrzovani pH puady nad 5,5-5,8 u vétSiny trav podporuje bakterialni
rozklad organické hmoty a uvoliiovani zivin. Vapnik stimuluje vyvoj kofenu a listd, tvofi
slouceniny, které jsou soucasti bunéénych stén, pomaha posilovat stavbu rostliny a snizovat
obsah dusi¢nanli v rostliné. Reakce picnin na vapnéni je mistné¢ a druhové specifickd a
jednotlivé druhy se v pozadavcich na pH pudy lisi. Pokud hodnota pH klesne mimo optimalni
hodnoty, mtize byt negativné ovlivnén rast rostlin. Pidni pH ovliviiuje mineralizaci N, P a S z
organické hmoty a také formy P v piidnim roztoku a jejich dostupnost pro rostliny. Kromé Mo
a Cl, dostupnost vétSiny ostatnich mikroprvk klesa s rostoucim pH piidy. Pro vétSinu jetelovin
je optimdlni pH pidy nad 6,5 pro zvySeni dostupnosti pidniho Mo potiebného pro
symbiotickou fixaci N. Osetieni semen molybdenem pii seti mize zabranit deficitu Mo na
pudach s jeho nedostatkem nebo nizkym pH (Barker & Culman 2020).

3.2.5 OsSetfovani porostu béhem vegetace

Jarni oSetfeni porostu pfedstavuje predevsim valeni, které snizuje nezddouci prokypienost
povrchu pozemku po zim€. Vhodné je také opatrné odstranéni stafiny vlacenim a ptihnojeni
(Hrabé et al. 2004). Pti véleni lu¢nimi vélci je nutné dbat na optimalni vlhkost, aby bylo mozné
pudu stlacit. V1aceni je mozné provadet luénimi nebo prutovymi branami pievazné v travnim
porostu s vysokym mnozstvim ulehlé stafiny, pfipadné krtin. Dilezita je volba optimalniho
terminu, aby nedosSlo k poskozeni listli trav a jetelovin a vzniku koleji. Obé operace se
doporucuje provadét béhem biezna, nejpozdéji do poloviny dubna (Nerusil et al. 2016). Lipshin
(2022) doporucuje vyvarovat se vla€eni jetelovinotravnich smési v prvnim uzitkovém roce, aby
nedoslo k poskozeni lodyh jetelovin. Machac et al. (2022) uvadi pouZiti prutovych bran jako
vhodné pro naruseni povlaku plisni v pfipadé¢, kdyz je na jafe travni porost napaden snéZnou
plisnovitosti. Upozoriiuje vSak na riziko poskozeni plodnych odnozi.

Pro ptipravu na dobré piezimovani je dulezité, aby byl pozemek Cisty a zbaveny vSech
rostlinnych zbytktli. Rostliny jetele lu¢niho by mély byt pouze kratce obrostlé. Tato opatieni
funguji 1 jako ochrana proti Skodam piisobenym jednim z nejvétSich Skadct jetelovin, hrabosi
polnimu. Za ptiznivé pidni vlhkosti je mozné na stanovistich s kyprymi ptidami porost ptred
nastupem zimy uvalet (Petiik et al. 1987). Hrabé et al. (2004) dopliuje, ze pro potlaceni vyskytu
hlodavci je Zadouci osazeni porostii v pritbéhu celé vegetace uméle vytvorenymi posedy pro
dravce, pfipadné je mozné pouzit rodenticidy.

Cermak et al. (2004) povazuje za hlavni ditvody pro potladeni plevell v porostu picnin
jejich negativni vliv na vynos a €asto i kvalitu pice zptisobeny konkurenci o Ziviny, slune¢ni
svit, prostor a obsahem toxickych nebo antinutri¢nich latek. Pfitomnost plevelii nicméné muze
pusobit pozitivné na omezeni piidni eroze zejména v mistech, kde se nepodatilo dosdhnout
vyrovnaného porostu picnin. Zminuje také urcitou nutricni hodnotu nékterych druha pleveli,
které jsou tak pro své ptiznivé dietetické a 1é€ivé ucinky dobrym doplitkem krmiva. Pii zajiSténi
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vhodnych podminek vapnénim, hnojenim a sec¢i nebo pastvou je vysledkem husty, dobie
zapojeny porost, ve kterém se plevele obtizné prosazuji. Jako nejvyznamnéjsi zptisob kontroly
zapleveleni tedy povazuje spravnou péci o porost tak, aby byl dostatecné konkurenceschopny,
coz oznacuje zarovei za nejlevnéjs$i metodu ochrany picniho porostu. Mika et al. (1997) uvadi,
7e¢ mezi plevele citelné snizujici kvalitu pice patii napiiklad jezatka kuii noha (Echinochloa
crus-galli (L.) P. Beauv.) nebo penizek rolni (Thlaspi arvense L.), naopak kvalitu zlepSuji pyr
plazivy  (Elytrigia repens (L.) Nevski.) ¢i na pastviné smetanka Iékafska
(Taraxacum sect. Taraxacum Kirschner et al.), pokud neni nadmérné zastoupena.

3.3 Technologie sklizné

Petiik et al. (1987) uvadi, Ze rozhodujici podminkou pro uspésné zvladnuti sklizn€ picnin
je vcasné a rychlé provedeni jednotlivych operaci. Cilem co nejrychlejSiho pribéhu celého
procesu je omezeni ztrat, které puisobi pomoknuti, zejména pokud jiz pice dosahla vyssiho
obsahu suSiny. PozdiSek et al. (2008) doporucuje peclivé sestavit technologickou linku pro
sklizeti picnin tak, aby veSkeré pracovni postupy byly navzdjem dokonale pfizplisobeny a
nedochazelo k ptipadnému brzdéni nékterych ¢asti linky, které by zpomalovalo prubéh sklizné.
Pfi sestavovani linky je tfeba vychazet z planovaného zpusobu skladovani s ohledem na
zajisténi dostatku ¢asu pro vytésnéni vzduchu z fezanky uklddané do skladovacich prostor.

3.3.1 Seleni

Zaci stroje slouzici k seéeni picnin jsou prvnim &lankem v technologickém procesu
sklizn€. Vedle seCeni mohou soucasné¢ slouzit i k Gpravé posecené hmoty, odkladani a
predkladani materialu (Hrabé et al. (2004). Témét vSechny Zaci stroje pouzivané v soucasnosti
jsou rota¢ni s diskovym Zacim uUstrojim spolu s mechanickym kondicionérem pro snizeni
odolnosti picnin proti ztrat€ vlhkosti. Kondicionér vyuziva mackaci valce nebo prsty pro drceni
a obrusovani stonkil za G¢elem urychleni zavadani a suSeni. Pfi sklizni pice s vysokou vlhkosti
na silaZ se nemusi kondicionér pouzivat, vzdy je ale prosp&Sny pii sklizni sena (Rotz et al.
2020). Undersander (2006) povazuje pouziti kondicionéru za rozhodujici pro umoZnéni ztraty
pevnéji zadrzené vody, zejména ze stonkl. Pouziti kondicionéru je nejucinngjsi, kdyz je
primarnim omezenim susSeni sama rostlina. Aby k tomu doSlo je zapotiebi tzky nebo
nacechrany fadek sena a ptiznivé pocasi (Rotz et al. 2020).

Pettik et al. (1987) za hlavni vyhody rotacnich zacich stroji povazuje vysokou
spolehlivost a feznou rychlost umoziujici seeni polehlych porostl pii dodrzeni nastavené
vysky strnisté a hustych porostti bez rizika ucpani.

3.3.2 Obraceni

Obracece se bézn¢ pouzivaji v Evropé, kde je vétSina sena vyradbéna z picnich trav, jako
je jilek vytrvaly nebo srha lalocnatd za Ucelem zvySeni rychlosti suSeni a sniZeni ztrat
v disledku dlouhodobého vystaveni vliviim nepiiznivého pocasi (Horrocks & Valentine 1999).
Jak pice na poli schne, horni vrstva fadku je vystavend slune¢nimu svitu, proudéni vzduchu a
zasycha tak rychleji nez zastinéna spodni vrstva lezici v blizkosti vlhké ptidy. Manipulace s
fadkem miize urychlit proces suseni obracenim vlh¢i pice vzhtiru a rozprostfenim na plochu pro
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vetsi expozici salajiciho slunecniho svitu a proudéni vzduchu. Bézna konstrukce obracece
vyuziva rotujici prsty k michani, rozhozeni a naechrani pice (Rotz et al. 2020). Obracece jsou
vyuzivany pro co nejrovnomeérnéjsi obraceni nebo rozhozeni pice, véetné ptipadnych hromad
nebo zalehlych mist (Hrab¢ et al. 2004).

3.3.3 Shrnovani

Shrnovani pice nejcastéji predstavuje formovani fadka pro sbér nékterym ze sbéracich
stroju. V soucasnosti jsou prevazné vyuzivany rotorové shrnovace (Petiik et al. 1987). Shrnutim
se pice zpevni do uzsiho a kompaktnéjsiho fadku pripraveného pro sbér (Horrocks & Valentine
1999). Rotz et al. (2020) dopliuje, Ze spravné nacasovani shrnovani také muze zlepsit proces
suseni pice.

3.3.4 Sbér pice

V soucasnosti se Casto vyuzivaji sbéraci lisy pro sbér sena i zavadlé pice, ktera se po
slisovani oviji do folie, ve které pokracuje a dokoncuje se proces fermentace. Dal$i moznosti

pro sklizen je vyuziti sklizecich fezacek nebo sbéracich vozi, které shrnuty fadek sbiraji a
nasledné materidl feZou na fezanku nastavitelné délky (Hrab¢ et al. 2004).

3.4 Technologie konzervace

Péstitelé maji dvé moZnosti konzervovani pice, a to silaZovanim nebo suSenim.
Prevladajici metody v daném regionu se liSi podle klimatu a do ur¢ité miry 1 podle tradice a
dostupnosti technologie. Pti vyrobé€ sena dochazi k nejvétsim ztratam pii sklizni a nejmenSim
pii skladovani, pokud je sklizena pice dostatecné suchd. Zatimco u sildZovani jsou nizsi ztraty
pfi sklizni, ale ztraty pfi skladovani se obvykle zvySuji (Muck et al. 2020). Kvalita sena nebo
silaZe nemuze byt lepsi nez kvalita Cerstvé pice, ze které byly vyrobeny. Nicméné po sklizni
muze dochazet ke sniZeni kvality, které 1ze minimalizovat peclivou poskliziiovou Upravou a
zajisténim fadného uskladnéni (Adesogan et al. 2016).

34.1 Silaz

Silaz je pice s vysokou vlhkosti skladovand v anaerobnim prostfedi konzervovana
kyselinami produkovanymi b&hem procesu fermentace. Casté srazky zdrzuji sklizeii sena a
mohou tak vést k rozsdhlym ztratdm suSiny. Sklizen sildzovanim tedy mtiZze sniZit skliziiové
ztraty a umoznit v€asnéjsi sklizen, ¢imz je zajiSténa lepsi kvalita pice (Adesogan & Newman
2016). Technologie sklizné pice bez zavadani se oznacuje jako silaz, pti sklizni zavadlé pice se
pouziva odborny termin silaz o vyssi susing, v praxi ¢asto nahrazovany vyrazem senaz (Loucka
et al. 2020).

Dolezal et al. (2012) uvadi, Ze z divodu nizs§iho obsahu vodorozpustnych sacharidi a
Zavadani spociva ve zvySeni osmotického tlaku a koncentrace vodorozpustnych cukrt
Vv silazované hmoté (Balas et al. 1989). Probiha nejdéle 24-36 hodin, pfi prodlouzeni se zvysuji
ztraty zivin (Dolezal et al. 2012). Konzervace silaZovanim je zaloZena na principu okyseleni
biomasy kyselinou mlé¢nou na hodnoty pH 4,0-4,5. Kyselina mlécna vznika z vodorozpustnych
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cukru v prostiedi bez pristupu vzduchu, ptirozen¢ ptitomnych v pici (Nerusil et al. 2016). Rada
(2009) shrnuje, ze pro uspesné silazovani je teba splnit tii zdkladni podminky, a to pfitomnost
dostatku zkvasitelnych cukra a bakterii mlééného kvaseni pii zajisténi anaerobnich podminek.

Pro spravny proces silaZzovani je nutné je pici zavadlou na 60-70% vlhkost co nejrychleji
zabalit do balikli nebo utésnit sila. Pti ristu kvasinek a plisni mtze dojit k poklesu nutricni
hodnoty a snizeni ptijmu pice hospodaiskymi zvitaty. Plisn¢ mohou produkovat mykotoxiny,
které plisobi nemoci a snizuji uzitkovost zvirat (Adesogan & Newman 2016).

Rajcakova a Mlynar (2009) povazuji za velmi dulezité ptfi sildzovani trav a zejména
jetelovin pouziti biologickych sildznich aditiv (inokulantt), které urychluji nastup a prub¢h
fermentacniho procesu a snizuji pH. Jejich uc¢innost dale ilustruji na ptikladu jetele lu¢niho, u
kterého bylo 24 hodin od sklizné v neosetiené silazi naméteno pH 5,2, zatimco v inokulované
silazi pouze 4,3.

3.4.2 Seno

Priméarnim cilem pfi sklizni sena je zachovani vynosu susiny a obsahu Zivin pro pozd¢jsi
pouziti. Seno je bézn¢ lisované pii obsahu vlhkosti pod 20 %, proto je pice stabilni pro
dlouhodobé skladovani. Fyzické, biologické a chemické procesy béhem sklizné a skladovani
zpusobuji ztraty susiny a zivin, pomoci vSak miize dobra organizace sklizné za pouziti vhodné
picninafské techniky (Rotz et al. 2020). Ttisténi listd, dychani rostlin a vyluhovani destovymi
srazkami p¥i polnim suseni sena miize vyznamné snizit kvalitu pice, zejména jetelovin. Skody
zptuisobené destém se zvySuji, kdyz se pice stava sussi, obzvlasté pokud je jiz pfipravena k
lisovani (Ball et al. 2001). Vyluhovani Zivin Snizuje nutri¢ni hodnotu pice, proto by baliky sena
meély byt uskladnény na suchém misté pod stiechou nebo plachtou (Adesogan & Newman
2016). Po vysuseni na vhodny obsah vlhkosti je pice slisovana pro manipulaci a skladovani.
Béhem skladovani mikroorganismy v sené dychaji a pfeménuji suSinu na teplo a plyny, které
nasledné zptisobuji ztraty suSiny a zivin. Zmény nutri¢ni hodnoty jsou u suchého sena relativné
malé, obvykle béhem Sesti mésich skladovani neptesahuji 1-2% pokles stravitelné DM s malou
zmé&nou v obsahu CP a zvySenim vlakniny (Rotz et al. 2020).

3.5 Kbvalita pice

Kyvalita pice je spojena s obsahem Zivin, energie, bilkovin, vlakniny, minerald, vitamint
a jeji stravitelnosti. Pro zivoc¢iSnou produkci je kone¢nym testem kvality pice uzitkovost zvifat,
ktera je zavisla na jejim ptijmu (Newman et al. 2016 a). Ball et al. (2001) uvadi, Ze mezi Cinitele,
kterymi je mozné kvalitu pice definovat se fadi chutnost, pfijem, stravitelnost, obsah zivin a
pfitomnost antinutri¢nich latek. Newman et al. (2016 a) dale zmifnuje rozdil mezi pojmy kvalita
pice a nutri¢ni hodnota, kdy nutricni hodnota se obvykle vztahuje ke koncentraci dostupné
energie a hrubého proteinu, zatimco kvalita pice je $irs$i pojem, ktery zahrnuje nejen nutri¢ni
hodnotu ale i pfijem. Kvalita a obsah Zivin viceletych picnin je vysoce variabilni nejen mezi
jednotlivymi druhy nebo odridami ale 1 v rdmci jedné odrady (Pozdisek et al. 2008).
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3.5.1 Analyza pice

Analyza pice by méla odrazet priimérnou kvalitu testovaného materialu. Jen par gramu
predstavuje tuny pice, pro laboratorni analyzu je tedy nezbytné ziskat reprezentativni vzorek.
Laboratorni analyzy se pouZzivaji pro stanoveni nutri¢ni hodnoty pice a typicky zahrnuji méfeni
susiny, hrubého proteinu, acido-detergentni vlédkniny, neutrdlné-detergentni vlakniny a
popelovin (Ball et al. 2001). Zjisténé hodnoty lze vyuzit k Gipravé mnozstvi a slozeni doplikt
vyzivy hospodaiskych zvitat (Vendramini et al. 2016). Ball et al. (2001) dale dodéava, ze pii
vyhodnocovéani rozboru pice by se zddna z naméfenych hodnot neméla povazovat za absolutni.
Zanormalni je povazovano kolisani hodnot u CP +/- 0,5 %, NDF +/- 0,9 % a u ADF +/- 0,7 %.
Naptiklad hodnota 20 % CP by méla byt za normalnich okolnosti povazovana za hodnotu
kdekoliv mezi 19,5 a 20,5 %.

3.5.1.1 SuSina (DM)

Sugina (dry matter) oznaduje ¢ast pice po vyloudeni vody. Ziviny a nutri¢ni parametry
jsou obvykle méteny na zaklad¢é suSiny pro vylouceni zfed’ovaciho ucinku (Ball et al. 2001;
Vendramini 2016). Uzitkovost zvifat zavisi vedle potencialu zvifete na mnozstvi a nutri¢ni
hodnot¢ susiny, kterou zvife konzumuje (Newman et al. 2016 a). Ball et al. (2001) dodava, ze
vysoka hodnota suSiny sena pusobi kiehkost a nadmérnou ztratu listd, coz ma za nasledek
snizeni chutnosti a kvality pice. Naopak vlhkost sena vétsi nez 14-18 % predstavuje riziko
plisné. Silaz o susin¢ vyssi nez 55 % muze indikovat poskozeni teplem, zatimco suSina mensi
nez 30 % znaci Spatny fermentacni proces a potencidlni problémy s piijmem pice. Vendramini
et al. (2016) uvadi, Ze by koncentrace susiny pro seno méla byt ptiblizn€ 85-92 %, senaz 40-60
% a silaz 30-40 %.

3.5.1.2 Hruby protein (CP)

Dusikaté latky jsou kli¢ovou Zivinou béZné v pici méfenou jako hodnota hrubého proteinu
(crude protein) vyjadfujici analyticky stanoveny obsah dusiku v krmivu vynéasobeny
prepocitavacim koeficientem 6,25. Jsou to Ziviny obsahujici dusik ve formé& vyuzitelné pro
zvitata (Ball et al. 2001; Pozdisek et al. 2008). Obsah hrubého proteinu udava moznost krmiva
uspokojit proteinové potieby zvifete. Obecné je zadouci stfedni az vysoka hodnota CP, protoze
snizuje potiebu doplitkového proteinu. Pice sklizena ¢asné nebo s vysokym procentem listi ma
obvykle vysoky obsah CP (Undersander et al. 2011). Hodnoty koncentrace hrubého proteinu se
znacné 1isi v zavislosti na druhu, Grodnosti pidy a rlstové faze. Koncentrace u jetelovin se
pohybuje mezi 12-25 %, u trav mezi 8-23 % (Ball et al. 2001). Adesogan et al. (2016) dale
dodava, ze nutricni hodnota pice je primarné urcena pravé koncentraci CP a dostupnosti
energie.

3.5.1.3 Vléknina

Vldkninou se rozumi slozky bunétné stény hemiceluldz, celuléza a lignin. Analyza
obsahu vlédkniny v pici se provadi pomoci hodnot acido-detergentni vldkniny (ADF) a
neutralné-detergentni vlakniny (NDF) (Vendramini et al. 2016). Stanoveni acido-detergentni
vladkniny vyjadfuje obsah celuldzy, ligninu a lignifikovanych dusikatych slozek rostlin,
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nestanovuje vSak frakce hemiceluldzy. Podil ADF v susiné krmné davky vysokoprodukénich
dojnic by mél byt 17-22 %, se zvySovanim jejiho obsahu klesa stravitelnost energie a zivin v
krmné davce. NejpresnéjSim ukazatelem celkového obsahu vldkniny je hodnota neutralné-
detergentni vlakniny vyjadtfujici obsah ADF a hemicelulozy. Podil NDF v suSin¢ by se mél
pohybovat mezi 30-45 % (Pozdisek et al. 2008). Hodnoty NDF picnich trav jsou obvykle vyssi
nezu jetelovin (Vendramini et al. 2016). Pii nizké hladin€ NDF se zvysuje riziko metabolickych
poruch traveni, pii nadmémém zvySeni obsahu dochézi k poklesu pfijmu zivin v krmnych
davkach (Pozdisek et al. 2008).

Ball et al. (2001) dodava, Ze k vypoctu stravitelnosti se asto pouziva ADF a pro predikci
ptijmového potencialu je vyuzivano NDF. Santriéek et al. (2008) dale dopliiuje, Ze ve vétsing
picnin sklizenych i v optimalnim terminu picni zralosti je obsah vlakniny spiSe vysoky a s
dalsim konzervovanim se zvysuje.

3.5.2 Nutri¢ni hodnota

Nutri¢ni hodnota odkazuje na chemické slozeni pice a jeji schopnost poskytovat energii,
bilkoviny, mineraly, vitaminy a dal$i ziviny. Dohromady s pfijmem urcuje schopnost pice plnit
denni nutri¢ni pozadavky zvifete a tim 1 jeji kvalitu (Moore et al. 2020).

Vyuzitelnost genetického potencialu zvifete zavisi na nutriéni hodnoté konzumované
pice, koncentraci hrubého proteinu, dostupné energii a obsahu mineralt. Zralost a rstova faze
jsou hlavni faktory odpovédné za pokles nutriéni hodnoty. S postupujici zralosti je jednou z
hlavnich slou€enin uklddanych ve sténdch rostlinnych bunék lignin, ktery je nestravitelnou
sloZzkou vlakniny plsobici jako bariéra proti degradaci vlakniny bachorovymi mikroorganismy
(Newman et al. 2016 a).

3.5.3 Prijem

MnozZstvi spotiebované pice je hlavnim urcujicim faktorem Zivocisné produkce zalozené
ur¢it nebo predpovédét (Buxton 1996). Piijem pice je ovlivnén mnozstvim a dal§imi
charakteristikami, jako je délka fezanky skladované pice a mnozstvi vlakniny, bilkovin a
minerali v suSin¢ (Adesogan et al. 2016). Buxton (1996) dale uvadi, Ze s pfijmovym
potencialem uzce souvisi koncentrace NDF. Travy s vysokou koncentraci NDF maji obvykle
niz8i ptijmovy potencial oproti jetelovinam. Adesogan et al. (2016) dopliiuje, zZe energeticke a
proteinové doplitky mohou zvysit nebo sniZit piijem pice hospodarskymi zvitaty v zavislosti na
sloZeni pice a dopliikového krmiva.

3.5.4 Stravitelnost

Traveni zahrnuje télesné procesy u zvifat, které se podileji na pfeméné zivin z krmiva na
formy, které mohou byt absorbovany z traviciho traktu (Horrocks & Valentine 1999).
Stravitelnost udava, do jaké miry je pice absorbovéana pfi pruchodu trdvicim traktem zvitete.
Jeji hodnoty se velmi lisi, napfiklad nezrald rostlina s vysokym podilem listh muize byt
natravena z 80-90 %, zatimco zraly materidl s vysokym podilem stonkti méné nez z 50 %.
Stravitelnost susiny (DMD) oznacuje podil susiny v krmivu, kterou zvifata travi pfi stanovené
urovni piijmu krmiva. Pro pfimé méfeni DMD neexistuje Zadna laboratorni metoda, Casto je
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odhadovana métenim stravitelnosti in vitro, in situ, NIR analyzou nebo vypoctem z ADF, coz
je vSak nejméné presnd metoda. Dal§im pouzivanym ukazatelem je stravitelnost organické
hmoty (OMD), ktera charakterizuje stravitelnou cast organické hmoty, coz je suSina bez
popelovin. (Ball et al. 2001). Mika et al. (1997) dodéava, Ze stravitelnost je celosvétove uznavana
jako zatim nejlepsi charakteristika kvality pice, vykazujici v urcitém rozpéti hodnot tésny vztah
k dobrovolnému ptijmu (VI).

3.5.5 Energeticka hodnota

Mika et al. (1987) uvadi, Ze piijatou energii z krmiv je mozné biologicky tfidit na zakladé
jejiho traveni do n€kolika skupin. Brutto energie, tedy spalné teplo krmiva, zahrnuje mnozstvi
chemické energie obsazené v krmivu. Stravitelnd energie oznacuje mnozstvi piijaté energie, od
které je odecteno mnozstvi energie vyloucené vykaly. Dalsi skupinou je metabolizovatelna
energie predstavujici mnozstvi energie, které zbylo po odecteni ztrat moci a plynnymi produkty
od stravitelné energie. Pojem metabolizovatelnost, oznacujici pomér metabolizovatelné energie
ku brutto energii, ma vliv na u¢innost vyuziti metabolizovatelné energie pro jednotlivé druhy
produkce. Se zvySenou urovni vyzivy dochazi ke snizeni mnozstvi metabolizovatelné energie
z diivodu poklesu stravitelnosti, ktery je vSak kompenzovan omezenim ztrat energie moci a
metanem. Netto energie vyjadiuje mnozstvi energie vyuzité pro tvorbu produkce, zdchovu a
praci. Netto energie produkce zbyva po odecteni netto energie zachovy od celkového mnozstvi
energie. Pouzivané jednotky jsou pro dojnice NEL (netto energie pro laktaci) a pro vykrm skotu
NEV (netto energie pro vykrm).

3.5.6 Antinutri¢ni a toxické latky

V pici mohou byt pfitomny riizné slou€eniny, které snizuji uZitkovost zvitrat nebo plisobi
onemocnéni. Mezi takové slouceniny patii taniny, dusi¢nany, alkaloidy, kyanogenni glykosidy,
estrogeny a mykotoxiny. Jejich pfitomnost nebo zdvaznost zavisi na rostlinnych druzich véetné
plevell, ro¢nim obdobi, podminkéch prostiedi a citlivosti zvitat (Ball et al. 2001). Kala¢ &
Mika (1997) uvadéji alkaloidy, tfisloviny a glukosinolaty pro svou hotkost, sviravou chut’ a
palCivost jako latky snizujici chutnost krmiva. Nejcastéji dochdzi k otravam jedovatymi
rostlinami spojenym se subklinickym pribéhem, které asto unikaji pozornosti, mohou se vsak
projevit snizenim uzitkovosti 1 zhorSenim reprodukce. Akutni otravy jsou méné bézné.

Za urc¢itych podminek (vysoké davky dusikatych hnojiv, sucho, mrdz) miize v ¢astech
rostlin dochazet ke hromadéni dusi¢nand, které pii nadmérném piijmu mohou pisobit toxicitu
(Newman et al. 2016 a). Adesogan et al. (2016) nicméné¢ dodava, Zze spravnym procesem
sildZovani je mozné snizit koncentraci téchto sloucenin na bezpecnou troven. Zatimco seno, u
kterého je riziko vysoké hladiny dusi¢nantl, je zkrmovat nebezpecné, nebot’ u néj nahromadéné
dusi¢nany v pribéhu ¢asu neubyvaji (Horrocks & Valentine 1999).

3.6 Ovlivnéni kvality pice

faze pfi sklizni a metody sklizn¢ a konzervace, pokud se jednd o dale skladovanou pici.
Sekundarni faktory zahrnuji ptidni trodnost, vyzivu, teploty béhem vegetace a odridové rozdily
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(Ball et al. 2001). Kvalita pice je dynamicka charakteristika ovlivnéna ekologickymi,
edafickymi a environmentalnimi faktory, vedle kterych vSak agrotechnické faktory mohou hrat
klicovou roli. Hlavni metody ovlivnéni kvality pice spocivaji v fizeni rostlinného spolecenstva,
prostiedi stanovisté¢ a vyvoje rostlin. Druhové slozeni rostlinného spolecenstva Ize regulovat
vybérem druhii, odrdd a kontrolou zapleveleni. Moznosti jsou limitovany pfedevSim
ekologickou adaptaci druhu na danou lokalitu. Pro péstitele je diilezité pravidelné posouzeni
stavu porostu s ohledem na podil pfitomnych druhti a potiebu kontroly zapleveleni.
Environmentalni vlivy mohou byt realizovany hnojenim nebo zavlazovanim. Zavlazovani je
mén¢ obvyklé zejména kviili ndkladiim, miize byt v§ak pouzito k upravé prostiedi tak, aby bylo
mozné péstovat vysoce kvalitni picniny i v méné€ pfiznivych podminkach. Protoze pfirozeny
proces starnuti rostlin zahrnuje pokles poméru listd ke stonktim i pokles kvality stonkt, v€asna
sklizen pro minimalizovani podilu stonki pozitivn¢ ovlivni kvalitu. Pfi planovani sklizné je pro
optimalizaci kvality dulezité vzit v tivahu fazi morfologického vyvoje a fyziologicky stav
rostliny s ohledem na zdsoby sacharidi (Moore et al. 2020).

3.6.1 Vybér druhu, odrudy a sestavovani smési

Optimalni druhy pro produkei pice se 1isi mezi kraji, okresy, a dokonce i mezi pozemky
v ramci podniki. Péstitelé by méli ziskat zkuSenosti s novymi druhy a odriidami na malych
plochach v ramci svych podnikd, protoze jejich vykonnost zévisi na ptidnich podminkach a
muze tak byt velmi rozdilna. Pro optimalni vykonnost porostu je vybér odriidy stejné dilezity
jako volba samotného druhu. Odrudy se 1isi v mnoha znacich, naptiklad u vojtésky seté vykazuji
velké rozdily v odolnosti vii¢i Skildctiim a chorobam, dormanci, pfezimovani, terminu kveteni a
vynosovém potencialu. Podobn¢ mohou ukazat odridy jetele plazivého extrémni variace v
morfologii s velkolistymi a vzpiimené¢j$imi typy vhodnéjSimi pro produkci sena a sttednimi
typy lépe se hodicimi k pastvé (Barker et. al 2012). Frate et al. (2012) uvadi, ze méné dormantni
odridy vojtésky po seci rychleji obristaji. V ptipadé, ze dalsi sklizenn nésleduje po stejném
poctu dndl, vice dormantni odridy tak mivaji vyssi kvalitu (niz$i hodnoty ADF a NDF), ale také
niZsi vynos oproti mén¢ dormantnim odridam.

Jeteloviny dosahuji vétSich hodnot CP, piijmového potencidlu a pro vyssi obsah rychle
stravitelnych listh obecné produkuji vyssi kvalitu pice nez travy (Adesogan et al. 2016), coz
Ball et al. (2001) dale ilustruje na porovnani pice z druhé sece smési bojinku lu¢niho (Phleum
pratense L.) a vojtésky seté (Medicago sativa L.), kdy vojtéska ve stadiu butonizace dosahovala
hodnot 16 % CP oproti 9,5 % u bojinku, nicméné dale dodava, ze pouziti dusikatych hnojiv
muze hodnoty vyrovnat. Ve stejném srovnani dosahoval bojinek znacné vyssi hodnoty NDF,
coZ ma spolecn¢ s pomalejSim travenim vlakniny travni pice za nasledek niz8i dobrovolny
pfijem v porovnani s jetelovinami. Nutri¢ni kvalita pice legumindz klesa se starnutim podobné
jako u trav, avSak s relativné niZsi intenzitou. Tento pokles odrazi zmény v morfologii a s tim
spojené rozdily ve sloZeni listu a pletiv stonku pii starnuti rostliny (Ball et al. 2001).

Slechténi picnin miize zlepsit hodnotu pice fesenim specifickych problémii vyrobniho
systému, mezi které se fadi nedostate¢né mnoZstvi a nizkéd kvalita pice béhem konkrétniho
roc¢niho obdobi, nedostatecna vytrvalost a ztraty ve vynosu a kvalité kviili Skiidcim a chorobam.
Od 60. let, kdy se laboratorni postupy staly rozvinutéjsi a piistupnéjsi se Slechtitelské cile
rozsitily o zlepSeni stravitelnosti a odstranéni nebo sniZzeni koncentrace antinutri¢nich latek
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(Casler & Vogel 2020). Jednim z ptikladu Slechtitelské praxe je pojem Festulolium oznacujici
mezirodové hybridy mezi druhy roda Festuca (kosttava) a Lolium (jilek), Casto povazované za
idealni soucasti zem&deélskych nebo travnich systémi. Odrudy Festulolium poskytuji nové
alternativy ke stavajicim odrtidam trav, které mohou postradat kvalitu a jejich odolnost vici
abiotickym nebo biotickym strestim (Ghesquiere et al. 2010). Mika et al. (1997) povazuje za
ideotyp model odridy, ktera spliiuje komplex péstitelskych a jakostnich pozadavkt dané
plodiny. Idealni pastevni rostlina by méla obsahovat ve vSech spasanych cCastech dostatek
makroprvki, hrubého proteinu a obsahem stravitelné energie napliovat pozadavky na vyzivu
skotu. DalSim faktorem je negativni vliv fyzikalnich a chemickych vlastnosti vlakniny ve
vztahu k dobrovolnému p#ijmu, kterému by méla byt vénovana stejna pozornost jako
problematice viing€ pice, obsahu toxickych latek ¢i fyzikalnich a morfologickych charakteristik
rostliny. Odrtda, kterou je planovano zkrmovat pievazné ve stdji, by se méla vyznacovat
vlastnostmi podle zamyslen¢ho pouziti v krmné davee. V piipadé, Ze by méla tvofit hlavni ¢ast
krmné davky musi vyhovovat vynosem i kvalitou. Pokud je pouzivéna pouze jako doplnék, je
za rozhodujici povazovano zajisténi vysoké produkce a na kvalitu jiz neni kladen takovy diraz.
Dulezité je zaméfit se na obsah vyzivové a dieteticky nezadoucich latek v rostlin€, protoze
Slechtitelsky proces je jedinym zptisobem pouzitelnym v praxi, pomoci kterého je mozné tyto
latky odstranit ¢i minimalizovat jejich vyskyt.

Barker et. al (2012) dodava, ze travnikové odridy by se nemély zaménovat nebo pouZzivat
ve smeésich s picnindfskymi odridami z divodu jejich niz§iho vynosového potencidlu, vyssi
rychlosti odnoZovani a niz§iho ristu listd nez u picninatskych odrid.

Stybnarova et al. (2013) zaznamenala vyrazné rozdily mezi jednotlivymi druhy v mife
zapleveleni a kvalité pice. Tuto problematiku popisuje na pokusu s monokulturami jetelovin a
trav ve druhém uZitkovém roce, kdy monokultury jetelovin dosahovaly vyrazné nizsich hodnot
dominance Vv porostu oproti travam. Dominance v porostu se u sledovanych odrud jetele
lu¢niho pohybovala mezi 50-70 %, zatimco u vySe zminénych zakladnich voln¢ trsnatych trav
a festulolia dosahovala 70-95 %. Jako nejvice konkurenceschopné a produkéni druhy byly
vV podminkach pokusu hodnoceny festulolium kostfavovitého charakteru a kostrava rakosovita,
které dosahovaly 1 nejvétsi primérné vysky pii sklizni. Nej€astéji vyskytujicimi plevely byla
pampeliska (Taraxacum sect. Taraxacum Kirschner et al.) a pyr plazivy (Elytrigia repens (L.)
Nevski). Vzhledem k tomu, Ze se na stanovisti vyskytovaly i pfed vysevem predpoklada vsak,
ze jejich zvyseny vyskyt byl zpisobeny mnozstvim zivotaschopnych semen a vyhonki v piidni
bance. Jak dale zminuje, jako nejhodnotné&jsi picni druhy trav z hlediska kvality byly pro obsah
dusikatych latek a makroprvkil hodnoceny kostfava lucni, kostrava rdkosovita, jilek vytrvaly a
festulolium kostfavovitého charakteru a dodéava, ze jeteloviny dosahovaly téméf ve vSech
parametrech, kromé hodnoty P, vyssi kvality oproti travam.

Dalsi tivaha, kterou je tfeba provést pred zalozenim porostu je, zda zalozit monokulturu
nebo smés vice druhti trav a jetelovin (Barker et al. 2012). Hrabé et al. (2004) uvadi jako hlavni
argumenty pro péstovani Cistych porostl jetelovin vysoké a stalé vynosy, kvalitu a plynulost
produkce. Jako vyhody péstovani travnich monokultur jmenuje moznost sklizné v optimalni
fenofazi, odstupniovani doby sklizng prostfednictvim volby druhu a vhodné odridy a vysokou
produkéni schopnost. Nicméné dodava, ze produkéni schopnost v naSich klimatickych
podminkach zavisi na vysoké urovni hnojeni dusikatymi hnojivy a aplikaci doplikové zavlahy.
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Travy a legumindzy se Casto vyuzivaji ve smésich pro optimalni produkci pice po celou
sezonu té€zici z biologické fixace dusiku. Konkurenceschopnost druhu ve smési souvisi
pfedev§im s produkénim faktorem nez s kvalitou nebo chutnosti pice. Tato vlastnost je
rastu (Barker et al. 2012). U jetelovinotravnich smési muze byt obtizné spravné nacasovani
sklizn€ v ptipad¢, ze se doporucené faze zralosti pro kazdy komponent smési neshoduji. Pokud
porost neni spravné oSetfovan, mize se Casem travni komponent smeési stdit dominantnim a
nasledn¢ tak snizit krmnou hodnotu sena nebo silaze (Hall et al. 2020). Balas et al. (1989)
povazuje za dulezity Cinitel pro zachovani jetelovin v porostu organizaci vyuziti. Podstatny je
pfedevsim termin prvni sklizné, ktery ma na jeteloviny pii opozdéni negativni vliv. Zasadni je
provést, se¢ nejpozdéji vV dobé metani prevladajicich travnich komponenti. Kazdym tydennim
opozdénim klesa zastoupeni jetelovin v porostu o 7 %.

Jetelovinotravni smési vyzaduji vysokou trovenn obhospodafovani, aby byla zachovéana
spravna rovnovaha ve smési, nabizeji v§ak mnoho benefitl jako naptiklad snazsi sklizen oproti
monokulturdm jetelovin a vétsi konkurenceschopnost vaci plevelim. Pii  zakladani
jetelotravnich smési by mély byt vybirany jednotlivé komponenty tak, aby mély kompatibilni
rustové charakteristiky a byly uzpiisobeny zamyslenému vyuziti. Druhy, které kli¢i rychle a
maji rychly vyvin zvysuji vynos ¢asné sklizné, ale mohou ze stanovisté¢ vytlacit ostatni
komponenty (Hall et al. 2020).

3.6.2 Volba stanovisté

Stanovisté a povétrnostni podminky maji velky vliv na rlst a vyvoj rostlin. Mnoho
rostlinnych procesti je pfimo ovlivnéno teplotou, svétlem a vlhkosti. Jakykoliv faktor
ovliviujici rast a vyvoj rostlin ovliviiuje 1 jejich nutriéni kvalitu (Ball et al. 2001).

Pidni Grodnost 1ze definovat jako schopnost ptidy poskytnout Ziviny potiebné pro rist
rostlin. Primarni slozkou urodnosti pudy je dostatek 17 klicovych zivin v pozadovaném
mnozstvi. Pidni mikroorganismy, hodnota pH, plidni struktura a textura, obsah organické
hmoty, vody a mnohé dalsi pidni vlastnosti ovlivituji poskytovani Zivin pro rist picnin. Mezi
dalsi limitujici faktory ristu picnin patii utuZeni pudy, které omezuje rist kofentl, piijem Zivin,
nodulaci legumindz, difuzi kysliku a G¢innost dusiku (Barker & Culman 2020).

3.6.3 Vliv hnojeni a vyZivy

Hnojeni patii mezi agrotechnické metody, kterymi lze nejvice ovlivnit vynos a kvalitu
pice (Barker & Culman 2020). Newman et al. (2016 b) uvadi, ze hnojit by se mélo predevsim
na jafe na zaCatku vegetacniho obdobi. V¢asné aplikace hnojiva miize zvysit vynos a kvalitu,
odolnost porostu a zajistit lepsi distribuci pice béhem vegetacni doby. Je vSak tfeba vzit v
uvahu, Ze odezvu na aplikaci hnojiva ovlivituji dalsi faktory jako slunecni zafeni, teplota a
vlhkost. Moore et al. (2020) upozoriiuje, Ze pokud je rst trav omezovan suchem, chladem,
nizkym slune¢nim svitem nebo nedostatkem minerali mize dochéazet k akumulaci nitratového
dusiku na uroven toxickou pro hospodaiskd zvirata. Kvalita pice mize byt také negativné
ovlivnéna povrchovou kontaminaci pfi aplikaci kapalnych hnojiv na picni porost, zejména
V obdobi s nizkym mnozstvim srazek (Kala¢ & Mika 1997).
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3.6.4 Zvoleni terminu sklizné

Rajcakova a Mlynar (2009) uvadéji, ze jednim z kliovych faktorti ovliviujicich kvalitu
konzervovaného krmiva je vstupni kvalita sklizenych picnin. Vzhledem k tomu, Ze béhem riistu
u picnin dochazi ke zméndm obsahu zivin, nutri¢ni hodnoty a stravitelnosti je pfesné urceni
vhodného terminu pro sklizeii zdsadnim bodem nutri¢ni a energetické hodnoty vyrobeného
krmiva. Planovani sklizn¢ se zamétenim na kvalitu pice zahrnuje urceni poctu a terminu sklizni
nachazi (Undersander et al. 2011).

Ristovd faze je nejvyznamnéjsi faktor urcujici kvalitu pice daného druhu, kdy s
postupujici zralosti dochéazi k poklesu kvality. Zralost ovliviiuje také spotfebu pice zvifaty.
Picniny se stdvaji vice vldknitymi a dochazi k podstatnému snizeni piijmu pice a narlstu

Stravitelnost pice a koncentraci Zivin nejvyznamnéji ovlivituje obsah vlakniny, ktery se
postupné béhem vegetacnich fazi méni. Se starnutim rostlin dochéazi k jejich lignifikaci a
snizovani stravitelnosti oproti dobie stravitelnym mladym picninam (Santracek et al. 2008).
Relativni a absolutni ptispévek obsahu stravitelnych bunék a bilkovin béhem rtstu trav rychle
klesa, zatimco podil ADF, hrubé vlakniny a hemiceluldézy se zvySuje a poté zlstava stejny
(Carlier et al. 2009).

Listy trav a legumindz jsou mnohem stravitelnéj$i a maji vyssi nutricni hodnotu nez
stonky. Jejich pomér je tedy dobrym ukazatelem kvality pice. Nutri¢ni hodnota trav klesa s tim,
jak rostlina starne nejen kvili poklesu podilu listl, ale také pro sniZeni kvality samotnych
stonktl, ke kterému dochézi pii vytvafeni generativnich organt. Uinnou strategii ovlivnéni
kvality picnich trav je omezeni mnozstvi stonkil v pici pomoci zvoleni vhodného terminu
sklizné, kdy rostliny maji vyssi podil listd. Sklizeni trav pifed metanim zajisti vétsi podil
listovych pletiv a tim i vyssi kvalitu pice, ale také nizsi vynos suSiny (Moore et al. 2020). Podle
Adesogan et al. (2016) ma na kvalitu pice zadsadni vliv obristani v dobé mezi jednotlivymi
skliznémi. Kvalita pice béhem obriistani za¢ina klesat kvtili ukladani ligninu v listech a stoncich
a zvySeni poméru stonki k listim. Pozdisek et al. (2008) dale dodéava, Ze pti srovnavani riznych
druhli neni vztah olisténi a kvality pice pravidelné tésny, napiiklad u srhy lalo¢naté je i ptes
zietelné vyssi podil listd v pici nutriéni hodnota 1 dobrovolny piijem oproti jilku vytrvalém
nizsi.

Pro urceni terminu sklizné jetelovinotravnich smések je dillezity stav listl v pfizemnim
patru. Sec je tfeba provést nejpozdeji na pocatku zloutnuti a odumirani piizemnich listi, pti
zpozdéni terminu dochazi ke zhorSeni kvality, snizeni vynosu stravitelnych zivin a soucasné
zpomaleni obristani do dalSich seci ptsobici redukci celkového vynosu (Petiik et al. 1987).

Undersander et al. (2011) uvadi, Ze pro vysoce kvalitni sklizen vojtésky by méla byt prvni
seC provedena v ¢asném terminu daného regionu. Prvni se¢ je v kvalité nejproménlivéjsi,
protoze relativné dlouhé jarni obdobi mize mit zna¢né odlisné Gi¢inky na morfologii a sloZeni
rostlin v zavislosti na teploté a slune¢nim zateni (Undersander 2006). Nésledujici sece by mély
byt provedeny ve fazi butonizace, obvykle za 28-33 dni. Pro naplanovani sklizné poskytujici
vysoky vynos a kvalitu je dulezité zajistit v€asné provedeni prvnich dvou se¢i. Béhem této doby
se kvalita pice méni nejrychleji, a 1 kratké zpozdéni kvalitu zhorSuje (Undersander et al. 2011).
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Wilkinson a Rinne (2017) uvad¢ji, ze Casna sklizen trav, kdy je dostatecna urovenl ptidni
vlhkosti a baze list jsou stale zelené, snizuje riziko pomalejsiho obristani.

Béhem dne dochazi k podstatnym zménam obsahu vodorozpustnych cukra v rostlinach,
které je pies den akumuluji a nasledn€ v noci vyuzivaji jejich energii. Dalo by se tedy fici, ze
pro zajisténi vyssiho obsahu energie a nizSiho obsahu vlédkniny je nejvhodnéjsi doba pro
provedeni seCe v pozdnim odpoledni (Ball et al. 2001). Zejména v mirném podnebi, kde jsou
proménlivé povétrnostni podminky, vSak existuje riziko ztraty sacharidt v disledku posSkozeni
destém. Pro vétSinu oblasti je tak pravdépodobné nejlepsi provést se€ jiz rano, aby se ziskalo
co nejvice ¢asu pro suseni (Rotz 2003).

3.6.5 Vliv pouzité technologie na kvalitativni parametry a skliziiové ztraty

Ztraty organické hmoty béhem sklizné jsou mechanického a biologického charakteru. Za
mechanické ztraty, které maji za nasledek az 8% ztraty suSiny, 1ze povaZovat naptiklad odroleni
listti pfi nevhodné manipulaci, seci a piepravé pice. Na kazdou mechanickou operaci piipada
ztrata az 1,5 % suSiny, pfi prepravé az 2 %. V pripad¢ desté se k témto tdajim ptipocitava
ztrata 1 % na kazdych 10 mm srazek a 2 % na kazdou nasledujici mechanickou operaci. Pro
snizeni ztrat je tedy dulezité rychlé zavadani (Hrabé et al. 2004). Mika et al. (1987) pro
porovnani uvadi, ze odhadovana ztrata na susiné vyvolana 1 mm srazek ¢ini v priméru 0,8 —
1,1 %. Dést mize puisobit oddélovani listl od lodyh u jetelovin, prodlouzeni faze respirace a
vyplavovani rozpustnych zivin. Vyplavovany jsou zejména vodorozpustné sacharidy,
rozpustné dusikaté latky, mineralni latky a lipidy.

Hrabé et al. (2004) povazuje vybér vhodné mechanizace pro sklizenl za stejné dulezity
jako stanoveni samotného terminu sklizn€. Doporucuje dodrZzovat vhodnou vysku seceni, za
kterou u picnin na orné pudé povazuje 7 cm. Snizeni vysky plsobi vysekéavani trst tav, coz ma
za nasledek pomalé obriistani, zneCiSténi pice zeminou a zménu druhové skladby porostu.
Stejné¢ tak Undersander (2008) povaZzuje za zasadni zvolit pred zacatkem seceni spravnou vysku
strnisté. Pti vySSim strniSti klesd vynos suSiny, sniZzuje se koncentrace vlakniny a zvySuje se
kvalita sklizeného krmiva (Balas et al. 1989). Pro zajisténi rychlého obrlstani v ptipadé, Ze se
jedna o travni porost nebo smés s pifevazujicim travnim komponentem, by vyska méla byt 7,6-
8,9 cm. Vysoké strnisté také snizi obsah popelovin (Undersander 2008). Pro porovnani Lipshin
(2022) uvadi jako optimalni vySku strnisté v roce zaloZeni 8-10 cm a v nasledujicich letech 5-
6 cm. Undersander (2006) upozoriiuje na spravné nastaveni uhlu zaciho tustroji tak, aby
nedochazelo ke skalpovani a nutnost pravidelné kontroly stavu nozii. Tupé a opotiebované noze
pusobi roztiepeny fez, ktery miiZze vést ke snaz§imu napadeni patogeny.

Obraceni muze urychlit zavadani a suSeni, ztraty list jsou ale takika nevyhnutelné. Mira
sniZeni kvality je tedy vysS§i nez vynosu a do zna¢né miry zavisi na vlhkosti pice (Nelson et al.
2012). Idealni doba k obraceni pro nizké ztraty a nejvyssi pfinos pro snizeni vlhkosti je na
pocatku procesu suseni, po desti nebo brzy rano, kdy je pice vlhka rosou. Pro redukci ztraty
listdl je vhodné, aby obsah vlhkosti v pici byl nad 40 % (Rotz et al. 2020). Undersander (2006)
dodava, Ze pokud se rozprostieni pokosu provede brzy po seceni, primérnd doba suSeni se
zkrati az o 2 dny v porovnani se suSenim v fadku a ztraty suSiny jsou nizsi. Krome uspory casu
také rozprostieni vytvari podminky pro rovnomérnéjsi suSeni a jsou tak redukovéna piipadna
vlhké mista v fadku. Petiik et al. (1987) udava, ze pti primérné susin¢ celého profilu fadku nad
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60 % muze suSina spodni vrstvy dosahovat hodnot 35-45 %, coz po slisovani ptisobi plesnivéni
a zahfivani. Pro zajisténi rovnomérného zavadani pice je tedy vhodné fadek obratit, promichat
vrstvy a nakypfit.

Shrnovani by mélo probihat tak, aby se pracovni prsty nedotykaly zem¢ a kvalita pice
nebyla snizovana kontaminaci ptidou. Vyborné vysledky jsou dosahovany pouzitim pasovych
shrnovacu, které pici sbiraji a pfesouvaji do fadku pomoci dopravniku. Pouziti pasovych typa
shrnovaci ma za nasledek mensi ztratu listl odrolenim a sniZzeni obsahu popelovin oproti
klasickému rotorovému shrnovaci, ktery pici shrnuje pti kontaktu se zemi (Undersander 2008).
Undersander (2006) dodava, ze za suchych podminek je vhodné pici shrnovat vecer nebo brzy
rano, kdy jsou listy vlh¢i a méné nachylné k odroleni.

Lisovani sena pii vhodném obsahu vlhkosti je diilezité pro minimalizaci skliziovych ztrat
audrzeni kvality po sklizni. U balikti s nizkou hustotou, coz je vétSina valcovych, je doporucena
vlhkost 18 %. Zatimco u velkych hranolovych balikli s vysokou hustotou se doporucuje sklizet
sussi seno s vlhkosti mezi 12-14 %. Pfi sklizni zavadlé pice sklizeci fezackou dochazi ke
ztratam 1-8 % sbérem a unaSenim fezanky, které nastava, kdyz nafezand pice opousti prostor
vyhozového kominu. Tato ztrata je ovlivnéna vlhkosti, vétrnymi podminkami, sefizenim stroje
a schopnostmi obsluhy. Sklizenim pice o obsahu vlhkosti 60 % a vice se tyto ztraty snizuji
(Rotz 2003).

3.7 Porovnani kvalitativnich parametri zjiSténych v zemédélské praxi

Nékteré poznatky zminéné v této praci byly vyuZity ke zhodnocenich jejich vlivu na
kvalitativni parametry zjisténé v rozborech objemnych krmiv zrealného zemédélského
podniku.

Vybrany zeméd¢€lsky podnik se nachazi v bramboraiské oblasti Pardubického kraje,
hospodaii na cca 1 000 ha zeméd¢lské pudy a disponuje rozvinutou zivocisnou vyrobou.
Z tohoto diivodu zaujimaji podstatnou ¢ast osevni plochy viceleté picniny. Nejvice jsou
vyuZzivany jetelotravni smési nasledované monokulturami jetele lu¢niho a trav, které jsou takeé
vyuzivany pro péstovani na semeno. Cisté porosty jetele luéniho jsou obvykle vyuzivany na
jeden uzitkovy rok, jetelotravni smési na jeden az dva uzitkové roky a travni monokultury
v nékterych piipadech az na 5 let.

Prakticky celd plocha viceletych picnin péstovanych na orné pidé se sklizi pro vyrobu
silaze, kterd je z vétSiny uskladnéna Vv silaznich Zlabech. Proces sklizn¢€ za¢ind seCenim, které
probiha pomoci diskové zaci kombinace se Snekovym dopravnikem umoziiujicim posecenou
pici ihned ukladat do fadku, ktery mtze byt nasledn¢ piimo sbiran sklizeci fezackou. V ptipadé
potieby se zejména u porostil s vétsSim zastoupenim jetele lu¢niho nebo jetelovych monokultur
nechava pice zavadnout plos$né rozprostifena. Podle podminek je pro urychleni zavadani fadek
rozhozen rotorovym obrace¢em a nasledné je pouZit rotorovy shrnova¢ pro formovani radkda.

Zakladani porostli probihé nejcastéji v jarnim terminu seti dané oblasti s vyuZzitim kryci
plodiny, kterou je obvykle jarni obilnina sklizena pro picni vyuziti metodou GPS. Zakladni
zpracovani pudy pro viceleté picniny pfedstavuje typicky podzimni orba, kterd zaklopi
posklizinové zbytky piedplodiny a zajisti tak Cisty povrch pudy pro jarni ptipravu. Ta zacina
pouzitim kombinovanych smyki a bran, které ptipravi rovny povrch pro seti. Vzhledem k tomu,
ze seci stroj provadi pfi seti zaroven piipravu setového lizka, neni obvykle vyuzivan
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kompaktor nebo jiny stroj pro dalsi pfedsetovou piipravu. Seti kryci plodiny a podsevu
viceletych picnin probiha zvlast’ pomoci rozdilnych secich strojti, kdy nejdiive je vyseta kryci
plodina a nasledné€ podsev kolmo na fadky kryci plodiny. Po zaseti je obvykle pozemek uvalen
Cambridge valci pro dosazeni optimalnich podminek pro kli¢eni a vzchazeni malosemennych
plodin.

Na jafe od druhého roku vegetace jsou porosty jetelotrav a jetele lu¢niho oSetfovany
valenim lu¢nimi valci pro snizeni nezaddouci prokypienosti povrchu pozemku po zimnim
obdobi, coz doporucuje i Hrabé¢ et al. (2004). U monokultur trav je vyuzivano vlaceni pomoci
prutovych bran. Herbicidni oSetfeni vétSinou neni nutné provadét, nebot’ jak zminuje i Hrabé et
al. (2004) nevyhodou je riziko poskozeni a likvidace krmivarsky cennych druhti rostlin a
problematicka je aplikace V jetelotravnich smésich z divodu vyssi citlivosti jetelovych
komponentt na jednotlivé ptipravky.

3.7.1 Vliv druhového sloZeni porostu na kvalitativni parametry

Jak jiz bylo uvedeno, mezi zdsadni moznosti ovlivnéni kvality pice, ktera se bude sklizet
na vybraném stanovisti, se fadi vybér druhu rostliny a volba, zda zalozit monokulturu nebo
sm¢és vice druhti. V tomto ptipad¢ je vSak rozhodnuti péstitele pro dany druh ¢i smés ovlivnéno
podminkami stanovisté a neni tak mozné vzdy zaradit ty nejkvalitnéj$i druhy, protoze by
nedosahovaly pozadované produkce, piipadné by nastalo riziko komplikaci pfi sklizni.

Tyto rozdily ukazuje tabulka €. 1, kterd obsahuje kvalitativni parametry zjisténé béhem
jednoho roku v silazich vyrobenych z porostl s rozdilnym druhovym slozenim. Adesogan et al.
(2016) uvadi, Ze jeteloviny maji obecné vétsi kvalitu nez travy. Obsahuji vEtsi koncentraci
hrubého proteinu a diky vysSimu procentu rychle stravitelnych listi dosahuji vétSiho piijmu
hospodaiskymi zvitaty, coz doklada tabulka €. 1, ve které obsahuje nejvétsi procento CP silaz
vyrobena z monokultury jetele lu¢niho nasledovana jetelotravni a travni silazi. Pfesné opacné
poradi je v pripadé obsahu NDF, ktery je nejvyssi u travni sildZe a tento vysoky obsah ma
negativni vliv na ptijem krmiv (PozdiSek et al. 2008). Lze tedy konstatovat, ze jako nejlepsi se
jevi silaz vyrobena z Cistého porostu jetele lu¢niho.

Tabulka 1 Porovnani kvalitativnich parametrii zjisténych v silazich vyrobenych z porostii s rozdilnym druhovym sloZenim

Vlaknina
(%)
Jetelova silaz 18,40 25,61 34,22 43,99
Jetelotravni silaz 15,22 26,42 32,29 45,28
Travni silaz 13,60 25,16 32,05 53,21

Tabulka €. 2 zobrazuje obsah suSiny, popelovin a mineralnich latek zjiSténych ze stejnych
rozborl jako v predeslé tabulce. Mika et al. (1997) uvadi, ze obsah prvki v pici se mezi
jednotlivymi druhy li8i a naptiklad jeteloviny obsahuji vétSinou vice Ca, Mg a K nez travy.
Toto tvrzeni se v piipadé Ca a Mg projevilo i ve vybranych rozborech, kde nejvyssich hodnot
téchto prvka dosahovala silaZ vyrobena z jetele nebo jetelotravni smési oproti travni silazi. Na
koncentraci minerdlnich latek v pici mé vSak znaény vliv jejich obsah a pfistupnost v ptidé
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(Mika et al. 1997). Toto tvrzeni potvrzuje 1 Spears (1994), ktery uvadi, Ze dostupnost prvk je
velmi dulezitd, nebot’ u mnoha minerald je pouze malé ¢ast k dispozici pro pfijem rostlinou.
Nejvyssi obsah drasliku, ktery se vyskytl v travni silazi, mohl byt v tomto ptipadé zptisobeny
naptiklad vybérem stanovisté a s tim souvisejici dostupnosti nebo vyZzivou a hnojenim.

Tabulka 2 Porovnani obsahu susiny, popela a minerdlnich latek v silazich vyrobenych z porostii s rozdilnym druhovym
slozenim

Popel Vapnik | Fosfor ~Sodik Draslik Hotik

(%) (%) (%) (%) (%) (%)
Jetelovasilaz | 321 | 886 | 115 | 033 | 002 | 295 2,66

Jetelotravni silaz | 30,4 9,17 1,06 0,30 0,02 2,69 2,94
Travni silaz 38,8 7,98 0,76 0,35 0,08 3,62 2,14

3.7.2  Vliv terminu sklizné na kvalitativni parametry

wevr

je rustova faze. Se zvysujici se zralosti kvalita pice klesa, coz doklada tabulka ¢. 3, ktera
porovnava jetelové silaze vyrobené z porosti nachazejicich se v rozdilnych riistovych fazich
béhem jednoho roku. Zralost pfi sklizni také ovlivituje pfijem pice zvitaty. Se stdrnutim rostliny
dochdzi k poklesu pfijmového potencialu, na ktery plisobi zvySeni hodnoty NDF, ktera je
dochazi k pomalejSimu traveni vlakniny. Podobné jako u ostatnich plodin, sklizen jetele v rané
zralosti zajisti vyS$i stravitelnost a obsah proteinu. Pro sklizeii jetele lu¢niho je optimalni faze
butonizace az pocatek kveteni (Van Keuren & Hoveland 1985). Z tabulky ¢. 3 tak vyplyva, ze
silaz vyrobena z jetele na pocatku kveteni dosahovala vyssi kvality zejména pro vyssi
koncentraci CP a nizsi obsah vlakniny.

Tabulka 3 Porovnani kvalitativnich parametrii jetelovych silazi vyrobenych z porostii v rozdilnych ristovych fazich

CP Vliknina ADF NDF Popel ME

Rustova faze

(%) (%) (%) (MJkg) (MJkg) (MJkg)
Potatek kveteni | 23,12 1852 ]| 25313527 951 | 253 | 508 | 147
PIné kveteni | 18,98 | 3248 |[3754|50,02]|1626| 126 | 281 | 0,72

Dal8im ptikladem, na kterém lze charakterizovat vliv riistové faze pfi sklizni na kvalitu
silaZe je tabulka ¢. 4 obsahujici kvalitativni parametry zjisténé v jetelotravnich silaZich
vyrobenych z porosti v rozdilnych riistovych fazich béhem osmiletého obdobi. Rlstove faze
jsou uréeny podle pievladajiciho jetelového komponentu smési.
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Tabulka 4 Porovnani kvalitativnich parametrii jetelotravnich silazi vyrobenych z porostii v rozdilnych ristovych fazich

DM CP Vlaknina
Rustova faze ——
(%) (%) (%)
Pied kvétem 23,20 17,11 24,94
Pocatek kveteni 32,77 16,47 24,53
Plné kveteni 28,50 13,60 27,58

Posledni tabulkou znazornujici ditlezitost zvoleni vhodného terminu sklizné na zaklade
rustové faze porostu je tabulka €. 5, podle které 1ze porovnat kvalitativni parametry zjisténé
Vv travnich silazich béhem tfiletého obdobi. Raj¢dkova a Mlynar (2009) uvadéji, ze podle
odborné literatury by obsah vldkniny v travnich sildzich nemé¢l ptesahnout hodnotu 24 %
Vv susingé. Z tohoto diivodu je tedy travni porosty vhodné sklizet na zac¢atku meténi, ptipadné

v

pfed metanim, coz potvrzuje i tabulka ¢. 5, kde silaZ vyrobena z porostu pied metanim

v

doporucené hodnoty 24 %.

Tabulka 5 Porovnani kvalitativnich parametrii travnich silazi vyrobenych z porostii v rozdilnych riistovych fazich

Vlaknina
Ristova faze
(%)
Pied metanim 16,4 26,21 34,61 49 36
Pocatek metani 13,71 27,08 34,76 52,52
Metani 12,48 29,59 36,20 54,42

3.7.3 Vliv obsahu suSiny na prubéh fermentaé¢niho procesu

Zavadani je dalezitym faktorem ovlivilujicim dosdhnuti optimalni suSiny potifebné pro
silazovani viceletych picnin. Zvyseny obsah susiny pozitivné ovliviiuje rast bakterii mlé¢ného
kvaSeni a brani rozvoji vétSiny nezadoucich bakterii. Vzhledem k tomu, Ze objemna krmiva
maji svoje specifika, je hodnota optimalniho obsahu susiny pfi silaZovani pro jednotlivé druhy
rozdilnd. Casto se vyskytujicim problémem u jetelovych silaZi je nepiiznivy pribéh
fermenta¢niho procesu zptisobeny nevhodnym obsahem suSiny v sildZované hmot¢. Obsah
suSiny je limitujicim faktorem aktivity a rustu jednotlivych skupin mikroorganismd,
z praktického hlediska to tedy znamenad, Ze zvySeny obsah susiny poskytuje lepsi podminky pro
spravny prabéh konzervaéniho procesu. Optimalni hodnota susiny pro silaZovani jetele lu¢niho
je 33-38 % (Rajcakova & Mlynar 2009).
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Tabulka 6 Porovnani viastnosti jetelovych silazi o rozdilné susiné

Obsah susiny K. mlétna K. octova K. maselna Uroveii proteolyzy
(%) (%) (%) (%) (%)
31,30 2,61 1,10 0,01 4,58 7,00
21,00 1,25 1.11 0,01 4,59 9,00

Jak dale uvadi Rajcakova a Mlynar (2009), pfi nizké trovni suSiny probiha fermentacni
proces velmi intenzivné a miize tak dochazet k tézce kontrolovatelnému prubéhu. V ptipade, ze
podminky pfi vyrobé€ sildze nejsou idedlni, mize v silazi nastat maselné nebo octové kvaseni
misto mlééného. Pro kvalitu bilkovinnych sildzi je velmi dileZitym parametrem uUroven
proteolyzy, kterd svéd¢i o neefektivnim rozkladu dusikatych latek. U stfedné a tézce
silazovatelnych picnin je idealni, kdyz se jeji hodnoty pohybuji do 8 %. V pripad¢, ze hodnota
proteolyzy ptesahuje 12 %, silaz je mozné hodnotit jako nevydafenou. Pokud ptekroc¢i 16 %,
silaz nesmi byt zkrmovana bez predchozi analyzy na zdravotni a hygienické ukazatele.

V tabulce ¢. 6, kterd ukazuje rozdily mezi jetelovymi sildZemi o rozdilné suSiné
vyrobenymi z porostil na pocatku kveteni béhem dvouletého obdobi, I1ze vidét, Ze u silaze s
nizkou suSinou neprob¢hlo dostatecné zavadnuti a byla tak vyrobena s nevyhovujicim obsahem
suSiny. To mé¢lo za nasledek pfesdhnuti optimalni hodnoty Grovné proteolyzy a nizsi obsah
kyseliny mlé€né oproti sildzi, u které se obsah suSiny blizil doporu¢ené hodnoté.
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4 Zavér

Zpracovana literarni reSerSe piinasi prehled dostupnych technologickych moznosti
pestovani viceletych picnin na orné pide s dirazem na faktory, které maji na vyslednou kvalitu
sklizené pice vliv. Z interpretace kvalitativnich parametru zjiSténych v rozborech

konzervovanych objemnych krmiv z realného zemédélského podniku a poznatkt z literatury
1ze shrnout nasledujici zavéry:

vvvvvv

stanovisti je vybér vhodného druhu picniny. Ve zminéném piipad¢ se jako nejlepsi
jevila varianta péstovani monokultury jetele luéniho nebo jetelotravnich smési s jeho
vys$§im zastoupenim. Je ale nutné podotknout, Ze péstitel se pfi vybéru musi fidit
pozadavky stanovist¢ a zamyslenym zptsobem vyuziti porostu.

e Zejména pii silazovani bilkovinnych picnin je dilezité zajistit procesem zavadani
vyhovujici obsah suSiny. Vysledky rozborl potvrzuji, Ze nizky obsah suSiny ma za
nasledek téZzce kontrolovatelny pribéh fermentace a riziko ztrat energie a zivin.

e  Pii sklizni je kliCové zajistit rychly prub¢h jednotlivych operaci, aby dochéazelo k co
zamysleného zptsobu konzervace a dalsiho uskladnéni.

e Pro vytvofeni picnindfsky hodnotného porostu je nutné zaméfit se jiz na co
nejpreciznéj$i zaloZeni. Drobna semena viceletych picnin potfebuji pro optimalni
vzchéazeni dobte pfipravené setoveé lizko, které umozni dodrzet pozadovanou hloubku
seti a poskytne dobry kontakt osiva s ptidou.

eV praxi jsou, i ptes pokrocilé moznosti herbicidni ochrany, pti zakladani porostu stale
Casto vyuZzivany kryci plodiny, k jejich sklizni je ale zasadni pfistupovat co nejSetrnéji,
aby nedoslo k poskozeni podsevu viceletych picnin.

e Pomoci hnojeni a vyzivy porostu ma péstitel moznost ovlivnit i dosazenou kvalitu
pice. Aplikace hnojiv je vhodné planovat na zakladé kontroly porostu, v pfipadé
zasobniho hnojeni k pfedplodin€ nebo pii zakladani porostu je dobré vyuzit AZP nebo
jinych ptdnich rozbori.

e U vétsiny viceletych picnin na orné ptidé v sou¢asnosti v podminkach CR prevlada
metoda konzervace silaZovanim, zatimco seno se vyrabi spiSe z trvalych travnich
porostl, coz doklada 1 situace v podniku, ze kterého pochazi vySe zminéné vystupy
Z rozbori objemnych krmiv.
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6 Seznam pouzitych zkratek a symboli

ADF — Acido-detergentni vlaknina

AZP — Agrochemické zkouseni zeméd¢lskych pud

BE — Brutto energie

CP — Crude protein (hruby protein)

DM — Dry matter (suSina)

DMD - Dry matter digestibility (stravitelnost susiny)

GPS — Ganzpflanzenschrott (silazovana drt’ celych rostlin)

ME — Metabolizovatelna energie

NDF — Neutralné-detergentni vlaknina

NEL — Netto energie pro laktaci

NEV — Netto energie pro vykrm

NIRS — Near infrared spectroscopy (blizka infracervena spektroskopie)
OMD - Stravitelnost organické hmoty (organic matter digestibility)
VI — Voluntary intake (dobrovolny ptijem)
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7/ Samostatné prilohy

Sklizen jetele lu¢niho pro vyrobu silaze (foto autor)

Sklizen festulolia pro vyrobu sildZe (foto autor)




Vilenti jetelotravniho porostu (foto autor)

Rozhrnovani silaze v silaznim Zlabu (foto autor)






