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Abstrakt

Tato diplomova prace popisuje problematiku nedostatku vody, jejiho zachyceni na
pozemku u rodinnych domu a nasledna vyuziti na zahradach a domacnostech.
Diplomova prace je rozdélena na dvé &asti. Prvni Cast je literarni rederde, ktera se
vénuje celkové problematice nedostatku vody, jejich mozZnych uspor, legislativé a
v neposledni fadé jeji spotfebé. Dale vysvétluje, proc€ je stale vice dllezité vénovat

této problematice nalezitou pozornost.

V praktické ¢asti diplomové prace jsou zkoumany dva konkrétni domy, na kterych
byla aplikovana tfi rizna feSeni systému pro zachyceni destové vody. Prvni diim
ma dvé feseni, kde jedno je skute€né realizovano na nasem rodinném domé a bylo
feSené svépomoci, druhé feSeni ma jinou podobu a dodala ho specializovana firma
s podporou dotace. U obou feSeni se vyuziva voda jen na zahradé. Druhy dim je
dimenzovany pro vyuZiti dedtové vody v domé, na prani pradla a splachovani WC.
Ve variantach jsou zohlednény rizné technologie, pocty osob, velikosti stfech,
pozemku a slozitosti systému. Kazda varianta ma vypocitané naklady, véetné

maximalni mozné dotace.

Zavér diplomové prace shrnuje danou problematiku a vysvétluje jeji vyhody,
nejenom finanéni Uspory, ale také zminuje dulezitost zachycovani vodnich srazek

v rodinné zastavbé, s ohledem na Zivotni prostfedi.

Klicova slova: srazky, deStova voda, uspora, spotieba, zahrada



Abstract (EN)

This diploma thesis describes water scarcity issues, water retention on land of family
houses and its use in garedens and households. The thesis is divided into two parts.
The first part is a literary research which focuses on general water scarcity issues,
possible savings of water, legislation, as well as on its consumption. It also explains

why it is more and more important to pay special attention to such issues.

The practical part of the thesis presents an analysis of two family houses, where
three different rain water retention solutions were applied. For the first house, two
solutions are available - one of them is home made and in fact, it has been applied
on our house. The second solution is different and it is delivered by a company
specialised in the field with use of subsidy. For both solutions, water is only use in
the garden. The second house is dimensioned for use of rainwater inside - for doing
laundry and for flushing toilets. There are different variants depending on technology
used, number of inhabitants, size of the roof and overall difficulty of the system.
Each option comes with a calculation of cost, including the maximum possible

subisdy.

The final part concludes the issues and it explains the benefits, which are not seen
only from the financial point of view. It also mentions the importance of retention of

rainfall in family estate with respect to the environment

Keywords: Rainfall, rain water, savings, consumption, garden
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1 Uvod

Diplomova prace je rozdélena na teoretickou a praktickou ¢ast. Teoreticka ¢ast je
feSena za pomoci reSerSe, na zakladé studia odbornych &lanku a literatury.
Seznamuje nas s aktualnim problémem zadrZovani destové vody na tzemi Ceské
republiky a vymezuje zajmové Uzemi. Jsou zde potiebné informace, jako je
mnozstvi vodnich srazek ve vybrané lokalité, teplota vzduchu, cena a spotfeba vody
z vodovodnich zdroju. Tato data jsou potfebna k naslednym vypocétim v praktické
Casti prace. Dale je zde feSena legislativa, véetné vySe dotaci a podminek pro jejich
ziskani. Nakonec je zde vysvétleno technologické fesSeni systému pro zachycovani

destové vody, v€etné popisu jednotlivych soucasti.

V praktické Casti byly vybrany dva rodinné domy, na kterych jsou provedena ffi
rdzna feSeni systému pro zachyceni destové vody. Muselo se stanovit, pro kolik
osob a kde vSude, bude desStova voda vyuzivana. Poté bylo mozno zvolit spravné
technologické reseni celého systému. Vychazelo se ze srazek v dané lokalité,
velikosti stfechy domu a koeficientu odtoku dané stfesni krytiny. Tato data
poslouZila k ur€eni maximalniho mnozstvi zadrzené vody a na jejich zakladé byla
vypocétena idealni velikost akumulaéni nadrze, vetné ostatnich komponentu.
Nasledné se sestavil rozpocet, dllezity pro vysi udélené dotace a vypocetla se

celkova navratnost investice.



2 Cil prace

Prace se zabyva vodou, jejim sou€asnym i budoucim nedostatkem a technologiemi,
které tento negativni vliv mohou minimalizovat nebo zamezit. Systémy na zadrzeni
vody budou sledovany na dvou vybranych domech. Bude se zde posuzovat
efektivita celého systému pfi zadrzovani vody na pozemku domu a také ekonomicka
vyhodnost celého feSeni. Prace se také zaméfi na dotace, které ¢lovék muze ziskat,

kdyZ chce pozitivné hospodafit s vodou na svém pozemku.



3 Literarni reSerse

3.1 Vodni bilance

Zijeme na zadatku 21. stoleti a ze vSech stran slySime nejen to, jak jsme dokonali,
ale stale Castéji také informace o klimatické zméné, povodnich, sklenikovych
plynech a suchu. Pfitom stojime o normalni zivot v klidné zemi a fungujicim svété,

v prostiedi, které nam pfirozené poskytne potravu, ochranu a komfort.

Na Gzemi Ceské republiky prob&hlo za poslednich dvacet let devét vyznamnych
povodni a dvé sucha, coz je vic nez za celé 20. stoleti dohromady (Danhelka a kol.
2012). Znamenalo to desetitisice vyplavenych domacnosti, domu, provozd,
poni¢enou infrastrukturu obci, ¢asteéné zni¢enou urodu a také souvisejici
ekologické Skody. Celkovy ucet za toto obdobi €inil vic nez 200 miliard korun
hmotnych ztrat a bohuzel znamenal i 139 obéti na Zivotech (Brazdil a kol. 2005).
Povodné jsou stale ¢ast&jsim jevem nejen v Ceské republice, ale i na mnoha
dalSich mistech planety. Z médii se dozvidame také o hurikanech, ni€ivych lesnich
pozarech, mizejicich ledovcich, mohutnych boufich. Jinde je zase krajina zuZzovana
dlouhotrvajicim suchem. K narlstu extrému pocasi vyrazné pfispiva probihajici

zména klimatu a ta se tyka vSech obyvatel planety.

Klima ¢esky podnebi je ovlivnéno fadou faktor, mezi néz patfi i ¢innost ¢lovéka.
ZjednodusSené se da definovat jako dlouhodoby prumérny stav po&asi v konkrétnim
misté planety. Klima na nasi zemi neni stabilni, vZdycky se ménilo a vZzdycky se
ménit bude. Zména, ke které pfispiva Clovék je vypousténi oxidu uhli¢itého jako
sklenikového plynu, ktery zpGsobuje oteplovani. Casto opomijenym faktorem je
negativni pusobeni ¢lovéka na klima vyuzivanim a pretvarenim krajiny, napfiklad
kacenim destnych pralesu, povrchovou tézbou nerostli nebo masivnim zvétSovanim
mést a primyslovych oblasti. Nejenom pUsobenim sklenikovych plynu, ale i pres
zmény vyuziti krajiny ¢lovék méni to, jakym zpusobem spolu reaguje atmosféra a

zemsky povrch (Department of state administration of water, 2008).

Narust prumérné teploty o 1 °C za 100 let vypada jako zanedbatelna zména, které si
ani nevSimneme. Ma ale dalekosahlé dusledky. Zména klimatu neboli klimaticka
zmeéna je néco, co pocitujeme v poslednich dvou dekadach velmi intenzivné na celé
planeté Zemi. NejmarkantnéjSi je to v subpolarnich a polarnich oblastech, kde taji
ledovce. Tani ledovcl je jenom jednim z existujicich a jasné viditelnych problému.
Zasadni dopady oteplovani vS§ak muzeme pozorovat na prokazatelnych zménach

v kolobéhu vody na celé planeté. Hlavni markant hydrologie je, Ze se objevuji sucha



obdobi, ktera jsou CastéjSi a neustale se prohlubuji a prodluzuji (The

intergovernmental panel on climate change (IPCC), 2019).

Vyrazna Cast svéta se bude potykat s vétSim ¢€i menSim problémem nedostatku
vody. V Evropé jsme vsichni zvykli, ze kvalitni pitna voda te€e z kohoutku kdykoliv a
kdekoliv. Ve zbytku svéta zije téméF 800 milion( lidi, pro které je obstaravani vody
kazdodennim problémem. Jde témér o desetinu svétové populace a podle expertl
OSN se s nedostatkem vody bude v roce 2025 potykat kazdy ¢tvrty ¢lovék na zemi.
Vy3&Si pocet lidi znamena vétsi naroky na vodu. Odhaduje se, Ze bé&hem pfistich 10
let naroste potfeba vody pfiblizné o 50 % v rozvojovém svété a témér o 20 %

v rozvinuté Casti svéta, do které patfi cela stfedni Evropa. Pocet obyvatel planety
vzrostl od dob priimyslové revoluce desetinasobné. Je nas uz 7,5 miliardy a kazdy
den o 220 tisic vic (United nation, 2019). Znamena to napfiklad témé&r celou jednu

Ceskou republiku kazdych 6 tydn.

Nejde jen o vodu, kterou pijeme, nebo ve které se myjeme. Vic jak 70 % vody
spotfebujeme v zemédélstvi na vyrobu potravin. Nejnarocnéjsi je v tomto ohledu
chov hospodaiskych zvifat na produkci masa. Vodni stopa jednoho kilogramu

hovéziho znamena spotifebu 15 500 litr vody (Hoekstra, 2008).

3.1.1 VodavCR

Uz dnes zaznamenavame na nasem Uzemi jednoznacny narlst primérné teploty.
Ro¢ni srazkovy uhrn, tedy mnozstvi vody, které u nas naprsi, zGstava prakticky
stejny. Vyrazné se ale méni to, kdy a jak prsi. V zimé je méné snéhu a vice desté,
v |été prsi fidCeji a srazky jsou vydatnéjsi, coz pfispiva ke vzniku povodni nebo
k ¢astéjSim a delSim obdobim sucha. Odbornici odhaduji, Ze spolu s narlstajici

primérnou teplotou bude tento trend pokracovat i v budoucnosti.

Da se fici, ze kolem roku 2050 budou na Gzemi Ceské republiky subtropy. Casté&;si
budou pfivaly, tedy srazky, kdy napadne pfiliS vody, ktera bude mit tendenci
povrchové odtéct bez uzitku, pfipadné zpusobovat Skody. Naopak bude pfibyvat
tropickych dnu (Ministerstvo Zivotniho prostfedi, 2015). Je nejvyssi Cas se pfipravit,
Ze naSe krajina bude stale vice zkouSena extrémnimi jevy poc€asi. To neni véc jen
zemeédélcu a v neposledni fadé i obyCejnych lidi. Zemédélci by méli hrat zasadni roli

v adaptacnich opatfenich, jak se na tyto extrémni jevy po€asi v budoucnu pfipravit.



Ceska republika samozfejmé& nema mofe a ma svoji pozici velmi specifickou, kdy se
nachazime, jak se fika na stfeSe Evropy. Stfechou Evropy se nazyvame z toho
dlvodu, Ze veskeré vodni bohatstvi, které tady v Ceské republice mame, je dano
atmosférickymi srazkami, které dopadnou na nase uzemi. Nasledné tato vesSkera
voda z nadeho tzemi odtéka. Mnozstvi vody, které je v Ceské republice k dispozici
(Michal¢akova, 2018). Nemlizeme vodu vnimat jen jako tu, kterou vidime ve
vodnich tocich i nadrzich. Voda ma jasny kolobéh, kdy dopada na volnou krajinu.
Méla by se vsakovat do pudy a doplfiovat podzemni vody a nasledné sytit prameny,
potoky a dotovat feky. Odtok vody je vyrazné ovlivnén stavem krajiny, pokud neni
schopna vodu zadrzet, nastava pfi malém mnozstvi desté a snéhu sucho podstatné

dfive. Naopak pfi vyraznéjSich srazkach rychleji nastupuji povodné.

Ceska a moravska krajina se po druhé svétové valce velmi proménila. Zhorsili jsme
jeji schopnost zadrzovat vodu a pfirozené s ni hospodafit. Krajina neni pestra
nejsou v ni remizky, meze, omezené jsou v krajiné prvky, kde by se mohla voda
zadrzet. Voda velmi rychle odtéka z krajiny. Jak lesy, ale i pfedevsim zemédélska
pluda véetné té orné jsou zblokovany do velkych celkl a vytratila se nam za
poslednich 50-70 let z krajiny pestrost z hlediska prostorové rozmanitosti. Chybi
krajinné prvky, které z krajiny od 50. let 20 stoleti postupné vymizely a které

dokazaly pozdrzet vodu v krajiné (Beranova & Kubacak, 2010).

V padesatych letech 20. stoleti po komunistickém puci nastala v tehdejSim
Ceskoslovensku nasilna kolektivizace zemédélstvi, diky které se zasadnim
zpusobem proménila ¢eska a moravska krajina. DoSlo k zjednoduSovani struktury
uzemi. Zmizely meze, mokrady, remizky, misto malych poli¢ek vznikaly obrovské

lany.



Obrazek 1: Historicky snimek obce NalZovice 1953 (Cenia, 2020)
Na pfikladu snimkud obce Nalzovice, mGzeme vidét proménu pestrosti krajiny mezi
lety 1953 a 2019. Snimky zachycuji stené uzemi, na historicky starS§im snimku je

krajina vice ¢lenita s krajinymi prvky, které zadrzuji vodu.

Obrazek 2: Obec NalZovice rok 2019 (Cenia, 2020)

Nejzavaznéjsi dusledkem kolektivizace bylo naruseni vztahu ¢lovéka ke krajiné.

Ztratili jsme kontakt s pudou, ktera nas Zivi.

Intenzivni primyslové vyuzivani krajiny v Ceské republice pokraduje i po listopadu
1989. Motivaci vSech zemédélcl je maximalni vynos, coz vede k vyuzivani
neudrzitelnych zemédélskych postupu, znamenajicich sice velké zisky, ale zarover

pfinasejicich Fadu negativnich dusledkl pro Zivotni prostfedi. Pouze 20 %



zemeédélské pudy je obdélavano vlastniky. Zbytek si padu pronajima. Za poslednich
25 let nase pudy stale degraduji. Degradace se projevuje nejenom ve snizeni
pfirozené Urodnosti pld, ale i ve schopnosti jimat vodu a poté ji uvolfiovat. Pida
neslouzi jenom k péstovani rostlin, je také nejvétSim rezervoarem vody v krajiné.
Jeji porézni struktura funguje jako houba, ktera je schopna zachytit, nasat a

postupné uvolnit neuvéfitelné mnoZstvi vody.

Zemédélské pady v Ceské republice by mohly pojmout pfiblizné 8.5 miliardy
kubickych metrt vody, ale kvdli jejich nedobrému stavu jsou schopné udrzet jen 5
miliard (Bouma, 2016). 3.5 miliardy kubickych metr( vody je takové mnozZstvi jaké je
v Lipné, Orliku, Slapech a vSech naSich dalSich pfehradach dohromady. Jde o

obrovské mnozstvi vody, které by bylo mozné rozumné vyuzit.

Zasadni dopady na vodni rezim v krajiné mély také meliorace, tedy cilené
odvodriovani podmacenych ploch. DalSim vyznamnym zasahem byla radikalni
zmeéna fi¢ni sité, pfi které doslo k narovnani a Upraveé koryt vétsiny nasich potoku a
fek. Ve 20. stoleti doSlo ke zkraceni nasich vodnich toku fadoveé o tisice kilometrd, z

ddvodu splaviiovani fek pro potfeby nakladni dopravy (Beranova & Kubacéak, 2010).

Nedoslo ale jen k napfimeni tokd a obetonovani jejich biehd, ale také k oddéleni fek
od jejich niv. Riéni niva je dulezité tzemi podél toku, do néhoz se voda pfi

zvySenych prltocich pfirozené rozléva, kde se pak zadrzuje a hromadi.

Nejlépe je vodu zachytit pfimo na misté, kde dopadne na zem. ZadrZeni vody
v krajiné pomaha nejen pfi povodnich, ale také oddaluje nastup sucha v dobé
nedostatku srazek. Oba dva extrémy jak sucho, tak povodné, maiji stejné pficiny i

stejné feseni.

Konkrétni opatfeni je nezbytné navrhovat vzdy pro konkrétni misto. Mize jit o celou
fadu krajinnych prvku, jakou jsou napfiklad malé pfehrady, tiné, zavlahové nadrze,

o vysadbu zelené a dalsi prvky.

3.1.2 Srazky v CR

Dlouhodoby srazkovy normal je v Ceské republice 686 mm na m2. Od roku 2011 byl
tento normal pfekrocen jen v jediném pfipadé, a to v roce 2013. V roce 2012 a 2017
doslo k jeho naplnéni, ale nebyl pfekrogen. Ve vech zbylych letech byla Ceska
republika ve srazkovém deficitu, nejhorsi byl rok 2018 (Cesky hydrometeorologicky

ustav, 2019). Srazkovy deficit se projevuje v ubytku zdroji povrchovych a
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podzemnich vod (pritoky ve vodnich tocich, hladiny jezer a nadrzi, stav hladiny ve

vrtech a vydatnosti pramenu).

Uzemni srazky v CR
800
700
600
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400
300
200
100

0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Graf 1: Viyvoj tizemnich srazek 2011-2019

Problémem je nepravidelnost srazek v jednotlivych mésicich. Napfiklad ve
zminovaném roce 2013, kde byl naposledy pfekro¢en dlouhodoby srazkovy normal,
byly rozdily mezi jednotlivymi mésici znatelné. Rozdily v srazkach mezi mésici jsou
¢im dal Castéjsi.

V tabulce jsou mésiéni srazkove rozdily pro rok 2013.

Tabulka 1: Srazkové rozdily pro rok 2013

. Mésic
Kraj
1. | 2. | 3 | 4 |5 |6 | 7.8 | o |10 |11 |12 |Rok
“h"[‘nf;flzek 61 | 51 | 36 | 26 | 113 | 146 | 34 | 85 | 74 | 44 | 36 | 19 | 727
ies"bal‘ika dlouhodoby | 44 | 38 | 48 | 42 | 69 | 79 | 88 | 80 | 58 | 43 | 49 | 50 | 686
pu sraz. normal
[mm]
139 | 134 | 75 | 62 | 164 | 185 | 39 | 106 | 128 | 102 | 73 | 38 | 106
Uhrn srazek v
% normalu

Cerven roku 2013 byl velmi bohaty na srazky. Dlouhodoby srazkovy normal byl
185 % a napadlo 146 mm srazek. VétSina téchto srazek se nezadrzela v krajiné a

rychle odtekla pry&. Dal$i mésic pfislo obrovské sucho, které zasahlo celou Ceskou



republiku. V €ervenci napadlo jen 34 mm srazek, coz bylo 39 % dlouhodobého
srazkového normalu. Rozdil mezi témito mésici je 107 mm srazek neboli 107 | / m?.
Na tyto extrémni pfipady srazek se musime pfipravit, protoze takovéto vykyvy jsou

¢im dal ¢astéjsi. To znamena navrhovat systémy, které nas pfipravi na extrémy

pocasi, které mohou pfijit.
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Obrazek 3: Intenzita sucha v roce 2013 (Intersucho, 2019)

Na obrazku 3 vidime sucho, které zasahlo Ceskou republiku v roce 2013. Takovy
stav byl ve srazkové nadprimeérném roce. Kdybychom v €ervnu 2013 vodu zachytili

a pozvolna ji uvolfiovali do krajiny, tak bychom takovému suchu mohli predejit.

Zima 2020 byla extrémné chuda na srazky, a to bude mit za nasledek ubytek vody
v krajiné. Se snéhem se nesetkame ani ve vysSich polohach, neni zadny tajici snih,
ktery by pozvolna doplnil spodni vody. Tato voda, ktera se vzdy na jafe uvolfiuje do
prirody, bude chybét v letnich mésicich. Diky teplé zimé s nedostatkem srazek,
bude sucho v |été jesté vice devastujici. K 5. lednu 2020 je podle

hydrometeorologického Gstavu ohrozeno suchem 11,3 % tzemi Ceské republiky.

3.1.3 Teplotav CR

Teplota vzduchu je velmi dulezity faktor, ktery ovliviiuje mnozstvi vody v krajiné a
pudé. Pfi vysSich teplotach se voda rychleji vypafuje. Primérna roc¢ni teplota je od
roku 1961 7,8 °C (vzdy v rozmezi 6,3 az 9,6 °C. Nejchladné&;jsi roky byly
zaznamenany v roce 1962, 1980, 1996 (6,3 °C). Naopak nejteplejsi roky



zaznamenavame po roce 2010, nejteplejsi byl rok 2018 (9,6 °C) dale roky 2015 a
2014 (9,4 °C), 2007 a 2000 (9,1 °C). Dochazi ke zvySovani teplot a tento trend bude
pokracovat (Matéjka, 2019).

kraje
[ hranice GR
G

2010-2039

Obréazek 4: Viyvoj sucha na tizemi CR (Cesky hydrometeorologicky tstav, 2011)

Podle védcl z Mezivladniho panelu pro zménu klimatu (IPCC) se budou teploty
zvySovat. V nékterych mésicich by mélo dojit k primérnému otepleni az o0 4 °C.
Jestli dojde k takovému zvySeni teploty za stejnych srazek, jako jsou v poslednich
letech, tak bude ¢im dél vice dochazet k suchym obdobim. To bude mit za nasledek
Skody na Zivotnim prostfedi a samoziejmé dojde i k velkym ekonomickym ztratam.
Jedno z feSeni, jak tomuto pfedejit, je maximalni zadrZzovani srazek a zamezeni

jejich odtoku pry¢ (The intergovernmental panel on climate change (IPCC), 2019).

Tabulka 2: ZvySovani primérych teplot (Cesky hydrometeorologicky tstav, 2011)

Obdobi 1. |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10.|11. |12 |rok

1961-1990 | -3 | -1 | 23| 7 |12 |15 |17 |16 |13 |79 |26 | -1 |73

2010-2039 | -1 | -0 |36 |76| 14 |16 | 18 | 18 | 14 |96 3,2 | -0 | 8,5

2040-2069 | -1 1 (49|10 |14 |16 |20 | 20| 15({99(42|05]|96

2070-2099 (04|16 (65|11 |15 |18 |21 |22 |17 |11 (45|12 11

Podle studie védcl z Katedry fyziky atmosféry Matematicko-fyzikalni fakulty

Univerzity Karlovy budou v CR pfibyvat tropické dny s teplotami pres 30 °C, které
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se obcCas spoji do vicedennich vin veder. Studie byla vypracovana pro Iéta 2015-
2060. Védci dospéli k nazoru, ze pocet tropickych dnli kazdoro¢né ze zacatku
vzroste o Sest, nasledné az o 12 dni a pozdéji jesté vice. Celkové vzroste pocet
takzvané letnich dnu, s teplotami nad 25 °C. Poc¢et mrazivych a ledovych dnu bude

naopak nizsi, mezirocné az o ¢trnact dni (Belda a kol. 2015).

3.2 Legislativni ramec

Prehled legislativy v platném znéni, souvisejici s problematikou hospodareni s

destovymi vodami na Gzemi Ceské republiky.

Zakon 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro verejnou potiebu a o zméné

nékterych zakonu (zakon o vodovodech a kanalizacich)

Tento zakon upravuje vodné a sto¢né, dale uklada, kdo je povinen platit za

odvadeéni srazkovych vod.

Zakon ¢&. 254/2001 Sb. Zakon o vodach a o zméné nékterych zakonul (vodni zakon)

Ugelem tohoto zakona je chranit povrchové a podzemni vody, stanovit podminky
pro hospodarné vyuzivani vodnich zdroji a pro zachovani i zlepSeni jakosti
povrchovych a podzemnich vod, vytvofit podminky pro snizovani nepfiznivych
ucinkd povodni a sucha a zajistit bezpe€nost vodnich dél v souladu s pravem
Evropskych spole€enstvi. Dale definuje zakladni terminy, jako jsou podzemni vody,

povrchova voda, vodni zdroje apod.,

TNV 75 9011 Hospodareni se srazkovymi vodami.

Tato norma feSi nakladani se srazkovymi vodami zejména na pozemku stavby
(decentralni zplsob odvodnéni), ale jsou uvedena i centralni opatfeni, ktera jsou
fazena za opatfeni decentralni (fetézeni do série) tak, aby byl vytvofen funkéni
systém pfirodé blizkého odvodnéni. V této normé jsou uvedena také opatieni pro

snizeni (pfipadné prevenci vzniku) srazkového odtoku.

Norma také obsahuje navod ke spravné volbé pfijemce srazkovych vod a ke
spravnému technickému feSeni. Norma zahrnuje problematiku znecisténi

srazkovych vod, kdy je nezbytné dusledné oddélovat nakladani s mirné
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znecisténymi a silné znecisténymi srazkovymi vodami. Také dava do souvislosti
typické druhy znec€isténi s typem plochy, ktera je odvodriovana, a s typem zafizeni
Ci opatfeni, které je vhodné pro odstranéni specifického druhu znecisténi. Dale
norma popisuje decentralni objekty pouzivané k hospodareni se srazkovymi
vodami, stanovuje vypocetni postupy pro jejich dimenzovani a predklada zakladni

informace k jejich udrzbé a provozu.

CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni sraZkovych vod

Norma se zabyva vsakovanim srazkovych povrchovych vod, jako jednim ze
zpusobu hospodareni se srazkovymi vodami a stanovuje hlavni zasady pro
navrhovani, vystavbu a nasledny provoz povrchovych a podzemnich vsakovacich

zarizeni.

CSN 75 5409 Vnitfni vodovody

Tato norma plati pro projektovani (navrhovani), montaz, zkou$eni, provoz a udrzbu
vnitfnich vodovod( pfipojenych na vodovodni pfipojku z vodovodu pro vefejnou
potfebu nebo na vlastni zdroj vody nebo na vice zdroji vody. Norma navazuje na
CSN EN 806-1 az -5 a CSN EN 1717 a obsahuje poZadavky, které nejsou v té&chto

evropskych normach zpracovany dostate¢né podrobné nebo vibec.

CSN EN 1717 Ochrana vnitiniho vodovodu

Tato norma pojednava o prostfedcich, které se pouzivaji na ochranu proti znecisténi
pitné vody ve vnitfnich vodovodech a o vSdeobecnych poZadavcich na zafizeni na

ochranu proti znecisténi zpétnym pratokem.

Ustanoveni o hygienické ochrané, uvedena v této normé, plati pro vdechny normy

pro zafizeni napojena na vnitfni rozvod vody urcené k lidské spotfebé.
Tato norma stanovi minimalni pozadavky na normy vyrobk( pro ochranna zafizeni.

Normy vyrobku se pouzivaji ke stanoveni technickych pozadavku na vyrobek. Pokud
norma vyrobku neexistuje, pouzije se pro stanoveni technickych podminek pro vyvoj

novych vyrobku tato norma jako referencni.
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CSN 75 6261 Destové nadrze

Definuje podminky pro provadéni a provozovani, navrhovani destovych nadrzi v

méstech a obcich, dle druhu stokové soustavy.

EN 16941-1

Nova evropska norma pro vyuziti srazkovych vod. Tato norma bude

implementovana i v Ceské republice. Norma bude fesit:

Projektovani zafizeni pro vyuziti srazkovych vod
Cisténi srazkovych vod

Akumulace srazkovych vod

Dopliovani pitnou nebo uZitkovou vodou
PoZadavky na Cerpaci techniku

Dimenzovani

N o o bk~ w0 Dbd P

Kontrola a udrzba

3.3 Statistické udaje

3.3.1 Spotieba vody v domacnosti

Primérna denni spotfeba vody v roce 2018 v Praze byla 107 litrl na osobu. V Praze

je tento primér z CR nejvétsi. Naopak ve Zlinském kraji, kde je spotieba nejnizsi,

&ini 74 1 denné na osobu (Cesky statisticky urad, 2018).

Nejkvalitn&jsi neboli nejCistSi vodu, potfebuje Clovék na piti a na vareni.
Samoziejmé vSichni chceme pit zdravotné nezavadnou vodu, ktera spliuje
hygienické normy. Z celkové denni spotfeby pitné vody 107 | vyuzijeme Kk piti a
vareni pouhych cca 10.2 % respektive 11 | vody (Prazské vodovody a kanalizace,
2019).
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Tabulka 3: Spotfeba vody (Prazské vodovody a kanalizace, 2019)

Primeérné Primeérné
denni hodnoty | denni hodnoty

(v litrech) (v K&)
wWC 25 2,25
Os. Hygiena, sprchovani 40 3,6
Prani, uklid 16 1,44
Pfiprava jidla, myti nadobi 9 0,81
Myti rukou 6 0,54
Zalévani 5 0,45
Piti 2 0,18
Ostatni 4 0,36
Celkem 107 9,63

Témeér polovinu denni spotifeby vody vyuzijeme na osobni hygienu (40 I), 25 litrd na
splachovani WC, zbytek vody prote¢e vodovodnim fadem pfi praci v kuchyni,
koupelné a na zahradé. Na vlastni nezavadné piti zGstavaji pouhé dva litry.
Spotieba vody kazdoro¢né stoupa o 0,4 | na osobu a den (Prazské vodovody a

kanalizace, 2019).

3.3.2 Prani

Mékkou destovou vodu Ize s vyhodou vyuzit na prani pradla, zejména tam, kde
podzemni nebo i vodovodni voda je tvrda nebo obsahuje Zelezo, mangan, a jiné
pfimési. Prani je usporngjsi, netvofi se vodni kamen, je niz§i amortizace pracky a

mensi spotfeba chemickych pfipravkl (pracich praskt a zmék&ovacu vody).

Tvrdost vody je zplsobena ve vodé rozpusténymi slouceninami vapniku a hof€iku.
V pfipadé pracich prostfedkl se rozliSuji Ctyfi pasma tvrdosti, deStova voda spada
do pasma 1 (Dvorakova, 2007D).

Tabulka 4: Tvrdost vody (Dvorakova, 2007b)

Tvrdost vody
Pasmo tvrdosti obsah soli mmol/l
1 mékka 0-1,3
2 stfedné tvrda 1,3-25
3 tvrda 25-3,8
4 velmi tvrda nad 3,8
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3.3.3 Splachovani WC

Zde je deStova voda také velmi vhodna. Jelikoz se jedna o vodu mékkou, tak ani
zde nedochazi k usazovani vodniho kamene v potrubi, odpadech a samotném WC.
Splachovanim toalety spotfebujeme denné cca 25 | pitné vody. Vzhledem k tomu,
ze zde nepotiebujeme vodu vysoké kvality, je pouzivani pitné vody pfi splachovani
zbyte€nym plytvanim, kterému mizeme lehce predejit vodou destovou.

| na toaleté muzeme vhodnymi technickymi prvky Setfit vodou. Na trhu jsou rGzné
druhy uspornych splachovacu, viz tabulka uspor. Splachovaci systém je usporny jen
v pfipadé, Ze je zajisténa jeho spravna funkénost, je tésny a nepropousti samovolné

vodu do misy.

Tabulka 5: Spotfeba vody u spotrebic¢t (Dvorfakova, 2007b)

Spotrebi¢ Spotfeba pfi pouziti (I)
- se splachovacem 6-9
Toaleta |- usporné tlacitko 2-3
- tlakovy splachovac 6
. - normalni program cca 120
Pracka . -
- usporny program cca 80

Pro v&echny splachovade na tizemi CR plati od kvétna 2016 norma CSN EN
14055+A1 91 4640 nadrzkoveé splachovace pro zachodové misy a pisoary. VSechny

nove splachovaci systémy by mély této normé odpovidat.

3.3.4 Udrzba

Srazkovou vodu mzeme pouzit i pfi riznych uklidovych a provoznich €innostech.
Prosté vSude tam, kde neni zapotfebi hygienicky nezavadna pitna voda, napfiklad
pfi Cisténi a uklidu domacnosti a zahrady, myti auta atd. V téchto pfipadech je
spotfeba vody vysoka a je tedy namisté pouzit vodu destovou. Je to ekologické i

ekonomické reseni.

3.3.5 Spotieba vody na zahradé

U rodinnych domd nesmime opomenout zahradu. Na jeji zavlazovani domacnost

spotfebuje mnoho vody. Ti, ktefi nemaji studnu, musi zavlazovat zahradu
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z vodovodu. A to se jevi jako velky problém, zejména v obcich, které provozuji
mistni vodovod, nebo disponuiji vliastnim zdrojem vody ze studny nebo vrtu.

V takovych pfipadech hrozi v obdobich sucha vy&erpani mistnich vodnich zdroju,
zvlasté kdyz ob¢ané napoustéji soukromé bazény, zalévaji zahrady, myji auta apod.
Proto vedeni obci pfistupuje k vyhlaseni omezeni az dplnému zakazu vyse

uvedenych aktivit, protoZe pitna voda je pFili§ cenna, abychom ji plytvali (Zak, 2016).

Musime se snazit schrafiovat a vyuzivat vodu destovou, ktera je mékka,
neobsahuje soli ani chlor. Po jejim pouziti je zfejma kladna reakce rostlin,

predevsim bujnéjsi rast (Dvorakova, 2007b).

Priimérna zahrada u rodinného domu spotiebuje cca 100 litrd vody denné. Nejvice
vody potiebuje travnik. V naSich klimatickych podminkach srazky pokryji tfetinu az
polovinu mnozstvi vody pro jeho idealni rist. Na jeden metr Etvere€ni travniku
optimalné pocitame s 25 az 40 litry vody tydné. Pokud jsou na zahradé stromy, musi
se rovnéz zalévat. U stromu je tézké urcit, kolik vody potfebuji. Zalezi pfedevsim na
aktualnim pocasi, ale i na jinych faktorech, napf. na stafi, velikosti a mnozstvi plod
u ovocnych stromu. Zemina by se méla dokonale zavlazit do hloubky cca 1 m.
Stromy by se tak mély zalévat cca 30 | na 1 m?, zhruba dvakrat do mésice (Stépan,
2018).

Rozdil mezi zeleninovou a okrasnou zahradou je ve spotiebé vody, zejména

v obdobi bez srazek. Evapotranspirace (vypar vody z povrchu pudy spolu s vyparem
z rostlin) v nasich podminkach se pohybuje v rozmezi 5-6 mm za den, v zavislosti
na srazkach a teploté. Rovnéz zalezi na rychlosti odtok( srazkové vody priusakem a
kapilarnim vzlinani z podzemni vody. Ze vSech téchto skuteCnosti vyplyva nutnost
zalévani zeleniny denné, nejlépe rano, chceme-li dosahnout maximalniho vynosu
plodin i v suchem roce, kdy nestaci takzvana doplfikova zavlaha. Zalévat okrasnou
zahradu stadi jednou za dva aZ tfi dny vétsi zavlahovou davkou 10-15 | / m? (Zak,
2016)

3.3.6 Cenavody

Cena vody se se uvadi za 1 m3, coz predstavuje 1000 litrd. Celkova cena se sklada
z vodného a sto¢ného. Vodné je platba za odebranou vodu pfimo z vodovodni sité.

Sto¢né je poplatek za odvedeni odpadni vody do kanalizace a jeji nasledné
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vyCisténi. Cena sto¢ného je zhruba polovina celkové ceny za vodu (Nadacni fond
pravda o vodé, 2019). V Ceské republice stoji v priiméru jeden m? pitné vody 90 K&.
Cena v CR neni jednotna, li$i se region od regionu, v nékterych ptipadech je to
znacny rozdil. Nejvice za vodu zaplati lidé ve Frydlanté a v Novém méstem pod
Smrkem, tam stoji m® vody 115 K¢&. Naopak nejlevnéji vodu odebiraji lidé v Krnové,
tam zaplati za m® 51.87 K¢. V Praze stoji m® 89,66 K¢.

Tabulka 6: Vyvoj cena vody v Praze 1990-2019 (PraZské vodovody a kanalizace, 2019)

Vyvoj ceny vody v Praze K¢ / m3
Rok |Vodné Stoc¢né Celkem
1990 0,60 0,20 0,80
1991 1,50 1,50 3,00
1995 9,20 7,10 16,30
2000 18,64 13,99 32,63
2005 22,79 19,96 42,75
2010 30,63 25,88 56,51
2015 44,71 32,94 77,65
2019 48,96 40,70 89,66

V tabulce, ze cena vody kazdoro¢né stoupa. Od roku 1990 stoupla cena vody skoro
0 90 K¢ za m®. V roce 1990 v Praze byla cena za jeden m?® vody 0,80 K¢, v roce
2019 se zvysila na 89,66 K& (Lazarevic, 2019).

Z ekonomického hlediska, ma urcité smysl zadrzovat vodu na pozemku, je to dobra
investice do budoucnosti, jak z enviromentalniho hlediska, tak z hlediska

ekonomického. Pitné sladké vody je na svété ¢im dal méné a cena proto poroste

3.4 Znecisténi

Destova voda neni vodou destilovanou, jak by se mohlo zdat. V atmosféfe se
nachazeji rizné chemické latky, které s odparenymi destovymi mraky reaguiji.
Destova voda na Zemi neni neutralni, vykazuje hodnotu asi pH 5,6, protoze se

mimo jiné vaze ve vzduchu s oxidem uhliitym (TZB, 2019)
Plvody znecisténi jsou trojiho typu:
1. Rozpusténé a nerozpusténé latky v atmosférickych srazkach. Hlavné ve

velkych méstech a prumyslovych zénach. Antropogenni latky obsazené
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v atmosféfe (kyselina sirova, dusi¢na, chlorovodikova) se dostavaji do
kontaktu s vodou a dochazi tak k znegisténi (CSN EN 1717, 2002).

Tabulka 7: Chemické slozeni srazek v CR (Cesky hydrometeorologicky tstav, 2004)

Ca |Mg|Na| K |NHs*|[SO4*| CIF |NO%*| Fe | Mn |Pb| Zn F
mg/l |0,37(0,1|0,3(0,2| 0,9 | 1,7 |0,31| 2,4 |0,02|0,01| O |0,01|0,01

2. Nahromadéné znecisténi na povrchu Uzemi béhem bezdestného obdobi. Na
stfechach domu se v bezde$tném obdobi usazuje spousta polutantt véetné
rozpusténych oxidl (CO; a SO,). Dale se na stfechach usazuji organické
latky (pyl, drobné vétvicky, listi, ptaci trus, prach, choroboplodné zarodky).
Jedinym zplisobem, jak dochazi k ogisté t&chto ploch, jsou srazky (CSN EN
1717, 2002).

3. Znecisténi, které vznika pfi kontaktu dedtové vody s materialy na povrchu
Uzemi. Zalezi na materialech, po kterych voda stéka. Z nékterych druhu
stfeSnich krytin (napf. eternit nebo lepenka) se mohou do vody uvolfiovat
nezadouci latky, proto je jistéjSi dat pfednost jinym materialim. Destovy
odtok ze stfech, které obsahuji materialy s pesticidy, nebo natéry s obsahem
pesticidi musi byt zaustén do kanalizace, s odtokem na Cistirnu odpadnich
vod (CSN EN 1717, 2002).

Diky vySe uvedenym skute¢nostem je deStova voda klasifikovana jako voda
odpadni, protozZe je znecisténa. Sila znecisténi je rizna, zejména podle povrcha, ze
kterych deStova voda stéka. V pripadé vice znecisténé vody je nutné zvazit opatreni
pro snizeni znecisténi, pfipadné uvazit, zda je vibec voda pro vsakovani vhodna,

aby nedoslo k ohroZeni podzemnich nebo povrchovych vod (TNV 75 9011, 2013)

Klasifikace znec€idténi nerozpusténymi latkami, téZkymi kovy a uhlovodiky v
zavislosti na typu plochy:

e malé, nizké znedisténi

e stfedni zneCisténi

e vysokeé znecisténi
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Typ plochy Mira zneéiiténi srazkovych vod

- Vegetacni stiechy

- Stifechy z inertnich materiali

- Stfechy s plochou neosetfenych kovovych éasti do 50 o’ nizka
-  Komunikace pro chodee a cyklisty

- Malo frekventovana parkovidté osobnich aut

- Milo frekventované pozemni komunikace® (pfijezdy k domiim)

- Stiechy s plochou nepdetfenych kovovych &sti 50 m” az 500 m*
- Stfedné frekventovane pozemni komunikace® stiedni

- (Vysoce) frekventovana parkoviité (osobni auta a autobusy)

- Stfechy s plochou neodetfenych kovovych &sti nad 500 m”
- Vysoce frekventované pozemni komunikace®

- Plochy u skladidt, mampulaéni plochy vysoka
-  Komunikace zemédélskych areala

- Parkovisté ndkladnich aut®

a.b,c

viz tabulka Al

parkovisté, kterd nejsou souddsti vefejnych komunikaci

Obrazek 5: Typy ploch a znecisténi (TNV 75 9011, 2013)

Ze stfesniho materialu se do destové vody mohou uvolniovat latky, které jsou v ném
obsazené. Vegetaéni stfechy znecistuji vodu nejméné, ale nedoporuduji se. Jsou
sice ekologické, ale neekonomické a kvUli tomu se s vegetaénimi stfechami moc
nesetkavame. Z nejpouzivanéjSich materiall jsou nejlepsi stfechy vyrobené

z palenych tadek a dfeva. Tyto materialy jsou pfirodni a neuvolnuji Zadné skodlivé

latky.

U plechovych stfech se doporuduje zjistit, jakym materialem byl jeji povrch oSetien.
Rovnéz je dullezité odstranit mechanické nedistoty, mech a podobné, ve kterych se
zachycuji jedovaté latky a mikroorganismy. Znecisténé ovzdusi a povrch stiesni
krytiny ma velky vliv na kvalitu vody, stékajici ze stfechy. Velmi nebezpecné jsou
kovy jako olovo, arsen, méd, zinek, kadmium, rtut, hlinik, chrom a nikl, které jsou
obsazeny bud pfimo ve stfesni krytiné, nebo v jejim ochranném natéru. Jsou
zdravotné zavadné i ve stopovém mnozstvi. Voda, obsahujici tyto jedovaté slozky,
neni vhodna ani na zalévani zahrad, natoz na prani pradla. Nevhodny pro vyuziti
vody ze stfechy je napf. eternit, coz je cementova smés, obsahujici nebezpeény

azbest a jiné Skodliviny (Koucky, 2014).

3.5 Prehled dostupnych technickych reseni

Destova voda, ktera dopadne na stfechu stéka do okapl a sbérnym

potrubim se dostava do zemniho filtru. Necistoty se zbytkovou vodou se
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odvadeéji potrubim do kanalizace, nebo k zasakovani. Cista voda, ktera
protekla pres sito filtru se pfivadi potrubim do natokového hrdla nadrze,
ukon¢eného uklidriujicim prvkem, ktery zabranuje vifeni spodniho sedimentu
v nadrzi. Voda ze sifonového prepadu pfi pfeplnéni nadrze odtéka pres
zpétnou klapku potrubim do kanalizace, nebo do vhodného zasakovaciho
objektu. Odbér vody z nadrze sacim potrubim je zajistén saci soupravou,
ktera odebira pouze ¢&istou vodu pod horni hladinou v nadrzi. Cerpaci
zafizeni-vodarna je soucasti automatické doplfovaci jednotky s Fidici
jednotkou, ktera v pfipadé nedostatku destoveé vody v nadrzi pfepne pomoci
hladinového spinace odebirani vody z vodovodniho fadu pfi splnéni normy
CSN EN 1717 (v systému neni pfimé propojeni mezi rozvodem uZitkové
destoveé vody a rozvodem pitné vody). Z automatické doplfiovaci jednotky je
voda potrubim vytlaku dopravovana k vyuziti (CSN EN 1717, 2002).

wm— potrubi § uZitkovou vodou

— potrubi s pitnou vodou

1 zadriovaci plochy 6 sdni

2 zeran filtr 7 hadinovy senzor
3 uklidfiovaci pfitok 8  fidici jednotka

4 zdsobrd nadri 9 odpadnd touba

5  prepad s pachovou uzdvérkou

Obrazek 6: Priklad technického zafizeni pro uzivani deStové vody (Dvorakova, 2007b)
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3.5.1 Prehled technickych zafizeni

Systém vyuziti deStovych vod se sklada z téchto zafizeni:

e Filtry (integrované v nadrzi nebo zemni)
e Akumulaéni nadrze

e Plovouci saci soupravy

o Pfepadové sifony

o Cerpaci zafizeni

« Ridici doplfiovaci jednotky

e Hladinové senzory

e Tvarovky na uklidnéni pfitoku

e Privodni, odbérné a odpadni potrubi

P¥i vybéru technickych zafizeni musime védét, k jakym ucelim chceme destovou
vodu vyuzivat. V pfipadé, Ze chceme destovou vodou pouze zalévat, bude systém
jednodussi, nez v pfipadé plnohodnotného vyuziti desStove vody v domacnosti, kde

musi byt voda lepé filtrovana (Dvorakova, 2007b).

3.5.2 Cisténi destové vody

V pfipadé, Ze chceme destovou vodu uzivat pfedevsim k myti aut a na zalévani
zahrad, tak nepotfebujeme zadnou specialni filtraci vody. V téchto pfipadech je
dostacujici, zabranit vniku velkych necistot do akumulaéni nadrze. Jedna se
predevsim o listi apod. V pfipadé€, Ze chceme destovou vodu vyuZzit napfiklad na

prani, je potfeba podstatné kvalitn&jsi filtrace. Pfi CiSténi destové vody se uplatiuji

dva procesy:

filtrace

sedimentace

Sedimentace probiha bud v samotné akumulaéni nadrzi na de$tovou vodu, nebo v

nadrzi usazovaci, predsazené nadrzi akumulaéni.
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Filtry délime na externi a interni. Interni filtry instalujeme pfimo do nadrze, ktera ma
jeden pfitok, odtok vycisténé vody do nadrze a moznost napojeni pfepadového
sifonu pro odtok prebytecné vody. Externi filtry se umistuji mezi okapové svody a
jimku, do které po prefiltrovani stéka Cista voda, necistoty jsou smérovany se
zbytkovou vodou do kanalizace. Pouzivame-li deStovou vodu na prani, nebo
splachovani WC, kde voda prochazi jemnymi tryskami, je mozné pouzit jemny filtr,

ktery je umistén do tlakového potrubi za Cerpadlem (Azizul & Peng, 2017).

Okapoveé filtraéni jednotky
a) Filtracni podokapovy hrnec

Filtruje vodu z jednoho okapového svodu. Je zapustén do zemé a uklada se na
vrstvu $térku nebo betonu. Télo filtru je vyrobeno ze silnosténného
polypropylenu. K filtraci je zde sitko, na kterém lezi 5 cm vrstva filtraéniho
materialu (kameniva). Zde se zachytavaji necistoty. Mezi filtraénim sitkem a
kamenivem lezi filtracni vlozka, vyrobena z netkané textilie. Takto upravena

voda je vhodna k zavlazovani, vsakovani nebo doplfiovani do rybni¢kd. Filtry

nejsou samogdistici, musi se pravidelné udrZovat a zbavovat necistot
(Dvorakova, 2007a).

Obrazek 7: Filtracni podokapovy hrnec (Dvorakova, 2007a)

b) Okapovy filtr

Nasazuje se na okapovy svod. Tyto typy filtr( jsou uréeny k odfiltrovani hrubsich
necistot, jako jsou drobné vétvicky, plody ovoce, listi, mech apod. Jemng;jsi

Castice jako jsou prach, pisek apod. se sice z€asti mohou na filtru zachytit, ale z
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Casti propadnou a budou sedimentovat na dné nadrze. Filtry jsou samo istici a
neni tedy potieba jejich kontrola a udrzba. Necistoty jsou odplavovany

zbytkovou vodou do kanalizace (Azizul & Peng, 2017).

Obrazek 8: Okapovy filtr (Dvorakova, 2007a)

Sachtové filtraéni jednotky

Universalni Sachtové filtracni jednotky jsou vhodné pro v8echna vyuziti deStové
vody. Je zde zajisténa 100 % vytéznost prefiltrované vody, nebot’ na rozdil od
samocisticich filtrG proteCe veskera voda filirem do nadrze. Filtry je mozné pouzit
jak samostatné, tak jako soucast filtraCni Sachty. Samostatné zavéseny filtr
predstavuje technicky nejjednodussi a cenové nejpfiznivéjsi filtraCni jednotku.

Nevyhodou je nutnost Udrzby a snizeni vyuzitelného objemu nadrzi.

Jednou z moznosti vyuZiti Sachtového filtru je umisténi sitka do télesa filtru. Filtracni
jednotka je tvofena plastovym sitkem s poutkem pro snadnou manipulaci. Tato
varianta ma tfi pfipravené otvory, dva nad Urovni sita a jeden u dna. Otvory nad
sitem jsou prakticky ve stejné Urovni a Ize je pouZit jako natok a pfepad do
kanalizace nebo jako dva natoky od dvou okapovych svod( (v tomto pfipadé musi

mit jimka vlastni pfepadovy otvor) (Dvofakova, 2007a).
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Obréazek 9: Sachtovy filtr (Dvorakova, 2007a)

DalSi moznosti vyuziti Sachtového filtru je umisténi sitka do akumulaéni nadrze
(interni provedeni). Pfepadovy sifon z akumulaéni nadrze by mél byt umistén cca 5

cm pod filtracnim koSickem, aby v pfipadé pIné nadrZze mohla voda volné odtékat.

Obréazek 10: Sachtovy filtr 2 (Dvorékova, 2007a)

Samodistici filtracni jednotky

Je-li pfepad jimek napojen na vefejnou kanalizaci, je mozné pouzit tzv. samodistici
filtracni vlozky. Jsou zde umistény desky nebo valce z filtraCniho materialu, kterymi
protéka znecisténa voda. V tomto pfipadé je vytéznost prefiltrované vody 90-95 %,

zéleZi na volbé filtracni viozky.
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Samodistici filtr v internim provedeni je tvofen plastovym télem se dvéma natoky,
odtokem do jimky a odtokem do kanalizace. Filtracni jednotku tvofi tfivrstva viozka s
oky 0,35 mm. Na mirné zaoblenou hranu natéka znecisténa voda, Cista voda
protecCe pres filtracni plochu do nadrze a nedistoty jsou se zbytkovou vodou

odplaveny do kanalizace (Dvofakova, 2007a).

Obrazek 11: Samocistici filtr (Dvorakova, 2007a)

3.5.3 Akumulaéni nadrze

Je hlavni ¢ast celého systému. Je to misto, kde se zadrzena voda skladuje

Velikost nadrze by se méla vybirat s pfihlédnutim na velikost pozemku, velikost
stfechy a srazkovym pomérim v daném misté. Diky témto Udajlim si spocitame
predpokladany objem destové vody. Nadrz by neméla byt pfilis mala ani velka, aby

nebyla na “suchu”.

Typ nadrze zavisi na geologickych podminkach a také na ucelu vyuzivani destove
vody. DuleZité je stanovit, k €emu budeme vodu vyuZivat, jestli s ni budeme pouze
zalévat a nebo dojde k vyuziti v domacnosti. Od toho mizeme odhadnout pfibliznou
spotfebu a vhodné zvolit velikost nadrze. Méli bychom védét, kolik osob v
domacnosti Zije a jak velkou mame zahradu. Pro vyuzivani destové vody v domé
musi byt vnitfni rozvod uZitkové vody oddélen od okruhu vody pitné. V pfipadé, ze
dojde voda v deStove nadrzi, je pfes Cerpadlo zajisténa dodavka pitné vody do
okruhu s uzitkovou vodou tak, aby byla zajisténa nepfetrzitd dodavka vody (ASIO,
2018).
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Druhy nadrzi:

Nadrze se vyrabi z riznych materialt a v rizné kvalité.

Svafované plastové nadrze — jsou ne€astéjsi, diky jejich variabilité a
moznostem uzpusobeni a pozadavkim. Ukladaji se na betonovou desku
nebo do piskového loze, je tfeba je obetonovat, aby se neznicily tlakem

zeminy, pripadné vlivem spodni vody (Pocitame s vodou, 2018).

Nesvarované plastové nadrze — bez nutnosti obetonovani. Podstavec se
zabetonuje do desky a nasledné zasype zeminou. U tohoto feSeni je
omezena hloubka uloZzeni do zemé, po povrchu nesmi jezdit automobily
(Bloch, 2011).

Samonosné monolitické nadrze z polypropylenu nebo sklolaminatu — jsou
odolné a pevné, v nékterych pfipadech se daji ulozit velmi hluboko. Proti
plastovym nadrzim maji mensi statickou unosnost a v pfipadé obetonovani
s praskanim, které fesi nasledné opravy. Maji uzsi vstup do nadrze (Bloch,
2011).

Samonosné nadrze specialniho tvaru pro mélké ulozeni jsou vhodné tam,
kde je vysoka hladina spodni vody nebo skalnaté podlozi (Pocitame

s vodou, 2018).

Betonové nadrze — jsou drazsi. Maji vétsi statickou unosnost a mohou se
bez problému instalovat do pojezdovych ploch. Jsou také odolné vuci spodni
vodé. Pfirozené neutralizuji kyselé destové vody, tento problém se u
plastovych nadrzi feSi pfidanim pfirozeného vapence do nadrze. Nevyhodou

byva netésnost spoju (Poc¢itame s vodou, 2018).

V ramci umisténi nadrze mame dvé moznosti. MUzeme volit mezi nadzemnim a

podzemnim umisténim. Obé varianty maji své klady i zapory.

Podzemni umisténi — toto umisténi je vhodnéjsi, jelikoz okolni teplota nema
takovy vliv na nadrz a vodu. Nedochazi k zahfivani vody v letnich mésicich a
naopak k zamrzani v zimnim obdobi. V podzemi neni voda vystavena

pfimému sluneénimu zafeni, nedochazi tak k rozmnozovani bakterii a
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mikroorganismU. Voda se tak muze skladovat déle. Zabudovani nadrze pod
zem je idealni variantou pro udrzeni kvality vody. Lze rovnéz uvazovati o
umisténi nadrze ve sklepé, ve kterém by teplota nikdy neméla pfesahnout 18
°C. V opacném pfipadé hrozi nebezpeci vzniku a rozvoje mikroorganismu.
Pro vodu v nadrzich plati obecna zasada, pokud mozno co nejméné svétla a
prostorového hlediska lepSi. V pfipadé podzemniho feSeni je dulezita uroven
podzemni vody, vysoka hladina spodni vody je nebezpecna, protoze mize
narusit stabilitu nadrze natolik, ze maze dojit az k jejimu zborceni. U
plastovych nadrzi se fesi problém se spodni vodou obetonovanim nadrze
nebo pravé volbou nadrze dvouplastove. Proto je nutné, pfed volbou typu

nadrze, znat vysku hladiny spodni vody (ASIO, 2019).

¢ Nadzemni umisténi — je jednodussi, levnéjsi na instalaci. Nevyhodou je
omezené vyuziti nadrze v zimnich mésicich, kdy musi byt nadrz vypusténa
(Zalesak, 2018).

3.5.4 Plovouci saci soupravy

U studny €i vodarny je voda €erpana sacim koSem, umisténém na dné studny nebo
nadrze. Na dné se sedimentuji drobné necistoty a usazeniny, které jsou nasavany a
voda tak neni Cista. V pfipadé pouziti plovouci saci soupravy se nam toto nestane.
Saci kos je umistén na plovouci saci hadici a je zavéSen na plovaku, diky tomu
“plave” v hloubce cca 15 cm pod hladinou a nasava vodu, tam, kde uz nejsou zadné

necistoty.

3.5.5 Prepadové sifony

Pfi pfeplnéni zasobniku odtéka plovouci vrstva necistot (prach, pyl apod.)
pfepadovym zapachovym uzavérem. Primér pfepadového zapachového uzavéru

musi byt vétSi nez pfivod vody do zasobniku (Dvofakova, 2007b).

Pfepad je chranény proti zpétnému vzduti vody z kanalizace jeho umisténim nad

rovinou zpétného vzduti. Neni-li to konstrukéné mozné, umisti se do potrubi ze
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zasobniku pojistné zafizeni proti vzduté vodé nebo se instaluje ponorné Cerpadlo do
zasobniku, spousténé plovakovym spinacem, které pfecerpa prebytecnou vodu nad
hladinu vzduti v kanale. Pfepad, tvofeny sifonovym prvkem, maze byt doplnén

mrizkou proti drobnym hlodavcim (Dvofakova, 2007b).

3.5.6 Doprava srazkové vody

Systém dopravy srazkové vody do objektu mize byt zajistén nékolika zpusoby.
e Ponorné Cerpadlo

Nejjednodussi zpusob Cerpani vody. Je zde plovakovy spinac, ktery pfi nedostatku
vody vypne &erpadlo, aby nedos$lo k jeho poskozeni. Cerpadlo je umisté&né cca 10-
15 cm nad dnem nadrze, diky tomu odebira vodu bez necistot. Zde se manualné
vypina a zapina chod dle potfeby. V pfipadég, kdy potfebujeme vodu, Cerpadlo
zapneme, voda tece, ale na konci ho musime zase manualné vypnout. Takovy typ

Cerpadla je vhodny na zavlazovani zahrady.

e Saci Cerpadla

Tato Cerpadla jsou vétSinou umisténa do 10 metrd od nadrze. K ¢erpadlu je nutné
napojit saci vedeni, opatfené sacim kosem a zpétnou klapkou. | zde mlize byt saci

ko$ umistén cca 10 cm pod hladinou, aby se odebirala relativné Cista voda.
e Ponorna vodarna

Dal3i moznosti je pouziti ponorné vodarny. Je zde integrovana elektronicka fidici
jednotka, ktera pfi pozadavku na dodavku vody €erpadlo spusti a po ukon&eni
odbéru jej vypne. Vstupni informace obstarava elektronicky tlakovy snimac. Tento
systém je vhodny pro aplikace v objektu, jelikoz nemusime sepnout Cerpadlo
pokazdé, kdyz potfebujeme provozni vodu (splachovani, prani padla, atd)
(Divertron, 2010).

e Nasténna domaci vodarna s integrovanym systémem dopousténi

Je umisténa mimo nadrz. Kromé Cerpani vody zajistuje i systém dopousténi,
v pfipadé nedostatku je mezi vodarnou a nadrzi plovak na detekci minimalni

hladiny. Pokud se tak stane, dojde k pfepnuti zdroje a vyuZiva se voda pitna.
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3.5.7 Ridici doplfiovaci jednotky

Ridici doplfiovaci jednotky zajistuji doplnéni pitné vody do systému v obdobi sucha.
Na hladiné je senzor, ktery pfi nedostatku vody v nadrzi vysle signal do Fidiciho

centra, které pomoci elektromagnetického ventilu zajisti odbér vody z vodovodniho

fadu.
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Obrazek 12: Schéma systému pri doplrfiovani pitné vody pfimo do zasobni nadrze (Dvorakova, 2007b)

Systém dopousténi nesmi byt pfimo propojen s destovou vodou. Podle normy CSN
EN 1717 je deStova voda klasifikovana podle tfid jako bakteriologicky znecisténa a
jako takova muze byt propojena se zdrojem pitné vody pouze pfes ochranou
jednotku, kterou je volny vytok. Mezi vytokem z potrubi pitné vody a pFitokovou
nalevkou musi byt zachovana vzdalenost odpovidajici dvojnasobku vnitfniho
priméru potrubi s pitnou vodou (min. 20 mm). PFitok musi byt nejméné 150 mm nad
moznou hladinou vzduté vody (CSN EN 1717, 2002).

>d ‘ [/

pitna voda

)
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y

Obréazek 13: Doplriovani pitné vody volnym vytokem (Dvofakova, 2007b)
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Pfi dopousténi je dobré mit na rozvodu pro dopousténi nainstalovany vodomér pro

pfedstavu o tom, kolik vody bylo vlastné vyuzito (Vacek, 2019).

3.6 Dotace

V Ceské republice mizeme &erpat dotace na podporu udrzitelného hospodateni
s vodou v domacnostech. Dotacni program se nazyva DeStovka. Jedna se o
program Ministerstva Zivotniho prostfedi a Statniho fondu Zivotniho prostfedi CR
vyhlageny v ramci Narodniho programu Zivotni prostfedi. Podpora se vztahuje na
obytné stavajici domy i vSechny novostavby na celém tuzemi CR (Statni fond

Zivotniho prostfedi, 2017).

Cilem programu je motivovat vlastniky a stavebniky rodinnych a bytovych domu

v celé CR k udrzitelnému a efektivnimu hospodateni s vodou a snizit tak mnozstvi
odebirané pitné vody z povrchovych a podzemnich zdroja (Statni fond Zivotniho
prostfedi CR, 2017).

Dotace muze pokryt finanéni naroky do 50 % vydaji na pofizeni. Jeji vyse je
podminéna velikosti odvodfiované plochy. Navratnost se pohybuje v rozmezi 4-8 let,

2017).

Dotace se déli do tfi typu:

1. Destova voda na zalévani zahrady

je zakladni podporovana varianta v pfipadé vyuzivani destove vody k zalévani
zahrady u jiz stojiciho domu. Dotace pfispiva k zakoupeni akumula¢ni nadrze az do
55 000 korun. Tvofi ji fixni €ast 20 000 korun, ke které se pfipocitava 3 500 korun za
kazdy m?® nadrze, maximalné v§ak 50 % z celkovych zpUsobilych vydaju. Prispévek
Ize ziskat i v pfipadé vyuziti dosud nepouzivané, upravené jimky k zachytavani
destové vody. Do nakladu je pak mozno zafadit i naklady na vycisténi, vyspraveni a

dalsi upravy jimky (Nova zelena usporam, 2019).

2. DeStova voda na zalévani zahrady a splachovani toalet
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Destovou vodu mizeme vyuzit nejen k zalévani zahrady, ale i k splachovani WC

v domacnosti. Takovy systém vyzaduje urcité stavebni Upravy, ale pfi stavbé
nového domu s nim muzete pfedem podcitat. V takovém pfipadé je statni podpora az
do vySe 65 000 korun. Fixni ¢ast je 30 000 korun, ke které se pficita 3 500 korun za
kazdy kubicky metr nadrze, maximalné vSak 50 % z celkovych vydaji (Evropska
unie, 2017).

3. Precisténa odpadni voda (Ize i v kombinaci s deStovou vodou)

Je posledni tfeti moznost dotace DeStovka. Tento systém recykluje odpadni, tzv.
Sedou vodu. PouZita voda z umyvadel, van a sprch se po pfecisténi vyuZije znovu
ke splachnuti toalety. V tomto pfipadé se da uSetfit zhruba polovina denni spotfeba
pitné vody. Jesté vyhodnéjsi je, pokud systém zkombinujete s vyuZitim destové
vody. Maximalni dotace se v tomto pfipadé muze vySplhat az na 105 000 korun.
Dotace az 60 000 K¢ (v kombinaci s vyuzitim srazkové vody) nebo 45 000 K¢ (bez
kombinace s vyuZitim srazkové vody) + 3 500 K&/m3 nadrze + 10 000 K& na
projektovou pfipravu, maximalné vSak 50 % z celkovych zpUsobilych vydaju

(Narodni program Zivotni prostfedi, 2017).

3.6.1 Legislativni omezeni vyuziti dotaci

V pfipadé podporovanych systému pro hospodareni se srazkovou vodou musi
systém zajistovat odvodnéni 100 % puadorysného primétu stfechy obytného domu.
Tento pozadavek mize byt v odlvodnénych pfipadech, kdy jej neni technicky
mozné zajistit, snizen na minimalni hodnotu 50 % pidorysného primétu dané
obytného domu. Systém muze zajiStovat také odvodnéni dalSich vhodnych ploch, s
vyjimkou komunikaci a parkovacich ploch pro motorova vozidla, napf. terasy,

stfechy altanu, garazi, stodol. (Statni fond Zivotniho prostfedi CR, 2017).

V pfipadé, Ze je vypocteny minimalni objem pro akumulaci sréZzkové vody mensi
nez 2 m3, musi byt pro ziskani podpory vzdy instalovana akumulaéni nadrz, s
minimalnim dostupnym objemem srazkové vody 2 m? (Statni fond Zivotniho
prostfedi CR, 2017).

Akumulacni nadrze musi byt umistény a zabezpeceny tak, aby byla celorocné
zajiSténa dobra kvalita zadrzené vody, bez rizika zamrznuti. Akumulovana voda

musi byt chranéna pfed uc€inky denniho svétla a prudkych vykyvu teplot. Teplota
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této vody nesmi za béznych provoznich podminek prekrocit 16 °C. Doporucuje se
instalovat akumulaéni nadrze pod urovni terénu nebo v uréenych technickych

prostorach staveb (Statni fond Zivotniho prostfedi CR, 2017).

V pfipadé systému s vyuzitim srazkové vody nebo precisténé odpadni vody jako
uzitkové, musi byt dodrzeny pozadavky dle CSN EN 1717 a CSN 75 5409. Vnitfni
rozvod vody pfipojeny na vodovod pro vefejnou potiebu, nesmi byt pfimo napojen
na potrubi, které pfivadi vodu z jiného zdroje. Oddélené vnitini vodovody riznych
druht vod (napf. vody pitné a vody srazkové/precisténé odpadni), se nesmi

vzajemné pfimo propojovat (Statni fond Zivotniho prostfedi CR, 2017).

Nutno dolozit odborny posudek od specializované firmy. Tento posudek stoji od Ctyf

do deseti tisic a |ze si ho nechat proplatit formou dotace.

Plochy vyuzivané motorovymi vozidly nelze odvodnit (napf: parkovisté, pfijezdova

cesta)

Mdazeme odvodnovat i cizi plochy. Napfiklad garaz, &i stodolu u souseda. V takovém
pfipadé musime dolozit souhlas majitele cizi plochy. Souhlas musi byt minimalné na

pét let.

Pokud bude Zadatel vyuzivat destovou vodu i pro splachovani a vypoustét ji do
kanalizace, je tfeba dolozit souhlas provozovatele kanalizace o tomto zaméru.
Vypousténi destové vody do kanalizace muze byt zpoplatnéno v ramci stoéného. Je
dobré védét, Ze Zadatel je zakaznikem provozovatele kanalizace, a proto by se mél
snazit sjednat férové podminky. Napfiklad podruzné méfeni vody, uctované jako
sto€né, pfipadné tarifni platbu tzv. némeckého modelu, ktery pocita s tim, ze 20 %

pitné vody je v objektu vyuzito na splachovani (Bilek, 2017).

Na praci svépomoci nedostane Zzadatel Zadnou dotaci, jelikoZ tyto naklady nelze

dolozit darnnovym dokladem.
Dotace je vyplacena zpétné, cely projekt musi Zadatel zafinancovat pfedem.
Dodavatele systému si Zadatel vybira sam, nejsou definovani.

Projekt musi byt realizovan do jednoho roku od akceptace Zadosti ze strany SFZP.

Tato Ih(ta se da na zadost prodlouzit

32



4 Metodika

Metodika vychazi z vypoctl, které jsou uvedeny ve vyzvé €. 12/2017 v ramci
Narodniho programu Zivotniho prostredi ,Déstovka“. K tomu, abychom mobhli
navrhnout funkéni feSeni celého systému, musime urcit minimalni dostupny objem
pro akumulaci destové vody, srazky v dané lokalité a vhodnost stfechy pro sbér
vody. Dale zde pocitame s velikosti stfechy a koeficientem ucinnosti odtoku filtru
mechanickych nedistot, ktery udava vyrobce na kazdém filtru. Diky témto
informacim, mazeme urcit koeficient odtoku a stanovit minimalni objem nadrze,

potfebny pro cely systém.
4.1 Postupy pouzité pro vypocty
4.1.1 Navrh akumulaéni nadrze pro dest'ovou vodu

PFi navrhu systému je vhodné postupovat nasledujicim zplisobem:

e navrhnout dispozici systému

e posoudit vhodnost povrchu stfechy pro zachycovani srazkovych vod

o stanovit objem akumulaéni nadrze

e vybrat prvky systému od nékterého z vyrobcu a zvolit jejich usporadani

e zvolit zpusob odvadéni srazkové vody mimo systém

vybrat pfipadna doplrikova zafizeni

Minimalni dostupny objem pro akumulaci srazkové vody se urCi dle nize uvedeného
vztahu. Vysledna hodnota se zaokrouhluje na jedno desetinné misto, smérem
nahoru. Vzorec je pfevzaty ze statniho fondu zivotniho prostredi. (Statni fond
Zivotniho prostfedi CR, 2017)
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Mp-140-05-204+A;-10f- A fo- f7- 20

Vinin = Mw( 1000 " 1000- 365 ] [m’]
| vypocteny minimdlni objem akumulacni nddrZe [m’]
np......... pocet obyvatel obytného domu (-]
Ag... . plocha zaviaZované zahrady [mé]
J e mnodstvi destovych srazek v misté [mm/rok]
Ag . pidorysny priomét odvodiované plochy [m?]
fi e koeficient odtoku odvodfiované plochy [-]
fr e koeficient udinnosti filtroce (-]

4.1.2 Vhodnost stiechy a koeficient odtoku (fs)

Predevsim je nutné posoudit, zda je stavajici nebo budouci stfecha objektu vhodna

pro zachycovani srazkovych vod.

Vlastnosti riznych typu stfech jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Tabulka 8: Koeficient odtoku stfech (Reinberk, 2016)

. Lo . koeficient vlastnosti z hlediska
tvar stfechy | stfesni krytina odtoku vl
stfechy znecCisténi
avsfalt’snasypem 0,6 | velmi vhodna
kifemiku
plocha plast 0,7 | velmi vhodna
pozinkovany plech 0,7 | vhodna
ozelenéni 0,2 [ méné vhodna
palené tasky 0,75 | velmi vhodna
betonové tasky 0,75 | velmi vhodna
bfidlice 0,75 | velmi vhodna
Sikmé Sindel 0,6 | velmi vhodna
pozinkovany plech 0,8 | vhodna
plast 0,8 | velmi vhodna
ozelenéni 0,25 | méné vhodna
osinkocement - nevhodna
Z tabulky vyplyva:

e Stfechu se stfedni krytinou, ozna¢enou jako nevhodna, neni mozné pouzit.
o Pouziti ozelenéné stfechy se nedoporucuje, neni ekonomicka.
o PFi pouziti jiné krytiny se, pro zjisténi vhodnosti a koeficientu odtoku, obratte

na vyrobce stfesni krytiny.
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4.1.3 Mnozstvi dest'ovych srazek v misté (J = mm)

Mnozstvi srazek najdeme na internetovych strankach Ceského
hydrometeorologického Ustavu, kde nalezneme i historicka data srazek az do roku
1961.

DalSi moznosti je odvozeni srazek ze srazkové mapy, viz obrazek.

Uhrn srazek v roce 2019 P )

hydrometeorologiok
ustav

400 450 500 550 600 700 800 1000 1200 www.chmi.cz

Obrézek 14: Normély roénich srézkovych uhrnti (Cesky hydrometeorologicky tstav, 2019)

4.1.4 Puadorysny prumét odvodnované plochy m? (P)

Vyuzitelna plocha stfechy P je pudorysny pramét rozméra stfechy.
P=axb

P = vyuZitelna plocha stfechy (m?)

a = délka pudorysu vCetné presahu (m)

b = Sifka pudorysu véetné prfesahd (m)

4.1.5 Koeficient uéinnosti odtoku filtru mechanickych nedcistot f;

Tento udaj udava vyrobce u kazdého filtru.
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4.1.6 Mnozstvi zachycené srazkové vody Q

Mnozstvi zachycené srazkové vody Q (m?) zavisi na mnozstvi srazek v dané
oblasti, velikosti plochy stfechy, koeficientu odtoku stfechy a na koeficientu ucinnosti

filtru mechanickych necistot (Reinberk, 2016).

_j. P ff

= "1000

Q - mnozstvi zachycené srazkové vody (m3/rok)
j - mnozstvi srazek (mm/rok)

P - vyuZitelna plocha stfechy (m?)

fs - koeficient odtoku stfechy

fr - koeficient u€innosti filtru mechanickych necistot

4.1.7 Objem nadrze dle spotieby V,

Objem nadrze V, (m?®) zavisi na poc¢tu obyvatel v domacnosti, spotiebé vody na
jednoho obyvatele a koeficientu vyuziti sraZzkové vody. Vypocet zohledriuje
potfebnou zasobu vody na obdobi pfestavky mezi desti formou koeficientu z
(Reinberk, 2016).

n.Sq.R.z+A;.10

W = 1000

Vy - objem nadrze dle spotieby vody (ms)

n - poCet obyvatel v domacnosti
Aq - velikost zahrady

Sq - celkova spotieba vesSkeré vody na jednoho obyvatele a den — obvykle 140 |
R - koeficient vyuZiti sraZzkové vody — obvykle 0,5 (tj. vyuZiti sraZzkové vody na
nahradu 50% celkové spotieby)

z - koeficient optimalni velikosti — obvykle 20
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4.1.8 Objem nadrze dle mnozstvi vyuzitelné srazkové vody Vp

Objem nadrze Vp (m? zavisi na mnozstvi zachycené srazkové vody. Vypodcet
zohledriuje potfebnou zasobu vody na obdobi pfestavky mezi desti formou
koeficientu z (Reinberk, 2016).

. Q
Vo = %365

Vp - objem nadrze dle mnozstvi vyuzitelné srazkové vody (m?2)
Q - mnozstvi zachycené srazkové vody (m?3/rok)

Z - koeficient optimalni velikosti — obvykle 20

4.1.9 Minimalné potiebny objem Vy

Pro navrh velikosti akumulaéni nadrze jako minimalné potfebny objem V\ vyberte

mensi z vypoctenych objemd:
V, = min (V,,; Vp)

Vn - potfebny objem nadrze (m?3)
V, - objem nadrze dle spotifeby (m?)

V, - objem nadrze dle mnozstvi vyuzitelné srazkové vody (m?)

Je nutné posoudit, zda je v souladu planovana spotfeba a mnoZzstvi vyuzitelné
srazkové vody.

Soulad je v pfipadég, ze se hodnoty V, a V, nelisi o vice nez 20 %.

Zaokrouhlete vypocet Vy, V, a Vn na dvé desetinna mista a porovnejte jejich
vzajemny vztah dle nasledujici tabulky. Absolutni hodnota rozdilu objemd nadrzi

vypoctenych obéma metodami se podéli hodnotou Vn (Reinberk, 2016).

Takto vypocitany pomér ma tfi varianty (ve vztahu k 20 % rozdilu):
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vysledek porovnani objemi ZAvEer moZné opatieni
V.=V, abs(V, - VP:I <032 optimalni stuace
M
V. <V ahSI:UU _ vp ) spuvtFebﬂ srfékwé vody je mendi neZ posoudit, zda Tgnimeéné do systému
o "\.-"'— =02 moZnosti strechy zapojit pouze cast strechy
H
zvétsit plochu stfechy (pokud je to
V., >Vp ahg("-.'.-"v _ ‘w"p ) spotfeba sraZkove vody je vEtEl neZ mozZné) nebo poctat s ca st.éjéim .
¥ _— 02 moZnosti strechy dopousténim vody do systému (jiné nez
i srazkove)

Obrazek 15: Porovnani objemu (Reinberk, 2016)

4.2 Popis lokalit

Systémy pro zachyceni a vyuziti destové vody pro diim a zahradu sledujeme na

dvou domech, ve kterych jsou aplikovana tfi rizna feSeni. DUm 1 je FeSen

dvéma zpUsoby 1a a 1b. Jedna se tedy o stejny diim.

e U domu 1a je cely systém zhotoven svépomoci, bez podpory dotace.

e U domu 1b jsou vyuzity sluzby specializované firmy, s podporou dotace.

e Dum 2 vyuziva deStovou vodu i uvnitf v domé.

Tabulka 9: Popis lokalit

Dim 1a |[Ddm1b |[Ddm 2

Velikost stfechy (m? 105 105 210
Pocet lidi 1 1 4

Velikost nadrze (m?® 1,35 2,65 4,50
Velikost zahrady (m? 435 435 240
Vyuziti v domé Ne Ne Ano
Celoro¢ni provoz Ne Ano Ano
Koeficient odtoku ze stfechy | 0,75 0,75 0,80
Koeficient ucinnosti filtru 1 1 0,90
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421 Dum 1a

Dim 1a se nachazi na severu Prahy, v Praze 8 ve ¢&tvrti Cimice. Pozemek je
v katastralnim uzemi rozdélen na tfi parcely. Celkova velikost pozemku je 661 m? a

sklada se z téchto ¢asti:

1. Parcelni Cislo 752. Druh pozemku: zastavéna plocha a nadvofi 178 m?.
2. Parcelni €islo 753/1. Druh pozemku: zahrada 435 m2.

3. Parcelni ¢&islo 753/2. Druh pozemku: zastavéna plocha a nadvofi 48 m?.

Q
759

Obrazek 16: Parcela domu 1 (Katastr nemovitosti, 2019)

V tomto domé Zije jedna osoba a cely systém je dimenzovan jako systém pro
provozni vodu. Srazkovou vodou se pfedevSim zaléva zahrada, uklizi, myje
automobil a také je napojen na venkovni sprchu. Cely tento systém byl skute¢né

realizovan a sklada se z téchto systému:

1. Okapovy filtr na hrubé predcisténi
2. Akumulaéni nadrz

3. Cerpadlo
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Obrazek 17: Systém pro zachycovani vody u domu 1a

Stfecha je vyrobena z palenych tasek a je vhodna pro sbér destové vody.

Koeficient odtoku ze stfechy: 0,75

Jelikoz voda je vyuzivana jako voda provozni, nepotfebuje byt tak dokonale
vycisténa. V tomto pfipadé slouzi k €isténi vody jednoduchy okapovy filtr, ktery

zachycuje hrubsi necistoty, jako jsou klaciky, plody ovoce, listi, mech apod.

Koeficient udinnosti filtru: 1

MensSi Castice, napfiklad pisek nebo prach, sedimentuji na dné nadrze. Zhruba 10
cm nad dnem nadrze je umisténé Cerpadlo, které v pfipadé potfeby Cerpa vodu do

hadice nebo do venkovni sprchy.

Pro tuto lokalitu budeme vychazet z uzemnich srazek pro Prahu. Za cely rok 2019

napadlo v Praze 519 mm vody.

Srazky: 519 mm vody = 519 | vody / m?

Pro dal$i vypocet je potfeba znat plochu stfechy, ktera bude vodu zachycovat.

Rozméry strechy:

A=42m
A>=47m
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B=11,8m

P=(AxB)+(A2xB)=(4,2x11,8)+(4,7x11,8) =105.02 m? = 105 m?

Plocha stfechy u tohoto domu je 105 m?, za rok napadne na jeden metr Ctverecni
519 litra vody.

Celkova voda, ktera za rok dopadne na stfrechu domu = 105 * 519 = 54 495 |

Cena této vody = 54,49 x 89,66 K& = 4885.5 K¢

Kdybychom méli tuto vodu koupit z vodovodniho fadu, zaplatime za ni 4885.5 KC.
Této uspory docilime v pfipadé, Ze zachytime veskerou destovou vodu.
Samoziejmé tato voda nenaprsi najednou. Srazky jsou kazdy mésic jiné, podle toho

musime jednat a zvolit vhodnou velikost akumulaéni nadrze.

4.2.2 Dum1b

Systém na zadrzovani vody je u tohoto domu dodan externi firmou, nikoli

sveépomoci jako je to u domu 1a.

Reseni externi firmou vypada takto:

Nadrz na destovou vodu Cristall nebo Columbus s PE poklopem
Filtracni koS do nadrze

Ponorné &erpadlo DROWN

Sachta rozvodu vody

Vsakovaci tunel Garantia

Kontrolni zavér DN 200

Sachtova kopule

N o o bk~ o Dd P
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Obrézek 18: Systém pro zachycovéni vody u domu 1b (Nicoll Ceska republika, s.r.o., 2019)

42.3 Dum2

Dim 2 se se nachazi na jihu Prahy. Pfesnéji na Praze 4 ve Ctvrti Kamyk. Celkova

velikost pozemku je 440 m? a sklada se z téchto ¢asti:

1. Parcelni Cislo 358/2. Druh pozemku: zastavéna plocha a nadvoii 200 m2.
2. Parcelni Cislo 358/1. Druh pozemku: zahrada 240 m?.

§ | %

Obrazek 19: Parcela domu 2 (Katastr nemovitosti, 2019)

V tomto domé Zije ¢tyf€lenna rodina. Cely systém je navrzen na akumulaci srazkové
vody, pro splachovani WC, prani pradla a na zalivku zahrady. Celek se sklada

z téchto systému:

Nadrz na destovou vodu Columbus s PE poklopem
FiltraCni Sachta DN 400

Cerpadlo Essential (domaci vodarna)

Tlakova nadoba 151

P w NP
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Filtr 10

Plovouci sani (hadice 3 m)
Klidny natok — sada
Vsakovaci tunel Garantia
Kontrolni zavér DN 200
10. Sachtova kopule

© ® N o o

' r ) \AY e
&
-

Obréazek 20: Systém pro zachycovéni vody u domu 2 (Nicoll Ceska republika, s.r.o., 2019)

Stfecha je vyrobena z plastu a je vhodna pro sbér destové vody.

Koeficient odtoku: 0.8

Voda je pouzivana jako provozni, je vedena do domu na splachovani WC a na prani

pradla. K filtraci vody je ur€ena, filtraCni $achta DN 400.

Koeficient Uc€innosti filtru: 09

K Cerpani vody je vdomé umisténa domaci vodarna, ktera zprostfedkovava
dodavku vody na splachovani WC, do pracky a do venkovni hadice. Akumulaéni

nadrz je vyrobena z plastu a je umisténa pod zemi.

Pro tuto lokalitu budeme vychazet z Uzemnich srazek pro Prahu. Za cely rok 2019

napadlo v Praze 519 mm vody.

Srazky: 519 mm vody = 519 | vody / m?
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Plocha strechy:

A=7m

B=15m
P=(AxB)+(AxB)=(7x15) + (7 x 15) = 210 m?

Za rok napadne na jeden metr Ctvere€ni 519 litr( vody.

Celkova voda, ktera za rok dopadne na stfrechu domu =210 * 519 = 108 990 |

Tato voda ma hodnotu 9 763 K¢.

4.2.4 Spotieba vody na zahradach

Zde jsou uvedeny pozadavky na zalivku zahrad u téchto domu. Toto mnozstvi je

planovana potfeba vody v cca 5 mésicich v roce od kvétna do zafi.

Tabulka 10: Spotfeba vody na zahradé

Travnik | Okrasna a uzitkova zahrada

Spotfeba vody v litrech
m? / tyden

25-40 30-45

Zahradu délime na travnik, okrasnou a uzitkovou ¢ast. Okrasnou zahradou jsou
minény kvétiny, kefe apod, uzitkovou pak zahonky se zeleninou, ovocné stromy a
dalsi. Z nasledujici tabulky vyplyva informace o spotfebé vody, kterou, pokud

nenapadne formou srazek, musime doplnit z vodovodniho zdroje ¢&i studny.

Tabulka 11: Spotfeba vody na zahradach

Celkova plocha | ztoho travnik |z toho uzitkova | mésicni spotfeba
zahrady (m? (m?) zahrada (m?) vody (1)
Ddm 1a 435 235 200 47 500
Dim 1b 435 235 200 47 500
Ddm 2 240 130 110 26 200
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5 Vysledky

5.1 Dum1a

5.1.1 Vypocet akumulaéni nadrze

Nadrz je zde nadzemni a neni v provozu celoro¢né. Po odecteni srazek za prosinec,

leden a unor, napadne na stfechu 430 mm srazek.

j.P.fs.ff 430.105.0,75.1

_ 3
1000 1000 = 3386m

Q=
Maximalni mnozstvi zachycené srazkové vody za rok = 33 860 litra vody

Maximalni uspora v idedlnich podminkach za rok: 33,86 x 89,66 = 3035 K¢

n.Sq.R.z+A;.10 1.140.0.5.20+435.10
1000 B 1000

V, = =5,75m3

Objem nadrze dle spotieby = 5,75 m3

v Q 50 33,86
365 365

b = 1,85 m3

=17

Objem néadrze dle mnozstvi vyuzitelné srazkové vody = 1,85 m?3

Pozadovanou velikost nadrZze se nepodafilo zajistit, proto jsme pouzili mensi

dostupnou nadrz, kterd ma vysku i Sitku 120 cm.
V=mnr’xv V =3,14x0,60°x1,20 V =1,35648 m3 = 13561

Objem redlné umisténé nadrze je 1,35 m3,

5.1.2 Porovnani objemt
V, =min (V,; V) = (5,75m31,35m3) =1,35

Objemy nejsou v souladu, lisi se o vice jak 20 %. Objem V. je vyrazné vétsi nez V,,
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Vv, >V, y
n

Zaveér:

Spotieba srazkové vody je vy8Si nez moznosti stfechy.

Opatreni:

abs (Vy, — Vp) S

0,20

(5,75 —1,35)

1,35

= 3,25 > 0,20

Zvétsit plochu stfechy (pokud je to mozné), nebo poditat s CastéjSim dopousténim

vody do systému (jiné nez srazkové).

Tabulka 12: Uzemni srézky v roce 2019 (Cesky hydrometeorologicky tstav, 2019)

. Mésic
Kraj Rok
1. | 2. |3 |4 |5 | 6.7 1|8 |9 |10 |11 |12
Praha | S(mm) | 43 | 28 | 37 | 25 | 72 | 47 | 52 | 72 | 47 | 36 | 40 | 18 | 519

Z této tabulky vyplyva nerovnomérnost mésicnich srazek. Jednotliva €isla jsou

vztazena na cely mésic, najednou nenaprsi cely uvedeny mésicni objem. Nejvice

srazek 72 mm spadlo v kvétnu a srpnu a nejméné 18 mm v prosinci. Na nasi

stfechu tedy dopadlo nejvice 7560 litrd vody a nejméné 1890 litrd vody za mésic.

Jedna plna nadrz uspofi 121.5 KE. Kazdy mésic jsou srazky jiné. V letnich mésicich

naplnime nadrz cca 5,5 krat, naproti tomu v zimé ji nepouzivame vlbec, neni

potfeba zalévat zahradu &i pouZzivat venkovni sprchu. Dale musime akumulacni

nadrz zazimovat, mohla by vlivem mrazu a zmrzlé vody prasknout. Pied

zazimovanim je nutné nadrz vycistit, pfedevsim dno, na némz sedimentuji

usazeniny.

5.1.3 Naklady

Jelikoz jsme nadrz ziskali zdarma a je ulozena nad zemi, jsou naklady minimalni.

VSe bylo feSené svépomoci. Nejdrazsi polozkou bylo ¢erpadlo. Cena celého feSeni

byla do 11 198 K&, navratnost celého systému do 4 let.
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Tabulka 13: Naklady systéemu u domu 1a

Nazev Cenav K¢, bez DPH
Nadrz 1356 | 0
Okapovy filtr 1980
Cerpadlo DROWN 1200 pro plovouci 9218
sani
Zemni prace 0
Celkem 11198
5.1.4 Dotace

V tomto realném FeSeni jsme nesplnili podminky dotace, pfedevsim pozadavek
celoro¢niho provozu systému, v némz voda nesmi zamrznout. MenSi objem

nainstalované nadrze nam rovnéz neumozni na dotaci dosahnout.

52 Dum1b

5.2.1 Vypocet akumulaéni nadrze

Akumulaéni nadrz je zde umisténa v podzemni a je v provozu celoro¢né. Musime
zde tedy pocitat s 12. mési¢nim provozem. Ostatni parametry zUstavaji stejné jako

u domu la.

j.P.fs.f 519.105.0.75.1

_ 3
1000 1000 40.87 m

Q=
Maximalni mnozstvi zachycené srazkové vody za rok = 40 870 litrt vody

Maximalni uspora v idealnich podminkach za rok: 40,87 x 89,66 = 3 664 K¢&

n.Sq.R.z+A;.10 1.140.0.5.20+435.10

= = 3
1000 1000 >75m

Vy =

Objem néadrze dle spotieby = 1,40 m3

vo—g, @ 4087
P=%365 “" 365

=2,23m3
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Objem nadrze dle mnozstvi vyuZitelné srazkové vody = 2,23 m?

5.2.2 Porovnani objemu

V, =min (V,; 1) = (5,75m3; 2,23 m3) = 2,23

Objemy nejsou v souladu, liSi se o vice jak 20 %. Objem V, je vétSi nez V,,

abs (V, =V, 575—2,23
Ve =) _ (0 - ¢ )

= =157 >0,20
v, 2,23

Vv, >V,

Zaver:

Spotieba srazkové vody je vy8Si nez moznosti stfechy.

Opatfeni:

Zvétsit plochu stfechy (pokud je to mozné), nebo poditat s Easté&jdim dopousténim
vody do systému (jiné nez srazkové).

5.2.3 Naklady

Navrhované feseni spole¢nosti Nicoll Ceska republika s.r.o. stoji véetné 21 % DPH
49 704 K¢&. Spole¢nost Nicoll nema nadrz velikosti 2,23 m?, byla tedy zvolena nadrz
vetsi.

Tabulka 14: Naklady sytému u domu 1b

Cena v, K¢ bez
Nazev Ob;j. ¢.
DPH
Nadrz Cristall 2650 | + PE poklop +
x200031 19 700

Sachtova kopule s otvory
Filtracni koS pod natok 202044 1980
Cerpadlo DROWN 1200 pro plovouci

o 202569 9218
sani
Plovouci sani v€. zpétné klapky 333018 1080
Sachta rozvodu vody 202060 1320
Vsakovaci tunel Garantia 230010 1430
Kontrolni zavér DN 200 231005 1350
Zemni prace 5000
Celkem 41 078
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5.2.4 Dotace

V tomto pfipadé mame narok na dotaci. Dotace je slozena ze dvou €asti, fixni a

variabilni slozky.

Fixni dotace = 20 000 K&

Variabilni dotace = 9 275K¢ (2,65 x 3500 K¢)
Celkem muizZeme na realizaci dostat az 29 275 K¢.

Dotace pokryva az 50 % z celkovych zpUsobilych vydajd. Nase vydaje jsou 49 704

Ké&, coz znamena, Ze mame narok na dotaci 24 852 K¢.

Naklady po odecteni dotace

49 704 KC — 24 852 K¢ = 24 852 K&

S vyuzitim dotace by nas cely systém stal 24 852 K¢.

Navratnost investice

40.87 m3 x 89,66 = 3664 K¢ / rok
24 852 K&/ 3664 K& = 6,7 let

Navratnost celé investice je do 7 let.

5.3 Dim2

5.3.1 Spotieba vody v domé

Musime pocitat i se spotfebou vody v domé na prani a splachovani WC. V této

domacnosti se pere pradlo tfikrat tydné.
4x16x 3 x4=7681/mésic je spotfeba pfi prani.
4 x 25 x 30 = = 3000 | / mésic je spotieba na WC.

Mésicni spotfeba destové vody v domé je 3 768 | mésicné.
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5.3.2 Vypocet akumulaéni nadrze

j.P.fs.f 519.210.0.8.0.9

— 3
1000 1000 =7847m

Q=
Maximalni mnozstvi zachycené srazkové vody za rok = 78 470 litri vody

Maximalni uspora v idealnich podminkach za rok: 78,47 x 89,66 = 7 035 K¢&

n.Sq.R.z+Ag.10  4.140.0.5.20 + 240.10
1000 B 1000

v, = = 8,00 m?

Objem néadrze dle spotieby = 8,00 m?

v, Q784
P=%365 " “" 365

= 4,29 m3

Objem nadrze dle mnozstvi vyuZitelné srazkové vody = 4,29 m?

5.3.3 Porovnani objemu

V, = min (V,; V},) = (8,00m3;4,29 m3) = 4,29 m?

Objemy nejsou v souladu, li8i se o vice jak 20 %. Objem V, je vétSi nez V.
abs (V, — V) 8,00 — 4,29

>020= —— =0,86 > 0,20

W= 4.29

~

Spotfeba srazkove vody je vétsi, nez moznosti stfechy

Opatreni:

Zvétsit plochu stfechy (pokud je to mozné) nebo pocitat s CastéjSim dopousténim

vody do systému (jiné nez srazkové).
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5.3.4 Naklady

Navrhované feseni spole¢nosti Nicoll Ceska republika s.r.o. stoji véetné& 21 % DPH
78 880 K&. Tato spole¢nost nema nadrz ve velikosti 4,3 m? byla tedy zvolena nadrz
vetsi.

Tabulka 15: Naklady systéemu u domu 2

Nazev Obj. &. Cena v K&, bez
DPH
Columbus, Sachtova kopule, PE
ooklop (4500 ) 370005 a 371010 26 400
Filtracni $achta DN400 340020 7700
Cerpadlo Essential (domaci vodarna) 202040 18 100
Plovouci sani v€. zpétné klapky 333018 1080
Klidny natok 330140 1490
Tlakova nadoba bezudrzbova 18L 131613 1820
Jemny filtr vytlak 131615 550
Vlozka filtru 60 mikronu, vymyvatelna 131616 270
Vsakovaci tunel Garantia 230010 1430
Kontrolni zavér DN 200 231005 1350
Zemni prace 5000
Celkem 65 190

5.3.5 Dotace

V tomto pfipadé mame narok na dotaci. Dotace je sloZzena ze dvou &asti, fixni a

variabilni slozky.

Fixni dotace = 30 000 K¢

Variabilni dotace = 15 750 K¢ (4,4 x 3500 K¢)
Celkem muUzeme na realizaci dostat az 45 750 K¢.

Dotace pokryva az 50 % z celkovych zpUsobilych vydaji. Nase vydaje jsou 78 880

K&, coz znamena, Zze mame narok na dotaci 39 439 Kg¢.

Naklady po odecteni dotace
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78 880 KCE — 39 440 K¢ = 39 440 K¢

S vyuzitim dotace by nas cely systém stal 39 440 K&.

Navratnost investice

78,47 m3 x 89,66 = 7035 K& / rok

39 440 KC /7035 KE = 5,6 let

Navratnost celé investice je do 6 let.

5.4 Spotieba vody na zahradé

V suchych mésicich nedopada na zahradu dostateéné mnozstvi srazek. Zahrada
potiebuje i jiny doplfikovy zdroj vody a tim je voda z akumulacni nadrze. Bohuzel,

ale i to neni dostacujici. V roce 2019 byl kazdy mésic v zaporné vodni bilanci. Pro

dim jedna je mésicni potfeba vody v idealnim pripadé 47 500 I, pro dim dva 26 200

l. Protoze ani v jednom mésici nebyly srazky dostacujici, vyplati se zachycovat vodu

na pozemku. Celkové vody chybi tolik, Ze by nadrze musely mit objem v fadech

desitek m* coz je nerealné. Nezbyva nic jiného, nez chybéjici vodu doplriovat

zalévanim ze studny ¢i vodovodniho zdroje.

Tabulka 16: Vodni deficit na zahradach

Srazky na pozemek (I) | Potfeba vody na zahradé (I) Deficit vody (1)
Mésic Srazky Dum 1 DUim 2 DUim 1 Dum 2 Dim 1 Dim 2
5 72 31320 17 280 47 500 26 200 -16 180 -8 920
6 47 20 445 11 280 47 500 26 200 -27 055 | -14920
7 52 22 620 12 480 47 500 26 200 -24 880 | -13720
8 72 31320 17 280 47 500 26 200 -16 180 -8 920
9 46 20 010 11 040 47 500 26 200 -27 490 | -15160

Nejvétsi deficit je v mésici zafi, ve kterém je u domu jedna potifeba dodat na

zahradu 27 490 | vody a 15 160 | vody u domu dvé. Cena této vody je 2464 K&/

1359 K.

Za celé sledované obdobi je u domu jedna nutno dodat na zahradu 111 785 | vody
v hodnoté 9952 K¢&. U domu dvé to je 61 400 | vody v hodnoté 5 505 K¢.
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6 Diskuze

V této praci jsou zvoleny domy, které maji pomérné velké zahrady, a diky tomu

navrzené systémy, nepokryiji potfebu vody na zahradé. Kladna mésicni vodni

bilance byla pouze dvakrat, a to u domu s nejvétsi nadrzi a nejmensi zahradou. Ve

v8ech ostatnich sledovanych mésicich byl vodni deficit. | pfes tento fakt, se vyplati

zachytavat vodu na pozemku, protoze to zmirni spotfebu vody, kterou musime

dodat na zalivku zahrady, z vodovodu &i studny. Voda se zde zachyti a neodtéka

rychle pry¢€, coz je velmi pozitivni faktor, na ktery se nesmi zapominat.

Tabulka 17: Vodni bilance pro rok 2019

Srazky na zahradu Potfebva vody na C e Vodni deficit s
Masic (Sr;ar‘:)ky y 0 zahrade(i':)\ v domé Vodni deficit (1) nadrzi (1)
Dim1 | Ddm2 | Ddm1 | Ddm2 Dim 1 Dim 2 Dim 1 Dim 2
S 72 31320| 17280| 47500 29968| -16180| -12688 -8620| 2432
6 47 20445| 11280| 47500 29968| -27055| -18688| -22120| -8818
7 52 22620 12480| 47500 29968| -24880| -17488| -19420| -6568
8 72 31320| 17280| 47500| 29968| -16180| -12688 -8620| 2432
9 46 20010 11040| 47500 29968| -27490| -18928| -22660| -9 268
Tabulka 18: Celkovy pfehled systému na zadrZzeni vody
DUim 1a Dim 1b Dim 2
Srazky strecha (1) 54 495 54 495 108 990
Maximalni roéni zachycena voda (I) |33 862 40 870 78 470
Cena zachycené vody (K¢) 3035 3 664 7 035
Dotace (K¢&) 0 24 852 39 439
Naklady na realizaci (K&) 11198 49 704 78 880
Celkové naklady (K&) 11198 24 852 39439
Navratnost do 4 let 6,7 let 5,6 let

Nyni mizeme na systémy pro zachycovani vody zadat o dotaci, pod nazvem

Destovka. Dotace ma pozitivni pfinos, jelikoz diky ni tyto systémy zavadi na

zahrady vice lidi. AvSak v podminkach dotace jsou legislativni omezeni, které

nejsou uplné smysluplné a diky nim, jsme u naseho domu na dotaci nedosahli.

Jedna se pfedevSim o povinnost nadrz provozovat celoro¢né. V pfipadé, ze chceme

pouzivat destovou vodu pouze na zalévani zahrady, tak zde nedava smysl systém

provozovat celoroné. Zaléva nékdo pres zimu zahradu? Kvdli této povinnosti

nemuzeme volit nadzemni nadrz, umisténou na pozemku, protoze ta nezajisti

celoroéni provoz a diky tomu se cely systém prodrazi. Vyfati této povinnosti

z legislativnich podminek by byl spravny krok, vice lidi by na dotaci dosahlo a
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systémy by byly celkové levnéjsi. Vice lidi by mohlo pouzit staré nadzemni nadrze,

které nejsou vhodné pro zakopani a poslouzi svemu ucelu.

Minimalni velikost nadrze 2 m? je dalsi, ne Uplné vhodné zvolené legislativni
omezeni pro ziskani dotace. U naseho rodinného domu mame nadrz 1.36 m?3, nadrz
ma Sifku a vysku 1,20 m. Nadrz je velka a zabira relativné hodné prostoru. Kazdy
nechce mit na zahradé takto velkou nadrz. Ur¢ité by davalo smysl zmirnit minimalni
podminky na velikost nadrze z 2 m® na 1 m3. Vice lidi by potom mohlo zazadat o

dotaci, bylo by vice nadrzi a vice zachycené vody.

Dle statistického Gradu je v CR 1 554 794 obydlenych rodinnych domd. Kdyby mél
kazdy rodinny dim v CR systém pro zachyceni destové vody, s parametry, které
jsou v této praci u domu s nejmenSi nadrzi, zadrzely by tyto domy roéné

52 648 434 428 | vody. Je to ohromné mnozstvi vody, které by zlstalo na misté

dopadu, coz by vyfesilo spoustu dalSich problémd, jako jsou sucha a zaplavy.

Musime se uvédomit, Ze pitna voda neni nevyCerpatelnym zdrojem, a tak by se k ni
mélo i pfistupovat. Clovék se snazi nakladné a pracné pitnou vodu pfivést do domu,
vygistit ji, natez ve vysledku tuto vodu vyuzivame na splachovani WC nebo zalévani
zahrady. Primérna denni spotfeba pitné vody na splachovani WC je 25 |, k piti
denné spotfebujeme pitné vody pouze 2 I. Vyuzivame pitnou vodu na mistech, kde
je to naprosto zbyte€né a v pfipadé zalévani zahrady i nevhodné. Pro rostliny je

vhodnéjsi voda destova, ktera neni chemicky upravena.

7 Zavér
U v8ech tfech provedenych feSeni je spotfeba srazkoveé vody vétsi nez moznosti

stfech. Moznym FeSenim je zvétSeni plochy stfechy (pokud je to mozné), nebo

pocitat s CastéjSim dopousténim vody do systému (jiné nez srazkove).

Vodni deficit je znacny a je také zplsobeny nepravidelnosti a nedostate¢nosti
srazek. V pfipadé zapojeni systému na zadrzovani vody tento deficit zmensime
nebo dokonce eliminujeme. U domu 2 je v kvétnu a v srpnu nadbytek vody a
nesetkame se zde tedy s vodnim deficitem. Ve v8ech ostatnich mésicich musime u
v8ech FeSeni pocitat s nedostatkem vody. Nejvétsi propad srazek je v Cervnu a v
Zafi.

proto, Ze se nemusela pofizovat akumulaéni nadrz, coz je nevétsi polozka
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v nakladech. Systém je provozovan 9 meésicl v roce a zachyti se zde maximalné
33 862 | vody v hodnoté 3 030 K&. Tato Cisla jsou v poméru k ostatnim feSenim
mensi. Nebyly zde spinény podminky dotace, ale i tak byly celkové naklady na
realizaci mensi nez u ostatnich domu. Z vysledkl vidime, Ze je zde velmi kratka

navratnost, takze z ekonomického hlediska se toto feSeni vyplati.

DUm 1b vychazi ze stejnych parametrd jako dim 1a. Jedna se o stejny diim, ale o
jiny systém, ktery byl v tomto pfipadé dodan specializovanou firmou. Od toho se
odviji i cena celého systému. Naklady na realizaci jsou 49 704 K¢, cozZ je skoro
pétkrat vice nez u domu 1a. Po odecdteni dotace se dostaneme na &astku 24 852
KE&. To uz je pfijatelna cena s navratnosti 6,7 let. Systém je v provozu celoro¢né,
zachyti se zde 40 870 | vody v hodnoté 3 664 K¢

Dum 2 ma nejvétsi plochu stfechy a také nejvétsi nadrz. To se promitlo do nakladu
na realizaci. Toto feSeni stoji 78 880 K& a je nejdrazsi. Jsou zde nejvétsi naklady,
ale i nejvy$si dotace 39 439 K¢. Celkové naklady po odecteni dotace jsou 39 439 K&
a navratnost je zde 5,6 let. Tento systém slouZi i ke splachovani WC a k prani
pradla, takZe je zde navratnost rychlejSi nez u domu 1b. Systém je v provozu

celoroéné, zachyti se zde 78 470 | vody v hodnoté 7 035 K¢.

55



8 Zdroje

ASIO, ©2019: Jak vybrat nadrz na destovou vodu? (online) [cit. 2020.22.03],
dostupné z <https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/18332-jak-vybrat-nadrz-na-

destovou-vodu-rady-a-tipy-pro-vas>

Azizul S., Peng H., 2017: Harvesting Rainwater from Buildings, 265 s.

Belda M., Pisoft P., Zak M , 2015: Vystupy regionalnich klimatickych modell na
uzemi CR pro obdobi 2015 az 2060 (online) [cit. 2020.22.03], dostupné z
<http://glopolis.org/wp-content/uploads/soubory/klima_modely CR-2015-2060.pdf>

Beranova M., Kubadak K , 2001: Dé&jiny zemédélstvi v Cechach, na Moravé a ve
Slezsku, 432 s.

Bilek, M., 2017: Na co si dat pozor, kdyZ chcete vyuZzit dotaci z DeStovky (online)
[cit. 2020.22.03], dostupné z <https://ekolist.cz/cz/zelena-domacnost/rady-a-

navody/na-co-si-dat-pozor-kdyz-chcete-vyuzit-dotaci-z-destovky>

Bloch, M., 2017: Selecting a rainwater tank — materials (online) [cit. 2020.22.03],

dostupné z < https://www.greenlivingtips.com/articles/rainwater-tank-materials.html|>

Bouma, D., 2016: Lepsi vododrznosti pudy Ize jeSté dosahnout (online) [cit.
2020.22.03], dostupné z < https://www.uroda.cz/lepsi-vododrznosti-pudy-lze-jeste-

dosahnout/>

Brazdil R., Dobrovolny P., Elleder L., Kakos V., Kotyza O., Kvétor V., Mackova J.,
Miller M., Stekl J., Tolasz R., Valagek H., 2005: Historické a souasné povodné v
Ceské republice, 370 s.

56


https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/18332-jak-vybrat-nadrz-na-destovou-vodu-rady-a-tipy-pro-vas
https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/18332-jak-vybrat-nadrz-na-destovou-vodu-rady-a-tipy-pro-vas
http://glopolis.org/wp-content/uploads/soubory/klima_modely_CR-2015-2060.pdf
https://ekolist.cz/cz/zelena-domacnost/rady-a-navody/na-co-si-dat-pozor-kdyz-chcete-vyuzit-dotaci-z-destovky
https://ekolist.cz/cz/zelena-domacnost/rady-a-navody/na-co-si-dat-pozor-kdyz-chcete-vyuzit-dotaci-z-destovky
https://www.greenlivingtips.com/articles/rainwater-tank-materials.html
https://www.uroda.cz/lepsi-vododrznosti-pudy-lze-jeste-dosahnout/
https://www.uroda.cz/lepsi-vododrznosti-pudy-lze-jeste-dosahnout/

Cesky hydrometeorologicky Ustav, ©2019: Uzemni srazky (online) [cit. 2012.04.20],
dostupné z <http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-srazky>

Cesky statisticky ufad, ©2018: Denné spotitebujeme necelych 89 litrti vody (online)
[cit. 2012.04.20], dostupné z <https://www.czso0.cz/csu/czso/denne-spotrebujeme-

necelych-89-litru-vody>

Danhelka J., Elleder L a kol, 2012: Vybrané kapitoly z historie povodni a
hydrologické sluzby na uzemi CR, 182 s.

Department of state administration of water Management and river basin ministry of
agriculture, ©2008: Water information system of the Czech Republic (online) [cit.
2012.04.20], dostupné z

<https://voda.gov.cz/portal/en/aplikace/ISVS VODA ENG.pdf>

Divertron, ©2010: Navod k obsluze a montazi (online) [cit. 2020.01.20], dostupné z
<https://www.sigmashop.cz/domaci-vodarny/ponorna-automaticka-vodarna-dab-

divertron-1200m>

Dvorakova, D., 2007a: Vyuzivani destové vody (I) - kvalita a €isténi Moznosti
vyuzivani destové vody a k tomu potfebna technicka zafizeni (online) [cit.
2020.22.03], dostupné z <https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/3902-vyuzivani-

destove-vody-i-kvalita-a-cisteni>

Dvorakova, D., 2007b: Vyuzivani destové vody (IlI) - moznosti pouziti destové vody
a Casti zafizeni (online) [cit. 2020.22.03], dostupné z <https://voda.tzb-
info.cz/destova-voda/3962-vyuzivani-destove-vody-ii-moznosti-pouziti-destove-vody-

a-casti-zarizeni>

Evropska unie, ©2017: Destovka Il (online) [cit. 2020.01.20], dostupné z
<http://www.zabrodi.cz/evt_file.php?file=483>

57


http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-srazky
https://www.czso.cz/csu/czso/denne-spotrebujeme-necelych-89-litru-vody
https://www.czso.cz/csu/czso/denne-spotrebujeme-necelych-89-litru-vody
https://voda.gov.cz/portal/en/aplikace/ISVS_VODA_ENG.pdf
https://www.sigmashop.cz/domaci-vodarny/ponorna-automaticka-vodarna-dab-divertron-1200m
https://www.sigmashop.cz/domaci-vodarny/ponorna-automaticka-vodarna-dab-divertron-1200m
https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/3902-vyuzivani-destove-vody-i-kvalita-a-cisteni
https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/3902-vyuzivani-destove-vody-i-kvalita-a-cisteni
https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/3962-vyuzivani-destove-vody-ii-moznosti-pouziti-destove-vody-a-casti-zarizeni
https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/3962-vyuzivani-destove-vody-ii-moznosti-pouziti-destove-vody-a-casti-zarizeni
https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/3962-vyuzivani-destove-vody-ii-moznosti-pouziti-destove-vody-a-casti-zarizeni
http://www.zabrodi.cz/evt_file.php?file=483

Hoekstra, Y., 2008: The water footprint of food (online) [cit. 2020.22.03], dostupné z
< https://waterfootprint.org/media/downloads/Hoekstra-2008-
WaterfootprintFood.pdf>

Koucky, V., 2014: Co se muze do vody uvolfovat ze stfeSnich krytin? Které jsou
bezpecné a které rizikové? (online) [cit. 2020.22.03], dostupné z

<http://wiki.ekoporadna.cz/>

Lazarevi€, A., 2019: Kolik zaplatite za kubik vody v roce 2019? Pfehled cen za
vodné a stoéné v 225 méstech CR (online) [cit. 2020.22.03], dostupné z
<https://lwww.elektrina.cz/kubik-vody-kolik-stoji-vodne-stocne-2019>

Matéjka, K., 2019: Vyvoj teplot a srazek v CR od roku 1961 (online) [cit.
2020.22.03], dostupné z <https://www.infodatasys.cz/climate/KlimaCR1961.htm>

Michal&akova, A., 2018: Voda v EU konzervativni perspektiva (online) [cit.
2020.22.03], dostupné z <https://newdirection.online/2018-publications-pdf/ND-
Voda-web.pdf>

Ministerstvo Zivotniho prostredi, ©2015: Strategie pfizpusobeni se zméné klimatu v
podminkach CR (online) [cit. 2020.22.03], dostupné z

<https://www.mzp.cz/cz/zmena_klimatu_adaptacni_strategie>

Nadacni fond pravda o vodé, ©2019: Vodné a stocné (online) [cit. 2012.04.20],

dostupné z <https://pravdaovode.cz/co-je-to-vodne-a-stocne/>

Narodni program Zivotni prostfedi, ©2017: Destovka Il (online) [cit. 2020.01.20],
dostupné z <https://www.narodniprogramzp.cz/nabidka-dotaci/detail-

vyzvy/?id=50#dokumentykestazeni>

58


https://waterfootprint.org/media/downloads/Hoekstra-2008-WaterfootprintFood.pdf
https://waterfootprint.org/media/downloads/Hoekstra-2008-WaterfootprintFood.pdf
http://wiki.ekoporadna.cz/
https://www.elektrina.cz/kubik-vody-kolik-stoji-vodne-stocne-2019
https://www.infodatasys.cz/climate/KlimaCR1961.htm
https://newdirection.online/2018-publications-pdf/ND-Voda-web.pdf
https://newdirection.online/2018-publications-pdf/ND-Voda-web.pdf
https://www.mzp.cz/cz/zmena_klimatu_adaptacni_strategie
https://pravdaovode.cz/co-je-to-vodne-a-stocne/
https://www.narodniprogramzp.cz/nabidka-dotaci/detail-vyzvy/?id=50#dokumentykestazeni
https://www.narodniprogramzp.cz/nabidka-dotaci/detail-vyzvy/?id=50#dokumentykestazeni

Nova zelena usporam, ©2019: Dotace Destovka: Vite, kolik dostanete? (online) [cit.
2020.01.20], dostupné z <https://www.novazelenausporam.cz/dotace-destovka-vite-

kolik-dostanete/ >

Pocitame s vodou, ©2018: Jaké jsou typy podzemnich nadrzi? (online) [cit.
2020.22.03], dostupné z <https://www.pocitamesvodou.cz/otazky-a-odpovedi/jake-

jsou-typy-podzemnich-nadrzi/>

Prazské vodovody a kanalizace, ©2019: Spotfeba vody (online) [cit.2020.22.03],
dostupné z <https://www.pvk.cz/vse-o-vode/pitna-voda/spotreba-vody/>

Rahman S., Khan R., Shatirah A., Din N., Biswas K., Shirazi S, 2014: Sustainability
of rainwater harvesting system in terms of water quality (online) [cit. 2020.22.03],
dostupné z <https://www.hindawi.com/journals/tswj/2014/721357/>

Reinberk, Z., 2016: Posouzeni moznosti vyuZiti srazkové vody (online) [cit.
2020.22.03], dostupné z <https://voda.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/105-posouzeni-

moznosti-vyuziti-srazkove-vody>

Statni fond Zivotniho prostifedi CR, ©2017: Vyzva &. 6/2017 (online) [cit.
2020.01.20], dostupné z
<https://www.narodniprogramzp.cz/dokumenty/detail/?id=463>

St&pan, R., 2018: Zalévani ovocnych strom( realita, ktera nas uz dostihla (online)
[cit. 2020.22.03], dostupné z <https://www.nasezahrada.com/zalevani-ovocnych-

stromu-realita-ktera-nas-uz-dostihla/>

The Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), ©2019: IPCC report
(online) [cit. 2020.01.20], dostupné z <https://www.ipcc.ch/2019/>

59


https://www.novazelenausporam.cz/dotace-destovka-vite-kolik-dostanete/
https://www.novazelenausporam.cz/dotace-destovka-vite-kolik-dostanete/
https://www.pocitamesvodou.cz/otazky-a-odpovedi/jake-jsou-typy-podzemnich-nadrzi/
https://www.pocitamesvodou.cz/otazky-a-odpovedi/jake-jsou-typy-podzemnich-nadrzi/
https://www.pvk.cz/vse-o-vode/pitna-voda/spotreba-vody/
https://www.hindawi.com/journals/tswj/2014/721357/
https://voda.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/105-posouzeni-moznosti-vyuziti-srazkove-vody
https://voda.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/105-posouzeni-moznosti-vyuziti-srazkove-vody
https://www.narodniprogramzp.cz/dokumenty/detail/?id=463
https://www.nasezahrada.com/zalevani-ovocnych-stromu-realita-ktera-nas-uz-dostihla/
https://www.nasezahrada.com/zalevani-ovocnych-stromu-realita-ktera-nas-uz-dostihla/
https://www.ipcc.ch/2019/

TZB, ©2019: Destova voda (online) [cit. 2020.22.03], dostupné z <https://voda.tzb-

info.cz/destova-voda>

United Nation, ©2019: Growing at a slower pace, world population is expected to
reach 9.7 billion in 2050 (online) [cit. 2020.22.03], dostupné z
<https://www.un.org/development/desa/en/news/population/world-population-

prospects-2019.html>

Vacek, J., 2019: Srazkove vody a jejich vyuziti pro RD i vefejné stavby (online) [cit.
2020.22.03], dostupné z < https://www.asio.cz/cz/912.webinar-srazkove-vody-a-

jejich-vyuziti-pro-rd-i-verejne-stavby>

ZaleSak, A., 2018: Zdravotné technické instalace a plynovod v objektu pro bydleni.
Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni, Brno. 103 s. (bakalafska prace)
(online) [cit. 2020.22.03], dostupné z
<https://www.vutbr.cz/www_base/zav_prace_soubor_verejne.php?file_id=180541>

Zak, V., 2016: Domaci vodni hospodareni: Kolik vody ,spolkne“ zahrada (online) [cit.
2020.22.03], dostupné z <http://www.vodazakladzivota.cz/clanky/40-domaci-vodni-

hospodareni-kolik-vody-spolkne-zahrada>

Zakony a normy

CSN 75 9010: Vsakovaci zafizeni srazkovych vod. Urad pro technickou normalizaci,

metrologii a statni zkusebnictvi, Praha, 2012. 44 s.

CSN 75 5409: Vnitfni vodovody. Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkuSebnictvi, Praha, 2013. 44 s.

60


https://voda.tzb-info.cz/destova-voda
https://voda.tzb-info.cz/destova-voda
https://www.un.org/development/desa/en/news/population/world-population-prospects-2019.html
https://www.un.org/development/desa/en/news/population/world-population-prospects-2019.html
https://www.asio.cz/cz/912.webinar-srazkove-vody-a-jejich-vyuziti-pro-rd-i-verejne-stavby
https://www.asio.cz/cz/912.webinar-srazkove-vody-a-jejich-vyuziti-pro-rd-i-verejne-stavby
https://www.vutbr.cz/www_base/zav_prace_soubor_verejne.php?file_id=180541
http://www.vodazakladzivota.cz/clanky/40-domaci-vodni-hospodareni-kolik-vody-spolkne-zahrada
http://www.vodazakladzivota.cz/clanky/40-domaci-vodni-hospodareni-kolik-vody-spolkne-zahrada

CSN EN 1717: Ochrana proti znegiéténi pitné vody ve vnitfnich vodovodech a
v8eobecné pozadavky na zafizeni na ochranu proti znecisténi zpétnym pratokem.

Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, Praha, 2002. 52 s.

CSN 75 6261: Destové nadrze. Cesky normalizaéni institut, Praha, 2004. 24 s.

CSN EN 16941-1: Zafizeni pro vyuziti nepitné vody na misté-Cast 1: Zafizeni pro
vyuziti srazkovych vod. Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkuSebnictvi, Praha, 2018. 36 s.

TNV 75 9011: Hospodareni se srazkovymi vodami. Ministerstvo zemédélstvi, Praha,
2013. 65 s.

Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakond, v platném znéni

Zakon 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a 0 zméné

nékterych zakonl (zakon o vodovodech a kanalizacich), v platném znéni

Seznam obrazku

Obrazek 1: Historicky snimek obce Nalzovice 1953 (Cenia, 2020 (online) [cit.

2020.03.02], dostupné z <https://kontaminace.cenia.cz/>

Obrazek 2: Obec Nalzovice rok 2019 (Cenia, 2020 (online) [cit. 2020.03.02],

dostupné z <https://kontaminace.cenia.cz/>

Obrazek 3: Intenzita sucha v roce 2013 2019 (Intersucho, 2019 (online) [cit.
2020.03.02], dostupné z <https://www.droughtmonitor.cz/cz/?from=2020-03-
01&t0=2020-03-29&current=2020-03-22>

61


https://kontaminace.cenia.cz/
https://kontaminace.cenia.cz/
https://www.droughtmonitor.cz/cz/?from=2020-03-01&to=2020-03-29&current=2020-03-22
https://www.droughtmonitor.cz/cz/?from=2020-03-01&to=2020-03-29&current=2020-03-22

Obrazek 4: Vyvoj sucha na tizemi CR (Cesky hydrometeorologicky Ustav, 2011
(online) [cit. 2020.03.02], dostupné z
<http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ok/klimazmena/files/tt4.gif>

Obrazek 5: Typy ploch a znecisténi (TNV 75 9011, 2013 (online) [cit. 2020.03.02],
dostupné z
<http://eagri.cz/public/web/file/209372/TNV_75_9011 brezen_2013.pdf>

Obrazek 6: Pfiklad technického zafizeni pro uzivani destové vody (Dvorakova,
2007b (online) [cit. 2020.03.02], dostupné z <https://voda.tzb-
info.cz/docu/clanky/0039/00396207.jpg>

Obrazek 7: Filtraéni podokapovy hrnec (Dvorakova, 2007a (online) [cit. 2020.03.02],
dostupné z <https://voda.tzb-info.cz/docu/clanky/0039/00390201.jpg>

Obrazek 8: Okapovy filtr (Dvofakova, 2007a (online) [cit. 2020.03.02], dostupné z
<https://voda.tzb-info.cz/docu/clanky/0039/00390202.jpg >

Obrazek 9: Sachtovy filtr (Dvorakova, 2007a (online) [cit. 2020.03.02], dostupné z
<https://voda.tzb-info.cz/docu/clanky/0039/00390203.jpg>

Obrazek 10: Sachtovy filtr 2 (Dvofakova, 2007a (online) [cit. 2020.03.02], dostupné
z <https://voda.tzb-info.cz/docu/clanky/0039/00390204.jpg>

Obrazek 11: Samodistici filtr (Dvofakova, 2007a (online) [cit. 2020.03.02], dostupné
z <https://voda.tzb-info.cz/docu/clanky/0039/00390205.jpg>

Obrazek 12: Schéma systému pfi doplfiovani pitné vody pfimo do zasobni nadrze
(Dvorakova, 2007b (online) [cit. 2020.03.02], dostupné z <https://voda.tzb-
info.cz/docu/clanky/0039/003962024.gif>

62


http://eagri.cz/public/web/file/209372/TNV_75_9011__brezen_2013.pdf
https://voda.tzb-info.cz/docu/clanky/0039/003902o1.jpg

Obrazek 13: Doplfiovani pitné vody volnym vytokem (Dvorakova, 2007b (online) [cit.
2020.03.02], dostupné z <https://voda.tzb-info.cz/docu/clanky/0039/003962025.gif>

Obrazek 14: Normaly roénich srazkovych thrnii (Cesky hydrometeorologicky ustav,
2019 (online) [cit. 2020.22.03], dostupné z
<http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ok/images/SRA_2019.gif>

Obrazek 15: Porovnani objemu (Reinberk, 2016 (online) [cit. 2020.22.03], dostupné
z <https://voda.tzb-info.cz/docu/tabulky/0001/000105 _help.htmi#Vv>

Obrazek 16: Parcela domu 1 (Katastr nemovitosti, 2019 (online) [cit. 2020.22.03],
dostupné z
<https://nahlizenidokn.cuzk.cz/VratNahled.ashx?encrypted=ttpfgSvYWeY3_-
EKQYIQfYrsCAgsMjBYRNaPVUY9MwhPbGTpg5ECAKTtrb-
SZz51fgKQyXMP8JIKIDHk7s_-dswRGVIAQLGQ-
S_KkLNNnNNo68XgBXykin528Ym_kRPUkfekuFpkIPyInCY_UcysH8FZzA==>

Obrazek 17: Systém pro zachycovani vody u domu 1a (vlastni zpracovani)

Obrazek 18: Systém pro zachycovani vody u domu 1b (Nicoll Ceska republika,
s.r.o., 2019 (online) [cit. 2020.22.03], dostupné z

<https://www.nicoll.cz/images/nadrze-na-destovou-vodu/sestavaprozahraduobr.jpg>

Obrazek 19: Parcela domu 2 (Katastr nemovitosti, 2019 (online) [cit. 2020.22.03],
dostupné z
<https://nahlizenidokn.cuzk.cz/VratNahled.ashx?encrypted=vyt71otZsIVgGEb1lc5pQ
h3P5GKgP5wGCMXLXmkCAjF-IjAIK3I_jBvz4gSryXZ-
78WXXfLAOBWSG|itSjGFGfbMe1894SsTaoS-
BiMGuaDFsAzqchFOC_mleNIH1yirAnXcS35aeEINcL4I8nmXLD8g==>

63


http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ok/images/SRA_2019.gif
https://voda.tzb-info.cz/docu/tabulky/0001/000105_help.html#Vv

Obrazek 20: Systém pro zachycovani vody u domu 2 (Nicoll Ceska republika, s.r.o.,
2019 (online) [cit. 2020.22.03], dostupné z <https://www.nicoll.cz/images/nadrze-na-

destovou-vodu/sestavaprodmobr.jpg>

Seznam tabulek

Tabulka 1: Srazkové rozdily pro rok 2013 (vlastni zpracovani)

Tabulka 2: Zvy$ovani primérnych teplot (Cesky hydrometeorologicky ustav, 2011
(online) [cit. 2020.03.02], dostupné z <http://portal.chmi.cz/historicka-
data/pocasi/zmena-klimatu/projekt-vav-2007-2011#>

Tabulka 3: Spotfeba vody (Prazské vodovody a kanalizace, 2019 (online) [cit.
2020.03.02], dostupné z <https://www.pvk.cz/vse-o-vode/pitna-voda/spotreba-
vody/>

Tabulka 4: Tvrdost vody (Dvorakova, 2007b (online) [cit. 2020.03.02], dostupné z
<https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/3962-vyuzivani-destove-vody-ii-moznosti-

pouziti-destove-vody-a-casti-zarizeni>

Tabulka 5: Spotfeba vody u spotiebict (Dvorakova, 2007b (online) [cit. 2020.03.02],
dostupné z <https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/3962-vyuzivani-destove-vody-ii-

moznosti-pouziti-destove-vody-a-casti-zarizeni>

Tabulka 6: Vyvoj cena vody v Praze 1990-2019 (Prazské vodovody a kanalizace,
2019 (online) [cit. 2020.03.02], dostupné z <https://www.pvk.cz/vse-o-vode/cena-

vodneho-a-stocneho/vyvoj-vodneho-a-stocneho-v-praze/>

Tabulka 7: Chemické slozeni srazek v CR (Cesky hydrometeorologicky Ustav, 2004
(online) [cit. 2020.03.02], dostupné z <http://portal.chmi.cz/aktualni-situace/aktualni-

stav-pocasi/ceska-republika/stanice/profesionalni-stanice/prehled-stanic/kosetice>

64


http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/zmena-klimatu/projekt-vav-2007-2011
http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/zmena-klimatu/projekt-vav-2007-2011
https://www.pvk.cz/vse-o-vode/pitna-voda/spotreba-vody/
https://www.pvk.cz/vse-o-vode/pitna-voda/spotreba-vody/
https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/3962-vyuzivani-destove-vody-ii-moznosti-pouziti-destove-vody-a-casti-zarizeni
https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/3962-vyuzivani-destove-vody-ii-moznosti-pouziti-destove-vody-a-casti-zarizeni
https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/3962-vyuzivani-destove-vody-ii-moznosti-pouziti-destove-vody-a-casti-zarizeni
https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/3962-vyuzivani-destove-vody-ii-moznosti-pouziti-destove-vody-a-casti-zarizeni
https://www.pvk.cz/vse-o-vode/cena-vodneho-a-stocneho/vyvoj-vodneho-a-stocneho-v-praze/
https://www.pvk.cz/vse-o-vode/cena-vodneho-a-stocneho/vyvoj-vodneho-a-stocneho-v-praze/
http://portal.chmi.cz/aktualni-situace/aktualni-stav-pocasi/ceska-republika/stanice/profesionalni-stanice/prehled-stanic/kosetice
http://portal.chmi.cz/aktualni-situace/aktualni-stav-pocasi/ceska-republika/stanice/profesionalni-stanice/prehled-stanic/kosetice

Tabulka 8: Koeficient odtoku stfech (Reinberk, 2016 (online) [cit. 2020.22.03],
dostupné z <https://voda.tzb-info.cz/docu/tabulky/0001/000105_help.html#Vv>

Tabulka 9: Popis lokalit (vlastni zpracovani)

Tabulka 10: Spotfeba vody na zahradé (vlastni zpracovani)

Tabulka 11: Spotfeba vody na zahradach (vlastni zpracovani)

Tabulka 12: Uzemni srazky v roce 2019 (Cesky hydrometeorologicky Gstav, 2019
(online) [cit. 2020.03.02], dostupné z <http://portal.chmi.cz/historicka-
data/pocasi/uzemni-srazky#>

Tabulka 13: Naklady systému u domu 1a (vlastni zpracovani)

Tabulka 14: Naklady sytému u domu 1b (vlastni zpracovani)

Tabulka 15: Naklady systému u domu 2 (vlastni zpracovani)

Tabulka 16: Vodni deficit na zahradach (vlastni zpracovani)

Tabulka 17: Vodni bilance pro rok 2019 (vlastni zpracovani)

Tabulka 18: Celkovy prehled systému na zadrzeni vody (vlastni zpracovani)

Seznam graft

Graf 1: Vyvoj uzemnich srazek 2011-2019 (vlastni zpracovani)

65


https://voda.tzb-info.cz/docu/tabulky/0001/000105_help.html#Vv
http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-srazky
http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-srazky

66



