JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH
BUDEJOVICICH

Zemédélska fakulta
Katedra aplikovanych rostlinnych biotechnologii
Akademicky rok: 2016/2017

Studijni program: Zemedelské inzenyrstvi
Studijni obor: Zemédelské inzenyrstvi — Rostlinolékatstvi
Vedouci katedry: doc. Ing. Petr Konvalina, Ph.D.

Diplomova prace

Péstovani je¢mene jarniho v konvenénim a ekologickém systému

hospodafteni - ochrana rostlin a emise sklenikovych plynt

Autor diplomové prace: Vedouci diplomové prace:
Bc. Bina Martin doc. Ing. Jan Moudry, Ph. D.

CESKE BUDEJOVICE 2017



JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH
Fakulta zemé&dé&lska
Akademicky rok: 2015/2016

ZADANI DIPLOMOVE PRACE
(PROJEKTU, UMELECKEHO DiLA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a pifjmeni: Be. Martin BINA

Osobni éislo: Z15451
Studijni program: N4101 Zemé&délské inZenyrstvi
Studijni obor: Zemédélské inZenyrstvi - RostlinolékafFstvi
Pé&stovani je¢mene jarniho v konvenénim a ekologickém
Nézev tématu: systému hospodafeni - ochrana rostlin a emise sklenikovych
plyna

Zadavajici katedra: Katedra agroekosystémi

Zédsady pro vypracovani:

1. Vypracovani Gvodniho shrnuti a literarni reSerSe na téma péstovani je¢mene jarniho se
zaméfenim na ochranu rostlin a emise sklenikovych plyni

2. Zalozeni maloparcelkovych pokusii na dvou pokusnych lokalitdch

3. Sledovéni dopadu riiznych rezimt ochrany v pokusnych porostech

4. Stanoveni ramce pro sledovani emisni zatéZe vybranych plodin

5. Sestaveni Fetézce technickych a agrotechnickych operaci uvnitf zvoleného ramce a stanoveni
cykli péstovani jemene jarniho

6. Hodnoceni emisi sklenikovych plyni z péstovani je¢mene jarniho

7. Vytvoreni seznamu literatury v abecednim pofadi dle CSN



Rozsah grafickych praci: tabulky, grafy, fotografickd p¥iloha
Rozsah pracovni zpréavy: 40 stran textu v¢&. tabulek

Forma zpracovéani diplomové price: ti§t&na/elektronicka

Seznam odborné literatury:

Cline, W., R.(2007). Global Warming and Agriculture: Impact Estimates by
Country, Center for Global Development and the Peterson Institute for
International Economics, 98 p.

Fott, P., Pretel, J., a kol. (2003). N4rodn{ zpriva Ceské republiky o
inventarizaci emisi sklenikovych plyni. CHMU, 97 s.

Ko¢i, V. (2009). Posuzovani Zivotniho cyklu - Life cycle assessment LCA.
Ekomonitor spol. s r.o., Chrudim, 263 s.

Kalvova, J., Moldon, B. (1996). Klima a jeho zména v disledku emisi
sklenikovych plyni. Karolinum Praha, 161 s.

Moudry, J., Konvalina, P., Moudry, J. jr., Kalinov4, J. (2007). Ekologické
zemé&dé&lstvi. JU ZF v C. Bud&jovicich, 219 s.

Vedouci diplomové préce: doc. Ing. Jan Moudry, Ph.D.
Katedra agroekosystémii

Konzultant diplomové préce: prof. Ing. Jan, st. Moudry, CSc.
Katedra agroekosystémi

Datum zadani diplomové prace: 15. bfezna 2016
Termin odevzdani diplomové price: 30. dubna 2017

JIHOCESKA UNIVERZITA @

v EESKYCH BUDEJOVICICH

ZEMEDELSKA FAKULTA

studijn oddélenl

/' Studanieisd 1088, A70 05 Geakd Busdlovics
y / / —
Vot —00 LS. , |
prof. Ing. Miloslav Soch, CSc., dr. h. c. prof. Ing. :’Jm, st. Méfdry, CSc.
dékan veTouci katedry

V Ceskych Budéjovicich dne 15. biezna 2016



Prohlaseni

Prohlasuji, Ze v souladu s § 47b zdkona €. 111/1998 Sb. v platném znéni
souhlasim se zvetejnénim své diplomové prace a to- v nezkracené podobé- v Gprave
vzniklé vypusSténim vyznacenych ¢asti archivovanych zemédélskou fakultou -
elektronickou cestou ve vefejné pfistupné casti databaze STAG provozované
JihoGeskou univerzitou v Ceskych Budgjovicich na jejich internetovych strankach, a
to se zachovanim mého autorského prava k odevzdanému textu této kvalifikacni
prace. Souhlasim dale s tim, aby toutéz elektronickou cestou byly v souladu s
uvedenym ustanovenim zakona ¢. 111/1998 Sb. zvefejnény posudky Skolitele a
oponentll prace 1 zaznam o prubchu a vysledku obhajoby kvalifikac¢ni prace. Rovnéz
souhlasim s porovnanim textu mé kvalifika¢ni prace s databazi kvalifika¢nich praci

Theses.cz provozovanou Narodnim registrem vysokoskolskych kvalifikaénich praci

a systémem na odhalovani plagiati.

V Ceskych Budgjovicich dne

Bc. Bina Martin, autor



Podékovani

Timto si dovoluji podékovat vedoucimu diplomové prace doc. Ing. Janu
Moudrému, Ph. D za trpé€livost a veskerou pomoc pii vypracovani diplomové prace.
Dale chci podékovat p. Ing. Dvotakové (Syngenta) a p. Ing. Chodorové (Energen) za
poskytnuté chemické piipravky na pokusnictvi jarniho je¢émene a Ing. Jaroslavu
Bernasovi za poskytnuté cenné informace. Za pomoc pii terénnich pracich patii moje
podékovani vSem technickym pracovnikiim z katedry aplikovanych rostlinnych

biotechnologii ZF v Ceskych Budg&jovicich.

V Ceskych Budgjovicich dne



Abstract:

Cilem diplomové prace bylo hodnotit environmentalni aspekty péstovani
vybranych krmivaiskych odrad jarniho je¢mene v raznych systémech hospodateni.
Dalsim ucelem prace bylo kvantifikovat emisni zatéz vazajici se na jednotku plochy
a jednotku vynosu jarniho jeCmene V ramci konvencniho a ekologického systému
hospodateni. Soucasti studie bylo sestavit literarni piehled o problematice péstovani
konven¢niho a ekologického jeCmene se zaméfenim na agrotechnické pozadavky a
environmentalni aspekty. Prakticka c¢ast prace byla provedena na pozemku

Zemédglské fakulty v Ceskych Budgjovicich.

Kli¢ova slova: Jarni je¢men, konvencni/ ekologicky systém péstovani, emise

sklenikovych plynt, LCA

Summary:

The aim of this diploma thesis was an evaluation of the environmental aspects
of growing of the chosen feeding varieties of a spring barley in various systems of
farming. Further purpose of this diploma thesis was a quantification of an emission
load bond with the unit of area, and the unit of yield of spring barley, in the scope of
conventional and ecological system of farming. The part of this study was a
formation of the literature survey about problems of the conventional and ecological
growing of the spring barley, with the focus on the agrotechnical requirements and
environmental aspects. The practical part was performed in the area of the Faculty of

Agriculture in Czech Budejovice.

Key words: Spring barley, Conventional / organic farming system, greenhouse gases

emission, LCA
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1 UvOoD

Obiloviny jsou ve svété tradiéni zemédélskou komoditou. V Ceské republice
bylo za rok 2016 oseto 1351910 ha. Mezi nejpdstovanéjsi obilninu v Ceské
republice fadime pSenici ozimou, kterd je vyuzivana piredevsim pro potravinarskou
vyrobu. Druhou nejvyznamnéjsi obilninou po pSenici je jeémen sety, ktery je uzivany
pro potravindiské ucely (slad) a krmivarské ucely. Podle udaji FAO se pro
potravinaiské ucely zpracuje kolem 45 % svétové produkce obilovin a to bez
je¢mene, ktery se podili zhruba 6 % na vyrobé sladu.

V cekologickém zemédélstvi je zakdzano pouzivat vétSinu syntetickych
podpurnych prostiedk: pesticidy, primyslova hnojiva, regulatory rastu atd. EXistuji
rizné vyjimky na pouziti piipravkd nebo osiv z konvencéniho zemédélstvi. Po
schvaleni kontrolniho ufadu UKZUZ lze tyto vyjimky praktikovat. Proto se tento
deficit se musi kompenzovat agrotechnickymi zasahy nebo biologickymi metodami.
Z tohoto divodu je nutné, aby ekologiéti zemédélci znali spravné agrotechnické
pozadavky na tento styl hospodaieni, protoze jediné tak jsou schopni dosédhnout
pfijatelnych vynost bez pouziti chemickych latek.

Konvenéni zemédélstvi zahrnuje uzivani umélych hnojiv a chemickych prostiedki.
Jejichz hlavnim disledkem je zhorSovani zivotniho prostfedi, devastovani krajiny a
eroze pudy. V neposledni fadé maji tyto okolnosti negativni vliv na kvalitu potravin.
Podle ustavu Enrico Avanti spotfebuje konven¢ni neboli klasické zemédélstvi také vice
energie oproti ekologickému zemédélstvi. Klasické zemédelstvi spotiebuje 21 000 MJ
energie na hektar a rok, zatimco ekologické zemédé€lstvi spotiebuje jen 12 000 MJ, coz
je o necelych 50 procent ménég. Tento rozdil je mimo jiné dan i spotfebou chemickych
latek, kterych je pro predstavu prodano v Ceské republice 576 t (tunach na 1 mil./
obyvatel). Po pfepoctu chemické davky na hektar orné pady vychazi v piepoctu 2 kg/ha.

Z toho duvodu je nezbytné sledovat i environmentalni aspekty vazané pravé na
nejcastéji péstované plodiny, mezi které jeCmen patii. Jednim z néstrojt, ktery lze
pro tyto ucely vyuzit je metoda LCA, resp. zjednodusend metoda LCA, jejimz
prostiednictvim lze vyhodnotit environmentalni zatéZz vazanou na jednotku produkce

1 plochy pfi péstovani je¢mene.



2 LITERARNI PREHLED

2.1 Historie jeCmene

JeCmen patfi nejen mezi nejstarsi zemédelské plodiny péstované u nas, ale 1
ve svété. JeCmen se rozsifil z oblasti uzemi tzv. urodného ptilmésice®, ktera se klene
ptes dnesni Irdk, Syrii, Izrael, Palestinu a Libanon. Nejstars$i archeologicky nalez
divokého je¢mene pochazi z doby 8 500 let pf. n. letopo¢tem. Starovéké narody
pestovaly jeCmen nejen jako pozivatinu, ale vafily z néj 1 pivo. Zrno jeCmene se
pouzivalo také jako nejmensi vahova a délkova jednotka. V Ceské republice se podle
Gidajt z archeologickych nalezit’ je¢men péstuje uz 5000 let (PRIHODA et al., 2012;
ZIMOLKA et al., 2006). Dle ZIMOLKY et al. (2006) doslo v Ceské republice
K vyznamnému rozmachu péstovani jeCmene po zalozeni Norfolského osevniho
postupu. Dal§im faktorem podle ZIMOLKY et al. (2006), ktery piispél k rozsiteni
ploch je¢mene na naSem uzemi bylo i to, ze v 19. stoleti urcovaly standart kvality
sladu odridy péstované na naSem uzemi, a to starohanacky a staroCesky jeCmen.
K naruseni ¢eského je¢menaistvi doslo béhem druhé svétové valky. Tehdy doslo jak
ke kvalitativnimu, tak ke kvantitativnimu poklesu je¢mene. Ceské odriidy byly
nahrazovany odridami némeckymi, které nebyly tak kvalitni jako naSe odrudy
(SPALDON, 1986). Dosud neni jasné, ktera forma je¢mene se zacala p&stovat diive,
jestli dvoufady nebo vicefady (CERNY, 2007; BENES et al., 2011)

2.2 Vyuziti

Je€men jarni se péstuje v naSich podminkach jako dvoufady — Hordeum
vulgare L. Zrno jarniho je¢mene se vyuziva pifedevsim ke krmnym ucelim. Ze 70 %
produkce je vyuzit pro vykrm prasat (CERNY et al., 2007). Jak uvadi ZIMOLKA et
al. (2006), zpohledu krmivaiského vyuziti je¢mene, musi odpovidat témto
specifickym pozadavkiim. Z potravinaiského hlediska je nejvyznamnéjsi vyroba
sladu. V mens$im mnozZstvi se jeémen vyuziva k vyrob¢ krup, krupek, jecné mouky a
vlocek. S rostouci osvétou zameétenou na ceredlni vyzivu lidi se zvySuje 1 poptavka
po potravindiském jeCmeni. V primyslovém odvétvi se jeémen vyuziva k vyrobé

lihu, Skrobu, detergentt, ¢i kosmetickych a farmaceutickych ptipravka



2.3 Vynosy a osevni plochy za rok 2016

Tabulka &. 1 — Plochy osevii vybranych plodin podle kraji dle (CSU)

z toho ] 2 toho
. Cukrovka Pleniny na |\ iice
Obiloviry . _ kukufice | Brambory . Repka omé pudé
péenice jetmen technicka na zeleno
na 2o celkem | 5 nasilaz
Osevni plochy (ha)
Ceska republika 1351 910 B39 710 | 325725 79 303 23 414 60 736 392 991 484 B35 241 500
v tom kraje:
HI. m. Praha 6 536 4 467 1687 177 13 297 205 729 276
Stfedofesky 268 B46 178 455 64 T12 11 405 5442 16 435 83 837 66 820 32 658
Jihotesky 130 332 TG 824 32 097 1208 2 861 - 43 257 61 658 34 800
Plzefisky 101 366 59 442 26 942 925 a70 - 31281 51 683 27 238
Karlovarsky 19 768 11 343 4174 3 107 - 6477 7070 2230
Ustecky 92 496 66 598 18 305 3413 533 3195 24 001 15 648 6 465
Liberecky 20 663 12 314 4 285 400 162 B94 5972 8393 ioT
Kralovénradecky 84 075 57 165 14 321 4 383 815 10 661 23 527 35 697 17 118
Pardubicky 85 465 52 916 18 637 5 B46 1154 3505 28 116 44 3585 20 945
Vysocina 130 853 T3 548 42 625 1352 § 302 335 40 863 83 23 41 156
Jihomoravsky 197 562 118075 35 844 35 472 1538 5 390 41 545 42277 21734
Olomoucky 96 916 53328 33698 5527 397 11 326 27 302 28 053 15 643
Zlinsky 52 373 34 658 10 020 5454 280 1773 14 528 19618 B 566
Maoravskoslezsky G4 660 40 577 16 369 2737 839 B B34 20 261 19 605 9 653

Tabulka &. 2 — Sklizeit 0zimého je¢mene v roce 2016 podle kraji dle (CSU)

Uzemi, kraj Plocha v hektarech Yynos v tha Sklizef v tunach
Terrtory, Region Area (ha) Yield (tha) Harvest (t)
a 1 2 3
Ceska republika 104 007 6,13 637 443
HI. m. Praha 101 7,03 710
Stfedotesky 21 480 6,19 132 947
Jihocesky 16 498 5,86 96 654
Plzefisky 16 782 5,98 100 365
Karlovarsky 1732 5,864 10 114
Ustecl-:g? 4 679 6,69 31 286
Liberecky 1 656 6,02 9064
Kralovéhradecky 7 068 6,61 46 746
Pardubicky 51385 6,28 33818
Vysotina 11 840 5,81 68 800
Jihomoravsky 6363 6,45 41 056
Olomoucky 2759 6,52 18 252
Zlinsky 2954 6,36 18 790
Moravskoslezsky 4 670 5,98 27 940




Tabulka ¢&. 3 — Sklizeti jarniho jeémene v roce 2016 podle krajti dle (CSU).

Uzemi, kraj Plocha v hektarech Vynos v tha Sklizefi v tunach
Territory, Region Area (ha) Yield (ttha) Harvest (i)
a 1 2 3
Ceska republika 221719 5,45 1207 811
HI. m. Praha 1596 6,09 9713
Stfedotesky 43232 5,66 244 779
Jihotesky 15 599 499 77908
Plzefsky 10 160 5,08 51638
Karlovarsky 2442 4,99 12179
l:lsteckj' 14 626 575 B84 105
Liberecky 26249 5,09 13 387
Kralovéhradecky 7253 5,54 40 210
Pardubicky 14 252 5,32 75850
Vysotina 30785 499 153 604
Jihomoravsky 20 481 542 159 905
Clomoucky 30 899 5,85 180 755
Zlinsky 7 066 5,84 41 299
Moravskoslezsky 11 6949 534 62 480

Graf ¢. 1 — Vyvoj produkce obilnin v EZ a srovnani pramérmych vynosa obilnin v
EZ acelkem v CR za obdobi 2001-2014

7,00 — m Produkee obilnin v EZ 70 000
s \/yri0s Obilnin v EZ
6,00 == \/n0s obilnin celkem v CR - 60000
— 5,00 VAN T - 50000
3 /) N .7 5
T =
Y - s0000 2
£ g
W -
e 3,00 B - 30000 3
£ 3
2,00 - 20000 =
1,00 - - 10 000
0,00 - L0

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Zdroj: AGROBASE (2015)



2.4 Botanicka charakteristika

Rod je¢mene (Hordeum L.) patii do celedi lipnicovitych (Poaceae)
MOUDRY a JUZA (1998).

D¢leni dle ZIMOLKY et al. (2006): je¢men sety, vicefady
Hordeum vulgare convar. vulgare:
SestiFady:

Vsechny tii klasky jsou plodné, takze tvoii klas se Sesti podélnymi fadami
obilek. Klasky jsou rozmistény kolem klasového vietene stejnomérné v podobé
Sesticlenného pieslenu.

Ctyirady:

Tato varianta ma rovnéz vsechny tii klasky plodné. Klas se tvofi fid$im
Klasem se Sesti fadami. Stfedni fadou obilek tésné prilehlou ke klasovému vietenu a
dvéma tadami postrannich obilek. Ty se ¢aste¢né ptekryvaji. Do tohoto typu patii
vétsina kultivard krmného jeCmene.

V CR se tyto 2 druhy péstuji ve formé ozimd. Vicetadé formy jarniho
jeCmene se uplatiiuji v severnich oblastech Evropy (Skandinavie), dale v Kanad¢ ¢i
na Balkéng¢.

Hordeum vulgare convar. intermedium:

JeCmen sety, pfechodny. Ma prostiedni klasky plodné, postranni bud’
Castecné, nebo zcela sterilni. Je¢men se péstuje v oblasti vychodni Asie, Tibetu a v
severni oblasti Evropy.

Hordeum vulgare convar. distichon:

Je¢men sety, dvoufady. Na kazdém clanku klasového vietene tvoii tii
jednokvété klasky. Dva okrajové klasky jsou sterilni. Prostfedni klasek je plodny.
Déleni: Je¢men sety, dvourady
Varieta nutas — je¢men nici, vétSina sladovnickych odrid-

Varieta erectum — je¢émen vzpiimeny
Varieta nudum — je¢men nahy

Varieta zeocrithon — je¢men pavi



2.5 Agrotechnika péstovani jeémene V systému Kkonven¢niho a

ekologického hospodaieni

2.5.1 Pozadavky na prostiedi a zaiazeni v 0sevnim postupu

V CR se péstuje jeCmen v oblastech fepaiskych, obilnaiskych ale i
Vv teplejsich regionech. V poslednich letech je stale vice limitujicim prvkem vynosu
nedostatek srazek, z kterého plyne nedostatek vody. Proto se péstuje i v oblastech
kolem 400 — 500 m n. m. a vys, kde se obdobi sucha neprojevi tak ni¢ivé jako
v niz§ich oblastech (CERNY et al., 2007). Uspokojivy vynos obilnin v prvni fadé
zavisi na volbé& spravné piedplodiny, zvI4sté na méné Grodnych pidach (VANEK et
al., 2016; MOUDRY et al., 2007)

V ekologickém  systému hospodafeni jsme vysoce odkazani na
piedplodinovou hodnotu a urodnost pidy (HANI et al., 1993). Nejvhodnéjsimi
ptedplodinami jsou okopaniny. Dal§imi vhodnymi ptedplodinami pro jarni je¢men
jsou olejniny a luskoviny. Ale zde je riziko vétsiho poléhani. Poskliziiové zbytky
kukufice seté mohou byt zdrojem infekce houbami rodu Fusarium (KONVALINA et
al., 2008). Zvysené zastoupeni obilnin nad 50 % v osevnim postupu piispiva k Sifeni
chorob, kiidcti a plevelit (SARAPATKA, URBAN, 2006).

V konven¢nim systému hospodateni je moZné vykompenzovat méné vhodnou
predplodinu pouzitim vys§ich davek mineralnich hnojiv a pesticiddi (ZIDEK, 1992).
Jarni jeCmen je velmi naro¢ny na puidni podminky. Slaby kofenovy systém je
rozlozen z 90 % v orni¢nim horizontu do hloubky 30 cm. Pf{jem Zivin probiha
predevsim z lehce dostupnych forem z tzv. staré piidni sily. Pro péstovani je¢mene je
dobré vybirat pozemky s vyrovnanou zasobou zivin a s vyS$§i pudni trodnosti
(AGROKROM, 2017). S tim souhlasi i KONVALINA et al. (2007), ktery uvadi, ze
Vv ekologickém systému péstovani potfebuje jarni je¢men ziviny z lehce rozpustnych
forem, proto je zcela odkdzan na predplodinovou hodnotu, jak uvadi vyse uvedeny
HANI et al. (1993). Jarni je¢men je velice citlivy na utuZeni a kyselou reakci pudy.
To vyzaduje obezietnost jak pfi volbé stanovisté, tak pii pouziti opatieni ke zlepSeni
pH pudy. Pidni reakce v kukufiéné a fepaiské oblasti se maji pohybovat v rozmezi
6,2 — 7,2 pH, v obilnai'ské a bramboraiské oblasti 5,8 — 6,2 pH (ZIMOLKA et al.,
2006). Dale osevni postup vyznamné piispivd K potlaceni chorob a skudct
(HIDDINK et al., 2005).



2.5.2 Zpracovani a priprava pudy

Zpracovani pudy pod je¢men je voleno dle vybaveni podniku a pldni
struktury. Lze pouzit jak minimaliza¢ni, tak orebni technologické zpracovani pudy
(CERNY et al., 2007). Po sklizni ptedplodiny se provede plosna aplikace
vyrovnavaci davky dusiku a nasledné mélka podmitka. Po ni nasleduje za vhodnych
podzimnich podminek orba do hloubky 18 — 22 cm (KUBINEC et al., 1998). U
ekologického systému hospodateni se doporucuje po sklizni provést co nejdiive
mélkou podmitku a zaroveti zaloZit meziplodinu pro zelené hnojeni (MOUDRY et
al., 2007). Dale LEKES et al. (1985) pise, Ze bezorebny zpiisob sniZzuje vynos.
CERNY et al. (2007) uvadi, Ze z celkového pohledu je orba pro jarni je¢men
vhodnéjsi nez minimaliza¢ni technologie. Pfinasi v priméru navyseni vynosu o 0,44
t/ha.

Zéakladem zajisténi idealnich podminek pro kli¢eni a vzchazeni je kvalitni
piedsetova priprava setového lizka (POLAK,VANOVA a ONDERKA, 1993).
Hlavnim tkolem jarni pfipravy pudy je provzdusnéni ornice a vytvoieni setového
lizka v hloubce 3 — 5 cm (CERNY et al., 2007). Piedsetova pfiprava ma vytvofit
pfedpoklady pro udrZeni dobrého strukturniho stavu pidy po celou dobu vegetace.
Kazdy pted¢asny nebo opozdény zéasah poruSuje strukturu a tim dochazi k jejimu
zamazani nebo proschnuti. To se nepfiznivé odrazi na vynosu zrna. Jarni je¢men
citlivé reaguje na pudni nevyrovnanost at’ pfirozenou, nebo zptsobenou nedostatkem
pfi zpracovani pudy (AGROKROM, 2017). Slab4d kotfenova soustava a kratka
vegetacni doba jeCmene negativné reaguje na Spatné piipravenou pldu. Zhutnéni
pudy zpusobuje piedevsim nevhodnd mechanizace a nedostatek organického hnojeni.
Oboji vede k nedostate¢nému odnoZovani je¢mene (LEKES et al., 1985). Viechny
tyto zakladni technologie péstovani jeCmene se uplatiuji i v ekologickém

hospodateni (KONVALINA et al., 2008; SARAPATKA, URBAN, 2006).

2.5.3 Volba osiva a zaloZeni porostu

Pfi vybéru odriad vhodnych pro ekologické zemédélstvi mizeme vyuzit jejich
charakteristiku v listiné doporucenych odrid. Je tieba brat v Uvahu jejich
agrobiologické zvlastnosti, kvalitu zrna, pouZzitelnost pro bioosiva a predevS§im
uplatnéni zrna na trhu. Dale bychom méli volit odrady s vyssi délkou stébla

Z hlediska konkurenceschopnosti viéi plevelim a s intenzivnim pocateénim ristem a
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druhu osiva vii¢i houbovym chorobam (KREN, 2011)

Zakladem vysokého vynosu je¢mene je brzké seti co nejdiive z jara. To ndm
zajiStuje dostatetné dlouhou dobu mezi vzejitim a metanim rostliny. Vynosy nam
dale pfiznivé ovliviiuji nizké jarni teploty, dostatek pudni vlahy po zim¢ a specifické
sloZeni slune¢niho svétla (LEKES et al., 1985). POLAK, VANOVA a ONDERKA
(1993) uvadeji, ze opozdéné seti o jeden den snizuje vynos o 0,1 t/ha. SniZeni vynosu
Z hlediska zpozdéni seti o jeden den uvadi také BENADA (2001), ktery pise, ze
mize dojit k poklesu vynosu zrna piiblizné¢ od 0,6 — 2,0%. Je¢men jen maélo
vyrovnava pozdni seti pozdnéjsim zranim, ale urychluje rast, ¢imz se zkrati
vegetacni doba a snizi vynos (CERNY et al., 2007). ZIMOLKA et al. (2006) uvadi,
ze nejvhodnéjsi hloubka seti je od 2 az 3 cm na pidach stiedné tézkych az t¢zkych a
na lehkych ptdach do 4 cm. Kvuli regulaci plevelt je také dulezita mezifadkova
vzdalenost. V ekologickém péstovani lze dosahnout dobrych vysledka jak pii seti do
tizkych tak i do Sirokych fadka (KREN, 2011). Vysevek &ini 350 — 400 kli¢ivych zrn
na m® (350 — 400 mil./ha). Pfi opozdéném seti nebo v horSich podminkach se
vysevek zvysuje o 50 zrn na m? (AGROKROM, 2017). U soucasnych odrid je cilem
dosahnout 850 — 950 PPS/m® Pfi netmémé prehoustlych porostech dochazi
k nezadoucimu snizovani produktivity klasu, HTZ a podilu ptedniho zrna

(ZIMOLKA et al., 2006).

2.5.4 Hnojeni v konvenénim hospodaieni

Pro zajiSténi dobré vyzivy je nutna dobrd zasoba pohotovych Zivin v pude.
Jarni je¢men oproti ostatnim obilovinam ma horsi osvojovaci schopnost piijmu zivin.
Organické hnojeni se k jeémeni b&ézné nepouziva. Jarni je¢men ze vSech obilnin
nejcitlivéji reaguje na nedostatek zivin v ptidé a velmi pozitivné pfijimd mineralni
hnojiva (VANEK et al., 2016).
Vyznamnou roli hraji predplodiny:
1. - organicky hnojené okopaniny (cukrovka, brambory, kukufice atd.)
2. - plodiny zanechavajici dostatek pohotovych Zivin (fepka, mak, hoi¢ice atd.)
3. - pudu vy€erpavajici plodiny s vysokym podilem poskliziiovych zbytkt (ozima

pSenice, kukufice na zrno)
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Tabulka €. 4 — Potfeba hnojeni N (kg/ha) dle ptedplodiny

Potfeba hnojeni N (kg.ha') dle pfedplodiny
1. 2. 3.
orjanicky hnojena dobré vycerpavajici
piedplodina predplodiny | pfedplodiny
a0-60 50-70 80110

Zdroj: CERNY et al. (2007)

Na jednu tunu zrna jarniho je¢mene je uvadéna spotieba asi 20 — 24 kg N,
35-6,2kgP,57-85kgCa 1,2-24kygMgad-42kgS (ZIMOLKA et al.,
2006).

Hnojeni N

VétSina dusiku se aplikuje jiz na po€atku vegetace. Pti celkovych davkach 60
— 80 kg N/ha se hnoji jednorazové pied setim ve formé siranu amonného, mocoviny
a NPK. Pokud je nutné pouziti vyssich davek N, je vhodnéjsi celkovou davku
rozdélit. 2/3 davky se aplikuji pred setim a zbytek se ponecha k pfihnojeni v prib¢hu
vegetace BBCH 13 — 14 (VANEK, 2007). Stejny nazor ma i CERNY et al. (2007),
ktery uvadi, Ze nejvyssi odbér je v dobé odnozovani Proto by se davka N méla délit
do dvou aplikaci. Prvni davka pted setim nebo nejlépe hnojeni pod patu ,,do depa‘“
dle ptedplodiny 70 — 80 % N ptedpokladané davky. Druha davka ve fazi BBCH 12
az 13, pocatku odnozovani do 20 — 30 %. S tim souhlasi i VANEK et al. (2016),
ktery publikuje, Ze pfevaznou ¢ast zivin piijme je¢men ve velmi kratkém obdobi
prvnich 6 tydnt.

Hnojeni P, Ka S

Fosfor se muze aplikovat pied setim, nebo do ,,depa“ tzv. pod patu. Nejcastéji
pouzivanymi kombinovanymi hnojivy jsou Amofos, NP Lovofert. Tyto hnojiva
jeCmen jarni velmi dobfe pfijima, protoze ma mélky kofenovy systém a zaroven
zvysenou potiebu fosforu v ranych fazich ristu (CERNY et al., 2007).

Z draselnych hnojiv pouzivame draselné soli s vysokym obsahem tohoto
prvku. Draslik ptisobi jako iontova pumpa a zvysuje tvorbu $krobu (CERNY et al.,
2007). Draselna hnojiva zapravime do pudy pii ptedsetové ptipravé nebo jiz na
podzim pfi orb& &i zonalnim hnojeni (SPALDON, 1986). V dobé kveteni je vhodné
aplikovat listova hnojiva. Dalsim prvkem nezbytnym pro rtst a vyvoj rostlin je sira.
Z hlediska snizovéani atmosférického vstupu siry do pldy dochazi ke snizovani
deficitu siry v piadé (DAEMMGEN, 1997). Kvuli jejimu nedostatku v pudé se

snizuje kvalita jeémene i jeho vynos. Hnojeni sirou se provadi spole¢né s dusikatymi
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hnojivy. Pro dosazeni optimalnich vynosii 5 — 7 t/ha odebere jecmen okolo 20 — 40
kg S/ha (ERIKSEN, MURPHY, SCHUNG, 1998).
Hnojeni Mg

Mezi deficitni vyzivové prvky se fadi hoi¢ik (obrazek ¢. 17, 18).
V poslednich letech se vykazuje nedostate¢né mnozstvi tohoto prvku v pudach.
Tento problém lze odstranit pravidelnou aplikaci hoteénatych hnojiv (hotka sil,
Dumag). Dalsi moznosti je ,,foliarni* vyziva. Deficit hoi¢iku mtizeme také vyrovnat
dolomickym véapencem na podzim pfi vyvapnéni pady (HANI et al., 1993; RYANT
etal., 2005; VANEK et al., 2016).

2.5.5 Hnojeni v ekologickém hospodareni

Zékladnim principem ekologického hospodaieni je udrzet co nejvice
uzavieny kolobéh Zivin v pidé. Coz vede k vysokym naroklim na obdélavani pady,
s ohledem na zlepSovani jejich fyzikélnich vlastnosti (KONVALINA et al., 2008).
Pro péstovani jarniho je¢mene jsou dilezité tyto prvky: dusik, fosfor, draslik, hot¢ik.
(SARAPATKA, URBAN, 2006). Vybér mineralni hnojiva vEZ je vymezen
pravnimi normami. Mineralni hnojiva se pouZziji jen v pfipadé, ze agrochemické
zkouSeni pud prokaze pokles obsahu zivin do oblasti vyhovujici nebo nizké zasoby
zivin. Obecné plati, Ze mohou byt pouzita pouze hnojiva ptirodniho ptivodu upravena
fyzikalnimi postupy (drceni, mleti, granulace) (URBAN, SARAPATKA, 2003).
Hnojeni N
dusikatych hnojiv reaguje rostlina intenzivnim riistem a vys$S§imi vynosy. Dusik mize
byt zajistovan napi. symbiotickou fixaci molekularniho dusiku. Mezi tyto rostliny
zafazujeme bob, hrach, jetel, vojtésku atd. Tyto rostliny dovedou za rok nafixovat
v pruméru 200 a vice kg/ N/ ha. Mezi dalsi dusikatd hnojiva muzeme zatadit
mocuvku, kejdu a chlévskd hnojiva. Na orné puadé je zakazano pouzivat ve
statkovych hnojivech vyss$i pramérnou davku dusiku nez 170 kg na 1 ha za rok
(SARAPATKA, URBAN, 2006; KONVALINA et al., 2008; VANEK et al., 2006).
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Tabulka ¢. 5 — Praimérny obsah N, P a K ve statkovych hnojivech kg/t

Statkové hnojivo dusik (N)* fosfor (P,0s)* draslik (K,O)*
(obsah suginy) (kg/1t) (kg/1¢) (kg/1¢)
hntyj skotu (23%) 5,0 3,1 71
mocuvka skotu a

2,5 0,2 53
hnojtvka (2,4%)
kejda skotu (7,8%) 3,2 1,5 4,8

Zdroj: VANEK et al. (2016)

Hnojeni P, K, Mg a Ca

Smérnice povoluji po dohodé s kontrolni organizaci aplikovat mleté fosfaty
s nizkym obsahem kadmia (do do 90 mg . kg-1 P205). Pouzivaji se mleté fosfaty a
Thomsonova moucka. Fosfaty je vhodné ptidavat do chlévské mrvy ve stdji, nebo do
kejdy. Draslik se do pudy dostava ve formé statkovych hnojiv, ve zbytcich rostlin
(jeteloviny, brambory) a ve slamé¢. Pokud se vyskytne nedostatek K, je povolena
aplikace pomaleji rozpustnych hnojiv, jako je siranem draselny nebo surova draselna
sul (kainit). Dalsi dulezity prvek je Mg, ktery lze do pidy doplnit Kieseritem c¢i
hotkou soli, nebo pii vapnéni ptidy ve formé dolomického vapence (KONVALINA
etal., 2008; SARAPATKA, URBAN, 2006; VANEK et al., 2016).

2.5.6 Regulatory ristu

Jednim z rozhodujicich faktord v intenzivnim péstovani je¢mene je omezeni
poléhani, které zptsobuje vynosové a kvalitativni ztraty (CERNY et al., 2007).
KLEM (2006) uvadi, Ze polehnuti porostl ma za nasledek nejen piimé skliziiové
ztraty, které mohou dosahovat az k 40 %, ale i zvySeni ndkladi na sklizen.

Mezi pfi¢iny poléhani miZeme zafadit vysSi Uroven dusikaté vyZivy,
nachylnost odrudy, pifedplodinu a stim spojenou mineralizaci dusiku,
nerovnomérnou hloubku seti, pravidelné srazky a vyssi vlhkost pady, hustotu porostu
nad odridové optimum, velikost klasu, vySku rostliny, niz§i primér stébla ve
stiednich internodiich a také dlouhodobou teplotu nad 32 °C (SILHA,
CEJTCHAML, POLAKOVA, 2011).

Antigiberelinovy ucinek patii u obilnin v obdobi odnozovani, kdy snizenim

apikalni dominance podporuji tvorbu odnozi. V obilninach se aplikuji v obdobi od
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faze BBCH 29 az 31. Kon¢i se pii délce klasu 0,7 cm, u dlouhoklasych odrid max.
do 1 cm (MACH, 2015)

CCC - Chlor cholin chlorid: Celstar 750 SL, Cycocel 750 SL, Retacel Extra R 68,
Stabilan 750 SL

Jedna se o klasicky antigiberelin. K optimalnimu G¢inku potiebuje teploty nad
7 °C. Pii vyssich teplotach je tcinek siln€j$i a je mozné davku regulatoru snizit.
Brzdi apikalni dominanci hlavniho stébla a podporuje vyvoj vedlejSich odnozi, které
nasledné vytvaieji vice zrn v klase.

Trenexapac ethyl: Fixator, Moddus, Optimus, Limitar, Tridus,...

Jeden z nejsilnéjSich antigiberelinit na trhu. Vyhoda oproti CCC je, Ze
ucinkuje pfi teplotach nizSich nez 7 °C. Pii aplikaci na konci odnoZovani ve fazi
BBCH 29 — 30 umi odstranit na rostliné nejslabsi odnoz. Pokud je aplikovana Gi¢inna
latka v davce 0,3 1/ha piipravku ve sluneénych dnech, dosahuje vynikajicich u¢inkd.
Pti aplikaci pod mrakem Casto potiebujeme az dvojnasobnou davku oproti aplikaci
za slune¢ného dne.

Kombinace mepiqat chloride a prohexadione — calcium: Medax Top, Skeleton

Podobné silny ucinek jako trenexapac ethyl, ale nema antiauxinovy ucinek.
Zkracuji stéblo, zvétsuje pramér a silu stény stébla, podporuje rist kofent. Trvani
ucinku je zhruba 6 — 8 dni v zavislosti na teplotach.

Ethefon: (Cerone 480 SL, Flordex, Bala T)

V rostlindch se rozklada na etylén (rostlinny hormon), ktery ptimo brzdi
prodluzovani stébel. Také urychluje starnuti a zréni, a proto je vhodny pro kréaceni
opozdénych porosttl, protoze dal nezpomaluje jejich vyvoj. Aplikuje se nejcastéji ve
fazi BBCH 37 (MACH, 2015; BEZDICKOVA, 2016.)

S aplikaci morforegulatorti je spojeno i né€kolik rizik. Mze dojit ke snizeni
HTZ a poctu zrn v klase, a to zejména pii pozdnich aplikacich. Dale, pokud je
aplikace provedena na rostliny v dob¢ stresu (sucho, choroby a $kudci). Noéni
mraziky mohou negativné ovlivnit u¢innost morforegulatord  (SILHA,
CEJTCHAML, POLAKOVA, 2011).
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2.5.7 Regulace vyskytu Skodlivych Cinitelu

2.5.7.1 Plevele

JeCmen jarni mé vysokou konkurencni schopnost vici plevelim, piedevsim
dvoudé€loznym. Jeho rychly rust kofenové soustavy i nadzemni biomasy je vysoce
zavisly nejen na pribéhu pocasi, ale predevsim na ptipravé setového lizka, terminu
a kvalité seti (CERNY et al., 2007). Velmi podstatné je spravné zalozeni porosti tak,
aby jeC¢men vzchazel rychleji nezli plevele. To nam zvysi jeho konkurenéni
schopnosti (POLAK, VANOVA, ONDERKA, 1993).

Pro uspésnou regulaci pleveli v ekologickém zemédé€lstvi je tfeba znat
biologii jednotlivych pleveld. Pfedevs$im spravné rozliseni ristovych fazi a soustavné
vyuzivani vSech metod regulace plevell. Plevele je mozné efektivné mechanicky
regulovat od seti az do sloupkovani BBCH 32 (KREN, 2011; KONVALINA, 2008)
Mechanické regulace dle (KREN, 2011)

1. pted setim - dle kliceni plevell, pokud je vysoké zapleveleni lze provadét i
opakované kypieni nebo vlaceni.

2. po zaseti vlaceni naslepo — koleoptile do 1 cm pod povrchem ptdy

3. ve stadiu 3. listu (BBCH 13) je mozné opatrné pii ¢asném vlaceni

4. v odnozovani (BBCH 21 — 29) pti vysokém vyskytu pleveld

5. ve sloupkovani (BBCH 31 — 39) vlacéeni proti pozdéji vzeslym plevelim

6. v dobé¢ metani (BBCH 50 — 51) v ptipadé nutnosti lze provadét vlaceni proti
svizeli

Obrizek & 1 — Casové intervaly pro mechanickou regulaci pleveld v obilninach

i ‘\”}

| J

L S

Regulace plevell::
mozna skodliva opét mozna

st O] A oAy
-

Zdroj: KONVALINA (2008)

16



Nejvyznamnéj$im selekénim faktorem ovliviiujicim plevelnd spolecenstva je
herbicidni ochrana. Preemergentni herbicidy nepisobi dostateéné na zemédym
1ékaisky, chrpu polni a kakost mali¢ky, zejména za sucha. Naopak postermergentni
oSetfeni Casto nedostatecné piisobi na svizel pfitulu, rozrazily, hluchavky ¢i ptacinec
prostiedni (JURSIK, KOLAROVA a SOUKUP, 2016). Mezi &asto vyskytujici
plevele se ftadi oves hluchy (Avena fatua L.), hefmankovec nevonny
(Tripleurospermum inodorum L.), svizel pfitula (Galium sarine L.), ptacinec Zabinec
(Stelaria media L.), pyr plazivy (Elytrigia repens L.) (ZIMOLKA et al., 2006).
Dvoudélozné plevele je mozné u¢inné regulovat béznymi rastovymi herbicidy
MCPA, 2,4 -D, dicamba. Pokud se vyskytne SirS$i spektrum odolnych pleveld,
provede se TM riznych u¢innych latek (2,4 — D + fluroxypyr, dicamba +
triasulfuron,...) nebo se pouziji herbicidy na bazi sulfonylmocovin chlorsulfuron.
Optimalni termin aplikace herbicidd proti pchaci rolnimu je ve fazi vyvinuté rizice
az tvoreni lodyhy. Pokud je provedena aplikace ve fazi rané ruzice (2 - 3 listy),

dochazi k regeneraci pchage rolniho (KAZDA, MIKULKA, PROKINOVA 2010).

2.5.7.2 Choroby

Z pohledu kvality zrna a vynosu je dileZité zajisténi kvalitniho zdravotniho
stavu rostlin v pribéhu vegetace. Hlavni podstata chorob je naruSeni metabolismu a
snizeni asimilac¢ni plochy listt. To negativné ovlivituje transport asimilatt do zrna a
tim snizuje HTZ a vytéznost predniho zrna (CERNY et al., 2007). Stupeii napadeni
se odviji podle odrudy, podle technologii péstovani a predevsim podle pocasi
V daném ro¢niku. Dle BENADY (2001) je nejlepsi ochrana dodrzovani prostorovych
izolaci a vybér odolnych odrud. Porosty jarnich obilovin jsou ohroZzovany predevsim
virovymi chorobami. Z hlediska ochrany proti virovym chorobam je dobré, hlavné u
jarniho je¢mene, volit pozemek, ktery nesousedi s ozimym je¢menem, coz je idealni
hostitelska rostlina (KAZDA, MIKULKA, PROKINOVA 2010). V nasich
podminkach se na listech je¢mene mohou vyskytovat tyto choroby: padli travni
(Blumeria graminis) (obrazek ¢. 11), sitovita skvrnitost je¢mene (Pyrenophora
teres), Cernani kofend a baze stébel obilnin (Gaeumannomyces gramini), spala
je¢mene (Rhynchosporium secalis) (obrazek ¢. 13, 14), tmavohnéda skvrnitost
je¢mene (Ramularia collo — cygni) (obrazek ¢. 12), vietenovita hnéda skvrnitost
je¢mene (Cychliobolus sativus), hnéda rzivost je¢mene (Puccinia hordei)
(ROSTLINOLEKARSKY PORTAL, 2017). Dnes existuji odoIné odriidy proti padli
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travnimu, které maji v sobé gen odolnosti MLO. U téchto odrud se vyskytuji hnédé
koncentrické skvrny, coz je disledkem genetické poruchy (ZIMOLKA et al., 2006).
Choroby pienosné osivem: pruhovitost je¢mene (Pyrenophora graminea), hnéda
skvrnitost je¢mene (Pyrenophora teres), prasna snétivost je¢mene (Ustilago nuda).
(PROKINOVA, 2014). Padli, snéti a rzi mohou byt potladovany v ekologickém
hospodaieni volbou rezistentnich odrid, pomoci smésnych plodin ¢i vhodnym
vybérem stanovist (KREN, 2011). Opatieni proti chorobdm v konvenénim
hospodaieni je dikladné mofeni osiva p¥ipravkem napt. VITAVAX 2000 (LEKES,
1985; ZIMOLKA et al., 2006). Vyskyt choroby rodu Fusarium v klasech je provazen
produkci mykotoxint v zrnu. V ekologickém zeméd¢lstvi slouzi jako jedind ochrana
proti fuzariozam vybér odrid s vysokou rezistenci €i toleranci (KONVALINA,
2008). Ochrana spoc¢iva v kvalitni likvidaci poskliziiovych zbytkti a dodrzovani
osevniho postupu (CERNY et al., 2007). Dalsi choroba, kterd se vyskytuje spise
ojedinéle, je Cernani kofend a baze stébel obilnin (Gaeumannomyces gramini).
K potlacovanim chorob pat stébel piispiva’vysoka mikrobialni aktivita pudy a jeji

diverzita (HIDDINK et al., 2005).

2.5.7.3 Skidci

Zivoéisni skadci se v jarnim je¢meni vyskytuji pouze ojedinéle. Ochrana se
provadi jen pti invaznim napadeni v jednotlivych letech (CERNY et al., 2007). Velké
Skody muize zpusobit msice Kyjatka osenni (Sitobion avenue) (obrazek ¢. 10), kyjatka
travni (Metopolophium dirhodum) a msice sttemchova (Rhopalosiphum padi), které
mohou pfenaset virové choroby typu BYDV. K ochrané proti BYDV se vyuziva
insekticidni mofeni osiva nebo insekticidni aplikace do faze BBCH 13. K oSetieni se
pouzivaji Gcinné latky na bazi deltamethrinu, chlorpyrifosu, lambdacyhalotrinu
(KAZDA, MIKULKA, PROKINOVA 2010; KAZDA, 2014). Z hlediska
ekologického oSetieni proti msicim je dilezité podporovat prirozené nepiatele, jako
jsou slunécka, pestienky, zlatoocky, stievlici, pavouci a blanokiidli parazitoidi. Dalsi
moznosti proti BYDV je vyuZivani tolerantngjsich odrid (ROSTLINOLEKARSKY
PORTAL, 2017). Obdobné 3kody mtizou zplsobit i tiasnénky a trubénky
(Thysanoptera). Ale na rozdil od msic jejich vyskyt byva Casto skryty. Zptsobuji
snizeni HTZ a také zhorSuji kvalitativni ukazatele. Dalsi Skidce je bzunka je¢na

(Oscinella frit). Jeji prvni generace poskozuje srdéCko a zpUsobuje zloutnuti

oy ee
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kohoutek modry a ¢erny (Oulema melanopus, Oulema lichensis) (obrazek ¢. 8, 9).
Skodi ptevazné jejich larvy, které na listech vykusuji podéiné otvory tzv.
prouzkovani a tim dochazi ke snizeni asimila¢ni plochy listu (KAZDA, 2007). Dalsi
zavazny Skudce, ktery se vyskytuje v poslednich letech, je bejlomorka sedlova
(Haplodiplosis equestris). Nalet dospélcti bejlomorky sedlové monitorujeme
v pribéhu kvétna. Dospélci se zjistuji pomoci Moérického misek nebo lepovych
desek. Samicky kladou vajicka na horni stranu vrchnich listt mladého obili.
Napadené porosty opozdéné metaji, dochazi k jejich nevyrovnanosti a ke zmenseni
klasu, coz snizuje vynosovy potencial. V ekologickém hospodafeni je uc¢innou
ochranou proti bejlomorkdm nezakladani porosti je¢mene v blizkosti hont, kde byl
pestovan jeCmen V predeslém roce (KONVALINA, 2007). Optimalni termin oSetfeni
v konvenénim zemédé€lstvi je po vykladeni vajicek anebo v dobé zacatku lihnuti
larvicek K oSetieni se pouzivaji registrované ptipravky na bazi alfa — cypermethrinu,
deltamethrinu, lambdacyhalotrinu (POZDENA, 2017)

2.5.8 Sklizen a poskliziiova tiprava

vvvvvv

terminu sklizné. Sklizeni jarniho je¢émene ma probihat v pIné zralosti. V této fazi jiz
ustala asimila¢ni ¢innost, zarodek obilky je plné vyspély a zasobni latky v zrnu jsou
v optimalnim poméru (ZIMOLKA et al., 2006). Plnou zralost Ize z hlediska praxe
popsat tak, Ze zrno se jiz neohne, ale pfi silnéjSim tlaku ho Ize ptelomit. JiZ doslo
k odumfeni rostliny az po praporcovy list a prvni kolénko shora ziskalo hnédou
barvu a vlhkost zrna se sniZila pod 16 % (CERNY et al., 2007). Pokud je sklizefi
provedena predcasné, dochazi k vys§imu obsahu N latek v zrnu. Snizuje se HTZ,
podil pfedniho zrna a celkovy hospodarsky vynos. Naopak, pokud je sklizen
provedena u ptezralého porostu a nastoupi — li destivé a chladné pocasi, potom mtize
dojit k vysokym skliziovym ztratam. ZvySuje se nebezpe¢i vydrolu, lamani celého
klasu, popiipadé lamani klasového vietene (VACH, HYSEK, 2004; CERNY et al.,
2007). Pokud je provedena sklizen do 17 % vlhkosti, je mozné zrno dosousSet
aktivnim vétranim nebo horkovzdusnym susenim. Pti vys$si vlhkosti je nutné opatrné
horkovzdu$né suSeni snepfimym ndhievem zrna. Pfi manipulaci se zrnem je
dilezité, aby nedochazelo k mechanickému poskozovani obilek. Pii dlouhodobém

skladovani je zakladni podminkou vlhkost neptevySujici 15 % a zamezeni vyskytu
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skladistnich sktdcu jako je rozto¢ moucny (Acarus siro), pilous ¢erny (Sitophilus
granarius). (AGROKROM, 2017).

2.6 Emise ze zemédélstvi

Emise zplsobené zeméd¢€lstvim pifedstavuji roéné 10-12 % veskerych emisi
sklenikovych plynt. To je 5,1 az 6,1 miliard tun ekvivalentu CO; (dale CO.eq/rok)
(DORNINGER, FREYER, 2008). FOTT et al. (2003) uvadi, ze emise ze zem&d¢lstvi
jsou nejvice uvolnovany z aplikace hnojiv a pesticidi.

Graf ¢&. 2 — Emise sklenikovych plynt ze zemédé€lského sektoru
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Zdroj: NIGGLI (2011)

Konvenc¢ni farmy specializované pouze na rostlinnou produkci jsou zavislé na
vstupech syntetickych dusikatych hnojiv. Naopak hnij a kejda z podnikd
zaméfenych jen na zivocisnou produkci se staly environmentalnim problémem. V
zivociSnych provozech vznikd nadbytek zivin a miZe dochéazet i k pfehnojovani.
Vyplavovani zivin pak vede ke znecistovani vody a k vysokym emisim oxidu
uhli¢itého (CO,), oxidu dusného (N,O) a metanu (NH,). V ekologickém zemé&délstvi
takovou zavislost na vstupech silné omezuji. Omezuji ji pomoci péstovani rostlin
fixujici dusik, dale nepouzivaji syntetické pesticidy Integrace rostlinné a zivocisné
produkce do jednoho vyrobniho procesu vlastni farmy (NIGGLI, 2011).

SMITH et al. (2007) a BELLARBY et al. (2008) navrhuji moznosti
zmirnovani emisi sklenikovych plynii tim, Ze zemédélci i politici se budou muset
vyporadat svyzvami, které ptinaSeji zmény souvisejici s emisemi sklenikovych
plynt. Mezi oblastmi vyzadujicimi zdokonaleni se fadi napt. bezorebny zplsob

pestovani plodin, integrovana rostlinnd a zivoCiSnd vyroba a snizovani externich
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vstupti ve vyrobé potravin a Vv zemédélstvi. Postupy, které nabizi ekologické

zemédélstvi, stoji za to pii téchto snahach zvazit.

2.7 Sklenikove plyny

Slozky ovzdusi, které zpiisobuji sklenikovy efekt, se nazyvaji sklenikové plyny
(BARROS, 2006). Sklenikové plyny zahrnuji ty slouceniny, které se vyskytuji
atmosféte Zemé. Mezi nejvyznamnéjsi sklenikové plyny fadime oxid uhli¢ity (CO,),
metan (NH,), oxid dusny (N»O) a ozon (O3) a dale plyny, které vznikly primyslovou
vyrobou. K tém patii chlorované fluorovodiky, halogenované uhlovodiky, fluorid
sirovy a freony (NATR, 2006; JILKOVA, 2003)

2.7.1 Vodni para H20

Podle NATRA (2006) ma vodni péara v atmosféfe nejvétsi podil na
sklenikovem efektu v podilu vice nez 60 %. BARROS (2006) uvadi, ze koncentrace
vodni pary v atmosféie nezavisi pfimo na emisich pochazejicich z lidskych ¢innosti.
Rovnovaha vodni pary v atmosféie je regulovana piedevsim teplotou, Ktera pusobi
na jeji pfemény v procesech srazeni a zmrazovani v mrazech. Clovék méa pomémé
malou moznost ovliviiovat mnoZstvi vodni pary v atmosfétfe (NEMESOVA a
PRETEL, 1998). Ovsem teplejsi vzduch miize pojmout mnohem vice vlhkosti, takze
rostouci teploty zménu klimatu dale zintenziviiuji (CHANGE, 2011).

2.7.2 Oxid uhli¢ity CO,

Hlavnim pfispévatelem ke zvySenému sklenikovému efektu je oxid uhlicity
(COy). Ve vyspélych prumyslovych zemich predstavuje vice nez 80 % emisi
sklenikovych plynt. Celosvétové se podili na sklenikovém efektu vice jak 60%.
(CHANGE, 2011). KALVOVA a MOLDAN (1996) uvadgji, e za intenzivnim
nartastem koncentrace CO; se podili pfevazné clovek.

Oxid uhlicity je plyn, ktery se pfirozené vyskytuje pii spalovanim kazdého
materialu organického ptivodu, coz jsou prevazné fosilni paliva (80 %). Mezi dalsi
zdroje vzniku CO; patii spalovani biomasy a zmény v uzivani pudy popf. eroze (20
%) (ZALUD, 2009). Stim se shoduje i LEGGETTA (1992), ktery uvadi, Ze
spalovani fosilnich paliv tvofi v podilu (77 %) a odlesnovani (23 %). Také
JILKOVA (2003) uvadi, ze lesni pidy obsahuji 3krat vice uhliku nez zemska
atmosféra. Dle METELKY a TOLASZE (2009) je nejvétsim Ulozistém uhliku
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hluboky ocean, ktery obsahuje kolem 37 000 gigatun (miliard tun) uhliku. Mezi
nejvykonngjsi ekosystémy fixujici vzdusny CO, se fadi moisky fytoplankton. Oxid
uhli¢ity muze v atmosféte zistat 50 az 200 let. Jak dlouhou dobu bude se CO,
Vv atmosféte, zalezi predevSim na tom, jak rychle se bude recyklovat zpét do pudy
nebo oceand (CHANGE, 2011).

Graf ¢. 3 - Nejvétsi producenti emisi CO, v EU za rok 2013.
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Zdroj: (OENERGETICE, 2017a)
Graf €. 4 - Deset nejvétsich producentt sklenikového plynu CO, na svété v r. 2016.
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2.7.3 Oxid dusny N,O

Jedna se o plyn bez barvy a zapachu (RYCHLIKOVA, 1994) Oxid dusny se
podili 3 — 7 % na ptirozeném sklenikovém efektu (METELKA, TOLASZ, 2009.).
Nejvétsi mnozstvi emisi oxidu dusného pochazi ze zemédélskych aktivit. N,O vznika
predevsim denitrifikaci dusiku dodavaného do pudy ve formé syntetickych hnojiv
nebo organického hnoje (MILLAR et al., 2010; ZALUD, 2009; FOTT et al., 2003).
KALAC et al. (2010) uvadi, e oxid dusny miZe byt ve velkém mnoZstvi
produkovan i z neobdélavané pudy. Tento plyn miZe vznikat i ze spalovani fosilnich
paliv, biomasy a také z oceanii (BANGE, 2000). Pti absorpci tepla je oxid dusny
310krat efektivnéjsi nez CO,. Od pocatku prumyslové revoluce vzrostla koncentrace
oxidu dusného v atmosféte zhruba o 16 % (ZALUD, 2009). Jeho setrvacnost
Vv atmosféfe je pomé&mé dlouha - az 130 let. Oxid dusny neni odstraiovan zadnymi
chemickymi reakcemi, proto mize pronikat aZ do stratosféry (NATR, 2006).
Graf ¢. 5 - Emise oxidu dusného v sektorovém ¢lenéni, 1990 — 2014.
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Na tomto grafu ¢. 5 je znazornéno obdobi 1990-2014, kdy doslo k poklesu
emisi NoO o0 43 %. Kpoklesu doslo zejména v dusledku sniZzeni aplikace
syntetickych hnojiv v zemédélstvi a poklesem stavu hospodaiskych zvifat.
V pramyslu doslo k poklesu N,O dusledkem cileného zavadéni technologii na

odstrafiovani emisi oxidu dusného pii vyrobé HNOz; (CHMU, 2015).

2.7.4 Metan CH,

vvvvvv

2011). Radi se mezi chemické a radia¢né aktivni plyny. Vznika ze §irokého spektra
anaerobnich procesi (HOUGHTON et al.,, 1996). Jeho hlavnimi zdroji jsou
anaerobni rozklady v moktadech, véetné ryzovych poli, dale skladky nebo vznika pii
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zpracovani fosilnich paliv. Nejvétsi zdroj metanu je chov skotu (METELKA,
TOLASZ, 2009; NATR, 2006; TILLING, 1992). Jak uvadi STAUD a REIMER
(2008), u skotu se denné v bachorovém vaku vytvoii mezi 140 az 600 litri metanu.

ZALUD (2009) uvadi, Ze od pocatku pramyslové revoluce se atmosférické
koncentrace metanu zdvojnasobily a pfispély téméF k 20% zesileni ucinku
sklenikovych plyni. HOUGHTON et al. (1998) dosel k zavéru, ze koncentrace
metanu ro¢né stoupa o 1 %. Metan v atmosféie zachycuje teplo 20krat G¢inné&ji nez
CO,. Doba jeho zivotnosti v ovzdusi je vSak podstatné kratsi a to od 10 do 15 let
(CHANGE, 2011) Dle BARKERA et al. (2007) se metan podili zhruba 14 % na
zesileni sklenikoveho jevu.

Graf ¢. 6 - Emise metanu v sektorovém ¢lenéni, 1990 — 2014.
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Na tomto grafu €. 6 je vidét, jak doslo v obdobi 1990-2014 ke snizeni emisi
CHj 0 41 %. Tento pad byl pfevazné zptisoben poklesem tézby uhli a poklesem stavu
hospodaiskych zvitat, a v mens$i mife pak 1 niz§i spotfebou pevnych paliv v
domacnostech. Nartst emisi v sektoru Odpadt je zpisoben vyuzivanim skladkového

plynu & bioplynu k energetickym uéelim (CHMU, 2015)

2.7.5 Ozon O,

Ozon se vyskytuje jak v troposféte, tak i ve stratosféie (BALNAR, 2008).
Nejvétsi mnozstvi ozonu se nachazi ve vysce 20 — 25 km nad Zemi. Koncentrace se
méH v tzv. Dobsonovych jednotkach (NATR, 2006). NEMESOVA a PRETEL
(1998) uvadeji, ze troposféricky ozon je z valné ¢asti produkovan automobilovou
dopravou a elektrarenskym primyslem. Ozon muze také vznikat béhem bouiky pii
elektrickych vybojich BALNAR (2008).
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2.7.6 Freony

Jednd se o syntetické latky, které se diive v atmosféie vibec nevyskytovaly.
Jsou tvofeny predeviim z atomu uhliku, vodiku a chloru nebo fluoru (NATR, 2006).
BARROS (2006) pise, ze freony patii mezi ,,umélé” sklenikové plyny. Nejcastéji
vyuzivaji v chladirenském priimyslu. Dalii zdroje freonti dle NATRA (2006) jsou
acrosoly (30 %), plastické pény (32 %), rozpoustédla a farmaceuticky pramysl (8 %).
Tyto latky potiebuje ¢lovek ke kazdodennimu zivotu. Jejich vliv na sklenikovy efekt,
vyjadieny hmotnostni jednotkou, je mnohokrat vétsi nez vliv vyvolany piirodnimi
sklenikovymi plyny. NATR (2006) uvadi, Ze freony piispivaji ke vzniku ozonové
diry. S tim souhlasi i NEMESOVA a PRETEL (1998), kteii pisi, ze freony naruguji
ozénovou vrstvu Zemé. ZALUD (2009) tvrdi, e freony ziistavaji v atmosféie stovky

az tisice let.

2.8 LCA analyza

Oznaceni LCA pochazi z anglického vyrazu Life Cycle Assessment — coz se da
prelozit jako hodnoceni Zivotniho cyklu. Zivotni cyklus mizeme charakterizovat
jako postup, pii kterém uréujeme komplexni rozsah negativnich dopadii daného
produktu na Zivotni prostfedi, a to béhem jeho celého Zivota. Tato metoda byla
vyvinuta nejprve pro vnitini potfebu organizaci, ale postupné byla propracovana a
zobecnéna. U nés ji najdeme v norméch CSN EN ISO 14 040 a CSN EN ISO 14044
(CNI, 2006).

Vyraz ,cely zivot® zde znamena nejen obdobi vyroby, spotfeby aZz po
zavére¢nou likvidaci daného produktu, ale posuzujeme zde jednotlivé suroviny
véetné zpusobu jejich ziskdvani. Do posuzovani se zafazuji i1 negativni vlivy
zpusobené dopravou. Zivotni cyklus tak obsahuje vSechna stadia, kterymi produkt
b&hem svého Zivota projde (REMTOVA, 1996).

Studie LCA znamena aplikaci metody LCA na urcitou sluzbu, vyrobek nebo
technologii. Metodou LCA se nestanovuje dopad vyrobku, ale dopad celého procesu,
z n¢hoZ se posuzovany zivotni cyklus vyrobkového systému skladd (REMTOVA,
PRIBYLOVA, 2001)

Pivodnim cilem této metody bylo najit zlepSeni zivotniho cyklu produktu nebo

najit a vybrat variantu s mensim dopadem na zivotni prostiedi (CONSOLI, 1993).
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Piinosem metody LCA je pfedevSim vyjadfeni negativnich environmentélnich
vlivii pomoci kategorii dopadu. Jako kategorie dopadu je oznaCovan problém
Vv zivotnim prostiedi, na jehoz rozvoji se lidska civilizace pfi své Cinnosti podili.
Mezi kategorie dopadu fadime naptf.: globadlni oteplovani nebo Ubytek
stratosférického ozonu. Pfi studii LCA se nehodnoti pouze vycet mnozstvi
jednotlivych Skodlivych materidlovych ¢i energetickych tokd, ale i mira poskozeni
dané kategorie dopadu. Dusledna konkretizace jednotlivych dopadu lidskych ¢innosti
pomoci kategorii dopadu ndm umoznuje ve svém disledku odhalit pienaseni

problému z mista na misto (Ko¢i, 2010)
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3 MATERIAL A METODIKA

3.1 Lokalita

Praktickd cast diplomové prace probihala na pozemku JihoCeské univerzity
v Ceskych Budgjovicich. Pozemek se nachazi v mirné teplém klimatickém regionu, v
obilnarské zemédelské vyrobni oblasti v nadmotské vysce 380 m n. m. Typy pid
v dané lokalité jsou prevazné Kambizemé.

Na obrazku ¢. 2 je popsan letecky snimek pokusnickych ploch na pozemku
JCU v Ceskych Budgjovicich, kde bylo provedeno maloparcelkové pokusnictvi

jarniho je¢mene v roce 2016.

Obrizek ¢&. 2 - Mapa pokusnych parcelek na JCU

Zdroj: www.google/maps.cz

3.2 Klimatické podminky dane lokality

Jednotlivé meteorologické hodnoty byly naméfeny meteorologickou stanici
v Ceskych Budgjovicich. Meteorologickou stanici vlastni zemédélska fakulta, ktera

se nachazi v aredlu s pokusnickymi parcelkami.
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Graf & 7 — Pramérné mési¢ni teploty (°C) v Ceskych Budg&jovicich za rok 2016.
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Graf & 8 — Mési¢ni uhrn srazek (mm) v Ceskych Budgjovicich za rok 2016.
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Zdroj: Data z meteorologické stanice ZF JCU

3.3 Popis pokusu

Pokusy byly zalozeny ve 2 variantach (obrazek ¢. 19, 20). Pracovné byly
oznaCeny Varianta | a Varianta Il. Varianta | byla péstovana v intenzivnim rezimu
hospodateni. Varianta II v ekologickém systému. U Varianty | a u Varianty Il bylo
celkem zalozeno 6 pokusnych maloparcelek s opakovanim pro dosazeni co

nejpresnéjSich dat.
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Do pokusu se vybraly 2 odrudy: Azit a Solist. Varianta | byla stejn¢ zaloZena

jako Varianta Il. Jednotlivé parcelky byly zalozeny o rozmérech 10 x 1,2 m?

Celkova vyméra u obou parcelek ¢inila 72 m

2. U jednotlivych variant byly

provedeny rozdilné agrotechnické operace, které jsou popsané v ¢asti 3. 5.

Tabulka ¢. 6 - Planek jednotlivych maloparcelek

Varianta I. 3 x opakovani — 72 m*

Varianta Il. 3 x opakovani — 72 m”

Solist 10 x 1, 2 m?

Solist 10x 1, 2 m?

Azit10x 1,2 m?

Azit10x 1,2 m?

Solist 10 x 1, 2 m?

Solist 10 x 1, 2 m?

Azit10x 1,2 m?

Azit10x 1,2 m?

Solist 10 x 1, 2 m?

Solist 10 x 1, 2 m?

Azit10x 1,2 m?

Azit10x 1,2 m?

3.4 Charakteristika vybranych odrad

Solist

Byla pouZita nesladovnicka stfedné rand odriida Solist od spolecnosti Selgen.
Odruda je vhodna pro krmivarské Gcely a byla zaregistrovana v r. 2015. Dosahuje
vysokych vynosa ve vSech zemédé€lskych vyrobnich oblastech. Rostliny jsou stiedné
vysoké, stiedné odolné proti poléhani a lamani stébel. Odruda je stfedné odolna vuéi
rzi jeéné, hnédé skvrnitosti a rhynchosporiové skvrnitosti. Dale je dobife odolna proti
napadeni padli travnim a fuzérii v klase. Vyrobcem je doporucovana i pro ekologické
zemeédelstvi.

Zdroj: SELGEN (2017)
Azit

Byla pouzita tato polopozdni nesladovnicka odrida od francouzské
spolecnosti Limagrain. Odriida je vhodna pro krmné tcely. Jeji hlavni specifikum je
velké zrno s vysokou HTZ, dale vysoka odnozivost a velmi dobrd odolnost proti
poléhani. Vykazuje stiedné dobrou odolnost vici padli travnimu a vysokou odolnost
vici rhynchosporiové skvrnitosti.  Je velice vhodna pro péstovani v systému
ekologického zemédélstvi. V roce 2014 byla druha nejpéstovanéjsi nesladovnicka
odrida v CR.

Zdroj: LIMAGRAIN (2007)
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Obrazek ¢&. 3 — Odridové vlastnosti odrady Azit

\jznamné hospodaiské vlastnosti ve zkouskach SDO UKZUZ v roce 2014
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Zdroj: LIMAGRAIN (2007)

3.5 Agrotechnické linka pokusu

Dana piedplodina pro Variantu | a Il byla pohanka seta.
Zpracovani pidy na podzim

Na podzim byla provedena hlubokd orba na obou variant. Organické
ptihnojeni nebylo provedeno ani k jedné varianté.
Zpracovani pudy na jaie

Obe¢ varianty pokusu byly 2x oSetieny kombinatorem do hloubky 10 cm.
Seti

Na Varianté 1 i II byl porost zalozen 5. 4. 2016. Puda byla dobie drobtovita,
vlhka a dostateéné prohfata, ¢ili idealni podminky pro vysev. Rozte¢ tadku byla

nastavena na 12,5 cm pii hloubce 3 - 5 cm a vysevek ¢inil 200 kg/ha.
3.5.1 Ochrana Varianty | a Varianty Il

3.5.1.1 Konven¢ni Varianta I:
Hnojeni N

Zakladni hnojeni bylo provedeno celoplosné 2,5 q NPK 17 — 17 - 17 pted
setim. Naslednd hnojiva byla aplikovana béhem vegetace ptes list tzv. ,,foliarni*
prihnojeni. Tabulka ¢. 7 a 8 poskytuje veskeré informace o hnojeni N a B.

Roztok mocoviny byl aplikovan ve vecernich hodinach pro dvojnasobny

ptijem N.
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Tabulka ¢&. 7 - Hnojeni celkovym dusikem

Datum aplikace BBCH Dévka N Suma N
Pred setim - 5. 4.
25qNPK 17 -17-17 | 43 kg N/ha
2016
Roztok MO 15 %/ 200 |
10. 5. 2016 23 15 kg N/ha
vody
Roztok MO 5 %/ 200 |
27.5.2016 30-31 5 kg N/ha
vody
Celkovy obsah cistého N 63 kg N/ha
Tabulka €. 8 - Hnojeni B
Datum aplikace BBCH Davka B
BOROSAN Forte
18.5. 2016 23

0,2 I/ha

Pesticidni a ,,foliarni aplikace hnojiv
10.5 aplikace Starane 0,6 I/ha
Odnozovani BBCH 23

18. 5. Aplikace 15 % roztoku MO, 0,5 | fulhum plus, 0,2 | Borosan plus (Bor)
Sloupkovani BBCH 30
27.5 Aplikace 30 BBCH TM morforegulatoru Moddus 0,4 I/ha + Archer Turbo 0,8
I/ha + 5 % roztok MO
Nadufovani listové pochvy BBCH 40

18.6. Aplikace BBCH 45 fungicidu Bontima na praporec 2 I/ha

3.5.1.2 Ekologicka Varianta I1:

U Varianty Il nebylo provedeno zadné chemické osetfeni béhem vegetace.

Z hlediska agrotechnického oSetieni byl porost 2x pleckovan ve fazi odnozovani.
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3.6 Charakteristika pouzitych fungicidnich, herbicidnich a

listovych piipravki

3.6.1 Energen Fulhum plus

SloZeni pFipravku: huminové latky 8 %

Byl pouzit upraveny a modifikovany vodny roztok soli latek ziskany
origindlnim rozkladem technického lignosulfatu. Jednotlivé casti této suroviny
pusobi odlisné na fyziologii rostlin. Podporuji tvorbu jemného kofenového vlaseni, a
v dusledku toho zvysuji vyuziti vlahy a vyzivy. Pfi dostate¢né zasobé zivin zvétSuje
velikost zrna, také zvysuje energii kli¢eni a vyrazné ovliviiuje rychlost a kvalitu
kliceni. Z tohoto hlediska umoziiuje vyrovnané vzchazeni porostll a zvySuje vykon
fotosyntézy klicicich rostlin.

Zdroj: ENERGEN (2012)

3.6.2 BOROSAN Forte

SloZeni pripravku: Bor 11 %

PouzZiva se k preventivnimu nebo kurativnimu odstraiovani nedostatku
vyuzitelného boru v rostlinach. P#i kurativni aplikaci formou postiiku na list
odstraniuje fyziologické anomadlie zpisobené nedostatkem tohoto prvku v rostling.
Preventivné se aplikuje do porostii na stanovistich s vysokym deficitem boru.

Zdroj: LOVOCHEMIE (2017)

3.6.3 Archer Turbo

SlozZeni pripravku: 125 g/l propiconazole + 450 g/l fenpropidin
Mechanismus piisobeni:

Archer Turbo je fungicid s systemickymi vlastnostmi ucinkujici proti
Sirokému spektru houbovych patogeni jeCmene. Ptipravek obsahuje dvé ucinné
latky: propiconazole ze skupiny azoli a fenpropidin ze skupiny morfolint.
Propiconazole je absorbovan asimilujicimi ¢astmi rostlin. V rostlinach se §iti smérem
nahoru (akropetalné xylémem). Vlivem systémového §ifeni se propiconazole rychle a
rovnomérné ukladd uvnitf rostlinnych tkani. M4 preventivni a kurativni pouZiti.
Fenpropidin se S§ifi v rostlinaich smérem nahoru (akropetalné transpira¢nim
proudem). M4 vyrazny eradikativni G¢inek zejména proti padli travnimu. Uinnost

propiconazole posiluje proti rynchosporiové skvrnitosti je¢émene a brani¢natkdm.
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Dale tc¢inkuje proti listovym a klasovym chorobdm obilnin. Ma dlouhodoby t¢inek -
az po dobu 3 — 4 tydnti. Nejvhodnéjsi pouziti do T1 aplikace v obilninach.
Zdroj: (SYNGENTA, 2017a)

3.6.4 Bontima

SloZeni pripravku: isopyrazam 62,5 g/l + cyprodinil 187,5 g/l
Mechanismus piisobeni:

Utinna latka Isopyrazam ma predev$im preventivni u¢inek. P¥i jeho pouziti
dochazi k silnému a trvalému pfilnuti k voskové vrstvé listu. Isopyrazam piisobi jako
SDH inhibitor. Inhibuje transport elektronti pfi dychdni mitochondrii. Coprodinil
patii do skupiny organickych fungicidii mezi anilinopyrimidiny. Psobi systémove a
preventivné na $iroké spektrum listovych chorob. Po ,foliarni aplikaci je rychle
pfijiman rostlinnymi pletivy a nasledné je akropetalné translokovan v xylému.
Cyprodinil je dilezitym prvkem v prevenci vzniku rezistence.

Duosafe technologie:

Utinna latka se pevné navaze na voskovou vrstvu listu a vytvai tzv.
rezervoar ucinné latky s translaminarnim plisobenim a zaroven se pevné navaze na
strukturu houbového patogena. Zabezpecuje dlouhodobou ochranu porostu je¢mene.
Zdroj: (SYNGENTA, 2017b)

3.6.5 Moddus

SloZeni piipravku: trinexapac — ethyl 250 g/l
Mechanismus pisobeni:

Moddus je v pfevazné mife piijiman zelenymi ¢astmi rostlin a je rychle
rozvadén do meristémovych pletiv, kde zptisobuje zbrzdéni prodluzovani stonkovych
internodii. Zpomaleni ristu rostlin vede ke snizeni jejich vysky. ZvySuje se odolnost
proti poléhani. Casny termin aplikace (BBCH 29 — 31) vyrazné zkracuje spodni
internodia. Zesiluje bunééné stény, které v dusledku toho zajisti lepsi piijem zivin a
vody. Ma také vyznamny vliv na rist kofenového systému a ukotveni rostlin v pade.
Podminky aplikace:

Moddus je uc¢inny pfi aplikacich od 7 °C. Aplikace pfi vysokych teplotach
nad 27 °C a pii mrazu se nedoporucuje.

Zdroj: (SYNGENTA, 2017c)
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3.6.6 Starane 250 EC

Spektrum ucinnosti:

Starane 250 EC se vyznacuje vybornou uc¢innosti na svizel pfitulu, ktery hubi
ve vSech rustovych fazich. Velmi dobfe hubi ptalinec zabinec, hefmankovec
pfimoftsky, rmeny, starcek obecny, smetanku 1ékatskou, rolni, penizek rolni, kokoSku
pastusi tobolku, uhornik mnohodilny, lilek ¢erny, durman obecny, jitrocel kopinaty,
svlaCec rolni, ostruzinik jezinik a dalsi plevele. Smési s 2,4 D hubi téz lebedu
rozkladitou, merliky,fedkev ohnici a pchac oset. Starane 250 EC neplisobi na
travovité plevele, rozrazily, violku rolni, mak vI¢i a nékteré dalsi druhy.
Dvoudélozné plevele, které jsou ve spektru uc¢innosti Starane 250 EC, jsou
nejcitliveéjsi ve fazi 2 - 4 listl. Svizel pfitula je huben ve vSech rustovych fazich,
optimalni je aplikovat ve fazi 2 - 8 piesleni. Hefmankovec ptimoisky je citlivy ve
fazi malé listové ruzice.

Doporuceni pro aplikaci: V obilovinach bez podsevu se Starane 250 EC
pouziva v postemergentnich aplikacich bud’ samostatné, nebo v TM ve smésich s
dalsimi piipravky, ptipadné s kapalnym hnojivem DAM 390, vzdy podle navodu na
jejich pouziti. Optimalni aplikacni termin je od vytvotfeni 4. listu obiloviny do
zacatku sloupkovani

Zdroj: AGROFERT (2010)

3.7 Sklizen

Ob¢ varianty byly sklizeny kombinovanou sklizeci mlati¢kou. Sklizen byla
provedena dne 2. 8. 2016. Po sklizni bylo provedeno vazeni jednotlivych vynost
z danych parcelek. Nasledné¢ byl pokus dané parcelky preveden na t/ha. Jedna
parcelka méfila 12 m?.

3. 9 Vysledky jednotlivych parcelek

Tabulka ¢. 9: Je¢men jarni — Konvenéni Varianta I t/ha

Solist Azit Solist Azit Solist Azit
7,254 7,293 7,011 7,255 7,604 6,681
Priamér vynosu: Azit: 7,1 t/ha Solist: 7, 3 t/ha
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Tabulka ¢&. 10: Je¢men jarni - ekologicka Varianta Il t/ha

Solist Azit Solist Azit Solist Azit
3,16 3,03 2,94 2,93 3,17 3,04
Primér vynosu: Azit: 3 t/ha Solist: 3, 1 t/ha

3.8 LCA studie

1. faze LCA — stanoveni cilii a rozsahu
Tato studie byla zpracovana za ucelem posouzeni Vlivu riznych intenzit
oSetieni vybranych odrid jarniho je¢mene na produkci emisi sklenikovych plynt.
Funk¢ni jednotka:

Za funk¢ni jednotku byl zvolen 1 ha a 1 kg zrna jarniho je¢mene.

Hranice systému

Do hranic sledovaného systému byly zahrnuty veskeré agrotechnické vstupy
potiebné pro zalozeni porostu, oSetfeni béhem vegeta¢niho rustu az po sklizen, odvoz
a uskladnéni zrna. Do systému byly dale zatazeny latky pro chemickou ochranu
rostlin, zahrnujici regulatory ristu, fungicidy, herbicidy a pouzita mineralni hnojiva.
2. faze LCA - inventariza¢ni analyza
Sbér dat

Ksbéru veskerych dat byl pouzit seznam aplikovanych chemickych
ptipravkil, hnojiv, spotfeby nafty a mnozZstvi osiva.

Tyto udaje byly doplné€ny o normativy zemédélskych vyrobnich technologii a
0 Udaje z databaze Ecoinvent.
3 faze LCA — hodnoceni dopadu Zivotniho cyklu

Posuzovani dopadu bylo provedeno metodou ReCiPe v programu Sima Pro.
Metoda ReCiPe momentalné disponuje nejnoveéjSimi zvefejnénymi udaji o
potencialech sklenikovych plynt. Cilem metody je transformovat dlouhy seznam
vysledkli inventarizace Zzivotniho cyklu do omezeného poctu ukazateld. Tyto
ukazatele vyjadiuji relativni zdvaznost vlivu kategorie na zivotni prostiedi.
4 fdze LCA — interpretace Zivotniho cyklu produktu

Prezentace vysledkli studie LCA je popsana v kapitole VYSLEDKY a

DISKUZE + ZAVER.
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4  Cil préace

Cilem prace bylo hodnotit environmentalni aspekty péstovani vybranych
krmivaiskych odrad jeémene jarniho v riznych systémech péstovani v ramci
poloprovoznich polnich pokusii na pozemcich Zemédé€lské fakulty JihocCeské
univerzity v Ceskych Budg&ovicich. Soucasti prace bylo sestavit literarni piehled
shrnujici problematiku péstovani vybranych odrid jarniho je¢mene v ramci
rozdilnych intenzit oSetfeni a kvantifikovat emisni zatéz vazajici se na jednotku

produkce i plochy.

4.1 Hypotezy:

1. Vynos zrna jeCmene péstovaného V konvenénim systému je vys$i nez
v ekologickém.

2.  Na zéklad¢ rozdilu intenzit oSetfeni budou emise na jednotku plochy vyssi u
je€mene péstovaného v konvenénim systému.

3.  Emisni zatéz vztahujici se na jednotku produkce je niz§i u je¢mene

péstovaného v rezimu ekologického zemédélstvi.

36



5 VYSLEDKY aDISKUZE

5.1 Porovnani vynosu jarniho jeémene v ruznych systémech

hospodareni

V ramci praktické c¢asti diplomové prace byly zalozeny jiz zminéné
maloparcelkové pokusy. Na zékladé¢ veskerych udaji a dat ziskanych v pribéhu

praktické ¢asti Ize porovnat vynosy jednotlivych variant.

Graf ¢. 9 — Vynosy jednotlivych variant péstovani jarniho je¢mene

8

Vynos (t'ha)

SolistKZ AzitKZ SolistEZ AzitEZ

Variantal - konvenéni sy stém VariantaIl - ekologicky systém

Z tohoto grafu je zcela zfejmé, ze mezi Variantou | a Variantou Il je vyrazny
vynosovy rozdil. Nejvyssi vynos v Konvenénim systému vykazovala odrida Solist
7,3 t/ha. Odruda Solist dosahovala nejvyssich vynosi i u ekologickeho systemu
péstovani a to 3, 1 t/ha. Odrida Azit vykazovala u Varianty I nizs$i vynos 0 0,2 t/ha a
u Varianty Il o 0,1 t/ha oproti odriidé Solist. Z tohoto hlediska se nd&m potvrdila
hypotéza ¢. 1, kterd nam udava, ze vynosy zrna jemene pestovaného v konvencnim
systému budou vyssi nez v ekologickem systemu hospodateni.

Jak uvadi KONVALINA et al. (2008), aby bylo dosazeno uspokojivého
vynosu Vv ekologickém hospodaieni, je Vv prvni fadé dulezity vybér spravné
predplodiny. Tou byla v nasem piipadé pohanka setd, kterd je pro jarni jeCmen
vhodnou ptedplodinou (HANI et al., 1993). Dale KONVALINA et al. (2008) pise, ze

spravny osevni postup vede ke zvySeni vynosti o 5 az 20 %. U konvencniho
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hospodafeni je mozné predplodinu vykompenzovat pouzitim vysSich davek
mineralnich hnojiv a pesticida (ZIDEK, 1992).

U ekologického systému hospodaieni neni mozné pouzivat zadna chemicka
opatfeni Vv souladu s ustanovenim zakona ¢. 242/2000 Sb., o ekologickém
zemédelstvi. Z hlediska ochrany rostlin je velmi dilezity vybér spravné odriady. Mezi
nejpodstatnéjsi faktory tadime ptredevsim rezistenci dané odridy vaci houbovym
chorobam (KREN, 2011). V nasem piipadé byly zvoleny 2 odriidy jarniho je¢mene:
Azit a Solist. Popis jednotlivych odolnosti vuci chorobam je uveden v kapitole ¢. 3.
4. Jedna se o nesladovnické odridy. Obé pouZité odridy jsou vyrobci doporucovany
1 pro ekologické zemédelstvi (LIMAGRAIN, 2007; SELGEN, 2017).

Seti obou variant bylo provedeno 5. 4. 2016. ZIMOLKA et al. (2006)
publikuje, Ze pro zaklad vysokého vynosu jarniho je¢mene je brzkeé seti co nejdiive
Z jara, jakmile to pocasi a stav pady dovoli. POLAK, VANOVA a ONDERKA
(1993) uvadgji, zpozdénim seti o jeden den oproti optimalnimu terminu seti se
snizuje vynos o 0,1 t/ha. S tim souhlasi i BENADA et al. (2001), ktery pise, ze muze
dojit k poklesu vynosu od 0,6 — 2,0 %. Lze ptedpokladat, ze vzhledem k pozdé&jsimu
vysevu nami sledovanych variant, mohl mit i tento aspekt vliv na kone¢ny hektarovy
VYNos zZrna u obou variant péstovani.

Na vysledcich dosazenych v pokusech se pravdépodobné ptiznivé projevily
pramérné teploty a dostatek srazek v pribéhu vegetace — viz graf ¢. 7, 8. Tato
skute¢nost se projevila predev§im na rovnomérném vzchazeni osiva, podpore
odnozovani a zakladani klasku. V obdobi odnoZovani se z hlediska nasyceni pudy

vodou dafilo ptedevsim likvidovat plevele na ekologické plose pomoci ple¢kovani.

5.2 Monitoring béhem vegetacniho ristu

Béhem vegetacniho ristu byl provadén monitoring u obou variant péstovani.
Monitoring byl zaméfen na nejvice se vyskytujici choroby a Skiidce jarniho jeCmene.
V jednotlivych tabulkéch jsou vypsany choroby, které se v porostu jeémene vyskytly.
Piiznaky byly zjistovany dle metodiky MONITORINGU CHOROB a SKUDCU
OBILNIN.
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Tabulka ¢. 11 - Piehled pozorovani skodlivych organismi na obilninach - choroby

Rustové faze
25 29 31 37 51 59 65 71 80
(BBCH):
Ramularia collo —
cygni
Blumeria graminis . . .

Rhynchosporium

sevalis

« provadéni monitoringu podle metodiky MONITORINGU CHOROB a SKUDCU
OBILNIN.
Konvenc¢ni Varianta I:

Z hlediska monitoringu byly zjistény ve fazi BBCH 25 prvni piiznaky padli
travniho (Blumeria graminis). Na zaklad¢ tohoto zjisténi byl aplikovan ve fazi
BBCH 30 fungicid Archer Turbo 0,8 I/ha. Z hlediska silngjsiho tlaku se padli travni
dostalo az na praporcovy list, jak je vidét na obrazku ¢. 11. K jejimu zastaveni doslo
az po aplikaci fungicidu Bontima 2 I/ha. PROKINOVA (2014) upozoriiuje, ze padli
travni mize zasahnout i klas, pokud nedojde k jeho véasnému zastaveni.

Ptiznaky spaly je¢mene (Rhynchosporium sevalis) byly zjistény ve fazi
BBCH 30. V této fazi byl jiz aplikovan fungicid Archer Turbo, ktery zaroven
ucinkuje i na spalu je¢mene. Pti BBCH 50 bylo zjisténo, ze se pfiznak spaly jeémene
silng projevil i na praporcovém listé - obrazek ¢. 13 a 14. Z toho vyplyva, ze fungicid
Archer Turbo nedokazal razantng zastavit spalu ve fdzi BBCH 30. A proto ve fazi
BBCH 40 byl aplikovan fungicidni pfipravek Bontima v davce 2 I/ha. Po této
aplikaci dale nedochazelo k jejimu rozsifovani.

Ve fazi BBCH 50 — 53 byly v porostu zjistény piiznaky tmavohnédé
skvrnitost jeCmene (Ramularia collo — cygni). Jelikoz byl aplikovan fungicid
Bontima ve fazi BBCH 40 nedochézelo k jeho kalamitnimu rozsifeni az na klas ¢i
osiny (obrazek ¢. 12). Konvenéni Varianta | byla nadmérné odnozena (obrazek ¢&.
19), a proto dochézelo k idealnim mikroklimatickym podminkam pro rozvoj chorob

V porostu.
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Ekologicka Varianta I1:

Jelikoz u ekologické Varianty II se nesméla pouzivat zadna chemicka
ochrana, Ize porost klasifikovat jako zdravéjsi nez Varianta I (obrazek ¢. 15, 16).
Méné odnozeny porost byl hlavnim piedpokladem pro dosazeni zdravéjsi rlstu
jarniho  jeémene. Ztohoto hlediska nedochdzelo v porost Kk idealnim
mikroklimatickym podminkam pfedev§im pro rozvoj choroby padli travni (Blumeria
graminis)

Tabulka €. 12 - Pfehled pozorovani skodlivych organismu na obilninach - Skiidci

Riustové faze

BBCH:

25 29 31 37 51 59 65 71 80

Metopolophium
dirhodum

Oulema

melanopus

« provadéni monitoringu podle metodiky MONITORINGU CHOROB a SKUDCU
OBILNIN.

Z hlediska monitoringu skadcid byl zjistén ojedinély vyskyt dospélct
kohoutka ¢erného (Oulema melanopus) ve fazi BBCH 30. Vyskyt larev kohoutka
¢erného byl zaznamenan ke konci kvétna. Nasledné v pribéhu ¢ervna a ervence byl
zjistén stiedni vyskyt téchto larev. KAZDA (2014) publikuje, Zze nejvyssi Skody
zpusobené timto Skudcem, vznikaji pti vyssich teplotach béhem jara. Dle teplotnich
dat z meteorologické stanice ZF (graf ¢. 7), lze ptedpokladat, Zze na zvySeném
vyskytu larev kohoutka ¢erného se podilely i vyssi teploty v jarnim obdobi. Proto
dochazelo k silngjsimu poskozeni rostlin, a to pfedevsim na praporcovém listu (tzv.
skeletovani ), jak je vidét na obrazku ¢. 8, 9.

Dalsimi  skadci vyskytujicimi se v porostu byly rizné druhy msic.
Monitoring probihal ve fazi BBCH 50 a 60 v druhé poloviné ¢ervna. V porostu se
nejCastéji  vyskytovala Kyjatka osenni (Sitobion avenae) a msice stiemchova
(Rhopalosiphum padi). Z tabulky ¢. 13 Ize vy¢ist ¢as naletu a mnozstvi jednotlivych
msic do sacich pasti typu Johnson-Taylor. Nejvyssi nalet dle UKZUZ (2016)
vykazovala msice sttemchova. Na obrazku ¢. 10 mizeme pozorovat kolonie kyjatky

osenni. Ani u jedné varianty nebylo provedeno insekticidni oSetifeni béhem vegetace.
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U Varianty Il nebyla provedena zadna insekticidni ochrana v souladu s ustanovenim

zakona o ekologickém zeméedélstvi.

Tabulka ¢. 13 — Monitoring riznych druhti msic ze sacich pasti typu Johnson-Taylor

Tyden | Nazev

Caslav

Chrlice | Lipa

Vérovany | Zatec

Sitobion
avenae(kyjatka

osenni)

51 106 26

106 72

Rhopalosiphum

25 padi(msice

sttemchova)

70 79 15

244 224

Metopolophium
dirhodum
(kyjatka travni)

Zdroj:UKZUZ (2016)

10 14 2

Tabulka €. 14 a 15 nam udava stupeni vyskytu skiideii u jednotlivych variant

péstovani, ktery byl zjiSt€én béhem monitorovani. Zjis§téné hodnoty byly sefazeny dle

stupnice tfid vyskytu (obrazek €. 5 a 6).

Tabulka ¢. 14 - Monitoring: Varianta |

Sktdce

Pocet imag/larev/msic

Ttida vyskytu

Kohoutek cerny - dospélci 1-2 Vizualné na 100 rostlin
Kohoutek ¢erny - larvy 0,5 Stredni vyskyt
Msice 5 Silny vyskyt

Tabulka ¢. 15 - Monitoring: Varianta Il

Skudce Pocet imag/larev/msic Ttida vyskytu

Kohoutek ¢erny - dospélci 1 Vizualné na 100 rostlin
Kohoutek ¢erny - larvy 0,5 Sttedni vyskyt
Msice 4 Sttedni vyskyt
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Obrazek ¢&. 5 — Stupnice tiid vyskytu u larev kohoutka ¢erného

Trida wyskytu Prumérny potet vajitek a larev na 1 odnoZ
bez vyskytu 0

slaby wyshoyt mené nez 0,4

stfedni wyskyt 0,4-0,8

silmy wyshoyt vice nez 0,8

Obrazek €. 6 — Stupnice tiid vyskytu u msic

Tiida vyskytu Primérny poet miic na 1 odnoi
bez wyskytu 0

slaby wyskyt mené nek 3

stiedni wyskyt 3=5

silmy wyskyt vice nez 5

Zdroj: ROSTLINOLEKARSKY PORTAL (2017)
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5.3 LCA - vysledky

V ramci jednotlivych porovnavani tvorby emisi sklenikovych plynt pfi
péstovani vybranych odrid jarniho je¢mene v konven¢nim a ekologickém systému
hospodateni byly sledovany celkové emise sklenikovych plynti vyjadiené pomoci
mnozstvi CO,eq. Tento souhrn je rozdélen do podskupin: polni emise, agrotechnika,
osivo, hnojiva, pesticidy a susSeni. Konvencni a ekologicky systém hospodaieni se u
jednotlivych plodin 1isi jak v celkoveé produkci emisi sklenikovych plynt, tak i v

jejich produkci v ramci podskupin.

Graf ¢. 10 — Plo$né emise sklenikovych plyni z KZ Varianta | a EZ Varianta Il

systému péstovani v kg CO,eg/ha
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Na tomto grafu Ize vidét emisni rozdily na jednotku plochy. U ekologické
Varianty Il bylo dosazeno hodnoty 281,7 kg CO,eqg/ha. U konvenéni Varianty | bylo
dosazeno hodnoty 1170,54 kg COeq/ha., coz ptedstavuje zhruba 4krat vyssi hodnotu
nez u EZ. K vyraznym emisnim rozdilim doslo zejména tim, ze u Varianty Il nebyla
pouzita zadna syntetickd hnojiva, ktera razantné zvysuji objem emisi CO,. Dale
musime zminit také to, ze Varianta II nebyla vibec na podzim piihnojena
organickym hnojivem, tim padem nebylo zapocteno zadné organické hnojivo.
V souladu s ustanovenim zakona o ekologickém zemé&dé€lstvi nebyla pouzita
chemicka ochrana. Jak publikuje FOTTA et al. (2003), emise ze zemé&délstvi jsou
nejvice uvoliovany z aplikaci hnojiv. Z tohoto pohledu Ize vyvrétit hypotézu ¢. 2,

ktera piedpoklada, ze na zakladé rozdilu intenzit oSetfeni budou emise na jednotku
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plochy vy$8i u je¢mene péstovaného v konvenénim systému hospodaieni. S tim
souhlasi i DAXBECK et al. (2008), ktery piSe, Ze emise z hnojiv a oxidu dusného v
konvencnim zemédélstvi tvoii 87 % a v ekologickém zemédélstvi 74 %. JOHNSON
et al. (2007) publikuje, ze jeden z hlavnich nastroji ke snizovani emisi sklenikovych
plynu je snizovani davek mineralnich hnojiv. N2O vznika pfedevsim denitrifikaci
dusiku dodavaného do pidy ve formé syntetickych nebo organickych hnojiv, jak
uvadéji (MILLAR et al., 2010; ZALUD, 2009; FOTT et al., 2003).

Graf ¢&. 11 - Emise sklenikovych plynt jarniho je¢mene v kg COzeq/kg
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Udaje z grafu ¢. 11 nam porovnavaji mnozstvi emisi sklenikovych plyni
vznikajicich pifi produkci 1 kg zrna v ekologickém a konvenénim systému
hospodatreni. Azit a Solist na 1kg : Solist KZ 0,1606 kg CO,eq/kg, Azit KZ 0,1654
kg CO,eq/kg, Solist EKO 0,0911 kg CO.eq/kg, Azit EKO 0,0939 kg CO,eq/kg.

Emisni zatéz vztahujici se na jednotku produkce je 1,7kréat niz$i u jeCmene
péstovaného v rezimu ekologického zeméd¢lstvi, coz potvrzuje hypotézu ¢. 3. V
celkovém souétu vychazi u ekologické Varianty Il niz$i produkce CO.eq. Tento
rozdil je dan pfedevsim hnojenim, jak uz bylo popsano u grafu ¢. 10. Nejvétsi rozdil
mezi Variantou | a Il je vsektoru agrotechnika. U konven¢ni Varianty | bylo
dosazeno hodnot: Solist KZ 0,0290 kg CO,eq/kg., Azit KZ 0,0298 kg CO,eq/kg. U
ekologické Varianty II bylo dosazeno hodnot: Solist EKO 0,0641 kg CO,eq/kg., Azit
EKO 0,0660 kg CO.eq/kg. Lze tak uvést, ze emisni zatéz vdazajici se na

agrotechnické operace je vyssi u ekologického hospodateni. Je to dano predevsim
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tim, Ze dochazi k vét§im narokiim na mechanickou ochranu rostlin. Jedna se hlavné o
pleckovani proti zapleveleni a vy$$i naro¢nost na mechanickou ochranu rostlin.
Tento rozdil je jeSté zvétSovan obecné niz§imi vynosy v ekologickém systému
hospodateni. Moznosti, jak snizit emise sklenikovych plynt z oddilu agrotechniky
uvadéji SMITH et al. (2007) a BELLARBY et al. (2008). Jednad se pfedevSim o
bezorebny zplsob zpracovani pidy a integrovanou rostlinnou vyrobu.

Z grafu vyplyva, ze dalsim aspektem, ktery nasleduje po agrotechnice je
osivo. MOUDRY et al. (2013) uvadi, Ze pii vyssi produkci osiva vznikaji vyssi
emise. Dale MOUDRY et al. (2013) pise, ze zhlediska nizsich vynost
v ekologickém hospodaieni je vy$si emisni zatizeni na jednotku produkce. To se
projevilo i v tomto piipadé graf ¢. 11. Minimalni podil v celkovém emisnim zatizeni
ptedstavuji pesticidy (resp. pripravky na chemickou ochranu rostlin) a emisni zatéz

vazana na dosouseni po sklizni.
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6 ZAVER

Cilem diplomové préace bylo hodnotit vynosové a environmentalni aspekty
pestovani vybranych krmivarskych odrid jarniho jeCmene v riznych systémech
hospodareni a kvantifikovat emisni zatéz vazajici se na jednotku plochy a jednotku
vynosu jarniho je¢men s vyuzitim metody hodnoceni zivotniho cyklu (LCA).

Hodnoceni vynosovych parametrii vychéazelo z polnich pokusti, v rdmci nichz
byly porovnavany nejen samotné systémy hospodaieni (resp. intenzity osetieni), ale i
vybrané odrudy krmivaiského jeCmene. V porovnani obou odrud, jimiz byla odruda
Azit a Solist, nebyl rozdil ve vynosech zrma > 0,1 — 0,2 t/ha jak v systému
konvencénim, tak ekologickém.

Béhem vegetac¢niho rustu byl provadén monitoring u obou variant péstovani.
Kontrola porostu byla zaméfena na nejvyznamnéjsi a nejvice se vyskytujici choroby
a Skiidce v porostu jarniho je€mene. Ptiznaky byly zjistovadny dle metodiky
MONITORINGU CHOROB a SKUDCU OBILNIN. Z hlediska monitoringu chorob
u konven¢ni Varianty | byl zjistén silngjsi vyskyt padli travniho (Blumeria graminis).
Dalsi choroby, které se v porostu vyskytovaly: spala je¢mene (Rhynchosporium
sevalis) a tmavohnéda skvrnitost jeémene (Ramularia collo — cygn). Spala je¢mene
vyraznéji poskodila asimilacni aparat jeémene. Tmavohnéda skvrnitost jemene se
vykytovala az v pozdé&jsi fazi BBCH. Veskeré tyto patogeny byla snaha potlacit
fungicidni aplikaci v danych rastovych fazich. U ekologické Varianty Il nebyla
pouzita fungicidni ochrana v souladu s ustanovenim zékona ¢. 242/2000 Sb., o
ekologickém zemédélstvi. Z hlediska monitoringu skudct byl zaznamenan u obou
Variant I a II silngjsi vyskyt larev kohoutka ¢erného (Oulema melanopus). Mezi
dalsimi skadci, ktefi se vyskytovali v porostu, byly rizné druhy msic. Jednalo se
predevsim o kyjatku osenni (Sitobion avenue) a msici sttemchovou (Rhopalosiphum
padi). Ani u jedné péstebni varianty nebyl aplikovan zadny insekticid.

V préci byla hodnocena environmentalni zatéZ (charakterizovana dopadovou
kategorii Climate Change a vyjadiena ekvivalentem CO,), vdzand na jednotku
produkce (1 kg zrna) a jednotku plochy (1 ha). V tomto ohledu pifipada vyssi emisni
zat¢z na jednotku plochy v konvenénim systému hospodafeni. Rozdil oproti
ekologickému rezimu pak ptedstavuje zhruba étyfnasobnou hodnotu (1170,54 kg
COqeg/ha KZ oproti 281,7 kg COzeqg/ha v EZ). Pii porovnani emisi COzeq, které

jsou emitovany pii produkci 1kg zrna jarniho jeCmene piipadéd vyssi emisni zatéz na
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produkci zrna v konvenénim systému hospodafeni. Konkrétni hodnoty v rdmci
sledovanych odrid i intenzit oSetfeni byly nasledujici: Solist KZ 0,1606 kg
COqeq/kg, Azit KZ 0,1654 kg CO,eq/kg, Solist EKO 0,0911 kg CO,eq/kg, Azit EKO
0,0939 kg CO2eq/kg zrna. V souvislosti s témito zjisténymi hodnotami byl potvrzen
predpoklad, Zze emisni z4téz vazand na konvencéni systém hospodateni je vyssi (1,7
krat) nez na ekologicky systém hospodateni.

Potvrzuje se tedy, ze pestovani jarniho je¢mene ekologickym zplisobem je z
pohledu produkce sklenikovych plynu vyrazné Setrnéj$i k zivotnimu prostiedi.
Otazkou zustava, zda se vyplati na tkor vynost z konvenéniho hospodafeni snizovat
emise sklenikovych plyni na troven ekologického zemédélstvi, kdyz se
predpoklada, ze v roce 2050 bude na svété témet 9 miliar lidi a kazdoroéné se snizuje
vymeéra orné pudy o 200 — 230 ha, coz ptedstavuje 4 ha tydné. Je mozno tolik lidi
uzivit z produkce ekologického hospodafeni, u kterého je dosahovan polovi¢ni
vynosovy potencidl oproti konvenénimu hospodateni? Z hlediska environmentéalniho
aspektu by bylo vhodné&jsi se zaméfit na tzv. integrovanou ochranu rostlin. Jadrem
celého systému je efektivni ochrana rostlin pted chorobami, skudci a plevely, jez
zajistuje stabilni vynos a kvalitni produkci zemédélskych produkti. Zaroven pii
jejim dodrzovani je kladen diraz na sniZzovani rizik dopadu vlivu pesticida na lidské

zdravi a zivotni prostiedi.
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8 PRILOHY

Obrazek ¢. 7 — Imago kohoutka ¢erného (Oulema lichensis)

Obrazek ¢. 8 — Larva kohoutka ¢erného — skeletovani v podélnych pruzich (Oulema
lichensis)

Foto: Bina Martin
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Obrazek ¢. 9 - Larva kohoutka ¢erného — skeletovani v podélnych pruzich (Oulema

lichensis)

Foto: Bina Martin
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Obrazek ¢. 11 — Padli travni (Blumeria graminis)

Foto: Bina Martin
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Obrazek ¢. 13 — Spala je¢mene BBCH 50 - 53 (Rhynchosporium secalis)

- —

.

Obrazek ¢. 14 - Konven¢ni Varianta | — BBCH 50 - 53 — porost silné¢ napadeny

spalou Jecmene (Rhynchosporlum secalls)

Foto: Bina Martin



Obrazek ¢. 15 — Ekologické Varianta Il — BBCH 50 — 53 — nizky stupen napadeni

chorobami

Obrazek ¢. 16 - Ekologicka Varianta Il — BBCH 50 - 53 — nizky stupen napadeni

chorobami

Foto: Bina Martin
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Obrazek €. 17 - Stedni deficit hotciku na praporcovém listu

Obrazek €. 18 — Silny deficit hot¢iku na praporcovém listu

Foto: Bina Martin
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Obrazek ¢. 19 — Konven¢ni maloparcelkova Varianta |

Foto: Bina Martin
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