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Flexibilni obaly a trendy v jejich vyvoji

Abstrakt: Bakalarska prace seznamuje se zakladnimi pojmy obald potravin, legislativni
upravou pozadavkil na obaly a obalové materialy, rozdéleni obalti dle n¢kolika hledisek
véetné jejich funkci. Déle se prace zaméfuje na pouzivané materialy pro vyrobu flexibilnich
obalt, prehled nejpouzivanéjsich typt flexibilnich oball spotiebitelskych, skupinovych a
ptrepravnich, jejich charakteristiku a alternativy. Dalsi ¢ast bakalaiské prace popisuje
nejvyrazné€jsi trendy ve vyvoji flexibilnich obalti do budoucnosti. Jako posledni ¢ast je
uvedena jedna z piednich spole¢nosti zabyvajici se problematikou a vyrobou obald, tato ¢ast

obsahuje jeji plan vyvoje obali do budoucnosti.

Kli¢ova slova: Obalové materidly, obaly, pouziti obala

Flexible packaging and trends in their development

Abstract: The bachelor thesis acquaints with basic concepts of food packaging, legislative
regulation of packaging and packaging materials requirements, division of packaging
according to several aspects including their functions. Furthemore, the work focuses on the
materials used for the production of flexible packaging, an overview of the most widely used
types of flexible consumer, group and transport packaging, their characteristics and
alternatives. The next part of the bachelor thesis describes the most significant trends in the
development of flexible packaging in the future. As the last part there is one of the leading
companies concerning the packaging problematics and its production, this section contains its

plan of development in the future.

Keywords: Materials of packaging, packaging, usage of packaging
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1 Uvod

Pocatek vzniku obaldi potravin celkové saha hluboko do historie lidstva. Jiz ve staré Cing
pfiblizné od roku 105 n. l. byl vyuzivan nejjednodussi flexibilni obal-papir, tak jak ho zname
dnes. Postupem let se obaly zdokonalovaly, vznikaly nové postupy baleni potravin,
objevovaly se nejraznéjsi trendy, diskutovalo se o spravnosti jejich sméfovani. MiZzeme
konstatovat, ze proces baleni potravin se v dnesni dobé velmi analyzuje a podrobuje se stale
vétsimu drobnohledu jak ze strany odborniki, tak laické vetejnosti. Dokazuje to i fakt, ze se v
Ceské republice porada soutéz Obal roku, jejiz koteny sahaji az do sedmdesatych let
minulého stoleti. Aktualnéjsi a rozporupInéjsi vice nez kdy jindy, je dnes otazka miry
vyuzivani plastovych obalt a jejich vlivu na zivotni prostiedi. Na zaklad¢ téchto trendt ve
spole¢nosti vznikaji tplné nové techniky baleni potravin, a to napfiklad i ,,bezobalovy* prode;j
vybranych potravin ze specidlnich kapsli v obchodé ptimo spotiebiteli, ktery si pro tento
nakup pfinese vlastni obal. S jistotou lze tedy fici, Ze vyvoj oball potravin se doposud

nezastavil, a i v budoucnu budou vznikat nové, moderni a méné zavadné obalové vyrobky.



2 Cil prace

Cilem této prace je seznameni se S pouzivanymi obaly potravin s diirazem na flexibilni obaly

a popsat jejich vyvoj s vyhledem do budoucnosti.

3 Metodika prace

Pti zpracovavani této bakalarské prace byly potiebné informace ziskavany z nékolika riznych
zdroju. V bakalarské praci jsou zpracovany zakladni pojmy obaltl, rozd€leni obalii a jejich
funkce, legislativni uprava pozadavki na obaly a obalové materialy, druhy materialu
flexibilnich oball a jejich vlastnosti, typy flexibilnich obalil a jejich alternativy, trendy ve
vyvoji flexibilnich oball a planovany vyvoj obali konkrétni firmy. S touto praci souviselo
vyhledani zdroju a jejich posouzeni z hlediska relevantnosti a aktualnosti. Data a informace
byly nésledn¢ erpany na zaklad¢ prostudované odborné literatury, odbornych ¢lankd,

pravnich norem, odbornych specializovanych webovych stranek a webovych stranek vyrobct.



4 Flexibilni obaly potravin

Flexibilni obaly jsou urcitou skupinou typt obalil, ktera spada do obecné problematiky obala
potravin. Této problematiky se dotykaji stejné funkce a legislativni pozadavky jako u
ostatnich obald. Pouziti materialti pro vyrobu flexibilnich obalu je riizné, od papiri po plasty.
Nejbéznéjsimi typy oballl jsou sacky, pytle, folie. Obaly jsou nejcastéji vyrabény

kombinacemi materialli, aby byl vytvoren obal s co nejlepsimi vlastnostmi pro dany vyrobek.

4.1 Zakladni pojmy problematiky obali potravin

V nasledujici kapitole jsou popsany zakladni pojmy tykajici se problematiky obald.
4.1.1 Obalové prostiedky

Obalové prostiedky jsou souhrnnym ndzvem pro obalové materialy, obaly z nich vyrobené a
pomocné obalové prostiedky. (Smejtkova, 2018)

Obalové materialy rozliSujeme na tyto druhy: dievo, tkaniny, papir, kovy, sklo, plasty a
pozivatelné obaly. Ve vétsi Cetnosti je obal tvofen kombinaci zminé€nych materialti. Obalovy
material urcuje, zda je obal vhodny pro mozny styk s potravinou nebo je zapotiebi aplikace
ochranné vrstvy, uruje bariérové vlastnosti obalu i splnéni dalSich narokti na obal danych
vyrobkd, napt. odolnost obalu vici vysokym ¢i nizkym teplotdm. (Smejtkova, 2018)

Obal je popisovan jako ochranny prostfedek nebo soubor prostfedkli slouzici k ochrané
vyrobku proti poskozeni a k zamezeni $kod, které muze vyrobek zpusobit. Dale slouzi k
ob¢hu vyrobki a k usnadnéni jejich spotfeby. Obaly miizeme rozdélit na 3 zakladni skupiny:
primarni (spotiebitelsky), sekundarni (skupinovy) a tercialni (piepravni). Obal plni 3 zékladni
funkce. Prvni znich je ochrana vyrobku pfed znehodnocenim, kterda ma za tkol chranit
vyrobek pred mechanickymi, chemickymi, fyzikalnimi ¢i biologickymi vlivy. Druha funkce
obalu vytvari raciondlni manipula¢ni jednotku rtznych velkosti, hmotnosti, tvari a
konstrukci, dle pozadavku piepravy, obchodu nebo spotiebitele. V urCité sféfe ob&hu
umoziuji optimalni manipulaci s vyrobkem. Jako posledni je funkce informaéni a
marketingovéd. Uplatnéni této funkce je ve vztahu vyrobce — zdkaznik. Dle Zakona ¢.
110/1997 Sb. O potravinach a tabakovych vyrobcich musi kazdy obal vyrobku skytat zakladni
informace pro spotiebitele, které musi byt srozumitelné. Plati vyslovny zdkaz nékterych typt
klamnych tidajii. Povinné informace jsou: nazev, vyrobce (sidlo, misto vyroby atd.), mnoZzstvi

(pfipustnd zéapornd odchylka), datum minimalni trvanlivosti nebo datum pouZitelnosti
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s podminkami skladovéni, udaje o zplsobu pouziti, slozeni (vycet surovin v sestupné tfad¢,
ptisady, E kod, nutricni hodnota pro nékteré typy), nutricni slozeni (u dietnich vyrobkd,
détské vyzivy apod.) a specifické informace (napf. nevhodnost pouziti atd.). U malych obalt
je mozné nékteré tidaje uvadét na skupinové baleni vyrobki. Obal didle mize obsahovat volné
informace jako jsou recepty, tipy, soutéze apod. (Smejtkova, 2018)

Pomocné obalové prosttedky jsou doplikem vyroby a funkénosti samotnych obalii. Do
pomocnych obalovych prostiedki mizeme zahrnout napt. lepidla, té€snici hmoty, vyplng,

fixacni materidly atd. (Smejtkova, 2018)
4.1.2 Baleni

Baleni je ¢innost, ktera piipravuje vyrobek pro ob¢h a spottebu za pomoci obalovych
prostiedka. (logistika.ihned.cz [online])

Proces baleni zahrnuje operace ddvkovani (odméfovani nebo vazeni), plnéni do obali,
ptiprava a pouziti oball (pfisun, myti, sestavovani obalu, uzavirani, etiketovani atd.) a

manipulaci s obaly (skupinové baleni, odsun do skladu). (Smejtkova, 2018)
4.2 Legislativni uprava pozadavki na obaly a obalové materialy

Nafizeni a predpisy vztahujici se k problematice baleni potravin je moZzné rozc¢lenit do nékolik
nasledujicich skupin (Smejtkova, 2018):

e Obecné pozadavky na obaly potravin
zakon ¢. 110/1997 Sb. O potravinach a tabakovych vyrobcich

V tomto zakon¢ jsou definovany zékladni pozadavky na potraviny a jejich obaly.
Vymezuji se napt. povinné udaje na obalu, pozadavky na zdravotni nezavadnost,
vyzivové hodnoty, mikrobiologické poZadavky, hygienické poZadavky na prodej ¢i
podminky ozafovani.

zakon €. 477/2001 Sb. O obalech

V zékon¢ o obalech je upiesnén pojem obal, dale jsou zde uvedeny pozadavky na
opakované pouziti obalu, rozsah recyklace a vyuziti obalového odpadu.

e Zdravotni poZadavky na obaly potravin
zakon ¢. 258/2000 Sb. O ochrané verejného zdravi

Zakon se zabyva moznosti kontaminace potravin slozkami obalu v disledku migrace
nebo koroze obalového materialu.

e ZneSkodiiovani obalového odpadu
zakon ¢. 185/2001 Sb. O odpadech




Zakon tesi zafazovani odpadti a hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpadu,
povinnosti pii naklddani s odpady, obecné povinnosti, baleni a oznacovani
nebezpecnych odpadu apod. Povinnosti vyrobce, ale i dovozce baleného zbozi je
zpétny odbér pouzitych obald.

e Technicka normalizace
zakon ¢&. 22/1997 Sb. O technickych pozadavcich na vyrobky

Tento zakon se zaobira uplatiiovanim ¢eskych technickych norem. Jejich ¢lenéni je
mozné na obecné normy (nazvoslovi a rozmérova unifikace obalii), normy ¢innosti
(baleni a zkouSeni obalovych materialli a normy pfedmétové (normy pro jednotlivé
obalové prostiedky). Ze zédkona vyplyva nutnost pro dovozce a vyrobce vydavat tzv.
Prohlaseni o splnéni podminek uvedeni obalu na trh.

e Ostatni predpisy
zakon &. 34/1996 Sb. O ochrané spotiebitele

Znéni tohoto zdkona jsou povinnosti pii prodeji vyrobkl, zdkaz nekalych, klamavych,
agresivnich obchodnich praktik apod. V souvislosti s balenim potravin jsou dany i
nékteré dopravni a celni predpisy. Dopravni predpisy obnasi napt. domluvy o obéhu
palet, popt. dalSich obalovych prostiedkii. Celni piedpisy zase mohou kontrolovat,

jestli samotny obal mize byt v dané zemi pfedmétem obchodu apod.
4.3 Rozdéleni obalu

Obaly lze rozdélit dle oblasti pouziti a mechanickych vlastnosti obald.
4.3.1 Déleni obalii dle oblasti pouziti

Z hlediska oblasti pouZiti obaly délime do 3 zakladnich skupin, a to primarni (spottebitelsky),
sekundarni (skupinovy) a tercialni obal (pfepravni), které dohromady tvoii obalovy systém,

viz obr. 1.

4.3.1.1 Primarni obal (Spotiebitelsky)

Jedna se o bezprostiedni obal vyrobku. Spolu s vyrobkem se dostava ptimo ke spotiebiteli,
tudiz je oznacovan i jako spotiebitelsky obal. Primérni obal obsahuje vyZadované
marketingové a legislativni informace. Vlastnosti primarniho obalu se U jednotlivych vyrobki
lisi dle jejich charakteru. Typy spotiebitelskych oball jsou napt. sklenice, sacky, krabice,

plechovky, tuby ¢i misky. (baltelevneji.cz [online])
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Funkce primarniho obalu

Primarni obal chrani vyrobek pfed poskozenim mechanickym, chemickym, fyzikalnim ¢i
biologickym. Poskytuje ochranu vyrobku pied jeho znehodnocenim, mtizeme ji rozdé¢lit na
pasivni nebo aktivni ochranu. Vytvati manipulaéni atvary o rtzné velikosti, hmotnosti, tvaru i
konstrukei slouzici pro pozadavky logistiky, obchodu ¢i uzivateli. Poskytuje informace o
vyrobku, vyrobci, pouziti apod. Déle také slouZzi pro prodejni Gcely propagujici znacku ¢i

dany vyrobek. (Smejtkova, 2018)

4.3.1.2 Sekundarni obal (skupinovy)

Sekundarni obal chrani zabaleny vyrobek nebo skupinu vyrobkd, zaroven slouzi k usnadnéni
manipulace v jejich distribuci (sklady, obchody). Typy sekundarnich obald jsou napt. krabice,

pfepravky, smrstitelné a pritazné folie. (Smejtkova, 2018)

Funkce sekundarniho obalu

Sekundarni obal usnadiiuje manipulaci a skladovani produktt. Chrani primarni obal produktu
pted znehodnocenim. Poskytuje informace zejména pro jednotlivé ¢lanky distribu¢niho
fetézce, informace o vyrobci, vyrobku apod. V nékterych ptipadech mize slouzit i pro

marketingové ucely. (baltelevneji.cz [online])
4.3.1.3 Tercialni obal (pfepravni)

Tercialni obal neboli pfepravni obal tvofi narozdil od primérniho a sekundarniho obalu
samostatnou jednotku ur¢enou pro piepravu produktu. (baltelevneji.cz [online])

Mezi typy ptepravnich obalil patii bedny, sudy, pytle, konve, demizony zoky atd.

V soucasné dobé je hlavni zplsob ptepravy paletizace. Vyuziva se maximalni plochy palety
pii sklddani danych vyrobki. Z hlediska vyuzitelnosti prostoru se pouZzivaji spise hranaté
obaly nez oblé. Dulezity je tedy tvar, ale i rozmér. Urceni velikosti obalu vychazi z podilt
rozméru palety. Rozmér palety je mezindrodné normovan (800 x 1200 mm nebo 1000 x 1200

mm). (Smejtkova, 2018)

Funkce tercialniho obalu
Ptepravni obal umoznuje pfepravu a racionalizaci vyrobku/vyrobkt. Chrani vyrobek/vyrobky
béhem piepravy a skladovani. Poskytuje informace a identifikaci v rdmci logistiky.

(baltelevneji.cz [online])



Obrazek 1 - Obalovy systém

-
g\
f
/

s primarn{ sekundarn( tercidlnl obalovy systém

Zdroj: baltelevneji.cz/obaly/obal-a-jeho-funkce

4.3.2 Déleni obali dle mechanickych vlastnosti

Dle mechanickych vlastnosti obaly 1ze rozdélit na mékké, polotuhé a tuhé. Mezi mékké obaly
patii papiry, folie z plastt, kovi, tkaniny a kombinace materiald. Polotuhé obaly jsou papiry
veétsi plosné hmotnosti, lepenky a skladacky, tuhé folie z kovu a plasti. Tuhé obaly jsou sklo,

kovy, lepenky, plasty, dievo. (Dobias, Curda, 2004)
4.4 Flexibilni obaly

Flexibilni obal lze popsat jako poddajnou obalovou strukturu pouzivanou k baleni a ochrané
vyrobku/vyrobku. Flexibilnim obalem je jakykoliv obal nebo jakakoliv ¢ast obalu, ktera mize
snadno ménit sviyj tvar. Mezi nejbeznéjsi piiklady flexibilnich obali patii pytle, sacky ci folie.

(glenroy.com [online])
4.4.1 Materialy flexibilnich obali

Pouziti nize uvedenych materialt, z nichz kazdy ma své specifické vlastnosti, je bud'to
samostatné nebo kombinované. Obzvlasté u vyroby flexibilnich obalii jde o kombinace
jednotlivych materiali. Kombinaci materialt se napt. vyuzije vyhod jednoho materialu

a pouziti dalich materialt se vyuzije k eliminace jeho nevyhod. Z toho vyplyva, ze napf.
zakladni material dava obalu tvar, pevnost, stabilitu atd. Dalsi z pouzitych materialii doplituje
obal vlastnostmi jako jsou odolnost proti vlhkosti, tukiim nebo olejim, svafovatelnost,
bariérové vlastnosti, ochrana naplné pfed obalem ¢i naopak, zlepSeni tisku na obal

a celkového vzhledu. Problém téchto obalt je jejich recyklace, z divodu nesnadného nebo
nemozného oddéleni jednotlivych vrstev. Pfi vyrobé oballl jde vzdy o pozadavky zdkaznika

pro dany vyrobek a jeho finalni podobu. (Smejtkova, 2018)



4.4.1.1 Celofan

Celofan je derivat celulozy, jedna se prirodni polymer. Celofan ma vyborné bariérové
vlastnosti vii€i pronikani plynti, par a aromatickych latek v suchém stavu. Vzhledem ke své
hydroskopi¢nosti ma vyssi propustnost vlhkosti, ta se zamezuje lakovanim celofanu
nitrocelulosovymi laky. Jelikoz se nejedend o termoplasticky material je nutné jej lepit, lepeni
se zajist'uje vrstvou termoplastického laku. Celofanova folie se pouziva k baleni potravin,
cukrovinek, pro vyrobu parkovych stfev a k laminovani. V dasledku vysoké ceny celofanu je
jeho aplikace pfi baleni potravin v souc¢asné dobé omezena, je nahrazovan syntetickymi

plasty. (Smejtkova, 2018)

4.4.1.2 Papir

Papir 1ze definovat jako stejnomérnou vrstvu zplsténych a odvodnénych vlaken naplavenych
vodou na sito, byvaji to vldkna pfedevs§im rostlinného piivodu. Rozdéleni papirenskych
vyrobki je podle plosné hmotnosti. (Stépka, J. a kol., 1981)

Papirenské vyrobky délime na papir (<225 g.m) a lepenka (>225 g.m2). Papir a lepenka
patii v soucasné dob¢ k nejpouzivanéjsim materidltim, tvoii ptes 50% svétové spotieby
obalovych materialti z divodu dostupnosti suroviny, Sirokého sortimentu obald, relativné
nizké ceny a moznosti opétovného zpracovani odpadu. (Smejtkova, 2018)

Proces vyroby papiru a lepenky spociva ve zpracovani dieva, prevazné smrkového

a jedlového, v mens$i mite dievo listnatych stromii. Vyroba zahrnuje mechanické a chemické
zpracovani dieva. K zuslechténi materialu se vyuziva napf. impregnace papiru plasty,
parafiny, vosky aj., nabyvaji poté vlastnosti jako jsou odolnost proti vod¢, bariérové vlastnosti
proti plyniim a param, moznost tepelného zpracovani, zlepseni vzhledu. (Smejtkova, 2018)
Obalovy material pro potraviny z papiru a lepenky je ve forme folii — nepromastitelné papiry
a jejich imitace, sulfitové papiry, vrstvené papiry. Folie se také pouzivaji pro dalsi vyrobu
sackl. Dalsi formou je vyroba hotovych obali, které se déli na mekké a tuhé. Jsou to napf.

sacky, pytle, skladacky lepenkové bedny atd. (Smejtkova, 2018)

4.4.1.3 Hlinik

Kov, ktery se vyuziva v baleni potravin teprve od 30.let minulého stoleti. Pro nedostatek

pouzivaného cinu pro vyrobu folii (staniol) a tub byl nahrazen hlinikem. Vyrabi se



elektrolyzou Al203 Vv tavening. Pro obaly je pouzivan hlinik s minimalni ¢istotou materialu
99,5 %. (Dobias, Curda, 2004)

Mezi vyhody materialu patii lehkost a mékkost (Ize jej vyborné tahnout a valcovat).
Nevyhody hliniku jsou energetickd naro¢nost vyroby, mensi mechanicka pevnost a mala
chemicka odolnost. Hlinik ma velmi nizky elektrochemicky potencial a amfoterni charakter
(rozpustitelny v kyselém i zésaditém prostiedi). Povrch hliniku byva pokryt vrstvou oxidu,
ktery zptuisobuje pasivaci kovu a tim zna¢nou odolnost materialu. K zuslechténi materialu pro
baleni potravin se jako povrchova ochrana pouziva eloxovani hliniku (elektrochemicka
povrchové oxidace), lakovani eloxovaného hliniku ¢i lakovéani hliniku. Hlinik je nutno vzdy
povrchové chrénit. (Dobias, Curda, 2004)

Hlinik se vyuziva pro vyrobu obald spotiebitelskych, jako jsou plechovky, tuby, aerosolové
nadobky, folie (Casto jako bariérova vrstva laminovanych f6lii), polotuhé obaly (hlavné
misky) nebo funkéni ¢asti jinych obalt (vicka). Jako prepravni obal se Casto vyuzivaji slitiny

hliniku a sudy (dnes jiz nahrazeny nerezovymi sudy KEG). (Smejtkova, 2018)

4.4.1.4 Tkaniny

Tkaniny patii mezi tradi¢ni obalové materialy. K vyrob¢ tkanych materialti se pouziva juta,
koudel (zejména In¢éna), bavlna, spiadany papir (sulfatovy) ¢i tkaniny z prouzki plasta
(vétsinou PE a PP). (Smejtkova, 2018)

Obaly z tkanin jsou vyuzivany pro svoji prodysnost, pevnost, odolnost vi¢i vlhkosti

a mikroblim. Mezi nevyhody lze zahrnout pronikani praskové naplné tkaninou, popt.
uvoliiovani vlaken obalu do obsahu. Tyto nevyhody se fe§i kombinaci s papirem (krepové
vlozky) nebo s plasty. (Smejtkova, 2018)

Obaly z tkanin Ize rozdélit na piepravni, jako jsou pytle, Zoky, velkoprostorové pytle a
skladaci kontejnery z plastovych tkanin, a dale na obaly spotiebitelské, jako jsou sitky,
netkana sitovina. Obaly jsou vyuzivany pro baleni zeleniny, ovoce, cukroviny atd.

(Smejtkova, 2018)

4.4.1.5 Polyethylen (PE)

Polyethylen je synteticky polymer ze skupiny polyolefinti. Zpracovani PE probiha
vstiikovanim a vytlacovanim. Podle zplisobu zpracovani lze ziskat rizné typy polyethylenu,
jak je popsano nize. Obchodnimi nazvy jsou napi. Baylen, Bralen, Liten atd. (Stépka, J. a kol.,
1981)



Chemickou odolnost PE ovliviiuje jeho fazova struktura, ktera stoupé podilem krystality

Vv polymeru. Pti béZnych teplotach (cca do 80 °C) odolava vod¢, neoxidujicim kyselinam,
zasadam a solim i jejich roztokim. Dale odolava alkoholim, aldehydtim atd. Ki¥echne

pii teplotach presahujicich cca -120°C. Tvarova stalost vyrobkt je cca do 100-110°C.
(Stépka, J. a kol., 1981)

Hlavni vyuziti PE najdeme v baleni vyrobki potravinatskou folii. Kombinace propustnosti
kysliku, kysli¢niku uhlic¢itého a malé propustnosti vodni pary je idedlni pro potraviny, které
potiebuji ,,dychat* a zaroven nevyschnout, napt. ovoce a zelenina. Vlastnosti materialu je téz
vysoka aromaticka propustnost. (Stépka, J. a kol., 1981)

LDPE (PE-Low Density) je polyethylen nizké hustoty. LDPE se pouziva napf. pii vyrobé
transparentnich smrstovacich folii. Jejich vyuZiti je zejména v paletizaénim baleni (fixace
zbozi na palet¢), skupinové baleni (vody, mouky atd.) Dale se vyuziva jako polotovar pro
dalsi vyrobu sacka, pytli, bublinkovych folii aj. Jedna se o zcela recyklovatelny material,
ktery je zdravotné nezavadny. (ekobal.cz [online])

HDPE (PE-High Density) je polyethylen vysoké hustoty. Vyuziti HDPE nachazime zejména
pti vyrobeé folii tzv. Mikroten, varnych sacku aj. Oproti LDPE ma lepsi bariérové vlastnosti,
mechanickou pevnost a tepelnou odolnost. (Smejtkova, 2018)

LLDPE neboli linearni PE nizké hustoty, jedna se o pfechodnou formu LDPE a HDPE, jeho
pouziti nachazime zejména pii vyrobé smrstitelnych a pritaznych folii. (Smejtkova, 2018)
ULDPE je PE ultra nizké hodnoty, diky které je vysoce propustny pro plyny a aromatické

latky, hlavni vyuziti f6lii je v baleni Cerstvého ovoce a zeleniny. (Smejtkova, 2018)

4.4.1.6 Etylenvinylacetat (EVA)

Etylenvinylacetat je kopolymer ethylenu a vinylacetatu, z kopolymert ethylenu. Vyuziva se
k vyrob¢ pritaznych a smrstitelnych folii, dale jako nédhrada za PE pfi vyrob¢ vrstvenych
materidlii. Vzhledem k vlastnostem jako jsou mékkost a ohebnost je vhodny pro féliové

baleni zbozi skladovaného pii nizkych teplotach. (Smejtkova, 2018)

4.4.1.7 Etylenvinylalkohol (EVOH)

EVOH je kopolymer ethylenu a vinyl alkoholu. Materidl ma vyborné bariérové vlastnosti viici
pronikani kysliku a aromatickych latek. EVOH je rozpustny ve vodé¢, tudiz je citlivy
k vlhkosti. Vzhledem k jeho vyhodnym i nevyhodnym vlastnostem pii pouziti pii baleni
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potravin se vyuziva pro vyrobu vicevrstvych obald, napt. v kombinaci s PP, kde PP tvoti vod¢
vodg&odolnou bariéru a EVOH bariéru vaci kysliku. (Zackova, 2012)

4.4.1.8 Polypropylen (PP)

Polypropylen je synteticky polymer ze skupiny polyolefind. Zpracovani PP probiha
vyfukovanim, vytlacovanim, vstfikovanim atd. Obchodnimi nazvy PP jsou napft. Tipplen,
Tatren, Mosten atd. (Stépka, J. a kol., 1981)

Fyzikalné-chemické vlastnosti 1ze ptipodobnit k polyethylenu. Mezi zakladni vlastnosti
materialu patii odolnost viici agresivnim ¢inidliim za zvySenych teplot, alkoholtim

a minimalni propustnost mineralnich a rostlinnych olejii beze zmény mechanickych vlastnosti.
(Stépka, J. a kol., 1981)

Vzhledem k snaSenlivosti vyssich teplot materialu cca do 165 °C umoznuje jeho pouziti pti
procesu sterilizace potravin v autoklavech, ktera probiha za standardni teploty 121 °C. Pouziti
PP v baleni potravin je zejména v aplikaci v biaxialné orientované folii (BOPP), ktera patii
mezi nejrozsifenéjsi pouzivany foliovy materidl. Odolnost viici vySSim teplotdm souvisi

s horsi svafovatelnosti materialu, ktera se fesSi kombinaci s dalsim material (koextruze,
lakovani termoplastickymi laky). (Smejtkova, 2018)

Bi-Oriented Polypropylene (BOPP) je nejpouzivanéjsi termoplastickou folii, ktera mize byt
prihledna, bila, pokovena, lakovana, perletova atd. Ma horsi tepelné-izolacni vlastnosti nez
PE nebo CPP (Cast Propylen), ale o malo lepsi bariérové vlastnosti. Velké vyuZiti nachazi

v oblasti flexotisku nebo rotaénim hlubotisku. BOPP se pouziva jako jednovrstva nebo
vicevrstva folie. Je vhodna pro baleni potravin jako jsou pecivo, ovoce, zelenina, krabicky
Caje, zamrazené potraviny atd. (slideshare.net [online])

Vyroba spoc¢iva v natazeni PP folie v podélném sméru pies systém zrychlujicich valci, tim
vznikne OPP. Dalsi faze vyroby probihd v protahovaci jednotce, kde se postupné uskutecni
pfedehfev, nataZeni v pficném sméru, stabilizace a chlazeni. Z diivodu minimalizace vnitiniho
napéti se folie na konci vyrobniho procesu znovu tepeln¢ stabilizuje. Vysledny produkt je
nazyvan BOPP. (pasky.cz [online])

Cast Polypropylene (CPP) je neorientovana polypropylénova folie. Je prihledna s vétsim
krystalickym vzhledem nez PE folie. CPP folie jsou dobie svatitelné, maji vysokou elasticitu
a snadno se zpracovavaji. Jsou vhodné pro tisk a laminaci. PouZivaji se zejména pro baleni

peciva i vyroby sacku. (aledeto.cz [online])
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4.4.1.9 Polyethylentereftalat (PET)

Polyethylentereftalat do skupiny linearnich polyestert, ze skupiny termoplasti patii k tém
nejvyznamnéj$im. Vyrabi se esterifikaci ethylenglykolu s kKyselinou tereftalovou nebo
transesterifikaci dimethyltereftalatu. (Stépka, J. a kol., 1981)

Vlaknotvorny polymer se vyuziva napf. pii vyrobé odévi (polyester), kde vynika pro svoji
nemackavost a malou navlhavost. Obchodni znaéky Terylen, Trevira, Dakron aj. (Stépka, J.
a kol., 1981)

Dale jako material pro vyrobu PET lahvi napojt, misek, i pro ohfev potravin, folii
jednomaterialovych i laminovanych s obchodnimi nazvy Mylar, Melinex, Hostaphan.
Vlastnosti PET vrstvy zajist'uji mechanickou ochranu proti odéru nebo bariéru proti pronikéni
plynt a aromatickych latek. Jedna se recyklovatelny material, ktery se dale opét pouziva

Vv riznych odvétvi pramyslu. (Smejtkova, 2018)

4.4.1.9.1 Biaxially-Oriented PET (BOPET)
Biaxially-Oriented PET (BOPET) je biaxialn¢ orientovana PET folie. K zakladnim

vlastnostem folie patii vysokéa pevnost v tahu, chemicka a rozmérova stalost, transparentnost a
dale bariéra vuci plynim a aromatickym latkaim. Obchodnimi nazvy jsou jiz zminéné Mylar a
Melninex. Folie se vyrabi napf. v kombinaci s hlinikem, ktera sniZuje jeji propustnost.

(xamax.com [online])

4.4.1.10 Polyamid (PA)

Jedna se o linearni polykondenzacni produkty. Z fady reakci se pouzivaji hlavné

polykondenzace aminokyselin nebo polymerace jejich cyklickych amida (laktami), kde je

wev

vewr

(Stépka, J. a kol., 1981)

Vlastnosti polyamidi jsou velka pevnost materialu (aplikace na vnéjsi vrstvy laminovanych
folif), vysoka tepelna odolnost az do 220 °C (nemoznost tepelného svafovani), odolnost viici
pusobeni tukti a mala propustnost pro plyny (propustnost je zavisla na obsahu vlhkosti). Dale
hydroskopi¢nost, polyamidy vazi vodu, typ PA-6 za normalni RH asi 3,5 %, ve vodném
prosttedi az 12 %. Polyamidy typu PA 11 a PA 12 o mnoho méné hydroskopické. (Dobiés,
Curda, 2004)
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Pouziti v baleni potravin najdeme zejména ve forme folii, varnych sacku, pecicich folii,
umélych stfev na mastné vyrobky a jiz zminéné pouziti jako bariéra vicevrstvych folii (napt

SVITAMID — félie typu PA/PE). (Dobias, Curda, 2004)

4.4.1.11 Polystyren (PS)

polymeru, mj. PS také patii mezi nejstarsi predstavitele syntetizovanych polymeri. Polystyren
je tvrdy, kiehky a prtizracny. Polystyren je staly k G¢inklim vody, roztokiim neoxidujicich
soli, kyselin a zasad, alkoholiim a mineralnim olejim. Rozpousti napt. ho aromatické
uhlovodiky, benzin. Obchodni nazvy PS jsou napi. Edistir, Polystyrol, Krasten. (Stépka, J.

a kol., 1981)

Polystyren ma $patné bariérové vlastnosti vii¢i plynum a param organickych latek, které jsou
ale ve srovnani s PE lepsi. Ma dobré bariérové vlastnosti vi¢i vlhkosti, ale horsi, nez jsou

u PE. Polystyren ma velmi nizkou tepelnou stabilitu (tepelna stalost do 70 °C) s bodem tani
120 °C. Jeho nevyhodné vlastnosti se omezuji modifikaci polystyrenu. Jedna se o kopolymery
styrenu s akrylonitrilem, butadienem atd. Vznika tzv. houZevnaty polystyren s nizsi
prizracnosti. Mezi dal$i typy polystyrenu patii pénovy polystyren. Pro kontakt s potravinami
je volny styren omezen hygienickymi piedpisy z divodu jeho toxicity. (Smejtkova, 2018)

Pro baleni potravin se polystyren vyuziva k vyrobé¢ kelimki, misek z ¢istého 1 houZevnatého
PS, smrstitelné folie atd. Z pénového polystyrenu, ktery poskytuje tepelnou a mechanickou
izolaci, se vyrabi piepravky (napf. pro ryby chlazené ledem), kelimky, podlozky, misky atd.
(Smejtkova, 2018)

4.4.1.12 Polyvinylchlorid (PVC)

PVC patii mezi nejvyznamnéjsi piedstavitele polymert z vinylovych hmot. V zasad¢ 1ze
rozdélit PVC na tvrdy a mékcéeny. Nemekceny polymer je tvrdy a mechanicky odolny,

ale stale vhodny pro termoplastické tvarovani. Mékceny polymer se pouziva pro vyrobu folii,
obsah zmékcovadel je rizny, nemeékéeny PVC ma obsah zmékcovadel do 5 %, mékceny PVC
az 40 % zme&kcéovadel. V oblasti potravinatské technologie predstavuje problematika mekceni
PVC hygienicky problém, vzhledem k mozné kontaminaci potravin se zmékcovadly. PVC
urcené pro kontakt s potravinami v souc¢asné dob& nesmi obsahovat vice nez 25 %

zmékcovadel, dale nesmi byt pouzity estery kyseliny ftalové. (Smejtkova, 2018)
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PVC ma velmi dobrou chemickou odolnost zejména ke kyselinam bez oxidacnich vlastnosti,
dale odolava organickym rozpoustédlim: alifatické uhlovodiky a alkoholy. Zmék&ovanim se
jeho chemicka odolnost zhorSuje. PVC dobie rozpousti tetrahydrofuran, smés acetonu

s tetrachlorethylenem nebo v sirouhliku s acetonem. Odolava mikroorganismim. Mezi
vlastnostmi nemékéeného PVC je vysoka nepropustnost pro kyslik, dusik a kysli¢nik uhli¢ity,
ale propustnost pro vodni paru je vyssi nez napt. u PE. Bariérové vlastnosti PVC se zhorsuji
stupném mékéeni. (Stépka, J. a kol., 1981)

PVC se pouziva k vyrobé riiznych obalti: kelimky, lahve, pritazné folie, smrstitelném folie

a etikety. (Smejtkové, 2018)

4.4.1.13 Polyvinylidenchlorid (PVdC)

PVdC je linearni termoplasticky polymer, svou strukturou je podobny PVC. PVdC ma
vyborné bariérové vlastnosti vi¢i plyntim, vlhkosti a aromatickym latkdm. Vyuziva se
zejména jako bariérova vrstva pii vyrobé vicevrstvych obalovych folii. Casto také tvofi
podstatu tepelné svarovatelnych lakt, které se aplikuji pti zpracovani riiznych vyrobki

Z plastu, papiru ¢i hlinikovych fo6lii. (Smejtkova, 2018)
4.4.1.14 Biodegradovatelné plasty

Biodegradovatelsnost plastt je vlastnost, pii které se za definovanych podminek (teplota,
prostiedi, tlak atd.) za enzymatického ptisobeni mikroorganismu dokaze chemicky a
mechanicky rozlozit. Vysledkem procesu je produkce oxidu uhli¢itého (CO2), vody (H20)
nebo metanu (CHa) v anaerobnim prostiedi (bez piistupu vzduchu), zbytkové organické
biomasy. Casto je mylné zamé&hovan biodegradovatelny plast za bioplast. Bioplast je vyrabén
Z ptirodnich (obnovitelnych) zdroji, ale nemusi byt rozlozitelny. Biodegradovatelny plast se
muze vyrabét z piirodnich i fosilnich (neobnovitelnych) latek a je rozlozitelny. Pomoci
ruznych aditiv 1ze dosdhnout rozkladu za pfesné definovanych podminek, tzn. zachovani
funkénich vlastnosti produktu po celou dobu jeho zivotnosti. Vlastnosti konvenénich
a biodegradovatelnych plastd jsou na podobné trovni, a i pfes vyssi cenu oproti konvenénim
plastim jsou, vzhledem ke své ekologi¢nosti, vedeny k rozvoji. (Smejtkova, 2018)
PouZivané materialy pro vyrobu jsou napf. polyvinylalkohol, specifické polyestery,
polysacharidy (Skrob), proteiny a lipidy (Zelatina), kyselina polymlé¢na (PLA, polyaktitd).
Vyuziti biodegradovatelnych plasti je zejména v obalové technice ve formé folii, sacku,
pytla, tackt, sit€k, jednorazovych tasek atd. (Smejtkova, 2018)
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4.4.2 Typy flexibilnich spotiebitelskych obalii

Mezi nejéastéji pouzivané spotiebitelské obaly lze zatradit nize uvedené typy.

4.4.2.1 Papirové satky

Papirové sacky patii v historii k nejstar$im pouzivanym papirovym obalim. Papirové sacky se

vyrabi nejcastéji ze sulfitovych a sulfatovych papiru. Dalsi materidly jsou pergamenovy papir,

pergamenova nahrada, ofsetovy stfedné jemny atd. Kromé nepotisténych sacka se dnes vyrabi

velky podil potisténych, vzhledem k velkym moznostem potisku. Saéky mohou mit vice

vrstev i v kombinaci s jinymi materialy z diivodu zuslechténi obalu. Zakladni rozdéleni typa

je podle dna a konstrukéniho feseni trupu, jak lze vidét na obr. 2. (odbornaskola.cz [online]);
(Smejtkova, 2018):

a)

b)

c)

d)

Sacky s plochym dnem — jsou vhodné pro strojové baleni praskovitych vyrobku
(cukrovinky, cukr, kava, kofeni, ...), lepi se ¢i svafuji.

Sacky s plochym dnem a postrannim zahybem — pouzivaji se zejména pro ru¢ni baleni
kusovych vyrobkd.

Sacky ploché s kiizovym dnem (kiizové) - pouZiti pro nizky objem prodeje sypkych 1
drobné kusovitych potravinarskych vyrobku.

Sacky s postrannim zahybem a obdélnikovym dnem ($palickové) — sacky jsou vhodné
dobrou stabilitu i skladnost. Vyréabi se také dvouvrstvé pro baleni ryZe, lusténin apod.
Sacky ttihranné trojuhelnikového tvaru (kornouty) — saky pouzivané pro baleni

cukrovinek, ofechu atd.

Zminéné typy obali se vyrabi i z jinych materiald, napt. z PE a celofanu. (odbornaskola.cz

[online])

Obrazek 2 - Typy papirovych sacku

—

Zdroj:

odbornaskola.cz/joomla/images/stories/obalov_technika ii/kapitolalQ_technologie vroby pa

provch_sk.pdf
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4.4.2.2 Stojaci sacky

Stojaci sacky lze rozd¢lit na (svetbaleni.cz [online]):

1. sacky s vlozenym dnem (tzv. doypack), viz obr. 3
2. sacky s vlozenymi boky (stabilo)

Obrdazek 3 - Stojaci sacky s vliozenym dnem

g

B |

Zdroj: tenkapack.com/stand-up-pouches/

Vlastnosti a vyhody stojacich sackl spocivaji ve své prizptsobitelnosti vyrobku v Siroké skale
formata a tvar(, nizkych nakladech na vyrobu, velké moznosti inovaci a lehkost (vzhledem

K tloust'ce obalti maji v prameéru jen 1/5 hmotnosti tuhych obald stejného zbozi). Maly objem
snizuje naklady na skladovani a dopravu. Stojaci sacky byvaji dobie potisknutelné, z toho
plyne vyhoda vyuziti velké plochy pro potisk grafikou ¢i textem, sacky mohou byt

| prithledné, spotiebitel si mize prohlédnout obsah baleni. Jelikoz mohou, diky konstrukci
obalu, samostatnég stat ve vzpiimené poloze, snadno zaujmou zakaznika. Dalsi z klicovych
vlastnosti stojacich sacki je snadné otevirani (vysek pro snadné odtrzeni), spotieba celého
obsahu beze zbytku a opakovatelné uzavirani. Uzavirani je vétSinou s provedenim zip, klopy
nebo etikety. (svetbaleni.cz [online])

Stojaci sacky maji velmi dobré bariérové vlastnosti, napt. ochrana pted priinikem atmosféry,
vlhkosti, aromatickych latek z obou sméri obalu, svétla a UV zéfeni. Stojaci sacky byvaji
velmi odolné proti prarazu, K této vlastnosti ptispiva pouziti koextruznich laminati ve slozeni
obalu. Standardné se u stojacich sackli pouziva metalizace. Stojaci sacky zachovavaji
skupenstvi i konzistenci svého obsahu. Obaly byvaji ureny i ohfevu v mikrovinnych

¢1 plynovych troubach, mohou plnit i funkci termosky v rozumné mite tepot, po omezeny cas.
Nejcastéji balené potraviny do stojacich sacki jsou kava, ¢aj, suSené ovoce, ofechy atd.

(svetbaleni.cz [online])
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Pouzivané materidly pro vyrobu stojacich sackl jsou vétSinou laminaty z plastovych folii —
polyolefint (PP, PE, OPP), pro vyss$i bariéru obalu v kombinaci s PET, pfipadné
metalizovanim obalu hlinikem. Dale mohou byt potahovany papirem. U sterilizovanych
stojacich sacku se pouziva kombinace materiali PET/AI/OPA/PP. (svetbaleni.cz [online])
Stojaci sacky, ale 1 jiné typy (vhodné pro balni kavy) sackt nize zminéné, pro baleni kavy
mohou byt opatieny pomocnym obalovym prostfedkem — jednocestny ventil pro odvod COs,
ktery uvoliluje Cerstvé uprazena kava. Uvolnovanim CO2 a postupnym naplnénim se sacek
nafukuje nebo by mohl i prasknout. Ventil zajiStuje odvod CO>, zérovein nepiistupnost

kysliku, kvili kterému kava ztraci své aroma a chut’. (kavovary.cz [online])

4.4.2.3 Sacky s boénimi sklady

Sacky s bo¢nimi sklady jsou po strandch slozené, po aplikaci produktu do obalu se sklady
roztdhnou a dno zplosti. Ptiklad sécku s bo¢nimi sklady mizeme vidét na obr. 4. Sacky

s bo¢nimi sklady jsou velmi rozsitfené v oblasti flexibilnich plastovych obald. Jeho konstrukce
nedovoluje vybavit obal uzaviratelnym zipem, proto se sacky svatuji. Téz jako stojaci sacky
mohou byt vybaveny jednocestnym ventilem pro baleni kavy. Cely povrch obalu byva
vhodny pro potisk, ktery mize slouzit pro zaujmuti spotiebitele. Jedna se o plastové obaly

S moznou 1 vn¢j$i papirovou Upravou, s vnitini metalickou upravou, ktera zvysuje ochranné
vlastnosti. Sacky jsou Casto vyrabény s prithlednymi okénky zhlédnuti obsahu obalu. TéZ se
vyrabi sacky s bo¢nimi sklady s bocnim svarem, ty maji svary na boku misto na zadni strané
obalu. Sacky s bo¢nimi sklady jsou vhodné zejména pro baleni kavy, ¢aje atd. (obaly-
swisspac.cz [online])

Materialy pro vyrobu sackt s boénimi sklady mohou byt napt. kombinace OPP/AL/PE aj.
(obaly- doypacky.cz [online])

Obrazek 4 - Sacek s bocnimi sklady

]

@
MARCAFE

L
W
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{

Zdroj: hendrikscc.nl/koffiebonen/

17



4.4.2.4 Sacky s plochym dnem

Sacky se zcela plochym dnem nemaji na spodni stran¢ zadné svary, diky tomu obal po
naplnéni velice dobfe stoji ve vzpiimené poloze, coz je zadouci ke zviditelnéni produktu

a zaujmuti spotiebitele, jak je zfejmé z obr. 5. Obaly jsou taktéz vhodné pro potisk ze vSech
stran. Sa¢ky maji vyborné bariérové vlastnosti. Obal je vétSinou vybaven uzaviratelnym
zipem, ktery umoznuje jeho opétovné otevieni. Dale také vysekem pro snadné otevirani. Obal
muze byt vybaven jednosmérnym ventilem pro baleni kavy. Sacky s plochym dnem jsou

vhodné pro baleni kavy, ¢aju, ofecht atd. (obaly-swisspac.cz [online])

Materialy pro vyrobu sacki s plochym dnem muiZzou byt napt. kombinace OPP/AL/PE nebo
papir/PET/PE. (doypacky.cz [online])
Obrazek 5 - Sacek s plochym dnem

Zdroj: thebagman.ca/sse/category/detail/8/0/0/1
4.4.2.5 Sacky typu polStar

Svym vzhledem sacky piipominaji polstaf, odtud se vzalo toto pojmenovani, viz. obr. 6.
Sacek je tvofen celkem tfemi svary, dva horizontalni a jeden vertikalni na zadni strané. Sacek
typu polStat je jeden z nejoblibenégjSich a nejrozsitenéjsich z flexibilnich obali. Jeho vyuziti
je zejména baleni chipsut, suSenek, oplatek, cukrovinek, ale da se vyuzit pro Siroké spektrum
baleni potravin, jedna se o jednu z nejlevnéjSich variant flexibilniho plastového obalu.

U sackl typu polstat ve vetsi mife vyuzivano vakuovani obsahu, protoze neni nutné dodrzet
stojaci tvar (baleni syrii, masa). Obaly mivaji vysokou bariérovou ochranu produktu vici UV
zateni, vlhkosti, propustnosti par ¢i ztrat€ aromatu, dle pouziti typu folie a ochranné vrstvy.
Obaly byvaji nejcastéji s metalickou upravou, dale i s papirovou, s pruhlednym okénkem.

(swisspac.cz [online]); (svetbaleni.cz [online])
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Obrazek 6 - Sacek typu polstar

Zdroj: pouchmakers.ca/pillow-pouches/

4.4.2.6 Sacky se tiemi svary

Sacky se tfemi svary neboli obaly, které jsou ze tii stran uzaviené, maji jeden svar
horizontélni a jeden svar vertikalni. Jeden horizontalni svar, bud’ dolni nebo horni, ziistava
otevien pro plnéni obalu, jak si 1ze v§Simnout na obr. 7. Patii k nejpouzivanéj$im flexibilnim
plastovym obaliim. Obal byva upraven metalickou vrstvou, pro lepsi bariérové vlastnosti.
Obaly mohou byt vybaveny uzaviratelnym zipem, prihlednymi okénky, riznymi typy
vyseki. Jsou vhodna pro baleni napt. kofeni, suSeného ovoce. (swisspac.cz [online])

Obrazek T - Sacek se tremi svary

Zdroj: swisspac.cz/sacky-se-tremi-svary

4.4.2.7 Sacky na tekutiny

Jedna se o alternativu plastovych nebo sklenénych lahvi. S plastovymi sacky jsou spojeny
niz$i nédklady na skladovani a dopravu, 1 naklady potizovaci. Jedna se stojaci sacky zejména
se Sroubovacim uzaveérem, jeden typ ze sackl je interpretovan na obr. 8. Samoziejmosti je

moznost potisku celého obalu. Sacky byvaji kompletné recyklovatelné. Ochranu produktu
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zajistuji pevné bariérové folie. Sacky na tekutiny jsou vhodné pro baleni napojt, sirupd,

jogurtt, omacek atd. (swisspac.cz [online])

Obrazek 8 - Sacky na tekutiny

Zdroj: vivopak.com.au/spout-pouches/

4.4.2.8 Sacky na cCaj

Cajovy sagek slouzi pro zadrzeni louhovaného ¢aje. Zakladni tvary pro ¢ajovy sacek jsou
¢tvercoveé nebo obdélnikove, vyrobei sackl pozdéji piisli s tvary kruhovymi a Etyfsténnymi.
Vzhled typt sacki viz obr. 9. Cajové sacky jsou vyrabény nejéastéji z filtraéniho papiru,
potravinaiského plastu, obCas z hedvabi. Nékteré ajové sacky maji k sobé ptichycenou
Snarku s papirovym Stitkem, ktery slouzi pro snadnéjsi vyjimani sd¢ku z nadoby, zaroven
obsahuje znacku nebo odridu ¢aje. Koncept predem odmeétenych davek byl aplikovan

I na kavu, i kdyZ u zakaznikti nedosahl takového tspéchu jako ¢ajové sacky. (wikipedia.org
[online])

Obrazek 9 - Typy cajovych sdacki

Zdroj: 123rf.com/photo_ 54341535 stock-vector-tea-bags-illustration-with-labels-in-round-

rectangle-square-pyramid-shapes-vector-template-illustrat.html

4.4.2.9 Varné sacky

Varné sacky se vyrabi perforované nebo vakuové (viz obr. 10), oba typy jsou vhodné

pro vatreni pokrmu ve vrouci vodé, vakuové i pro zamrazeni vakuovanych potravin pomoci
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Sokového zchlazovace/zamrazovace. Vakuové varné sacky se také vyuzivaji pro vafeni
tzv. metodou sous-vide, v konvektomatech nebo vodni 1azni. Materialy pro vyrobu jsou napf.
PA/PE. (packservis.cz [online])

Obrazek 10 - Vakuovy varny sacek

Zdroj: imatech.cz/vakuovaci-sacky-vakuovaci-gastronadoby/907-varny-vakuovaci-sacek-
hladky-350x450x90.html

4.4.2.10 Shrink sleeves

Shrink sleeves (viz obr. 11) neboli navlekové smrstitelné etiket. Jedna se o z rubu potisténou
transparentni folii, kterd je svarena do rukavu. Foélie jsou aplikovany kolem vyrobku, nasledné
se vlivem tepla smrsti a dokonale kopiruji tvar vyrobku. Vyhodou shrink sleeves je, Ze tyto
byla obtizna nebo dokonce nemozna. Dalsi z vyhod je celoplosny potisk materialu, vyuziva se
také nepotisténych ¢asti k moznosti vizualni kontroly obsahu obalu u spotiebitele. Shrink
sleeve dale zajist'uje fixaci vyrobku, odolnost proti odéru ¢i znecisténi a ochranu proti UV
zateni. Vyrobci rozliSuji dva typy etiket: strech sleeves (navlekové) a shrink sleeves
(smr$tovaci). Oba tyto typy etiket se hojné vyuZzivaji zejména v oblasti napoji. (svetbaleni.cz
[online])

Etikety typu strech sleeves, viz obr. 12, spojené s PET lahvemi jsou obvykle vyrabény z PE

a méne¢ Casto z PP. Jejich vyhodou oproti klasickym etiketam je jejich spojeni na konci etiket
plastovou disperzi, tudiz jsou ekologicky piijatelnéjsi. Vykonnéjsi jsou i aplikatory etiket,
proto je cely proces vyrazn¢ urychlen. Na obvodové etikety se pouzivaji teplem smrstitelné
plastové folie, které se v procesu vyroby orientuji protazenim. (svetbaleni.cz [online])

Prvni material pro vyrobu shrink sleeves byl z PVC, pouziva se i dnes, ale z hlediska objemu
spotieby pro vyrobu je nahrazovan OPP a PET. Materidly OPP ¢i PET jsou sice drazsi, ale
ekologi¢téjsi. Dalsi materialy pro vyrobu jsou napt. PET-G (polyetylentereftalat
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modifikovany glykolem), LDPE a OPS (orientovany polystyren). Zpravidla se folie spojuji

termoplasticky do tvaru rukavu. (svetbaleni.cz [online])

Obrazek 11 - Lahev se shrink sleeve etiketou Obrdazek 12 - Lahev se stretch sleeve etiketou

Zdroj: peroutka.cz/produkty/shrink-sleeves Zdroj: nakup.itesco.cz/groceries/cs-
CZ/products/2001000001682

4.4.2.11 Tuby

Tuby v historii obald maji své tradi¢ni misto. Plivodni tuby byly vyrabény z olova a cinu,
dnes se vyrabi tuby plastové, hlinikové nebo laminatové. Tuby jsou vyuzivany hlavné

ve farmaceutickém, kosmetickém a chemickém primyslu. K masovému vyuZiti

Vv potravinarském sektoru doslu v poslednich Sedesati letech. (svetbaleni.cz [online])

Mezi piednosti hlinikovych tub pied plastovymi ¢i laminatovymi patii snadnéjsi vytlaceni
obsahu z tuby. Kviili své tvarové paméti tuby nemaji tendenci vracet se do pivodni polohy

a nasavat s sebou vzduch. Hlinikové tuby, viz obr. 13, maji vyborné bariérové vlastnosti vuci
svétlu, UV zafeni, param, tukim atd. Plastové a laminatové tuby jsou oproti hlinikovym leh¢i
a je s nimi jednodussi manipulace oproti hlinikovym, kde pii nespravné manipulaci mize
dojit k jejich deformaci ¢i poskozeni. Jako materialy pro vyrobu plastovych a laminatovych
tub se pouzivaji PP, PE, PET. U laminatovych tub se ¢asto pouziva bariérova vrstva EVOH,
EVAL, SiOx apod, plasty mohou byt i metalizované vrstvou hliniku. Laminatové tuby
predstavuji kompromis mezi hlinikovymi a plastovymi, k dosazeni kvalitnich bariérovych
vlastnosti jsou nejcastéji pouzivany kombinace péti vrstev. U tub lze také vyuzit potisku

vétSiny obalu. VyuZiti tub jako potravinaiskych oball najdeme napt. v baleni majonéz,
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riznych past, rajskych protlakt, zahusténého mléka, smetany atd. (Svetbaleni.cz [online]);
(alltub.com [online])

Obrazek 13 - Hlinikova tuba

Zdroj: pucov.eu/eshop/potraviny/trvanlive-potraviny/592-pikao-tatra-slazene-mleko-150g-
8594006841412.html

4.4.2.12 Sitky

Sitky jsou vhodné pro baleni Cerstvé ovoce a zeleniny, jak miZeme vidét na obr. 14,
umoznuji kontakt s atmosférou, tudiz neovliviiuji ,,dychani*. Vyrabi se ve form¢ sacki,

pro strojni baleni ve formé nekoneéné hadice. (Dobias, Curda, 2004)

Obrazek 14 - Baleni brambor v sitce

Zdroj: rohlik.cz/c300102009-brambory

4.4.2.13 Folie

Folie se k baleni vyrobki pouzivaji ve formé piebalu, kdy dochazi k ovinuti vyrobku, zaveér
obalu je feSen pouhym zaloZenim, zahnutim (napt. maslo, viz obr. 15, cokolada, tvaroh),
zkroucenim (motylkové baleni bonbonil), zalepenim ¢i svafenim (napt. tvrdy tvaroh). Dalsi
zpusob baleni je hadicové baleni (krajené masné vyrobky a syry) nebo pomoci sacku. Typy
folii jsou napt. potravinaiska folie, smrstitelna folie, pecici folie, alobal, nepromastitelné

papiry. (Smejtkova, 2018)
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Obrazek 15 - Maslo se zahnutym prebalem

Zdroj: cechovninormy.cz/vyrobek/jihoceske-maslo-250-g/
4.4.2.14 Alternativy flexibilnich spotiebitelskych typt obala

Jako moznou alternativu flexibilnich oballl potravin mizeme zvolit v n¢kterych piipadech

tradi¢néjsi polotuhé a tuhé obaly (Smejtkova, 2018):
Polotuhé¢ obaly:

e Skladacky — patii mezi nejrozsifenéjsi spotiebitelské obaly, pouzivaji se predevsim
pro baleni napoji.

Misky — pouzivaji se napf. pro baleni masa, ovoce, zeleniny, tvarohu, hotovych jidel

urcenych k ohfevu v mikrovinné troubé¢ atd.

Kelimky — vyuziti najedeme k baleni jogurtli, smetany, hot¢ice atd.

¢ Vinuta kartonaz — baleni chipst, kavy apod.

Tuhé:
e Lahve —jedna se hlavné o baleni napoji, dale baleni riznych omacek, kecupa.
e Sklenice — obaly sterilizovanych vyrobku, baleni majonéz, hoicice, nakladané zeleniny
a ovoce.

e Plechovky — baleni napoju, kompotovaného ovoce, rizné konzervované potraviny.

4.4.3 Typy flexibilnich skupinovych a prepravnich obali

Nejbéznéjsi typy flexibilnich oball skupinovych a prepravnich jsou uvedeny v podkapitolach

nize.
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4.4.3.1 Pytle

Pytle mizeme rozdélit dle zakladnich materiali pro jejich vyrobu.
e Papirové pytle (Smejtkova, 2018); (Dobias, Curda, 2004):
Papirové pytle, zejména ze sulfatového papiru jsou analogii papirovych sacku, pro
zvyseni pevnosti se pouziva 3-5 vrstev, odolnost proti vlhkosti se zlepSuje impregnaci
¢i vrstvenim, tvar pytlt po naplnéni je valcovity nebo plossi (dle zptsobu uzavéru), s
kiizovym dnem nebo s plochym dnem. Jsou vhodné zejména pro baleni sypkych
materiali. Zavér pytll je feSen rizicovym tvazkem (viz obr. 16), zaSitim, lepenim

nebo se samouzaviracim plnicim ventilem.

Obrazek 16 - Papirovy pytel s ruzicovym uvazkem

L

Zdroj: kaspa.cz/pytel-papirovy-s-sirokym-dnem-55x110cm-3vrstvy/

e Pytle z tkanin (Smejtkova, 2018):
Nejcastéji se vyuzivaji jutové pytle a raslové pytle z PE, viz obr. 17. Jsou vhodné
zejména do vlhkého prostiedi, kde se k baleni vyzaduje prodySnost a zaroven pevnost.
Pytle jsou urceny pro naplné o hmotnosti 25-100 kg. Uzavér rizicovym tvazkem nebo
sesitim. K zamezeni pronikani praskové naplné tkaninou se pouziva kombinace
tkanych pytlt s papirem (krepové vlozky) nebo s plasty. Plast mize chranit obsah

pytle 1 pfed zménami vlhkosti. PouZziti obalu napt. k baleni ovoce, brambor, cibule.

Obrazek 17 - Jutové pytle
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Zdroj: paketo.cz/jutovy-pytel-950x560-mm-extra-husta-tkanina-360g-
m2/?gclid=EAlalQobChMIo4Hpx8yH4QIVB53VCh2WggqPEAQYBIABEgJXe D _Bw
E#gallery-1

4.4.3.2 Zoky

Jedna se 0 obal predevsim pro lisované materialy (bavlna, seno, pefi, chmel, tabak, aj.). Pro
svou veétsi hmotnost, néZ maji pytle, se s nimi manipuluje pomoci mechanizace. Zatahuji se

ocelovymi paskami. (Smejtkova, 2018)
4.4.3.3 Velkoprostorové pytle a skladaci kontejnery z plastovych tkanin

Tyto typy obalii maji objem v rozmezi 0,5-2 m3. Oproti Zokiim jsou vybaveny dal$imi
konstrukénimi prvky, kterymi jsou napt. zavésny popruhovy koS, vyprazdiovaci otvor apod.

(Smejtkova, 2018)

4.4.3.4 Stretch folie

Stretch folie, nebo také pritazna folie, slouzi k fixaci zbozi na paletach, kde nahrazuje fixaci
vazacimi paskami nebo paletizaénimi pytli, jak mizeme vidét na obr. 18. Jeji funkce jsou
napf. ochrana proti rozsypani, mechanickému poskozeni balenych vyrobkt pii piepravé.
Stretch folie se vyrabi pro strojni nebo ru¢ni baleni. Materialy pro vyrobu folii jsou napf.
LLDPE, PVC ¢i EVA. (tart.cz [online])

Obrazek 18 - Fixace zbozi na paleté pomoci pritazné folie

Zdroj: mp-elektronik.cz/eshop/baleni-skladovani-a-transport/balici-folie-sacky-vysouseci-
sacky/esd-stretch-folie/

4.4.3.5 Smrstitelné folie

Teplem smrstitelné folie se pouziva pro skupinové (viz obr. 19) nebo piepravni baleni

vyrobkd, jejich pouziti najedeme i u spotiebitelskych obalt. Jsou investi¢né a energeticky
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smrstitelnych folii jsou LDPE, PVC, EVA. (Smejtkova, 2018)

Obrdazek 19 - Skupinové baleni vyrobkii pomoci smrstitelné folie

Zdroj: clankyzdarma.cz/obchody-sluzby/baleni-do-smrstitelne-folie-fibope/

4.4.3.6 Bublinkové folie

Bublinkova folie, jejiz zptisob vyuziti miizeme vidét na obr. 20, je univerzalni obalovy
material, pouziva se pro ochranu vyrobk a jejich obalii pfed narazy, vlhkosti, ale zaroven

slouzi jako tepelny izolant. Vyrabi se napf. z PE. (top-obaly.cz [online])

Obrazek 20 - Ukazka poucziti bublinkové folie pri prepravé vyrobkii

in

Zdroj: technology.cz/obaly/bublinkova-folie/

4.4.3.7 Alternativy flexibilnich skupinovych a prepravnich typi obali

Pro skupinové baleni potravinovych vyrobkt jako alternativu flexibilnim obalim mzeme
zvolit krabice, ptepravky. Alternativou piepravnich obalt jsou rizné typy beden, sudy,
kontejnery, palety. Jako z dalsich alternativ je bezobalova doprava vhodna

pro velkoodbératele nebo jako mezizavodova pieprava. (Smejtkova, 2018)
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4.4.4 Trendy ve vyvoji flexibilnich obalu

Nize je popsano nékolik vyraznych trenda vyvoje flexibilnich obalti s vyhledem

do budoucnosti.

4.4.4.1 Rast poptavky flexibilnich obali

Dle vyzkumu trhu flexibilniho baleni v Evropé vyzkumné spolecnosti Ceresana nabizeji
disledku flexibilni obaly nahrazuji tuhé obaly v mnoha segmentech. Studie zahrnuje
spotiebitelské, skupinové i prepravni typy oballi. Jedna se o vyrobky z plastd, papiru

a hliniku. Podle analytikd spolecnosti Caresana lze ocekavat, ze evropskych trh s flexibilnimi
obaly, tzn. vSechny druhy oballl a pouzitych materidlti dohromady, dosahne v roce 2021
objemu cca 19,2 milionu tun. (ceresana.com [online])

Trzni studie spole¢nosti Caresana ,,Bags and sacks — World* (Tasky a sacky ve svéte) se
zabyva vyrobky z plastl a papiru. Studie se zabyva trhy 16 zemi a 107 hloubkovymi profily
vyrobcll. Svétova poptavka po potravinaiskych taskéach a sa¢cich mé dle prognozy do roku
2025 rist 0 4,2 % roéné. Nejvétsi podil na rostouci poptavcee po flexibilnich obalech budou
mit stojaci sacky, které se stale vice budou pouzivat i Vv jinych nepotravinatskych odvétvich.
Ocekavani rastu poptavky po stojacich saécich je o 7 % ro¢né, po znovuuzaviratelnych

saccich i 0 10 % roéné. (ceresana.com [online])

4.4.4.2 Udrzitelnost a inovace

Udrzitelnost flexibilnich obali je jednim z aktualnich trendti i s vyhledem do budoucnosti.

Co znamend termin ,,trvale udrzitelny obal“? Mezi vS§emi zainteresovanymi odborniky na tuto
problematiku neexistuje jesté stale shoda v tom, co tento termin piedstavuje. Trvala
udrzitelnost se zamétuje na cely cyklus existence obalu, oproti ekologi¢nosti, ktera se
zamétuje na konkrétni kone¢ny produkt. UZ ve fazi vyroby obalu hraji dillezitou roli napf.
emise COg, spotieba vody a energii. Dal§imi hledisky jsou ochrana ptirodnich zdroju,
zabranéni vzniku nezadoucich emisi a odpadi, recyklace ¢i optimalizace vyrobniho

a dodavatelského fetézce. Trvale udrzitelny obal je velice komplexni téma, kterému stale
chybi jednotné adekvatni koncepce pro hodnoceni individualnich feSeni obalt. Z pohledu
trvalé udrzitelnosti jednotlivych obalti musi byt tedy zohlednén jejich systém priméarniho,

sekundarniho a tercidlniho obalu, obal samotny a cely jeho existen¢ni cyklus. Posuzovani
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trvale udrzitelnych zdrojii je velmi obtizné z divodu pouziti riiznych materiala pro vyrobu,
coz znemoznuje ptimé srovnani. Naptiklad pro vyrobu skla se pouzivaji ptirodni suroviny:
pisek, soda a vapenec. Sklo miize byt neomezen¢ Casto recyklovano bez ztraty své kvality,
vyroba skla je ovSem energeticky velmi naro¢na. Z uvedenych informaci vyplyva, ze k tomu,
aby mohly byt spottebitelim sdé¢lovany transparentni informace o trvalé udrzitelnosti obalt,
je jesté nutné dosahnout nezbytného souladu. (svettisku.cz [online])

Plastové obaly maji mnoho impozantnich Gspéchu, které jsou v o€ich vefejnosti zastinény
Spatnym nakladanim s odpady. Vyrobci a spotiebitelé vSak profituji z vlastnosti, které jim
plasty poskytuji. Plasty na bazi polyolefint snizuji naklady na baleni, umoznuji snadnou
ochranu a trvanlivost minimalizaci kontaminace a znehodnocovani baleného produktu.
Flexibilni plastové obaly jsou v soucasné dobé nejrychleji rostoucim segmentem obaltl.
Odhaduje se, Ze poptavka po flexibilnich plastovych obalech v Evropé poroste cca o 2 %
ro¢né, v Americe 0 2-4 % ro¢né a v Asii 0 dokonce 6-8 % ro¢né. Vzhledem k tomu, Ze
spotiebitelé kladou vétsi diiraz na udrzitelnost plastovych obalt, vlady, vyrobcei a
maloobchodnici upozoriiuji na vyzvu k odpovédnéjsimu zachazeni s plasty. V lednu 2018
Evropska komise v ramci své strategie oznamila, ze zajisti, aby do roku 2030 byly vSechny
obaly vyrobené z plastti znovupouzitelné nebo recyklovatelné. V soucasné dob¢ se v Evropé
ptiblizn€ 30 % z 25 miliond tun plastového odpadu sbiré k recyklaci a dalSich 30 % k obnovée
energie. Tato nova celoevropska strategie v oblasti plasti zméni zpiisob, jakym jsou produkty
navrhovany, vyrabény a recyklovany s cilem snizit ekologickou stopu plasti a zaroven
zachycovat pfinosy cirkularni ekonomiky. (packagingeurope.com [online])

Vyrobky a sluzby si, v souc¢asné dob¢ a zejména ve vyhledu do budoucnosti, budou muset
vystacit se stale mensim mnoZstvim pouzitych surovin pro jejich provoz, vyboru atd. Tento
hrozici nedostatek surovin zpiisobi zvySovani uc¢innosti a uzaviené kolob&hy surovin.
Ptikladem inovativnich zlepseni, ke kterému ptispivaji vSichni aktéti celého procesu vyroby
jsou tzv. biodegradovatelné materialy. V soucasné dob¢ jsou na trhu nabizeny rizné druhy
biodegradovatelnych folii vyrdbénych ze surovin z obnovitelnych zdrojt, jejich vyvoj vSak
neustale pokracuje. VIiv na udrzitelnost obalii maji také vyrobni technologie a jejich inovace.
Moderni technologie pfi vyrobé& obalovych materidlu mohou vyznamné pfispivat k Gisporam

energie i materialt samotnych. (svettisku.cz [online])

29



4.4.4.3 Pohodli spotiebiteli

Jednim z klicovych trendi je rostouci pohodli spotiebitelt, které zakaznik vyzaduje zejména
Z nedostatku Casu, pohodli, pro jednoduchou a praktickou manipulaci s obalem. Hotova jidla,
zdravéjsi varianty jidel apod. Casto vyzaduji baleni v modifikované atmosfére (MAP), vysoké
bariérové vlastnosti obalu aj., které flexibilni umi splnit. Uplatnéni flexibilnich obald najdeme
zvlasté u stojacich sackl. Zejména spotiebitelé na cestach kupuji produkty ke konzumaci,

po kterych vyzaduji rychlé dodani, snadné spotiebovani a efektivni likvidaci. Pouziti
nachdzime také ve vétsi mife v domdacnostech pii ptipraveé pokrmil a ndpojii. (ceresana.com

[online])

4.4.4.4 Redukce tloust’ky a hmotnosti obali (Downgauging)

Flexibilni obaly se vyvijeji podle svého budouciho obsahu, coz Setii vice zdroju a energii

na jejich vyrobu oproti jinym typiim obalu. Jedna se napiiklad o tisporu mista pfi pteprave
oproti tuhym obalim, tzn. minimalizaci dopravy a snizeni jejich nékladd. Dal§im z kli€¢ovych
trend? je snizovani hmotnosti flexibilnich oball. Pozadavek zakaznikii na ztenceni folii
zpasobuje kombinace vysokych cen a dopadi na zivotni prostiedi. I kdyZ mnoho tradi¢nich
plastovych folii jiz dosahlo trendu sniZovani hmotnosti, tak 1 nadale bude pokracovat.
Prumysl flexibilnich obal bude prosazovat vice vyhod precyklace (redukce odpadu
predchazenim jeho vzniku) téchto typl oballl v porovnani s tuhymi obaly. (Smitherspira.com

[online])

4.4.45 ZlepSeni bariérovych a ochrannych vlastnosti obalu

oball je, aby byly co nejodolné;si, kvili zachovani kvality baleného produktu a prodlouzeni
jeho trvanlivosti. Tyto typy obalil rostou obzvlasté v potravinatském priamyslu u vyrobkl
balenych v modifikované atmosfére (MA). Mezi balené produkty patii predevsim pekarenské

vyrobky. (smitherspira.com [online])

4.4.4.6 Elektronicky obchod

Elektronicky obchod je pfikladem méniciho se trendu, mé velky podil maloobchodnich trzeb.
V poslednich letech mizeme zaznamenat posun poptavky z kamennych obchodu k online

nakupiim a dodavkam domi ke spotiebiteli. Elektronicky obchod zahrnuje efektivitu nakupu
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a jednoduché srovnani cen. Trend elektronickych obchodl klade diraz na domaci zasilky,
ty maji dopad napt. na feseni flexibilnich obali, jako jsou jeho tésnost, odolnost proti

zneuziti, aby vyrobky dorazily ke spotiebiteli neporusené. (McTigue Pierce, 2018)
4.4.5 Spoleénost Mondi Group

Mondi Group je mezinarodni spole¢nost zabyvajici se obalovou problematikou od spravy
lest, vyroby buni€iny, papiru a plastovych folii az po vyvoj t¢innych inovativnich
pramyslovych a spottebitelskych obalovych feseni. Koteny zalozeni spolecnosti sahaji

do roku 1967 v Jizni Africe. Mondi zaméstnava kolem 26 000 lidi v pfiblizné 100 vyrobnich
zavodech ve vice nez 30 zemich svéta, pfedevsim v Evropé, Rusku, Severni Americe a Jizni
Africe. V Ceské republice jsou 3 vyrobni zavody, které se nachazeji ve Stéti. Zakaznici
Mondi Group jsou z odvétvi potravinaistvi, automobilového primyslu, zemé&délstvi,
stavebnictvi atd. V roce 2014 zah4jila spole¢nost Mondi, s mezinarodni neziskovou
organizaci podporujici ochranu divoké piirody WWF (World Wide Fund for Nature), globalni
partnerstvi na podporu zodpovédného lesnictvi a udrzitelného odvétvi celuldzy a baleni.

V roce 2017 bylo toto globalni partnerstvi prodlouzeno o dalsi tfi roky. Zaméfuji se na
odlesiiovani, nedostatek vody a zménu klimatu, vyviji inovativni ptistupy, které¢ poméhaji
uspokojit potieby zakazniku spole¢nosti Mondi a omezit dopady na Zivotni prostiedi.
(panda.org [online])

V nedavné dobé& spolecnost Mondi pfedstavila nové vyvinuty flexibilni obal s ndzvem
BarrierPack Recyclable, ktery je plné€ recyklovatelny tam, kde existuje vhodna recyklaéni
infrastruktura. CeDo Recycling, prikopnik v recykla¢nich technologiich, prokazal
kompatibilitu materialu prostiednictvim rozsahlych valida¢nich studii. Jedna se o laminat,
ktery je tvofen ze dvou vrstev PE folie a je tuzsi, silngjsi a leh¢i nez béZzny laminat PET/PE

0 stejné tloust'ce. Pfidanim plynové bariéry mezi dv€ vrstvy PE je material vhodny pro velké
vyuZiti pro baleni Cerstvych potravin a jinych potravinaiskych vyrobkl balenych

v modifikované atmosféie. (packagingeurope.com [online])

Spolecnost Paulig Group, vyrobce koteni a kavy, se zavazala snizit do roku 2020 emise oxidu
uhlicitého o 40 %. Do vyvoje feseni je zapojena spolecnost Mondi, ktera do roku 2025
nahradi v§echny pouzivané fosilni materialy, v€etn€ konvencnich PE, alternativami pro obaly
Z obnovitelnych zdroji. Spolecnost Mondi rychle zareagovala a vytvotila novy laminat
slozeny ze smési standardniho PE a nového bio-PE na bazi cukrové titiny. Toto feSeni

poskytuje snadné otevirani obald. Teplota svafitelnosti materidlu a ¢asova narocnost vyroby je
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srovnatelnd s béZznymi laminaty, proto spole¢nost Paulig mohla bez problému zaclenit bio-PE
do stavajicich vyrobnich procesti. Inovatofi spole¢nosti Mondi se neustale snazi posouvat
limity procesti a udrzitelnosti materialti. BarrierPack Recyclable, znovuvyuzitelnost materialt
a bio-PE jsou jen zafatkem. Spole¢nost Mondi bude i nadale piinaset na trh nové inovace

a podporovat nové projekty udrzitelnosti. (packagingeurope.com)
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5 Diskuse a zavéry

Tato bakalaiska prace, s cilem seznamit se s pouzivanymi obaly potravin s dirazem na
flexibilni obaly a popsat jejich vyvoj s vyhledem do budoucnosti, byla zpracovana dle zadani
ziskanim a posouzenim informaci z prostudované odborné literatury, odbornych ¢lanka,
pravnich norem, odbornych specializovanych webovych stranek a webovych stranek vyrobct.
Prace obsahuje vymezeni zdkladnich pojmu problematiky oball potravin a jejich podrobné;jsi
popis. V nasledujici kapitole je obsaZena legislativni Gprava pozadavki na obaly a obalové
materidly, kterd je rozdélena do n¢kolika skupin a souhrnné popsana. Dal§im souhrnnym
popisem prace je zakladni rozdéleni obali potravin dle oblasti pouziti a jejich funkce,

Vv rozdéleni je obsazen vycet typt obalii danych oblasti, druhé rozd¢€leni je dle mechanickych
vlastnosti obald. V navazujici kapitole ,,Flexibilni obaly* je definovan tento pojem a jsou zde
uvedeny nejpouzivanéjsi materialy pro vyrobu flexibilnich obal potravin, velmi ¢etné pouziti
materialu pro vyrobu flexibilnich obalt je na bazi polyolefinl a papiru. U kazdého z materialt
Jsou mj. uvedeny vlastnosti a nejcastéjsi aplikace materialti ve vyrob¢. Z popisu vlastnosti
danych materiald, které jsou pouzity pro vyrobu konkrétnich flexibilnich obalil (Casto se jedna
o jejich kombinace) vyplyvaji vyhody a nevyhody samotnych obali. Nasledné jsou v praci
rozdéleny a popsany typy flexibilnich oballi potravin a jejich alternativy. V popisu
jednotlivych typu flexibilnich obalti jsou zejména uvedeny nejéastéji pouzivané materialy pro
jejich vyrobu, konstrukce obalu a vhodnost pouziti. Jako nejrychleji rostouci a nejzadané;si
spotiebitelsky obal 1ze uvést stojaci sacek. V predposledni kapitole ,, Trendy ve vyvoji
flexibilnich obali“ se prace zaméfuje na trendy ve vyvoji flexibilnich obalt s vyhledem

do budoucnosti, kde se jedna zejména o rust poptavky po flexibilnich obalech, udrzitelnost
obalt a jejich inovace, pohodli spotiebitelt, redukce tloustky a hmotnosti obald, zlepSeni
bariéry a ochrannych vlastnosti oballl a zaméfeni se na elektronicky obchod. Posledni ¢ast
prace je vénovana jedné z prednich spolecnosti, ktera se zabyva problematikou a vyrobou
nejen potravinovych oball. Je zde popsan aktualn€ vyvinuty flexibilni obal zaméteny

na udrzitelnost a jejich plan ve spolupraci a vyvoji flexibilnich obalii do budoucnosti.

Inovace a udrzitelnost je jednim z nejhlavnéjSich trendi spolecnosti Mondi, kterd uvadi, ze
inovace je ¢innost, ktera fidi udrzitelnost a udrzitelnost poskytuje soubor cild, kterymi se fidi
inovace. Manazer vyvoje Jonathan Quinn spolec¢nosti Nova Chemicals, ktera vyrabi
pryskyfice pro flexibilni obaly, sd€luje, ze hlavni majitelé znacek a maloobchodnici véetné
Danone, Mars, PepsiCo a Coca-Cola, a Walmart pracuji na cilech udrzitelnosti obald, kterym

pfispiva 1 negativni publicita nakladani s odpadnimi obaly ze stran spotiebitelti. Z posouzeni
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dalSich prohlaseni a odbornych ¢lankt I1ze usoudit, Ze trvala udrZitelnost a inovace flexibilnich
obalt je, soucasn¢ a zejména s Vyhledem do budoucnosti, hlavni trend. Celkova atmosféra
kolem problematiky oballi ze stran spotiebitelti, posudkli odbornikti, zamérti vyrobct atd.
nasveédcuje tomu, ze vyvoj trvale udrzitelnych materialti zejména pro flexibilni obaly bude mit

trend rastu.
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