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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva dopravnimi prostiedky méstské hromadné dopravy, konkrétné
jejich obecnym popisem a fyzikalnimi vlastnostmi. Dale jsou zde uvedeny soukromé
a spoleCenské naklady spole¢né¢ se soukromymi a spoleCenskymi piinosy. Jsou také
porovnany rozdily mezi méstskou hromadnou dopravou a individualni osobni dopravou.
Zavérem uvadim ekonomické zhodnoceni, které porovnava meéstskou hromadnou dopravu

s individudIni dopravou z pohledu soukromych nakladi a nakladi casu.

Klicova slova:
Méstska doprava, hromadna doprava osob, soukromé a spoleCenské naklady, soukromé

a spolecenské ptinosy, ekonomické zhodnoceni.

Summary

This bachelor thesis deals with the means of public transport, particularly their general
description and physical properties. Furthermore, there are private and public costs together
with private and public benefits. Also, the comparison of differences between public
transport and individual transport. Finally, result was economic evaluation, that compares

public transport with individual transport from the perspective of the private costs and time.

Key words:

Public transport, collective transport, private and public costs, private and public benefits,

economic evaluation.
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1. Uvod

Me¢stskd hromadna doprava je znama také pod zkratkou MHD. Toto slovni spojeni musi
znat snad kazdy. Divod je ten, Zze téméf vSichni tuto sluzbu vyuzivame a to i nékolikrat
denné. Plati to zejména pro vétsi mésta ¢i velkomésta, kde ji vyuzivame nejCastéji pri

prepraveé do Skoly, prace, za zébavou a sluzbami.

MHD ptedstavuji dopravni prosttedky, mezi které patti autobusy, trolejbusy, tramvaje,
metro a dalsi typy nekonvenénich dopravnich prostfedk. Pod tyto dopravni prostiedky
spadaji lanové drahy, pfivozy, nadzemni drahy, ale také gyrobusy, elektrobusy, eskalatory
apod. Vsechny tyto dopravni prostiedky slouzici k ptepravé osob spadaji pod jeden spole¢ny

nazev ,,Mé&stska hromadna doprava®.

Vetejna pieprava osob existuje jiz po staleti, dfive sice neméla takovou moderni podobu
dopravnich prosttedkt jako Vv soucasnosti, ale ucel si ponechava stale stejny. Méstska
hromadna doprava se béhem staleti neustdle vyvijela a vyviji se i dnes. Prvni zminky
0 vefejné piepravé osob jsou datovany jiz na pocatku 15. stoleti. V Praze roku 1570 byla
prvné zavedena vetejna pieprava osob kotcimi vozy. Kotci viiz vynikal v této dob¢ rychlosti a
lehkosti, byl vétSinou nekryty nebo kryty pouze z¢asti. Kosatinova korba se nazyvala kotec.
Jezdil po Ctyfech kolech, tazeny ptivodné tiemi, pozdé€ji dvéma konmi. Na boku kot¢iho vozu
visely vaky, do kterych se ukladaly cestovni predméty. Clovék se v této dobé naudil vyuZivat
prirodnich terénti, prevazné vodnich tokt, aby nemusel budovat jakékoliv dopravni cesty. Na
tomto zaklad¢ vznikla vodni doprava, ktera je znacena jako nejstarSi zpusob pfepravy osob.
Vodni doprava, nebo-li fi¢ni se dale vyvijela a byla rozsifena na dopravu namoini, ta byla

dilezita hlavné pti objevovani a osidlovani novych kontinenti.

Prvni vozidlo méstské hromadné dopravy vytvotené v Pafizi se nazyvalo omnibus. Tento
dopravni prostfedek mél tvar kocaru a byl tazeny konmi. Jako prvni vykazoval znamky
hromadné dopravy, mezi které pattilo placeni jizdného a pohyb po pravidelnych linkach podle
jizdniho fadu. Timto si MHD zjednala obdiv ob¢anl a zacala se zvedat poptavka po dalSich
a modernéjSich dopravnich prostiedcich. V druhé poloving 18. stoleti bylo poprvé vyrobeno
vozidlo, které mohlo jezdit na vlastni pohon, jednalo se o parni stroj. Dal§im dopravnim
prostifedkem byla Prazska korika. Tento novy prostiedek si rychle ziskal oblibu, a proto byly

konské drahy rychle rozsifovany. Na zdkladé¢ konky vznikla dne$ni tramvaj.



Jednou z nejdilezitéjSich udalosti pro vyvoj méstské hromadné dopravy ve méstech byla
automatizace. Roku 1886 se poprvé v méstskych ulicich objevil motorovy viz pohanény
spalovacim motorem, jednalo se o tricykl. To mélo za dusledek pocatek éry motorismu

a hlavné automobilismu.

Od této chvile se zacaly vytvaiet dopravni prostfedky v podobé, které uz pripominaly ty
dne$ni. Dochdzelo ke zvySeni rychlosti, vykonu dopravnich prosttedkt, ale také vyssi

kapacité a prepravé na mnohem vétsi vzdalenosti.

Ukolem méstské hromadné dopravy je prepravovat cestujici rychle, spolehlivé, pohodIng,
S malym ndrokem na uli¢ni prostor a predev§im s dostateCnou bezpecnosti. Jejim vysledkem

je pteprava, tzn. vlastni pfemistovani osob a veci.



2. Cile prace

Cilem mé bakalatské prace je uvodem kratké sezndmeni s historii. Nasledné rozdé€leni
méstské hromadné dopravy a dopravnich prostiredki MHD. Poté fyzikdlni i obecny popis
prostfedki méstské hromadné dopravy S porovnanim z hlediska soukromych a spolecenskych
nakladii a soukromych a spolecenskych pifinosti. Dale charakterizovat individualni osobni
dopravu s naslednym porovnanim s meéstskou hromadnou dopravou a spole¢né tyto dva

pojmy ekonomicky zhodnotit.

2.1  Charakteristika méstské hromadné dopravy

Pod pojmem méstska hromadna doprava si mizeme predstavit provozovani pravidelné
periodické hromadné piepravy osob ve méstech a blizkém okoli specidlnimi hromadnymi
dopravnimi prostifedky. Je charakterizovana tim, ze slouzi k pfepravé osob po piedem

stanovenych trasach s jednotnou cenou podle piepravované vzdalenosti. [1] a [2]

Méstska doprava se rozd€luje podle pouzivani dopravnich prostiedkli na hromadnou

a individualni. [2]

Z provozné technického hlediska se MHD déli na dopravu (viz [2], str. 4):

» kolejovou,
> nekolejovou,

> vodni.

1) Do kolejové dopravy spada (viz [2], str. 4-5):

» meéstska rychlodraha
e povrchova,
e nadzemni,

e podzemni (metro).

» meéstska draha
e tramvaj,
e podzemni tramvaj,

e lanova draha.



» nekonvencni dopravni prostfedky na pevné vodici draze

2) Skupinu nekolejové dopravy tvoii (viz [2], str. 5):

» autobusy,
» trolejbusy.

Do individuédlni osobni dopravy patii pési doprava, cyklisticka doprava, taxi, dvoukolova

motorova vozidla a osobni automobily. [2]

Nejdilezitéjsim technickym ukazatelem méstské a piiméstské hromadné dopravy je

bezesporu rychlost. [1]
Vychazi se z téchto technickych ptfedem stanovenych rychlosti (viz [3], str. 22):

- Tramvaj => 60 — 80 km/h

- Autobus => 80 km/h

- Trolejbus => 60 km/h

- Metro => 80 — 100 km/h

Piiméstska rychlodraha => 120 - 160 km/h

Dulezitym ukazatelem piedevSim pro cestujici je také délka cesty. Tento faktor je velmi
dalezity, a to hlavné pii volbé mezi méstskou hromadnou dopravou a individualni osobni
dopravou. [3]

Lze vypocitat podle vzorce (viz [3], str. 23): T = Tp+ T¢+Tj+ T; (min)

Tp» = doba potiebna k ptichodu na zastdvku a od kone¢né zastavky k cili
T¢ = doba ¢ekani na dopravni prosttedek
T; = doba samostatné jizdy dopravnim prostiredkem

T; = doba potiebna na prestup, véetné doby ¢ekani na zastavce

Dal$imi parametry kvality sluzeb, rozhodujici o rozsahu poptavky jsou cetnost spoji,
pfesnost provozu, kapacita dopravniho prostfedku, bezbariérové uZzivatelské rozhrani

a pfijatelna cena.



3. Vlastni vvsledky reserse

3.1  Dopravni prostfedky MHD

Technicka zékladna méstské hromadné dopravy tvofi hlavni slozku dopravy. [14]

Rozdé€lujeme ji na (viz [4], str. 23):
e Mobilni technickou zakladnu - dopravni prosttedky MHD

e Stabilni technickou zakladnu - dopravni zafizeni a stavby

- dopravni cesty

Obr. 1 Technicka zdakladna MHD

TECHNICKA ZAKLADNA

(=== T ===}

MOBILNI STABILNI

zdroj: http://kds.vsb.cz/mhd/zaklady-uvod.htm

Dopravni prostfedky jsou hybna technickd zatfizeni, ktera slouZzi k pfepravé osob a véci.

Kazdy druh dopravy je charakterizovan urcitym druhem dopravniho prostiedku. [14]

Mezi dopravni prostfredky MHD patii:

- autobusy,

- trolejbusy,

- tramvaje,

- metro,

- lanové drahy,

- privozy.


http://kds.vsb.cz/mhd/zaklady-uvod.htm

3.1.1 Autobusy

Autobusy patfi mezi nejrozsifenéj$i a nejvice vyuzivané dopravni prostiedky méstské
hromadné dopravy. V malych i stfednich méstech (do 150 000 obyvatel) tvoti zaklad
dopravni sité. Ve velkych méstech jsou nasazovany jako doplikova doprava k tramvajim
nebo metru. Patii mezi nezavisla motorova vozidla Suzavienou karoserii, vyznacujici se
velkou pruznosti a ptizptisobivosti pii zménach prepravnich naroki. Jsou urceny pro piepravu
stojicich i sedicich osob a jejich zavazadel s vice nez 9 misty k sezeni. Autobusy jsou jako
jediné dopravni prosttedky vyuZzivany na vSech dopravnich sitich MHD, ale také jako nedilna
soucast integrovanych dopravnich systémi v koordinaci s dalsimi druhy dopravy. Diky svym
vlastnostem muize autobusova doprava v ptipad¢ nehod, oprav ¢i poruch nahradit jiné druhy
méstské hromadné dopravy. Mezi vyhody autobusové dopravy patii volnost pohybu,
operativnost vozidel a také predstavuje nejméné ruSivy prostiedek MHD. Kapacita

autobusové dopravy se pohybuje kolem 5000 cestujicich za hodinu. [2], [4], [5], [6], a [15]

Zakladni rozdéleni autobusu (viz [4], str. 23 a [7]):

1) Podle typu karoserie:

a) velky autobus (23 a vice mist),

b) maly autobus (9 — 22 mist),
e Midibus (max. 22 mist k sezeni),
e Minibus (max. 16 mist k sezeni),

e Mikrobus (max. 8 mist k sezeni).

2) Podle konstrukce:
e Elektrobus,

e Hybridni autobus,
e Kloubovy (¢lankovy) autobus,
e Nizkopodlazni autobus,

e Poschod’ovy autobus.

Elektrobus - typ autobusu, ktery je soucasn¢ vybaven elektromotorem a akumulatorem

dobijenym béhem provoznich prestavek na urcitych mistech nebo v depu. [7]



Hybridni autobus - typ autobusu, ktery vyuziva k pohonu kombinaci vznétového motoru,
elektromotoru a vestavénych akumulatort, dobijenych rekuperaci pfi

brzdéni. [7]

Kloubovy autobus - typ autobusu, ktery se sklada ze dvou nebo vice kloubové spojenych

pevnych sekci vzajemné propojenych tak, aby se cestujici mohli uvnitt

autobusu voln¢ pohybovat [7]

Autobusy lze rozélenit z hlediska nejvétsi povolené délky na (viz [8], str. 45):

v Autobusy se dvéma napravami .............................. 13,50 m
v Autobusy se tiemi a vice napravami........................ 15,00 m
v Kloubové ¢lankové autobusy a trolejbusy.................. 18,75 m
v Kloubové tfi¢lankové autobusy a trolejbusy............... 22,00 m

3) Podle ucelu:
e dalkovy autobus, autokar,
e meziméstsky autobus,

e méstsky autobus.

Meéstsky autobus:

Méstsky autobus slouzi k piepravé osob po pravidelnych linkach ve méstech a piiméstskych
oblastech. Autobusové linky se v Praze déli na denni a no¢ni. Obsluhuji zejména okrajové
Casti hlavniho mésta, useky bez kolejové dopravy, nebo vytvaieji rychlé spojeni po obvodu
mésta bez nutnosti zajizdéni do centra. Jizdni fady jsou tvofeny tak, aby jednotlivé linky
Vv pfestupnich uzlech navazovaly na dalsi linky, pokud je to moZzné. Svym vybavenim
a konstrukci umozniuje prepravovanym osobam pohyb pii Castych zastavenich pro ndstup
a vystup. Nachazi se v ném méné sedadel nez napt. u dalkového autobusu, ale naopak je zde
vice mista ke stani. K rychlé obméné cestujicich ndm slouzi troje nebo ctvery vicedilné
elektropneumaticky ovladané dvefe z mista fidice. Interiér je vybaven velkym mnoZstvim tyci
a madel pro stojici osoby. Konstrukéni rychlost méstskych autobusti byva pouze o trochu

vys$i nez povolena rychlost v obcich, dilezitéjsi je dobré a plynulé zrychleni. [7] a [16]



Mezi nejpouzivanéjsi typy mestskych autobusii patii:

- Karosa B 951E,
- Karosa B 961E,
- Karosa City bus 12M,
- Karosa City bus 18M,
- Karosa City bus CNG.

3.1.1.1 Karosa B 951 E

Obr. 2 Karosa B 951 E

zdroj: http://www.fotodoprava.com/prahal_foto7.htm

Tab. 1 Technické parametry autobusu Karosa B 951 E

kapacita (sedici/stojici) 31/68 typ motoru Iveco Cursor 8
délka vozidla 11 320 mm | vykon 180 kW
sitka vozidla 2500 mm | otacky 2 050 min~!
vyska vozidla 3165 mm | to¢ivy moment 1100 Nm
pohotovostni hmotnost 10 200 kg | typ ptevodovky VOITH D851.3
celkova hmotnost 17 800 kg | palivo nafta
maximalni rychlost 70 km/h | objem palivové nadrze 3001

zdroj: http://www.vitula.webz.cz/karosa/b-951/



http://www.fotodoprava.com/praha1_foto7.htm
http://www.vitula.webz.cz/karosa/b-951/

3.1.1.2 Karosa B 961 E

Obr. 3 Karosa B 961 E

zdroj: http://autobusypraha.webnode.cz/karosa-b-961-e/

Tab. 2 Technické parametry autobusu Karosa B 961 E

kapacita (sedici/stojici) 45/122 typ motoru Iveco Cursor 8
délka vozidla 17 590 mm | vykon 213 kW
Sika vozidla 2500 mm | otacky 2 050 min~?!
vyska vozidla 3165 mm | to¢ivy moment 1100 Nm
pohotovostni hmotnost 14 400 kg | typ ptrevodovky VOITH D851.3
celkova hmotnost 26 000 kg | palivo nafta
maximalni rychlost 70 km/h | objem palivové nadrze 3001

zdroj: http://vitula.webz.cz/karosa/b-961/

3.1.1.3 Karosa City Bus 12 M
Obr. 4 Karosa City Bus 12 M

zdroj: http:/_/prahamhd.vhd.cz/Busfoto/CithuleM.htm



http://autobusypraha.webnode.cz/karosa-b-961-e/
http://vitula.webz.cz/karosa/b-961/
http://prahamhd.vhd.cz/Busfoto/CityBus12M.htm

Tab. 3 Technické parametry autobusu Karosa City Bus 12 M

kapacita (sedici/stojici) 30/69 typ motoru Iveco Cursor 8
délka vozidla 11 990 mm | vykon 180 kW
Siika vozidla 2500 mm | otacky 2 050 min~1!
vyska vozidla 2924 mm | to¢ivy moment 1100 Nm
pohotovostni hmotnost 11 200 kg | typ prevodovky VOITH D851.3
celkova hmotnost 18 000 kg | palivo nafta
maximalni rychlost 74 km/h | objem palivové nadrze 2401

zdroj: http://www.karosa.estranky.cz/clanky/citybus-12m/citybus.html

3.1.1.4 Karosa City Bus 18 M

Obr. 5 Karosa City Bus 18 M

zdroj: http://www.prahamhd.estranky.cz/clanky/karosa-renault-citybus-18m.html

Tab. 4 Technické parametry autobusu Karosa City Bus 18 M

kapacita (sedici/stojici) 40/116 typ motoru Iveco Cursor 8
dé¢lka vozidla 17 800 mm | vykon 213 kW
Sitka vozidla 2500 mm | otacky 2 050 min~!
vyska vozidla 3185 mm | to¢ivy moment 1100 Nm
pohotovostni hmotnost 17 300 kg | typ ptevodovky VOITH D854.3
celkova hmotnost 28 000 kg | palivo nafta
maximalni rychlost 70 km/h | objem palivové nadrze 360 |

zdroj: http://prahamhd.vhd.cz/Busfoto/CityBus18M.htm
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http://www.karosa.estranky.cz/clanky/citybus-12m/citybus.html
http://www.prahamhd.estranky.cz/clanky/karosa-renault-citybus-18m.html
http://prahamhd.vhd.cz/Busfoto/CityBus18M.htm

3.1.1.5 Karosa City Bus CNG

zdroj: http://www.novinky.cz/auto/83848-jedna-se-0-zruseni-dane-na-cng-pro-dopravu.html

Tab. 5 Technické parametry autobusu Karosa City Bus CNG

kapacita (sedici/stojici) 26/59 typ motoru IVECO CURSOR8 CNG
délka vozidla 11990 mm | vykon 200 kw

Sika vozidla 2500 mm | otacky 2 050 min~?!
vyska vozidla 3371 mm | toCivy moment 1100 Nm
pohotovostni hmotnost 12 500 kg | typ ptrevodovky VOITH D851.3
celkova hmotnost 18 000 kg | palivo zemni plyn (CNG)
maximalni rychlost 65 km/h | objem palivové nadrze 8x 1551 (8 nadrzi)

zdroj: http://kds.vsb.cz/mhd/dp-prehled-bus.htm

3.1.2 Trolejbusy

Trolejbusy jsou elektrickd hnaci vozidla pohdnénd trakénim elektromotorem S trolejovym

ptivodem a odvodem trakéniho proudu. Vyuzivané piedev§im v malych méstech a méstech

lazeniského typu, kde spolecné s autobusy tvofi zaklad dopravni sité. Ve stfednich a velkych

méstech mohou byt vyuzity jako soucast doplikové sité. Trolejbusovou dopravu tvoii

polozéavisla vozidla, ovlivnénad délkou stykovych sbéracli a polohou vedeni. Maji az na

zavislost na trolejové trase vlastnosti autobusové dopravy. Oproti tramvajim maji mensi

pofizovaci naklady, ale tramvaj ma naopak vyssi pfepravni kapacitu. Piepravni kapacita

trolejbusové dopravy je piiblizné 8000 cestujicich za hodinu. Mezi nejzasadnéjsi piednosti

trolejbusové dopravy patii ekologicky provoz bez Skodlivych exhalaci a nizkd hlucnost.

Oproti spalovacimu motoru ma elektricky trakéni motor vyssi uc¢innost. [2], [6], [14] a [15]
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Starsi typy trolejbust ptivadi elektricky jednosmérny proud pomoci kladek nebo dvou
sbéracii z trolejového vedeni. Pfes hlavni vypinac a staticky méni¢ pfechazi do regulacnich
obvodl, kde dochazi ke zméné elektrického napéti. Regulace byla konstruovana jako

odporova, pri¢emz se zbytkova energie ztracela v odpornicich za vzniku tepla. [7]

Novéjsi typy vyuzivaji tyristorovou regulaci, kterda pomoci fazové regulace méni efektivni
hodnotu trakéniho napéti a zaroven i mnozstvi energie privadéné do motoru. Tyristorové
fizeni je energeticky Uspornéj§i a ma podstatné vyssi hospodarnost, nebot odpadnou

rozjezdové rezistory. [7]

Kloubové nebo tfindpravove trolejbusy maji ve své vybave dva trakéni motory, které pohani
sttedni a zadni napravu. Trolejbusy mohou mit kromé trakéniho motoru také pomocné
pohony, pfikladem je kompresor, ktery slouzi k vytvofeni tlaku, potifebného pro

vzduchotlakové brzdy, pneumatické odpruzeni, pohon dveti apod. [7]

Hybridni trolejbusy (Duobusy):

Zakladnim principem hybridnich trolejbusi je systém dvou pohonu, ze kterych jeden
zajistuje jizdu bez zavislosti na trolejovém vedeni. Obsahuji krom¢ kompletni elektrické
vyzbroje vcetné sbéracu 1 vykonoveé plnohodnotny dieselovy pohon. Tato koncepce se piili§
neosveédcila z divodu hmotnosti a slozitosti vozidel. Lépe se uchytila lehci varianta trolejbusu
s mén¢ vykonnym spalovacim motorem, ktery umoznuje krat$i a pon¢kud pomalejsi dojezdy

do oblasti mimo trolejové vedeni. [4] a [17]

Moderni trolejbusy jsou standardné vybavovany akumuldtorem nebo dieselagregatem, daji

se tedy pouzit i mimo trolejové vedeni. [15]

Lze zfidit 1 pIné¢ hodnotné elektrické vozidlo, kde naftovy motor nahradime vhodné
dimenzovanou baterii. B&hem jizdy trolejbusu po trolejovém vedeni dochdzi k dobijeni

baterie a tuto nashromazdénou energii poté vyuzije v usecich bez troleji. [17]

Priklady pouzivanych trolejbusii:

- Skoda 25 Tr,
- Skoda31 Tr SOR,
- Solaris Trollino 15 AC.
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3.1.2.1 Skoda 25 Tr

Obr. 7 Skoda 25 Tr

zdroj: http://autobusypraha.webnode.cz/jina-mesta/trolejbusy/brno/skoda-25tr/

Tab. 6 Technické parametry trolejbusu Skoda 25 Tr

kapacita (sedici/stojici) 40/110 celkova hmotnost 28 000 kg

délka vozidla 17 800 mm | typ motoru Skoda 18ML 3550 K/4
Sitka vozidla 2 500 mm vykon 240 kW

vyska vozidla 3580 mm napajeci napéti 600 V; 750 V
pohotovostni hmotnost 17 700 kg maximalni rychlost 65 km/h

zdroj: http://trolejbusy.plzenskamhd.net/?page=skoda25tr.html

3.1.2.2 Skoda 31 Tr SOR

Obr. 8 Skoda 31 Tr SOR

zdroj: http://www.fotodoprava.com/hradec_foto5.htm
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Tab. 7 Technické parametry trolejbusu Skoda 31 Tr SOR

kapacita (sedici/stojici) 52/106 celkova hmotnost 27 200 kg
délka vozidla 18 750 mm | typ motoru Skoda 2ML 3846 K/6
Sitka vozidla 2 550 mm vykon 250 kw

vyska vozidla 3400 mm napdjeci napéti 600 V; 750 V
pohotovostni hmotnost 16 500 kg maximalni rychlost 65 km/h

zdroj: https://imhd.sk/ba/popis-typu-vozidla/739/Skoda-31-Tr-SOR

3.1.2.3 Solaris Trollino 15 AC

zdroj: http://kp-trolejbus.wz.cz/ostrava/st_12_ac_voz_park_foto_evid3712.htm

Tab. 8 Technické parametry trolejbusu Solaris Trolinno 15 AC

kapacita (sedici/stojici) 36/40 celkova hmotnost 25 000 kg
délka vozidla 14 590 mm typ motoru TAM 1009 C
Sitka vozidla 2 550 mm vykon 175 kW
vyska vozidla 3 300 mm napajeci napéti 600 V
pohotovostni hmotnost 13 800 kg maximalni rychlost 70 km/h

zdroj: http://kds.vsb.cz/mhd/dp-prehled-trolej.htm
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3.1.3 Tramvaje

Tramvaje predstavuji elektricka drazni vozidla s trolejovym piivodem trakéniho proudu.
Patfi mezi zavisld vozidla, kterd se svoji konstrukci pfizpisobuji provozu na vefejnych
pozemnich komunikacich. Nejvice se vyuzivaji ve velkych méstech (nad 150 000 obyvatel),
kde tvoii zaklad dopravni sité. Ve velkoméstech (nad 750 000 obyvatel) spole¢né s autobusy
a trolejbusy tvoti doplitkovou sit’ méstskym rychlodrahdm. V piipadé€, ze ve velkoméstech
neni vybudovana sit’ rychlodrah, tvofi tramvaje zaklad dopravni sit€¢. Pokud jsou vybaveny
zabezpeCovacim zafizenim a vedeny na vlastnim télese daji se vyuZit jako rychlodrazni
systém. Tramvaje musi pro cestujici spliovat urcité pozadavky, mezi které patii rychla,
vykonnd, kvalitni pfeprava, aby mohla konkurovat individualni osobni doprave. Prepravni
kapacita tramvaji se pohybuje v rozmezi 14 000 — 18 000 cestujicich za hodinu. Vyhodou
tramvaji je vyss$i uéinnost elektrického trakéniho motoru oproti spalovacimu motoru. Pfi
rozjezdu a brzdéni dochazi ke zna¢né Gspoie energie. Mezi pozitivni faktory patii ekologicky
provoz bez Skodlivych exhalaci a velkd pfetizitelnost. Tramvaje dosahuji nejvysSich

piepravnich vykonti z povrchovych dopravnich systémd. [3], [6], [9], [14] a [15]

3.1.3.1 Charakteristika tramvajové dopravy

Méstska tramvajova doprava je systémem kolejové dopravy schopnym vzajemného sdileni
spole¢ného dopravniho prostoru s jinymi druhy hromadné dopravy, ale také s individudlni
dopravou. To Vv praxi znamena podélny soubéh s Ostatnimi druhy dopravy, rovnéz uroviiova
pricna kiizeni s pési a silniéni dopravou. Vyznacuje se vlaky, které jsou slozeny ve vétSing
ptipadi ze dvou vozl (vyjimecné ze tii). Posledni dobou vzristd obliba ¢lankovych vozidel
vyrabénych v riznych délkach podle pozadované kapacity. Tramvaje na rozdil od jinych drah
jezdi nejCastéji pfimo v ulicnim prostoru, tomu musi byt pfizplisobeno fizeni provozu,
infrastruktura a také samostatna vozidla. V oblastech s ptiznivymi prostorovymi podminkami
(Siroké ulice) se tramvajové traté, obdobné jako jiné systémy drdzni dopravy, segmentuji na
samostatnd télesa. Tim se zvySuje spolehlivost provozu, rychlost a celkové lepsi vyuZiti
tramvajové dopravy. Pro tramvajovy provoz plati pravidla silni¢niho provozu vlivem kfiZeni
snekolejovou a pési dopravou. Spole¢ny provoz s nekolejovou dopravou, dopravni

signalizace, malé vzdalenosti zastavek, pfedevSim v centru mésta vyzaduji Casté brzdéni,
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rozjizdéni a zménu rychlosti tramvajovych vozii. Snahou tramvajové dopravy je zvysit
cestovni rychlost a spolehlivost, navrhuji se riznd opatfeni: stavebni upravy (projektovani
zvySenych pasi pro tramvaje, mimouroviiové kiizovatky), nebo zména struktury dopravy
(sniZzovani kiizovatek s tramvajovymi tratémi, vytvafeni svételnych signalizaci na kiizenich
s pfednosti pro tramvaje, ziizovani pozemnich komunikaci vyssich tfid Vv ulicich bez

tramvajového provozu). [2] a [3]

3.1.3.2 Tramvajova vozidla

Tramvajova vozidla jsou pohdnéna motory, napdjenymi stejnosmeérnym proudem, odbér
trakéniho proudu obvykle zajistuje pantograf, ktery je umistén na stfeSe tramvajového vozu.
Vozidla mohou byt konstruovana dvéma zpisoby, bud’ jako jednosystémova nebo
dvousystémova. V piipadé dvousystémového feSeni je jeden ze systému tramvajovy
0 elektrickém napéti 600 — 750 V a druhy Zelezni¢ni na stiidavé napéti 15 kV; 16,7 Hz nebo
25 kV; 50 Hz nebo na stejnosmérné napéti 3 kV. [2] a [8]

Podzemni (podpovrchové) tramvaje:

Cvwr

uliéni sit’ v centru meésta nedovoluje organizacni ¢i drobné upravy. Vzijemné kiizeni
tramvajovych trati zistava uroviiové. Piepravni kapacity podzemnich tramvaji byva piiblizné

16 000 — 20 000 cestujicich za hodinu. [2] a [15]
Tramvajova rychlodraha:

Jedné se o oddéleni celé tramvajové sité od ostatnich dopravnich systémti. V podstaté je to
alternativa k metru, stavéna tam, kde se metro nehodi. Oproti metru se pouzivaji leh¢i vozidla
o niz8i kapacité. Naopak jejich spolenym znakem je vylouceni kiiZeni s péSi dopravou.

K rychlej$imu nastupu a vystupu cestujicich se nastupisté stavi v Girovni podlahy voza. [2]

Priklady pouzivanych tramvaji:

- TatraT3
- Tatra T6A5
- Skoda 15T ForCity

16



3.1.3.2.1 Tatra T3

Obr. 10 Tatra T3

zdroj: http://verejna-doprava.eu/mfoto/praha-tramvaje.htm

Tab. 9 Technické parametry tramvaje Tatra T3

kapacita (sedici/stojici) 24/87 typ motoru TE 022
délka vozidla 14 000 mm | vykon 4x 40 kW
Sifka vozidla 2 500 mm | napdajeci napéti 600 V
odporova TR 37,
vyska vozidla 3050 mm | elektrickd vyzbroj
pozdéji tyristorova TV 1
pohotovostni hmotnost 16 000 kg | max. provozni rychlost 65 km/h

zdroje: http://skodabusklub.cz/?page_id=89,

http://prahamhd.vhd.cz/Tramvaje/T3.htm

3.1.3.2.2 Tatra T6AS

zdroj: http://www.fotodoprava.com/praha2_foto3.htm
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Tab. 10 Technické parametry tramvaje Tatra T6A5

kapacita (sedici/stojici) 25-31/75-84 typ motoru TE 023
délka vozidla (bez sprahel) 14 700 mm vykon 4x 45 kW
Sitka vozidla 2 500 mm napdjeci napéti 600 V
vyska vozidla 3165 mm elektricka vyzbroj tyristorova TV 3
pohotovostni hmotnost 18 700 — 19 500 kg | max. provozni rychlost 65 km/h

zdroj: http://www.csimc.net/zajimavosti/t6a5/t6a5.php

3.1.3.2.3 Skoda 15 T ForCity

Obr. 12 Skoda 15 T ForCity

zdroj: http://www.prazsketramvaje.cz/view.php?cisloclanku=2009041213

Tab. 11 Technické parametry tramvaje Skoda 15 T ForCity

kapacita (sedici/stojici) 60/223 typ motoru synchronni
délka vozidla 31 400 mm pocet trak¢nich motort 16
§ifka vozidla 2 460 mm vykon 16x 46,6 KW
vyska vozidla 3450 mm napajeci napéti 600 V
pohotovostni hmotnost 43800 kg + 5% | max. provozni rychlost 60 km/h
celkovd hmotnost 63 700 kg + 5% | maximalni zrychleni 2,3m/s?

zdroj: http://www.mhd140.cz/program-doprovodnych-akci/tramvajovy-pruvod/vuz-cislo-

9212-15¢/
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3.1.4 Metro

Metro se vyuziva ve velkych méstech ¢i velkoméstech, kde tvoti zaklad dopravni sité. Jedna
se 0 prostfedek méstské hromadné dopravy s nejvyssi rychlosti, spolehlivosti a kapacitou. Je
vedeno zpravidla pod urovni terénu. Tvofi systém meéstské kolejové dopravy a svymi
vlastnosti a charakterem patii mezi méstské rychlodrahy. Je to disledné¢ segmentovany drazni
systém s velkou vykonnosti. Z diivodu, Ze jsou trat¢ obvykle vedeny pod povrchem, byva

metro oznacovano také jako podzemni draha. [2] a [3]

Traté metra vytvari ve mésté ve veétSin€ piipadi samostatnou sit’. Jsou vedeny vcetné stanic
ve druhé urovni, a to vétSinou v podzemi, nebo nadzemi na mostnich konstrukcich. Ktizeni
trati spolecné S jinymi komunikacemi ve mést¢ je vzdy mimoUroviiové. Traté jsou
dvoukolejné, a to bud’ v samostatnych tunelech, nebo v jednom spoleéném tunelu. Tratové
tunely jsou budovany hloubenim nebo razenim. Konstrukce trati metra je slozena
Z kolejového svrsku a kolejového spodku metra. Kolejovy svrsek metra je tvoien kolejnicemi,
které jsou upevnény k betonovému podkladu nebo pti¢énym prazcim. Kolejovy spodek metra
je tvofen podzemnimi a povrchovymi stavbami. Mezi podzemni stavby patii tunely
a jednotlivé stanice metra a mezi povrchové stavby patii naptiklad mosty, opérné zdi apod.
Stanice metra jsou budovany jako nadzemni nebo podzemni. Ptichod a vychod cestujicich
byva oddélen, k piekonani vyskovych rozdilii se navrhuji schody, vytahy nebo eskalatory.
Vstupy a vystupy jsou obvykle navazovany na stanice ostatnich typd MHD. [2] a [3]

Metro je napajeno stejnosmérnym proudem o napéti 600 — 1 500 V z méniren napajenych
22 kV. Piivod elektrické energie zajistuje vrchni vedeni nebo je elektricka energie ptivadéna
prostiednictvim tieti tzv. samostatné ptivodni kolejnice. Soupravy jsou zpravidla vybaveny
ttemi druhy brzd - provozni, pneumatickd a parkovaci. Kapacitu trati metra urcuje délka
vlaku, rychlost jizdy a intenzita provozu. Vlakovy interval ve $picce byva 1,5 minuty jinak
kolem 3 — 5 minut, zdrZeni vlaku ve stanici byva ptiblizné 20 — 30 sekund. Kapacita jednoho
sméru trati metra dosahuje 20 000 az 50 000 cestujicich za hodinu. Maximalni rychlost metra
byva kolem 100 km/h. Cestovni tarif metra je jednotny pro celou sit’ metra, nebo pasmovy,
ktery je rozd€len podle délky jizdy. Z divodu vysoké vykonnosti, rychlosti a také investi¢ni
naroc¢nosti oproti jinym dopravnim systémim MHD je metro vzdy pateinim dopravnim
systémem a neni uréeno k plo$né obsluze méstského uzemi. Tramvaje, trolejbusy, autobusy
nam dopliuji dopravni sit’ nebo zajiStuji pfepravu osob k jeho stanicim a plni tak funkci
plosné obsluznosti méstského uzemi. [2], [3] a [18]
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3.1.4.1 Prazské metro

Sit’ metra je patefnim systémem meéstské hromadné dopravy v Praze. Pfedstavuje nezbytnou
souc¢ast MHD, bez které by prakticky nebylo mozné obsluhovat cestujici Vv centru meésta.
Ro¢ni vyuziti metra se pohybuje okolo 600 miliond cestujicich, coz znamena, Zze denné
vSechny linky obslouzi primérn¢ 1,6 miliond cestujicich. U velkého mnozstvi stanic byly
vybudovany rozsahlé¢ termindly, které umoziuji pfestup na linky autobusti a tramvaji,

u neékterych existuji i pfimé vazby na zelezni¢ni dopravu. [10] a [19]

Prazské metro se v souCasné dobé skladd z 3 linek, a to trasa A (zelend), trasa B (Zlutd)
atrasa C (Cervend). Traté jsou vybudovany o rozchodu 1435 mm. Maximalni pouzity sklon
podzemnich tratovych usekit ma hodnotu 40 %o, hodnota minimélniho podélného sklonu ¢ini

3%o. Minimalni pouzity polomér oblouku na provoznich tratich je 350 m. [10] a [19]

V siti prazského metra se nachdzi celkové 61 stanic o celkové délce okolo 65 km. Tti
stanice nam slouzi jako piestupni, jedna se o stanice Mustek, Muzeum a Florenc, které
muzeme nalézt v centru mésta. Nejdelsi a zastavkoveé nejpocetnéjsi je trasa B, jejiz délka je
témer 26 km a ma 24 zastavek. Druhou v potadi je trasa C s necelymi 23 km a 20 zastavkami.
Po ni nasleduje nejkratsi trasa A, s délkou 17 km a 17 zastavkami. Roku 2015 byl rozsiten

provoz natrase A o stanice: Bofislavka, Nadrazi Veleslavin, Petiiny a Nemocnice Motol. [19]

Obr. 13 Linky Prazského metra
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zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Metro_v_Praze P
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3.1.4.1.1 Souprava metra 81 — 71 M

V Praze je k dispozici 93 souprav, 41 pro linku A a 52 pro linku B.

Obr. 14 Souprava metra81-71 M

-

zdroj: http://www.fotodoprava.com/praha2_foto4.htm

Tab. 12 Technické parametry soupravy metra 81 — 71 M

Rozmérové a vahové parametry Ridici viz 3. vz VloZeny viiz
1. a 5. viz ' 2.a4.viz
délka vozu pies spiahla 19 398 mm 19 210 mm 19 210 mm
Sitka skiiné 2712 mm 2712 mm 2712 mm
vyska vozu 3 662 mm 3662 mm 3662 mm
rozchod 1435 mm 1435 mm 1435 mm
rozvor podvozku 2 100 mm 2 100 mm 2 100 mm
pocet mist k sezeni 38 48 48
pocet mist ke stani 216 218 218
pocet mist pro invalidni voziky 4
hmotnost prazdného vozu 32 000 kg 31 000 kg 31 000 kg
hmotnost na napravu 8 000 kg 7 750 kg 7 750 kg
maximalni provozni rychlost 80 km/h 80 km/h 80 km/h
maximalni zrychleni (5 - 28 km/h) 1,30 m/s? 1,30 m/s? 1,30 m/s?
stiedni zpozdéni provozni brzdy 0,93 m/s? 0,93 m/s? 0,93 m/s?
stiedni zpozdéni nouzové brzdy 1,15 m/s? 1,15 m/s? 1,15 m/s?
trak¢ni stejnosmérné napéti 750 V 750 V 750 V
typ motoru stejnosmérny s cizim buzenim
vykon trakéniho motoru 110 kW 110 kW 110 kW
jmenovité napéti 3715V 375V 375V
jmenovity proud hodinovy 330 A 330 A 330 A
druhy brzd provozni, pneumatickd, elektropneumatickd, parkovaci

zdroj: https://www.metroweb.cz/metro/VOZIDLA/tech-vozy.htm
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3.1.4.1.2 Souprava metra M1

V Praze je k dispozici 53 souprav pro linku C.

Obr. 15 Souprava metra M1

zdroj: http://www.fotodoprava.com/praha2_foto4.htm

Tab. 13 Technické parametry soupravy metra M1

N M1l1 M1.2 M 1.3

Rozmérové a vahové parametry SO - .
celni vloZené vlozené

délka vozu pies spiahla 19 521 mm 19 206 mm 19 206 mm
Sitka skiing 2 712 mm 2712 mm 2712 mm
vyska vozu 3670 mm 3670 mm 3670 mm
rozchod 1435 mm 1435 mm 1435 mm
rozvor podvozku 2 100 mm 2 100 mm 2 100 mm
pocet mist k sezeni 224
pocet mist ke stani 1240
pocet mist pro invalidni voziky 2 0 0
hmotnost prazdného vozu 27 900 kg 25900 kg 25 600 kg
hmotnost na napravu 7 200 kg 7 200 kg
maximalni provozni rychlost 80 km/h 80 km/h 80 km/h
rk“rf]j‘r‘]?mlm zrychleni (5 - 28 1,30 my/s? 1,30 m/s? 1,30 m/s?
sttedni zpozdéni provozni brzdy 1,0 m/s? 1,0 m/s? 1,0 m/s?
stiedni zpozdéni nouzové brzdy 0,94 m/s? 0,94 m/s? 0,94 m/s?
trak¢ni stejnosmérné napéti 750 V 750 V 750 V
typ motoru 3f. asynchronni ¢tyipolovy s kotvou nakratko
vykon trakéniho motoru 160 kW 160 kW 160 KW
jmenovité napéti pii 64 Hz 560 V 560 V 560 V
jmenovity proud hodinovy 199 A 199 A 199 A

druhy brzd

elektrodynamicka provozni, parkovaci,

elektropneumatickéd — provozni (dobrzd'ovaci a nouzova)

zdroj: https://www.metroweb.cz/metro/VOZIDLA/tech-vozy.htm
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3.1.5 Lanové drahy

Lanové drahy patfi do skupiny nekonvenc¢nich dopravnich prostfedkd, slouzi predevsim
k ptekonani vyskovych rozdili a k rekreacni dopravé. Vozidla jsou pohanéna prostfednictvim
taznych lan po $ikmé nebo vodorovné draze. Lanova draha se sklada z pocatecni (dolni)
a koncové (horni) stanice. Pfipadné jeSté z nékolika mezistanic, které mé na své trase. Lanové
drahy v systému méstské hromadné dopravy vyjimecné slouzi k pravidelné piepravé osob, ve

veétsing piipadd plni rekreacni funkci. [20]

Visuta lanova draha:

Je nekolejova draha, kde je vozidlo zavéSeno na nosném lan€. Visuté lanové drahy se
rozd¢€luji na kabinkoveé, sedackové a kombinované. Kapacita kabinek se pohybuje mezi 4 az
400 osobami (svétovy maximum ve Spanélsku), sedatkova lanovka ma kapacitu od 1 do cca
4 az 6 sedacek. [20]

Pozemni lanova draha:

Vozidlo je tazené pomoci lan a zpravidla se pohybuje po Sikmé kolejové draze. Trat’ miize
byt bud vcelé délce dvojkolejna, nebo ve vétSiné délky jednokolejna. K vyhnuti slouzi

vyhybna, ktera se nachazi uprostied trati s dvéma vyhybkami. [20]

Obr. 16 Lanovd drdha na Petiin

R 7 .p\

zdroj: http://www.lanove-drahy.cz/fotogalerie/petrinfoto.htm
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Tab. 14 Technické parametry lanové drahy na Petrin

rozchod 1435 mm Sikmé délka 511m
prepravni kapacita 1 400 osob/hod vodorovna délka 493 m
kapacita vozu 101 osob pievyseni 130 m
dolni stanice 194 m.n.m. Ujezd | pramér dopravniho lana 35,5 mm
mezistanice Nebozizek vykon hlavniho pohonu 106 kW
horni stanice 324 m.n.m. Petfin maximalni rychlost 4,0 m/s

zdroj: http://www.lanove-drahy.cz/?page=lan&lan=2

3.1.6 Piivozy

Ptivoz je zatfizeni, pfipadné soustava zafizeni, kterd nam slouZi k pfekondni vodniho toku

(zejména teky) pomoci plavidla. Obvykle ma na obou koncich vodniho toku upravené

ptistavisté napt. plochu, ponton ¢i mustek k ptistavani a kily k ukotveni plavidla. Na jednom

Z beht1 byva casto pristieSek nebo domek, kde sidli pfevoznik. Nejjednodussi ptivozy tvori

pram, lod’ka nebo lod’. [11]

Déleni piivozi podle pohonu (viz [11], str. 17):

Ptivozy

ptivoz pohanény motorem,

piivoz pohanény odpichovacim bidlem nebo veslovanim,

bezmotorovy pfivoz pohanény proudem feky.

jsou nejmlad§$im dopravnim prostiedkem prazského integrovaného systému.

Nachazi se zde 7 linek znacené P1 — P7. P1 a P2 jsou vyuzivany celoro¢né, ostatni jen

vV urcitém obdobi. Intervaly provozu jsou fizeny podle jizdnich tadi, které se nachdzi

u piistavisté piivozu nebo na webovych strankach. [21] a [22]

Obr. 17 Privoz P1 Sedlec - Zamky

zdroj: http://www.mhdinfo.cz/?p=praha/privozy
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3.2  Individualni osobni doprava

Individualni osobni doprava nam slouzi k piepravé osob (ve vétsiné piipadi 1 — 5 osob) na
predem uréené misto. Zasadou vyvazené sit¢ obcanské dopravy je razné typy individudlni
dopravy integrovat pokud je to mozné tak, aby mél potencialni cestujici moznost volby.
U osobni dopravy je dulezité sledovani urcitych faktorti (naptiklad hluk, emise vyfukovych

plynd...), které negativné ptisobi na okolni prostiedi a ptipadné zajistit jejich snizeni. [6]
Do individualni osobni dopravy je mozZné zaiadit (viz [6]):

- pésidopravu,

- cyklistickou dopravu,

- taxi,

- dvoukolova motorova vozidla,

- osobni automobily.

3.2.1 Pési doprava

P&si doprava je nejstar§im a zaroven nejzdravéjs§im zpasobem dopravy. Vyznaluje se
vysokou bezpeCnosti a nejméné zatézuje zivotni prostfedi. Chiize je zcela nejpfirozenéjSim
typem premistovani. V n€kterych ptipadech nam tvoii pouze jednu Cast cesty a ta druha je
realizovana pomoci MHD. Mezi prvky, zvySujici bezpecnost chize patii chodniky, rtizné

druhy zabradli, ptechody pro chodce, osvétleni piechodu, svételna signalizace apod. [15] a

[23]

3.2.2 CyKlisticka doprava

Predstavitelem cyklistické dopravy je jizdni kolo. Jednd se o vitany dopravni prostiedek,
ktery nijak nezatéZuje Zivotni prostfedi. Mize byt vyhodnou alternativou k automobilové
dopravé. Vyhodou oproti pési doprave je vyssi rychlost, tudiz i pfeprava na dels$i vzdalenosti.
Vyuziti tohoto druhu dopravy zavisi na terénnich, klimatickych, ekonomickych a socidlnich
aspektech. Mezi druhy komunikaci pro cyklisty patii cyklostezky, spole¢né stezky pro chodce
a cyklisty a bézné komunikace bez uprav pro cyklisty. [15] a [23]
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3.2.3 Taxi

Taxi je druhem pfepravni sluzby, pfi niz je nabizena pfeprava na pfedem urcené misto podle
ptani zdkaznika. Doprava je poskytovana na vyznacenych nebo neoficidlnich stanovistich,
nebo jizdou vozidel po ulicich tak, aby bylo mozné pohybem ruky vozidlo stopnout, pfipadné
telefonickou objednavkou. Taxi je dulezitym druhem dopravy pro skupiny, které nevlastni
osobni automobil (napf. turisté z jinych zemi), star$i osoby se snizenou mentalitou, nebo
osoby bez fidi¢ského prukazu. Nevyhodou je celkem vysoka cena, kterd se béhem jizdy nacita

oy

na taxametru. Jizdné se plati ptimo fidi¢i vozidla, zpravidla po skonéeni jizdy. [24]

3.2.4 Dvoukolova motorova vozidla

Do skupiny dvoukolovych motorovych vozidel patii motocykly, mopedy, motokola a jizdni
kola s pomocnym motorkem. Jejich poptavka neustéle roste, a to s trendy byt vozidlem pro
rekreaci a ve vzrustajici tendenci i pro dojizdéni do zaméstnani. Vyhodou je efektivni vyuziti
paliva a prostoru. Komise pro emise motorovych vozidel uvadi, ze vyzaduji k provedeni cesty

0 16 az 46 % mén¢ Casu nez osobni automobil se spotiebou o 55 az 81 % nizsi. [6]

3.2.5 Osobni automobily

Osobni automobily jsou jednim z mala druhd dopravy, které jsou schopny uskutecnit
ptepravu mezi dvéma libovolné zvolenymi misty, vede-li knim i malo upravena cesta.
Nékteré automobily se mohou pohybovat dokonce i mimo cestu v terénu. Z tohoto divodu
muze automobil uskutecnit piimou pfepravu z mista odeslani do mista urceni. Takovéto
pfepravé fikdme ,z domu do domu”. Néklady automobilové dopravy rychle stoupaji
s rostouci vzdalenosti, proto jsou vyhodné vzhledem k vlastnim ndkladim pouze do urcité
vzdalenosti. Nevyhodou je, Ze automobil ma oproti ostatnim dopravnim prostiedkim
pomérné malou kapacitu, maly GloZzny prostor a produkuje velké mnoZstvi vyfukovych plynt.
Velkou vyhodou je operativnost a piizplisobivost. Je-li tieba piepravovat v jinych smérech,
neptedstavuje to pro automobilovou dopravu Zadny problém, protoZe miize velmi pruzné

ménit dopravni linky. Ostatni druhy dopravy maji vétsi zavislost na dopravni cesté. [12]
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4. Zhodnoceni vysledku

4.1 Soukromé a spolecenské naklady

Struktura vSech nakladti dopravniho systému z hlediska jejich nositele se sklada ze tii
zakladnich skupin nékladii. Prvni z nich tvofi interni naklady (soukromé néaklady nesené
uzivateli, spravci a dopravnimi podniky), druhou skupinu pitedstavuji externi naklady
(ndklady nesené spole¢nosti, bez ohledu na to kdo je zpusobuje). Posledni skupinou jsou

externi a interni vicenaklady vznikajici nasledkem kongesci systému. [25]
Soukromé (interni) naklady:

- provozni ndklady na jizdenky do prosttedklt MHD. Do této skupiny patii i ndklady

*wvo

za mzdy fidi¢t, udrzbu ¢i opravy, piedstavuji také naklady Casu.
Externi naklady:

- do této skupiny spadaji néklady spojené s dopravou, tykajici se negativnich
dopadt na zivotni prostiedi a zdravi obyvatel. Dale do této skupiny patii naklady
infrastruktury, které plati stat, mésta a krajské ufady a rovnéz udrzba pozemnich

komunikaci.
Spole¢enské naklady:
- predstavuji soucet soukromych (internich) a externich nakladt

Tab. 15 Struktura ndakladi dopravniho systému

pohonné hmoty, jizdenky

pofizovaci néklady (vyroba, koupg€)

mzdy fidict MHD

odpisy dopravnich prosttedkil

Interni naklady provozni opravy a Gdrzby

(soukromé — uzivatelé) naklady ostatni pfimé néklady (myto)

provozni rezie (dalni¢ni zndmky, silni¢ni dar)

spravni rezie

naklady casu | cCas jizdy
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Externi naklady

(spole¢nost)

externality

udrzba pozemnich komunikaci

nehodovost

hluk

znecisténi ovzdusi

zmény klimatu

zmény zpusobené krajiné

bariérovy efekt

zabor prostoru

naklady
infrastruktury

vystavba a rekonstrukce pozemnich komunikaci

Naklady kongesci

(uzivatelé + spolecnost)

uzivatelé

pfimé provozni interni vicenaklady

vicenaklady ¢asu (kongesce - dopravni zacpy)

spole¢nost

vicenaklady externalit (zneciSténi ovzdusi apod.)

zdroj: http://www.silnice-zeleznice.cz/clanek/externi-naklady-dopravniho-systemu/

4.1.1 Jizdné na uzemi Prahy

Uzemi hlavniho mésta Prahy se podle hodnoty tarifu déli na 2 pasma - pasmo P a O. Pasmo

P ma dvojnasobnou tarifni hodnotu, zahrnuje metro, tramvaje, autobusy MHD, lanovou drahu

na Petfin, pfivozy a vybrané tratové useky Zeleznice. Pasmo O se dé¢li na pasma O a B,

zahrnuje ptiméstské autobusy vedené na izemi Prahy a vybrané tratové useky Zeleznice. [26]

Tab. 16 Jednotlivé jizdenky pro 1 osobu

. . Dospéli Dité Senior 0—6let/
druh jizdenky | doba platnosti |, vice let) | (6-15let) | (60-70let) | 70 + let
Zakladni 90 min 32 K& 16 K& 16 K& 0 K&
krétkodoba 30 min 24 KE 12 K& 12 K& 0 K&
1 den 24 hod 110 K& 55 K& 55 K& 0 K&
3 dny 72 hod 310 K¢ * * 0 K¢

* pro tuto skupinu neni v tomto ¢asovém tarifu zvyhodnéné jizdné

zdroj: http://www.dpp.cz/jizdne-na-uzemi-prahy/
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Tab. 17 Casové jizdenky

druh jizdenky - Junior :
elektronické — opencard Dospéli | j5 4 | Student | Senior
. (19 a vice let) (19 — 26 let) | (60 — 65 let)

papirova |et)

_ mésicni / 30 dni 550 K& 260 K& 260 K& 250 K&

£ .. ¢trtletni/ 90 dni 1480 K& 720 K& 720 K& 660 K&
£2 "5 5 mési¢ni / 150 dni 2 450 K& 1200 K& | 1200 K& 1100 K&
2 2 2|10 mésicni/ 300 dni * 2400 K& | 2400 K¢ *

R« >0 3= rogni / 365 dni 3650 K¢& * * *

* pro tuto skupinu neni v tomto ¢asovém tarifu zvyhodnéné jizdné

Student:

- musi byt drzitelem potvrzené prikazky ISIC vydané v CR pro Zéky a studenty

sttednich Skol, vysokych §kol, vysSich odbornych skol a pomaturitnich studii.

zdroj: http://www.dpp.cz/jizdne-na-uzemi-prahy/

4.2 Soukromé a spolecenské prinosy

Soukromé prinosy (viz [13]):
- pftinosy pro konkrétni osobu, kterd dopravu vyuziva (Casova uspora),
- zlepSeni kvality jizdy diky stadle modernéjSim prostiedkim meéstské hromadné
dopravy a také zlepSeni prepravni nabidky,
- mezi nejhlavnéj§i pfinosy patii cena, kterd je jednotnd pro vSechny obcany

vyuzivajici méstskou hromadnou dopravu.

Spolecenské piinosy (viz [13]):

- pfinosy pro vSechny subjekty uvnitf spole¢nosti, celkové i pro ty, ktefi danou
dopravni sluzbu nevyuzivaji,
- ve spoleéném vztahu skladnym dopadem pro spolecnost - ekonomika

a ekonomicky rust.

Doprava ma obecné¢ velké mnozstvi piinosi, vétsina z nich je vsak individualizovana coz

znamena, ze spolecenské piinosy jsou rovny pfinosiim individualnim. [13]
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Interni pfinosy (soukromé piinosy MHD pro uzivatele) (viz. [27]):

- Casova uspora

e nejvetsi usporu Casu z prostiedklt méstské hromadné dopravy ma
bezesporu metro, které je vedené pod urovni terénu, kde nedochazi ke
ktizeni s jinymi druhy dopravy,

e druhymi v poradi jsou tramvaje, které jsou vedeny na samostatné kolejové
draze, ale dochazi zde jiz ke kiiZeni s jinymi druhy dopravy,

e nasleduji autobusy a trolejbusy,

e Jlanové drahy a pfivozy predstavuji samostatnou skupinu, slouzici

k pfekonani vyskovych rozdili a vodnich toki.

- zlepSeni kvality
e v¢tSi komfort prostfedki méstské hromadné dopravy diky kvalitnéjsi
dopravni infrastruktufe,

e vyrazny narust inovaci a flexibility.

- atraktivni pfepravni nabidka a nartst jeji kvality
e vedeni linek a spoji ve smérech a Casech prepravni poptavky,
e optimalni navaznosti spoju,

e jisté urovné kvality poskytované sluzby vetejné dopravy.

- jednotny tarifni systém
e s vyrovnanou nabidkou co do druhti dokladl a ceny,
e Spojeni socidlnich slev a ptepravnich nabidek,
e spolecné jizdni doklady, umoziujici cestovat se stejnou piedplatni nebo

jednorazovou jizdenkou v§emi druhy méstské hromadné dopravy,

socidln€ ptiznivé jizdné,

snadné shanéni jizdenek.

- jednotny (spole¢ny) odbavovaci a prodejni systém.

- jednotny (spole¢ny) informacéni dopravni systém.
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Externi prinosy (spole¢enské prinosy uvniti dopravniho systému) (viz [13]):

- Casova uspora,

- dosazeni vyssi trovné jakosti,

- ubytek dopravnich naklada.

- penézni externi pfinosy (prinosy zpracované trhem),

niz$i naklady v doprave vedou k:
e rozvoji trhu prace,
e rozvoji produkti,
e narGstu investic,

e dosaZeni zlepSené image a divery.

- technologické externi piinosy (pfinosy nezpracované trhem),

ptiklad: méné¢ utrpeni diky rychlejsi zdravotnické zachranné sluzbé.

- hlavni tizemné& ekonomické pfinosy dopravy vedou k:

e Casove uspore,
e uSetieni rezijnich naklada,

e dosazeni vyssi bezpecnosti.

Dalsi pfinosy pro dopravce pfedstavuiji zejména tyto ¢innosti (viz [27]):

e rozvijeni obchodnich aktivit dopravce prosttednictvim vyuZzivani tarifu,

e provadéni zactovani trzeb,

e vypracovani provoznich a technickych standardt s naslednymi kontrolami,

e sprava a provoz informaéniho systému (vytvareji reklamu mestské hromadné
dopravy),

e zajisténi celkové uhrady dopravniho vykonu, ktery je sjednan smlouvou,

e spolecné vytvafeni jizdnich fadi informaéniho dopravniho systému a uvedeni do
vzajemného souladu obéhti vozidel a linkovych vedeni,

e poradenska ¢innost koordinatora na investi¢nich a rozvojovych zdmérech dopravcet,

e zpracovani a uplatiiovani koncepce prodejniho a odbavovaciho systému.
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4.3 Porovnani MHD s individualni osobni dopravou

Vyhodou méstské hromadné dopravy oproti individualni osobni dopravé je jeji mensi vliv
na zivotni prostiedi v disledku vétsi prepravni efektivity. To v praxi znamend, ze dopravni
prostfedek MHD piepravi vétsi pocet lidi najednou a v pfepoctu na jednu osobu spotiebuje
méng paliva ¢i energie a vyprodukuje méné $kodlivin nez osobni automobil. Jeden autobus ve
mésté piepravi kolem 50 cestyjicich. Predstavme si, Ze misto 10 prazskych tramvaji
0 pfepravni kapacité 100 cestujicich se fiti v ulicich mést 1000 osobnich automobil. To by
mélo za nasledek obrovské mnozstvi vyfukovych plynd unikajici do ovzdus$i, kongesce,
nervozni fidiCe a chodce a casté dopravni kolize. Doprava prostiedky méstské dopravy
vychdzi ve vétSin€ ptipadl levnéji nez pieprava osobnim automobilem. USettime za pohonné
hmoty, servisy, pneumatiky, pojisténi, provozni kapaliny, parkovné a dal§i. Méstskou
hromadnou dopravu muze vyuzivat uplné kazdy, at’ se jedna o déti, star$i osoby se snizenou
mentalitou ¢1 lidé bez fidi¢ského priikazu nebo bez automobilu. Neni vyZadovdna maximalni
soustfedénost na jizdu, v dopravnich prostfedcich MHD mutize ¢lovek relaxovat, Cist si, ucit
se, poslouchat hudbu 1 spat. Energetickd narocnost MHD je 2,5 x mensi nez u individudlni

osobni dopravy. [28] a [29]

Jak uz to na svété byva, kazdé pro ma i své proti, tudiz 1 MHD ma nékteré nevyhody oproti
individualni osobni dopravé. Mezi nejvétsi z nich patii rychlost, dopravni prostiedky zastavuji
Vyjimkou jsou useky s Castym vyskytem kongesci. V téchto mistech je vhodnéjsi zvolit
prostiedky méstské hromadné dopravy nejlépe tramvaje a metro. U osobnich automobili
nejsou nutné prestupy na dalsi spoje, je zde také moznost zajet vSude kam je potieba. Nastup
a vystup je mozny uskutecnit v bezprostfedni blizkosti naSeho domova. Vyhodou osobni
dopravy je jeji vysoka bezpecnost zvlast¢ u modernich automobill, které jsou vybaveny
airbagy, elektronickymi bezpecnostnimi systémy, bezpecnostnimi pasy na vSech sedadlech
a détskymi autosedackami pro vSechny vékové kategorie déti. U osobnich automobilil je také
velkou piednosti komfort jizdy, ptikladem je klimatizace a pfidavné topeni, sedadla mohou
byt vybavena loketnimi opérkami, mensi pocet cestujicich nez v méstské hromadné doprave,

bezstarostné a pohodIné cestovani. [28] a [29]
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4.3.1 Ekonomické zhodnoceni

uvazuji: - pramérnou spotiebu paliva 8 1/100km

- typ paliva Natural 95 — cena cca 28K¢ / 1

naklady automobilu = cena paliva x prumérna spotieba x pocet ujetych kilometrii / 100

Tab. 18 Ekonomické zhodnoceni MHD a individualni osobni dopravy

typ dopravniho
trat’ jizdy vzdalenost | doba jizdy soukromé naklady
prostiredku
autobus Ceskomoravska — 12 km 27 min 24 K¢
osobni automobil Miskovice (Praha) 11 km 18 min 28 ¥ 8 * 0,11 =25 K¢
trolejbus Borska pole — Hlavni 7 km 16 min 18 K¢
osobni automobil nadrazi (Plzen) 7 km 11 min 28 *8* 0,07 =16 K¢
tramvaj Vypich — Hloubétin 15 km 45 min 32 K¢
osobni automobil (Praha) 19,7 km 22 min 28 * 8 * 0,197 =45 K¢
metro Nemocnice Motol — 21 km 45 min 32 K¢
osobni automobil | Cerny Most (Praha) 21,8 km 26 min 28 # 8 * 0,218 =49 K¢

zdroje: www.mapy.cz

www.idos.cz

Hodnoty ndkladli a doby jizdy u osobnich automobill jsou pouze teoretické. Doba jizdy
zavisi na hustoté dopravniho provozu (kongesce, zdrzeni se na svételnych signalizacich,
nehody apod.). Soukromé naklady jsou ovlivnény typem automobilu, druhem paliva,
pramérnou spotiebou a rovnéZz jeho opotiebenim. Hodnoty u dopravnich prostfedkit MHD
zvlasté u tramvaji a metra jsou presné, jSOU V nich zapoditany i prestupy mezi linkami.
Autobusy a trolejbusy ¢astecné zavisi jako osobni automobily na hustoté dopravniho provozu.
Obecné se da fici, Ze v menSich méstech jsou rozdily mezi prostiedky méstské hromadné
dopravy a osobnimi automobily minimélni. Naopak ve vétSich méstech na delsi vzdalenosti,
zejména v Praze se vyplati z hlediska ceny pouzit prostredky MHD. Dalsim dilezitym
faktorem, ktery ovliviiuje dobu jizdy u osobnich automobilii je dobie znat cestu, coz plati

hlavné pro turisty.

33


http://www.mapy.cz/
http://www.idos.cz/

5. Zavér

Cilem mé bakaldiské prace bylo za pouziti literdrni reSerSe popsat obecné a fyzikalni
principy prostiedki méstské hromadné dopravy s naslednym porovnanim z hlediska
soukromych a spolecenskych nakladi a rovnéz z hlediska soukromych a spole¢enskych
ptinost. V neposledni fadé bylo mym ukolem posoudit rozdily mezi MHD a individudlni

osobni dopravou prosttednictvim ekonomického zhodnoceni.

Uvodem byla ve struénosti shrnuta historie MHD, datovana od po¢atku 15. stoleti az do
soucasnosti. Byly zde zminény prvni dopravni prostiedky, které projizdély v ulicich mést.
V nasledné kapitole je obecné popsan charakter MHD, jeji rozdéleni z provozné technického

vvvvvv

kvality sluZeb.

Prvni Céast prace se zabyva samotnym rozdélenim prostfedkit méstské hromadné dopravy
a jejich obecnym a fyzikalnim popisem. Fyzikalni popis jsem uvedl formou tabulek na
prostiedcich MHD, které je mozno vidét v ulicich hlavniho mésta Prahy. Vyjimku tvofily
trolejbusy, ty se v hlavnim mésté nenachazeji. Uvedl jsem také prostiedky individualni osobni
dopravy pro piehlednost kviili nasledujici Casti, ve které byla porovnana MHD s individualni.

Vychazel jsem z odborné literatury, poskytnuté technickou knihovnou a z webovych stranek.

V druh¢ ¢asti byly zhodnoceny vysledky, mezi které patii soukromé a spolecenské ndklady,
soukromé a spoleCenské piinosy a porovnani MHD s individualni osobni dopravou.
Vysledkem porovnani bylo, ze ve vétSich méstech nebo velkoméstech se vyplati z hlediska
soukromych nakladii pouzit prostiedky MHD. Casové hledisko ovliviiuje nékolik faktord,
ptikladem jsou kongesce, mozné nehody, zdrZeni se na svételnych signalizacich apod. Pokud
zanedbame tyto faktory, vychazeji z hlediska casu vyhodnéji prostiedky osobni dopravy. Pti
jejich uvazeni je vyhodnéjsi pouzit MHD, pievazné tramvaje a metro. Podle mého nazoru
bychom méli spiSe pouZzivat prostiedky MHD, je to cesta jak zlepSovat Zivotni prostfedi.
Nejdiive bychom méli uvazovat o prostfedcich MHD a teprve pokud tuto moznost z urcitych

dtvodt vylouc¢ime, mél by pfijit na fadu osobni automobil.
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