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Biologie a ekologie strasilek (Phasmatodea)

a jejich chov v zajeti

Souhrn

Bakalatska prace shrnuje nejzékladnéjsi informace pro zacinajici chovatele strasilek.
Ve své praci se vénuji zdkladnim tdajam o straSilkach, které jsou rozdélené do nékolika ¢asti.

Prvni Cast bakalatské prace je vénovana vyskytu strasilek, jejich potravé ve volné
prirod¢, morfologii t€la a reprodukci. V kapitole zabyvajici se morfologii téla jsou popsany
znaky straSilek vcetné jejich vzhledu, velikosti, stavby téla a pozoruhodného mechanismu
ukryti, zvaného mimeze.

Dalsi ¢asti obsahuji popis véci a nalezitosti nezbytnych pro samotny chov, jak vytvorit
optimalni podminky pro chov a rozmnozovani straSilek. Kazdy druh mé své specifické
podminky a musi byt akceptovano jejich pfesné dodrzeni. I kdyz jsou strasilky vnimany jako
nendro¢né na chov, musi byt dbano na jejich nachylnost ke stresu a specifika v jejich potrave.

Béhem mé bakalarské prace jsem se sama seznamila s chovem strasilek a provétila, zda
podavand strava ma vliv na rdst a hmotnost strasilek pii dospivani. Vysledkem mého
experimentu bylo zjisténi, Ze u straSilek Sungaya inexpectata neméla podavana potrava vliv na
jejich rust a vyvoj, oproti tomu strasilky Lonchodiodes samarensis si na jiny druh potravy
nedokazaly zvyknout. Dale je potfeba pii chovu brat v potaz i prosttedi, ve kterém se strasilky
nachazeji. Dotaznikovym Setfenim u ostatnich chovateld jsem zjistila, ze respondenti nejc¢astéji
chovaji v plastovych ¢i sklenénych nadobach strasilky druhti Sungaya inexpectata, Extatosoma
tiaratum a Pulchriphylium giganteum, krmené nejcastéji ostruzinikem, ¢i ptac¢im zobem, kterou
méni jednou aZ dvakrat tydné s pravidelnym kazdodennim ¢i ob-dennim rosenim. Vajicka
vetSinou nechavaji spolecné s dospélci v insektariu a vétSina z chovateli se nesetkala s
onemocnénim v jejich chovu.

V posledni ¢asti jsou shrnuty ziskané rady a postiehy od chovateli z mého okoli, se

kterymi jsem se diky vlastnimu chovu sezndmila.

Klic¢ova slova: potravni specialisté, fytofag, fytofagni hmyz, mimikry, zivotni cyklus, potravni

ekologie, chov v zajeti



Biology and ecology of stick insects (Phasmatodea)

and their rearing in captivity

Summary

The bachelor thesis summarizes the most basic information for beginning phasmatodea
(also known as stick insects) breeders. My work deals with basic findings about phasmatodea.
The thesis is divided into several parts. The first part of the work is devoted to the occurrence
of phasmatodea, their food in the wild, body morphology and reproduction. In the chapter
dealing with the morphology of the body, the typical features of phasmatodea, including their
appearance, size, body structure and a remarkable mechanism of hiding, called mimesis are
described.

In the following sections contain the necessities for the breeding itself, how to create
optimal condition for their life and reproduction. Each species has its own specific conditions
which have to be strictly followed. Although phasmatodea are perceived as undemanding to
breed, the attention to their susceptibility to stress and specific food must be payed.

During my bachelor's thesis, | got acquainted with the breeding of phasmatodea and
examined whether the food served has an effect on the growth and weight of phasmatodea
during adolescence. During my experiments, it was found that in the case of Sungaya
inexpectata, the evaluated food did not affect their growth and development, in contrast,
Lonchodiodes samarensis phasmatodea are unable to get used to other types of food. In
addition, it is necessary to take into account the environment in which the phasmatodea are
located during breeding. From questionnaire research submitted to other breeders | found that
in plastic or glass containers the respondents most commonly keep the phasmatodea Sungaya
inexpectata, Extatosoma tiaratum and Pulchriphylium giganteum, most often feed them
blackberry or privet, which they change once or twice a week with regular showering, either
daily or every other day. They usually leave the eggs together with the adults in the insectarium
and most of the breeders have not encountered any diseases in their breeding.

The last part summarizes the advice and observations obtained from breeders from my

area, with whom | got acquainted thanks to my own breeding.

Keywords: food specialists, phytophagous, phytophagous insects, mimicry, life cycle, food

ecology, captive breeding
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1 Uvod

Chov strasilek ma jiz dlouholetou tradici, a tak existuje fada zdroji, diky kterym je
mozné se o chovu tohoto hmyzu dozvédét spoustu uzitecnych informaci, aby se samotny chov
dafil. Oblibenost strasilek pro domaci chov v poslednich letech velice stoupd, k cemuz
dopomaha i jejich nenaro¢nost, ptibyva tedy pocet chovatelti a chovanych druht. Diky tomuto
aspektu, jsem méla moznost i ja na vlastni kiizi vyzkouset chov tohoto druhu hmyzu a vice se
dozvédét o jeho problematice.

Obtiznost ¢i nédkladnost neni hlavni doménou chovu, samotny chov strasilek lze
povaZzovat za roz$ifenéj$i hobby aktivitu. Hlavni podminkou potiebnou pro chov je spravna
ubikace, neboli insektarium. Insektarium musi mit potfebnou velikost, a méla by v ném byt
udrzovana optimalni vlhkost a stabilni teplota. Strasilky bychom neméli nadmiru vystavovat
nahlym zménam, z tohoto hlediska neni optimalni insektdrium nadstandardné Cistit kazdy den,
na druhou stranu bychom neméli chov zcela zanedbavat z pocitu snahy dopfat strasilkam co
nejvice klidu. Béhem péce o strasilky je doporucené vybirat vajicka jemnou entomologickou
pinzetou a pfemistovat je do samostatné lihné.

Dilezitym prvkem je samoziejmé potieba krmeni Cerstvou rostlinnou potravou. Pro
plynuly pfistup strasilek k potravé je nutné dbat na jeji pravidelné dopliovani.

V ramci této bakalarské prace jsem se vénovala samotnému chovu a etologii strasilek.
V teoretické Casti jsem se soustfedila na celkové shrnuti zédkladnich informaci o strasilkéch,
S pohledem na jejich Zivot ve volné pfirodé. Mym hlavnim pfinosem v praci bylo ziskavani
novych zkusenosti v tomto oboru-chovu a v ramci celé prace jsem poté uskuteénila samotny
pokus s potravni specializaci straSilek.

V nasledujici Casti prace poukazuji na samotny chov a doporuceni ohledn¢ ubikace a
potravy pro strasilky, navic se budu zabyvat zvyky v jejich chovani. Potrava je u straSilek
opravdu riznoroda a riizné zdroje uvadéji rlizny seznam rostlin, které straSilky ochotné
pfijimaji. Na zékladé piedchozi informace jsem ve vlastnim chovu otestovala rizny typ krmné
rostliny a zda-li ji strasilky budou bez potizi ptijimat, s ohledem na otazku, jaky vliv bude mit

dany typ na jejich riist a vyvoj.



2 Cil prace

Cilem prace je sestavit ptehled poznatkd o biologii a ekologii strasilek, se zaméfenim
na jejich chov v zajeti. Déale zhodnotit vlastni laboratorni chov strasilek a porovnat ho se

zkusenostmi jinych chovateli pomoci dotazniku.



Literarni reSerSe
3 Biologie strasilek
3.1 Systematika Fadu strasilky (Phasmatodea)

Nazev rodu Phasmida je feckého ptivodu z vyrazu ,,phasma®, coz znamena v piekladu
»duch®, | pfizrak” nebo ,,skrytd véc“. To je divodem, pro¢ se nazev fadu cesky jmenuje
strasilky. (The Phasmids 2012)

Pokud budeme systém strasilek popisovat hierarchicky, zatneme u zafazeni mezi
¢lenovce (Arthropoda), nadttidy Sestinohych (Hexapoda), kiidlaty hmyz (Insecta) a novoki#idli
(Neoptera). Piesné zatazeni strasilek se v posledni dobé nékolikrat zménilo na zakladé
genetickych vyzkumi. Mezi pfibuzné, at’ uz morfologicky, tak i podle genetickych analyz, patii
do starobylého tadu Orthopteroida napiiklad rovnoktidli (Orthoptera) a skupiny jako jsou
sarancata, kobylky, cvrckovci, Skvoti nebo hryzenky. Pokud tento fad pojmeme rozsahleji, patii
mezi ptibuzné i §vabi, kudlanky, drobnénky a snovatky (Westwood 1859; Kovatik 2000).

Spole¢nym znakem téchto fadu je proména nedokonala (Mladi jedinci, zvani nymfy,
jsou podobni dospélym, avSak chybi jim rozmnoZovaci soustava a kiidla. Tyto organy jim
postupné dordstaji po fadé svlékani, az k proméné v imago.), kousaci Gstroji, zpevnény prvni
par ktidel oznacované jako krytky, §téty a dalsi ptivésky z abdominélnich koncetin. Typicka je
i zilnatina druhych kiidel, nazyvana vanalnim véjitem. Dospélec, neboli imago, se pak jiz
nesvléka jako nymfa a ma pln€ vyvinuté pohlavni organy k rozmnoZovani. Nékteré druhy maji
1 ktidla, kterd se vyskytuji praveé az u imaga (Kovatik 2000; Motyckova 2012).

Rad stradilek se vyznaGuje pomémné homogenni skupinou zistupcil, proto je jejich
systematické ¢lenéni velice zjednodusené oproti jinym fadim. Pivodné byl tad strasilek
zakomponovan jako ¢eled fadu Orthoptera, pozdé¢ji jako fad v ramci nadiadu Orthopteroidea
(Kovarik 2000; Baker 2015).

StraSilky se systematicky odd€luji podle piitomnosti ¢i nepfitomnosti nékolika
morfologickych znaki. Jednim z nich je trojuhelné policko (areola apicalis) na distalnim konci
holeni nohou druhého a tfetiho paru, vzniklé rozdvojenim listy na spodni strané holené. Druhy,
které maji aerolu se fadi do podiadu Areaolatae, a druhy bez aeroly patii do skupiny
Anareolatae. Skupiny byly postupné piejmenovany na Phylliidae a Phasmatidae. Druhym
pomérné napadnym znakem pro rozfazeni jsou chodidla. Chodidla u straSilek mohou byt

tticlankova nebo péticlankova. Vyvojove diivéjsi je péticlankovy tarzus, poté vlivem evoluce
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doslo k redukci na tficlankové chodidlo. Uvadi se, ze zastupci podéeledi Timeminae mayji
téiclankova chodidla, ackoliv vypadaji jako nejprimitivnéjsi pratyp ze vSech phasmatodea,
dokonce jsou bez naznakl vyvoje ke kryptismu a mimezi. Ttetim znakem je velikost prvniho
zadeckového cClanku vici sousednim hrudnim a dalSim zadeckovym ¢lankiim. Prvni
abdominalni ¢lanek je pevné ptipojen k hrudi a nazyva se segmentum medianum. Jeho velikost
je urcujici znak rodt a druhti, ackoliv je nejspise pouze adaptivniho charakteru. (Kovatik 2000)

Mezi dalsi diagnostické znaky patii pocet a rozmisténi trnii a ostruh na téle a nohou,
znaky na kiidlech, na hlavé, tvar a skulptura vajicek a morfologie zevnich reprodukcnich
organd, zejména u samce (Zahradnik 2011).

Pivod nejstarSich znamych druhii strasilek je lokalizovan do baltického jadranu a z
oligocénnich vrstev ve Florissantu v Coloradu, tedy ze stfednich tfetihor. Prvni pifibuzni ¢i
pfedci jsou nachazeni jiz v kiidové hmyzi skupiné¢ Chresmodidae, Necrophasmidae a
Aeroplanidae. Tato podobnost ale mtze byt Cisté jen projevem konvergence, jelikoz skute¢na
fyleticka pfibuznost se zatim nepotvrdila (The Phasmids 2012).

O systematiku a taxonomii se nejvice zaslouzili entomologové jako Anton Dohrn
(Bonnska univerzita), Morgan Hebard (Yale University) a dalsi. Jejich tfidéni druhi je nejspiSe,
minimalné z ¢asti, zaloZzeno na znacich, které jsou spise adaptivniho razu a mohou proto byt
spi$ konvergentni nez fyletické (Kovatik 2000).

Systematika fadu straSilek byla nejobsdhleji popsdna v taxonomickém katalogu
~Phasmida Species File (PSF)*“. Zde je nejaktualngjsi a zaroven kompletni databaze, kterou
sestavil Paul D. Brock z Natural History Museum v Londyné. K vytvofeni tohoto dila pomohla
i mezinarodni védecka organizace ,,Orthopterist's Society”. V této organizaci nalezneme
taxonomické informace pro vice nez 2950 platnych druhti, jejich synonyma, fotografie,
rozsitfeni ¢i citace. Tato databaze je povazovana za opravdu kvalitni, proto se propojila se
strankou Phasmid Study Group, ktera se straSilkami zabyva (Pecina 1999; Brock 2001; Baker
2015).

3.2 Vyskyt a rozSireni

StraSilky patii mezi druhy, které se vyskytuji pfevazné v tropickém pasmu vlhkého
lesniho biomu a v subtropickych oblastech. Strasilky jsou vSak rozSifené v meziobratnikovém
pasmu po celém svété a mnohé druhy a skupiny osidlily z€asti i moderatni zoénu, kdy u nich
doslo k adaptacim na preZiti v neptfiznivém ro¢nim obdobi. Nejvice druhti Zije v jihovychodni

Asii, tedy hlavné v indomalajské oblasti (ta, se oznacuje za jejich ptivodni domovinu) a v Jizni
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Americe. Predpoklada se, Ze se straSilky vyvinuly v orientalni zoogeografické oblasti, protoze
je to oblast s nejvétsim poctem druhti a jedincii tohoto fadu. V dnesni dobé¢ jsou strasilky témet
kosmopolitni, Ziji v Africe, v Australii, v Severni Americe a v jiznich ¢astech Evropy. Nékolik
druht se vyskytuje i v mirném pasmu (Obenberger 1955; Kovaiik 2000; Basic Phasmid Care
2015).

Nekteré druhy strasilek jsou oproti jinym dost striktn¢ geograficky vymezené na urcita
dobie definovana uzemi. Mezi takové strasilky patii podéeled” Timeminea, ktera Zije v Casti

cey

Kalifornie, nebo podéeled” Aschiphasminae, zijici v Pfedni a Zadni Indii, Indonésii a Filipinach.

'''''

se vyskytuje na uzemi Jizni a Stfedni Ameriky, mirné a jizni ¢asti Severni Ameriky a v jizni
Africe. Dale naptiklad pod¢eled Bacillinae zijici ve Stiedomoii a v Africe jizn€ od rovniku. Ty
druhy, které osidlily mirné pasmo, se musely adaptovat pro pieziti zimniho obdobi, avsak toto
osidleni se tykd jen okrajovych casti uzce sousedicich se subtropy. Vyjimkou jsou
novozélandské druhy, které dokézali prezivat v atlantickém klimatu jihozapadni Anglie, které
tam byly zavleCeny v nedavné dobé (Bedford 1978; Kovaiik 2000).

Nejznaméjsim evropskym druhem je pakobylka vyzabla, latinsky Bacillus rossius
(Rossi 1790) na kterém bylo provedeno mnoho studii, tykajicich se pievazné reprodukce, délky
inkubace vaji¢ek, doby diapauzy vajicek a spoustu dalsiho (Zahradnik 2004; Zompro 2005).

Ob¢ skupiny straSilek Phasmidae i Phylliidae se vyskytuji soucasné ve vsech
kontinentech spole¢né, n€které jsou si vlivem adaptace dosti podobné, proto je toto rozdéleni
nékdy zpochybiiovano. Celed Phylliidae se viak nevyskytuje v Australii, coZ je entomology
vysvétlovano tim, ze je tato Celed’ mladsi a vznikla az po Uplném odtrZzeni Australie od
Euroasijského kontinentu. Jini entomologové toto vysvétluji tim, Ze jsou obé skupiny stejné
staré, avSak doSlo k izolaci a tak se skupiny vyvijeli samostatné na obou stranach mote Tethys.
Ani jedna z hypotéz vSak neni potvrzena (Bedford 1978; Pecina 1999).

Populace bisexualni i partenogenetické produkuji dva typy vaji¢ek. Prvni typ ,,rany” se
lihne po 50-70 dnech, na rozdil od druhého typu ,,pfelezujici”, které ve svém vyvoji maji onu
diapauzu a lihnou se po 100-250 dnech. Diapauza probihd v dobé&, kdy je vajicko v
blastodermalnim stadiu. Produkce vaji¢ek prvniho ¢i druhého typu je zavisla na fotoperiodicité
ro¢niho obdobi. Vajicka kladend v dlouhém dni maji kratsi dobu lihnuti, neZ pti kratkém dni,

kdy vaji¢ka projdnou jiz zminénou diapauzou (Kovaiik 2000; Danks 2007).
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Pakobylka vyzabla vytvaii populace gonochoristické (bisexualni), ale i
partenogenetické, takové populace jsou vSak rozdélené geograficky. V jizni Francii a v
severozapadni Italii ziji populace, které se rozmnozuji pouze partenogeneticky, ve stiedni Italii
se zplisoby rozmnozovani jiz misi a ve zbytku sttedomotského arealu se vyskyt samct zvysuje,
a proto je bisexudlni rozmnozovani Cast&jSim zptisobem. Podobny zplisob spojitosti mezi
rozmnozovanim a arealem nalezneme u pakobylky galské, latinsky Clonopsis gallica
(Charpentier 1825). U tohoto druhu mohou vaji¢ka projit i dvéma diapauzami. Prvni diapauza
muze probéhnout v preblastodermalnim stadiu vyvoje vajicka (hlavné u vajicek nakladenych
na konci sezony) a druha v obdobi pied lihnutim (prenatalni diapauza), kdy nepiiznivé obdobi
pretrvava jiz hotova nymfa 1. instaru ve vajicku. Takovéto mechanismy pouzivaji i dal§i druhy
z mirného pasma, hlavné americké, australské a novozélandské druhy, v mensSi mite mizeme
tyto principy nalézt i u tropickych druhu, které ve vaji¢ku pieckavaji obdobi sucha (Buchar
1995; Kovarik 2000).

sy

Obr. 1 Mapa vyskytu strasilek v prirode (The Phasmids 2012)

3.3 Potrava

Strasilky jsou vyhradni herbivofi, kteti se d€li na tfi potravni specializace. Ackoliv se
muze stat, Ze omylem poziou list s vajickem ¢i niz§im vyvojovym stadiem jiného hmyzu, pokud
jsou pfilepena k rostliné a tedy nemohou pted strasilkou utéct. Vyjimkou z této striktnosti jsou
zanedbané chovy, kdy straSilky hladové a ziznivé se okusuji navzajem, toto byva nejcastéji
problém u lupenitek. (Pecina 1999)

Mezi nejvice potravné specializované druhy, které tedy neni vhodné chovat v domacich

nezkuSenych drobnochovech, patii napiiklad druh Bostra scabrinota (Redtenbacher 1908),
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ktery se zivi vyhradné a jen listy kete Piqueria pubescens. Dale pak je nutno zminit pakobylku
chilskou, latinsky Bacteria granulicollis (Blanchard 1851), ktera také patii mezi monofagni
druhy a ta je zavisla na kefi Muehlenbeckia glaucum (Pecina 1999). Dalsim takovym
monofagem je naptiklad indicka pakobylka Necroscia sparaxes (Westwood 1859), ktera ozira
listy stromu Elaeodendron glaucum. Bohuzel tedy neni mozné tyto druhy chovat, pokud
nemame k dispozici konkrétni druhy rostlin. Jedinou variantou je nalézt alternativni rostlinu,
vétsinou zpusobem pokus-omyl, kterou strasilky budou piijimat jako nahradni potravu (Siegel
2017).

Existuji vSak i druhy, které jsou polyfagni, coz znamend, ze dokdzou pozfit n¢kdy i
jedovaté rostliny. Bohuzel téchto druhti neni pfili§ mnoho. Ptikladem jsou pakobylky indické
latinsky Carausius morosus (Brunner 1907) a Sipyloidea stylus (Westwood 1859), které se zivi
rozmanitéjsi rostlinnou stravou a jsou schopné ptezit i na pokojové rostlin€ v byté, pokud opusti
insektarium. Bohuzel tyto druhy jsou ve své ptivodnim arealu vyskytu povazovany za Sktidce
kulturnich plodin (Kovatik 2000; Motyckova 2012).

Nejvice druht strasilek jsou oligofagni, Zivi se pouze né€kolika malo druhy rostlin, nebo
urcitou skupinu rostlinnych druhti. V domacich chovech se strasilky krmi nej€astéji zastupci z
¢eledi razovitych (Rosaceae), z nichz nékteré jsou dostupné i béhem zimy, coz je pro chov
velice dulezité. Jednou z takovych nejcasteji zkrmovanych rostlin je ostruzinik, jelikoz je i1 pies
zimu se zelenymi listmi, pfes 1éto lze nahradit Sipkovou rizi nebo malinikem. Nej€astéji
chovanymi druhy straSilek se mezi drobnochovateli vyskytuji druhy Ramulus artemis
(Westwood 1859), Phaenopharos khaoyaiensis (Zompro 2000) a Medauroidea extradentata
(Brunner 1907), Cesky pakobylka rohata (Motyckova 2012). Na ostruzinik se daji naucit i
lupenitky, které se standardné zivi naprosto jinou rostlinou, kterd je v naSich podminkach
nedostupnd. Ostruzinik je tedy idealni netoxickd, celoro¢né dostupnéd rostlina vhodna ke
zkrmovani. Drobnym uskalim zkrmovéni rizi ze zahradnictvi je nebezpeci rezidui po toxickych
postiicich, stejné riziko pfipada v uvahu i u maliniku a ostruziniku, pokud byly chemicky
oSetfeni (Vergner 1986; Schmitz 1997).

Dalsi skupina strasilek se zivi rostlinami z ¢eledi olivovnikovité (Oleaceae), mezi které
patii rostliny jako je ptac¢i zob (Ligustrum), Setik (Syringa), zlatice (Forsythia). Témito
rostlinami se zivi napiiklad strasilka d’abelska, latinsky Peruphasma schultei (Conle 2005)
(Pecina 1999).

Jina skupina strasilek, povazovana za “skodlivé” druhy, Didymuria violescens (Leach
1814) a Podacanthus wilkinsoni (Macleay 1882) jsou potravné vazany na blahovi¢niky, kterych

zde roste né€kolik desitek druht. Ctenomorphodes tessulatus (Gray 1835) se mize zivit listy
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drevin rodu Syncarpia, Casuarina (ptesli¢niky) a Acacia (kapinice). Pakobylka ze severni
ameriky Diapheromera femorata (Say 1824) se v ptirodé zivi hlavné duby, ale v chovu
pohodIn¢ pfijme i lisku, lipu, ol$i, vrbu a ostruzinik. Graeffea crouani (Le Guillou 1841) Zere
prevazné listky palmy kokosové, ale je mozné ji chovat i na jinych druzich palem a pandanech.
Lupenitky se v pfirod¢ zivi rostlinami, které pro bézné chovatele nejsou dostupné, z nichz
nejznaméjsi je gvajava. Proto chovatelé takovou rostlinu nahrazuji nejcastéji dubem, bukem a
ostruzinikem. Pseudodiacantha macklottii (Haan 1842) pfijima jako nahradni potravu
rhododendron (Kovatik 2000).

Oproti tomu, napfiklad druh Oreophoetes peruana (Saussure 1868), ¢esky pakobylka

perudnska je mozné zkrmovat i kapradiny, péstované jako pokojové rostliny i volné rostouci

lesni druhy (Libnarova 2014).
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3.4 Morfologie téla

Nejcastéjsi veétou, kterou miizeme najit vV popisu vzhledu je ,.strasilky jsou skutecnymi
mistry v napodobovani prirody a ve svém prirozeném prostredi jsou prakticky neviditelné*
(Imes 1997). Strasilky maji trubicovité travici Gstroji, bez vyrazné vyvinutého zvykaciho
zaludku. Dychaci tstroji zabezpecuje deset para stigmatickych tracheji, které jsou rizoveé nebo
cervené zbarvené. Maji nedokonalé sluchové ustroji, které je ulozeno v holenich pfednich

nohou (Kratochvil 1979; Motyckova 2012).
3.4.1 Typické znaky

Strasilky nemaji vyvinuta kiidla, pouze u nékolika malo druhli se mohou vytvofit za
ucelem pohybu, ale i pro zastraseni predatora.

Nazvy rodu z tadu strasilka je pouze habitudlniho typu, taxonomicky mu odpovida
pouze lupenitka, coz je ekvivalent latinskému Phyllium. Nazev pakobylka je pouzivan pro
zastupce straSilek, ktefi vypadaji jako vétvicka a to bez piihlédnuti k faktickému
systematickému zatazeni druhu. Nazev strasilka byva pouzivan ve dvojim vyznamu, za prvé
jako oznaceni jakéhokoliv pfislusnika fadu strasilek, tedy lupenitka i pakobylka, za druhé jako
jako oznaceni v§ech moznych habitudlnich typl zastupct fadu, ktefi nevypadaji jako lupenitky
a pakobylky, v tomto ptipad¢ dochazi ke stfetim nazord, jak rozezname pakobylku od strasilky
(Dmitrijev 1987; Kovatik 2000; Pokorny 2004).

Strasilky se déli do tifi podradd. Kritériem déleni je pfitomnost ¢i nepfitomnost
trojihelnikového policka, kterému se jinak fika areola nebo area cicalis. Ten se nachazi na
distalnim konci holeni druhého a tietiho paru koncetin. Pokud strasilky toto policko maji, fadi
se do podiadu Areaolatae, pokud ho nemaji tak jsou fazené do Anareolatae. Tietim podiadem
je Timematodea, kam se fadi strasilky, které maji chodidla tvofené jen ze tfi ¢lankd, oproti
standardnim péti ¢lanktm (Brusca 2016).

Charakteristickym znakem strasilek je pevné srostly prvni abdominalni ¢lanek s hrudi.
Jednotlivé druhy se poté rozliSuji podle trni, tedy podle jejich poctu, velikosti, tvaru a umisténi
na téle. DalSimi kritérii je celkové zbarveni, pfitomnost a velikost kiidel a morfologie
pohlavnich organti, hlavné u samicek. Druhy jsou také charakterizovany podle tvaru, velikosti

a struktury vajicek (Roberts 1994).
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3.4.2 Velikost

Strasilky jsou hmyz sttedni az zna¢né velké velikosti. Nejmensi druhy dosahuji nékolika
centimetrt, za nejvétsi byl dlouhodobé povazovan druh Phobaeticus kirbyi (Brunner 1907) z
orientalni oblasti, se svymi 30 cm byl jednim z nejvétSich druhit hmyzu viibec. Na svété je
evidovano 2500 druhd strasilek, ve skutecnosti jich bude existovat mnohonasobné vice,
vzhledem k nedostate¢né prozkoumatelnosti tropickych oblasti (Kovaiik 2000).

Zatim nejnovéj$im a nejvetsim nalezenym druhem je Phobaeticus chani, jehoz télo
méfilo 35,7 cm a s ohledem na délku nohou celkové méti 59,6 cm, prevzal tedy prvenstvi od
Phoabeticus kirbyi. Tento druh byl nalezen na ostrové Borneo zoologem Chan Chew Clunem,
po kterém se obfi straSilka pojmenovala. Zajimavosti je, ze vajicka této strasilky maji drobna
ktidélka, ktera napomahaji pfenosu vajicek pomoci vétru (Vincent 2016).

Nejmensi druhy, jejichz délka pohybuje okolo 2 cm, se vyskytuji v Jizni Americe. Mezi
takové strasilky patii naptiklad Grylloclonia minimum, jejiz velikost byla zmétena na 17,5 mm.
Dalsi velice malou strasilkou je napiiklad Miniphasma prima, kde samic¢ky jsou podobn¢ velké
jako samecek u piedchoziho druhu. AvSak u bézné chovanych druht strasilek se primérna
délka strasilek se pohybuje okolo 5-8 cm (Motyckova 2012; Vincent 2016).

Podobné¢ t&ézka je 1 strasilka Extatosoma popapopa, ktera mize mit az 60 g. Na druhou stranu
existuji i 1étajici strasilky, jejichz hmotnost se pohybuje okolo 1 g (Motyckova 2012; Vincent
2016).

3.4.3 Oporatéla

StraSilky patfi mezi €lenovce, a tak i jejich télo je déleno na ¢lanky. Jednotlivé ¢lanky
jsou v pevné schrance zvané exoskelet, ktery je kryty kutikulou. Kutikula je tvofena
organickymi a anorganickymi latky vylu€ovanymi hypodermis. Jednobunécna vrstva na
povrchu cytoskeletu, zvanad hypodermis, se vyskytuje u télnich otvord travici, vylucovaci a
rozmnozovaci soustavy a obaluje vzdusnice. Pii svlékani kutikula hypertrofuje a u dospélcu,
ktefi se jiz nesvlékaji, degeneruje. Kutikula je tfivrstva a je tvofena prevazné z chitinu. Definici
chitinu je fetézovy polysacharid s acetyl aminovou skupinou a vdzanym dusikem. Nejsvrchnéjsi
vrstvou kutikuly je epikutikula, coz je vrstva, kterd neni tvofena cholinem, ma voskovy
charakter, ktery zptisobuji v ni obsazené latky fenolické a proteiny. Diky této vrstvé nedochazi
k vypafovani vody, ani k pronikani vody do téla z prostiedi. Bohuzel po poslednim svleceni se

jiz tato kutikula neobnovuje, a tim dochdzi k degeneraci. Pod vrstvou epikutikuly lezi
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exokutikula, ktera je nositelem pigmentu. Tato vrstva je tvofend polysacharidem chitinem,
sklerotinem a pruznym resilinem. Nejspodnéjsi vrstvou kutikuly je endokutikula, ktera je také
tvofena chitinem, ktery je mékky a pruzny a naseda pifimo na hypodermis (Schmitz 1997,
Motyckova 2012).

Po poslednim svlékani se jiz straSilky kutikula neobnovuje tak jako pii svlékani a
postupné se opotiebovava a ztraci funkci, tim dojde u straSilek k rychlejSimu vysychani a
strasilky poté vice piji. Starsi strasilky mohou uhynout na dehydrataci, pravé kvili poskozené

epikutikule (Kovatik 2000; Zajicek 2010).

seta/sensilium

Multicellular spine

£——— Microtrichia
Acantha o
',__4.¢ - Epicuticle
'; = Exocuticle

Obr. 2 Popis kutikuly (Cuticle 2015)

3.4.4 Vzhled

Jednotlivé druhy se mezi sebou liS§i i barevné, vétSinou u straSilek narazime na
maskovaci zbarveni zelené, hnédé ¢i Cerné, ale existuji 1 druhy s vystraznym kiiklavym
zbarvenim, které upozoriiuje na moznou toxicitu druhu. U druhu Sceptrophasma hispidula byla
popsana drobna barvomeéna, ktera je zpusobena piemistovanim pigmentt v pokozce (Macek
2001). Pokud strasilce hrozi nebezpe¢ni jednim z mechanismti obrany je snaha zastraSit
nepfitele vyhruznym postojem. N€kdy k tomuto postoji vyluzuji i vystrazné zvuky. Pfes den se
strasilky ukryvaji diky svému maskovani, ¢inné jsou po setméni (Bruins 1999; Macek 2001,
Motyckova 2012; Bellmann 2015).

Jak jiz bylo zminéno, fad Phasmatodea se déli na 3 skupiny:
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1) Pakobylky
- Maji dlouhé stihlé vétévkové télo bez vyraznych vyruastki a dlouhé uzké nohy.
- Mezi pakobylky patii napiiklad: Phobaeticus chani, Ramulus artemis,
Sceptrophasma hispidula
2) Strasilky
- Maji robustnéjsi, SirSi a mirné kratsi télo s vyraznymi ostny na téle a silnéj$i nohy.
- Mezi strailky patii napfiklad: Eurycantha calcarata, Extatosoma tiaratum,
Haaniella saussurei
3) Lupenitky
- Svym Sirokym plochym télem napodobuji mladé listy ¢i naopak uschlé listy, télo i
nohy vytvati dojem rozprostteného listu.

- Napf. Phyllium bioculatum, Phyllium giganteum

T¢lo straSilek se da rozdélit do n€kolika ¢asti a to na hlavu, hrud’, koncetiny (pfipadné

kiidla) a zadecek.

Koncetiny

Obr. 3 Popis téla strasilky (Libnarova
2014; Phasmid body 2016)
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3.45 Hlava

V porovnani se zbytkem téla maji strasilky vyrazn€ mensi hlavu. Pohyblivé kréni ¢ast
je propojena s hlavou, ktera se stava ne¢lenéna (Bragg 1997).

Hlava je diilezitou casti celého téla se smyslovymi organy, pfijimacim otvorem a hlavné
mozkem. Mozek je pomérn¢ maly oproti celkové velikosti hlavy. Na hlavé najdeme velké
slozené oci a jeden par tykadel. U n€kterych druhii nalezneme navic jesté 2-3 jednoduché ocka.
Tato ocka se vyskytuji u létajicich druhii a to pifevazné u samci, kteti 1étaji aktivné a Casto.
Zrak neni u strasilek pfili§ vyvinut, reaguji prevazné jen na pohyb. Tykadla jsou rizné dlouha,
mohou se skladat z 8 — 100 ¢lanku (Brusca 2016).

Ustni Gstroji je kousaci a sklada se ze svrchniho a spodniho pysku se dvéma pary
makadel a jeden par sklerotizovanych kusadel. Svrchni pysk je zietelné oddélen od Eelniho

stitku (Friedemann 2012; Smrz 2013).

\'Wm kusadio

Q makadlo pyskové

Obr. 4 Popis hlavy strasilky (Phasmatodea 2009)

makadlo celistni

3.4.6 Hrud’ a koncetiny

Hrud’ strasilek se déli do tii ¢asti a to na ptedni, stfedni a zadni ¢ast hrudi. Pfedni ¢ast
muZeme nazvat pomérné pohyblivou, ale ndpadn€ malou s ohledem na velikosti stfedniho
¢lanku, ktery se stava nejdelsim (Bellmann 2015).

Na kazdém clanku je par kracivych nebo Splhavych ¢lankovanych koncetin, které se
skladaji z 5 ¢lankl. Nekteré strasilky maji na konCetinach vyrastky nebo ostny, které jsou

dobrym urcovacim znakem a diky kterym v ptipadé nebezpeci mohou seviit mezi koncetiny
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ptipadného agresora. Tento zplsob obrany byl popsan u druhtt Heteropteryx dilatata
(Parkinson 1798) a Eurycantha (Vondrasek 2006).

StraSilky maji tfi pary nohou, které se stavbou neliSi. U nékolika druhii se vyskytuje
siln€jsi prvni ¢lanek u posledniho paru nohou. Chodidla jsou z péti ¢asti, vyjma rodu Timema,
jejichz chodidla jsou jen tfi¢lennd. Na nohou strasilek mizeme najit i misto, kterému se tika
areola na distalnim konci holeni u druhého a tietiho paru nohou (McGavin 2005; Smrz 2013).

Ptedni koncetiny jsou natolik flexibilni a mirn¢ polokruhovité vykrojené, Zze mohou
Vv ptipad¢ nebezpeci natahnout doptedu pred hlavu a chrani si nejen hlavu, ale i1 1épe napodobi
dojem vétvicky pred predatory. Chodidla jsou obvykle z péti ¢lanki a na konci maji ptisavku
s dvojitym drapkem (Friedemann 2012).

Pokud ma strasilka kiidla, odrastaji ze stfedni ¢asti hrudi, ptipadné ze zadni ¢asti hrudi.

Kfidla jsou velice ¢asto pouze jako rudiment (Phasmatodea 2009).

3.4.7 Zadelek

Zadecek je tvotfen deseti Clanky a nejsou na ném jiz zadné koncetiny. Prvni ¢lanek se
nazyva segmentum medianum, pfirista k hrudi a neni pfili§ vyrazny, funguje spise jako spojeni
mezi hrudi a zadeCkem. VétSinou je zadeCek témét nepohyblivy. Zadecek mize byt rizné
tvarovany, obzvlast¢ u lupenitek je zadeCek vyrazny a to svym zploSténim a listovitymi
vyrustky. Naopak pakobylky maji zadecek uzky, téméf bez vyrlstkl, ktery byva zakoncen
jednoduchymi §téty (Friedemann 2012).

U samct je vétSinou posledni ¢lanek znacné rozsiteny, nékdy i zdvojeny. Samci nemaji
vychlipitelny penis, ale pouze sklerotizované blanité Gtvary, které tisknou k sami¢im pohlavnim
organtim. Kladélko samic je tvotfené Sesti vulvami a vétSinou se nachazi za osmym clankem

(Pecina 1999; Bellmann 2015).
3.4.8 Mimeze a obrana

Mimeze je znakem kryptické adaptace. Coz znamena, ze jsou strasilky schopné svym
vzhledem napodobit ¢asti rostlin a chrani se tim pted predatory. Tento jev poprvé oznacil v roce
1816 William Kirby a William Spence v dile, které spolecné napsali ,,Introduction to
Entomology“. V tomto dile poprvé pouzili slovo mimeze, kter¢ je pivodem z fectiny a znamena
,hapodobeni“ (Kirby 1816). Strasilky kromé vzhledu svou vérohodnost utvrzuji i chovanim.

Vétsina pakobylek natahuje své prvni koncetiny podél hlavy doptedu a tim je od rostlinné
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vétvicky téméf k nerozeznani. Nekteré druhy strasilek takto slouzi k sob¢ 1 zadni par koncetin
a pridrzuji se pouze prostfednim parem nohou k podkladu. I pii pohybu straSilka imituje
rostlinny porost a to zpisobem, ze se pohupuje s pokr¢enymi nohy doptfedu a dozadu, nez ud¢la
samotny krok. Tim napodobuje tfepetani listu nebo pohyby vétvicky ve vétru. Nékteré strasilky
vSak sazi na jiny zptisob mimeze, nez je napodobeni ptirozeného okoli, ale naopak napodobuji
nebezpecné druhy. Ptikladem jsou strasilky australské, kdy jejich nymfy v prvnim instaru jsou
napadné¢ podobné mravencim rodu Leptomyrmex. DalSim ptikladem je tzv. ,.Stifi postoj®,
kterym hrozi strasilky australské a obrovské (Motyckova 2012).

Dal§im obrannym zptsobem je jedovatost. Zadné dosud znamé strasilky nejsou
jedovaté pomoci toxinli na bazi alkaloidi ¢i glykosidu, jak je tomu naptiklad u nékterych druhi
rovnoktidlého hmyzu nebo u broukti. Av§ak nedavné vyzkumy zjistily, Ze existuji u strasilek
tékavé chemické latky na bazi terpend, které maji odpuzujici nebo maji dokonce paralyzujici
ucinky na jiné zivocCichy. Tyto latky silné drazdi sliznice, coz pro ¢lovéka neni zivot ohrozujici,
avsak tyto latky mohou vyvolat kasel, slzeni, kychani nebo paleni v otevienych ranach. Vétsina
druhii, které tento sekret vylucuji, maji specialni Zlazy umisténé na prvnich ¢lancich hrudi,
pfimo za hlavou. Sekret se obvykle jen vylije a rychle vypafi, avSak nékteré druhy maji na konci
zlaz svérace, diky kterym dokéazou sekret vysttiknout az do vzdalenosti 30-50 cm a zasdhnout
tak predatora. Tento zpuisob obrany byl popsan u strasSilek rodu Anisomorpha, ale i straSilka
australska vyuZziva podobné latky a roztird si je po téle, diky cemuz ziskava repelentni ucinek.
Tyto latky miizeme detekovat svym Cichem (Kovatik 2000; Motyckova 2012).

Tyto chemické latky bohuzel nejsou ti¢inné proti vS§em predatortim strasilek. U straSilky
krascovité se ukazalo, Ze jeji sekret je uinny na mravence, dravé brouky, mysi a dokonce 1 na
ptaky. Ale naopak oproti vacici opossum nefunguje, ackoliv zasah sekretem pro ni rozhodné
neni pfijemny. Chemicky se jedna o dolichodial, nazyvany také anisomorfal. Dospé¢lé samice
dokazi takto vysttiknout sekret az pétkrat za sebou, pokud se citi ve velkém nebezpeci. Samci
jsou mensi, takze 1 zadsoba sekretu je pouze na dvé vystiiknuti. VEtSi zasoba sekteru je udajné
divod pro¢ se samci prichycuji na hibet samicek i mimo pafeni. Rody Oreophoetes,
Peruphasma a Neophasma maji ve svych sekretech latku chinolin, ktery ma mirng&jsi u€inky
nez sekret strasilky krascovité. Chinolin je v sekretu mlééné zbarveny. Strasilky téchto rod
vylucuji sekret kapénkami z pronotalnich 714z a jen ziidka jsou schopné tento sekret vystiiknout
(Topercer 1992).

Strasilky maji opravdu rozmanity zplsob kryptické adaptace. Ptipodobnéni svého
vzhledu k vétvickam ¢i listim je jen cast z jejich antipredacniho opatieni. Nékteré druhy

vyuzivaji i svého funkéniho chovani pro dimyslné schovani pied predatory (Dmitrijev 1987).
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Podle pana Robinsona se klasifikuji antipredacni adaptace a chovani do dvou kategorii.
Prvni z nich je primarni, preventivni ochrana, kterd omezuje moznost utoku predatora, tim je
myslen kryptismus, nepozivatelnost a s tim spojené vystrazné zbarveni nebo noc¢ni aktivita. Do
druhé¢ kategorie patii piizpusobeni, ktera se uplatni, az kdyz je jedinec odhalen a napadnut, mezi
ty patii naptiklad thanatoza (pfedstirinim mrtvého), zastraSovanim i aktivnim mechanickou
obranou, pouziti necekanych barevnych a zvukovych projevl €i vystiikovani nechutnych az
toxickych sekreti (Robinson 1969).

Pravé krypticky tvar a zbarveni pfidava témto zivocichiim na atraktivnosti pro jejich
chov, ackoliv ve volné ptirod¢ je to néco, co jim napomaha byt nenédpadni. Ochranné zbarveni
a tvar jest¢ strasilky podtrhuji svym chovanim. Vétsina druhti pakobylek proto natahuje svij
prvni par koncetin podél hlavy. Pakobylky rodu Lonchodes sedi v klidu ¢asto zalomené témét
do pravého thlu a pfidrzuji se pouze stiednim parem nohou, zatimco prvni a tfeti par nohou
maji ptilozeny k té€lu. Pokud se strasilka potiebuje presunout, jeji pohyb pfipomina pasivni
pohyb vétvicky nebo listu zplisobené vétrem, tedy houpe se na pokréenych nohou zepiedu
dozadu nebo do stran a drobny posun kupiedu uskutecni az po 4-10 zhoupnutich, nékteré druhy
se ze strachu dokazi takto pohupovat na mist¢ i hodinu, nez se opét uklidni. Toto pohupovani
nevyuzivaji jenom strasilky, ale i chameleoni nebo kudlanky a kobylky (Motycka 2009).

Napadngjsi a vétsi druhy jako naptiklad druhy rodu Eurycantha se pies den ukryvaji ve
Stérbinach, pod listim nebo za kiirou. Nymfy strasilek Heteropteryx dilatata travi dny v hroznu,
sedici jedna na druh¢ a vypadaji tak jako chumace suché vegetace. Nékteré druhy strasilek maji
Cerstvé vylihlé nymfy napadné podobné mravenctim, napiiklad Acrophylla titan, Extatosoma
tiaratum. Tyto druhy také ve fazi imaga staceji zadecek nad hlavu a pfipominaji tak Stiry.
Vylihnuté lupenitky u nékolika druht jsou zpocatku cervené, neZ se usadi na Zivné rostling,
teprve poté dostanou typickou zelenou barvu. Takovéto jevy miizeme nazvat mimicke, jelikoz
jde o napodobeni vystrazného zbarveni nebo tvaru ozbrojenych nebo toxickych “vzort”
(Dmitrijev 1987; Kovatik 2000).

Rada stragilek pfi vyruseni nebo otfesu se pusti a spadne na zem, kde splyne s ostatnimi
spadenymi ¢astmi vegetace. Jiné oktidlené druhy strasilek mohou necekané odletét a po pfistani
o kus dal znehybnét na splyvavém podkladu. Z bézné chovanych druht to déla Sinpyloidea
sipylus nebo Acrophylla wuelfingii. Hodné druhti strasilek ma kiiklavé barevna kiidla druhého
paru, vétSinou oranzova, cervend nebo s kombinaci tmavé kresby, aby vydésili predatora pii
odletu a ziskali tak trochu casu, nez se vzpamatuje. Nékteré druhy vSak nemaji kiidla
uzptisobena k letu, proto je Casto jen rozeviou a vystavi svoji barevnou zbran. Pfi rozevirani

kiidel dost Casto je slySitelny Sustivy zvuk. Takovy zvuk dokazou vSak vydavat i nymfy
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urCitych druhli lupenitek, kdy tfenim tietiho clanku tykadel stimuluji vrzavy zvuk z
stridula¢niho aparatu. Kromé zvukt doprovazejici kiidla mohou nékteré druhy vydavat takové
zvuky pfimo nohama. Druhy Tropidoderus childrenii a Eurycnema goliath roztahuji zadni
nohy do stran a predvadéji tim skvrny napodobujici o¢i na kyclich tfetiho paru koncetin.
Zadecek pritom ohybaji nad hrud’ (Kral 1969; Kovatik 2000; McGavin 2005).

Nékter¢ z dal$ich druhi maji opatfené stehna a holené trny a jejich pevné sevieni mize
byt dosti bolestivé 1 pro Cloveéka, kdy mtize dojit az ke zkrvavéni prstu. Tuto vlastnost
nalezneme u Heretopteryx dilatata (Kovaiik 2000).

Dalsi u¢innou zbrani dokazou byt pachové sekrety. Tyto sekrety nalezneme naptiklad u
téchto zastupct Orxines macklottii, Sipyloidea sipylus. Spousta druhti ma ulozené v prvnim
hrudnim ¢lanku Zlazy uGstici na jeho pfednim okraji. U nékterych z téchto druhti dochazi k
sekreci t€kavych a pachnoucich slozek. Pti vétSim nadychani drézdi sliznici a 1 u dospélého
¢lovéka muze dojit ke kychani. Druhy Extatosoma tiaratum, Necroscia sparaxes tento sekret
roztiraji po svém téle jako ochranu. Tento tekuty sekret je mozné vystiiknout az do vzdélenosti
30 cm na to¢nika, coz projevuji hlavné druhy Megacrania a Anisomorpha. Sekret jako takovy

obsahuje terpeny a dalsi G¢inné latky (Phasmatodea 2009).

3.5 Reprodukce a vyvoj

3.5.1 Pareni

U straSilek se da pomérné snadno odlisit pohlavi, jelikoz se témét vSechny druhy
vyznacuji vyraznym pohlavnim dimorfismem. Nejdulezitéjsim ukazatelem je tvar a velikost
zadecku. Samice maji zadecek velky a rozSifeny. Konec zadeCku je pfeménén v nepravé
kladélko, které jim pomaha zasouvat vaji¢ko do $térbin, &i do paidy. Stéty jsou vzdy neclenéné,
kratké, hilkové nebo zplostélé. Samci maji zadecek mensi a Stihlejsi. Na konci zadecku je
desaty tergit zdufely a Casto zdvojeny s pfeménénymi Stéty na pomocné parici prichytky
(Obenberger 1955).

Strasilky dospivaji pohlavné zhruba dva tydny po poslednim svlékani. Otvor slouzici k
rozmnozovani nalezneme na jednom z nejspodnéjSich ¢lanku zadecku u samcu, uvnitt je
ventralni pohlavni orgén vypadajici jako mala bulka. Vyuzivaji pomoci dvou ptichytnych
hacku, které piesné€ zapadaji do otvorl v zadecku samicky. Jedna se o specifi¢nost druhd, takze
neni mozné kiizeni. Pti pafeni samecek samicku pevné pfidrzuje. Sami¢i nymfy pozname u
veétSiny druhlt podle kladélka umisténého na spodni strané poslednich tii ¢lank zadecku

(Bruins 1999).
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Strasilky se vétSinou rozmnozuji pohlavné, kdy cely proces spojeni a prenosu genetické
informace trva nékolik hodin. VétSinou se pafi béhem noci. Samecci jsou mensi, proto je pro
n¢ snaz$i se prichytit na hibet samicky. Nasledn¢ stoci zadecek tak, aby se snadno spojil
s koncem zade¢ku samicky (Obenberger 1955).

Samicka ma na zadecku specidlni subgenitalni a superagenitalni plosku, kterd umoznuje
pfichyceni pohlavnich organti k sob&. Nasledn¢ dojde k proudéni prisvitného pouzdra se

spermiemi, ktery se jinak nazyva jako spermatofora (Bruins 1999).
3.5.2 Partenogeneze

Strasilky vyuzivaji k rozmnozovéani i partenogenezi, coz se u straSilek nazyva
thelytokie. Jedna se o zptisob rozmnozovéni, kdy z neoplozenych vajicek se lihnou nymfy
samiciho pohlavi. Béhem partenogeneze se kopiruje genetické informace pouze od matky, tudiz
potomstvo je geneticky uniformni a nedochazi tam k vytvareni novych genetickych vlastnosti.
Partenogeneze je vSak vyhodna energeticky pro samicku, avSak doba lihnuti vajicek je
prodlouzend oproti oplozenym vaji¢kiim a procento lihnivosti snizené (Hurka 1980).

Pokud se partenogeneze stfida s klasickym pohlavnim rozmnoZovanim, ik se tomu
heterogonie. U straSilek je vSak Castéjsi tzv. geograficka partenogeneze, kdy k partenogenezim

vvvvvvvvvv

partnera (Kovatik 2000).

3.5.3 Kladeni

StraSilky obecné jsou zndmé vysokou produkci vaji¢ek, nekteré druhy dokonce dokazou
naklast az 1000 vajicek za celou jejich reprodukci. Kladeni je proces, kdy dojde k vypuzeni
vajicka ven z genitalii, spojené se specifickym chovanim (Smrz 2013).

Nejcastéji jsou vajicka odkladana pod rostliny na zem, nékteré samicky ale voli jiny
zpuisob kladeni at’ uz vymrsténi vajicka, uloZeni do $térbin, ¢i nalepeni na rostliny pomoci jejich
kladélka. V nedavné dob¢ byl objeven druh ve Vietnamu, ktery svoje vajicka uklada spolecné
a obaluje do oothéky (Brock 2001; Basic Phasmid Care 2015).

U vajicek, ktera jsou pfilepovana, je pramérnd délka vyvoje o néco kratsi, nez u
ostatnich zptsobi lihnuti. Pro GspéSny vyvoj nepotiebuji tak velkou vzduSnou vlhkost. U téchto

druhti byvéa mensi pocet nakladenych vajicek ale o to vétsi primérné procento lihnuti.
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Vétsina vajicek ke svému vyvoji potiebuje vlhké prostredi, avSak nckteré zdroje
uvadgéji, Ze pro vajicka druht Bacillus, Ramulus, Leptynia a Palophylus, pochazejicich ze stepi
je vysoka vlhkost naopak problematicka pii vyvoji a lihnuti (Leclercq 1946; Zaji¢ek 2010).

Samice strasilek kladou vajicka rGznym zplsobem. Nejcastéji je nechaji volné
spadnout, stejné jako jejich trus, takze se vajicka vyvijeji na povrchu piidy, v opadance, v pazdi
listd hostitelskych rostlin nebo v ptidnich $térbinach, do nichz zapadnou. Dalsi variantou
kladeni je vystfelovani vaji¢ek na vétsi vzdalenosti. Samice, které takto vymrstuji svoje vajicka
maji k tomu uzpusobenou subgenitalni plosku podobnou 1zici a vajicka vrhaji jako prakem
aktivnim pohybem zadecku, naptiklad Extatosoma tiaratum, Cyphocrania gigas, Phyllium. Jiné
druhy zas zasunuji vajicka do ruznych §térbin v ktfe (Orxines) nebo do pudy. U Heteropteryx
dilatata, Eurycantha nebo Aretaon asperrimus zasunuji samic¢ky svym uzptsobenym zade¢kem
vajicka do pidy. Subgenitalni a supragenitalni ploska vytvari jakési hrotité nebo zobakovité
nepravé kladélko (Kovarik 2000; Basic Phasmid Care 2015).

Samice Anisomorpha buprestoides v pfirodé vyhrabava jamky v piscité ptdé prednim
a stfednim parem nohou, potom staceji abdomen pod sebe a dokazd¢ jamky nakladou 8-10
vaji¢ek a snisku zahrabou. Ophicrania leveri, ktera v piirodé zasunuje vajicka do vlnitych
oballl kokosovych ofechi, je ochotna odkladat je v chovu do chomacka vaty, ale ¢ast upousti
volné na zem. Rada druh strasilek ma vaji¢ka okamzité lepkava po vykladeni a umist'uji je do
Stérbin, na listy, na stonky Zivnych rostlin nebo na pletivo a stény insektarii. Nékdy na oblibené
misto odkladaji vajicka 1 n€kolik samic a vytvareji tak shluky vajicek podobné hroznim.
Takovéto chovani nalezneme napiiklad u samic Necroscia, Sipyloidea, Palophus, Metriotes
nebo Timema (Sellick 1994; Pecina 1999).

Samotna produkce vajicek je obrovska, jelikoZ ve volné piirodé dochazi k velkym
ztratam. V chovu tak nastavaji pomérné snadno stavy premnozeni, pokud v¢as neodebirame
vajicka z insektaria. Samice Ctenomorphodes tessilatus nakladou az 300-900 vajicek za 5
mésica zivota, Phyllium bioculatum 85-100 vaji¢ek, Carausius morosus pies 700 a Extatosoma
tiaratum 900-1000 vaji¢ek. Samoziejmé u neoplozenych samic dochazi k nizsi snisce (Kovatik

2000).

3.5.4 Vajicko a embryonalni vyvoj

Vajicka strasilek se vyvijeji jak po oplozeni, tak i tehdy, kdyz k oplozeni nedoslo. To je
divodem pro¢ vznikaji v pfirodé¢ i v chovech partenogenetické populace strasilek. Nékteré

druhy maji partenogenetické 1 bisexudlni populace, jiné zas jsou zndmé pouze Vv
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partenogenetické formé a je to brano jako jejich druhové charakteristicka vlastnost. Z
genetického hlediska jsou samicky geneticky XX, kdezto samctiim chybi ndm znamy pohlavni
chromozom Y a tak jejich pohlavni dvojice je nelplnd, znazornéna jako X0. Ukazkovym
modelem nam muze poslouzit situace u druhu Baculum extradentatum, kdy nymfy pakobylek
se lihnou jak z oplozenych, tak i z neoplozenych vajic¢ek. Pti teploté 27 o se z oplozenych
vajicek lihnou po 43 dnech, z neoplozenych za 56 dni. U partenogenetickych vajicek je
prodlouzeni doby inkubace i niz$i procento lihnivosti celkem obvyklym jevem (Hurka 1980).

Pokud jsou oplozena vaji¢ka ponechana v niz$i teploté, okolo 18 °C, vyviji se podobné
jako vajicka partenogeneticka. Tedy nizsi teplota prodluzuje dobu lihnivosti. To znamena, ze
se u nich prodluzuje obdobi raného bunééného déleni a diploidni embryo vznika také za pomoci
blokovani mitdézy bunck zarode¢ného prouzku. Snizenim teploty v lihni nejspiSe dochazi k
vzniku partenogenetickych linii straSilek v chovu, ackoliv byla vajicka oplodnéna. Ve volné
prirod¢ je princip podobny, severnéjsi populace evropskych druhi jsou spise partenogenetické,
oproti bisexualnim populacim v teplejSich ¢astech arealu (Kovatik 2000).

U stfedomoiské pakobylky vyzablé funguji podobné mechanismy populaci. I u
bisexudlnich populaci existuji nékteré samice, které, ackoliv byly oplodnény, produkuji pouze
partenogenetickd vajicka. Vyvoj takovych vaji¢ek zac¢ind délenim haploidnich bun¢k, pozdéji
se pocet chromozomil zdvojuje v ¢asti bunék ve stadiu anafaze mitotického déleni. Okolo 15.
dne vyvoje vajicka dochdzi k masivnim degenerativnim procestim ve vajicku, po nichz prezivaji
pouze diploidni buiiky. Ty potom dévaji vznik normalnimu diploidnimu sami¢imu embryu.
Oplozena vajicka se vyviji obvyklym zplsobem. Vajicka téhoz druhu, ale populaci s
theolytokni partenogenezi (mnoZi se pfi ni pouze samice), se vyviji v prvnich 15 dnech pouze
délenim haploidnich bunék. Vznika tak asi 200 haploidnich preblastodermalnich jader pod
obaly vajicka. B€hem dalSich 15 dni, az do vzniku asi 200 dalSich blastodermalnich jader,
dochdzi u mnoha z nich k zablokovani mitotického déleni a vzniku diploidnich jader. Soucasné
ty buniky, které ztstaly haploidni, degeneruji a béhem nésledujicich 10 dni uz probiha dalsi
vyvoj (vznik zarode¢né¢ho prouzku) pouze za tucasti diploidnich buné¢k, dé€licich se dale
normalni mit6zou (Kovaiik 2000).

Vajicka straSilek napadné ptripominaji semena rostlin. Jsou soudeckovita, ovalna, ale
také zplostéla nebo s kyly a riznymi vybézky. Jejich skofdpka inkrustovana uhli¢itanem
vapenatym a je pevna a kiehka. Skotfapka vajicka mize byt leskla a hladka nebo naopak se
zrnitou, svraskanou nebo jamkovitou skulpturou, jednobarevna nebo s vice barevnou kresbou.

Ptedni pdl vajicka je tvofen vickem zvanym operculum, které mlzZe byt nendpadné

napojeno a splyvat s obrysem vajicka u ¢eled¢ Sipyloidea. Operculum mize mit opét mnoho
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tvart, od plochého po vycnélek (capitulum) napiiklad u Carausius, Extatosoma, Acrophylla.
Po stranach vajicka byva ploska, pfipominajici misto, kde semena rostlin pfisedaji k funikulu
(hilum), tato ploSka se oznacuje jako mikropylarni ploska. Uvnitf této plosky, kterd je zpravidla
a opacném konci nez operculum, se nachazi mikropyle, otviirek v pevné skoiapce, kterym
proniké spermatozoid pfi oplozeni. Obal vaji¢ka je tvofen tfemi zakladnimi vrstvami. Vnéjsi
vrstvou je exochorion, siln¢ inkrustovany vapenatymi solemi, stiedni je blanity endochorion a
pod nim je tenka blanka povrchu Zloutku. Béhem embryonalniho vyvoje enzymy odbouradvaji
vapnik z vnéjsi vrstvy skotfapky a dodavaji ho embryu. Endochorion je piirostly k mikropyle
(Sellick 1992).

Pii vzniku segmentace a zdkladi koncetin se na prvnim zadeckovém clanku
(segmentum medianum) vytvaii po stranach par piivéskl zvanych pleuropodia. Pfedpoklada
se, ze produkuji enzym naruSujici skofdpku v misté pfisednuti vicka (operculum) ke zbytku
vajicka a usnadnuji tak lihnuti. Pleuropodia mizi az na konci embryonalniho vyvoje malé
strasilky (Kovatik 2000).
mirné zplostéla. Nékteré druhy maji vajicka se specifickymi strukturami. Svym vzhledem se
snazi napodobit semena rostlin (Sellick 1992).

Zralé vajicko je obaleno primdrnim obalem (membrana vitellina) a chorionem. Chorion
se dale déli na endochorion a exochorion, ktery je inkrustovany véapenatymi solemi. Tyto obaly
jsou dilezité pro ochranu vajicka a zajiSt'uji dileZitou funkci dychani pro spravny vyvoj.

Vajicka fadu Phasmatodea maji jednotnou stavbu. Operculum je popisovano jako
vicko, které se pti lihnuti odklapi. Na ném miiZe byt capitulum, coZ je maly kulovity vybézek,
ktery mé tendenci casem odpadnout. Mikropylarni plosku miiZeme najit na zadni strané vajicka
a Vv jeji spodni casti se nachazi maly otvor, tzv. mikropyle, kterym do vajicka pronika

spermatozoid (Sellick 1994; Pecina 1999).
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Embryonalni vyvoj se 1isi v zavislosti na druhu a vné&jSich podminkach.

Capitulum
Operculum

Mikropylarni plat

Vyika

Mikropyle

Exochorion

: Siika I
Obr. 5 Popis vajicka strasilky (Drdgii 2008)

3.5.5 Vyvoj nymfy

Strasilky maji proménu nedokonalou, takze z vaji¢ek se lihnou juvenilni jedinci, zvani
nymfy, ktefi jsou napadné podobni dospélym jedinctim. Ristem a svlékanim se pfipodobnuji
vic a vic vzhledu imaga tvarem, zbarvenim, zvétSujicimi se kiidly a i vyvojem pohlavnich
organti (Kovatik 2000).

StraSilky jsou zastupci hmyzu s proménou nedokonalou. Coz znamena, Ze v jejich
vyvoji nedochazi k pfeméné larvy v imago ptes klidové stadium kukly. Z vaji¢ek se lihnou
Ze nemaji vyvinuté pohlavni organy a ptipadné kiidla. Pokud je teplota prostiedi vyssi, strasilky
zrychluji sviij vyvoj. Jejich riist je omezen pevnou kutikulou na povrchu tél. Rika se tomu tedy
skokovy riist. K tomu, aby straSilky tedy mohly rist je potieba, aby dochéazelo ke svlékani staré
kutikuly, po které ziistane tzv. svlecka neboli exuvie. Svlékani je u strasilek rizikovym obdobim
a to z toho davodu, Ze kutikulu svléka i z vnitinich otvort, jako jsou naptiklad vzdus$nice.
Kutikula je n¢kolika milimetrova nebuné€cnéd ochrana a je sloZzena ze tii vrstev. Svlékani je
strasilek, nez dosdhnou dosp€losti je Sestkrat, ale toto ¢islo je pouze orientacni, realny pocet
svlecek zavisi na pohlavi a vngjSich podminkach. VétSinou se samci svlékaji primérné

jedenkrat méné nez samicky. Pro svlékani je potieba udrzovat dostate¢nou vzdusnou vlhkost,
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prostor a klid. Po poslednim svléknuti dochazi k pareni zhruba po 14 dnech (Hurka 1980;
Motycka 2009).

Dosp¢lé strasilky, kterym narostla kiidla, maji prvni par kiidel pfeménén na kozovité
krytky (tegminy). Druhy par kiidel vétSinou maji jen samci a tento par kiidel je blanity s
primitivni Zilnatinou. Rika se tomu ,,vanalni v&jii, jelikoZ je napadné barevny. N&které druhy
maji kiidla napadné zkracenad, takze jim neslouzi k letu. Tyto druhy souhrnn¢ oznacujeme jako
brachypterni. Druhy, které nemaji kiidla vyvinutd vibec, se nazyvaji apterni. Existuji i
strasilky, které nemaji kiidla dost velka, jedna se spiSe o mikrokiidélka, ktera vSak maji bohat¢
zbarvena a vyuzivaji je jako hrozici nastroj pfed neprateli (Kovatik 2000).

Pro straSilky je charakteristickd schopnost autotomie, coz je jev, pii kterém jedinec
dokéze odvrhnout spodni ¢ast svoji koncetiny a tim zmast predatora. U nymf nasledné vétSinou

noha doroste do dalsiho svlékani.

30



Metodika

4  Chov strasilek
4.1 Vybér a porizeni

Pro tspésny chov strasilek je potfeba mit na paméti hned nékolik zésad. Jednou z
si straSilku pofidime, méli bychom zajistit dostate¢né podminky pro chov. Strasilky samy o
sob€ nejsou naroénymi spolecniky, avSak je potfeba jim zajistit dostateCny prostor k zivotu,
plnohodnotnou stravu a v neposledni fadé mit dané zkusenosti, jakym zplisobem se strasilkami
pracovat (Fraser 2008).

Pokud jsme tedy jiz nacerpali dostate¢né znalosti a mame pfipravené insektarium i
pfisun potravy pro strasilky, je namisté se porozhlédnout po konkrétnim druhu strasilek. Pro
zacinajiciho chovatele je dobré se poradit se zkuSenéjSimi chovateli a vybrat méné narocné
druhy pro chov. Strasilky se nej¢astéji prodavaji pfimo chovatelem na internetovych portalech,

pfipadné na vystavach exotickych zviftat.
4.2 Insektarium

V prvni fad€ je potfeba zajistit terarium ¢i insektarium a ulozit ho na bezpecné a pevné
misto. Nadoba se straSilkami by neméla stat na pfimém slunci, ani v tésné blizkosti topeni ¢i
v pruvanu. Idedlni teplota chovu strasilek je pokojova okolo 24 °C. Strasilky jsou citlivéjsi na
prehtéati nez na podchlazeni, proto neni potieba do insektaria vkladat Zarovky pro plazy, protoze
by se o n¢ mohly strasilky popalit. V mistnosti by nemél byt ani pfilisny hluk (Topercer 1992;
Bruins 1999).

Insektaria se vyrab¢ji z riiznych materiall a jejich kombinaci, nejCastéji ze skla, plastu
nebo dfeva s drobnopletivem, které je potieba pro odvétravani teraria. Velikost teraria musi
odpovidat velikosti a poc¢tu jedincl. Insektarium musi byt zarovenn vhodné pro pravidelné
CiSténi, snadno pfistupné a omyvatelné. Volime radéji vyssi insektarium, jelikoZ se straSilky
vetsinu svlékaji zavéSené hlavou doli, proto je dilezité, aby k tomu méli prostor. V literatuie
se uvadi mit insektarium o velikosti alespoii 30 cm x 45 cm pro 4 kusy strasilek. Pro levnéjsi
domaci chov mnohdy staci i velka zavarovaci sklenice, ktera bude zvrchu prekryta siti proti

hmyzu (Kral 1969; Kovatik 2000).
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Je také potieba udrzovat v insektariu urcitou vlhkost, aby se strasilky mohly pohodIné
svlékat. Proto by se mélo insektarium denné vlh¢it naptiklad rozpraSovacem, avsak ne natolik,
aby na dn¢ bylo pfili§ vody. V insektariu je mozné chovat i vice druhti pospolu, je vSak potieba
aby m¢li dostatek potravy i prostoru (Vergner 1986; Topercer 1992).

Strasilky jsou no¢ni zivocichové, nepotiebuji tedy zadné specidlni osvétleni a staci jim
denni svétlo, av§ak nemély by byt vystavené na pfimém slunci nebo pfi vyssi teploté nad 30 °C
(Topercer 1992; Vondrasek 2006).

Dno insektaria je mozné pokryt substratem, pokud strasilky kladou svoje vajicka do
substratu. StraSilkam postaci vrstva zahradnické hliny smichané s troSkou pisku. Vétsinou ale
neni poteba nijak upravovat dno insektaria. Je v§ak vhodné na dno dat naptiklad jen papirovy

kapesnik, ktery udrzuje spravnou vlhkost uvnitt (Zajicek 2010).

4.3 Potrava

Strasilkam je potfeba podavat kvalitni Cerstvou potravu pravidelné, nesmi se nechat
hladovét, protoze vyhladovéni vede k pozastaveni vyvoje a ristu, porucham traveni,
dehydrataci a celkovému stradani strasilek. Je potieba odstranit nespotiecbované zbytky, aby
nedochazelo k usychani ¢i dokonce k plesnivéni potravy. StraSilky jsou vyhradné bylozravci,
ale ve vyjimecnych piipadech miiZe mezi nimi dochazet ke kanibalismu. S tim se nesetkdme
Vv piirodg, ale spiSe v nespravném a zanedbaném chovu pii dlouhodobém nedostatku potravy
nebo vody, nebo pii pfemnozeni jedinct ve velmi malém prostoru. Problém s kanibalismem
byl nejvice pozorovan u lupenitek, jelikoz jejich télo pfipomina tvar listu, kterym se straSilky
zivi (Motyckova 2012).

Obecné jsou strasilky riizné potravné specializované. Vétsina druhti jsou oligofagni, coz
znamena, Ze se Zivi jen nékolika druhy rostlin, které jsou si piibuzné.

Neékteré druhy jsou i1 polyfagni, tedy jejich potravni specializace neni tak druhové
omezena, mezi tyto druhy patfi naptiklad Carausius morosus ¢i Sipyloidea sipylus.

Existuji ale 1 druhy, které jsou monofagni, tim padem se zivi pouze jednim druhem
rostliny. (napf. druh Bostra scabrinota zivici se listy dfeviny Piqueria pubescens nebo
Diapheromera velei Zivici se bobovitou rostlinou Psoralea tenuiflora). Obtiznost chovu téchto
druhti je narocnd, ale pokud je chovatel znaly a dokaZe nalézt ndhradni rostlinu, kterou jsou
straSilky ochotny konzumovat, chov muze byt uspésny. Bohuzel stle existuje dost druhti, které
neni mozné chovat na jiné potravé. Tam nezbyva nez zivnou rostlinu péstovat v domacim

prostiedi, nebo strasilky chovat jen v jejich domoving. Mezi monofagni strasilky patii naptiklad

32



Bostra scabrinota, ktera se zivi rostlinou Piqueria pubescens. Dale pak pakobylka Heteronemia
granulicollis, ktera se zivi kefem Muehlenbeckia hastulata, a spousty dalsich (Skuhravy 1968).

StraSilky nejsnadnéji ptivykneme na novou potravu ve stadiu Cerstveé vylihnutych nymf,
kdy je dobré potravu castéji rosit, piipadné piidat jedince téhoz ¢i jiného druhu, ktefi jiz tuto
potravu bez probléml bézné pfijimaji. Malé nymfy poté pokracuji v okusovani jiz
rozkousnutych listl. Druhou moznosti je odiiznuti okraji listl zivné rostliny, strasilky se poté
mnohem snadné&ji za¢nou samy krmit (Siegel 2017). Pokud chceme na novou rostlinu zvykat
star$i jedince, tedy jiz vétsi nymfy ¢i imaga, nebyva Gspésnost prili§ vysoka a miize dojit 1 k
vétsSim thynim jedincti. Problém se nevyskytuje vétSinou u dlouhodobé chovanych druhd,
vyjimku tvofi zdména ostruzinik s rizi ¢i malinikem. Je potieba zpozornit u choulostivéjSich
druhil nebo u lupenitek, kde by i1 takova nepatrnd zdména, mohla vést k bojkotu stravovani se
(Kovaiik 2000; Vondrasek 2006).

Pro nas uspésny chov je potieba, aby se straSilky byly schopné zivit razovitymi
dfevinami jako je ostruzinik, malinik ¢i Sipkova rize. Nejvhodnéjsi doba, kdy zacit podavat
takovou stravu pro nauceni strasilky je v obdobi nymfy. Snaz si tim zvykne na novou potravu,
jelikoz jakmile bychom je ucili pfijimat potravu pozdé&ji, je zvykani jiz komplikovanéjsi a casto
dochdzi k thynu.

Ukéazkovym ptikladem, kdy se strasilka naucila pfijimat jinou potravu, nez na jakou je
zvykla je straSilka australska, kterd ve volné ptirodé¢ se Zivi blahovicnikem, av§ak v domécich
chovech se pfizplisobila a ochotné pfijima ostruZiniky a dal$i druhy z celedi razovitych.
Nejvhodnéjsi potravou pro strasilky v naSich dostupnych podminkach je uvadén ostruzinik,
pfipadné malinik. Vétvicky se vlozi do insektaria spolecné se stabilni sklenickou vody, aby
rostlina vydrZela Cerstva, co nejdéle. Je vSak tfeba dbat na to, aby sklenice neméla pfili§ Siroké
hrdlo, aby nedoslo k utopenti strasilky. Doporucuje se hrdlo utésnit kouskem vaty nebo papiru,
ptfipadné je mozné malou rostlinu vlozit celou, zasazenou v kvétinaci. Vymeéna poté idealné
probiha zptisobem, Ze vlozime do insektaria nove Cerstvé vétvicky pobliz starych, po nasledném
prelezeni straSilek ze staré vétvicky na nové, pivodni vétvicky opatrné vyndame z insektéria

(Motycka 2009).
4.3.1 Rostliny ke zkrmeni

Ostruzinik
Nejcastéjsi a nejdoporucovanéjsi rostlinou je ostruzinik (Rubus), ktery se u nas
vyskytuje v mnoha druzich, at’ uz divoce rostoucich, jako naptiklad ostruzinik kiovity, nebo

zahradnich variant, jako je ostruzinik malinik. Nékteré ostruziniky maji velké trny, jiné druhy
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naopak jsou absolutné bez trn. Vyhodou je, Ze nekteré ostruziniky zlstavaji olisténé i pies
zimu a neopadavaji, tedy je to celoro¢ni zdroj potravy. Na jatfe se doporucuje opatrné zkrmovat
mladé listy, jelikoz obsahuji toxiny, které by mohly byt pro strasilky az fatalni. Stejné to funguje
1 o chemicky osSetfenych rostlin. Proto by se méla dat pfednost tmavym starSim listim

z chemicky neosetieného kete (Motyckova 2012).

Rize
Ruze patii do stejné Celedi, proto vétSinou nebyva velky problém se zkrmovanim prave
ruze. I v tomto ptipadé neni rozdil, zda zkrmujeme razi divoce rostouci, ¢i razi Slechténou

zahradni. I pfi této rostliné zde plati varovani pfed chemickymi oSetfenimi (Motyckova 2012).

Ptaci zob
Tato rostlina je zkrmitelna dosti druhim strasilek. Jeji vyhodou je, Ze je to stalezelena

rostlina, kterd vydrzi i siln€j$i mrazy a je snadno dostupné v naSem okoli (Motyckova 2012).

Bfect’an popinavy

Bfectan obsahuje pomérné velké procento jinak toxickych latek a to latky emetin a
hederin, které patii mezi alkaloidy a glykosidy. Avsak strasilky, které jsou ochotny bie¢tan
pfijmout za svou potravu, jsou vici témto latkdm odolné. Vyhoda biectanu je takova, Ze

neopadéava a lze jim krmit cely rok (Motyckova 2012).

Dub
V nasi zemi se vyskytuji dva hlavni zastupci dubti, a to dub zimni a dub letni. Déle se
jesté vyskytuji riizné druhy ze zahranici, které jsou spiSe okrasnou ozdobou u nas. Dub je

ochotné pfijiman u vice druhil strasilek nez naptiklad riize, nebo biect’an (Motyckova 2012).

Blahovi¢nik

Blahovi¢nik je rostlina, kterou piijima vétSina strasilek ve volné ptirod¢. Je tedy vhodna
pro straSilky, které nejsou ochotné pfijimat jinou ndhradni potravu. Bohuzel se u nas
nevyskytuje ve volné ptirod¢, proto se musi vypéestovat, napiiklad ve skleniku doma, ¢i pfimo

v byté. Nejcastéji se jedna o blahovi¢nik kulatoplody (Motyckova 2012).
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4.4 Odchov

4.4.1 Odbér vajicek

Vajicka se doporucuje z insektaria vybirat mékkou pinzetou od zbytki a ilomki rostlin
a trusu straSilek. U nékterych druhd Carausius morosus, Baculum extradentatum, Baculum
thaii a Sipyloidea sipylus neni problém je zanechat v insektariu s dosp€lci, jelikoZ jim nevadi
mirné sussi prosttedi. Mlad’ata se poté plynule lihnou v insektariu. Stejny piipad nastava u
vajicek, ktera jsou pfilepovana, protoze se dost Spatn¢ odebiraji od podkladu, vétSinou by pii
takovém odbéru doslo k poskozeni (Topercer 1992).

Doporucuje se vajicka inkubovat u vétSiny bézné chovanych druhii ve sklenickach se
Sroubovacim uzavérem, ktery je prorazen malym otvorem, nebo v Petriho miskach, v dozach
se sklenénym vickem, ptes ktery prostoupi vzduch, pfipadné i v plastovych krabickach na
nejméné 1-2 cm vysokém podkladu cCistého pisku nebo raseliny, ktery zvlhcujeme tak, aby se
voda dostala v malém mnozstvi i na dno nddobky a nasledné mohla v plidnim substratu vzlinat
nahoru. Vajicka by se pfitom neméla namocit. Vlhky substrat by m¢l udrzovat vzdusnou
vlhkost, nez smacet vajicka. Pii takovém smaceni vaji¢ek dost ¢asto dochézi k zplesnivéni
vajicek. Néekteré druhy straSilek se dokaZou vylihnout i z mirné plesnivého vajicka, avSak
vétSinou dojde k proniknuti plisné pies mikropylidrni pory do vajicka a tim znici celou €1 témét
celou sntsku vajicek (Kovatik 2000).

Ptistup k inkubaci vajic¢ek je rizny. Z chovatelského pohledu je zplisob nechat vaji¢ka
voln¢ lezet na dné insektéria v trusu ¢i v substratu, ¢i je moZné je vyjimat entomologickou
pinzetou a umistovat do lihni. Vylihlé malé nymfy poté oddélujeme do mensiho insektéria,
s vyssi vlhkosti pro snazsi riist a svlékani.

Obecné se doporucuje vajicka uchovavat ve vlastni lihni, z divodu nejen Cistoty ale i
vys§iho procenta lihnuti a snazsi udrzby. Jako lihen postacuje uzaviena prihledna nadoba. Do
vicka se vyvrta n€kolik vétracich otvorii a do dna par otvort pro odtok piebytecné vody. Tyto
nadoby je poté potieba naplnit napfiklad jemnym akvaristickym piskem, ktery je vhodné
predtim jeSte prosit a prevafit. Na vysokou vrstvu pisku se doporucuje polozit tenkou vrstvu
molitanu, pro oddéleni vajicek od vlhkého pisku. Tento zplisob oddéleni by mél byt napomocny
Vv prevenci proti napadeni vajicek plisni. Nadobu je potieba vlh¢it tak, aby pisek zlstal stale
mokry, doporucuje se minimaln¢ jednou mésic¢né, aby pisek nikdy nevyschl (Pecina 1999).

Vajicka, ktera jsou kladena do pldy, byvaji hodn€ nachylna na zmény vlhkosti a na

manipulaci. Vajicka nikdy nesmi byt na suchém vzduchu pfiili§ dlouho, jelikoz mtize dojit
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k vyschnuti a thynu plodu. Pro tyto pfipady se doporucuje do insektaria pfimo umistit misku
se zeminou s hlubokou vrstvou raSeliny, ze které se nasledné pravidelné vajicka vyberou a
premisti se do inkubac¢nich nadob s Cistou zeminou. Pro manipulaci je vhodné pouzivat meékkou
anatomickou pinzetu, abychom vaji¢ka nijak neposkodili. Cim méné manipulace s vajicky tim
lepsi progndza vylihnuti (Topercer 1992).

U zeminy je potieba si hlidat vlhkost, abychom ji zbyte¢n¢ neptevlhcovali. Vajicka je
poté vhodné umistovat do pudy vickem nahoru a jen té€sné pod povrch. Poté je prevrstvime
mensi vrstvickou zeminy, tak aby vSechna vajicka byla cela zakryta zeminou. Vlhkost
udrzujeme po celou dobu inkubace stejné, a v predpokladané dobé lihnuti je potfeba vlhkost
jesté mirng zvysit. Jakmile se vylihne prvni nymfa, je potfeba vajicka rosit zhruba 1x-2x tydné.
Bohuzel ve velké vlhkosti mize snadno dochazet k napadeni plisnémi nebo houby, které
nasledn¢ proniknou do vaji¢ka a zniéi ho (Siegel 2017).

Pti napadeni plisni se doporucuje silné napadend vajicka zlikvidovat, ostatni vajicka
omyt ve slabém roztoku dezinfekce hypermanganu, stejné tak i celou lihen je potieba vycistit a
peclivé vydesinfikovat. Dale se v chovu mohou objevit roztoci ¢i paraziti, i na tyto onemocnéni

se doporucuje dezinfekce hypermanganem (Motycka 2009).
4.4.2 Lihnuti

Doba inkubace se lisi v zavislosti na druhu. Druhy bez diapauzy se lihnou po 50 dnech,
diapauzujici populace po 100-200 dnech. V nékterych piipadech mohou vajicka “pteleZzovat” i
dva roky. Standardni rozptyl periody lihnuti u pfiblizné€ starych vajicek je v priméru mésic az
dva, ptipadné déle (Kovatik 2000).

Mala nymfa prvniho instaru se lihne béhem nékolika minut. Vzpira se ve vajicku a
odklapi operculum, jehoz Sev byl predtim enzymaticky narusen a béhem vylézani z vajicka se
soucasné svlékd z embryonalni kutikuly, kterd ziistdva ve vajicku. Pokud je prostiedi pfili§
suché, malé nymf¢ se mize nepodafit zcela opustit vajicko. Takové nymfy obvykle zahynou,
pokud jim neuvizne pouze jedna (nejcastéji zadni) noha, nymfa poté chodi a zije s vajickem a
zbavi se ho az po svléknuti do druhého instaru, ptipadné€ uvéznénou nohu odvrhne (autotomie)
(Kovatik 2000).

Doba lihnuti nymf je riznd u kazdého druhu. Ty nejrychlejsi se lihnou zhruba po tfech
az Ctyfech tydnech inkubace. Mezi takové druhy patii napiiklad Sosibia Parvipennis. Oproti
tomu existuji druhy, jejichz inkubacni doba je del$i nez jeden rok, mezi takové druhy patii

napiiklad Heteropteryx. Po vylihnuti je vhodné nymfy pfemistit do samostatného insektéaria. Na
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cerstveé vylihlé nymfy by se mélo co nejméné sahat, jelikoz jesté nemaji tolik tvrdou kutikulu,
proto by se mély prendset idedlné navedenim naptiklad na list (Kovatik 2000).

Béhem lihnuti je potieba lihen kontrolovat, aby nedoslo k neo¢ekavanym potizim, jako
jsou napftiklad zaseknuti nymfy pii opusténi vajicka. S tim souvisi nedostate¢na vlhkost v lihni,
kdy vlhkost zmé&kcuje obal vajicka, které je pak snazsi opustit. Naopak pfilisna vlhkost mize
zpusobit utonuti nymfy (Topercer 1992).

Po vylihnuti se nymfy vét§inou potiebuji napit, je proto vhodné insektarium rosit tak,
aby na sténach ulpivaly drobné kapicky, ze kterych se strasilky mohou napit (Phasmatodea
2009).

Cerstvé nymfy vétSiny druhii miZeme po vylihnuti vybirat z 1lihné mékkou
entomologickou pinzetou a pfemistovat je na Cerstvou potravu, avSak takovy postup je u
nékterych strasilek nevhodny. Nymfy pakobylek Lamponius guerini v takovém ptipadé hynou,
je proto lepsi umistit otevienou nadobku s lihnoucimi se vajicky do malého insektaria s
ostruzinikem ve vodé. Malé lupenitky je mozné premist'ovat az potom, co se nékolikrat napiji

a daji se lehce odebrat mirnym sklepnutim (Kovatik 2000).

RS N (Y s T A

Obr. 6 Liknuti nymfy strasilky (Basic Phasmid Care 2015)
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4.5 Laboratorni pozorovani vybranych druhi

45.1 Chov strasilek Sungaya inexpectata a Lonchodiodes samarensis

Z davodu velkych zkuSenosti vedouciho mé prace se strasilkami, byly pro mij prvni
chov vybrany strasilky Sungaya inexpectata, jakozto nepiili§ naro¢ny druh na chov. V chovu
jsem navic testovala jejich potravni specializace a schopnost naucit strasilky na jinou potravu,
nez na ostruzinik.

Jedna se o strasilky ptivodem z Filipin, které dosahuji délky okolo 8 cm. Samicky jsou
napadné vétsi nez samecci a obé pohlavi maji bily kiiz na zaddech. Nymfy jsou zpocatku
Sedohnédé, poté tmavnou a vybarvuje se bily kiiz. Jsou to oligofagni Zivocichové, ale lze je
snadno naucit na novy typ rostlinné potravy (Siegel 2017).

Ve svém druhém chovu jsem méla pakobylky, které jsou také pivodem z Filipin.
Samicky dortistaji do velikosti aZz 14 cm, samecci jsou standardné mensSi. Zajimavosti je
barevny dimorfismus, kdy samicky jsou zelené, ale samecci jsou hnédi se zelenyma nohama.
Nymfy se lihnou ¢erné, ale po prvnim svléknuti méni svoji barvu na zelenou.

Jedna se o druhy oligofagni, které by meéli podle literatury, bez problému pfijimat i

nahradni potravu (Phasmatodea 2009).

45.2 Metodika chovu a pozorovani

StraSilkdm jsem do pfipraveného boxu umistila ostruzinik a bfectan. Bohuzel jiz
Vv prvnim tydnu doslo k drobnému thynu 2 strasilek, nejspiSe z nepifiméfeného stresu z prepravy
az nového prostiedi. Po prvnim tydnu jsem strasilky rozd¢lila na dvé skupiny, abych otestovala,
zda bude rozdil v jejich vyvoji, pokud budou dostavat odliSnou stravu.

StraSilky jsem umistila do prihledného plastového boxu o velikosti 17 cm x 17 cm x 20
cm, jehoz viko mélo vyfez s pletivem. Do insektarii jsem nedavala zadny podklad, vyjma
vlhéeného kapesniku, aby cCiSténi bylo snazsi, jedinci se 1épe pozorovali a aby i pfipadné
nakladend vajicka byla Iépe viditelnd. M4 insektéria byla téZ bez osvétleni a vytapéni a 3x tydné
jsem box se straSilkami rosila.

Po tydnu byly strasilky rozdélené do dvou samostatnych chovii po tiech kusech. Snazila

jsem se jedince vybrat zcela nahodné.
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Obr. 8 Chovnd ndadoba na strasilky

Primarnim métenym faktorem chovu byl hmotnostni ptirGstek. Podle celkového grafu
je patrné, Ze straSilky rostly v rizném tempu. Skupina se samci 1 a 2 méli standardni vyvoj,
ktery se nelisil od samce 3, ktery se stravoval bfe¢tanovou potravou. Oproti samctim samicky
vyjadfovali jiny rozvoj. Samic¢ky 1 a 3 byly na ostruziniku a jejich hmotnostni ptirastek byl

vy$§i neZ u samicky na bfectanu, avSak rozdily nebyly nijak vyrazné.

i

Obr. 7 Skupina strasilek krmena brectanem
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45.2.1 Vysledky chovu S. inexpectata

StraSilky jsem po rozdé€leni krmila odliSnou stravou. Jedna skupina, obsahujici dvé
samiCky a samecka zustaly na vétvickach ostruziniku. Druhd skupina, obsahujici dva samce a
jednu samicku dostavali vétvicky bfectanu. Jelikoz tyto strasilky byly jiz zvyklé od nymfy na
stravu jak ostruziniku, tak bfec¢t'anu, nebyl zde problém s pfijimanim potravy. Zajimavosti také
byla zvySena pohyblivost strasilek, jakmile jim byla do insektaria umisténa Cerstva potrava.

Zaznamenala jsem jejich rst a hlavné zménu hmotnosti v piiblizn¢ dvoutydennich
intervalech. Po dvou mésicich byly nymfy jiz dosp€lé a zacaly se parit. Béhem této doby se
straSilky pravideln¢ svlékaly, pfevazné v no¢nich hodinach. Pii roseni ve vecernich hodinach
jsem zpozorovala kyvavy pohyb strasilek, coz byl nejspiSe projev mimeze vétvicky ve vétru.
Postupem chovu jsem si vS§imla u strasilek urcitého znaku chovani, v situaci kde jsem je
néjakym zptisobem vyrusila at’ jiz zvuky, svétlem ¢i pohyby, tak strasilky naprosto znehybnély.
Az po delsi dobé, kdyz se domnivaly, ze je nebezpeci z dosahu, daly se opét do pohybu.

Béhem vézeni a manipulace se strategie ruznily. Ne&které straSilky zvySily svoji
pohyblivost a snazily se uniknout, jiné zas strnuly. Na straSilky jsem se snazila sahat co
nejméng, nejcasteji jsem je nechala samostatné prelézt mi na dlan, pokud vSak byly v néjakém
Spatn¢ dostupném misté, opatrné jsem je zvedla anatomickou pinzetou. V tomto piipade jsem
si v§imla jejich dimyslného a silného stisku koncetin, jelikoZ strasilky se dokazaly zachytit
jednou nebo dvéma koncetinami o rostlinu, ¢i pletivo a drzet se ji velice pevné.

U strasilek doslo k mirné zméné zbarveni a zvyraznéni pohlavniho dimorfismu. Zatimco
samicky z tmavé hnédo-Cerné barvy vice z€ernaly a zvyraznil se jim bily kiiz na zadech,
samecci zistali spiSe hnédi s nepfili§ vyraznymi znaky.

Nezaznamenala jsem u tohoto chovu vétsi nakladeni vajicek.

Z diivodu stéhovani a nejspise vyrazngjs$i zmeny prostiedi tento chov po pul roce zacal

hynout. Podle zdrojt, je to vSak standardni doba doziti strasilek.
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Obr. 9 Zpuisob vazeni strasilky
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Graf 1 Souhrnny graf riistu hmotnosti vsech pozorovanych strasilek
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Dalsi métenou veli€inou u straSilek byla délka téla. Strasilky rostly plynulym tempem,
nedoslo k zadnym vykyvim. Samicky v praméru dosahovaly 7,5 cm, coz je v rdmci mezich
udavanych literaturou 8 cm. Samecci jsou mensi, tedy 1 v tomto piipadé dosahovali kratsi délky,

V prumeéru 4,5 cm, coz podle literatury je optimalni okolo 5 cm.

—=&— samec 1
81 |—e— samec 2
—4A— samec 3
7] | ¥ samice 1
E —&— samice 2
o —<4— samice 3
@ 6
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©
4
© 5T
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20.12. 30.12. 20.1. 26.1. 29.1. 14.2. 27.2.
Datum méreni

Graf 2 Souhrnny graf rustu délky vsech pozorovanych strasilek

StraSilky se svlékaly pravidelné a nezaznamenala jsem zadny rozdil mezi poctem ¢i
zpusobem svlékani ve skupinach. Domnivam se tedy, Ze potrava neméla vliv na jejich svlékani.

Po konecném 7. svléknuti se zacali straSilky péafit. VétSinou jsem pafeni zaznamenala
V pozdnich vec€ernich hodinach ¢i v brzkych rannich hodinach. Z obou chovill jsem vajicka
odebrala do samostatné nadoby s m&k¢im substratem a pravidelné vlhcila. Vaji¢ek bylo zhruba
20 ks, bohuzel jsem svou neznalosti zpocatku nejspis Spatné identifikovala, ze se jedna o vajicka
a vyhodila je. Lihnivost vaji¢ek bohuzel nebyla pfili§ vysoka a trvala pies 4 mésice. Nékteré
z vajic¢ek napadla pliseni z vlhkosti, takZe jsem je odstranila. Nasledné se vylihlo 8 nymf. Lihnuti
probihalo ptevazné v noci. A mladé nymfy se nasledné vzdy zavésily na strop a ¢ekaly, neZ jim
ztvrdne kutikula. V rannich hodinach jsem je obvykle pfemistovala do nadoby s potravou a
dal§imi straSilkami. Nékteré zdroje vSak udavaji, Ze by nymfy mély mit vlastni oddélené
insektarium, Ze je obtizné chovat nymfy spolecné s dospélci. Mné osobné se tato hypotéza

nepotvrdila.
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4.5.2.2 Vysledky chovu L. samarensis

Insektaria byla zatizena o stejné velikosti 1 vybavé. Zacala jsem pakobylkdm nabizet
listy bfec¢tanu, ptaciho zobu a buku, které jsou v literatufe uvedené jako alternativy a pakobylky
by se jim méli byt ochotné prizpiisobit. Pakobylky alternativni potravu nepiijali vibec, a
ackoliv méli k alternativam pfilozené i listy ostruziniku, jejich zkrmovani bylo sniZeno, coz

vedlo spole¢né se st¢thovanim k jejich postupnému thynu.

Obr. 10 Nymfy pakobylek (L. samarensis)
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4.5.3 Dotaznikovy prizkum u chovatelii strasilek

Zajimal m¢ nazor na chov strasilek v praxi, proto jsem se rozhodla sestavit drobny
dotaznik, diky kterému bych od chovatelii straSilek zjistila nejzakladné&jsi informace. Jednalo
se o plosny dotaznik, ktery z velké casti pokryval individudlni potieby jednotlivych druht,
jelikoz nekteti chovatelé jsou naprostymi zacatecniky, stejné jako tomu bylo v mém piipadée a
jini jsou naopak zkuseni chovatelé s vice nez 60 druhy. Dotaznik rozdélim podle jednotlivych
otazek, tak jak byly usporddané za sebou v dotazniku. Respondentti bylo 27 a jednalo se o

chovatele z Facebookovych skupin zamétenych praveé na chov strasilek a jiného hmyzu.

4.5.3.1 Jaké je Vase pohlavi a vék?

NejcastéjSim respondentem v dotazniku byly Zeny ve vékovém rozdéleni 21-30 a 31-40
let, kdy v celkovém mnozstvi mi v téchto kategoriich odpovédélo na dotaznik 18 zen. Dalsi
hojnou skupinou byly mladsi zeny do 20 let. Nejméné mi odpovédélo na dotaznik muzl ve
veéku 21-30 let a Zeny nad 50 let. Muzi celkové se do dotazniku nezapojovali, nemyslim si vSak,
Ze by mezi muzi nebylo dostate¢né chovatelu strasilek, spiSe maji mensi potfebu se zapojovat

do dotaznikového Setfeni.
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4.5.3.2 Jaké druhy strasilek chovdte a v kolika kusech p¥iblizné?

U této otazky byly opravdu rlznorodé odpovédi. Nej€astéji chovanym druhem
respondentii byly strasilky Sungaya inexpectata, Extatosoma tiaratum a Pulchriphylium
giganteum. N¢ktefi chovatelé bohuzel neuvedli ani jeden svij chovany druh, avsak prozradili
alespon pocet chovanych druhi. ,,Mela jsem pres 60 druhu, vypisovat asi nebudu... chovne

skupiny po 5-500 kusech, aktualne si snazim udrzet cca 30 druhu.”

Zastoupeni chovanych druh

Qreophoetes peruana — Diapherodes gigantea
1,1% 2,3%
Ramulus togean island Lamponius guerini

5,6% 3, 7%
Necrosia anulipes

. 2,8%

Sungaya inexpectata Medauroidea extradegtg(t)?
B (¢]

25,1%

Pulchriphylium giganteum
11,9%

Sungaya inexpectat BANDET
4,2%
Heteropteryx dilatata

T1% \

Phyllium sp.

2,0% \
I

Trachythorax albomaculatus
1,1%

Peruphasma schultei

5,6%

Extatosoma tiaratum,
15,0%

Graf 3 Zastoupeni chovanych druhii u respondentii
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4.5.3.3 Jak dlouho strasilky chovdte?

Zajimala mé& i doba chovatelstvi strasilek, zajimavé bylo, Ze nejvice respondentii mélo
svlj chov zhruba rok, ale objevili se 1 taci, ktefi se chovu straSilek vénuji uz obdivuhodnych 15
let. Zajimavosti vsak je, ze doba chovu nijak nekorespondovala s po¢ty chovanych druht.
Nejcastéjsi velikosti chovu byly dva druhy do jednoho roku, a poté od jednoho roku do 5 let se
vétSinou chov rozrostl na primérné 5 druhd. Je v§ak nutno zminit, Ze n¢kteti respondenti behem
tti let svého chovu jiz chovali 60 druht, nebo po jednom roce chovu maji aktualné 12 druhit
straSilek. Naopak chovatelé s nejdelsi dobou chovu se omezili na 2-7 druhti. Tahle statistika
vSak nevykazuje zadné informace o kvalité chovu, ¢i intenzivnosti chovu. Jedna se pouze o

prizkum aktuélniho stavu chovil u jednotlivych anonymnich chovateld.

Délka chovu

respondenti

4 6 1rok 2roky 2,5roku 3roky 5let 6 let 10let  15let
mésice mésicu

Doba

Graf 4 Délka chovatelstvi strasilek u respondentii
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4.5.3.4 Cim nejcastéji krmite?

Odpovédi na tuto otdzku byly dosti predvidatelné. Nejvétsi zastoupeni chovateld krmi

své strasilky ostruzinikem, a hned v zavésu je ptaci zob.

Krmna rostlina

Ptaci zob
19,0%

Brectan popinavy

9,5%

riZe, jablon, dub, sefik, zlatice Ostruzinik
2,4% 59,5%
Kapradiny

9,5%

Graf 5 Druh pouzivanych krmnych rostlin u respondentii

4.5.3.5 V ¢em strasilky chovdte?

Opét jedna z dosti predvidatelnych odpovédi u respondent byla sklenice, plastova

nadoba ¢i terarium. Piekvapila mé odpovéd’ s fauna boxy, jelikoz se domnivam, ze samotny

Chovna nadoba

Faunabox
3.8%

Terarium
Plastova nadoba 30,8%

26,9%

Specializovené terarium
7,7%

Sklenice, ¢€i sklenéné terarium
30,8%

Graf 6 Pouzitd chovnd nddoba u respondentii
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faunabox je spise Siroky nez vysoky, pozdéji jsem vSak pochopila, Ze se faunabox opravdu

vyuziva, je vSak postaveny na jedné z kratSich stén.
4.5.3.6 Jak casto rosite ubikaci a ménite potravu u Vaseho nejpocetnéjsiho druhu?

Otazka na vyménu potravy a roseni ubikace bohuzel byla Spatné€ polozena, jelikoz
nékteré druhy je potieba rosit kazdy den, jiné druhy maji radéji sussi prostiedi. Z dotazniku
vSak jednoznaéné vyplynulo, Zze nejéastéji chovatelé rosi kazdy den, ¢i jednou za 2-3 dny a
potravu méni jednou az dvakrat tydné, podle potieby. Odpovédi u téchto moznosti byly opravdu
50%. Zadny z chovatelti néméni potravu ¢astéji nez 2x do tydne, ani po vice nez 10 dnech.

Nejvice me vsak prekvapila odpoveéd’ “nerosim” u chovatele s 10 letym chovem, ktery
mél chov Extatosoma tiaratum a Sungaya inexpectata. Je ovsem velmi pravdépodobné, ze

doslo jen k chybé u zakliknuti spravné odpovédi.

4.5.3.7 Jakym zpiisobem pecujete o snesend vajicka u vétSiny vaSich druhi?

Nejcastéjsi odpovédi bylo, Ze vajicka ponechaji v insektariu spole¢né s dospélci. Tuto
odpovéd’ zvolily 2/3 respondentil, coz opét poukazuje na riznorodost péce, mezi jednotlivymi

druhy.

4.5.3.8 Setkali jste se nékdy s nemoci ve vasem chovu? O jakou nemoc se jednalo? (napi.

plisert)

U této otdzky nebylo ptili§ odpovédi, proto odhaduji, Ze se vétSina chovatelii ve svém
chovu nesetkala s Zddnou nemoci. Piesto se 6 chovatelil setkalo s plisni na vajickach. Jeden
respondent se setkal s infekci ve svém chovu, kterou bohuZzel blize nespecifikoval a dalsi
respondent uvedl “Parazit na vajickdch lupenitky obrovské”. Bohuzel nebylo blize

specifikovano, o jakého parazita se jednalo.

4.5.3.9 Mate néjakou radu/tip pro zacinajiciho chovatele, kterou byste chtéli slyset v

zacatcich svého chovu?

Posledni otazka byla spise zvidava, zda chovatelé nemaji n¢jaké zajimavé informace,

které béhem svého chovu ziskali a radi by je sdileli s ostatnimi. Nejcastéji se objevovaly rady,
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ze je vhodné si o straSilkach zjistit informace v odborné literatute, nebo zacinat chov s mén¢
narocnymi druhy. A opravdu nejcastéjsi radou bylo vytipovat si misto, kde roste ostruzinik,
nebo ptaci zob a je zeleny 1 pfes zimu.

Vypichnu pouze nékolik z dalSich odpovédi:

,,U druhi které nejsou partenogenni se samicka rozezna podle kladylka na zadecku
(vypada jako bodec)”

,,nepiehanét to s pé¢i - méné je nékdy vice, osvédcilo se mi to nejen u strasilek - ale
samoziejm¢ nenechavat o hladu!”

,,Netreba nechavat’ vSetky vajicka, lebo sa toho tazko zbavit' (myslim predat’, darovat)),
ked’ sa za¢nt liahnut.*

,,At nesmutni pfi thynu nymf, kazda nymfa bohuzel prezit nemutze.”

,,Jednim druhem to nekonci “
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45.4 Zasady a doporuceni chovu

Stejné jako chov jinych zivocichu je tieba dbat o jejich bezpecnost a davat jim tu
nejlepsi moznou péci. Rada bych tedy shrnula doporuceni od zkuSenéjSich chovatell a nastrahy,
které mohou znepiijemnit straSilkdm Zivot ¢i cely chov néjak ohrozit. Tato kapitola vznikla na
zakladé osobni diskuze s panem Vitézslavem Krejsou, Ivanem Bartou a dotaznikovym

Setfenim, dopInéné o informace od pani Motyckové (2012).

45.4.1 Ztrdata koncetin

Ackoliv jsou strasilky schopné odhodit ¢ast své nohy, aby tim zastrasili predatora, mize
se obcas stat, Ze jim noha uvizne pii svlékani ¢i si nohu nékde zaklini. Proto je dulezité, aby
straSilky mély dostatek prostoru a nenechavaly tak své koncetiny ve svleCkach. Pokud se toto
stane u nymfy, vétSinou staci dveé svléknuti k tomu, aby noha opét plné¢ dorostla. Bohuzel u

dosp€lého jedince uz ndhrada koncéetiny neni mozna.

4.5.4.2 Plisen

Pliseni je velice nechtény houbovity Skidce. V insektariu vznikéa nejcastéji, kdyz neni
zajiSténo dostatecné vétrani. Chovatelé vSak popisuji, Ze k plisni doslo i v dobfe vétranych
insektariich naptiklad pokud ptejdou na sterilnéj$i zplisob chovu bez substratu. Problém vsSak
nastava, kdyz vykaly zistavaji na holém dn¢ a insektarium se dale rosi, tim vznikaji idealni
podminky pro pliseni. Doporucenou prevenci je dat na dno chovnych nddob nevonéné papirové
ubrousky, které do sebe vsdknou piebytecnou vodu a postupné ji vypatuji, tudiz vykaly nikdy
nestoji ve vod&. Dals§i vyhodou papirovych ubrouskli je jejich snadnd vymeéna, kdy se
insektarium dafi udrzet v Cistoté. Néktefi chovatelé doporucuji tento podklad insektéaria pro
mladé nymfy, protoZe kdyz se chce nymfa napit, musi si najit kapku nékde na sténé naddoby a
neutopi se tudiZ v néjaké vetsi louzi na dné.

Nejcastéjsi misto, kde se pii chovu strasilek mizeme setkat s plisni, jsou bez pochyby
lihn€ na vajicka. Pfestoze chovatelé radi pouZzivaji kupovany akvarijni pisek a pted pouzitim ho
vzdy prevaii, obas se jim vyskytne v lihni béhem inkubace plisen. N&kteti doporucuji bez
rozmySleni vajicka vyhodit, jini doporucuji vajicka a nadobu vymyt dezinfekci jako je
manganistan draselny, jinak feceno hypermangan. Jako odpovidajici mnoZstvi se doporucuje

na roztok ptiblizné¢ Ctvrtiny kavové 1zicky hypermanganu na litr a pal vody. Roztok nemiize byt

50



moc silny, jinak vaji¢kim Skodi. Tento roztok se da rozprasovat misto ¢isté vody v lihni, nebo
vajicka jemné otfit roztokem a nadoba se hypermanganem peclivé vymyje. Zpusob jiz zalezi

pfimo na chovateli a na mnozstvi plisn¢.

45.4.3 Velikost insektaria

StraSilky by mély mit dostatek mista, jinak muize dochdzet hned k nékolika
nepfijemnym situacim. Prvné mutze dochézet k potizim se svlékanim, at’ uz odiaté ¢asti
koncetin zanechané ve svlecce, nebo v nejhor$im piipadé mize dojit i k thyntm strasilek kvali
zaklinéni ve svlecce. Dale pfi premnozeni v malém prostoru a nedostatku potravy miize
dochazet ke kanibalismu mezi straSilkami, toto se nejcastcji stava u lupenitek, jelikoz jejich
zadec¢ky piipominaji listy potravy.

Ackoliv nedostatek prostoru vétSinou vede ke stradani strasilek a nésledné k thynu,
jeden chovatel mi popisoval, ze strasilky uspé$né odchoval i v malé a naprosto nevhodné
nadobé. Nadoba méla rozméry 15 cm x 15 cm x 10 cm a choval v nich rod Peruphasma Schultei.
Tento chov nebyl viibec planovany, ale bohuzel se mu strasilky pomérné rychle pfemnozily a
chovatel v té¢ dob¢ jesté¢ nemél dostatecné zkuSenosti, a tak je umistil do takto malé nadoby
v pomérné velkém poctu. Piekvapive bylo, Ze téméf vSechny strasilky se pln€ vyvinuly a byly
schopny reprodukce. Jedinym rozdilem oproti strasilkdm stejného druhu v jiném insektariu byl
ten, ze tyto strasilky byly zhruba o 1-2 cm mensi. Nymfy od téchto zmenSenych strasilek

v klasicky velkém insektariu jiz dorostly do klasickych rozmérti okolo 8 cm délky.

4.5.4.4 Svlecka

Vétsina strasilek po svleceni svou svleCku pozie, aby tak nabrala potiebné mineraly,
které predtim do kutikuly ulozila a neptfichazela tak o n€. Nékteti chovatelé si vSak v§imli, ze
samci Eurycantha calcarata poziraji svoje svlecky také, ale s tim rozdilem, ze v pozdé&jsich
fazich vyvoje vynechéavaji tfeti par koncetin (ten ktery nese mohutné ostny). VétSinou se
v insektariu najdou jen zbytky, ale bezprostiedné po svleku mizeme najit na zemi svlecky

koncetin. Bohuzel jsem k tomuto jejich chovani zatim nenasla odivodnéni.
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4.5.45 Nova potrava

Obcas nastava problém, aby Cerstvé vylihlé nymfy zacaly piijimat potravu. Obzvlasté
pokud se jedné o néhradni stravu. V tom ptipad¢ je vhodné do insektaria pfidat jedince, ktefi
uz tuto potravu poziraji bez problému. Nymfy se k nim pfidaji a poté jiz sami ochotné
ptedlozenou rostlinu konzumuji. Stejnou metodou se da naucit i star$i nymfy ¢i dospélce nové
strave, avSak Uspésnost je tu nizsi. Zajimavosti je, Ze se takto daji vyuzit i strasilky raznych

druhd, jelikoz strasilky se mezi sebou dobie snasi a toleruji se.
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5 Diskuze

Na zakladé provedenych méfeni se strasilkami jsem dospé€la k nékolika zavérim. Moje
prvotni teze se odchylila od skute¢nych vysledki, jedna z mych zdkladnich domnének se
skladala z bezrizikového pfijimani alternativni potravy strasilkami.

U chovu S. inexpectata se potvrdila jejich potravni riznorodost a schopnost si zvyknout
na alternativni potravu. Skupina 1 obsahovala dvé samice a jednoho samce a byla krmena
ostruzinikem, skupina 2 slozenim ze dvou samct a jedné samice a byla krmena bfe¢tanem.
Mezi skupinami nebyly patrné signifikantni rozdily ve velikostech ¢i hmotnosti béhem ristu.
Jedinci obou skupin se pohybovali v meznich hodnotach pro dospélce dan¢ho druhu. Proto se
domnivam, ze ob¢ rostliny jsou vhodné ke zkrmovani u druhu S. inexpectata.

Pfi mé&feni chovu L. samarensis byla skupiné piedloZena alternativni potrava bfectanu,
ptaciho zobu a buku. StraSilky vSak odmitly jakoukoliv alternativni potravu. Po ptfedlozeni
ostruziniku vSak straSilky jiz nedokdzali pojmout dostatecné mnozstvi potravy, nejspise
vysilenim a postupn¢ uhynuly. Otazkou tedy stale zGstava, zda tento druh strasilek by pfijal
jesteé jinou alternativni potravu, kterou jsem mu nenabizela.

Uhyn v obou skupinach byl doprovazen stéhovanim a tim vzniklym stresem a zménou
prostédi 1 svételného rezimu. Toto zjiSténi potvrzuje, Ze strasilky jsou opravdu extrémné
nachylné na stres, kterému bychom se pfi jejich chovu méli vyvarovat.

Na zéklad€ dotaznikového Setfeni mezi chovateli strasilek jsem zjistila, Ze nejCastéji
chovanymi druhy jsou Sungaya inexpectata, Extatosoma tiaratum a Pulchriphylium giganteum.
Nejvice respondentl se o sviij chov staralo zhruba rok, ale u nékterych se jiz jednalo o delsi a
rozsahlej$i chovy. StraSilky nejastéji chovali v sklenénych ¢i plastovych terariich s
pravidelnym rosenim denné ¢i kazdy druhy den. Krmnou rostlinu v nejvét§im zastoupeni tvori
ostruzinik a vyménuji ho zhruba jednou tydné&, az dvakrat za tyden. VétSinu snesenych vajicek
nechavaji chovatelé spolecné s dospélci. Pozitivnim zjiSténim bylo, Ze chovatelé se vétSinou
nesetkali s onemocnénim v jejich chovu. Odpovédi chovatelll se vétSinou shodovali s mymi

domnénkami, ¢i zjisténymi informacemi z publikaci.
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6 Zavér

Cilem této prace bylo shromazdit zakladni informace o chovu strasilek pro zacinajici
chovatele pomoci literarni reSerSe. Strasilky jsou velice zajimavi zivo¢ichové, o ¢emz nas
presveédci zajem je chovat v domacich chovech.

Béhem mého vlastniho chovu jsem se snazila Fidit pokyny a radami z literatury i z
internetu o chovu rtiznych druht straSilek. VétSinou se literatura opirala o zkuSenosti, ¢i
poznatky védecké. Avsak ne vsechna doporuceni bylo mozné uplatnit v mém chovu. Kazdy
druh je rozdilny od jinych druhti a je potieba s touto rozmanitosti pocitat i v chovu strasilek.

V rémci vlastniho méfeni jsem strasilky rozdélila do dvou stejnych skupin. Prvni
skupina dostévala za potravu biec¢t'’an a druha skupina pojidala ostruzinik. Pi bliz§im zkouméani
jsem nezaznamenala vyrazny rozdil v jejich vyvoji. Potravu pfijimaly bez obtizi a jejich rust
jsem zaznamenavala do grafu. Stejny postup jsem uplatnila i jiného druhu, tam byl vysledek
negativni. StraSilky nezacali pfijimat alternativni potravu.

Na zaklad¢ drobného zdkladniho dotazniku pro chovatele strasilek jsem si ovéfila
nekteré jiz znamé informace, naptiklad, Ze se nejcastéji krmi strasilky ostruzinikem v nasich
koncinéch, ¢i ze pfistup k jejich roseni a vyméné stravy dosti zalezi na konkrétnim druhu.
Zjistila jsem také, Ze nejCastéji respondenti chovaji v plastovych ¢i sklenénych nadobach
strasilky Sungaya inexpectata, Extatosoma tiaratum a Pulchriphylium giganteum, krmené
nejcastéji ostruzinikem, ¢i pta¢im zobem, snesena vajicka, nechévaji volné spolecné s dospélci
v insektariu a vétSina z chovateli se nesetkala s onemocnénim v jejich chovu.

Diky této praci jsem opét nabrala cenné informace nejen od chovateld, ale 1 z odborné
literatury. Za tyto nové zkuSenosti jsem velmi rada a urcité je uplatnim pfi mém dalS$im studiu.
Téma mi velmi zvySilo moje obzory a do budoucna bych se chtéla dale vzdélavat v dané

problematice.
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