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Cile prace

V ramci projektu: "Chytra krajina I1: lesni krajina v lokalité Amalie (spoluprace s LER)” byly v lesnich
porostech v blizkém okoli Skolniho zemédélského padniku Lany- statku Amélie rozmistény
hydrogeologické vrty a v jejich okoli umistény dendrometry pro sledovéni vlivu kolisani spodni vody na
razné dreviny.

Cilem této bakalarské prace je popsat a charakterizovat lesni porosty obklopujici zminéné dendrometry.
Zakladem je popis z hlediska druhové diverzity a zakladnich dendrometrickych charakteristik. Vysledkem
by mél byt popis celého souboru ploch z hlediska variability: druhové diverzity, hustoty porosti, zapoje,
tloustkové struktury.

Dalsim cilem pak je hodnoceni mikrostanovist na souboru viech zméfenych dfevin vyhodnotit vztahy
mezi vyskytem mikrostanovist a druhem dieviny a jeji tloudtkou (pouZitou jako proxy pro vék).

Metodika

1. Studium literatury souvisejici se zadanym tématem.

2. Dendrometrickd méfeni v lesnich porostech s dendrometry v blizkosti vrtl: zaméFfeni kruhové plochy
1000 m2 Fieldmapem a zjisténi druhu dfeviny, pozice, DBH, vysky a vyskytu mikrostanovist u viech jednot-
livych stromi na této plode.

3. Zjisténi zakladnich charakteristik porost(i z LHP a porostnich map (vék porostu, typologicka charakteris-
tika...).

4. Vlytvoreni pfehledu pro cely soubor ploch a variabilitu jejich zakladnich stanovistnich i dendrometrickych
charakteristik (druhova diverzita, variabilita tlousték a hustoty porostu).

5. Vyhodnoceni vyznamu tloustky a druhu dieviny pro vyskyt mikrostanovist v lesnim porostu.
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Abstrakt

Bakalaiska prace je zameéfena na charakterizaci porostii v blizkosti lokality Amalie
nachazejici se v CHKO Kiivoklatsko. Zakladem je popis z hlediska druhové diverzity a
zakladnich dendrometrickych charakteristik. Dal§im ukolem je hodnoceni mikrostanovist
na souboru vSech zméfenych dfevin, vyhodnoceni vztahti mezi vyskytem mikrostanovist,
druhem dfeviny a jeji tloustkou. V ramci terénni Casti prace, které probihalo v zafi roku
2022, bylo vytyCeno 23 =zkusnych ploch. Na kazdé plose probéhlo zjistovani
dendroparametri, poCet a druhy mikrostanovist. Nasbirana data byla zpracovana a

interpretovana v této bakalarské praci.

Z interpretovanych dat vyplyva, ze nejvice hojnymi druhy jsou buk lesni (Fagus
sylvatica), smrk ztepily (Picea abies), modiin opadavy (Larix decidua) a habr obecny
(Carpinus betulus). Nejhojn&jsi pocCet mikrostanovi§t' byl pozorovan na smrku ztepilém
(Picea abies) a buku lesnim (Fagus sylvatica). Vztah mezi tloustkou stromu a poctem
mikrostanovist byl potvrzen u buku lesniho (Fagus sylvatica) a dubu zimniho (Quercus

petraea).

Klicova slova: evropské smisené lesy, diverzita porostu, hospodarsky les



Abstract

The bachelor thesis is focused on the characterization of the forest stands near the
Amalie site located in the Kiivoklatsko Protected Landscape Area. It is based on the
description in terms of species diversity and basic dendrometric characteristics. The next
task is the evaluation of microhabitats on a set of measured tree species, evaluation of
relationships between microhabitat occurrence, tree species and tree thickness. During the
field part of the work, which took place in September 2022, 23 plots were devaluated. Each
plot was surveyed for dendroparameters, number and types of microhabitats. The data

collected was processed and interpreted in this bachelor thesis.

The interpreted data showed that the most abundant species were beech (Fagus
sylvatica), norway spruce (Picea abies), deciduous larch (Larix decidua) and hornbeam
(Carpinus betulus). The most abundant number of microhabitats was observed on Norway
spruce (Picea abies) and beech (Fagus sylvatica). The correlation between tree thickness and
number of microhabitats was confirmed in beech (Fagus sylvatica) and oak (Quercus

petraea).

Keywords: European mixed forests, stand diversity, production forest
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Seznam pouzitych zkratek

TreMs — stromova mikrostanovisté

LCR — Lesy Ceské republiky

MZPCR — Ministerstvo zivotniho prostiedi Ceské republiky
AOPKCR — Agenturu ochrany piirody a krajiny Ceské republiky
CHKO - chranéna krajinna oblast

CZU — Ceska Zemé&délska univerzita



Stefan Filip: Charakteristika lesnich ploch a hodnoceni mikrostanovist' v ramci projektu "Chytra
krajina II: lesni krajina v lokalit¢ Amalie"

1. Uvod

Biodiverzita je vyznamnou vlastnosti ekosystému, kde se stfetava a agreguje zZiva a
neziva slozka pfirody od urovné mistni populace az na trovei v krajinném méfitku (Vacek,
2007). Ubytek biologické rozmanitosti je jedna z nejvétsich environmentalnich zmén, kterou
naSe planeta prodélava. Tato zména ovliviiuje fungovani ekosystému a jeji uCinky jsou
srovnatelné s jinymi faktory globalni zmény (Chamagne, 2017). Lesy jsou povazovany za

nejvetsi nositele biodiverzity (Horak, 2008).

V minulosti byly pfirozené lesni porosty, které lidska ¢innost ovliviiovala minimalné
velmi cennym prostiedim pro uchovani biodiverzity druhi lesnich organisma (FAO, 2020).
Ve 20. stoleti byl v Evropé zajem spiSe o produkcni monokultury. Dnes se stale vice
pozornosti vénuje pfirodé blizkym smiSenym porostim dfevin, jelikoz mnohé studie
zdlraznuji vyznam druhové rozmanitosti pro vétsinu funkci a sluzeb lesa (Knoke, 2008).
Tyto vyzvy byly castecné také podporovany tim, Ze stromy pestované v monokulturach
mohou byt zranitelnéjsi vici hrozbam, vCetné pozart a vétrnych smrsti, ale predevsim vaci
§kiidcim a patogenim, které jsou zavislé na Cetnosti jedinci daného druhu (Jactel, 2005).

Smysl této prace je mimo jiné zhodnotit diverzitu dfevin v zajmove oblasti.

Klicovou slozkou lesni biodiverzity jsou mikrostanovisté, ktera se vyskytuji na
stromech a jsou nepostradatelna pro tisice specializovanych organismt (Butler, 2020), které
zajistujyi vice nez 25 % lesni biodiverzity (saproxylické houby, liSejniky, mechy,
saproxylicky hmyz, ptaci, netopyii) (Larrieu, 2018). Pokud si srovname mnozstvi
mikrostanovist’ v pfirozenych a hospodaiskych lesich, tak zjistime, ze mikrostanovisté v
ptirozenych lesich jsou mnohem rozmanitéjsi a poskytuji vice mikrostanovist’ na jednotku
plochy nez hospodaiskeé lesy. Toto by mohlo byt dusledkem vétsiho mnozstvi starSich dievin

v piirode blizkych lesich (Remes, 2020).

Stromy, které obsahuji mikrostanovisté maji velkou ekologickou hodnotu, ale s
ptihlédnutim k lesnimu hospodafstvi jsou tyto struktury povazovany za defekty, které snizuji
ekonomickou hodnotu stromu. Proto jsou zpravidla tyto stromy odstranovany ve
vychovnych tézbach porosti (Storch, 2020). Tato prace by méla ukazat pozitivni vliv
mikrostanovist’ na lesni biodiverzitu a ukazat, ze 1 v hospodarskych lesich se da pfijatelny

pocet mikrostanovist’ ponechat.
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2. Cil prace

Cilem této bakalarské prace je popsat a charakterizovat lesni porosty. Zakladem je
popis z hlediska druhové diverzity a =zakladnich dendrometrickych charakteristik.
Vysledkem by mél byt popis celého souboru ploch z hlediska variability: druhové diverzity,
hustoty porostl, zapoje, tloustkové struktury. DalSim cilem pak je hodnoceni
mikrostanovi$t na souboru vSech zmeétfenych dievin vyhodnotit vztahy mezi vyskytem

mikrostanovist a druhem dreviny a jeji tloustkou (pouzitou jako proxy pro vék).

Bakalarska prace je provedena v ramci projektu "Chytra krajina II: lesni krajina v
lokalit® Amalie (spoluprace s LCR)". V ramci tohoto projektu byly v lesnich porostech
Skolniho zem&délského podniku Lany — statku Amalie rozmistény hydrogeologické vrty a
v jejich okoli umistény dendrometry pro sledovani vlivu kolisani spodni vody na rtzné
dfeviny. Data nasbirana a interpretovand v ramci této bakalarské prace bude mozné pouzit
pro hodnoceni a doporuceni pro zlepSeni biodiverzity dievin a zvySeni poctu mikrostanovist

v této lokalité.
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3. Literarni reserse

3.1. Biodiverzita

Vznik pojmu biodiverzita souvisi s kombinaci slov riznych jazykd. Recké slovo
,,bios“, coz znamena ,.zivot”, a fimské slovo ,.divers®, coz se da prelozit jako ,,rizny* nebo
,rozmanity*. Biologickou diverzitou se rozumi promeénlivost zivych organismu ze vSech
zdroji vcetné suchozemskych, mofskych a jinych vodnich ekosystémt a ekologickych
komplexi, jejichz jsou soucasti. Zahrnuje se rozmanitost v ramci druhid, mezi druhy a
ekosystémy. (The International Convention on Biological Diversity, IPBES 2003) tedy

popisuje biologickou rozmanitost vSech forem zivota, popisuje jak druhovou rozmanitost,

vees

vees

organizaCnich strukturach od metabolickych drah v burikach ¢i genetické rozmanitosti
populaci ptes rozmanitost druhti i vys$sich taxonomickych jednotek (Celedi, fada atd.), az po
rozmanitost typt ekosystému, vztaht v ramci nich i mezi nimi. Takto vSefikajici chapani
biodiverzity je sice vystizné, avSak v praxi neuchopitelné. Ve vétSin€ konkrétnich studii ¢i

aplikaci se biodiverzita zabyva predevsim druhovou bohatosti (Kolat, 2012).

V soucasnosti rozliSujeme nékolik pohledt na zakladg, kterych délime biodiverzitu na:

e Genetickou, ktera nam ukazuje pravé genetickou variabilitu konkrétniho druhu
organismu v ramci jedné konkrétni populace. A to i za predpokladu, ze tyto populace
jednoho druhu jsou od sebe geograficky vzdaleny;

e Druhovou, ktera ukazuje absolutni pocet veskerych druhi, od jednobunécnych
organismu az po druhy rostlin, hub a zivocichu;

e Ekosystémovou, kterd popisuje a odrazi rozmanita biologickd spoleCenstva i

jednotlivé ekosystémové procesy, a to véetné chemického a fyzikalniho prostiedi.

Z hlediska urovné geografického detailu mizeme biodiverzitu popsat ze tfi
zakladnich pohleda:

e Alfa diverzita, kterd popisuje nejnizsi prostorovou uroven diverzity. Jedna se o

druhovou diverzitu v ramci jednoho konkrétniho spoleCenstva, ktera muze byt
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vyjadiena vypoctenim poctu druh@i v daném spoleCenstvu nebo pomoci indext
(Simpsonav index diverzity, Shannon — Weaverav index, Odumiv index
biodiverzity)

e Beta diverzita, kterda predstavuje miru rozdilnosti a zndzorfiuje strukturni
komplexitu prostiedi. Popfipadé podobnosti druhového slozeni mezi dvéma
konkrétnimi spoleCenstvy nebo mezi spolecenstvem a okolim ve kterém se nachazi.
Hodnota je vyssi v pifipade€, ze spoleCenstva obsahuji mensi mnozstvi spoleCnych
druht.

e Gama diverzita je ukazatelem celkové diverzity konkrétni vybrané oblasti.

Konkrétné ji 1ze definovat jako soucin beta diverzity a pramérné alfa diverzity.

Dulezitym rozdilem mezi jednotlivymi typy biodiverzity je velikost zkoumané plochy,
na niz se mira biodiverzity hodnoti, to plati pfi srovnani alfa a gama diverzity, kdy alfa
diverzita se vztahuje k relativné malému stanovisti, kdezto gama diverzita se vztahuje k

rozsahlym uzemnim celkiim, napf. kontinentiim (Whittaker, 1960).

Mezi témito extrémy pak stoji beta diverzita charakterizujici zménu druhového slozeni
v daném uzemi podél gradientu prostiedi. Beta diverzita tedy odrazi rozdily v druhovém
slozeni mezi jednotlivymi biotopy. Beta diverzita je tedy méfitkem pestrosti jednotlivych
stanovist v ramci vét§iho tizemi, 1 kdyz jednotlivé biotopy v dané oblasti nemusi byt druhové

nikterak zvlasté bohaté (Kolar, 2012).

3.1.1 Biodiverzita v lesnim prostiedi

V pripadé lesi ma biodiverzita zasadni vyznam pro zachovani zdravych lesnich
ekosystém k poskytovani rozmanitych ekosystémovych sluzeb. Ubytek biologické
rozmanitosti je jednou z hlavnich environmentalnich vyzev tohoto stoleti a ukéazalo se, ze
ovliviiuje také lesni ekosystémy (Storch, 2023). Vzhledem k tomu, Ze lesy jsou povazovany

za nejvetsi nositele biodiverzity, tak je o to dalezit€jsi lesni diverzitu zachovat (Horak 2008).

Pro biodiverzitu jsou ptiznivéjsi smiSené porosty (Knoke, 2008), z tototo divodu pro
zvySeni biodiverzity byla podpora smiSenych lesi oznacena jako adaptacni strategie v lesnim

hospodarstvi pro zvladani klimatickych zmén (Bolte, 2009)
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Pokud si porovname evropské smiSené lesy se smiSenymi lesy Severni Ameriky nebo
vychodni Asie, zjistime, Zze v ramci po¢tu druhti rodi i Celedi jsou Evropské smiSené lesy na
nekolika nasobné nizsi urovni. Pfitom podminky na jejich stanovistich jsou viceméné stejné
ptiznivé (Kolaf, 2012). Davod, pro¢ jsou Evropské smisené lesy druhoveé chudsi pochazi
z obdobi ¢tvrtohornich klimatickych vykyvi po piichodu doby ledové, které zasadn€ meénily
arealy pusobeni téchto dfevin. Zatimco dieviny Severni Ameriky a vychodni Asie mohly
pohodln€ migrovat na jih podél polednikové orientovanych pohoti. Evropské dieviny se
potykaly s rovnobézkové orientovanymi pohotimi jako jsou Alpy nebo Karpaty. Takze tyto

dfeviny mély slozitou moznost pohofti obejit anebo vyhynout (Lozek, 2011).

3.1.2 Biodiverzita hospodaiského a prirodé blizkého lesa
Obecné teze fika, ze neobhospodafované lesy maji vyS§i biodiverzitu nez ty
obhospodarované. Divodem ma byt sterilizace porosti od mrtvého dieva a mikrostanovist

zpusobena lesnickym hospodatenim. (Dieler, 2017)

Pro pochopeni problematiky je tieba si uvédomit rozdily mezi pfirodnim lesem, lesem
ptirodé blizkym a lesem hospodaiskym. Pfirodni les neboli prales se vyviji bez zasahu
¢lovéka. Oproti tomu v lese pfirodée blizkému dfive dochazelo k zasahu ¢loveka, ale dnes se
tento les vyviji spontanné bez zasahu clovéka. Ma polopfirodni druhovou skladbu a
sekundarni strukturu. Typickym prikladem jsou lesy nachézejici se v Narodnich piirodnich
rezervacich ¢i v bezzasahovych zonach Narodnich parkd. Hospodaisky les se vyviji
kontrolované a pravideln€ v ném dochazi k lidské ¢innosti (Remes, 2020). V mirném pasu
jsou lesy obhospodarované za ucelem vysokého ekonomického pfinosu, coz pravdépodobneé
znamena ze nebudou bohaté na biologickou rozmanitost. Divodem je, ze porosty jsou
obvykle tézeny pfi ekonomické zralosti, které je dosazeno v zavislosti na druhu dreviny v
rozmezi 60 az 200 let. To je relativné brzy v zivotnosti lesd, jejichz stromy mohou Zit nékolik

stovek let (Gustafsson, 2012).

Naprtiklad vztah mezi druhovou diverzitou a produktivitou lesa muze zaviset na
bohatosti stanovisté nebo typu lesa. Dokonce bylo zjisténo, ze zvysenou produktivitu vice
ovliviluje druhova vyrovnanost nez bohatost. Diverzita difevin muze podporit produktivitu
lesnich porosti spiSe prostfednictvim zvySeni hustoty stromd nez zvySenym rustem
jednotlivych stromi (Chamagne, 2017). Hospodaiské lesy se od pfirodnich a pfirodé

blizkych lest odlisuji naptiklad tim, Ze v nich chybi téméf nebo ¢astecné suché, odumirajici
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nebo staré a tlejici dievo. Dale pak velmi malo obsahuji porosty star§i 120 ti let. Dalsi
odlisnosti muze byt relativné malé mnozstvi druhil rostlin a zivocichd, diky nedostatku

mrtvého dieva a unifikaci podminek prostiedi (Santriickova, Vrba, 2010).

3.1.3 Indexy biodiverzity
Stav biodiverzity 1ze vyhodnotit pomoci indext, kde kazdy zindext bere v uvahu

trochu odlisné veli¢iny. Tim poskytuje nahled na biodiverzitu trochu jinym zptisobem.

Méreni alfa diverzity:

e Shannonuv index:

H = —ZPi * In(p;)

p;...relativni abundance druhu i

Tento index je nejpouzivangjSim indexem biodiverzity. Je odvozen z informacni
teorie, konkrétné z entropie systému, kdy se pocita rust neusporadanosti systému spolu s
rostouci entropii. Vyjadiuje pravdépodobnost, sjakou bychom meéli byt schopni
predpovidat, k jakému druhu bude patfit ndhodné vybrany jedinec ze vzorku. Rozmezi

hodnot je obvykle mezi 1,5 az 3,5 (Shannon, 1948).
e Simpsontiv index: D= Yp?; Sy =1—DneboS, :%

Index vyjadrtuje, s jakou pravdépodobnosti budou dva nahodni jedinci ze vzorku patfit
ke stejnému druhu. Z hlediska interpretace se jedna o jeden z nejlepSich indext. Hodnota

indexu klesa s rostouci biodiverzitou (Simpson, 1949).
Méreni beta diverzity:

Klasické indexy B diverzity berou v Gvahu pouze pocty druha na regionalni a lokalni

urovni. Mezi tyto indexy patfi:

e Whittakerova [ diverzita fika, kolikrat bohatost regionu (y) presahuje

pramérnou bohatost vzorku (a').
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Bu=(5)-1

a
e Aditivni mira B diverzity oznaCuje prumérny pocet druhl, ktery chybi
v nahodné vybraném vzorku nebo plose.
Baa =y —
o Multiplikativni mira bere v Gvahu vyrovnanost tak, ze pouziva
Shannontv index biodiverzity vypocitany pro lokalni (H,) a regionalni
druhovou bohatost (H,) (Zeleny, 2011).

Hy

ﬁShannon =77
H,

3.1.4 Ochrana biodiverzity
V ramci cClenskych stati Evropské unie je zakladnim pilifem ochrany biologické
rozmanitosti strategie Evropské unie v oblasti biologické rozmanitosti jejiz cile jsou

navrzené do roku 2030 (European Council, 2022).
Mezi konkrétni smérnice patii:

e Smérnice o ochrané volné zijicich ptakt (2009)
e Smeérnice o ochrané pfirodnich stanovist' (1992)

e Ramcova smérnice o vodé (2000)

K zachovani stavajici biodiverzity maji pfispét pravni predpisy, které se tykaji
invaznich a nepivodnich druhd, zmén klimatu nebo znecistovani zivotniho prostredi

(MZPCR, 2015; European parliament, 2022).

Snahou Evropska unie je, pasobit i ve sféfe mezinarodni a svétové, kde se pokousi
zajistovat dodrzovani globalnich zavazki tykajici se ochrany pfirody a biologické
rozmanitosti prostfednictvim mezinarodnich Umluv. Piikladem jsou Umluva o
mezinarodnim obchodu s ohrozenymi druhy volné Zijicich Zivo€ichi a plané rostoucich
rostlin a Umluva o biologické rozmanitosti, ktera vstoupila v platnost v roce 1993 (MZPCR,

2022).

Staty samotné usiluji na svém uzemi prostfednictvim ruznych programi o ochranu
ptirody a biologické rozmanitosti. V Ceske republice stejné jako ve vétsin€ evropskych zemi

je ochrana realizovana statnimi a soukromymi institucemi, piipadné i jednotlivci (Kolaf,
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2012). Jedna se predevdim o Agenturu ochrany piirody a krajiny Ceské republiky
(AOPKCR) a ¢&innosti Ministerstva Zivotniho prostfedi Ceské republiky. AOPKCR pod
kterou organizacné spadd i sprava chranénych krajinnych oblasti (CHKO), narodnich
ptirodnich pamatek, narodnich pfirodnich rezervaci, aj. Agentura svou odbornou c¢innost
napliiuje ve spolupraci s univerzitami, vyzkumnymi ustavy a dalSimi externimi odborniky
(Kolat, 2012). Stara se o vytvoreni a poskytovani dat a dokumentaci ve vécech ochrany
ptirody a krajiny v narodni a mezinarodni sféfe. Déle pak vypracovava odborna stanoviska,

metodické materialy a znalecké posudky. (AOPKCR, 2001).

Ministerstvo Zivotniho prostfedi (MZP) je jak organem ochrany piirody, tak i
metodickym garantem celého oboru (Kolaf, 2012). Navrhuje konkrétni programy a postupy,
jejichz cilem je zajistovat ochranu biologické rozmanitosti (MZPCR, 2005). MZP vytvai
celostatni a dlouhodobou koncepci ochrany piirody a krajiny, sestavuje tzv. Statni program

ochrany pfirody a krajiny a také nastavuje a administruje dota¢ni programy (Kolar, 2012).

3.2. Mikrostanovisté

Hospodateni v lesich za ucelem zachovani biologické rozmanitosti vyzaduje dobrou
znalost nejen faktort, které ovliviuyji jejich dynamiku, ale také strukturalnich prvka, které
biologickou rozmanitost podporuji. Mikrostanovisté souvisejici se stromy (napt. dutiny,
rostliny, houby) jsou prvky na stromech, které podporuji specifickou biologickou
rozmanitost alesponi po ¢ast zivotniho cyklu urCitych druht (Paillet, 2019). Nékolik studii
upozornilo na vyznamny vliv zvySeni hustoty stroml nesoucich mikrostanovi§té, na
druhovou bohatost u nékolika taxonti viz napf. pro saproxylické brouky (Bouget, 2013,2014
a, b, Larrieu, 2019 a Winter a Moéller, 2008) pro netopyry a ptaky (Regnery, 2013 a; Paillet,
2018) pro mnohonozky a vznasivky (Larrieu, 2019) pro hmyz a netopyry (Basile, 2020).
Mezi taxony spojené s piitomnosti mikrostanovist' nalezi ptaci, netopyii a Cetni bezobratli,
mezi nimi mnoho stenotopnich, vzacnych nebo kriticky ohrozenych druhit (Winter a Moller,
2008; Regnery, 2013 a; Paillet, 2018; Basile, 2020). Mikrostanovisté jsou tak kli¢ovou

ekosystémovou slozkou pro udrZeni biodiverzity lesi mirného pasma (Bitler, 2013).

Vétsina mikrostanovist vyzaduje dlouhou dobu k vytvoreni (Paillet, 2017), béhem niz
je strom vystaven opakovanému poskozeni, rozpadu dieva a tvorbé jizvy, kterd zakryje
zranéné nebo ztracené Casti stromu jako je kmen nebo koruna. Dlouhd Zzivotnost stromu

zlepSuje Sance na vytvoreni jedine¢nych mikrostanovist, které jsou vysledkem ziidka se
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vyskytujicich abiotickych faktord, jako jsou udery blesku nebo pozary (Larrieu, 2018).
Kromé toho, aby se urcité mikrostanovisté objevily na strom¢, musi dosdhnout dostatecné
velké velikosti, ktera je nevyhnuteln€ spojena s rychlosti a délkou rastu (Paillet, 2019). Lesni
disturbance mohou vést ke vzniku mikrostanovist (TreMs) (Larrieu, 2014b), protoze
extrémni jevy pocasi, aktivity hmyzu a patogennich hub poskozuji stromy a iniciuji jejich
rozpad. Nasledné tyto faktory nakonec zvySuji pocet a diverzitu TreM v porostu (Larrieu,
2018). Mikrostanovisté v posledni dobé vzbuzuji zajem védcu i lesnich hospodaiti, protoze
tyto struktury jsou dulezité pro specifickou lesni biodiverzitu a v kone¢ném dusledku mohou

slouzit jako indikatory této biodiverzity (Larrieu, 2018).

Pocatecni studie stromovych mikrostanovist’ (TreM) byly provedeny s cilem zachytit
variabilitu mikrostanovist a klasifikovat je podle riznych funkci stanovist. V soucasné dobe
je nejbézn€jsi definici mikrostanovist souvisejici se stromem (TreM) (Larrieu, 2018)
“zfetelnd, dobfe ohraniCena struktura vyskytujici se na zivych nebo stojicich mrtvych
stromech, ktera predstavuje zvlastni a nezbytné misto pro druhy nebo druhova spoleCenstva
behem alesponi Casti jejich zivotniho cyklu za ucelem vyvoje, krmeni, pfistfesi nebo
rozmnozovani®. Tuto definici vytvorila odborna pracovni skupina pod vedenim Evropskym
lesnickym institutem (EFI). Mikrostanovistém se rozumi dfevokazné houby vsSech druh,
mrtva koruna z mensi ¢i vétsi Casti, rozlomeny dvojak, torzo kmene s zivoficim, malym
asimila¢nim aparatem, torzo kmene s vitalni dorustajici sekundarni korunou, korni spala,

razné druhy dutin, rakovina kmene atd. (Winter, Moller 2008; Vuidot, 2011; Paillet, 2017).

Ochrana mikrostanovist by meéla byt pfedmétem lesniho hospodareni, stejné jako
ochrana velkych starych stromd a mrtvého dieva. Sté€zejnimi faktory pro diverzitu
mikrostanovist je pramér stromu a jejich zivotni stav. VEtsi a starsi stromy pravdépodobné
nesou vice mikrostanovi§t nez mensi, protoze zazily vice poskozeni, zranéni a udalosti
vytvarejici mikrostanovisté (naptf. datel, vichfice, nadmérné mnozstvi sn¢hu) (Siitonen,

2012).

Naruast mikrostanovist’ v porostech je zavisly hlavné€ na priméru stromu, jejich vitalité
(Winter, 2015) a na velikosti torz stojicich kment. Stromy s vycetni tloustkou nad 80 az 100
cm jsou schopny hostit vice nez dva druhy mikrostanovi§t (Winter, Moller 2008; Vuidot,
2011; Larrieu, Cabanettes 2012). Pro poskytnuti praktickych doporuceni k zachovani taxont
obyvajicich TreM, tj. které stromy by mély byt vynaty z té€zby, se pokusila fada studii

2022 9



Stefan Filip: Charakteristika lesnich ploch a hodnoceni mikrostanovist' v ramci projektu "Chytra
krajina II: lesni krajina v lokalit¢ Amalie"

definovat klicové vlastnosti na Grovni stromu, souvisejici s tvorbou TreM. Zdiraznily
klicovou roli druhu stromu, jeho priméru v prsni vySce a stavu (tj. Zivy versus stojici mrtvy
strom) pro vyskyt a pocetnost TreMs (Vuidot, 2011; Regnery, 2013 b; Larrieu a Cabanettes,
2012; Larrieu, 2014b; Paillet, 2018, 2019; Kozak, 2018; Asbeck, 2019). K podobnym
vysledkim, ze vétsi pravdépodobnost vyskytu mikrostanovist’ souvisi s narastem tloustky
dosel 1 Marziliano (2021) pro Mediteran. Hierarchicka typologie TreM pro mirné a

sttedomoftské lesy rozliSuje 15 skupin stromovych mikrostanovist’ (Larrieu, 2018).

3.3. Typy stromovych mikrostanovist’ (TreM)
e Dutiny

Dutiny od datlovitych jsou budovany v duting stromu, v Ceské republice nejéast&ji
v buku, jedli a borovici. Dutiny se vstupnim otvorem o pruméru 4 cm jsou vytvareny
v korunovych vétvich, dutiny se vstupnim otvorem o praméru 5-6 cm vznikaji v kulatém
otvoru po odlomené vétvi dale jsou budovany do odumfelych ¢i rozpadajicich se vétvi nebo
trhlin. Ovalny vstupni otvor dutiny o priméru vétsim nez 10 cm je nalézan na kmeni bez

vetvi. (Hudec, Karel, 2005).

Dutiny na kmeni s hnilobou, vznikajici kontaktem dna dutiny se zemi, kdy pudni
vlhkost vstupuje do otvoru dutiny. Hniloba se mize nachazet i v kmenovych dutinach bez
kontaktu se zemi. Dale rozliSujeme Castecné oteviené kmenové dutiny a velké kmenové

dutiny s otevienou horni ¢asti s pfitomnosti hniloby nebo bez jeji ptitomnosti (Butler, 2020).

Otvory po vétvich vznikajici odlomenim vétve od kmene z divodu rychlejsiho
trouchnivéni, nez probéhne zaceleni rany. Duté vétev se zZlomem je vyuzivana jako pfistiesi

chranici pfed okolnim klimatem (Kraus, 2016).

Dendrotelmy jsou déleny na dva zékladni typy ,,pans“ a ,,rot-holes* (Kitching, 1971).
Na neporuseném dievé pokrytém kirou vznika prvni typ, a to srGstem casti stromd,
nahodnym dotykanim stromd pfi ristu, v misté vétveni kmene nebo v pazdi vétvi. Na
porusené kife, kde dochazi ke kontaktu s obnazenym dievem se nachazi druhy typ, ktery
vznika vn¢jsi Cinnosti. Dendrotelmy jsou oznaCovany jako dutiny kment nebo parezi
miskovitého tvaru, které jsou naplnéné stale, ndhodné ¢i periodicky de§tovou vodou. Daéle
diry s vodou miskovitého tvaru v korunach, zadrzujici vodu po urcitou dobu. (Zaruba,

2004).
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Hmyzi poZerky jsou definovany jako komplexni systém chodeb a komirek, ktery byl
vytvoren jednim nebo vice druhy hmyzu na kmeni. Vnitini pramér je stejny jako vstupni
nebo vystupni pramér. Systém vyvrtd signalizuje cely systém hmyzich chodeb. (Voroncov,

1986, Mound, 1993).
e Poranéni a rany

Ztrata kiiry na bél je zptisobena prirozené padajicimi stromy ¢i padajicimi kameny a
kacenim. Na kmeni miize byt zpisobena hlodavci, datlovymi ¢i smykem kulatiny. (Klir,

1981).

Obnazené jadrové drevo vznika zlomem v urovni kmene, v koruné, zlomenou vétvi

nebo rozstépenym kmenem zni¢enym vétrem.

Trhlinami oznaujeme podlouhla zranéni se ztratou kury zptisobena napiiklad uderem
blesku. Poranéni zplisobené pozarem se nachazi ve spodni ¢asti kmene a vétSinou ma
trojuhelnikovy tvar. Je spojeno s ohofelym dfevem ve spojitosti s vyronem pryskyfice na

béli nebo kare (Larrieu, 2018).
e Kurové kapsy

Kdurovy pristresek je tvofen mezerou mezi kiirou a béli, ktera miize byt oteviena jak
v dolni, tak v horni ¢asti. Dale se ktirové kapsy mohou nachazet na hrubé a popraskané ke,
kdy tato struktura miaze byt v nékterych piipadech ovlivnéna urcitym druhem dievin (Biitler,
2020).

e Mrtvé drevo

Jedna se o rozkladajici se dievo mensSich velikosti v horizontalni poloze nebo ve
zkoseném uhlu, vétSinou ve stinu zbylé koruny ve styku s zivym dievem. Déle se za mrtvé
dfevo povazuji odumfelé Casti zivych stromd, celé mrtvé stojici nebo lezici stromy ¢i kmeny,
dutiny kment, rizné druhy pahylu, patezy, lezici silné a slabé vétve atd. (Horak, 2012; Bace,
Svoboda 2016; Puletti, 2019). Mrtvé drevo je klicové pro biologickou rozmanitost (Parisi,
2020). Intenzivni hospodafeni bez mrtvého dieva vede krazantnimu snizeni lesni
biodiverzity, predev§im citlivych saproxylickych organisma, které jsou potravné cCi
stanovistn€ vazany na mrtvé dievo ( Biitler 2010; Paillet, 2010; Lindenmayer, 2012; Thorn,
2018).
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e Vyrustky, deformace

Mezikorenové dutiny se nachazi ve spodni Casti kmene a jsou tvoreny kofeny stromu,
mohou byt husté pokryté mechem, nejedna se o zadna poranéni ¢i hnilobu. Rozstép kmene
neni soucasti kofenového nab&hu, nachazi se vySe na kmeni stromu a je tvofen rustem

stromu, nejedna se o zadné zranéni ¢i trhlinu.

Carovénik jsou potitatelné husté nahloudené vymladky, metlovita znetvofenina
zpusobena parazity ¢i poloparazity. Za vlky je povazovan husty shluk vyhonk, chomacovita

znetvorenina na kmeni ¢i vétvi stromu, ktera pochazi z viditelnych latentnich pupent.

Rakovinné itvary jako boule a nadory vznikajici reaktivnim rdstem bunek na kmeni
nebo vétvich z diivodu rizného podrazdéni. Hnijici rakovinné bujeni, vystaveny rozkladajici

se utvar na obnazeném bélovém dieve (Klir, 1981).
o Epifyty

Plodnice hub oznacujici jednoleté chorose, trvalé chorose, duznaté houby a velké
vieckovytrusé houby. Plodnice chorosa jednoletych nemaji dievnaté Casti a na kmeni stromt
se objevuji nékolik tydni. Plodnice trvalych chorosi jsou dfevnaté ¢i tuhé plodnice
s jasnymi rocnimi vrstvami rourek. Tyto plodnice signalizuji bilou a hnédou hnilobu kmene.
Duznaté houby se na kmeni vyskytuji vétsinou nékolik tydnti. Jedna se o silné, velké a masité
lupenité plodnice s klobouky, které signalizuji Cetny vyskyt Clenovcua a parazitickych hub.
Tmavé houby, které vypadaji jako hrudky uhli oznacujeme jako velké vieckovytrusné houby

(Herrmann, 2008).

Myxomycetes je tvofen pohyblivym plasmodiem, ktery je v Cerstvém stavu podoben

rosolu. Nachazi se na tlejicim dieve ¢i kufe zivych stromt (Babula, 2008).

LEpifvtické, epixylické a parazitické struktury zahrnuji mechorosty, liSejniky, liany,
kaprad’orosty a jmeli. Epifytické mechy nebo liSejniky oznacujeme, pokud je kmen stromu
pokryt mechorosty nebo lisejniky na plose vetsi nez 10 %. Liany a ostatni popinavé rostliny
pokryvajici plochu vétsi nez 10 %. Epifytické kapradiny v mnozstvi vy$sim, nez pét listl se
vyskytuji na kmeni a velkych vétvich Casto soucasné i s mechorosty. Paraziticka rostlina

jmeli se vyskytuje v korunach stroma (Cernohorsky, 1963).
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e Hnizda

Jedna se o hnizda obratlovcu, ktera je mozno rozdélit na velka hnizda obratlovel, mala
hnizda obratlovct a hnizda bezobratlych. Velka hnizda obratlovct jsou tvofena velkymi
dravci ke vSem stadiim jejich Zivota a jsou slozena z organickych materiali. Mala hnizda
obratlovct jsou postavena malymi druhy ptakt (Hudec, Karel, 2005). Hnizda bezobratlych

se nachazi v kmenech stromu.
e Mikropuda

Mikroptida se nachazi na ke kmene nebo v koruné ve vidlicovém rozdéleni, kde
vznika z rozkladajiciho se organického materialu (epifytickych mechorostt, lisejniku, fas ¢i
nekrotizované staré kury) (Biitler, 2020).

e Vyron mizy a pryskyrice

Vyznamny Cerstvy vyron mizy z divodu zranéni prevazné na listnatych stromech.
Vyznamny Cerstvy vyron pryskyfice téz po zranéni piredevs§im na jehliCnatych stromech

(Biitler, 2020).
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4. Metodika a materialy

Studované plochy se nachézeji ve stfedoCeském kraji v CHKO Kitivoklatsko na izemi
lesni spravy Luzna a lesni spravy Kiivoklat (Obrazek 1). Nadmoiska vySka se na
studovanych lokalitach pohybovala od 378 do 460 metrid. Primémé ro¢ni srazky c¢ini 530
mm, prumérna teplota se pohybuje v rozmezi od 7,5 az 8,5 °C (Tolasz, 2007). Vsechny
zkoumané plochy se nachazely na horninach droby, prachovce, biidlice (CGS). Dale se pro

kazdou plochu zjistovaly soufadnice a nadmortska vyska pomoci elektronickych mapovych
podkladi.

Obrdzek 1 — Studované plochy v oblasti Amdlie (LCR, 2022).

4.1.Sbér dat

Sbér dat byl uskutenén v prabehu zari roku 2022. Na kazdé plose se pomoci zafizeni
Fieldmap (IFER) vytycila kruhova plocha o celkové rozloze 1000 m2 a nasledné se kvuli
prehlednosti o€islovaly stromy, které méli prsni tloustku vétsi nez 100 mm a nalezely do
zminéné kruhové plochy. VSechny dfeviny byly zaméfeny z hlediska polohy a zjistény
zakladni dendrometrické veli¢iny: druh dfeviny, tloustka stromu v prsni vySce s presnosti
na 10 mm, odhad vysky stromu, pocet a druh mikrostanovist. TreM byly katalogizovany v
souladu s typy popsanymi pro lesy mirného pasma dle hierarchické typologie TreM pro lesy
mirného pasu a sttedomoftské lesy, kde je rozliSovano 15 skupin stromovych mikrostanovist

(Larrieu, 2018). Terénnim sbérem dat bylo hodnoceno 20 druhti dfevin a 27 druht
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mikrostanovist (TreM). Celkovy pocet stroma dosahoval 1557 kusut s celkovym poctem 696

mikrostanovist. Tato mikrostanovi§té se nachazela na 429. dievinach.

Mikrostanovisté byly hodnoceny podle nasledujici tabulky 1:

Tabulka 1 druhy mikrostanovist’ (Larrieu, 2018)

kédové Cislo |[Ndzev mikrostanovisté

Mald hnizdni dutina datla

Stredné velka hnizdni dutina datla

Velka hnizdni dutina datla

Vice nez 3 dutiny od datla v fadé
hnilobny otvor v zdkladné kmene

Dutiny na kmeni s hnilobou, uzaviend nahofe s kontaktem dna dutiny se zemi
Castecné oteviend hnilobna dutina
Zcela oteviend hnilobnd dutina u baze kmene
Zcela oteviend hnilobnd dutina ve kmeni
10|Hnilobna dutina ve vétvi

11|Hmyzi poZerky

12|Dendrotelm

13|Vyvrty datlovitych

14|Klrou lemovana dutina na kmeni stromu
15|Kofeny vytvorend dutina

16(Ztrata kiry

17|Poskozeni ohném

18(Kryt z kiry

19(Kapsa z kliry

20|Kmenovy zlom

21|Zlom vétve

22|Prasklina

23|Poskozeni bleskem

24|Prasklina ve vidlicovém rozdéleni kmene
25(Mrtvé vétve

26|Mrtvé vétve koruny

27|Zbytek zlomené vétve

28|Carovénik

29|Epikormické vyhonky

30|Otok (boule)

31|Nador

32|Trvaly choro$

33|Jednoleté chorose

34|DuZnaté houby

35|Pyrenomycety

36|Myxomycety

37|Mechy

38|Lisejniky

39|Bfectany a lidny

40|Kapradiny

41|Jmeli

42|Hnizdo v koruné (ptéci, veverky atd.)
43|Hnizdo v dutiné stromu (hmyz)
44|Mikroplda na kire

45|Mikroplda v koruné ve vidlicovitém rozdéleni
46(Vyron mizy

47|Vyron Pryskyfice

WO (N[O [W[IN |-

o

2022 15



Stefan Filip: Charakteristika lesnich ploch a hodnoceni mikrostanovist' v ramci projektu "Chytra
krajina II: lesni krajina v lokalit¢ Amalie"

4.2.Lokality a porosty

Lokalita Amalie spada pod spravu Skolniho zemé&délského statku CZU, vymezuje ji
Brejlsky potok a Karltv luh. Karlav luh a Brejlsky potok jsou pritoky Kli¢avy, potoka, ktery
teGe jihovychodnim smérem z Revnidovskych lest a vétsina jeho toku protéka CHKO

Kiivoklatsko (Stefagek S. 2008).

Vyzkum zahrnoval 23 ploch v Sesti lokalitach z toho tfi lokality se nachazely na izemi
Lesni spravy Luzna a zbylé tii na uzemi Lesni spravy Kfivoklat. Kazda plocha méla vymeéru
1000 m2.

» ! e P “‘h fs' 16
- "». 1"*‘. - i;—,
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Obrazek 2 — Lokalita Karluy luh 1 Obrazek 3 — Lokalita Karluy luh I1
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Obrdzek 7 — Lokalita Brejlského potoka ITT

Na obrazcich se nachéazeji polohy vybranych zkusnych ploch, kde probihal terénni
prazkum (LCR, 2022).
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Tabulka 2 - Zdkladni charakteristika ploch, stanovistni charakteristiky

P <21 | Padni
Lokalita GPS Nadmorska vySka m.n.m Skion SLT |Porost Z?kmene Cilovy hospodarsky feni e
svahu (%) ni soubor
KL1/1 50.1193683N, 13.8419289E 458 2 3S3(521B17a 10 45 KAa
KL1/2 50.1185017N, 13.8424653E 446 3 3S3(521B17a 10 45 KAb
KL1/3 50.1174147N, 13.8425725E 432 2 3H1| 521BS 10 45 KAga
KL /4 50.1163278N, 13.8422936E 425 4 3B1| 521D17 10 45 KAga
KL 1/5 50.1150342N, 13.8425939E 441 3 3B1| 521D6 10 45 KAb
KL1/6 50.1133142N, 13.8431089E 446 2 3B1| 520D4 9 45 KAb
KL1/7 50.1107272N, 13.8424867E 447 2 3B1| 520D17 8 45 KAd
KLII/1 50.1189900N, 13.8519067E 460 2 3K1| 520A6 10 43 KAb
KL1I/2 50.1170639N, 13.8539236E 438 7 3K1| 520A5 10 45 KAb
KL11/3 50.1151581N, 13.8525397E 417 4 3H1| 520B5 8 45 GLm
KLIl/4 50.1151786N, 13.8550072E 398 10 3V1| 520B4 10 47 KAI
KLI/1 50.1169400N, 13.8649744E 423 3 3B4|519D17a 10 45 KAa
KL I1/2 50.1159975N, 13.8645558E 422 4 3B1| 519D5a 10 45 KAa
KL /3 50.1147178N, 13.8638908E 415 2 3B1| 519D5a 10 45 KAa
BPI/1 50.0928417N, 13.8510911E 441 1 303| 103C3 10 47 KAga
BP1/2 50.0946450N, 13.8505225E 434 4 3B1| 103B3 10 45 KAga
BP1/3 50.0957461N, 13.8505119E 429 3 3B1| 103B6 10 45 KAga
BPII/1 50.0929172N, 13.8628500E 452 2 303| 102B6 10 47 KAga
BPII/2 50.0950097N, 13.8609833E 447 3 3B1| 102A9 7 45 KAa
BPII/3 50.0967717N, 13.8611333E 437 3 303| 102A9 7 47 KAga
BPIll/1 50.0990428N, 13.8685147E 410 2 3S1| 101F9 7 45 KAa
BPIII/2 50.1009972N, 13.8697164E 395 3 3B1| 101 E9 9 45 KAa
BPIII/3 50.1023875N, 13.8686864E 378 8 3S4 | 101E3a 9 45 KAa

Prehled zakladnich charakteristik vSech méfenych ploch je v tabulce 2. Nadmotska
vyska na uvedenych plochach se pohybovala v rozmezi 378-460 m.n.m. Sklon svahu se
pohyboval ve viech lokalitach okolo 2 az 4 % s vyjimkou lokalit KL 1I/2, KL 1I/4 a BP 111/3,
na kterych sklon prevySoval 7 %. Maximalni sklon svahu méla lokalita KL 1I/4. Kromé
téchto vyjimek je mozno uvést, ze sklon svahu byl v lokalitach velmi mirny, tedy lokality se
nachazi témeér na roving.

Vsechny plochy se nachazi ve tfetim lesnim vegetacnim stupni tedy dubobukovym
(znaCeno prvnim Cislem) s riznymi edafickymi kategoriemi (znaCeno prostiednim

pismenem) B — bohaté, H - hlinita, K - kysela, O - oglejena svézi, S - svézi, V - vlhka.

Vékovy stupen porostt, ktery oznacuje posledni Cislice v oznaCeni znamena, ze dany
porost se nachazi v rozmezi 10 let (pfiklad: Pokud mame porost s vékovym stupném 10,
znamena to, ze dany porost se nachazi ve véku 91 az 100 let.). V pfipad¢ uvedenych lokalit
se rozmezi vékovych stupriti pohybovalo mezi tfetim vékovym stupném, tedy 21 az 30 let a

sedmnactym vékovym stupném, tedy 161 az 170 let.

Zakmenéni porostt se pohybovalo od 100 % do 70 %. Cilové hospodaiské soubory na
lokalitach byly 43 (Hospodafstvi kyselych stanovist stfednich poloh), 45 (Hospodaistvi
zivnych stanovist' stfednich poloh) a 47 (Hospodafstvi oglejenych stanovist' stfednich

poloh). Padni typy se liSily jen zfidka, naprosta vétSina typl patfila pod kambizem
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s vyjimkou plochy KLII/3, kde se nachazel glejovy pudni typ (Cely nazev vyskytujicich se
pudnich typa: KAa — kambizem mezobazicka, Kab — Kambizem eutrofni, KAd — kambizem
dystricka, KAl — kambizem luvicka, KAga — kambizem oglejena mezobazickd, GLm — glej

modalni.)

4.3.Zpracovani dat
Data byla zpracovana v programu MS Excel, ve kterém byly nasledné vytvoreny grafy,
tabulky a potfebné vypocty. Dale probéhlo hodnoceni korelaci pomoci Spearmanova

korelacniho koeficientu mezi charakteristikami lokalit, dfevinami a poctem mikrostanovist.
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5. Vysledky

5.1.Hodnoceni druhti drevin a jejich dendrometrickych
charakteristik

Tabulka 3 - Druhy dievin a pocet méfenych jedincii

Latinsky nazev Cesky nazev Zkratka [Pocet (ks)
Acer platanoides Javor mléc JVM 5
Acer pseudoplatanus |Javor klen JVK 18
Betula pendula Bfiza bélokora BR 58
Carpinus betulus Habr obecny HB 151
Fagus sylvatica Buk lesni BK 459
Fraxinus excelsior Jasan ztepily JS 14
Larix decidua Modfiin opadavy MD 152
Picea abies Smrk ztepily SM 378
Pinus sylvestris Borovice lesni BO 47
Prunus avium TreSen ptaci TR 1
Quercus petraea Dub zimni DBZ 45
Quercus robur Dub letni DBL 39
Sorbus aucuparia Jetab ptaci JRP 1
Sorbus torminalis Jetab brek JRB 3
Tilia cordata Lipa malolista LPM 74
Populus tremula Topol osika TP 3
Alnus glutinosa olSe lepkava oL 14
Quercus rubra dub cerveny DBC 65
Abies grandis jedle obrovska JDO 1
Ulmus laevis jilm vaz IMV 29

Tabulka 3 znazorfiuje dieviny a jejich pocty pro vSechny lokality. Celkem se jednalo

o dvacet druha dfevin o celkovém poctu 1557 kusi. Dominantni dfevinou je buk lesni

(Fagus sylvatica) jako autochtonni druh s celkovym poctem 459 kust. Po ném nasleduji dva

alochtonni druhy smrk ztepily (Picea abies) s poctem 378 kust a modfin opadavy (Larix

decidua) s poctem 152 kusa. Dalsi hojné€ se vyskytujici autochtonni druh je habr obecny

(Carpinus betulus) s poCtem 151 kust. Hojné se vyskytujici introdukovany druh je dub

cerveny (Quercus rubra) s potem 65 kusu.
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Tabulka 4 - Prehled druhi dievin na plochdch

Lokalita Druhy dfevin nalezené na plochach

KLI/1 |Fagus sylvatica, Larix decidua, Betula pendula, Populus tremula

KL1/2 |Fagus sylvatica, Betula pendula, Larix decidua, Picea abies, Quercus petraea

KL1/3 |Betula pendula, Carpinus betulus, Fagus sylvatica, Populus tremula, Pinus sylvestris

KL1/4 |Fagus sylvatica, Picea abies, Quercus petraea, Quercus robur

KL1/5 |Betula pendula, Fagus sylvatica, Larix decidua, Picea abies

KL1/6 |Fagus sylvatica, Larix decidua, Picea abies, Pinus sylvestris, Quercus petraea

KLI/7 |Betula pendula, Fagus sylvatica, Quercus petraea

KLII/1 |Fagus sylvatica, Larix decidua, Fraxinus excelsior, Picea abies, Quercus petraea

KL11/2 |Fagus sylvatica, Acer platanoides, Ulmus laevis, Quercus robur, Picea abies, Quercus rubra

KL11/3 |Betula pendula, Carpinus betulus, Picea abies, Quercus petraea, Alnus incana

KLI1/4 |Fagus sylvatica, Larix decidua, Picea abies, Quercus petraea

KL I11/1 |Carpinus betulus, Fagus sylvatica, Larix decidua, Quercus petraea, Sorbus torminalis

KL 111/2 |Carpinus betulus, Larix decidua, Picea abies, Pinus sylvestris, Quercus petraea

KL 111/3 |Betula pendula, Carpinus betulus, Fagus sylvatica, Larix decidua, Pinus sylvestris, Quercus petraea, Quercus robur, Tilia cordata, Abies grandis, Ulmus laevis
BP I/1 |Fagus sylvatica, Larix decidua, Picea abies, Pinus sylvestris, Quercus petraea, Prunus avium

BP I/2 |Fagus sylvatica, Larix decidua, Picea abies

BP /3 |Acer pseudoplatanus, Betula pendula, Fagus sylvatica, Fraxinus excelsior, Larix decidua, Picea abies, Quercus robur, Tilia cordata
BP II/1 |Acer pseudoplatanus, Betula pendula, Carpinus betulus, Fagus sylvatica, Larix decidua, Picea abies, Quercus petraea, Quercus robur, Tilia cordata, Sorbus torminalis
BP IlI/2 |Betula pendula, Carpinus betulus, Picea abies, Pinus sylvestris, Quercus robur, Sorbus torminalis

BP II/3 |Acer pseudoplatanus, Betula pendula, Carpinus betulus, Fagus sylvatica, Picea abies, Pinus sylvestris, Quercus petraea, Quercus robur, Tilia cordata
BP Il1/1 |Picea abies

BP 11/2 |Picea abies

BP Ill/3 |Acer pseudoplatanus, Betula pendula, Fagus sylvatica, Fraxinus excelsior, Larix decidua, Picea abies, Quercus robur
Lokalita Druhova skladba podle hospodaiské knihy

KLI/1 |C6 ¢&isty buk/javor/tFesen

KL1/2 |C6 &isty buk/javor/tiesen

KL1/3 |[M1P6P9x majoritni smrk, pFimés buk/javor/tfe$e a ostatni listnaé

KL1/4 |D6Z1 dominantni buk/javor/tfesen, zakladni smrk

KLI/5 |D1P4 dominantnismrk, pfimés mod¥in

KLI/6 |M6Z1 majoritni buk/javor/tiesen, zakladni smrk

KLI/7 |C6 C&isty buk/javor/tFesen

KLI1/1 |z176P5 zakladni smrk a buk/javor/tiesen, pfimés dub/jilm/lipa

KL11/2 |M5P1P5eP6 majoritni dub/jilm/lipa, pfimés smrk a dub introdukovany/ofe$ék a buk/javor/tieseri

KL11/3 |D8P9x dominantni ol$e, pfimés ostatni listnac

KL11/4 |C6 C&isty buk/javor/tFesen

KL 111/1 |Z4P1P5P6 - zékladni mod¥in, pfimés smrk a dub/jilm/lipa a buk/javor/tfeseri

KL 111/2 |Z4P1P5P6 - zékladni mod¥in, pfimés smrk a dub/jilm/lipa a buk/javor/tfeseri

KL111/3 |D6P1P5 - dominantni buk/javor/tieen, piimés smrk a dub/jilm/lipa

BPI/1 |M4M6 - majoritni modFin a buk/javor/tfeseri

BP I/2 |717476 - zékladni smrk a modFin a buk/javor/tfesen

BPI/3 |M1P5P6 - majoritni smrk, pfimés dub/jilm/lipa a buk/javor/tfeseri

BP II/1 |P1P3P5P6P9x - pfimés smrk a borovice a dub/jilm/lipa a buk/javor/tfesen a ostatni listna¢
BP II/2 |D3P4 - dominantni borovice, pfimés modfin
BP II/3 |D3P4 - dominantni borovice, pfimés modfin
BP Ill/1 |C1 - ¢isty smrk
BP Ill/2 |C1 - ¢Eisty smrk
BP Ill/3 |D1P4P6 - dominantni smrk, pfimés modFin a buk/javor/tiesen
BP Ill/3 |D1P4P6 - dominantni smrk, pfimés modFin a buk/javor/tiesen

Tabulka 4 znazormuje spektrum druht, které se na zkusnych plochach vyskytovaly

v porovnani s druhovou skladbou, ktera by se v danych porostech méla vyskytovat podle

hospodarské knihy (UHUL, 2022).
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Tabulka 5 - Druhy drevin, jejich pocty, podil jehlicnatych a listnatych dievin, podil alochtonnich
dievin a zdkladni dendrometrické charakteristiky vztaZené na lokality

Lokalit Simpsontv [Jehliénaté|Listnaté |Allochtonn| Celkovy Primérnd | Primérna
a Porost |Zakmenéni| Nalezené druhy dfevin index (%) (%) i (%) pocet (ks/ha)| vyska(m) [tloustka(mm)
KLI/1/521B17a |10 BR, BK, MD.TP 0,54 17,8 82,2 [17,8 730 13,3 (3,4) |146,0(68,3)
KLI/2|521B17a |10 BK, BR, MD, SM, DBZ 0,76 9,4 90,6 [9,4 530 15,3 (5,1) |180(88,2)
KL1/3[521B5 |10 BR, HB, BK, TP, BO 0,52 3,6 9%,4 3,6 830 16 (4,8)  |230,3(135,7)
KLI/4|521D17 |10 BK, SM, DBZ, DBL 0,51 34,3 657 |34,3 700 25,9(7) |248,8(103,3)
KLI/5[521D6 |10 BR, BK, MD, SM 0,47 70,9 29,1 [70,9 790 28,35 (5,8) |285,4 (87,5)
KLI/6[520D4 |9 BK, MD, SM, BO, DBZ 0,52 85,5 145 (85,5 760 29,3(3,1) |283,5(67,6)
KLI/7|520D17 |8 BR, BK, DBZ 0,74 0 100 0 360 24,2 (13,2) |475,2 (280,9)

KLII/1[52086 |10 BK, MD, JS, SM, DBZ 0,28 31,1 689 |31,1 740 22,1(3,5) |261,7(79,1)
KLII/2[520A5 |10 BK, JVM, JMV, DBL, SM, DBC |0,59 1,2 98,3 |88 850 21,7(3,9) |261,8(122,9)
KLII/3|52085 |8 BR, HB, SM, DBZ, OL 0,49 40 60,0 |40 900 23,3(5,6) |255,3(78,4)
KLII/4|52084 |10 BK, MD, SM, DBZ 0,32 9,4 90,6 [9,4 320 25,5 (6,5) |343,3 (225,4)

KLIIl/1[{519D17a |10 HB, BK, MD, DBZ, JRB 0,27 20 80,0 |20 700 17,4 (4,8) |193,4(79,3)

KLIIl/2[519D5a |10 HB, MD, SM, BO, DBZ 0,28 63,4 366 63,4 820 20,81 (4,9) |247,8 (146,3)

BR, HB, BK, MD, BO, DBZ,

KL1I1/3|519D5a |10 DBL, LP, DO 0,24 45 955 |46 1100 21(3,1) [222,7(86,4)
BPI/1/103C3 |10 BK, MD, SM, BO, DBZ, TR |0,37 55,4 446 |55,4 560 13,9 (2,8) [174,2(49,7)
BP1/2/103B3 |10 BK, MD, SM 0,55 33 67 33 910 17 (4,1) |172,5(50,9)
BPI/3[103B6 |10 JVK, BR, BK, JS, MD, SM, DBL, |0,20 40 60 40 750 19,8 (3,5) |236,3 (88,8)

JVK, BR, HB, BK, MD, SM,

BPII/1102B6 |10 DBZ, DBL, LP, JRB 0,26 70,9 29,1 |70,9 790 18,2 (5,3) |195,3 (75,6)

BPII/2[10249 |7 BR, HB, SM, BO, DBL,JRB  |0,25 56,8 432 |56,8 440 21,8(6,6) |334,5(165,4)
JVK, BR, HB, BK, SM, BO, DBZ,

BPII/3|102A9 |7 DBL, LPM 0,21 31,9 68,1 [31,9 690 18,8 (4,5) |224,3(107,1)

BP I1l/1|101F9 7 SM 1,00 100 0 100 270 34,11 (1,8) [427,4 (63,6)

BPIII/2|101E9 |9 SM 1,00 100 0 100 360 32,9(1,5) |406,4(89,6)

BP Il/3|101E3a |9 JVK, BR, BK, JS, MD, SM, DBL |0,17 31,3 687 |31,3 670 14,1(4,3) |190,8 (104,1)

V tabulce 5 je znazornén Simpsonuv index pro kazdou lokalitu. Z vysledkt vyplyva,

ze lokalita BPIII/3 ma nejnizsi hodnotu Simpsonova indexu, z této hodnoty vyplyva, ze ma
nejvySsi diverzitu dievin. Oproti tomu lokalita KLI/2 s hodnotou indexu 0,76 mé diverzitu

nejnizsi, pokud se neberou v potaz monokulturni lokality BPIII/1 a BPIII/2.

Dalsi sloupecky znazorfiuji relativni podil jehli€natych a listnatych dfevin. Z dat
vyplyva ze mnozstvi listnatych dievin pfevysuje mnozstvi jehlicnatych s vyjimkou lokality
KLI/5, KLI/6, KLIII/2, BPII/1 a samoziejmeé monokulturnich porosti smrku ztepilého
(Picea abies) na lokalitach BPII/1 a BPIIl/2. Témér vyrovnany pomér jehlicnatych a
listnatych drevin lze pozorovat na lokalitach BPI/1 a BPII/2. V dalSim sloupci je uvedeno
relativni mnozstvi allochtonnich dfevin, které témert kopiruje relativni mnozstvi jehli¢natych
drevin. Vyjimku tvofi lokality KLII/2, na které dominoval introdukovany druh dub ¢erveny

(Quercus rubra).

Dalsi sloupec znazortiuje zasobu v§ech drevin na hektar pro kazdou lokalitu jednotlive.
Blize se této charakteristice pro jednotlivé druhy dfevin vénuje tabulka 6. Posledni dva

sloupce obsahuji informace o primérné tloustce a pruimérné vysce pro jednotlivé lokality.
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V ramci praimérné vysky stoji za zminku lokality KLI/5, KLI/6, BPIII/1 a BPIII/2,
které dosahuji nejvétSich primémych vysek ze vSech lokalit. Oproti tomu nejmensich
pramérnych vysek dosahuji lokality KLI/1 a BPI/1 se svoji primérnou vyskou okolo 13
metrt. V prumémych tloustkach dominovaly lokality KLI/7, BPIII/2, BPIII/1 a KLII/4.
Nejnizsich hodnot primeérné tloustky dosahovaly lokality KLI/1, BPI/2 a BPI/1. Smérodatné
odchylky (uvedené v zavorkach) ukazaly, Ze nejvétsiho rozptylu v ramci pramérnych vysek
dosahovala lokalita KLLI/7, coz bylo dano vyskytem starych buka lesnich (Fagus sylvatica)
a mladych dievin. Obdobné tato teze plati i pro primérnou tloustku lokality KLI/7.

Podil listnatych a jehli¢natych drevin pro
jednotlivé lokality
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0%

lehliénate (%) Listnaté (%)

Graf 1 — Podil listnatych a jehlicnatych dievin pro jednotlivé lokality

Graf 1 znazorriuje procentni podil pro jehli¢naté a listnaté dreviny, ktery vychazi
z Tabulky 4. Z grafu l1ze odvodit, ze lokalita KLI/7 obsahuje jen listnaté dfeviny. Lokality
KLI/3, KLII/2 a KLIII/3 obsahuji jednotky procent jehli¢natych dievin. V ptipadée lokalit
BPIII/1 a BPIII/2 se jedna o Cisté jehlicnaty porost a lokalita KLI/6 obsahuje také vice nez
80 % jehli¢natych dievin.
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Podil druh( dfevin pro lokality Karlova luhu (%)
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Graf 2 — Podil druha dievin pro lokality Karlova luhu

Graf 2 prezentuje podil druhti dievin pro lokality Karlova luhu (znafeno ,,KL*).
Barevné pruhy se Srafovanim vyjadiuji podil alochtonnich dfevin. Jedna se o dfeviny smrk
ztepily (Picea abies), modiin opadavy (Larix decidua), borovice lesni (Pinus sylvestris), dub
cerveny (Quercus rubra) ajedle obrovska (Abies grandis). Z grafu vyplyva, ze nejvétsi podil
téchto drevin je na lokalitach KLII/2 s dominanci dubu cerveného (Quercus rubra), KLI/6 a
KLI/5. Modtin opadavy (Larix decidua) je obsazen vyznamnou meérou na lokalitach KLII/1,
KLIII/1 a KLI/1. V ptipadé€ borovice lesni (Pinus sylvestris) se jednalo o lokalitu KLIII/2.
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Podil druhd drevin pro lokality Brejlskeho potoka (%)

100%
90%
80%
70%

60%

%
%
.

500

40%

30%

20%

?
%
.
%
%

10%

2

0%

BPI/1 BP 1/2 BP1/3 BP II/1 BP 11/2 BP 1I/3 BP 111/1 BP 11l/2 BP 1II/3
Acer platanoides Acer pseudoplatanus B Betula pendula Carpinus betulus M Fagus sylvatica
Fraxinus excelsior ~ BLarix decidua EPicea abies B Pinus sylvestris M Prunus avium
M Quercus petraea B Quercus robur M Sorbus aucuparia m Sorbus torminalis mTilia cordata

Graf 3 — Podil druhi dievin pro lokality Brejlského potoka

Graf 3 prezentuje podil druhti dievin pro lokality Brejlského potoka (znaceno ,,BP*).
Barevné pruhy se Srafovanim vyjadiuji podil alochtonnich dfevin. Jedna se o dfeviny smrk
ztepily (Picea abies), modfin opadavy (Larix decidua) a borovici lesni (Pinus sylvestris).
Z grafu vyplyva, ze podil smrku ztepilého (Picea abies) je na lokalitach BPIII/1 a BPIII/2
na hodnoté sta procent a lokalita BPI/1 obsahuje podil vétsi nez 40 %. Borovice lesni (Pinus
sylvestris) je dominantni dfevinou na lokalit¢ BPII/2 s vice jak 30 % a modfin opadavy
(Larix decidua) je dominantnim druhem na lokalit¢ BPII/1. S vyjimkou lokalit BPI/2, na
které je nejvice se vyskytujici dfevinou buk lesni (Fagus sylvatica) a BPII/3 kde se jedna o

habr obecny (Carpinus betulus), tak nejvice se vyskytujici dfeviny jsou alochtonni.
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Tabulka 6 - Hektarové pocty pro jednotlivé dieviny na danych lokalitdach (ks/ha)

Acer Acer
celkem |platanoid |pseudopl| Betula |Carpinus| Fagus |Fraxinus| Larix |Picea| Pinus [Prunus|Quercus|Quercus| Sorbus | Sorbus | Tilia | Alnus |Populus| Abies |Quercus
Lokalita | ks/ha es atanus |pendula| betulus |sylvatica|excelsior|decidua| abies |sylvestris| avium | petraea| robur |aucuparia|torminalis|cordata|incana|tremula|grandis| rubra
KL1/1| 730 60 520 130 20
KL1/2| 530 10 460 40 10 10
KL1/3| 830 10 560 220 30 10
KL1/4| 700 440 240 10 10
KL1/5| 790 20 210 60 500
KL1/6| 760 100 110 530 10 10
KL1/7| 360 30 310 20
KLII/1| 740 10 120 360 30 30 140
KL1I/2| 850 70 10 30 650
KL1I/3] 900 50 530 350 350 10
KL1I/4] 320 10 30 20 140
KL 1Il/1{ 700 220 250 140 80 10
KL1I1/2| 820 240 10 310 200 60
KL 111/3| 1100 80 130 100 10 30 20 20 450 10
BPI/1] 560 220 40 260 10 10 20
BPI/2| 910 610 290 10
BP /3] 750 110 100 60 100 20 280 20 60
BPIl/1| 790 10 50 20 20 270 30 10 10 10 70
BPI1/2| 440 40 10 100 150 130 10
BP I1/3| 690 10 50 210 10 290 180 40 20 10 160
BPIlI/1] 270 270
BP11I/2] 360 360
BP11I/3| 670 50 120 100 30 170 40 160
Celkem| 15570 50 180 580 1510 4590 140 1690 |3780| 470 10 450 390 10 30 740 140 30 10 650

Tabulka 6 obsahuje hektarové pocty dané dieviny v zavislosti na lokalité. Nejvétsiho
mnozstvi dosahuje buk lesni (Fagus sylvatica) na lokalité BPI/2 se svoji zdsobou 610 ks/ha.
Z pozorovani by se dalo uvést, ze nejvyssich hodnot v ramci vSech lokalit dosahuji dieviny
buk lesni (Fagus sylvatica) se zasobou 4590 ks/ha a smrk ztepily (Picea abies) se zasobou
3780 ks/ha. Za uvedeni také stoji modiin opadavy (Larix decidua) se zasobou 1690 ks/ha,
jako dalsi prekvapivé lipa malolista (Tilia cordata) se zasobou 740 ks/ha a dub Cerveny
(Quercus rubra) se zasobou 650 ks/ha. Opét u dubu Cerveného (Quercus rubra) jde o jeho

dominantni mnozstvi na jediné lokalité kde se nachazel a sice lokalita KLII/2.
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Tabulka 7 - Primérnd toust’ka (mm) dievin na jednotlivych lokalitdch

Acer
stloustka/mm* |pseudoplata |Acer Betula Carpinus  |Fagus Fraxinus |Larix Pinus Ulmus Quercus  |Quercus  [Tilia Qurcus
Lokalita nus platanoides [pendula betulus sylvatica excelsior |decidua Picea abies |sylvestris [laevis petraea robur cordata rubra Alnus incana
KL1/1 116,2 (17,8) 142,6 (72,3) 181,8 (54,1)
KL1/2 177,8(90,8)
KL1/3 178,1 (42,7)|290 (144,3)
KL1/4] 210,5 (97,2) 320,5(73,2)
KL1/5 210,4 (74,9) 321,8 (84,5) [317,9 (67,6)
KLI/6 215,3 (67,3) 324,9 (49,2) [289 (61,5)
KL1/7 498,2 (295)
KLII/1 255,5 (78,1) 279,7 (94,6) 265,9 (44,9)
KL 11/2 325 (108,3) 505,7 (251,1) 234 (64,4)
KL 11/3 223,5 (63,6) 304,6 (75,5) 364,1 (137,3)
KL 1l/4 214,7 (39,1)
KL11/1 173,8 (26,9)[133,4 (36,3) 303,7 (63,2) 249,4 (68,7)
KL1II/2 2436 (87,2) 200,8 (48,6) |190,8 (44) 690,3 (158)
KLIII/3 134,6 (22,9)(204,5 (73) [132,7(21,7) 258,4 (67,7)| 222,5(54,1)
BPI/1 160,5 (40,8) 169,8 (44,9)
BP1/2 150,5 (34,1) 215,1 (49,2)
BP1/3[282,1(110) 196,3 (30) 400,2 (100,2)|253,5 (43) 196,3 (52,8) 218,2 (60,9)
BP II/1 208 (40,5) 184,1 (51,6) [191,9 (83,4) 171,7 (55,5)
BP I1/2 415,8 (212,5){451,7 (73,2) 207,9 (50,8)
BP II/3 173,8 (41,5){180,1 (73,9) 269,8 (114,1) 187,5 (81)
BPIII/1 427,4 (63,6)
BPIII/2 406,4 (89,6)
BP I11/3|271,4 (184,6) 170,8 (39,4) 134,9 (34,6) 205,4 (51,9) 162 (29)

Tabulka 7 znazorfiuje pramémou tloustku a smérodatnou odchylku (Cisla v zavorce)
dané dreviny pro kazdou jednotlivou lokalitu. Hodnoty byly zaznamenany pouze v piipade¢,
ze se na dané lokalité dana dfevina nachazela alespon v poctu péti kusi. V pripadé dieviny
jako je buk lesni (Fagus sylvatica) lze vidét, ze nejvyssich hodnot dosahoval na lokalité
KLII/2. Coz byla lokalita s dominantnim mnozstvim dubu ¢erveného (Quercus rubra), ktery
ale ovSem sousedil se starym porostem pravé zminéného buku lesniho (Fagus sylvatica)
v po¢tu sedmi kust. Tésné za touto lokalitou se naléza lokalita KLI/7 a lokalita BPI/3.
V ramci smrku ztepilého nejvysSich hodnot dosahuji lokality jako BPII/2, BPIII/1 a BPIII/2.
Zdaleka nejvyssi hodnoty primérné tloustky dosahl dub zimni (Quercus petraea) nalokalité
KLIII/2 a sice témér 700 mm. Zdaleka nejnizsi pramémé tloustky dosahla bfiza bélokora

(Betula pendula) na lokalité KLI/1 a buk lesni (Fagus sylvatica) na lokalit¢ BPIII/3.
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Tabulka 8 — Priimérnd vySka (m) dievin na jednotlivych lokalitdch

Acer
"vyska/m"  |pseudoplata [Acer Betula Carpinus  |Fagus Fraxinus |Larix Pinus Umus Quercus  |Quercus  |Tilia Qurcus
Lokalita nus platanoides |pendula betulus sylvatica excelsior |decidua Picea abies Ivestri laevis petraea robur cordata rubra Alnus incana
KLI/1 12,2 (1,6) 12,7 (3,3) 16,9 (2,4)
KLI/2 15,4 (5,2)
KLI/3 14,1(2,6) (17,7 (2,3)
KL1/4 233(7,2) 30,8 (2,6)
KLI/S 21,7 (6,1) 32,7(1,7) [309(2,9)
KLI/6 24,5 (4,1) 33 (1,4) 29,6 (1,4)
KLI/7 26,1 (13,1)
KLII/1 21,1 (3,5) 24,6 (1,8) 22,1(1)
KLII/2 21(3,5) 27,1(8,8) 21,2 (2,6)
KLII/3 19(2,1) 29,8 (1,4) 28,9 (6)
KL I11/4 19,3 (1,8)
KL II/1 149(2,9) [14,8 (34) 24,1(1,2) 20,9 (2,2)
KL 11I/2 19,3(2,7) 189(3,3) [21,2(2,5) 34,5 (1,8)
KL 11I/3 18,6(1,9) [17,6(43) [18,6(2,8) 22,2(2,1) 21,6 (1,6)
BPI/1 13,8 (2,5) 12,9(2,1)
BP1/2 14,5 (1,5) 22,3(2)
BP 1/3(18,8 (3,6) 21,3(1,3) 233(23) [22(2,5) 18,6 (3,1) 18,8 (4,3)
BPII/1 21(2,6) 21,1(2,9) [156(6,3) 15,3 (4,1)
BPI1/2 22 (6,6) 28,5 (1,8) 16,4 (3,1)
BPII/3 18,5(4,9) [16,2(3,4) 20,8 (5,3) 17,9 (2,4)
BPIII/1 34,1(1,8)
BPII/2 32,9 (1,5)
BP 111/3]16,8 (4,3) 15,6 (4) 11,1 (2,9) 15,7 (2,3) 12(3)

Tabulka 8 znazorfiuje primérmou vysku a smérodatnou odchylku (Cisla v zavorce)
dané dreviny pro kazdou jednotlivou lokalitu. Hodnoty byly zaznamenany pouze v piipade¢,
ze se na dané lokalité dana dievina nachazela alespor v poctu péti kust. V pripadu opét
nejvice se vyskytujicich dievin jako je buk lesni (Fagus sylvatica), tak dosahuje nejvyssich
hodnot na lokalité KLII/2 a KLI/7. Smrk ztepily (Picea abies) dosahuje nejvyssich hodnot
vysSky na lokalitaich BPIII/1 a BPIII/2. NejnizSich hodnot dosahuje na lokalit¢ BPI/1 a
BPII/1. Piekvapivé nejveétsi pramémé vysky dosahuje dub zimni (Quercus petraea) na
lokalité KLIII/2 s prumérnou vyskou 34,5 metru a smérodatnou odchylkou pouze 1,8 metrt
Nejmensi vysky pak dosahuje buk lesni (Fagus sylvatica) na lokalit¢ BPIII/3 a dub letni
(Quercus robur) také na lokalité BPIII/3.
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5.2. Hodnoceni mikrostanovist’
Terénnimi pracemi bylo zaznamenano 696 TreMs. Z poCtu 47 druhii moznych

mikrostanovist jich bylo nalezeno 27.

Tabulka 9 — Mnozstvi mikrostanovist’ na lokalitdach

% z poctu
pfitomnych
Lokalita |Pocet(ks) |drevin
KL1/1 21 4,90
KL1/2 11 2,56
KL1/3 55 12,82
KL1/4 23 5,36
KL1/5 26 6,06
KL1/6 28 6,53
KL1/7 97 22,61
KL1I/1 6 1,40
KL11/2 28 6,53
KL11/3 33 7,69
KLI11/4 41 9,56
KLII/1 11 2,56
KL1I/2 70 16,32
KL11/3 38 8,86
BP1/1 11 2,56
BP1/2 1 0,23
BP1/3 60 13,99
BPII/1 26 6,06
BPII/2 9 2,10
BPII/3 46 10,72
BPIII/1 13 3,03
BPII1/2 18 4,20
BPIII/3 24 5,59

V Tabulce 9 jsou vypsany pocCty mikrostanovist, které se vyskytovaly na jednotlivych
plochach v absolutnich hodnotach a procentnim vyjadreni, které bylo vypocitano z poctu
dfevin, které obsahovaly mikrostanovisté. Celkovy pocet téchto dievin je tedy 429 kusu

vSech druhu.

Z Tabulky 8 vyplyva, ze nejvetsi mnozstvi mikrostanovist se nachazelo na lokalité
KLI/7. Nejmensi mnozstvi v poctu jednoho kusu se nachazelo na lokalité¢ BPI/2. Primémé

mnozstvi mikrostanovist na plose je pfiblizné 30 kusu.
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Tabulka 10 — MnoZstvi mikrostanovist’ na jednotlivych druzich dievin

%z celkového
poctu dané
Druh dreviny Pocet(ks) |dfeviny
Acer platanoides 1 20,00
Acer pseudoplatanus 19 55,56
Betula pendula 11 13,79
Carpinus betulus 114 39,74
Fagus sylvatica 194 19,17
Fraxinus excelsior 18 71,43
Larix decidua 11 4,61
Picea abies 223 48,15
Pinus sylvestris 4 8,51
Quercus petraea 31 17,78
Quercus robur 5 10,26
Sorbus aucuparia 1 100,00
Sorbus torminalis 1 33,33
Tilia cordata 13 14,86
Populus tremula 2 33,33
Alnus incana 11 42,86
Quercus rubra 19 13,85
Ulmus glabra 18 58,62

V Tabulce 10 jsou vypsany pocty mikrostanovist pro jednotlivé druhy dievin, které
meély mikrostanovisté. Opét v absolutnim mnozstvi a procentnim vyjadfeni z celkového
poctu dané drfeviny nachazejici se v celém souboru zkoumanych lokalit. V poctu
mikrostanovist dominuji tfi dfeviny a sice smrk ztepily (Picea abies) s poCtem 223
mikrostanovist, buk lesni (Fagus sylvatica) s poctem 194 mikrostanovist' a habr obecny
(Carpinus betulus) s poCtem 114 mikrostanovist. PoCty mikrostanovist u ostatnich dfevin
jsou o dost nizsi (méné nez 20 kust) s vyjimkou dubu zimniho (Quercus petraea) s poctem
31 mikrostanovist. Primérné mnozstvi mikrostanovist' vztahujici se na druh dfeviny je

ptiblizné 39 kusu.
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Tabulka 11 — MnoZstvi jednotlivych typit mikrostanovist’

Forma Typ mikrostanovisté Oznaceni |PocCet (ks) |Vyskytv %
velka hnizdni dutina datla 3 1 0,14
D Vice nez 3 dutiny od datla v fadé 4 1 0,14
u Dutiny na kmeni s hnilobou, uzaviena nahore s kontaktem dna dutiny se zemi 5 77 11,06
t Dutiny na kmeni s hnilobou bez kontaktu se zemi 6 4 0,57
i Caste¢né oteviena hnilobna dutina 7 5 0,72
n Hmyzi poZerky 11 9 1,29
y Kirou lemovana dutina na kmeni stromu 14 3 0,43
Kofeny vytvorena dutina 15 3 0,43
P Ztrata kary 16 111 15,95
on r Klrovy kryt otevieny ve spodni ¢asti 18 47 6,75
roi4 Kirova kapsa oteviend v horni ¢asti 19 18 2,59
5 n Kmenovy zlom 20 2 0,29
nay Zlom vétve 21 14 2,01
& Prasklina 22 114 16,38
Prasklina ve vidlicovém rozdéleni kmene 24 10 1,44
Mrtvé vétve 25 58 8,33
Mrtveé drevo Mrtvé vétve koruny 26 19 2,73
Epikormické vyhonky 29 14 2,01
Vyristky, [Otok (boule) 30 1 0,14
deformace |Nador 31 1 0,14
Trvaly choro$ 32 11 1,58
X Jednoleté chorose 33 3 0,43
Epifyty P—
DuZnaté houby 34 1 0,14
Mechy 37 3 0,43
Hnizda  |Hnizdo v koruné (ptaci, veverky atd.) 42 1 0,14
Mikroplida |Mikroplda v koruné ve vidlicovém rozdéleni 45 2 0,29
Vyrony |Vyron pryskyfice 47 163 23,42
CELKEM 696
pozn.: 429 stromu s mikrostanovisti

Vtabulce 11 je vypsano mnozstvi ruznych typa

mikrostanovist vyjadrené

v absolutnim poctu a zaroven v procentnim vyjadieni z celkového poctu 696 mikrostanovist

vSech typu. Z vysledku je patrné, ze dominantni mikrostanovisté, které prevazovaly jsou

,, Vyron pryskyfice” se zastoupenim 163 kusu

2

Prasklina® s po¢tem 114 kust a Ztrata kiry

v poctu 111 kusd. Dale stoji za zminku mikrostanovisté s nazvem: , Dutiny na kmeni

s hnilobou, uzaviena nahote s kontaktem dna dutiny se zemi“ v poctu 77 kust. Dalsi

nezanedbatelna mikrostanovisté , Mrtvé vétve™ jsou zastoupeny 58. kusy a , Kurovy kryt

otevieny ve spodni Casti“ se 47. kusy.
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MnoZstvi druhd mikrostanovist na jednotlivych druzich dfevin

% 180
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Graf 4 — MnoZstvi druhii mikrostanovist’ na jednotlivych druzich dievin

Graf 4 znazornuje mnozstvi druhti mikrostanovist' na jednotlivych druzich dfevin.
Nejvyssiho zastoupeni dosahuji druhy jako ,,Vyron pryskyfice pro smrk ztepily (Picea
abies) v poctu 159 kusu a ,,Prasklina“ pro habr obecny (Carpinus betulus) v poctu 86 kusu.
S vyjimkou téchto dvou druhit mikrostanovist’ pro uvedené dieviny se vétsina typu stanovist
vyskytovala v nizkych poctech. Vyjimku tvofila mikrostanovi§té u buku lesniho (Fagus
sylvatica). Konkrétn€ se jedna o ,,Kurovy kryt otevieny ve spodni Casti“ v poctu 40 kusu,
LMrtvé vétve™ v poctu 36 kusu, ,.Ztrata kury” v poCtu 29 a ,.Dutiny na kmeni s hnilobou,
uzaviena nahote s kontaktem dna dutiny se zemi“ v poctu 28 kusti. Dalsi vyjimku pak tvoril
smrk ztepily (Picea abies) s mikrostanovisti ,,Ztrata kury“ v poctu 33 kust a opét ,,Dutiny

na kmeni s hnilobou, uzaviena nahote s kontaktem dna dutiny se zemi“ v poc¢tu 21 kusu.
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Graf 5 — Podil druhit mikrostanovist’ na jednotlivych druzich dievin

Graf 5 znazoriiuje procentni podil druhi mikrostanovist na jednotlivych druzich
dfevin. Nejvys§iho podilu dosahuji ,,Vyron pryskyfice” pro smrk ztepily (Picea abies) v
zastoupeni 22,8 % a ,,Prasklina“ pro habr obecny (Carpinus betulus) v zastoupeni 12,4 %.
Z grafu 5 vychazi maly procentni podil témér vSech mikrostanovist s vyjimkami
mikrostanovi§té u buku lesniho (Fagus sylvatica). Konkrétné se jedna o ,,Kurovy kryt
otevieny ve spodni cCasti v zastoupeni 5,8 %, ,Mrtvé vétve” v zastoupeni
5,2 %, ,,Ztrata kary* v zastoupeni 4,2 % a , Dutiny na kmeni s hnilobou, uzaviena nahote s
kontaktem dna dutiny se zemi* v zastoupeni 4 %. Dalsi vyjimku pak tvotil smrk ztepily
(Picea abies) s mikrostanovisti ,,Ztrata kiiry“ v zastoupeni 4,7 % a opét ,,Dutiny na kmeni s

hnilobou, uzaviena nahote s kontaktem dna dutiny se zemi* v zastoupeni 3 %.
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Vyskyt poétu mikrostanovist v zavislosti na tloustce u Fagus sylvatica
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Graf 6 - Vyskyt poctu mikrostanovist’ v zdvislosti na tloust’ce — Fagus sylvatica

Graf 6 znazormiuje vyskyt poctu mikrostanovi§t’ v zavislosti na tloust'ce pro dievinu
buk lesni (Fagus sylvatica). V grafu je dobfe znazornén rostouci trend, kdy se zvySujici se
tloustkou roste mnozstvi mikrostanovist. Konkrétn¢ lze vidét, ze s poCtem 8 a vice
mikrostanovist se tloustka stromti pohybovala nad 600 mm. Neni, ale pravidlem, ze kazdy
strom s velkou tloustkou musi obsahovat velké mnozstvi mikrostanovist. V grafu je jedinec
s tloustkou okolo 1000 mm s po¢tem pouze dvou mikrostanovist. Divodem muze byt dobry

zdravotni stav jedince, stanovisté ¢i pristup k vode.
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Vyskyt poétu mikrostanovidt v zavislosti na tloustce u Carpinus betulus
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Graf 7 — Vyskyt poctu mikrostanovist’ v zavislosti na tloust’ce u Carpinus betulus

Graf 7 znazoriuje vyskyt poctu mikrostanovist' v zavislosti na tloust'ce u dieviny habr
obecny (Carpinus betulus). V grafu je jen velmi malo znatelny trend zvySujiciho se poctu
mikrostanovist se zvySujici se tloustkou. VétSina drevin se pohybuje v rozmezi tloustky
150 az 300 mm a naptiklad dfevina s vycetni tloustkou téméf 500 mm obsahuje pouze dveé

mikrostanoviste.

Vyskyt poétu mikrostanoviét v zavislosti na tloudtce u Quercus petraea
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Graf 8 - Vyskyt poctu mikrostanovist’ v zavislosti na tloust’ce u Quercus petraea
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Graf 8 znazortiuje vyskyt poctu mikrostanovist v zavislosti na tloust’ce u dieviny dub
zimni (Quercus petraea). V grafu jde vidét velmi silny vztah mezi zvétSujici se vycetni
tloustkou a zvySujicim se poCtem mikrostanovist. A to i pres slaba data z 8 dfevin. Podle
grafu by se dalo uvést, ze s vycetni tloustkou nad 900 mm se jiz vyskytuji pouze dieviny

s poctem sedmi mikrostanovist'.

Vyskyt poétu mikrostanovist v zavislosti na tloudtce u Picea abies
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Graf 9 - Vyskyt poctu mikrostanovist’ v zavislosti na tloust’ce u Picea abies

Graf 9 znazortiuje vyskyt poctu mikrostanovist v zavislosti na tloust'ce u dieviny smrk
ztepily (Picea abies). V grafu lze vidét obdobné slaby trend jako u habru obecného
(Carpinus betulus). Spektrum tloust’ek u jednoho mikrostanovisté je velmi obsahlé podobné
jako u dvou mikrostanovist'. V pfipadé poctu Ctyt mikrostanovist’ je pouze jeden zastupce, a

to s vycetni tloustkou pod 200 mm.

2022 36



Stefan Filip: Charakteristika lesnich ploch a hodnoceni mikrostanovist' v ramci projektu "Chytra
krajina II: lesni krajina v lokalit¢ Amalie"

Tabulka 12 Korelace mezi vycetni tloust’kou a poctem mikrostanovist’ pro jednotlivé druhy dievin

Korelace pocet
Carpinus betulus |TreMS
vyska 0,05
tloustka 0,12
Korelace Fagus  |Pocet
sylvatica TreMs
Vyska 0,51
Tloustka 0,60
Korelace Picea Pocet
abies TreMs
Vyska 0,03
Tloustka 0,13
Korelace Quercus |Pocet
petraea TreMs
Vyska 0,37
Tloustka 0,65

Korela¢ni koeficient pro habr obecny (Carpinus betulus) dokazuje, ze vztah mezi
poctem mikrostanovist’ a vycetni tloustkou je vyrazné slabsi nez v pfipadé buku lesniho
(Fagus sylvatica). Vztah mezi vySkou a pocftem mikrostanovist je v tomto piipadé

zanedbatelny.

Korelace pro buk lesni (Fagus sylvatica) dokazuje pozitivni vztah mezi pocCtem
mikrostanovist’ a tloustkou stromu stejné tak jako pozitivni vztah mezi vyskou a poctem

mikrostanovist’.

Korelace pro smrk ztepily (Picea abies) dokazuje ze vztah mezi vycetni tloustkou a
poctem mikrostanovist je pozitivni, ale stejné jako v pripadé habru obecného (Carpinus
betulus) je celkem slaby. Vztah mezi vyskou a po¢tem mikrostanovist’ je zanedbatelny.

Korelacni koeficient pro dub zimni (Quercus petraea) dokazuje nejsilnéjsi pozitivni
trend ze vSech zkoumanych dfevin v rdmci poctu mikrostanovist a zvySujici se vycetni
tloustky. V pripadé korelace mezi vyskou a poCtem mikrostanovist jiz neni tak silné

pozitivni vztah jako v pfipadé buku lesniho (Fagus sylvatica).
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Tabulka 13 - Korelace mezi stanovistnimi podminkami a druhy dievin a pocty mikrostanovist’

Korelace v
zavislosti na Pocet
druhu dieviny | TreMs
Pocet drevin 0,93
Vyska 0,06
Tloustka -0,05
Korelace v
zavislosti na Pocet
lokalité TreMs
Nadmorska vyska -0,04
Sklon svahu 0,03
Podil listnatych 0,28
Podil jehlicnatych -0,28
Hektarova zasoba 0,01
Podil allochtonich -0,29
Vyska 0,04
Tloustka 0,34
SimpsonQv index -0,08

Korelace v zavislosti na druhu dfeviny ukazaly, ze je jasny pozitivni vztah mezi
poctem mikrostanovist a poctem dfevin. Ale zaroven pro cely soubor dfevin

s mikrostanovisti neni zadny vztah mezi vycetni tloustkou, vySkou a poctem TreMs.

Korelace v zavislosti na podminkach porostu a lokality ukéazaly pozitivni vztah mezi
podilem listnatych dievin a vycetni tloustkou. Dale pak korelace mezi Simpsonovym

indexem a poctem TreMs ukazal spiSe zanedbatelny zaporny vztah.
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6. Diskuze

6.1.Druhy dfevin a jejich dendrometrické charakteristiky
Lokality, ve kterych vyzkum probihal se nachazely v rozmezi nadmoftskych vysek 378
az 458 m. n. m. s primérymi srazkami 530 mm za rok. U dfevin, které se na lokalitach
nachazely, lze uvést, ze do danych lokalit nalezi. Celkem se jednalo o dvacet druhti dievin,
a kromé tifi alochtonnich (Picea abies, Pinus sylvestris a Larix decidua) a dvou
introdukovanych (Quercus robur a Abies grandis) druhii se jednalo o dfeviny, které

odpovidaji danym podminkam.

Z hlediska hodnoceni biodiverzity byl vypocitan Simpsoniv index pro kazdou
lokalitu. Primérna hodnota indexu je 0,46 a prumérny pocet druhti na lokalitu je 5, coz
naznacuje vysokou miru biodiverzity. Podle Knokeho (2008) se v poslednich letech objevu;i
vyzvy, podporujici vramci lesniho hospodarstvi zvySeni diverzity dfevin. Soubor

zkoumanych lokalit v ramci bakalarské prace potvrzuje trend zvySovani diverzity drevin.

OvSem z hlediska ekonomického uzitku se podle Evanse (2009) moderni lesni
hospodarstvi zaméfuje na péstovani monokulturnich porosti. Coz vysledky z lokalit BPIII/1
a BPIII/2 potvrzuji. Divodem muze byt to, ze néktefi vlastnici upfednostriuji monokulturni
porosty pred smiSenymi, jelikoz se domnivaji, Ze monokultury jsou vynosnéjsi (Knoke,
2008). Coz vysledky ze dvou zminénych lokalit potvrzuji, jelikoz dosahuji nejvysSich
tloustkovych a vyskovych hodnot.

V piipadé zkoumanych lokalit se z pfevazné Casti jedna o lesy pfirodé blizké nez o

lesy hospodarskeé.

6.2. Hodnoceni dle potencialni pfirozené vegetace v CR
Mapa potencionalni pfirozené vegetace Ceské republiky (Neuhauslovd, 1998)
predpoklada, ze by se na pomérné rozsahlém uzemi nizSich poloh mély vyskytovat
dubohabftiny. Coz je ptipad i Kfivoklatska. Nejvyznaméjsi dieviny, které se v tomto typu
vegetace nachazi jsou habr obecny (Carpinus betulus) smiseny s dubem zimnim (Quercus

petraea) v pripadé s dubem letnim (Quercus robur).

V piipadé nasich vysledka v tabulce 2 je mozno vidét celkem velky pocet jedinct

habru obecného (Carpinus betulus), ale mnozstvi dubu letniho (Quercus robur) a zimniho
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(Quercus petraea) jiz neni tak znatelné. Dale pak ve stromovém patie byva Casto pfimiSena
lipa malolista (Tilia cordata), a zvlasté ve vyssich polohach buk lesni (Fagus sylvatica) nebo

jedle bélokora (Abies alba) (Neuhauslova, 1998). Coz vysledky v tabulce 2 odrazi jen zCasti.

Dominantni dfevinou je buk lesni (Fagus sylvatica), ktery zde byl pravdépodobné
rozsiten ve 20. stoleti, jelikoZ je konkurenc¢né silnéjsi diky svému vys§imu vzristu a vy$Simu
veéku nez habr obecny (Carpinus betulus) (Ellenberg, 2010). Vyskyt lipy malolisté (Tilia
cordata) je nezanedbatelny. Dokonce pfevySuje dub zimni (Quercus petraea), ktery by zde
m¢él byt dominantnim druhem. V piipadé jedle bélokoré (Abies alba), ktera by se zde méla
ptirozené vyskytovat, tak ta jako jedind na zkoumanych plochach chybéla. Dieviny, které
by se v dubohabfinach nemély vyskytovat jako je smrk obecny (Picea abies), modiin
opadavy (Larix decidua) a borovice lesni (Pinus sylvestris), tak tyto dfeviny se na
vyzkumnych plochach vyskytovaly hojné€, jak vyplyva ztabulky 3. Prevazné pak smrk
obecny (Picea abies), ktery jako jediny tvoril monokulturni porosty na plose BPIII/1 a
BPIII/2. Zbylé dvé zminéné dieviny tvotily vyhradné pifimés k pfirozené se vyskytujicim
dfevinam.

V piipad€ nizsich poloh jako byla plocha KLII/4 (398 m.n.m) v blizkosti potoka se
nachazely olSe lepkavé (Alnus incana). V piipadé nejnize polozeného bodu BPIII/3 (378
m.n.m) se nachazel jasan ztepily (Fraxinus excelsior). V ptipadé introdukovanych dfevin
byly na plochéach dva zastupci a sice dub Cerveny (Quercus rubra) a jedle obrovska (Abies

grandis).

Dalo by se tedy uvést, ze vzhledem k velkému mnozstvi alochtonnich druhi, lokality

nespliiuji predpoklady pfirozené potencionalni vegetace.

6.3.Hodnoceni mikrostanovist’

Z nasbiranych dat vychazi, ze nejvétsi mnozstvi mikrostanovist pro jeden strom
spliiuji dfeviny buk lesni (Fagus sylvatica) a dub zimni (Quercus petraea). U kterych je také
patrny vztah mezi vycetni tlouStkou a poctem mikrostanovist. Podle Wintera (2015) se tento
vztah potvrdil u dfevin Quercus petraea, Fagus sylvatica a Carpinus betulus. V ptipadé
habru obecného (Carpinus betulus) se z naSich dat tento vztah nepotvrdil. Dalsi studie
(Winter, Moller 2008; Vuidot, 2011; Larrieu, Cabanettes 2012) potvrdily, ze dfeviny

Quercus petraea a Fagus sylvatica s vycetni tloustkou 80 az 100 cm jsou schopny hostit
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vice nez dvé mikrostanovisté. Vysledky v grafu 6 a grafu 8 ukazuji, ze 1 stromy s vycCetni

tloustkou mensi nez 80 cm jsou schopny hostit vice nez dvé mikrostanoviste.

Dale pak Asbeck (2021) potvrzuje ze bohatost a pocetnost mikrostanovist je vétsi
v lesich pfirodé blizkych nez v hospodafskych lesich. Z naSich vysledku v tabulce 9
vyplyva, ze pocet mikrostanovi§t je viceméné rozlozen rovnomémné mezi jednotlivymi
lokalitami az na par vyjimek, které obsahuji niz§i pocet TreMs. Divodem neni pouze
hospodarsky charakter nékterych porostu, ale také nizky veék téchto porostii. Za hospodaiské
lesy 1ze povazovat porosty na lokalitach BPIII/1 a BPIII/2. Na ostatnich lokalitach se porosty

pfiblizuji spiSe charakteru lesa pfirodé blizkého.
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7. Zaver

V ramci porovnani jednotlivych lokalit 1ze uvést, ze se mezi sebou z hlediska diverzity
drevin vice ¢i méné li§i. Ve zkoumanych lokalitach se vyskytuje Siroké spektrum kombinaci
drevinné skladby, s vyjimkou lokalit BPIII/1 a BPIII/2, kde se nachazi pouze monokulturni
porosty smrku ztepilého (Picea abies). Z hlediska biodiverzity bylo celkem hodnoceno
dvacet druht dfevin, z toho byla vétSina autochtonni s vyjimkou tfi alochtonnich druht
(Picea abies, Pinus sylvestris a Larix decidua) a dvou introdukovanych druhti (Abies grandis
a Quercus rubra). Z hlediska Cetnosti druha se jako nejpocetnéjsi autochtonni druh jevi buk
lesni ca 30 % jako druhy alochtonni druh smrk ztepily s ca 25 % a jako treti alochtonni
modfin opadavy se zastoupenim ca 10 % a autochtonni habr s ca 10 %. Ostatni pfitomné
dfeviny se vyskytovaly v relativnim zastoupeni pod 5 %. Coz ukazuje na relativné nizkou

ptirozenost druhového slozeni sledovanych ploch.

Na druhou stranu, zhlediska biodiverzity dfevin se na jednotlivych plochach

v pruméru vyskytovalo 5 druhi.

Z hlediska celkového rustu vysky a prumérné tloustky dosahovaly nejvyssich hodnot

smrkové monokultury a stary bukovy porost.

Jako dal8i cast této prace bylo hodnoceni mikrostanovist. Zde plati, ze néktera
mikrostanovis§té jsou vazana na konkrétni druh. Z vysledkt vyplyva, ze vztah mezi tloustkou
v prsni vySce a poctem mikrostanovist 1ze potvrdit u buku lesniho (Fagus sylvatica) a dubu

zimniho (Quercus petraea).

Celkem béhem vyzkumu bylo objeveno 27 druhi mikrostanovist ze 47. moznych.
Mezi nalezenymi mikrostanovisti s nejvétsSim pocCtem byly , Vyron pryskyfice” se

zastoupenim 23,4 %, , Prasklina“ se zastoupenim 16,4 % a ,,Ztrata kary“ se zastoupenim

2 M

16 %. Nejvyznamnéj§i mnozstvi TreMs méla lokalita KLI/7 s celkovym poctem 97

mikrostanovist’.

Zaveérem lze fict, ze diverzita druht dievin ma pozitivni vliv na dalsi mimoprodukéni
funkce lesa. Lesni hospodaistvi by se mélo nadale ubirat smérem smiSenych porostu
rozumné kombinovanymi s porosty monokulturnimi tak, aby lesy plnily funkce produk¢ni a
zarovenl funkce ekologické. Dale pak soucasti lesni biodiverzity jsou zminéna
mikrostanovisté, na ktera by lesni hospodarstvi mélo brat zietel a pfiméfené mnozstvi téchto

struktur v lesich zdmérné€ ponechévat.
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