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Cile prace

WV klasifikaénim systému lesnické typologie je za uréitych podminek obtifnéjEl uréeni konkrétniho souboru
lesnich typd [SLT), cof plat o to vic, pokud se pohybujeme v rozsdhlefim dzemi s pomérné homogennim
pudotvornym substratem a stejaymi klimatickymi charakteristikami (tedy v rdmc stejného lesniho
wegetafniho stupné — LVS). Situace je dokonce komplikovanéjsl, jestlize se rozhodujeme mezi dvéma
pribuzmymi (pfechadowvymi) edafickymi kategoriemi, a vibec nejobtiZnéjii je rozhodovani mezi ST
kategorii § a K, nejroziifenéjiich jednotek typologického systému v CR vilbec, s Eetmymi pfechody mez
kyselou a Zivnou ekologickou fadou. Zatim neexistuje soubor jasné definovanych kritérii k tomuto
rozlEovani, téf z divodd regiondinich odlifnost v ramc jednotlivych plirodnich lesnich oblasn. Price se
proto pokusi najit takovato kritéria k diferenciaci 5LT 4K a 45 na dzemi Pfirodni lesni oblasti £. 21 lizerské
hory a leftéd, cof by mélo vést jak k lepiimu teoretickému uchopeni obou SLT na dzemi PLO, tak

k preciznéjSi volbé vhodnych péstebnich opatfeni za pfislufnych trvalych ekologickych podminek ve
studovaném regionu.

Metodika

Vterénu bude na zikladé referie typologické mapy a hospodaiské knihy vybrano 20 ploch mapovanych do
lesniho typu 4K1 (10 ploch s dominanci smrku a 10 ploch s bukem) a 20 ploch mapovanych do lesniho typu
455 (opét 10 + 10 ploch dle dominantni dfeviny). Plochy by mély splfiovat parametr homogenity s ohledem
na viastnost prostfedi a strukturu stromového patra, ve stafl porostl 60-160 let, pouze jednoetifové a se
zakmenénim alespof 6. Rozloha plochy bude 500 m2. Na kafdé plofe bude rhotoven typologicky zdpis fy-
tocendzay, idaje k patru dfevin budou odetteny z hospodafskych knih (stFedni vyika a tlouitka). Bude ode-
brin smésny vzorek z horizontu A na pfelomu zafiffijen ke zméfeni padni acidity. Data budouw vwhodnocena
srovnavacl analyzou jak vizualni (tvorba krabicovych diagramd), tak statistickou (ANOVA), téF bude prove-
dena pfima gradientovd analyza (program CANOCO). Fytocendza bude zhodnocena téd zvIasl ekologickym
rozborem dle Pradi a nepfimou indikacl viastnostl prostfedi pouZitim indikaénich hodnot dle Ellenberga.
Specidlni oddil bude wEnovan vyhodnoceni dat dle standardu OTE (oblastni typologicky elaborat).
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ABSTRAKT:

Bakalarska prace se zabyva zptesnénim vymezeni dvou piechodovych lesnich
typt 4K1 a 4S5. Na vybranych 40 lesnich plochach byl proveden
fytocenologicky zapis a odebran smésny vzorek pro vyhodnoceni piidni acidity,
Z hospodaiské knihy byly odeéteny udaje o rozmérech dfevin a véku porostu a
zahrnuty do analyzy. Data byla vyhodnocena pomoci metody krabicovych
diagramu, analyzou rozptylu (ANOVA), piimou a nepfimou gradientovou
analyzou (v programu CANOCO). Fytocenéza byla dale hodnocena pomoci
Ellenbergovych indika¢nich hodnot a metodou ekologickych skupin rostlin podle
Prasi. Byl prokazan prukazny vliv dominantni dfeviny na pudni reakci a na
bohatost slozeni vegetace. Pomoci ordina¢nich analyz byl nalezen pouze
nesignifikantni vliv lesniho typu na hodnotu ptdniho pH. Pomoci obou vyse
uvedenych analyz vegetace se potvrdila vysoka meliora¢ni schopnost buku
zv1asté na chudsich padach.

ABSTRACT:

This Bachelor thesis deals with more accurate definition of the two transitional
forest types 4K1 and 4S5. The vegetation composition was sampled at 40
selected plots by means of taking phytosociological relevés and additionally a
composite soil sample was taken for evaluation of soil reaction. From the forest
management plan there were taken data about the size and age of tree within the
studied stands and these were included into the statistical analyses. Data were
visualized using the method of the box-and-whiskers diagrams, and analyzed by
means of Analysis of variance (ANOVA), and multivariate statistics (direct and
indirect gradient analysis in CANOCO software). Phytocenosis was evaluated
using Ellenberg's indicator values and also by environmental groups of plants
according to Prusa. It was shown that soil acidity and rvegetation richness
depend on the dominant tree species present. Statistical analyzes have
demonstrated only insignificant influence of forest type uponon the soil pH.
Usingboth analyses of vegetation there was confirmed ameliorative function of

beech especially in poorer soils.

Klicova slova: Lesnicka typologie, soubory lesnich typti, kysel4 fada, zivna fada,

edafické kategorie S a K, Jizerské hory, troficky rezim pud.



Keywords: Czech forest ecosystem classification, forest type, acidic series,

nutrient-rich series, Jizerské hory Mts., trophic regime of soils.
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1.1 Uvod:

Typologicky klasifika¢ni systém stanoviStniho prizkumu lest, pouZivany v
ramci hospodatské upravy lesit (Ustavem pro hospodaiskou Gpravu lestl) byl
poprvé publikovan v roce 1971 a byl dale dopliovan a zpiestiovan. Zakladni
jednotkou systému je lesni typ definovany jako: soubor lesnich biocendz
(pavodnich i zménénych, i jejich vyvojovych stadii)véetné prostiedi, vyvojové
k sobé patficich. Vyssi jednotkou je soubor lesniho typu, tvofen vegeta¢nimi
stupni ve vertikalnim sméru a hodnocenim stanovisté- edafickymi kategoriemi.
Nyn¢&jsi podoba systému vyliSuje 183 souborti a 1078 lesnich typu. Protoze jsou
ptirodni podminky v CR velmi raiznorodé, bylo provedeno vyliSeni ptirodnich
lesnich oblasti na zakladé geologickych, klimatickych, orografickych a
fytogeografickych podminek. Oblasti maji za tkol sjednotit vyliSeny celek
s cilem podobného hospodaieni a produkénimi moznostmi stanovisté. Protoze
jsem byl zaméstnancem Ustavu pro hospodatskou tipravu a bylo mi umoznéno
podilet se na typologickém mapovani, zajimalo mne rozhodovani pti mapovani
v terénu a vyliSovani lesnich typt. Pro Setfeni jsem zvolil jako zajmovou oblast
Jizerské hory, které spadajici jako celek do PLO 21. Byly vybrany dva zamérné
velice podobné typy lezici na ptechodu z kyselé fady do zivné. Snahou bude

pokusit se zptesnit vyliSeni téchto lesnich typu.

1.2 Cile prace:

vvvvvv

uréeni konkrétniho souboru lesnich typt (SLT), coz plati oto vic, pokud se
pohybujeme Vv rozsahlejs$im tuzemi spomérné homogennim pudotvornym
substratem a stejnymi klimatickymi charakteristikami (tedy v ramci stejného
lesniho vegetacniho stupné — LVS). Situace je dokonce komplikovanéjsi, jestlize
se rozhodujeme mezi dvéma piibuznymi (pfechodovymi) edafickymi
kategoriemi, a viibec nejobtiznéjsi je rozhodovani mezi SLT kategorii S a K,
nejrozifendjsich jednotek typologického systému v CR vibec, s etnymi
pfechody mezi kyselou a Zivnou ekologickou fadou. Zatim neexistuje soubor

jasn¢ definovanych kritérii k tomuto rozliSovéani, téz z divodii regionalnich
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odli$nosti v ramci jednotlivych ptirodnich lesnich oblasti. Prace se proto pokusi
najit ve zjednoduseném provedeni snadno definovatelna kritéria k diferenciaci
SLT 4K a 4S na tizemi Ptirodni lesni oblasti €. 21 Jizerské hory a Jestéd, coz by
mélo vést jak k lepSimu teoretickému uchopeni obou SLT na tzemi PLO, tak
k precizngjsi volbé¢ vhodnych péstebnich opatfeni za pfislusnych trvalych

ekologickych podminek ve studovaném regionu.

1.3 Rozbor problematiky:

,,Lesnicka typologie se zabyva vylisenim jednotek ve vSech lesnich krajinnych
segmentech. Jednotky popisuji potencialni vegetaci. Udelem je zafazeni
piirodnich podminek z hlediska vertikalni zonalnosti, trofie a hydrického rezimu
do jednotek lesnicko-typologického klasifikaéniho systému.“ (ZOUHAR M. &
Horusa O. 2012).

Tématu se vénovalo jiz mnoho autorti. V Ceské republice vznikly dvé odligné
Skoly: Prvni je prazska (Mezera-Mraz-Samek), ve které se vyliSuji Sobory
lesnich typu a lesni typy, a ktera dala vznik dne$snimu  jednotnému
typologickému systému UHUL (PLIVA K. 1971). Z této klasifikace pochazeji
mnou zkoumané lesni typy 4K1 a 4S5.

Druhou je brnénska skola podle Zlatnika (ZLATNIK, A. 1976), ktera vyliSuje
hlavni jednotku skupiny typi geobiocént, a zkomané lesni typy zahrnuje do
jediného souboru 4AB3 — Fageta abietino-quercina (jedlodubové buciny)

Pro nepfimé zjisténi vlastnosti stanovis$té je pouzito indikace podle rostlinné

skladby podle Prusi (PRUSA E. 2001) a Ellenberga (ELLENBERG, H. 1889).



1.4 Metodika:

1.4.1 Vyméra PLO 21

Plocha pfirodni lesni oblasti 21 - Jizerské hory a Jestéd cini cca 39560 ha, oblast
se sklada ze dvou celku: a) 21a - Jizerské hory s rozlohou 32610 ha, b) 21b -
Jestéd 6950 ha. Celé Uzemi se nachazi v Libereckém kraji. Lesnatost celé oblasti
¢ini 74%. Oblasti obklopujici PLO21 jsou: PLO 18 - Severo¢eska piskovcova
plogina a Cesky r4j, PLO 19 - Luzicka piskovcova vrchovina, PLO 20 - Luzicka
pahorkatina, PLO 22 — Krkonose a PLO 23 — Podkrkonosi.

Frydlant
Nové Mésto pod Smrkem

Raspenava

radek nad-Nisou Hejnice

Chrastava

Liberec
DésH3 Harra

Jablonec nad' Nisou Smrzovka - Tanvald

Velké Hamry Rokytnice

Obrézek 1: Ptehledova mapka ptirodni lesni oblasti 21 — Jizerské hory a Jestéd (pfevzato z:
SMEJKAL,J. 2006).

1.4.2 Geomorfologie

Clenéni podle DEMKA (1987) :

CESKA VYSOCINA IV Krkonossko — jesenickd soustava
(subprovincie)
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IVA Krkonosska podsoustava (oblast)

IVA — 3 Jestédsko — kozakovsky hirbet
IVA — 3A Jestedsky hibet
IVA — 3A a Krystofovy hibety
IVA — 3A b Hlubocky hibet

IVA — 6 Jizerské hory

IVA — 6A Smrcéska hornatina
IVA — 6A a Vysoky jizersky hibet

IVA — 6B Jizerska hornatina
IVA — 6B a Smédavska hornatina
IVA — 6B b Sousska hornatina
IVA — 6B ¢ Tanvaldska vrchovina
IVA — 6B d Oldrichovska vrchovina
IVA — 6B e Cernostudnicky hibet
IVA — 6B f MarSovicka vrchovina
IVA — 6B g Albrechticka vrchovina

Obrézek 2:Jestédsko-kozakovsky hibet (pievzato z: SMEIKAL,J. 2006).

Smejkal (2006) pise: ,Jestédsky hibet je vyrazny hibet SZ — JV sméru,

neotektonicky vyzdvizeny podél luzického zlomu ve tvaru uzké hrasti az
antiklinaly se suky, strukturnimi hibitky a hiebeny stvary pleistocenniho
mrazového zvétravani a odnosu hornin. Podrobnéji se déli Jestédsky hieben na
Krystofovy hibety v SZ ¢asti a Hlubocky hibet v JV ¢asti. V severozapadni ¢asti
se Jestédsky hibet rozpada v nékolik dil¢ich hibetd (Krystofovy hibety)
raznych smért a vysek (Mensi JeStéd 750 m, Vapenny 789 m) se suky, plochymi
vrcholy, strukturnimi sedly, hlubokymi udolnimi zafezy v povodi Rokytky a s
zafiznutym udolim Luzické Nisy v niz§im severovychodnim okrajovém stupni.
Nejvyssim bodem v této &asti je Cerna hora (811 m). Hlubocky hibet je
hornatina v mistech nejvétsiho zdvihu hrastového hibetu podél luzického zlomu.

Vyrazné kvarcitove suky jsou modelovany periglacialnim mrazovym
11



zvétravanim a odnosem (vrcholové skaly, mrazové sruby, kamenna mote,
osypy). Stiedné uklonéné az piikré svahy jsou kryty zahlinénymi sutémi, pii
upati sedimenty. Ve véapencovych vlozkach jsou misty puklinové jeskyné. Po
hibetnici probiha hlavni evropské rozvodi. Nejvyssi bod je Jestéd (1012 m), dalsi
vyznamné body jsou Cerny vrch (950 m), Cerveny kamen (841 m), Tetfevi sedlo

(770 m).

Obrézek 3: Jizerské hory, pohled z Krasné Maii (pfevzato z: SMEJKAL,J. 2006)

Jizerské hory jsou plocha kerna hornatina. Na severu je omezena

vyraznym az 500 m vysokym zlomovym svahem vici Frydlantské pahorkating.
Upati zapadniho zlomového svahu sleduje linii Liberec - Mnisek - Déttichov.
Relativni vyska tohoto svahu se snizuje od jihu (250 m) k severu (100 m). Jizni
hranice proti Liberecké kotliné je méné vyraznd. Tyto svahy jsou roziezany
hustou siti mladych eroznich Gdoli s nevyrovnanymi spadovymi poméry (Cetné
peteje, vodopady). Zakladnim prvkem reliéfu centralni ¢asti Jizerskych hor jsou
rozséhlé ploSinné tvary s tdolnimi depresemi, zaoblenymi hibety a izolovanymi
elevacemi rdzu plochych kup. V zapadni ¢asti je jizerska planina s plochymi
klenbovitymi kupami, jihovychodnim smeérem jsou protazeny jizerské hibety
(Stedni jizersky hieben, Vlassky hieben, Vysoky jizersky hieben /Polsko/) a
mélké snizeniny s raSeliniSti. NejvysSi vrcholy jsou v severozdpadni casti
Jizerskych hor a maji ndpadné konstantni vySku (Zadni kopa /Polsko/ 1127 m,
Smrk 1124 m, Jizera 1122 m. U osady Jizerka je napadny cedicovy kuzel

Bukovce (1005 m). Celkové se pohoti mirn¢ sklani smérem k J a JZ. Prestoze
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nebyly Jizerské hory v pleistocénu zalednény, pti modelaci terénu se uplatnilo ve
velké mife mrazové zvétravani a soliflukce. Jsou zde napadna vrcholova
skaliska, mrazové sruby, vrcholova a gravitacni balvanova mote a po mirnych
svazich jsou rozvleceny zulové balvany a hranéce.

Hibet Cerné Studnice je jiznim pokradovanim Jizerskych hor. Je
od nich oddélen o 150 az 200 m niZe poloZzenym reliéfem mezi Jabloncem n. N. a
Tanvaldem. Hibet téhle klesa od ZJZ (Cerna Studnice 869 m) smérem k VSV
(Muchov 787 m), je pferusen mélkymi sedly na Beranech a Vrchute. V piicném
profilu je mirn¢ asymetricky, k jihu se sklani 15-20° svahem, k severu svahem
kolem 10°. Casta jsou vrcholova skaliska, mrazové sruby a balvanova mote, ve
vEtsi mife na jiznich svazich. Nejdokonaleji jsou vytvofena na Muchové.
Polovina uzemi Jizerskych hor lezi nad 650 m n. m., velmi vyznamn¢ jsou
zastoupeny polohy mezi 700 az 950 m n. m. (40 %), lesni pida v tomto intervalu
zaujima 48 % veSker¢ lesni piidy Jizerskych hor. Nad 950 m.n.m. je necelych 5
% Uzemi. Primérna nadmotska vyska Jestédu je cca o 120 m nizsi (530 m.n.m.),

50 % tzemi lezi mezi 450 az 650 m.n.m.*
1.4.3 Hydrografie

Oblasti PLO 21 patii do dvou pomofi:
a)pomoti Severniho mote — jehoz hlavnim povodim L.fadu je Labe
b) pomofi Baltického mote — jehoz hlavnim povodim L.fadu je Odra

Nachézi se zdeevropské rozvodi Severniho a Baltického mofe.

Na Gzemi lesni oblasti 21 - Jizerské hory a Jestéd se nachazeji povodi: 1)1 - 05 -
01 - Jizera pod Kamenici 2) 1 - 05 — 02 - Jizera od Kamenice po Klenici 3)1 - 14
— 03 — Plouc¢nice, 4) 2 - 04 — 06 — Kwisa 5)2 - 04 — 07 - Luzicka Nisa po
Mandavu, 6) 2 - 04 — 09 - Luzicka Nisa od Mandavy po Smédou, 7) 2 -04 —1 -
Sméda a Luzickd Nisa pod Smédou

V Jizerskych horach byly postaveny v letech 1903 - 1915 piehrady:

Bedtichovska, Mlynicka, MSenska, Sousska, Protrzena, Libereckd, a MniSecka.
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1.4.4 Klimatické oblasti

E. Quitt (Quitt 1971)
vyliSuje v obvodu Jizerskych hor a
Jestédského  hiebene  chladné
oblasti CH4, CH6, CH7 a mirné
teplé oblasti MT2, MT4, MT7.

o /2§ 7\ .
(e (O™ SA5RY LB 4 v’\-"

Obrazek 4: Vyiez z mapy klimatickych oblasti
145 Teploty Ceskoslovenska (prevzato z: Quitt E. 1975).

HADAS P.(EX. SLODICAK A KOL. 2009) odvodil pro jednotlivé typologické plochy
z dat klimatického normalu (1960-1990) primérné ro¢ni teploty a pramérny

ro¢ni tuhrn srazek.

Primérné rocni teploty vzduchu v Jizerskych horach a na Jestédu v
zavislosti na nadmorské vysce
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‘ o Jizerské hory = JeStéd ‘

Graf 1: Primérné roéni teploty vzduchu (1961-1990) pro jednotlivé typologické plochy (pfevzato
z: HADAS P. 2009)
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1.4.6 Srazky

Jizerské hory jsou nadprimérné srazkove bohaté. Praimérny roéni tihrn srazek se
pohybuje na Je$tédu mezi 800-1000 mm, v Jizerskych horach od 1000 mm
(Jablonec n. Nis. — 989 mm) az po 1705 mm. Stanice Smédava je nejvlhéi
srazkomérna stanice v Ceské republice (primémy roéni Ghrn Se rovna pravé
1705 mm) KARPAS, R. (2014).

Klimadiagram (Walter-Lieth) PLO 21 Jizerské hory a Jestéd pro obdobi
klimatického normalu 1961-90 v méritku 1:4 dle Ambrose

120 30,0

100 — 1 25,0
E .| . - L2000
£ 80 —— 20,0 >
S — — ] s
> 60 1 I N of | 1 1 | 1502
£ Lo
5 - e 3
0 40+ — —o— — s [ [ e
IS / e 8
T 20+ — o mE N R
2 [
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L. II. I1I. V. V. VI. VII.  VIIL IX. X. XI. XII.
Mésice
\l:l Prdim. suma srézek —e- Prlimérnd teplota vzduchu \

Graf 2: Klimadiagram PLO 21 — Jizerské hory a Jestéd pro obdobi 2. klimatického norm{alu
(1961-1990) pro priimérnou nadmoiskou vysku 625 m n.m. (pievzato zzHADAS P.; SLODICAK
M. A KOL. 2009)

1.4.7 Geologické poméry

r

Smejkal (2006) pfinasi nasledujicici charakteristiku geologickych
poméri: ,,Uzemi PLO 21 naleZi krkono3sko-jizerskému krystaliniku. Podrobnéji
se Cleni na Jizersky rulovy komplex, ktery pfedstavuje soubor hornin
ortorulového vzhledu (rGznych typid rul, migmatitd, slabé usmérnénych
kataklastickych ~ Zul) s podfadnymi svory. PloSné nejvyznamnégjsi je
KrkonoS§sko-jizersky Zulovy masiv. V jihozdpadni ¢asti je kra slabé
metamorfovanych pfevazné fylitickych hornin, tektonicky omezena luzickym a

machninskym zlomem —Jestédské krystalinikum.
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JIZERSKE HORY - jsou budovany pievazné Zulami (granity)
s prechody do granodioritu. Jindfichovicky hieben je Zulovy, pouze upati u
Nového Mésta pod Smrkem je rulové. Pies Zavornik, Svinisky vrch, Médénec a
Rapickou horu se tahne pruh zelenoSedych, chlorit-muskovitickych svori
s proménlivou piimési biotitu. Pfi jejich jiznim okraji na né navazuji leptinity.
Jsou svétlé, Sedobilé nebo nartizovélé, jemnozrnné, zietelné biidlicnaté
s deskovitou az lavicovitou odlucnosti a nepravidelnym kostkovym rozpadem.
Jsou Vv podstaté slozeny jen z kiemene a albitu. V Geologické mapé CSSR 1 :
200.000 jsou oznaceny jako drobnozrnad ortorula. Smrk je budovéan ptfevazné
plastevnatou dvojslidnou rulou, jen vrchol a severni upati jsou Zzulové.
Plastevnatd dvojslidna rula buduje rovnéz Kanci vrch mezi Albrechticemi a
ZatiSim a uzemi mezi Kristidnovem a Vysokou. Novovesky vrch J od Mnisku je

budovan laminovanou drobné okatou rulou.*

1.4.8 Pedologie

Kambizem je nejcast&j$im pidnim typem zajmové oblasti Jizerské hory. Vyviji se na
zvétralinach pevnych hornin, ale i na nezpevnénych sedimentech v né€kolika subtypech.
Kambizem modalni se vyskytuje na Frydlantsku na glacifluvidlnich sedimentech,
okrajové 1 v Liberecké kotliné. Kambizem pseudoglejova se vytvari na t€zSich
zvétralinach, zpravidla v 0zlabinach a sniZeninach, kde dochazi k deluvialnimu
obohacovani pudniho profilu jilem. Vyskytuje se roztrousené¢ po celém zajmovém
Uzemi. Kambizem dystrickd je pidou kyselych silikatovych podlozi vrchovinnych
ptevazné zulovych podkladech. V ptdnim profilu byva ¢asto vysoky podil hrubého
skeletu (Voni¢ka P. & Visnak R. 2008)

1.4.9 Hodnoceni dlouhodobého vyvoje pudni acidity

Pudni reakce byla pfedmétem podrobné studie SMEIKAL(2006) a zaznamenala
vyrazny, v podstaté linearni pokles v obdobi 1950-1980. V humusové vrstvé se
aktivni pH pohybovalo v rozmezi od 4,18 do 6,00, v roce 1980 to bylo jiz jen

3,53-3,86. Podobna situace je i v mineralnich horizontech 0-10 a 10-30 cm, kde
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je pokles jesté o néco vyraznéjsi. Kromé poklesu pH je patrny i mensi rozptyl pH
mezi jednotlivymi odbéry v roce 1980 a také to, Ze zatimco v padesatych letech
mely svrchni mineralni horizonty vyssi pH, nez humus, od osmdesatych let je
kyselost humusu a svrchniho minerélu obdobna. Obdobny trend je patrny i pro
vyménné pH(KCI), kde ovSem neni takové mnozstvi udaju z padesatych let.

Od roku 1985 se v odebranych vzorcich projevuje mirny nartst pH a to
na vapnénych i1 nevapnénych plochach. Tento nartst mize pravdépodobné
souviset se zménou klimatickych faktord, pfipadné se zménou porostni struktury.
Do jist¢ miry muze byt ovlivnén napf. i roénim obdobim, ve kterém byly
provadény odbéry, je vSak potvrzen odbéry z dostatecné dlouhého obdobi.
(VACEK S. & MATEIKA K. 2003)

Na vapnénych lokalitdich je narist pH vyS$i oproti nevapnénym,
V humusové vrstvé cca o 0,3 pH v mineralnich horizontech méné — to odpovida
relativné nizkym davkam vapence, které byly v Jizerskych horach pouzivany. I
na vapnénych plochich je ovSem v soucasné dobé je hodnota pH humusu a
mineralni pady o jednotku az o 1,5 niz8i, nez pied padesati lety (SLODICAK A
KoL. 2009).

1.4.10 Biogeografické poméry

NEUHAUSLOVA Z. (1998) vymezuje v mapé potencidlni pfirozené vegetace CR
v PLO 21 nésledujici jednotky: 18 — buciny s ky¢elnici devitilistou, 24 — bikoveé
buciny, 25 — smrkové buciny, 43 — titinové smrciny, 44 — podmécend rohozcova
smréina misty v komplexu sraSelinnou smrcinou, 50 — komplex horskych
vrchovist, zc€asti s Pinus mugo agg., nebo raselinnou smrcinou. Mapa je

zpracovéna v méfitku 1 : 500.000.
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Obrézek 4: Mapa potencialni piirozené vegetace CR (pievzato z: NEUHAUSLOVA Z. 1997).

1.4.11 Porostni a rastové poméry
1.4.11.1 Puvodni lesni spolecenstva na uzemi Jizerskych hor

Smejkal uvadi ve své studii o puvodnich porostech studované oblasti
(SMEJKAL J. 2006) nasledujicici charakteristiky:: ,,Z historického prizkumu je
ziejma uplna strukturdlni a velmi silna druhova zmeéna jizerskohorskych lesi a
lesti na Jestédu. Druhové a strukturdlné nejptirozenéjsi jsou vrchovistni klecove
porosty (slt 9R), i kdyz i ty jsou misty naruseny té€zbou raseliny. Vyznamna jsou
zejména raSelinist¢ Jizery a raSeliniSt€¢ Jizerky (NPR) a dalsi menSi lokality
zpravidla chranéné formou piirodni rezervace.
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Smrkové porosty maji piirozeny vyskyt v 8. lesnim vegetaénim stupni
[lvs] (soubory lesnich typu [slt] 8Z, 8Y, 8K, 8N, 8S) a na souborech
podmacenych (8V, 8T, 8G), raselinnych a vrchovistnich (6R, 7R, 8R) smr¢in.
Pievazné smrkové porosty Svyznamnou piimési buku se vyskytovaly
Vv bukovych smr¢inach (slt 7Z, 7Y, 7K, 7N, 7S, 7V), smrkové porosty s ptimési
jedle v jedlovych smréinach, tj. na stanovistich ovlivnénych vodou (slt 70, 7P,
7T, 7G). Tyto porosty vSak byly v minulosti ¢asto obnoveny z geneticky
nevhodného materialu z nizsich poloh, nebo i z jinych oblasti (Alpy). V priabéhu
imisni kalamity byly vétSinou rozvraceny. Geneticky plvodni porosty se
zachovaly Castéji na podmacenych a raSelinnych stanovistich, kde se hospodaftilo
jemnéji s ohledem na vysokou hladinu spodni vody a vyuzivalo se bohaté
prirozené zmlazeni, neZ na mineralnich pidach, kde se bézné pouzivala holose¢
S um¢lou obnovou.
Smrkovou kulturou, holosecnym hospodaistvim a dalSimi vlivy zmizela
z porostu jedle a s vyjimkou + exponovanych lokalit byl velmi silné omezen buk.
Proto v mirn¢jSim terénu pfirozené porosty s ucasti vSech dfevin pfirozené
druhové skladby neexistovaly jiz pied imisni kalamitou. Smrk se ovSem v 6. a
zejména v 7. lvs pfirozené¢ vyskytuje a mnohé smrkové porosty napt. v obvodu
byvalého polesi Josefiv Dul jsou geneticky hodnotné.
Bukové porosty se zachovaly pfedev§im na severozapadnich svazich Jizerskych
hor (NPR Jizerskohorské buciny - 2 678 ha) od 3. lvs do 6. Ivs; jsou viceméné
Cisté — ve 3. Ivs v nich zpravidla chybi dub, v jedlobucinach (5. lvs) chybi jedle a
ze smrkovych bucin (6Y, 6Z, 6N, 6K, 6S) pfi imisni kalamité¢ vypadl smrk.
Kvalitni bukové porosty se vyskytuji misty i na Jestédu, rovnéz od 3. Ivs do 6.
lvs. Specifické jsou buciny na krystalickych vapencich (AW — vapencové buciny,
SW — Vapencove jedlové buciny). Tyto porosty jsou rovnéz + Cisté, bez

pfirozené pfimési zejména jedle.*
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1.4.11.2 Zastoupeni di‘evin

Puvodni druhova skladba lest byla dosti pozménéna(SLODICAK A KOL. 2009),
odchylku mezi souc¢asnou a piirozenou skladbou uvadéji: Tabulka 1 a Graf 3.
Tabulka 1: Sou¢asna druhova skladba v ha(%), SMEJKAL(2006)

Jehlicn | SM | SM | JD |JDO | BO | MD DG KO | OST holina
30804 | 26 2 8 1 | 612 | 943 17 274 881
80,0 67,9 | 7,3 1,6 2,5 0,7 2,3

Listna¢| DB | BK |JV | JS | BR | LP | OLL+ | TP | VR | HB OST.

6833 | 323 3 |334| 178 1 62 262 32 3 21 322
17,7 08 |103|09| 05| 34| 02 0,7 0,1 0,8

pfirozend

0% 20% 40% 60% 80% 100%
ESM ESMX ®JD mBO EMD EKOS EDB EBK HJV HJS MBR ELP mOL mTP most.l.

soucasna

Graf 3:Porovnani piirozené a soucasné skladby v % zastoupeni dfevin (pfevzato
z: Smejkal2006).

1.4.11.3 Lesni vegetacni stupné

Lesni vegeta¢ni stupné (LVS) jsou kontrolovany klimatickymi podminkami —
praimérnym ro¢nim uhrnem srazek, primérnou délkou vegetaéniho obdobi a
pramérnou ro¢ni teplotou. LVS vyjadiuji piirozené zastoupeni dievin napfic¢

Ceskou republikou. VIEWEGH, J.; KUSBACH, A.; MIKESKA, M. (2003).

20



Tabulka 2.: Zastoupeni lesnich vegeta¢nich stupnia v PLO 21 - Jizerské
hory a Jestéd (pievzato z: SMEJKAL 2006).

lesni vegetacni stupen LO 21 - celkem
Vyméra, ha Zastoupeni, %
3. dubobukovy 2074 53
4. bukovy 4544 11,5
5. jedlobukovy 8816 22,3
6. smrkobukovy 15787 40,0
7. bukosmrkovy 3253 8,2
8. smrkovy 5032 12,7
p)

1.4.11.4 Soubory lesnich typi

Soubor lesnich typt (slt) je vySsi typologickou jednotkou, ktera spojuje lesni
typy podle ekologické piibuznosti vyjadiené hospodaisky vyznamnymi
vlastnostmi stanoviste.

Jizerské hory jsou ve zvySené mife charakteristické tim, ¢im je vyznacna cela
oblast: nejvyznamnéji je zastoupena kyseld fada (55,6 %). Zivna fada je
zastoupena pouze chudsSimi typy pfechodné stanoviStni (= edafické) kategorie
53 — 20,7 %. Velmi vyznamné je zastoupena extrémni fada (stanovisStni
kategorie ,,Z%, ,,Y* — 7,0 %), kamenité stanovistni kategorie ,,N* a ,,A* zaujimaji
13,9 %. Znatny je podil vodou ovlivnénych stanovist (15,1 %), zejména
podmacenych (kategorie ,, T, ,,G*“ — 5,6 %), a raselin ,,R“ (4,3 %) (SMEJKAL,J.
2006).
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1.411.5  Charakteristika zkoumanych lesnich typi:

Charakteristika podle OTE: 4K1 - Kysela bu¢ina metlickova

Obrézek 6: 4K5 s prevahou buku (Foto:
DRONG 2016)

Tento lesni typ je jeden
Z nejrozsitengjSich v PLO 21, ktery se
vyskytuje v okrajich oblasti na ptechodu
do PLO 20. Vyskytuje se na velmi
mirnych aZ mirnych svazich (5-20°,
vyjimecné az 25°) riznych expozic,
v nadmoiskych vyskach 340-580 m n.
m., v klimatickych oblastech MT4, MT7,
méné Casto v MT2 a okrajové v CH7 (£
chyba zhrubého méfitka mapy dle
Quitta, Quitt 1975), na podlozi kyselych
hornin (zula, granodiorit, rula, fylity), na
pis¢itych hlinach. Padnim typem je

kambizem,  subtyp modalni, varieta

oligotrofni. Humusova forma je méné& ptizniva jak pod smrkovymi porosty, tak i

pod bukem — jedna se 0 morovy moder.

Stavajici porosty jsou druhové z podstatné ¢asti zcela pozménéné. Prevladaji

smrkové monokultury a smrkové porosty s piimési modiinu. Pokryvnost

bylinného patra ve smrkovych porostech je vysoka az téméf souvisla (60-95 %),

v bukovych porostech je nizka az stfedni (do 50 %). Bylinna vegetace je druhove

chuda, dominantni je Avenella flexuosa. Stalé je Vaccinium myrtillus, které misty

tvofi 1 kondominantu a snadprimérnou stdlosti se jeSt¢ vyskytuje Carex

pilulifera, Hieracium murorum, Luzula luzuloides.

22



Charakteristika podle OTE: 4S5 — Svézi bu¢ina ochuzena

Obrazek 7: 4S s prevahou buku (Foto:
DRONG 2016)

Tento lesni typ je vPLO 21 hojné
zastoupeny (s celkovou vyméroul020 ha),
ktery ptechdzi do okrajovych casti oblasti
z LuZzické pahorkatiny. Vyskytuje se bézné
na ploSinach a tdhlych svazich do 20°,
vyjimeéné i na kratkych piikrych svazich
do 35°. Delsi piikré svahy (nad 100 m a
nad 20°) jsou mapovany do LT 4S9 — svézi
bu¢ina svahova. VPLO 21 se LT 4S5
vyskytuje v nadmoiskych vyskach 340-
580 m, v klimatickych oblastech MT2,

MT4, MT7. Pudy jsou hluboké piscité

hliny az prachovité hliny vznikajici na

granodioritech, nebo fylitech se slabou pfimési sprasovych hlin. Jedna se spise o

obohaceni vychoziho substratu nez o ,,ochuzeni®, pfesto puda zastdva v ramci

typu kambizemg, subtypu modalni a variety oligotrofni.

Stavajici porosty jsou druhové zcela zménéné, prevladaji smrkové monokultury a

smrkové porosty s piimési modfinu. Pokryvnost bylinného patra je v dospélych

porostech vysoka 60-95 % (primérné 75 %), v zapojenych mladsich SM

porostech je samoziejmé vyrazné niz§i. V bylinném patie zpravidla dominuje

Avenella flexuosa, s vysokou stalosti se uplatiiuje Vaccinium myrtillus, Carex

pilulifera, Epilobium angustifolium, Agrostis capillaris, Dryopteris dilatata,

Rubus fruticosus agg., Rubus idaeus, Senecio nemorensis agg. Zmlazeni smrku a

dubu jsou mén¢ Casté a méné Cetné nez ve 4K1 (Smejkal 2006).
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1.4.12Vybér zkusnych ploch:

Z hospodaiské knihy a typologické mapy bylo v ramci PLO 21 vybrano 40

zkusnych ploch v geografickém informac¢nim systému TopoL, rozmisténi

probéhlo na zaklad¢ téchto kritérii:

Pro kazdy lesni typ (4K1, 4S5) bylo vybrano 20 ploch

V rdmci lesniho typu bylo vybréno 10 ploch s pievazujici dfevinou smrk
a 10 ploch s pievazujici dievinou buk

Plochy by mé&ly spliiovat parametr homogenity s ohledem na vlastnosti
prostiedi a strukturu stromového patra

Stafi porosti od 55 do 160 let

V porostech je pfitomna jen jedna etaz

Zakmenéni od stupné 6 a vyse.

1.4.13Sbér dat

V terénu byl lesni typ lokalizovan na zakladé pfipravenych gps soufadnic a

pfesna poloha plochy (o rozloze kruhu 500 m2) byla vybrana na zékladé

zvolenych kritérii uvedenych vyse.

Na plose byl proveden popis fytocendzy, u druhl byla odhadnuta pokryvnost

pomoci Braun — Blanquetovy stupnice (viz tabulka 3).

Tabulka 2: 7- ¢lenna Braun — Blanquetova stupnice (MORAVEC a kol. 1994)

r — druh velmi vzacny, jen 1-3 drobné exemplare

+ — druh vzacny, jeho pokryvnost je niz§i nez 1 %

1 — druh drobny a pocetny, nebo velky a vzacny, s pokryvnosti 1-5 %

2 — druh drobny a velmi pocetny, nebo velky a roztrouseny, s pokryvnosti 5—
25 %

3 —druh hojny, s pokryvnosti 25-50 %

4 — druh silné dominujici, s pokryvnosti 50—75 %

5 — druh pokryvajici téméi celou plochu, s pokryvnosti 75-100 %
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Obrazek 5: Rozmisténi 40 ploch pro venkovni Setfeni (PLO21), vystup z programu TopoL
(Zdroj: DRONG 2016)
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1.4.140Odbér a méreni pudni acidity

Padni reakce je dana p¥itomnosti a aktivitou vodikovych iontd H*. Hodnota pH
ma vliv na pfijem Zzivin rostlinami. Né&které ionty se vlivem pH srazi a jejich
piijem je tak omezen nebo zcela znemoznén. Podle hodnoty pH lze tedy
piedpokladat, jaké Ziviny jsou pro rostliny v ptidé dostupné a naopak.

Na kazdé ploSe byla zméfena pudni acidita v organominerdlnim A horizontu
metodou smésnych vzorku. Tyto vznikly smichanim ze téi vzorkt odebranych na
kruhové plose.

Méfeni pH bylo provedeno pomoci pH-metru znacky Mettler MP-225
Vv laboratoti Fakulty lesnické a dfevaiské. Nejdiive bylo nutné pH-metr
kalibrovat pouzitim kalibracnich pufri piesného pH. Vzorky byly pfipraveny
smichadnim 5 g zkoumané jemnozemé a 30 ml destilované vody. Podil vody
musel byt kviili zvySenému obsahu organickych sedimentarnich ¢éastic navysen
témét o polovinu z predpoklddaného mnozstvi. Po zamichani objemu vzorkl
byly tyto ponechany v klidu po dobu 30 minut, poté byl jejich objem kratce
zamichan a po dalSi minuté nasledovalo méfeni pomoci meéfici elektrody

pfistroje.
1.4.15P¥iprava podkladu a analyza:

Naméfena data byla ptehledné uspoiadana do tabulek pro dalsi zpracovani
(Tabulky ¢. 4, 5, 6).

V programu Statistica byla po prostudovani knihy Statistica: Uvod do
zpracovani dat (BORUVKOVA; HORACKOVA; HANACEK 2013) provedena
zakladni analyza variance (ANOVA), kterou lze vyuzit pii zkoumani vztahu
mezi nezavislymi a zavislymi proménnymi, zejména pii vyhodnocovani
experimentélnich dat. Zkouman byl vliv jediného faktoru na jednu &i vice
zavislych proménnych, byla pouzita jednofaktorova analyzu rozptylu. Model
analyzy je specialnim ptipadem obecného linedrniho modelu (GLM) a hypotézy
ovlivu faktor, jsou specialnim piipadem obecné linearni hypotézy o
parametrech modelu (HEBAK A KoL. 2007).
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V programu  Canoco byla, pro prostudovani publikace s popisem
mnohorozmémych analyz (LEPS; SMILAUER 2014), provedenapiima a nepiima
gradientova analyza.

Neptima gradientova analyza (PCA) — analyzuje variabilitu druhového slozeni
spolecenstva nezavisle na prostiedi a hledd smér nejvétsi variability druhového
slozeni, tzv. komplexni gradient prostiedi.

Piima gradientova analyza (RDA) - analyzuje zmény druhového sloZeni podle
znamého a piedem stanoveného jednoho nebo nékolika gradientii prostiedi.

Na zavér probéhlo vyhodnoceni podle ekologickych skupin rostlin (PRUSA
K.2001) a Ellenbergovych indika¢nich hodnot EIH (ELLENBERG H.1988).

Ekologické skupiny rostlin vyjadiuji podobné jako EIH odhad podminek
urcitého stanovisté. Bylo vytvofeno 17 ekologickych skupin, které jsou
pojmenovany podle reprezentativnich rostlinnych druhti. Pouzitim kombinované
stupnice pokryvnosti a stalosti 1ze vyjadfit ekologickou véhu jednotlivych druhti
podle ESR. Vypoétem a grafickym zobrazenim vznikne ekologické spektrum,
coz je procentualni zastoupeni jednotlivych ekologickych skupin rostlin ve
zvoleném lesnim typu.

Ellenbergovy indika¢ni hodnoty jsou pouzivany k odhadu stanovistnich
podminek a predstavuji optima druhti rostlin na gradientu zivin, vlhkosti, ptidni
reakce, kontinentality, teploty, svétla. Optima byla stanovena na ziklade
terénniho pozorovani.

Pii vypoctu EIH byly k jednotlivym rostlindm pfitfazeny v rdmci popisovaného
snimku jejich naroky podle Ellenberga, néroky indiferentnich druht (druhy
s Sirokou ekologickou amplitudou) se do vypoctu nezahrnuji. V rdmci lesniho
typu a varianty (SM, BK) se hodnoty EIH zprimé&rovaly a vyhodnoceni prob&hlo

graficky pomoci krabicovych diagrami a gradientové analyzy.
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1.5 Vysledky:
1.5.1 Analyza rozptylu:

1. Zavislost vysky, tloustky a vé€ku na druhu dreviny.
Z jednofaktorové analyzy testovanych vzorkd vyplyva, ze primérna vyska
porostll smrkovych a bukovych je piiblizné stejna, primérna tloustka buku je
vetsi nez prumérnéd vyska smrku. Primérny vék smrkii je mensi nez vék buk.
Pro zkvalitnéni naslednych analyz by bylo vhodné pouzit vétsi objem vzorka.

Wilksovo lambda=46708, F(3, 36)=13,692, p=,00000
Vertikdlni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

120 | ! I
10} I

100 ——
a0 +

80
70+
60
S0t
w0} P/{

30 |

20 +

10 : :
SM BK

drevina

Graf 3: ANOVA: zavislost vysky = h, tloustky = d, véku = a, pro smrkové (SM) a bukové (BK)
plochy.

2. Zavislost pudni reakce na lesnim typu a pievazujici dieviné
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Je zde vidét vliv meliora¢ni funkce buku na pH jak na 4K tak na 4S (i kdyz
s mensi intenzitou). Data byla také vyhodnocena analyzou variance v programu
R, prokazala se téméf nulova korelace acidity se smrkem, s bukem je vztah

silngjsi. Po roztiidéni do kategorii lesnich typu nebyly odlisnosti pH prokazany.

Vyhodnoceni pudni acidity z odbéra

45
44| _ T
4-3 | T
42t
[m]
41t
2 | T
T 40t
- o
[=H [m]
391 o
o 1
37¢
36} ]
o Meadian
35 - . . , [ 25%-75%
: 4K_SM 4K_BK 45_SM 45K L Rozsahneodieh.
# Extrémy

Graf 4: Zavislost pudni reakce(pH) na lesnim typu(LT).

1.5.2 Gradientova analyza
1.5.2.1 Nepiima gradientova analyza PCA

Z nepifimé regresni analyzy vyplyva, ze plochy jsou vzajemné pomérné
homogenni, vice jak 50% celkové druhové variability bylo vysvétleno prvni
ordinaéni osou. Prvni osa byla interpretovana jako osa zivin (tj. troficky
gradient) a tato vysvétlila 53 % celkové variability druhového sloZeni, druha osa
byla pak interpretovana jako osa vlhkosti (tj. hydricky gradient) a tato vysvétlila

dalsich 10 % celkové druhové variability.

29



1.0

site28 © ]
site15
° ite20
ite11 site
Ave fle Si 8 e
site2 Vac myr
O
site4 site39
sitedsite21 o
O si

site1 sRum qce

Hie mur '
site6 site8 O site37
Site250 sjte citesn Fag SL!‘E—
site7§ o site34- 0 :
i Pol%er site36
5“932 .? ;gez Lar dec3 o o site1
i e A 3 site35
Pic abi3 site24 @ Dacpol Lio ce pse
site3 N
Mai b et pendgiers
8 Dry car
S .
site27@ site31
site 10 site33 Pre pur Athfil o
site38
o
e site19
site30 o
© site32
—
I i I I v T

-1.0 10

Graf 5: PCA analyza vegetacni skladby zkoumanych stanovist. Kole¢ka piedstavuji centroidy
jednotlivych ploch a Sipky vyznacuji vzristy druhovych optim. Zkratky rostlin: Pic abi3 = Picea
abies (3 = stromové patro), Fag syl3 = Fagus sylvatica (3 = stromové patro), Que Rob3 =
Quercus robur (3 = stromové patro), Lar dec3 = Larix decidua (3 = stromové patro), Ace pse3 =
Acer pseudoplatanus (3 = stromové patro), Ave fle = avenella flexuosa, Vac myr = Vaccinium
myrthyllus, Gal mol = Galium mollugo, Hie mur = Hierracium murrorum, Dac poly = Dactylis
polygama, Mai bif = Maianthemum bifolium, Ver off = Veronica officinalis, Sta syl = Stachys
sylvatica, Pre pur = Prenanthes purpurea, Ath fil = Athyrium filix-femina, Dry car = Dryopteris
carthusiana, Oxa ace = Oxalis acetosella, Cic apl = Circea alpina, Pol ver = Polygonatum
verticillatum.

Dominantni jsou zde dfeviny buk a smrk, vzajemné jsou vysoce negativné
korelované. Se smérem gradientu typu difeviny je souhlasny téZ gradient Zivin.
Na levé strané jsou zobrazeny chudsi plochy piislusejici k dominantni dieviné
smrku. Napravo jsou zobrazeny zivnéjsi plochy pfislusejici k dominantni dieviné
buku. Vertikaln¢ je mozné vylisit gradient vlivu ptdni vlhkosti: v dolni ¢asti se
nachazi druhy vlhkomilngjsi (napt. Stachys sylvatica), v horni ¢asti naopak druhy

suchomilngjsi (Avenella flexuosa).
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Plochy s¢islem 23, 21, 39 a 28 by bylo vhodné na zakladé analyzy
pieklasifikovat z piivodné mapovaného souboru 4S do souboru 4K. Plochy 17 a 3
zase naopak z pivodné mapovaného souboru 4K do souboru 4S, a to vzhledem

ke shluktim stanovist’ typickych pro jednu nebo druhou skupinu soubord.

1.5.2.2 P¥ima gradientova analyza RDA
15221 RDA pro vegetaci a pidni aciditu
Z vysledka analyzy redundance (RDA) vyplyva, ze dvé prvni osy

ordina¢niho diagramu vysvétlily 11 % variability druhovych dat. Pomoci
ptadniho pH bylo vysvétleno 8,5 % celkové variability, naopak pomoci faktoru
lesniho typu bylo vysvétleno jen 2,5 % celkové variability.

Z grafu ¢. 6 je patrnd mirna korelace pH a "bukovitosti. Znamena to tedy, ze ve
sméru rustu pH mirné roste bohatost stanovisté. Pudni reakce prokézala
statisticky vyznamny vliv (na hladin¢ signifikance do 5 %) na rozdéleni

variability druht ve studovanych porostech.
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Graf 6: Redundanéni analyza (RDA)  pro Graf 7: Redundan¢ni analyza (RDA) pro pudni

vegetaci a puadni reakci (pH). Vysvétlivky reakci (pH) a lesni typ (LT), s prevazujici
zkratek vegetace viz Graf 5. dfevinou smrk (SM). Vysvétlivky  zkratek
vegetace viz Graf 5.
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1.5.2.2.2 Prima gradientova analyza RDA- pro pudni reakci a lesni typ

a) Plochy s ptevazujici dievinou smrkem
Pudni acidita a lesni typ nemaji na slozeni vegetace signifikantni vliv, vysvétli
pouze 1,5 % z totalni variability. Déle, pokud je ve stromovém patie dominantou
smrk, tak je vegetace velmi podobna, bez ohledu na piislusnost porostu do
souboru K nebo S (graf ¢. 7). Callamagrostis villosa se vyskytuje podle analyzy
jen v porostech souboru K, také Dryopteris carthusiana, ale vyskyt titiny mé
vétsi frekvenci. Velka skupina druhtt ma tendenci vyskytovat se vice v souboru
S nez v souboru K, ale trend je velmi slaby, statisticky nesignifikantni. Pocet
analyzovanych vzorku je vSak pomérné nizky a pro prukaznéjsi vysledky by bylo

tieba navysit velikost zdkladniho souboru.
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Graf 8: Redundan¢ni analyza (RDA) pro pudni reakci (pH) a lesni typ(LT), s pfevahou buku.
Vysvétlivky zkratek vegetace viz Graf 5.
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b) Plochy s ptevazujici dfevinou bukem
Mezi vegetaci, patfici k typam Ka Sse opét neprojevil rozdil, jen slaba
tendence. Korelace buku se souborem 4K je silngjsi, nez se smrkem. Celkové
druhové slozeni vykazuje veelku homogenni charakter, i zde se vSak projevuje

veétsi druhova bohatost ve svézim souboru 4S (graf ¢. 8).

1.5.2.2.3 Piima analyza RDA pro lesni typ

Z analyzy vyplyva, Ze lesni typ nema prikazny vliv na variabilitu vegetace.

Lesni typ 4S5 je mirné bohatsi nez 4K1 a vykazuje bohats$i zastoupeni druht

vegetace.
o 4
= | Fag syl3
Lar dec3 Luz luz
Ace pse3
Car pil Que rob s “in fil
Pol ver Dry car
Rum ace Con maj, fpen3
LA Mai bif A
4K1 gte aqu 4S5
Imppapen ova
Hie mur
Gal mOIDacpol
Vac myr Dry dil
Ave fle
Q
Ll Pic abi3
-1.0 1.0

Graf 9: Redundan¢ni analyza RDA pro lesni typ (LT), vysvétlivky zkratek vegetace viz Graf 5.
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Graf 10: Redundanéni analyza RDA pro lesni typ (LT) a stanovisté(site)

15.2.2.4 RDA- korelace pidni reakce pH s charakteristikami dfevin a
Ellenbergovy hodnoty

Pudni acidita tzce koreluje s parametry buku (graf ¢. 11). Ellenbergova
hodnota pro reakci Uzce koreluje (jsou v kovarianci) srealné méfenym pH
Z odbért pudy. Svételné podminky koreluji negativné s bukem, coz indikuje
vyrazny vliv buku na zastinéni pady. Dale vyska smrku koreluje se svételnymi
podminkami. Reakce na svétlo koreluje také s teplotou. Indikace dusiku koreluje
S ptdni aciditou.

Ze zavislost pudni reakce (pH) a vegetace je ziejmé, ze sila vztahu je
signifikantni — 5 % vysvétlené variability druhovych dat. Zaroven druhy
bohatsich pud reaguji na rast pH, napi. vésenka nachova, Carovnik alpsky,

hluchavka skvrnita.
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Graf 11: RDA pro pH, ristové charakteristiky dfevin a Ellenbergovymi indika&nimi hodnotami
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EIV (R —reakce, N — dusik, T — teplota, L — svétlo; pouzity do analyzy jako tzv. pomocné

proménné).

1.5.3 Ellenbergovy indikaé¢ni hodnoty
a) Vztah k dusiku

Ellenberg - vztah k dusiku
Medidn; Krabice: 25%-75%; Swvorka: Rozsah neodleh.
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Graf 12: Ellenbergova indika¢ni hodnota pro dusik, (stupnice: 3 = chudé ptudy, 5 = stfedné
bohaté pidy, 7 = bohaté pidy)
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Projevila se zde gradace obsahu dusiku v padé. Zatimco v souboru 4K,

s pievladajici dievinou smrkem, je primérny obsah dusiku tésné¢ nad urovni 3

(chudé pudy), Na bukové varianté vzrista na 3,5 (zacatek piechodu k stiedné

bohatym piidam), vyrazny nartst obsahu dusiku je na typu 4S jak smrkovém

(4,7), tak bukovém (4,9), coz klasifikuje stanovisté do pud se stfedni bohatosti.

b) Indikace pro pudni reakci
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Graf 13: Ellenbergova indika¢ni hodnota pro pudni reakci (pH), (stupnice: 1 = velmi kyselé pudy,

3 = kyselé pudy, 5 = slab¢ kyselé pudy)

Indikace ptidni reakce podle Ellenberga se opét ukazuje na prvotrady faktor vliv

ptevladajici dfeviny na pudni reakci (pH), vliv lesniho typu na pH neni zietelny.

36



7.0

6,5

6,0+

5571

50+

45

40}

3.5

30+

25

¢) Indikace pro svételné podminky

Ellenberg - vztah ke svétlu

Median; Krabice: 25%-75%; Svorka: Rozsah neodleh.

* T
- =]
; [=] o
1L
o — —
0 J;
o
4K_SM 4K_BK 4S_SM 4S_BK

o Median

|[125%-75%

T Rozsah neodleh.
o QOdlehle
* Extrémy

Graf 14: Ellenbergova indika¢ni hodnota pro svételné podminky (stupnice: 3 = sciofyt, 5 =
hemisciofyt, 7 = hemiheliofyt)

Indikace rostlin poukazuje na pokles svételnych podminek pii prevladajici

bukové skladbé porostu, je to zifejmé dano vSeobecné vétsi pokryvnosti listl

buku a tudiz mensi svételnou intenzitou vyskytujici se v podrostu. V souboru 4K

a smrkové varianté v souboru 4S se vyskytuji pfevazné hemisciofyty (dostavaji

vice nez 10 %, ale vétSinou méné nez 100 % plného denniho svétla), v souboru

4S s bukem je vidét pokles smérem ke sciofytim.

1.5.4 Ekologické skupiny rostlin (ESR)

1) Lesni typ 4K1 s prevladajici dievinou smrkem

Prevlada fytocenoéza indikujici mirné vlhké, chudé pudy (ESRY), pocetné jsou

zastoupeny indikatory velmi chudych pud (ESR7).
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LT 4K1 varianta SM - ekologické spektrum synuzie podrostu
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Graf 15: Ekologické skupiny rostlin pro lesni typ 4K1 se smrkem (SM), ESR9 = mirn& vlhké,
chudé pudy, ESR7 = velmi chudé piady, ESR10 = gerstvé, stfedné bohaté pudy, ESR17 =
subalpinské druhy, ESR = druhy stfidavé vlhkych pid

2) Lesni typ 4K1 s pievladajici dievinou buk
Prevlada fytocendza indikujici mirn¢ vlhké, chudé pudy (ESR9), dale jsou
zastoupeny indikatory velmi chudych ptid (ESR7), ale vyskytuji se v mensi mife
neZ u smrkové varianty lesniho typu.

LT 4K1 varianta BK- ekologické spektrum synuzie podrostu

Y §7 nl0 pl7 w1l 5 me
054 10% 20% 305 A0% 50% 6% 70% B0% 905 100%

Graf 16: : Ekologické skupiny rostlin pro lesni typ 4K1 s bukem (BK)

3) Lesni typ 4S5 s pievladajici dfevinou smrkem

Prevlada fytocenoza indikujici mirné vlhké, chudé pidy (ESR9), pocetnéji jsou
zastoupeny indikatory velmi chudych pud (ESR7), v mensi mife jsou zastoupeny
skupiny: (ESR10) cerstvé, stiedné bohaté pudy, (ESR4) mirné vlhké, bohaté
pudy, (ESRS) Cerstvé, bohaté ptdy.
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LT 455 varianta SM- ekologické spektrum synuzie podrostu
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Graf 17: Ekologickeé skupiny rostlin pro lesni typ 4S5 se smrkem (SM)

1

4) Lesni typ 4S5 s ptevladajici dfevinou bukem
Vyrazné pievazuje bohat§i kvétena. Dominujici skupina rostlin 10: Cerstvé,
sttedné bohaté piidy, pocetnéji jsou zastoupeny indikatory mirn¢ vlhké, chudé
puady (ESR9), dale jsou zastoupeny druhy sttidavé vlhkych piad (ESR11), druhy
+- subalpinské (ESR17), nitrofilni druhy (ESR6) a druhy pro bohaté pudy
(ESRS5) jsou zastoupeny nejpocetnéji ze vSech variant, poukazuji na nartst zivin.

Indikéatorové velmi chudych pad (ESR7) ustupuji.

LT 455 varianta BK- ekologické spektrum synuzie podrostu

- 3 4 5 mt m7 mY% ml) mll w12 wmi3 17
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Graf 18: Ekologické skupiny rostlin pro lesni typ 4S5 s bukem (BK)

1.6 Diskuze
Plochy, které byly vybrdny na zakladé uvedenych kritérii, jsou

nehomogenni z hlediska vékové struktury, u bukovych ploch je pramérny vék
vyssi. Pro dikladnéjsi vyzkum by bylo nezbytné navysit pocet zkoumanych
ploch. Piesto i nashromazdény omezeny datovy soubor ukézal zajimavé vysledky
a vztahy.

Z grafu 4 je vidét zvySena hodnota padni reakce pii prevladajici listnaté
dfeving, tento trend znazornuji také Ellenbergovy indika¢ni hodnoty pro ptdni
pH, graf ¢.15. Timto jevem se zabyvalo mnoho autord. Na piiklad Podrazsky a
Remes (2007) v podminkach Orlickych hor srovnavali G¢inky buku a smrku na
pudni prostiedi byvalé zemédélské pady. Nalezli pozitivni vliv buku na vlastnosti

nadlozniho humusu, vliv smrku hodnotili jako nepfiznivy. Také Kacalek (2010)
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na experimentu Bystré konstatoval signifikantné vyssi pH ve svrchnich 10 cm
mineralni pidy pod bukem nez pod smrkem.

Na pudni reakci (pH) se vaze i typ vegetace, ktera ma pod bukem vétsi
druhovou bohatost (grafy 18, 20). Zatimco u 4K je indikace stanovisté podobna,
ve 4S se smrkem je patrny nartst druhové bohatosti a v bukové varianté
pfevazuje zastoupeni rostlin indikujicich Cerstvé, stiedné bohaté pudy. Je zde
zietelny posun stanovisté smérem k zivné fadé.

Z RDA analyzy (Graf 11) je patrnd korelace vysky smrku se svételnymi
starSich porostii. Reakce na svétlo koreluje také s teplotou, protoze druhy
vyzadujici vice svétla jsou i1 teplomilnéjsi. Indikace dusiku koreluje s pldni
aciditou, coz by se dalo vysvétlit podporujici humifikaci.

Také zavislost padni reakce a duhové vegatace poukazuje vliv
prevladajici listnaté dievinné skladby(buku) na zlepseni podminek stanoviste.

Z téchto vysledki je zfejmé, Ze ma smysl na kyselych stanovistich

pracovat s bukem, jako s dievinou zlepSujici svym opadem pidni vlastnosti.

Ellenbergovy hodnoty indikuji vyrazny nariist Zivin a zvlasté¢ dusiku
smérem od 4K se smrkem ke 4S s bukem. Zavislost pH na lesnim typu
prokézana nebyla, projevila se jen mirna tendence korelujiciho pH (sloZeni
vegetace) s pfitomnosti buku, coZz potvrzuje fakt o meliora¢nich schopnostech

bukovych porosti.

1.7 Zavér:

Z mého Setfeni vyplyva, Ze mezi lesnimi typy 4K1 a 4S5 nebyl nalezen
signifikantni vztah k pudni reakci, objevila se jen mirna tendence zavislosti pudni
acidity a ploch s pfevahou buku. Lesni typ 4S5 se projevil v analyzach vegetace
jako druhov¢ bohatsi.

Daleko vétsi vliv se projevil pfi rozboru pusobeni druhu dominantni
dfeviny na vyvoj stanovisté. Zatimco u smrkovych monokultur (s kyselym
opadem) je pramémé pH nizs§i a vegetace indikuje kyselejSi stanovisté, u
bukovych porosti je primémé pH vyssi a vegetace indikuje posun smérem

k Cerstvym, stfedné bohatym pudam. Byl tedy prok&zan pozitivni vliv buku na
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melioraci stanovi§té. Cehoz by bylo zajisté vhodné vyuzit pii planovanych
obnovach porosti na kyselych ptdach, zvlast€¢ na obou piibuznych lesnich
typech 4K1 a 4S5. Oba typy jsou zafazeny do hospodaiského souboru 44 (kysela
stanovisté stfednich poloh), hospodatska doporuéeni z né&j vyplyvajici jsou tedy
stejnd, na vybér je smrkova nebo borova cilova dievinna skladba a podil MZD je
stanoven na 25 %. Tento minimalni podil bych doporu¢oval navysit s ohledem na

vyznamné meliora¢ni schopnosti buku na zkoumanych kyselych stanovistich.
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2. Prilohy

Tabulka 4: Ekologicka data: hodnoty ptidni reakce a struktury dievin
Tabulka 5: Ekologicka data: slozeni vegetace, ¢ast 1

Tabulka 6: Ekologicka data: sloZeni vegetace, ¢ast 2
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Tabulka 5: Ekologicka data: sloZeni vegetace, ¢ast 1
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Tabulka 6: Ekologicka data: slozeni vegetace, ¢ast 2
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