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Bezpecnost v dopravé se zamérenim na reakce ridice

Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva problematikou bezpecnosti v dopraveé se zamétenim na
bezpec¢nostni prvky ve vozidlech a v dopravni infrastruktuie. V tivodni kapitole prace je
uvedena obecna definice bezpecnosti v dopravé a jeji dilezitost. Déle jsou popsany
bezpecnostni prvky ve vozidlech a dopravni infrastruktute a jejich vyznam pro bezpecnost
v doprave.

Teoretickd ¢ast prace je vénovana piehledu bezpe¢nostnich prvki ve vozidlech
a dopravni infrastrukture. V kapitole o bezpe€nostnich prvcich ve vozidlech jsou popsany
jejich funkce. Kapitola 0 bezpecnostnich prvcich v dopravni infrastruktufe se vénuje
stejnem tématu.

Prakticka ¢ast prace se vénuje vyhodnoceni piipadové studie. V kapitole Informace
o respondentech je popsano rozlozeni u€astnika z hlediska véku, pohlavi a frekvence tizeni.
Kapitola hodnoceni vlivii respondenty se zaméfuje na hodnoceni jednotlivych vliva
respondenty a zarovei jsou tyto vysledky dopliovany odbornymi studiemi.

V zé&véru prace jsou shrnuty hlavni vysledky prace a jsou formulovany zavéry.

Klic¢ova slova: automobil, bezpe¢nost, doprava, bezpecnost v dopravé, bezpe¢nostni prvky

ve vozidlech, bezpecnostni prvky v dopravni infrastruktute



Traffic safety with a focus on driver reactions

Abstract

The bachelor thesis deals with the issue of safety in transport with a focus on safety
features in vehicles and transport infrastructure. In the introductory chapter of the thesis a
general definition of transport safety and its importance is given. Furthermore, safety
features in vehicles and transport infrastructure and their importance for transport safety are
described.

The theoretical part of the thesis is devoted to an overview of safety features in
vehicles and transport infrastructure. The chapter on safety features in vehicles describes
their functions. The chapter on safety features in transport infrastructure deals with the same
topic.

The practical part of the thesis is devoted to the evaluation of the case study. The
chapter on information about the respondents describes the distribution of participants in
terms of age, gender and driving frequency. The chapter on the evaluation of impacts by
respondents focuses on the evaluation of individual impacts by respondents, while these
results are complemented by expert studies.

At the end of the paper, the main results are summarized and conclusions are

formulated.

Keywords: car, safety, transportation, road safety, safety features in vehicles, safety features

in road infrastructure
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1 Uvod

Doprava je nezbytnou soucasti moderniho zivota. Jeji rozvoj je spojen s fadou vyhod,
ale také s negativnimi dopady, mezi které patii dopravni nehody. Ty piedstavuji vazny
problém, ktery ma negativni dopady na zdravi, zivoty lidi a ekonomiku. (Ambros, Turek,
Havréanek, Novak, & Valentovd, 2017)

V roce 2022 Policie Ceské republiky Setfila 98 460 dopravnich nehod. P¥i téchto
nehodéch bylo 454 osob usmrceno, 1 734 osob zranéno tézce a 22 452 osob zranéno lehce.
Celkova hmotna skoda odhadnutd policisty na misté dopravni nehody doséhla 7 542 milionti
K& (POLICEJNI PREZIDIUM CESKE REPUBLIKY, 2023).

Bezpecnost v doprave je tedy dulezitym tématem, které si zaslouzi pozornost. Mezi
faktory, které ovliviiuji bezpecnost v doprave, patii: (Ambros, Turek, Havranek, Novak, &
Valentovd, 2017)

+Lidsky faktor: Zahrnuje fidi¢ské schopnosti a chovani ti¢astnikd provozu.

*Technicky stav vozidel: Kli¢ovy pro prevenci nehod.

Stav dopravni infrastruktury: Ma vliv na plynulost a bezpe¢nost silni¢niho

provozu.

Implementace bezpecnostnich prvka jak ve vozidlech, tak v infrastruktuie miize vyrazné
prispét k zajisténi bezpe€nosti na silnicich. (Ambros, Turek, Havranek, Novak, & Valentova,
2017)

Historicky prehled bezpecnosti v dopravé:

Pifedmoderni obdobi

Zacatky dopravy a prvni rizika spojenda s povozy a moieplavbou. NezkuSeni
moieplavci objevujici nové cesty celili znaénym rizikiim spojenym s nezndmymi vodnimi

cestami. (Suchopérova, 2015)

Pramyslovéa revoluce

Nastup parnich lokomotiv, automobilii a novych inovaci v dopravé vedl k novym
bezpecnostnim vyzvam. Rostouci pocet vozidel vyzadoval nova opatteni. (Suchoparova,

2015)



20. stoleti
Masovy rozvoj dopravy, ndstup automobili do bézného zivota a prvotni
bezpe¢nostni opatfeni jako povinné pouZivani bezpecnostnich past a airbagti. (Suchoparova,

2015)

Moderni doba
Dnesni technologie a digitalizace ovliviiuji vyvoj bezpe€nostnich opatieni, naptiklad
V oblasti autonomnich vozidel a sledovani dopravy pomoci umélé inteligence. (Prochazka,

2022)



2 Cil prace a metodika

Cilem této bakalaiské prace je analyzovat vyznam bezpecnostnich prvki
ve vozidlech a v dopravni infrastruktufe pro bezpecnost v doprave. Prace je rozdélena do
dvou hlavnich ¢asti.

Vytvoftit teoreticky piehled zabyvajici se zdkladnimi definicemi a pojmoslovim
Vv oblasti bezpec¢nosti v doprave.

Prehled feSené problematiky

« Zékladni definice a pojmy v oblasti bezpe¢nosti v doprave

* Historie bezpec¢nosti v doprave

* Mezinéarodni standardy v oblasti bezpecnosti v dopraveé

* Nazory odbornikti na bezpe¢nost v doprave

Vytvoftit praktickou ¢ast zabyvajici se popisem a porovndnim vysledkii ptipadové
studie.

Piehled feSené problematiky

* Rozlozeni respondentti

* Vliv jednotlivych faktort



3 Teoreticka vychodiska

Bezpecnost v dopravé predstavuje klicovy aspekt moderni spole¢nosti, zasahujici do
zivota kazdého tcastnika silni¢niho provozu. Definovat bezpe¢nost v doprave je mozno jako
stav, kdy jsou minimalizovana rizika nehod a zajisténa ochrana Zivotl, zdravi a majetku
ucastnikti dopravy. Dilezitost této problematiky se odviji nejen od rozsahu dopravy a jejiho
vlivu na ekonomiku, ale predev§im od lidskych osudii, které mohou byt v dusledku
nedostate¢né bezpecnosti v ohroZeni. (Peters & Peters, 2019)

ZvySovani bezpecnosti v dopravé se stava naléhavym tkolem v kontextu rostouciho
poctu vozidel na silnicich a dynamického vyvoje dopravni infrastruktury. Tato kapitola se
zabyva klicovymi pojmy spojenymi s bezpecnosti v doprave, zdaraznuje divody, pro¢ je
tato problematika natolik vyznamné, a rozebird roli bezpecnostnich prvkl ve vozidlech
a Vv dopravni infrastruktufe. Pochopeni téchto aspekti je klicové pro formulaci efektivnich
opatieni a strategii smétujicich k zlepSeni celkové bezpecnosti v dopraveé. (Peters & Peters,

2019)

3.1 Definice bezpecnosti v dopravé

Bezpecnost v dopravé lze presné definovat jako stav, kdy nedochazi k ohrozeni
zivota, zdravi nebo majetku ucastnikli silnicniho provozu nebo ttetich osob v disledku
dopravnich nehod. Podle Zakona o silnicnim provozu (2020) je dopravni nehoda udalost, pii
které doslo k ndrazu nebo jinému plisobeni sil mezi dvéma nebo vice ucastniky silni¢niho
provozu, nebo mezi ucCastnikem silnicniho provozu a pevnou piekazkou, nebo mezi
ucastnikem silni¢niho provozu a zvifetem, a kterd méla za nasledek umrti, zranéni nebo
hmotnou Skodu (§ 2, odst. 1, pism. a). Tato definice klade dliraz na nasledky a udalosti
spojené s pusobenim sil v rdmci silni¢niho provozu. Kromé toho Ministerstvo dopravy
(2021) také vychazi ze stejného principu vymezeni bezpe€nosti v dopravé, zminujic
predevs§im nedostatek ohroZeni Zivota, zdravi nebo majetku jak ucastniki, tak i tfetich osob,
jako klicovy parametr bezpecnosti v silni¢nim provozu (s. 7). Tato shoda v definovani
bezpecnosti v dopravé je zasadni pro konsistenci a soudrznost v legislativé a sméfovani

k prevenci dopravnich nehod (Ministerstvo dopravy, 2021).



3.2 Divody duleZitosti bezpe¢nosti v dopravé

Bezpec¢nost v doprave je dulezita z n€kolika divoda. Za prvé, dopravni nehody maji
negativni dopad na lidské Zivoty a zdravi. V roce 2022 bylo v Ceské republice pii dopravnich
nehodach usmrceno 454 osob, tézce zranéno 1 734 osob a lehce zranéno 22 452 osob.
Celkova hmotna Skoda odhadnuté policisty na misté dopravni nehody dosahla 7 542 miliont
K¢ (POLICEJNI PREZIDIUM CESKE REPUBLIKY, 2023). To znamena, Ze kazdy den
ptisel o Zivot vice nez jeden ¢lovek a bylo zranéno vice neZ Sedesat osob viz obr. 1. Dopravni
nehody tak predstavuji jednu z hlavnich pfi€in umrti a zdravotniho postizeni v populaci,
zejména v produktivnim v€ku. Dopravni nehody také zpusobuji psychické trauma, stres
a snizeni kvality Zivota obéti i jejich rodin. (Bil, 2019)

Dopravni nehody maji negativni dopad na ekonomiku a zivotni prostiedi. Dopravni
nehody zptisobuji hmotné Skody na vozidlech, komunikacich a dal§im majetku, které je tieba
opravovat nebo nahrazovat. Dopravni nehody také zpusobuji ztratu pracovni sily, snizeni
produktivity a zvySeni ndklada na zdravotni péc€i, socialni péci a pojisténi. Dopravni nehody
také prispivaji k zhorSeni dopravni situace, zvySeni dopravnich zacp, prodlouzeni doby jizdy
a zvySeni emisi Skodlivych latek do ovzdusi (Bil, 2019). Tyto dopady piedstavuji nejen
ekonomickou zatéz, ale také ovliviuji kazdodenni Zivot obCantl a stav zivotniho prostiedi.

V soucasné dobé se v automobilovém primyslu intenzivné pracuje na vyvoji
pokrocilych bezpecnostnich systému, které¢ vyuzivaji Al k analyze chovani fidiCe a predikci
moznych nebezpecnych situaci na silnici. Tyto systémy mohou naptiklad monitorovat
fidicovo chovani, sledovat tinavu ¢i nepozornost a nasledné¢ reagovat pomoci raznych
varovnych signali nebo dokonce aktivné zasahovat do ovladani vozidla. (Prochazka, 2022)

Dalsi oblasti inovaci jsou systémy rozsitené reality (AR) ve vozidlech, které mohou
poskytovat fidicim dopliikové informace piimo na piedni sklo. To mlze zahrnovat
navigacni sméry, upozornéni na rizikové situace nebo dokonce projekci prithledu skrze
rizné body mrtvého thlu, coz zvySuje celkovy rozhled a zlepSuje bezpecnost pii zméné
jizdnich pruhd ¢&i pii couvani. (Prochazka, 2022)

Tyto nové technologie a trendy pifedstavuji perspektivni sméry ve vyvoji
bezpecnostnich prvklt ve vozidlech, které by mohly vyznamné pfispét k sniZovéani

dopravnich nehod a zlep$eni celkové bezpeénosti silni¢niho provozu (Prochazka, 2022).
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3.3 Vyznam bezpecnostnich prvki ve vozidlech a v dopravni
infrastrukture pro bezpec¢nost v dopravé

Bezpecnostni prvky jsou ty, které maji za cil snizit riziko a zdvaznost dopravnich
nehod, chranit zivoty a zdravi Uc€astnikll dopravy a minimalizovat Skody na vozidlech
a infrastruktute. Bezpec¢nostni prvky se déli na aktivni a pasivni. Aktivni bezpe€nostni prvky
jsou ty, které pomahaji predchazet nehodam nebo je zmirnit, naptiklad ABS, ESP, asisten¢ni
systémy, osvétleni, znaceni, dopravni znacky, semafory a dal$i. Pasivni bezpe€nostni prvky
jsou ty, které plisobi aZ po vzniku nehody a snizuji jeji nasledky, napiiklad airbagy,
bezpe¢nostni pasy, narazové zony, deformovatelné sloupky, svodidla a dalsi (Ministerstvo
dopravy, 2020).

Pasivni bezpe€nostni prvky ve vozidlech jsou ty, které chrani fidiCe a pasazéry pii
srazce s jinym vozidlem, pevnou prekazkou nebo chodcem. (Sucha, 2013)

Bezpec€nost v silniéni dopravé se stava stale naléhavejSim problémem, nebot’ jeho
zanedbani mize mit fatalni nasledky na Zivoty, zdravi a ekonomiku. Rust silni¢ni dopravy
je hlavnim faktorem komplikujicim feSeni bezpe¢nostnich otazek na pozemnich
komunikacich. Lidsky faktor zahrnuje klicové aspekty bezpecnosti, jako je vychova a vycvik

v oblasti dopravy od ptedskolniho veku, fidicsky vycvik a prevence rizik a nehod, zejména



souvisejici s alkoholem, drogami a posouzenim rizika z psychologického a medicinského
hlediska (Sucha, 2013).

Déti predstavuji jednu z nejohrozenéjsich skupin v silniénim provozu, protoze jejich
postaveni jim muze branit v optimalnim vnimani a reakcich ve srovnani s ostatnimi
ucastniky. Kromée toho je dualezité, aby dopravni infrastruktura a prosttedi poskytovaly jasné
informace a minimalizovaly technické obtize, coz je zdsadni v ptipadé selhani lidského
faktoru. (Bil, 2019)

V zahranic¢i se zaCina Siroce vyuzivat bezpe€nostni audit, coz je inZenyrsky program,
ktery reaguje na rizné vyzvy, jako je rozvoj mést, heterogenita dopravy a omezeni vystavby
novych komunikaci. Jeho cilem je minimalizovat mozné nésledky selhani lidského faktoru
v dopravé. (Bil, 2019)

Bezpecnostni prvky ve vozidlech a v dopravni infrastruktufe jsou technickd nebo
organizacni opatieni, ktera maji za cil sniZit pravdépodobnost vzniku dopravnich nehod,
omezit jejich ndsledky nebo zlepSit podminky pro zachranu a oSetfeni obéti. Bezpecnostni
prvky ve vozidlech a v dopravni infrastruktute se d€li na tti zékladni skupiny: preventivni,
pasivni a aktivni (Bil, 2019)

Pasivni bezpecnostni prvky ve vozidlech a infrastruktufe hraji kliCovou roli pti

minimalizaci nésledki dopravnich nehod a ochran¢ zivot Ucastnikli silnicniho provozu.
Jejich vyznam spociva v jejich schopnosti snizit zdvaznost a dopady nehody, at’ uz jde
0 konstrukci vozidla absorbuje energii narazu, deformovatelné prvky, ochranné ramy nebo
bezpecnostni klece viz obr. 2. (Bil, 2019)
Rozvoj bezpecnostnich prvkii a technologii v oblasti automobili a infrastruktury zaznamenal
zna¢ny pokrok v poslednich letech. Moderni vozidla se stale vice zamétuji na implementaci
pokrocilych asisten¢nich systémi a prvkll autonomniho fizeni, coz pfedstavuje revoluci
Vv oblasti bezpeénosti na silnicich. (Bil, 2019)

Tyto nové technologické inovace maji vyrazny dopad na minimalizaci rizika
dopravnich nehod a zvySovani ochrany Gcastnikd silniéniho provozu. Asisten¢ni systémy,
jako jsou systémy automatického nouzového brzdéni (AEB) nebo adaptivni tempomat, maji
za cil sniZzovat pravdépodobnost kolizi a minimalizovat jejich nasledky.

Ditlezitym trendem je také rozvoj autonomnich vozidel, ktera se postupné stavaji realitou na
silnicich. Tyto vozy vyuZivaji pokrocilych senzori a umé¢lé inteligence k samostatnému
fizeni, coZ mize v budoucnosti vyznamnég piispét k prevenci nehod zplisobenych lidskymi

chybami. (Bil, 2019)



V infrastruktufe se rovnéz objevuji inovace, jako je inteligentni dopravni systém
(ITS), ktery propojuje moderni informacéni technologie s dopravnimi prostfedky. ITS
umoznuje okamzité sdileni informaci o stavu silnic, predpovédi dopravni situace a varovani
pred moznymi nebezpecimi v realném Case, coz zvysuje bezpecnost silni¢niho provozu. (Bil,

2019)

Obrazek 2 - Pasivni prvky bezpecnosti

Détské autosedacky Bezpecnostni pasy Airbagy Karoserie

Déti do cca jednoho roku |
Dét: véku cca jeden rok az
Gtyh roky | Dét véku od étyd
let

Zdroj: (bezpecnecesty.cz, 2023)

Bezpecnost v oblasti dopravy neustéale inklinuje k inovacim a vyvoji novych
technologickych feseni, ktera podporuji bezpe¢nostni prvky ve vozidlech a infrastruktuie.
Jednim z vyraznych ptikladi je dynamicky rozvoj systémi asistence fidice, které predstavuji
vyznamny krok vpfed smérem k autonomnim vozidlim a zasadnimu snizovani rizika
dopravnich nehod. (Bil, 2019)

Pfesné na tuto problematiku se zamétfuje studie provedena Narodni agenturou pro
bezpecnost silni¢niho provozu (NHTSA) ve Spojenych statech. Tato studie se zaméfuje na
efektivitu systému automatického nouzového brzdéni (AEB) ve snizovani rizika kolizi.
Vysledky ukazuji, ze vozidla vybavena timto systémem dosahuji vyznamného snizeni kolizi
a naslednych zranéni nebo Skod. (Bil, 2019)

V Ceské republice Ize pozorovat rapidni rozsifeni inteligentniho dopravniho systému
(ITS), ktery kombinuje moderni informacni technologie s dopravni infrastrukturou. Tento
systém vyrazné€ zvysuje bezpecnost silni¢niho provozu tim, Ze umozituje okamzité sdileni
informaci o stavu silnic, predpovéd’ dopravni situace a varovani pted nebezpe¢im v redlném

Case. (Bil, 2019)



Preventivni bezpecnostni prvky jsou ty, které ptsobi pied vznikem dopravni nehody
a maji za cil zabranit jejimu vzniku nebo snizit jeji zavaznost. Patfi sem naptiklad systémy
pro kontrolu rychlosti, asistence fidi¢i, inteligentni dopravni systémy, dopravni znaceni,
osvétleni, zrcadla, kamerové systémy, bezpeCnostni pasy, airbagy, hlavové opérky, détské
sedacky, helmy, reflexni prvky, atd. (Bil, 2019)

Pasivni bezpecnostni prvky jsou ty, které ptisobi béhem dopravni nehody a maji za
cil snizit jeji nasledky na zivoté a zdravi G¢astnikd. Patii sem napiiklad konstrukce vozidla,
ktera absorbuje energii narazu, deformovatelné prvky, ochranné ramy, bezpecnostni klece,
z6ny tlumeni, protipozarni systémy, atd. (Naucseridit.cz, 2023)

Rozvoj technologii v oblasti bezpecnosti ve vozidlech a infrastruktufe v posledni
dob€ zaznamenal vyznamny pokrok. Nové modely vozidel se stale vice zaméfuji na
implementaci pokroc¢ilych asisten¢nich systémut a autonomniho fizeni, coz ptinasi revoluci
v oblasti bezpe¢nosti v silni¢ni dopravé. (Naucseridit.cz, 2023)

Tyto nové technologické inovace maji vyrazny dopad na minimalizaci rizika
dopravnich nehod a zvySovani ochrany tc¢astniku silni¢niho provozu. Asistenéni systémy,
jako jsou systémy automatického nouzového brzdéni (AEB) nebo adaptivni tempomat, maji
za cil snizovat pravdépodobnost kolizi a minimalizovat jejich nasledky. (Naucseridit.cz,
2023)

Diilezitym trendem je také rozvoj autonomnich vozidel, kterd se postupné stavaji
realitou na silnicich. Tyto vozy vyuzivaji pokroCilych senzorti a umélé inteligence
k samostatnému fizeni, coz mize v budoucnosti vyznamné piispét k prevenci nehod
zpusobenych lidskymi chybami. (Naucseridit.cz, 2023)

V infrastruktufe se rovnéZ objevuji inovace, jako je inteligentni dopravni systém (ITS),
ktery propojuje moderni informacni technologie s dopravnimi prostiedky. ITS umoziuje
okamzité sdileni informaci o stavu silnic, pfedpovédi dopravni situace a varovani pred
moznymi nebezpe¢imi v redlném case, coz zvySuje bezpecnost silniéniho provozu.
(Naucseridit.cz, 2023)

Tyto nové technologické trendy a inovace v oblasti bezpe¢nosti vozidel
a infrastruktury jsou kli¢ové pro budoucnost dopravy a piedstavuji i¢inny prostiedek ke
snizovani poctu dopravnich nehod a zlepSovani podminek pro ti€astniky silni¢niho provozu.
(Naucseridit.cz, 2023)

Aktivni bezpecnostni prvky jsou ty, které plisobi po dopravni nehod¢ a maji za cil

zlep$it podminky pro zachranu a oSetfeni obéti. Patti sem naptiklad systémy pro automatické



volani tisnového volani, odpojeni palivového systému, odpojeni baterie, odpojeni airbagt,

odpojeni bezpecnostnich pasi, nouzové vychody, atd. viz obr. 3. (Naucseridit.cz, 2023)

Mezi nejduilezitéjsi pasivni bezpecnostni prvky ve vozidlech patii (BESIP, 2023):

*Airbagy: Nafukovaci vaky, které se aktivuji pfi narazu a pohlti ¢ast energie ¢lovéka,
¢imz snizuji riziko zranéni hlavy, hrudniku a koncetin. Airbagy mohou byt umistény
na volantu, palubni desce, sloupcich, bo¢nich dvetich, sedadlech nebo stropé vozidla.
Airbagy jsou povinné pro vSechna nova vozidla v EU od roku 2002. (BESIP, 2023)
*Bezpecnostni pasy: Pasy, které fixuji télo ¢lovéka na sedadle a brani jeho vymrsténi
z vozidla nebo narazu do jinych ¢asti vozidla. Bezpe¢nostni pasy také rozloZi silu
narazu na vétsi plochu téla a snizuji zrychleni. Bezpecnostni pasy jsou povinné pro
viechny udastniky dopravy v CR od roku 1975. (BESIP, 2023)

*Détské autosedacky: Sedacky, které jsou urceny pro cestovani déti v auté, jejichz
vyska je do 150 cm a vaha do 36 kg. Détské autosedacky maji za tikol zajistit spravnou
polohu ditéte, chranit jeho zranitelné ¢asti téla a snizit riziko zranéni pfi narazu. Détské

autosedacky jsou povinné pro viechny déti v CR od roku 2000. (BESIP, 2023)

Pasivni bezpecnostni prvky v dopravni infrastruktuie jsou ty, které snizuji nasledky
nehod, které se odehraly na silnici, naptiklad ptisrazce s pevnou piekazkou, vyjeti z vozovky
infrastruktufe patii (EVROPSKA KOMISE, 2022):

« Narazové zony: Casti vozidla, které jsou navrzeny tak, aby se pii narazu
deformovaly a pohltily ¢ast energie ndrazu, ¢imZ snizuji zrychleni a zranéni cestujicich.
Néarazove zony jsou obvykle umistény na piedni a zadni ¢asti vozidla a mohou byt posileny
riiznymi materialy, jako je ocel, hlinik nebo plast. (EVROPSKA KOMISE, 2022)

 Deformovatelné sloupky: Sloupky, které podpiraji stiechu vozidla a jsou navrzeny
tak, aby se pfi narazu zkroutily nebo zlomily, ¢imz snizuji riziko zranéni hlavy a krku
cestujicich. Deformovatelné sloupky jsou obvykle umistény na boc¢nich stranach vozidla
a mohou byt vyrobeny z oceli, hliniku nebo plastu. (EVROPSKA KOMISE, 2022)

« Svodidla: Bariéry, které jsou umistény na okraji vozovky nebo na délicim pasu
a maji za ukol zabrédnit vyjeti vozidla z vozovky nebo stfetu s protijedoucim vozidlem.
Svodidla také snizuji nasledky narazu tim, ze zméni smér nebo rychlost vozidla. Svodidla
mohou byt vyrobena z oceli, betonu, dieva nebo plastu. (EVROPSKA KOMISE, 2022)
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Vyznam bezpecnostnich prvkil ve vozidlech a v dopravni infrastruktufe pro
bezpe¢nost v dopravé je nesporny. Podle studie Evropské komise bylo v roce 2020
zachranéno ptiblizné 25 000 zivotl diky pasivni bezpe¢nosti ve vozidlech a dalsich 5 000
diky pasivni bezpecnosti v dopravni infrastruktuie. Pasivni bezpecnostni prvky tak prispivaji
k snizovani po¢tu a zavaznosti dopravnich nehod, které maji negativni dopad na lidské
Zivoty, zdravi a hospodafstvi. (EVROPSKA KOMISE, 2022)

Obrazek 3 - Aktivni prvky bezpe¢nosti

ns |

ABS a ASR Brzdné systémy

Systémy svétel

) AN ‘
\
Adaptivnd tempomat
a City Safe Drive

Front Assistant Systém ochrany
posadky

A\‘ i
Parkovaci systémy Dald{ asistentni
systémy

Zdroj: (bezpecnecesty.cz, 2023)

Bezpecnostni prvky ve vozidlech a v dopravni infrastruktufe maji vyznamny vliv na
bezpe¢nost v dopravé, protoze prispivaji k prevenci dopravnich nehod, snizuji jejich
zavaznost a zvySuji Sance na pieziti a zotaveni obéti. Podle studie bylo v roce 2020
V Evropské unii zachrdnéno 25 000 zivotd diky bezpecnostnim prvkim ve vozidlech

a Vv dopravni infrastruktute. Z toho 9 500 Zivoti bylo zachranéno diky bezpe¢nostnim pasiim,
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7 000 zivotl diky airbagiim, 3 500 zivotl diky systémiim pro kontrolu rychlosti, 2 500
zivota diky asistenci fidi¢i, 1 500 zivotd diky inteligentnim dopravnim systémim a 1 000
zivotd diky dalSim bezpecnostnim prvkim. Studie také odhaduje, Ze v roce 2020 bylo
V Evropské unii zabranéno 135 000 tézkym zranénim a 750 000 lehkym zranénim diky

bezpe¢nostnim prvkim ve vozidlech a v dopravni infrastruktute. (Naucseridit.cz, 2023)

3.4 Narodni strategie bezpecnosti silnicniho provozu 2021-2030

Dopravni nehody ptfedstavuji vazny problém, ktery ma negativni dopady na zivoty
lidi, zdravi, ekonomiku a Zivotni prostfedi. Snizovani nehodovosti je proto dilezitym cilem,

ktery si klade nejen Ceska republika, ale také Evropska unie. (Ministerstvo dopravy, 2020)

Cile a vize strategie

Cilem Nérodni strategie bezpec¢nosti silni¢niho provozu 2021-2030 (dale jen
NSBSP) je snizit pocet usmrcenych v silni¢nich nehodach na 13,5 na 1 milion obyvatel
a pocet tézce zranénych na 28 na 1 milion obyvatel. V porovnani s rokem 2020 by to
znamenalo snizeni po¢tu usmrcenych o 50 % a poctu té€Zce zranénych o 25 % (Ministerstvo
dopravy, 2020).

Strategie dale klade duraz na snizeni nehodovosti u zranitelnych skupin tcastnik
silnicniho provozu, jako jsou déti, chodci, cyklisté a motocyklisté. Cilem je snizit pocet
usmrcenych déti v silni¢nich nehodach na 0,5 na 1 milion obyvatel a pocet tézce zranénych

détina 1,5 na 1 milion obyvatel (Ministerstvo dopravy, 2020).

Opatieni strategie

NSBSP obsahuje fadu opatieni, kterd maji pfispét ke spInéni jejich cild.
Mezi tato opatieni patfi:
*ZlepSeni bezpecnosti vozidel
*ZlepSeni bezpecnosti infrastruktury
*ZvySeni bezpecnostniho chovani G¢astniki silni¢niho provozu
Strategie klade diraz na vyvoj a zavadéni novych bezpecnostnich prvka do vozidel.
(Ministerstvo dopravy, 2020)
Mezi tyto prvky patii napiiklad: (Ministerstvo dopravy, 2020)
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*Systémy pro kontrolu rychlosti
*Asistence fidici

*Inteligentni dopravni systémy

ZlepSeni bezpecnosti infrastruktury

Strategie klade diraz na zlepSeni bezpecnosti silni¢ni infrastruktury.
Mezi tato opatieni patii napiiklad: (Ministerstvo dopravy, 2020)

*ZlepSeni viditelnosti

*ZlepSeni povrchu vozovek

ZlepSeni uspotadani kiizovatek

ZvySeni bezpenostniho chovani i¢astnik silni¢niho provozu

Strategie klade diraz na zvySeni bezpecnostniho chovani ucastnikii silnicniho
provozu. Mezi tato opatieni patii napiiklad: (Ministerstvo dopravy, 2020)
*Dopravni vychova a osvéta

«Zlepseni kontroly dodrzovani pravidel silni¢niho provozu

Spoluprace

Strategie klade diiraz na spolupraci vSech zainteresovanych subjektti, jako jsou:

*Vlada

*Regiondlni a mistni samosprava

*Autoskoly

*Dopravci

*Policie CR

*Nevladni organizace

NSBSP je komplexni dokument, ktery obsahuje fadu opatfeni, kterd maji ptispct ke
snizovani nehodovosti v Ceské republice. Strategie je zalozena na spolupraci vsech
zainteresovanych subjekti a jeji uspéch bude zaviset na jejich spole¢ném Gsili. (Ministerstvo
dopravy, 2020)
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3.5 Bezpecnostni prvky ve vozidlech

Bezpecnostni prvky ve vozidlech maji klicovy vliv na celkovou bezpe€nost v ramci
dopravy. Jejich Gi¢elem je snizovat riziko imrti a zranéni pii dopravnich nehodach. (Centrum

dopravniho vyzkumu, 2015).

3.5.1 Aktivni bezpecnostni prvky

Prvky aktivni bezpecnosti jsou systémy, technickd zatizeni a vlastnosti vozu, které
pomahaji zabranit nebo ptedejit dopravnim nehodam. Drfive se do aktivni bezpecnosti
pocitaly predevSim prvky zajiStujici bezpecnou a ptfijemnou cestu (dobré brzdy, jizdni
vlastnosti...), dnes je doménou prvkl aktivni bezpecnosti predevsim oblast elektronickych

asistentll. (Sajdl, Aktivni bezpecnost, 2023):

ESC

Elektronicka kontrola stability (ESC) je aktivni bezpecnostni systém, ktery je
instalovan do rtznych vozidel a slouzi k stabilizaci vozidla a zabranéni smyku za vSech
jizdnich podminek. Tento systém je rozsifenim protiblokovaciho systému brzd a vyuziva
rychlostni senzory a nezavislé brzdéni pro kazdé kolo. Jeho cilem je pomoci specifického
brzdného tlaku na jedno nebo vice kol a upravou tocivého momentu motoru stabilizovat
vozidlo a zabranit havariim zptisobenym ztratou kontroly nad vozidlem, zejména na mokré
nebo zledovatélé vozovce. Hodnotici studie potvrzuji uc¢innost ESC pfi snizovani poctu
nehod, umrti a vaznych zranéni. Napiiklad Svédska studie z roku 2003 ukézala, Ze vozidla
vybavena ESC méla o 22 % niz§i pravdépodobnost nehody nez vozidla bez tohoto systému.
Podobné sniZeni poctu nehod bylo zaznamenano i na mokrych a zasnéZenych vozovkach.
Studie z Japonska a Némecka potvrdily i¢ast ESC na sniZeni poc¢tu nehod. Vyzkum ve Velké
Britanii ukazal, Ze vozidla s ESC maji nizsi riziko Gcasti na smrtelné nehodé. (European

Commission, 2023)

ABS

Systétm ABS (Antiblokovaci brzdovy systém) je navrZen tak, aby zabranil
zablokovani kol pfi brzdéni. Toho je dosazeno automatickou regulaci brzdné sily na kazdé
kolo, aby nedoslo k ztraté ptilnavosti mezi pneumatikou a vozovkou, coZ by mohlo vést ke
smyku nebo neovladatelnosti vozidla. Systém ABS funguje tak, Ze fidici jednotka obdrzi

signdl o zablokovaném kole a na kratkou dobu snizi tlak v brzdovém potrubi, ¢imz kolo opét
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uvede do otacek. Nejnovejsi generace systému ABS muze reagovat az 40krat za sekundu,
coz zajistuje plynulé otaceni kol a lepsi ovladatelnost vozidla. Systém ABS byl vyvinut
spole¢nosti Bosch v roce 1978 a od té doby prosel mnoha vylepSenimi. Systém ABS je
povinny pro vsechna nové homologovana vozidla v EU od roku 2004 a od roku 2006 se toto
nafizeni vztahuje i na diive homologovana vozidla. Dalsi vyvoj postupné vedl ke vzniku

navazujicich systému, jako napi: ASR, ESC, EBV. (Sajdl, ABS, 2023)

ASR

U dnesSnich motorti s vysokym to¢ivym momentem mize kontrola trakce (ASR)
zvysit komfort 1 bezpecnost, zejména pii jizd€ na kluzké silnici nebo na sypkém povrchu.
Kontrola trakce zajistuje plynuly rozjezd a akceleraci v celém rozsahu rychlosti bez
protaceni kol. ASR funguje pouze ve spojeni s elektronickym plynovym pedalem a vyuziva
soucasti protiblokovaciho systému. Pokud jedno kolo za¢ne nahle prokluzovat, ASR zasdhne
do systému fizeni motoru a snizi ptfenos to¢ivého momentu na kolo, dokud se kolo
neprestane protacet. Ke snizeni pfenosu to¢ivého momentu dochéazi 3 zptisoby: zabrzdénim
prokluzujiciho kola - prvni systémy ASR pouzivaly piedevs§im tento zptsob, zasahem do
fidici jednotky motoru — naptiklad snizenim mnozstvi paliva nebo snizenim ptedstihu
v daném okamziku nebo kombinaci obou moznosti. Systém ASR rovnéz snizuje opotiebeni
pneumatik. Aktivace systému je signalizovana blikajici kontrolkou . Systém zahrnuje také
elektronickou uzavérku diferencidlu a tvofi soucast elektronického stabiliza¢niho programu

(ESC). (SEAT, 2023)

EBV

Systém elektronického rozdélovani brzdné sily je kombinaci -elektronické
a hydraulické technologie, kterd méni tlak pasobici na brzdy na kazdém kole vozidla
Systém EBV také dokéaze reagovat na rozdily v hmotnosti kol, stavu vozovky nebo brzdné
situaci mnohem rychleji, nez je fidi¢ dokdZe vnimat, dokaZe ménit tlak na jednotlivych

kolech, tim velmi zlepSuje brzdny tc¢inek. (Kelly, 2018)

Adaptivni tempomat

Adaptivni tempomat je systém, ktery se zpravidla spoléha na radarovy senzor,

umistény v predni ¢asti vozidla, ktery sleduje silnici ped vozidlem. Systém udrzuje rychlost
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nastavenou fidi¢em, dokud je silnice ptfed vozidlem volnid. Pokud senzor zaznamena
pomalejsi vozidlo, systém jemné snizi rychlost uvolnénim plynu nebo pouzitim brzdového
systému. Pokud se vozidlo vpiedu zrychli nebo zméni pruh, systém se opét automaticky
prizptisobi. Standardni adaptivni tempomat I1ze pouzit od rychlosti pfiblizn¢ 30 km/h a je
vhodny predevsim pro jizdu v terénu nebo na dalnicich. Pro zvySeni bezpecnosti a pohodli
miize byt vedle radarového senzoru instalovana také viceucelovd kamera, kterd pomoci
boc¢niho méteni piesnéji detekuje vozidlo vjizd€jici do jizdniho pruhu fidi¢e a umoziuje

systému rychlejsi reakci. (Bosch, 2023)

Lane assist

Asistencni systémy pro udrzovani vozidla v jizdnim pruhu sleduji polohu vozidla
vzhledem k hranici jizdniho pruhu a v ptipadg, Ze hrozi vyboceni z jizdniho pruhu, ptisobi
to¢ivym momentem na volant nebo tlakem na brzdy. Systém je soucasti "druhé etapy"
aktivnich bezpecnostnich opatteni, kterd vyuzivaji moderni technologie, jako jsou palubni

senzory, radary, kamery, GPS a lasery. (Roadsafetyfacts, 2023)

Park assist

Parkovaci asisten¢ni systémy jsou technologicka feSeni, ktera maji fidi¢tim pomoci
pii parkovani. Tyto systémy vyuzivaji kombinaci senzori, kamer a automatickych
ovladacich prvki, které poskytuji zpétnou vazbu v redlném Case a navad¢ji pti parkovacich
manévrech. Vyuzitim téchto technologii se parkovaci asistenéni systémy snaZzi

minimalizovat rizika nehod, kolizi a nehod souvisejicich s parkovanim. (ackodrive, 2023)

3.5.2 Pasivni bezpecnostni prvky

Pasivni bezpecnostni prvky jsou klicové pro ochranu cestujicich a posaddky vozidla
Vv ptipad¢ nehody. Tyto prvky se zaméfuji na minimalizaci zranéni a poskytnuti maximalni

ochrany pfi kolizi. Patii sem: (Centrum dopravniho vyzkumu, 2015)

Karoserie a deformaéni zény

Hlavni tlohou karoserie je snizovani nasledki automobilovych nehod (zvySovéani
pasivni bezpe€nosti) a zvySovani atraktivity designu a pohodli automobilu. Hlavnim Ukolem
deformovatelnych prvki karoserie je pohlcovani kinetické energie a zaroven zachovani si

dostatecné pevnosti. Pro zony, které celi ¢elnimu ndrazu jsou tedy voleny materidly se
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schopnosti pohlcovat co nejveétsi mozné mnozstvi kinetické energie. Pro zony, které celi
bo¢nimu narazu jsou voleny hlavné materialy s dobrou pevnosti a tuhosti, v disledku malé

deformacni zony v oblasti dvefti. (Evin & Tomas, 2012)

Bezpecnostni pasy

V systému bezpecnostnich past je pasovy popruh spojen s navijecim mechanismem,
ktery obsahuje civku ptipevnénou k jednomu konci popruhu. Tento mechanismus ma také
blokovaci systém, ktery brani otaceni civky pii narazu vozidla. Existuji dva bézné druhy
blokovacich systémt. Prvnim druhem jsou systémy, které reaguji na pohyb vozidla. Tyto
systémy zablokuji civku, pokud vozidlo prudce zpomali, naptiklad pfi narazu. Druhym
druhem jsou systémy, které reaguji na pohyb pasu. Tyto systémy zablokuji civku, pokud je
popruh pasu prudce vytahovan. Vétsina téchto systému funguje na zakladé rychlosti otaceni
civky. (Harris, 2023)

Od roku 2006 dle pravnich ptedpisi EU musi byt fidi¢i a cestujici pfipoutani
bezpecnostnim pasem na kazdém sedadle, které je jim vybaveno. Déti nizs$i nez 135 cm musi

pouzit détské sedacky schvalené pro jejich velikost. (European Commission, 2023)

Airbagy

Cilem airbagu je co nejrovnomeérnéji zpomalit pohyb cestujiciho vpired béhem
zlomku sekundy. I pfesto, Ze cely proces trva pouze jednu dvacetinu sekundy, je tento Cas
dostate¢ny k tomu, aby bylo zabranéno vaznym zranénim. Airbag se sklada ze tii ¢asti viz
obr. 4.: vak, ktery je vyroben z nylonové tkaniny a je umistén v riiznych ¢astech vozu (volant,
palubni deska, sedadlo, dvefe); snimac, ktery detekuje naraz a spousti nafouknuti airbagu;
a systém nafukovani, ktery reaguje s azidem sodnym a dusi¢nanem draselnym a vytvari
plynny dusik pro nafouknuti airbagu. Prvotni upravy airbagu byly obtizné kvuli vysokym
nadkladim a technickym problémim se skladovanim a uvoliiovanim plynu. Léatka
uvoliiovana z airbagu je obycejny kukuficny Skrob nebo mastek, ktery se pouziva k udrzeni

poddajnosti a mazani vakt béhem skladovani. (Brain, 2023)
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Obréazek 4 - Popis airbagu
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Zdroj: (Shah, 2020)

3.6 Bezpecnostni prvky v dopravni infrastrukture

Silni¢ni automobilova doprava pouziva pro proces dopravy silnicni sit’.
Kvalitn€ navrzena pozemni komunikace by méla spliovat nasledujici kritéria:
e Doprava na této komunikaci by méla byt bezpecna, rychla, plynula a pravidelna
e Architektura komunikace by méla respektovat a skloubit se $ir§Sim okolim krajiny
e Uzivatelim by méla nabizet pohodIny a ptijemny zazitek pti jizdeé
e Kapacita komunikace by méla odpovidat mnozstvi provozu, které je schopna bez
problémt zvladnout
(Vysoka skola logistiky 0.p.s., 2024)
Mezi nejdulezitéjsi prvky dopravni bezpe€nosti patii:
e Piedpisy
e Znaceni

e Bezpecnostni zatizeni
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3.6.1 Dopravni predpisy

Vsechny dopravni pfedpisy lze najit na strankach Ministerstva dopravy.
Mezi nejvice poruSované dopravni predpisy patii nedodrZeni bezpeéné vzdalenosti

a nevénovani se fizeni viz tab.1.

Tabulka 1 - Hlavni p¥i¢iny nehod v Praze

Poéty dopravnich nehod, nasledky na zdravi a hlavni pFi€iny nehod v Praze

Rok 2020 2021 2022 Rozdil 22/21
Pocet nehod 16925 17510 15475 -12%
Pocet smrtelnych zranéni 22 22 17 -23 %
Pocet tézkych zranéni 131 126 196 56 %
Pocet lehkych zranéni 1604 1609 1829 14 %
Pocet nehod se zranénim 1497 1529 1739 14%
Pocet nehod bez zranéni 15428 15981 13736 -14 %
Zavinéno fidiéem 16 363 16958 14876 -12%
ztwoho nedodrZeni bezpedné vzdalenosti 2711 2683 1986 -26 %
nevénovani se fizeni 1374 1213 1276 5%
jizda na ¢ervenou 214 221 212 -4 %
nedani pfednosti proti pfikazu dopravni znacky 856 842 657 22 %
nedani pfednosti pfi odbocovani vievo 571 596 498 -16 %
nedani pfednosti pfi pfejizdéni z pruhu do pruhu 1116 1255 1041 17 %
nepfizpisobeni rychlosti hustoté provozu 108 90 128 42 %
nepfizpisaobeni rychlosti viastnostem vozidla 118 123 127 3%
nepfizpisobeni rychlosti stavu vozovky (naledi, vytluky, mokro, blato apod.) 353 465 420 -10 %
nepfizpisobeni rychlosti komunikaci (zatacka, Sifka, klesani, stoupani apod.) 146 145 123 -15%
Zavinéno zavadou komunikace 6 9 3 -67 %
Zavinéno chodcem 172 184 228 24%
Zavinéno cyklistou 145 149 181 21%

Zdroj: (Technicka sprava komunikaci hl.m. Prahy a.s., 2022)
3.6.2 Dopravni znaceni

Mezi dopravni znaceni je mozno zapocitat svislé dopravni znacky, vodorovné
dopravni znacky, svételné signalizacni zatizeni a dal§i bezpe€nostni zatizeni (napt. smérovy

sloupek). (Bezpecné cesty, 2023)
3.6.2.1 Svislé dopravni znacky

Svislé dopravni znacky musi byt umistény u pravého kraje vozovky (poptipadé nad
vozovkou), tak aby byli v¢as a z dostatecné vzdalenosti viditelné. Jejich platnost je ukoncena

nejblizsi kifizovatkou nebo pfislusSnou dopravni znackou. Svislé dopravni znacky jsou
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rozdélovany na znacky : vystrazné, upravujici prednost, zakazové, ptikazové a informativni.

(Ministerstvo dopravy, 2015)

Vystrazné znacky

Vystrazné dopravni znacky signalizuji mista, kde ucastnikiim silni¢niho provozu
hrozi nebezpeci a je nutno zvysit opatrnost. Jedna se napiiklad o znacku upozoriujici na

nebezpeénou zatacku, ¢i zazenou vozovku. (Ulrychova, 2022)

Znacky upravujici prednost

Tyto znacky fikaji, kdo ma na uréitém useku silnice pravo jet prvni. Jedna se
naptiklad o znacku: Stuj, dej prednost v jizdé! ¢i Hlavni pozemni komunikace. (Ulrychova,
2022)

Zakazové znacky

Zakazové dopravni znacky urcuji ucastnikiim silni¢niho provozu zékazy ¢i omezeni.

Mezi tyto znacky patii napiiklad: Zakaz vjezdu. (Ulrychovd, 2022)

Piikazové znacky

Tyto znacky urcuji, jak se maji tcastnici silni¢niho provozu chovat.

Jedna se napiiklad o znacku Piikazany smér jizdy nebo Kruhovy objezd. (Ulrychovd, 2022)

Informativni zna¢ky

Tyto zna¢ky maji za kol usnadnit orientaci a informovat fidi¢e co mize v okoli

Cekat. Jedna se napiiklad o znacku zacatek obce ¢i nouzové stani. (Ulrychova, 2022)

3.6.2.2 Vodorovné dopravni znac¢eni

Vodorovné dopravni znaceni je umisténo piimo na vozovce nebo jiné zpevnéné Casti
pozemni komunikace. Mzou mit nasledujici podoby: podélné cary, pficné cary, Sipky,
oznaceni stani a parkovist’, oznaceni zastavek a dal$i. Do¢asné vodorovné znaceni musi byt
provedeno ve Zluté ¢i oranZové barveé a zaroven docasna neplatnost vodorovnych dopravnich
znacek je oznacena preskrtnutim zlutymi nebo oranzovymi Carami. (Ministerstvo dopravy,
2015)
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Dle zdkona ma svislé dopravni znaceni vzdy ptednost pred vodorovnym a také
docasné vodorovné znaceni je nadiazené stalému vodorovnému znaceni. (Zakon ¢. 361/2000

Sh., 2000)

3.6.3 Bezpecnostni zatizeni

Mezi bezpec€nostni zafizeni na pozemnich komunikacich se fadi svodidlové systémy

a tlumice narazu. (SG SANACE, 2023)

Svodidlové systémy

Svodidlové systémy piedstavuji bezpecnostni zatizeni na pozemnich komunikacich,
ktera maji za cil usmérnit vozidlo, nad nimz ¥idi¢ ztratil kontrolu, tak, aby nedoslo k jeho
vyboceni mimo vozovku, ¢imz dochazi k ochran¢ majetku a zdravi obcanii, v¢etné chodc,
budov, vodnich toki, pitné vody, a Zeleznice. Tyto systémy jsou umistovany napiiklad
v oblastech vedle silnic s prudkym svahem a na mostech. Na silnicich vys$ich tiid jsou
svodidla ¢asto instalovana i v delSich souvislych usecich. (SG SANACE, 2023)

Tlumice narazu

Tlumice narazu jsou instalovany pied pevnou piekazku v ptipadech, kdy neni mozné
umistit svodidlo v dostatecné délce z divodit omezeného prostoru nebo kdy nelze zabezpedit
provoz jinym adekvatnim zpusobem viz obr. 5. Tyto tlumice jsou také umistovany na
mistech s opakujicimi se dopravnimi nehodami, kde jejich instalace povede k omezeni
nasledkl téchto nehod. Existuji vodici a nevodici tlumice, kdy vodici tlumice narazu se

uzivaji tam, kde se pocita i s moznym bo¢nim narazem. (Ministerstvo dopravy, 2014)
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Obrazek 5 - Tlumi¢ ndarazu

Zdroj: (silnice-Zeleznice.cz, 2008)

3.7 Budoucnost bezpecnosti v dopravé

Neustale se vyvijejici technologie se bez problémi integruji do vSech oblasti zivota,
véetné bezpe€nosti silni¢niho provozu a fizeni. Bezpecnost silni¢niho provozu ovlivni
pokroky, které sahaji od lepSiho propojeni vozidla se v§im (10T) aZ po systémy piedvidani

nehod na zéklad€ umélé inteligence.
3.7.1 Systémy sledovani Fidice

V roce 2023 doslo k vyraznému vzestupu v pouzivani systému sledovani fidice, coz
bylo podniceno rozvojem umélé inteligence. Rostouci potieba zlepSit bezpecnost silnicniho
provozu vedla k rapidnimu rozsifeni nasazeni téchto systémtl, které sleduji a analyzuji
chovani tidi¢t. Diky pokro¢ilym funkcim, jako je sledovani pohledu a detekce Unavy,
zajiStuji tyto systémy véEtsi pozornost fidict. Aktudlni stav bezpecnosti silnicniho provozu
vyZaduje preventivni opatfeni, a proto se predpokladd, Ze narGst vyuZivani systému
sledovani tidi¢e bude mit klicovy vyznam pro snizeni nehod a podporu vytvoreni
bezpecnéjsiho prostfedi pro fizeni prostfednictvim inteligentnich zésahli a sledovani

Vv realném case. (Safety Connect, 2024)
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3.7.2 Propojena vozidla (10T)

Propojend vozidla maji potencial vyrazné zvysit bezpe¢nost fidi¢u tim, Ze jim
poskytuji informace a upozornéni v redlném case. Diky pokroCilym senzorim
a komunikacnim technologiim tato vozidla dokdzou detekovat nebezpec¢i na silnici
areagovat na né. Informace o kolizich se mohou pfenaset v redlném case, cozZ umozni
rychlejsi reakci zachrannym slozkdm. Chytra vozidla také umoziuji piimou komunikaci
mezi zachrannymi sluzbami a cestujicimi ve vozidle, coz zlepSuje reakéni cas. (Cerebrumx,
2023)

Propojend vozidla mohou také snizit riziko nehod s chodci. Senzory a kamery
dokazou detekovat chodce a upozornit fidi¢e na riziko kolize. Komunikace mezi vozidly
a infrastrukturou umoznuje sdilet informace o chodcich a dalSich nebezpecich na silnici.
Senzory v téchto vozidlech také dok&zou zastavit vozidlo, pokud fidi¢ ptehlédne chodce.
Data z propojenych vozidel mohou také pomoci zlepsit bezpe&nost v hustém provozu. Ridi¢i
mohou byt informovani o aktualnim stavu dopravy, coz jim umozni vyhnout se zdcpam.
Pokrocilé systémy pro predchézeni kolizim a inteligentni smérovani mohou detekovat
a predejit nehodam. Automatizované systémy tfazeni do jizdnich pruhti a brzdéni mohou
piedejit nehodam zplisobenym rychlou zménou pruhu. Vyuzitim dat z propojenych vozidel
a ume¢lé inteligence je mozné ziskat cenné informace o chovani fidicti a dopravnich vzorcich.
To umoziuje vyvinout U¢innéjsi strategie pro zvySeni bezpecnosti na silnicich a prevenci

nehod. (Cerebrumx, 2023)

3.7.3 Autonomni vozidla

Kli¢em k fungovani autonomnich vozidel je technologie umélé inteligence. Vyvojati
téchto vozidel vyuzivaji obrovské mnozstvi dat z rozpozndvacich systémil a kombinuji je se
strojovym ucenim a neuronovymi sitémi, aby vytvofili autonomni systémy. Neuronové sité
analyzuji data a poskytuji vzorce, které jsou poté vyuzity algoritmy strojového uceni. Tato
data zahrnuji snimky z kamer umisténych na samotidicich automobilech, na zéklad¢ kterych
se neuronova sit’ u¢i rozpoznavat prekéazky a ¢asti okolniho prostfedi, jako semafory, stromy,
obrubniky a chodce. (Lutkevich, 2023)

Napftiklad projekt samofidiciho automobilu Waymo od spole¢nosti Google vyuziva
kombinaci senzorl, kamer a lidaru, které poskytuji informace o okoli vozidla. Tyto
informace jsou pak analyzovany a umoziuji pifedvidat pohyb a chovani objektl v okoli

vozidla. Diky tomu muize systém rychle reagovat na zmény v okolnim prostiedi. Systémy
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umélé inteligence vyuzivaji také sluzbu Google Street View a Mapy Google k ziskani dalSich
informaci o okoli. Cely systém je navrzen tak, aby co nejvice simuloval lidské vnimani
a rozhodovani viz obr. 6. PiestoZe je vozidlo schopné autonomniho fizeni, je také mozné
pirevzit kontrolu nad vozem, kdykoliv je to potieba. (Lutkevich, 2023)

Obréazek 6 - Rozdil autonomni x normalni vozidla
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Zdroj: (Berger, 2014)
3.8 Vliv ridice

Lidsky faktor je zasadnim prvkem pii zkoumani bezpecnosti na silnicich a uspésné
prevenci dopravnich nehod. Tato kapitola se zamé&fuje na vybrané faktory ovliviiujici

pozornost fidicCe.

3.8.1 Osobnost ridice

V ramci systému dopravy je fidi¢ vysoce rizikovym prvkem. Jednim z diivodu je
samotna osobnost fidice, kterd je jedine¢na a neopakovatelna. Jedinecnost kazdé osobnosti
také ztézuje nalezeni standardni metody hodnoceni osobnosti fidiCe, kterd by dokazala
zachytit individudlni rysy kazdé osobnosti zplisobilé k fizeni. Lze identifikovat pouze

vlastnosti, které jsou pro osobnost fidi¢e obecné prospésné a rizikové. Rozlisuji se predevsim
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dvé kategorie z pohledu dopravni psychologie. Uvadi se, Zze chovani fidi¢e je ovlivnéno
zejména jeho temperamentem a povahou. Dobf#i fidi¢i mivaji vyrovnany a silny typ nervové
soustavy, jejich reakce jsou piesné a rychlé. Naopak problémovi fidi¢i vykazuji prvky
nezodpovédnosti, nedostatku opatrnosti, impulzivity, emocni ptecitlivélosti a nc¢kdy
i nerozhodnosti a Gzkostlivosti. (Antusek, 1998)

Havlik tika, ze: "Osobnost bezproblémového fidice se vyznacuje vyrovnanou
strukturou, emoc¢ni stabilitou, ptizptisobivosti, sebeovladanim, pfimétenou sebedtivérou,
odolnosti vii¢i stresu, svédomitosti a spolehlivosti. Nelze opomenout ani socialni vlastnosti,
jako je altruismus projevujici se snahou myslet na druh¢ a predvidat jejich chovani." Naopak
ridi¢i, ktefi cCastéji zpusobuji dopravni nehody, byvaji svéraznéjsi, egocentrictéjsi,
dynamictéjsi, agresivnéj$i a emotivnéj$i, maji snizenou seberegulaci, disharmonicky
strukturovanou osobnost a zhorSené sebehodnoceni, ale vykazuji pfiméfenou psychickou
vykonnost. Neporuchovi jedinci jsou vykonni, ptizplisobivi, zodpovédni a emoc¢né stabilni,

dokazi se ovladat a zvladat obtize a stres. (Havlik, 2005)
3.8.1.1 Typologie tidica

Vyzkumné studie rozdélily rizikové fidice do rtiznych typologii s cilem identifikovat
rizné kategorie a vlastnosti, které jsou nebezpecné pro dopravni situace viz tab. 2. Tyto
snahy mély usnadnit lepsi orientaci pii posuzovani zptsobilosti lidi k fizeni. Typologie péti
typt agresivnich fidicu:
1. Rychlik — snazi se dojet do cile co nejdiive, kdyz se jim ostatni postavi do cesty,
rychle se rozzufti
2. SoutéZici — snazi se ptedjet ostatni fidiCe, soupefi s nimi na silnici;
3. Pasivni agresor — brani ostatnim v pokusech o ptedjeti, jezdi rychle, a zpochybiuje
sebevédomi ostatnich fidici
4. Narcista — projevuje rigidni chovani pfi fizeni a roz€iluje se, kdyz ostatni nejezdi
stejnym zplisobem
5. Mstitel — citi se byt nadfazenym soudcem ostatnich fidici a snazi se je potrestat za
jakykoli jejich prestupek
(Stikar, Hoskovec, & Smolikova, 2006)

Na zéklad¢ udaji ziskanych ve studii od 2524 respondentii odbornik Ulleberg rozlisil

Sest podtypli osobnosti fidice a identifikoval dva podtypy, které piedstavuji nejvyssi riziko.

........
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a Uzkostnosti a vysokou mirou vyhledavani senzaci, nezodpovédnosti a agresivity
souvisejici s fizenim. Druhou vysoce rizikovou skupinu tvoii lidé vykazujici vysokou Groven

vyhledavani pocitl, agresivity a tizkosti a se sklonem k fidi¢ské zlobé. Oba nejrizikovejsi

typy navic nejméné reaguji na dopravni bezpe¢nostni prvky. (Ulleberg, 2001)

Tabulka 2 - Osobnostni skupiny mezi Fidici

Skupiny

Chovani fidicu

Dobra adaptace, méalokdy se
zneklidni, rychle se vzpamatuiji

Nemaiji tendenci byt u€astniky nehod nebo
porusovat dopravni predpisy.

Maji duSevni problémy, ale jsou
2| socialné zodpovédni a ovladaji
se.

Nemaiji tendenci byt u€astniky nehod nebo
porusovat dopravni pfedpisy.

Maji duSevni problémy, ale jsou
socialné zodpovédni, ale mohou
se stat dlouhodobé
nesoustredéni.

Mohou byt nachylné k nehodam a
dopravnim nehodam poruSovani predpisu
v urcitych ¢asovych obdobich (tydny nebo
meésice).

Spole€ensky zodpovédni, ale
4| maji psychické problémy a
sklony k trvalému rozruseni.

Podileji se na velkém poctu nehod a €asto
porusuji pfedpisy.

Vykazuji trvaly sklon k
5| nespole¢enskému chovani nebo
asocialnimu chovani.

Chronicti poruSovatelé dopravnich
predpisu, ktefi mohou vykazovat vysokou
nehodovost.

Ostatni (epileptici, diabetici,
6| mentalné postizeni, atd.).

Nepredvidatelné chovani, chovani fidice
muze byt od velmi Spatného po velmi
dobré.

Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé: (Stikar, Hoskovec, & Stikarova, Psychologie v

doprave, 2003)

3.8.2 Stres

Jednim z vedlejSich ucinkli stresu, konkrétné chronického stresu, je bohuZzel

neschopnost soustiedit se a potencialni nerovnovaha struktury mozku. Casem miZe stres
ovlivnit rozhodovani a vnitini komunikaéni soustavu. Béhem fizeni mohou byt tyto
jednoduché poruchy/zmény v télesnych funkcich Skodlivé. Stres je siln€ spojen se zvySenou
agresivitou, kterd mize mit za nasledek prekraCovani rychlosti, ndhlé zmény sméru jizdy
a zufivost na silnici. Jesté jednoduseji mize stres vést k béznym piipadim rozptyleni fidice,
kdy je pozornost zaméfena na néco jin¢ho nez na silnici a fizeni. V neposledni fadé¢ mtize
stres ovlivnit i momentalni fyzickou pohodu, véetné zavrati nebo ohromujici malatnosti.
Tato kombinace nebezpe¢nych fidi¢skych navyktt mize ohrozit fidi¢e i ostatni ti€astniky

dopravniho provozu. (Mnatzakanian, 2023)
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.....

do dvou skupin, " ve stresu" a " bez stresu", podle pocateéni trovné stresu. Ridi¢i oznagili
svou uroven stresu pomoci Likertovy stupnice s hodnotami od 1 do 5, kde 1 znamena, ze
stresem netrpi, a 5, Ze maji velky stres. Skupinu " ve stresu" tvofi 21 fidic¢t. Ti v tvodnim
prazkumu uvedli, Ze jejich Groven stresu je rovna nebo vyssi nez 4. Skupinu " bez stresu"
tvoii 29 fidicu. Tito fidi¢i uvedli, Ze Groven stresu je rovna nebo nizsi nez 3. (Corcoba
Magana, a dalsi, 2020)

Obrézek 7 ukazuje graf zavislosti, jak casto fidi¢i prekrac¢ovali povolenou rychlost.
Ridi¢i, ktefi nebyli ve stresu (oranzovy sloupec vpravo) piekraduji rychlost méalokrat, az na
piekracuji povolenou rychlost s velmi vyznamnym rozdilem oproti ostatnim fidicim.

Obrazek 7- Graf zavislosti prekracovani rychlosti ve stresu

poce
N O w &N & U
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M ve stresu I bez stresu

Zdroj: (Corcoba Magana, a dalsi, 2020)

Obrézek 8 znazornuje graf, jak ¢asto fidi¢i dali pfednost chodctim na piechodech pro
chodce. I kdyZ rozdil neni tak vyznamny jako v ptedchozim grafu na obrazku 7, stale z grafu

vypliva, ze tidi¢i ve stresu (modry sloupec vlevo) nedavali mnohem Ccastéji prednost

chodciim na piechodech.
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Obrazek 8- Graf zavislosti davani piednosti na piechodu pro chodce ve stresu
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Zdroj: (Corcoba Magafia, a dalsi, 2020)

oy

Obrézek 9 porovnava, zda fidi¢i ve stresu a bez stresu nedovolené piekracuji znaceni

.....

sloupec vlevo) vykazuji vyssi ¢etnost tohoto nedovoleného piekroéeni jizdniho pruhu nez

f1diCi bez stresu.

Obréazek 9- Graf zavislosti piekro¢eni jizdniho pruhu ve stresu

pocet

[

i -
B ve stresu [ bez stresu

Zdroj: (Corcoba Magana, a dalsi, 2020)
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3.8.3 Natlak spolucestujicich na Fidice

v

Neziidka se stava, ze dospivajici fidi¢i délaji Spatnd rozhodnuti, protoze jsou pod
tlakem svych ptatel nebo vrstevniki. Casto mohou byt mladi fidi¢i povzbuzovani svymi
prateli, aby poustéli radio, pili a Fidili, ¢etli textové zpravy, a dokonce ignorovali pravidla
pro ziskani tidi¢ského opravnéni. Pro dospivajici mize byt Casto obtizné postavit se svym
kamaradim, zejména ve velké skuping. Je dilezité pomoci dospivajicim pochopit nebezpeci,
aby se mohli Iépe a inteligentnéji rozhodovat pfi fizeni. Ackoli se tlak vrstevniki mize zdat
neskodny, mize vést k nebezpecnym situacim a hrozivym nasledktim. (Friedman, 2023)

Jeden z Castych scénariil, kdy se projevuje tlak vrstevnika na silnici, je prekroCeni
povolené rychlosti. Prekracovani rychlostnich limitd nejen snizuje schopnost rychle
reagovat na neocekdvané situace, ale také zvySuje pravdépodobnost ztraty kontroly nad
vozidlem. Dalsi aspekt tlaku spolucestujicich na silnicich souvisi s rozptylenim pozornosti,
zejména s pouzivanim mobilnich telefon béhem tizeni. V dnesni dob¢ neustalého propojeni
je lakavé sledovat ptichozi ozndmeni nebo odpovidat na zpravy, 1 kdyZ pozornost by méla
byt jen na cestu pied sebou. Tlak na udrZeni neustalého spojeni a rychlych reakci na zpravy
muze byt silny, avSak je kli¢ové si uvédomit, ze i kratka nepozornost miize vést k vazné
nehod¢, kterd ovlivni zivot. Je nezbytné stanovit si jasné hranice a davat piednost

bezpecnosti vSech pasazérti ve vozidle a odolavat nutkani pouzivat telefon béhem fizeni,

i kdyz to d¢laji ostatni. (Shinner & Silber, 2023)
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4 Vlastni prace

Vlastni prace je zpracovana pomoci ptipadové studie, ktera se skladala ze dvou casti.
V prvni ¢asti byly zjistovany zakladni informace o respondentech jako jejich vék. V druhé
¢asti bylo zjisStovano do jaké miry urc¢ité vlivy ovliviuji reakce tidi¢i. Do ptipadové studie
se zapojilo 277 castnikl. Pripadové studie byla vytvofend pomoci Google Forms a data
byla sbirdna pouze elektronicky. Kompletni rozsah piipadové studie a originalni forma viz

ptilohy.

4.1 Informace o respondentech

Prvni ¢ast ptipadové studie se zaméiuje na ziskani informaci o respondentech, ktefi
se ptipadové studie ucastni. Zadmerem této prvni ¢asti je ziskat data ohledné pohlavi a véku
respondenti. Dale se zjistuje jejich vztah k fizeni, zda castnici vlastni fidi¢sky prikaz

a automobil, frekvence tizeni a zda jsou profesionalni fidici.

Obrazek 10- Graf rozloZeni pohlavi

Pohlavi?
277 odpovedi

® Zena
® muz

Zdroj: Vlastni zpracovani

Na obrazku 10 je mozno vidét, ze priblizné 66% ucastniki tvofily zeny.
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Obréazek 11- Graf rozloZeni véku

Vék?

277 odpovédf
® 18-23
® 24-29
© 30-39

® 40-59
@ 60 a vice

16,6%

Zdroj: Vlastni zpracovani

Obrézek 11 ukazuje, Ze nejcetnéjsi skupinu tvotili lidé ve véku 40 az 59 let v pocétu
95 respondentti. Tento vysledek odpovida S¢itani lidu provadénému v roce 2021, kdy
v Ceské Republice bylo seéteno celkem 10 524 167 ob¢anti a pramérny vék byl 42,7 let.
(Cesky statisticky ufad, 2021)

Obrazek 12- Graf vlastnictvi Fidi¢ského prikazu

Vlastnite Fidi¢sky prikaz?
277 odpovédi

® ano
® ne

Zdroj: Vlastni zpracovani

V obrazku 12 je mozno vidét, Ze pouze zhruba 1% ucastnikli nevlastnilo fidi¢sky
prikkaz. Zaroveini z 5 G€astnikd, kteti nevlastni fidi¢sky prikaz, jeden respondent odpovidal,
7e 1idi pravideln& kazdy den. Dle informaci Ceského statistického ufadu v roce 2019
vlastnilo 6 002 348 obyvatel platny fidi¢sky prikaz. (Registr fidica, 2020)

31



Obréazek 13- Graf vlastnictvi automobilu

Vlastnite automobil?
277 odpovedi

® ano
® e

)

Zdroj: Vlastni zpracovani

Obrédzek 13 ukazuje, ze 88,4% respondentti vlastnilo automobil. Dle Rocenky
dopravy bylo k 31.12.2022 v centralnim registru zaregistrovano 6 305 934 osobnich
automobilt. (Ministerstvo dopravy, 2023)

Obrazek 14- Graf rozdéleni respondentu dle frekvence Fizeni

Jste aktivni fidic?
277 odpovédi

@ fidim kazdy den

@ fidim 1-3x tydné
@ Fidim 1-3x mésiéné
@ nefidim pravidelng
@ nefidim vabec

Zdroj: Vlastni zpracovani
V obrazku 14 je vidét, ze zhruba 66% ucastnikt fidi kazdy den, zaroven obrazek 15

poukazuje, ze 64% respondentl nefidilo ve velkych méstech, coz miize poukazovat, Ze

vétSina téchto respondentli nezije ve velkych méstech s rozsitenou vefejnou dopravou.
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Obrazek 15- Graf rozdéleni, kde respondenti Fidi

Ridite vétsinou ve velkych méstech (pf. Praha, Brno)?

277 odpovédi
® ano
® ne
Zdroj: Vlastni zpracovani
Obrazek 16- Graf profesionalni ridici
Jste profesionalni fidi¢?
277 odpovédi
® ano
® ne

Y

Zdroj: Vlastni zpracovani

Obrézek 16 ukazuje, ze necelych 10% respondentt jsou profesionalni fidi¢i. Toto

procento odpovida 27 lidem, z toho jen 8 respondentti byly Zeny.

4.2 Hodnoceni vlivii respondenty

V druhé ¢asti ptipadové studie respondenti hodnoti dle svych zkuSenosti, v jakém
rozmezi je dotazované vlivy ovlivituji p¥i ¢innosti ¥izeni. Skala hodnoceni je 1 az 5, kde 1 je
silny nesouhlas — G¢astnikiim nepfijde, ze by je tento vliv, jakkoliv ovliviioval. 5 znamena
silny souhlas — ucastniktim pfijde, Ze je tento vliv ¢asto ovliviiuje. Na konci piipadové studie,

jsou ucastnici dotazani, zda je napadaji dalsi faktory ovlivilujici jejich reakce, mezi nejcastéji
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opakovanymi odpovéd’'mi byly déti ¢i mazli¢ei v auté, chovani ostatnich ucastnikii silni¢niho
provozu, blikajici svétla zachrannych slozek a ptilisné sledovani tachometru v oblastech
méteni rychlosti.

Obrazek 17- Graf hodnoceni vlivu Unavy

Citite, Ze Vase reakee pfi fizeni narusuje- UNAVA?
27T odpowidi

71 (25,6 %)

B4 (23,1 %)

potet odpovédi

) e
Q

1 2 3 4 5

Hodnoceni

Zdroj: Vlastni zpracovani

Obrazek 17 ukazuje vysledky ptipadové studie, které mély za ukol zjistit, zda ma
unava vliv na fidi¢e dopravniho prostredku. Vysledky signifikantn¢ ukazuji, ze velka vétSina
respondentll mé pocit, Ze inava ma vliv na jejich schopnost tidit. 30% vSech respondent
vyjadrilo silny souhlas a 25,6% souhlas. 23,1% respondentl se rozhodla néjak mezi, coz
mize znamenat, unava je ovliviiuje pouze obcas nebo si nejsou jisti. 10,1% respondentu ma
pocit, Ze je unava spise neovliviluje, coZ ale neznamena viibec. Pouze 11,2% respondentii si
mysli, Ze na jejich schopnost fizeni nema inava zadny vliv.

Skupina odbornikd provedla studii pod vedenim Sheily G. Klauer v roce 2005, ktera
se zame¢tila na vyskyt inavy fidict v méstském prostiedi, a jak Gnava fidice ovliviiuje. Studie
se zucastnilo 100 fidi¢h vSech vékovych kategorii. Studie zjistila, Ze unava méla vliv na
12,2% vsech autonehod. Dale také unava hréla roli v dalsich 10% velmi nebezpec¢nych
situaci, které témé&f vyustily v havarii. (Klauer, Lewis, Dingus, Sudweeks, & Ramsey, 2005)

Vysledky piipadové studie této bakalaiské prace tedy podporuji vysledky studie
unavy u fidict z roku 2005. Vysledky tedy ukazuji, Ze nejen odbornici, ale 1 fidi¢i maji pocit,

Ze inava ma vliv na jejich schopnost fizeni.
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Obrazek 18- Graf hodnoceni vlivu negativni

Citite, 2e Vase reakce pfi fizenl narusuje- SPATNA NALADA (smutek, agrese)?

277 odpovédi

.E
]
5 680 85 (23,5 %)
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Zdroj: Vlastni zpracovani

V obrazku 18 Ize pozorovat, zda respondenti maji pocit, jestli jejich negativni nalada
ovliviiuje jejich schopnost fizeni. Vysledky ukazuji pomérné rovnomérné rozlozeni nazora
respondentt. Skupina respondenttim, kterd ma pocit, ze negativni nalada spiSe ma vliv na
jejich fizeni je mirné vétsi, ale nejedna se o né&jaky signifikantni rozdil. Z vysledku lze
vyvodit, ze negativni nalada neovliviiuje obecné vSechny fidice, ale pravdépodobn¢ zalezi
na individualité ¢loveka.

V roce 2022 probéhla studie v Ciné, jeZ zkoumala vliv emoci na rozhodovani a fizeni
pii raznych urovnich rizika. Studie pro méfeni svych vysledkt pouzila technologii — Eye
tracking. Soucasti studie bylo zjistit, jakd je reakéni doba fidicl na malo rizikové a velmi
rizikové situace v ptipadé, Ze jsou pod vlivem neutralnich emoci, negativnich emoci
zpusobenych v souvislosti s dopravou nebo negativnich emoci nesouvisejicich s dopravou.
Vysledky studie jsou zobrazeny v nasledujici tabulce 3. Vysledky ukazuji, ze negativni
emoce at’ uz zptisobené dopravou nebo ne, nemaji horsi vliv na reakéni dobu fidice. Naopak
vysledky ukazuji ze jejich reakéni doba je mirné lepsi, ale ne vyrazné vyznamnym
zpusobem. (Zhang, Chang, Sui, & Li, 2022)
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Tabulka 3 - Rozdil reakénich dob u Fidi¢i s neutralnimi a negativnimi emocemi (v
milisekundach)

uroven rizika

bez nizké vysoké
stav fidiCe rizika riziko riziko
neutralni emoce 1002 1263 944
negativni emoce zpusobené dopravou | 988 1143 821
negativni emoce nezpusobené
dopravou 974 1180 916

Zdroj: Vlastni zpracovani dle (Zhang, Chang, Sui, & Li, 2022)

Vysledky ptipadové studie této prace ukazuji, ze nékteré fidiCe Spatnad nalada
ovliviiuje a nékteré ne, ale Zadna skupina nema zasadni pfevahu. Vysledky studie z roku
2022 potvrzuji, ze opravdu negativni emoce nemaji negativni vliv na schopnost fizeni

jedince.
Obrazek 19- Graf hodnoceni vlivu komunikace se spolujezdcem

Citite, Ze Vase reakce pfi fizeni narusuje- KOMUNIKACE SE SPOLUJEZDCEM?

277 odpovédi

85 (30,7 %)

68 (24,5 %)

43(155%)

pocet odpovedi

19.(8,9 %)

1 2 3 4 5
Hodnoceni

Zdroj: Vlastni zpracovani

Odpovédi respondenti pfi zkoumanim, zda jejich schopnost fidit ovliviiuji
spolujezdci, jsou zaznamenany v grafu na obrazku 19. Pomérné valna vétSina fidic¢i ma
dojem, Ze komunikace se spolujezdcem nema vliv na jejich schopnost Fizeni. Ridi&d, jenz
maji dojem, Ze jejich fizeni spiSe nebo vyrazné naruSuje spolujezdec, je dohromady pouze
22,4%. Téch, kteti si nejsou jisti nebo je spolujezdec ovlivituje jen obcas, je 24,5%. VEtSina
fidici, tedy 53,1%, ma ale dojem, Ze spolujezdci spiSe nebo viibec nemaji vliv na jejich

schopnost fidit.
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Studie z roku 2020 na téma ¢innosti a rozptylovani pozornosti fidi¢e spolujezdcem,
kterou vedl Samuel G. Charlton, se snazila zhodnotit, zda pfitomnost spolujezdci ovlivnila
fizeni jedince, zejména pokud jde o jejich opatrnost, pocet chyb pfi fizeni a miru stresu.
Vysledky ukézaly, ze 70,83-83,33 % tidi¢t mélo pocit, ze spolujezdec nema na jejich fizeni
vliv. Zadny z fidi¢t neuvedl, Ze by jejich jizda byla méné opatrna, ale uvedli, Ze s piitomnosti
spolujezdce dé€lali vice chyb (12,50 %) a pocitovali vétsi stres (16,67 %). (Charlton &
Starkey, 2020)

Vysledky obou studii, tedy pripadové studie v této bakalarské praci a studie z roku
2020 zminéné vySe, maji pomérné synergické vysledky. Lze z toho vyvodit, Ze fidi¢e ve
vétsin¢ pripadech spolujezdci negativné neovliviji, ale Vv nékterych ptipadech jejich

pritomnost miize vést k vét§imu stresu fidice nebo Castéjsim chybam.
Obrazek 20- Graf hodnoceni vlivu manipulace mobilniho telefonu
Citite, ze Vase reakce pfi fizeni narusuje- TELEFON (volani, zpravy,..)?
277 cdpovedi

150

100

102 (36.8 %)

65 (23,5 %)

45 (16,2 %)

potet odpovédi

32 (1.6 %) 33 (1.9 %)

1 2 3 4 5

Hodnoceni
Zdroj: Vlastni zpracovani

Vysledky vlivu manipulace s mobilnim zafizenim béhem fizeni v grafu na obrazku
20 jsou pomérné jednoznacné. Mensi procento fidicii ma pocit, Ze mobilni telefon jejich
schopnost fidit viibec neovliviiuje. Dal$i mensi procentu si mysli, ze je telefon ovliviiuje
malo. Naopak vysoké procento fidi¢u, tedy 23,5%, ma pocit, ze je manipulace s telefonem
spiSe ovlivituje. Nejveétsi skupinu fidici tvofi ti, ktefi si mysli, Ze na né ma mobilni telefon
vyrazny negativni vliv pii fizeni. Odpovédélo tak 36,8% respondentd.

Experimentalni studie, ktera prob&hla v roce 2021, se zaméfila na vliv pouzivani
mobilnich telefont na vykon fidi¢e. PouZivani mobilnich telefonti béhem tizeni bylo totiz

oznaceno za jeden z hlavnich faktort, které prispivaji k dopravnim nehodam. Tato studie
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experimentalné analyzovala zmény pracovniho zatizeni a ovladdani vozidla (napf. bo¢ni
vzdalenost a poruseni pevné krajni ¢ary) u fidicu, kteti se rozptyluji a nerozptyluji. Vysledky
této studie potvrdily poruchy spojené s pouzivanim mobilnich telefont u fidica, které vedou
ke $patnému ovladani vozidla. (Ortega, a dalsi, 2021)

Vysledky ptipadové studie ukazuji, Ze manipulace s mobilnim telefonem méa vyrazny
vliv na fidi¢e. Tyto vysledky potvrzuje experimentalni studie z roku 2021, které& potvrdila,
7e mobilni zatizeni maji negativni vliv na ovladani vozidla a jedna se o jeden z nejvétsich
faktord, které zptisobuji dopravni nehody v dnesni dobg.

Obrazek 21- Graf hodnoceni vlivu ovladani komfortnich funkci

Citite, Ze Vase reakce pii fizeni narusuje- OVLADANI KOMFORTNICH FUNKCI (klimatizace, radio,..)?
27 7 odpovédi

- 75 (27,1 %)
T
=
3 58 (20,9 %) 57 (20,6 %)
o 52 (18,8 %)
o
o
- 35 (12,6 %)
w
bl %)
0
o
1 2 3 4 5
Hodnoceni

Zdroj: Vlastni zpracovani

Respondenti byli tazani, zda jejich fizeni ovliviiuje ovladani komfortnich funkci
V dopravnim prostiedku. Graf na obrazku 21 opét ukazuje pomérné rovnomérné rozlozeni
skupin. Nekteré tidi€e ovladani komfortnich funkei ovliviiuje vice nez druhé. Oproti
manipulaci s mobilnimi telefony je manipulace skomfortnimi funkcemi mensi. Je
pravdépodobné, Ze je to dano tim, Ze komfortni funkce jsou designovany pro jednodussi
pouziti a jsou vestavény do palubni desky dopravniho prosttedku, aby pravé fidiCovu
pozornost co nejméné ovliviovali a §ly ovladat 1 bez pouziti o€niho kontaktu a fidi¢ mize

tak svlij pohledat sméfovat na pozemni komunikaci pfed nim.
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Obrazek 22- Graf hodnoceni vlivu poslechu radia ¢i hlasité hudby

Citite, Ze Vase reakce pfi fizeni naruuje- RADIO, HLASITA HUDBA?

277 adpovédi
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Ptipadova studie ukézala, ze vyznamna vétSina respondentl tvrdi, Ze poslech radia
¢i hlasité hudby pfi fizeni vozidla nema vliv na jejich schopnost tidit viz obrazek 22. Az
36,5% tidicu nepocituje zadny negativni vliv na jejich schopnost tidit. 8,7% fidich spise
pocit'uje znatelny vliv na fizeni a 6,5% tidi€l pocituje velmi vyrazny vliv poslechu radia ¢i
hudby na fizeni.

V roce 2015 probéhla studie pod vedenim Gilliany Murphy, kterd zkoumala, zda
vysokd vjemova zatéz zplisobuje nepozornost a hluchotu u fidi¢i. V ramci studie pozadali
veédei 36 ftidich, aby "fidili" na velkém simuldtoru a zarovenn poslouchali dopravni
zpravodajstvi z radia. Osmndact ucastniki bylo pozaddano o splnéni "jednoduchého" ukolu,
béhem kterého poslouchali, kdy se hlas v radiu zméni z muzského na zensky. DalSich 18
silnici. Aby védci otestovali rozptyleni #idi¢, pridali k nim velkého slona nebo gorilu, ktefi
sedéli u silnice. Pouze 23 % fidi¢i, ktefi plnili slozity ukol, si zvifete v§imlo, zatimco 71%
fidici, ktefi plnili jednodussi ukol. Ridi¢i, kteii poslouchali informace o konkrétni silnici, se
také snaZzili zapamatovat si jiné udalosti, naptiklad které auto je pfedjelo. Méné Casto se fidili
dopravnimi zna¢kami, vykazovali pomalejsi reakéni dobu a méli méné navyku bezpecné
jizdy. Vedouci vyzkumna pracovnice Gillian Murphy tvrdi, ze kampané zaméfené na
bezpecnou jizdu, jejichz cilem je udrzet oc¢i fidi€l na silnici, nemusi stacit. Pouhé
naslouchani dilezitym informacim miize byt pro mnoho fidi¢t dostate¢nym rozptylenim.

I kdyz se zda, ze se tidiCi soustfedi na fizeni, jejich myslenky mohou byt jinde. (Murphy &
Greene, 2015)

39



Vysledky ptipadové studie této prace ukazuji, ze fidi¢e radio ¢i hudba pfrilis
neovliviiuje. Naopak ale studie, kterou provedla Gilian Murphy v roce 2015, vykazuje
ptresny opak a poslech ma na fidice prokazany vliv. Diivodem kontradikci téchto studii mize
byt to, ze fidi¢e opravdu poslech radia ¢i hudby ovliviluje, ale Fidi¢i tento vliv nevnimaji,

tudiz si mysli, Ze to na né nema zadny negativni dopad.

Obrazek 23- Graf hodnoceni vlivu slunce na fizeni
Citite, Ze Vase reakce pfi fizeni narusuje- SLUNCE?
277 odpovédi
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Zdroj: Vlastni zpracovani

VIiv slune¢niho zafeni na schopnost fidit dopravni prostfedek ukazuje graf na
obrazku 23. Pouze 4,7% respondent tvrdi, ze jim slunce nezptsobuje zadné problémy pii
fizeni. Naopak velka c¢ast 1idi¢h tvrdi opak a z grafu Ize pomérné jednoznacné vidét, ze
fidicim slunecni svit né¢jaké nepiijemnosti pii fizeni zptisobuje.

Dvacetileta studie Narodniho institutu zdravi (NIH) z let 1995 az 2014 dava lepsi
pfedstavu o tom, jak nebezpecné mize byt oslnéni sluncem. Podle této studie se ostré
slune¢ni svétlo podili na piiblizné ttetin€ vSech dopravnich nehod, ke kterym dojde za
denniho svétla. Vysledky této studie naznacuji, Ze oslnéni sluncem ptedstavuje pro fidice
mnohem vét§i nebezpeci, nez si vétsina lidi uvédomuje. (Redelmeier & Raza, 2017)

Vysledky obou studii se vzajemné podporuji a Ize z toho vyvodit, ze slune¢ni svit ma
skutecné negativni vliv na téméf vSechny fidice a na vétSinu z nich dokonce velmi

vyznamny, coZ mize mit za ndsledek dokonce i vznik dopravnich nehod.
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Obréazek 24- Graf hodnoceni vlivu de§té na Fizeni

Citite, Ze Vase reakce pii fizeni narusuje- DEST?

277 odpovédi

100
E 2 84 (30,3 %)
g s
g_ 67 (24.2 %)
T s 57 (20,5 %)
o
o 41 (14,8 %)
LT R
o 28 (10,1 %)
o

o
1 2 3 4 5
Hodnoceni

Zdroj: Vlastni zpracovani

Z grafu na obrézku 24 je patrné, ze dést’ ma pomérné velky vliv na fizeni vozidla, ale
ne tak vyrazny jako napiiklad slunce v pfedchozim obrazku 23 nebo mlha v nasledujicim
obrazku 25. Obrazek 24 udava, ze 20,6% ftidici velmi vyrazné dést ovliviiuje a dalSich
24.2% 1idic¢h pomérné vétsim zplsobem ovliviiuje také. Pouze 10,1% respondentli nema
s fizenim v desti Zadny problém. Nejvétsi pocet respondentt se pohybuje tak néjak mezi,
tudiz na n¢ dést’ nema ani velky vliv ale také ani Zadny.

Ze studie z roku 2021, ktera se zam¢ftila na chovani ¥idi¢t pfi mirném desti, je patrné,
ze tepova frekvence fidi¢e na rovném tuseku silnice za desté je vyssi nez za slunecného dne
a interval mrkani fidice je vyrazné prodlouzen. Je asi piiblizné dvojnasobek oproti
slunecnému dni. Studie zjistila, ze za desté je doba rozpoznavani dopravnich znacek na
pfimém useku silnice fidicem delsi nez za slunecné¢ho dne, a z vySe uvedenych zavéri
vyplyva, ze zpomalovaci chovani fidi¢e zaostava. Z toho vyplyva, Ze znacky za destivého
pocasi maji maly vliv na pfipomindni fidi¢l a znacky za destivych dnli by se mély zlepsit,
napiiklad pouzit vice poutavych LED znacek. (Sun & Xu, 2021)

Vysledky obou studii nazna¢uji podobné vysledky. Ridi¢i si jsou prevazné védomi
jejich negativnich dasledki, které dést’ pii fizeni zpusobuje. Studie z roku 2021 potvrzuje,
ze tidi¢i zméni, byt i nevédomky, své chovani, pokud jim tizeni dopravniho prostfedku

znepiijemiuje dést.
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Obrazek 25- Graf hodnoceni vlivu mlhy na Fizeni

Citite, ze Vase reakce pfi fizeni narusuje- MLHA?
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Obrazek 25 znazoriuje vysledky piipadové studie na otazku, zda respondenty
ovliviiuje mlha piifizeni dopravniho prosttedku. Je na prvni pohled patrné, Ze mlha mé velmi
vyrazny vliv na fidice. 33,2% respondentii mlha velmi vyrazné negativné ovliviiuje a na
30,7% respondentl ma také velky vliv. Pouze 5,8% fidic¢h odpovédélo, Ze jejich fizeni mlha
vibec neovlivituje. Zbytek respondentit mlha alespon néjakym mensim zpisobem negativné
ovliviiuje.

V roce 2017 byla v Sheffieldu provedena studie na téma vliv mlhy na detekci objektt
za jizdy v dopravim prostiedku. Vysledky naznacuji, ze hustd mlha sniZzuje schopnost
detekovat objekty v porovnani s Zadnou mlhou nebo fidkou mlhou. SniZzena schopnost
detekce muze vést k vétsimu poctu kolizi, coZ je patrné z tdaji o nehodach. (Fotios, Cheal,
Fox, & Uttley, 2017)

Piipadova studie této bakalaiské prace a i studie z roku 2017 vykazuji vysledky, které
jasné tvrdi, Ze mlha m4 signifikantni vliv na schopnost fidit dopravni prostfedek a ohrozuje

bezpecnost fidict.
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Obréazek 26- Graf hodnoceni vlivu Sera/noci na ¥izeni

Citite, Ze Vase reakce pfi fizeni narusuje- NOC, SERO?
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Graf na obrazku 26 poukazuje na to, jak fidi¢e ovliviiuje pii fizeni tma/noc. Pouze
9% respondentii snizeni viditelnost v noci neovliviiuje vitbec. Pro 29,6% respondentti ma
noc vétsi negativni dopad a 26,4% respondentii zaziva velmi vyrazna negativa pti fizeni
V noci. Ostatni fidice tma néjakym zplisobem ovliviiuje, ale netvrdi, Ze n¢jak ptili§ vyrazné.

Ze studie z roku 2021, ktera se zkoumala reak¢ni Casy fidi¢u pti fizeni v noci,
vypliva, Ze pfi fizeni za snizené viditelnosti, se zvySuje reak¢ni doba fidice. DalSim
vystupem studie byla data, ktera poukazovala na to, ze pii fizeni v noci je mnohem vétsi
pravdépodobnost, ze zavaznost nehody bude vyssi, a to 1 v piipadé absolutni tmy nebo
i v mistech, kde zvySuje viditelnost pouli¢ni osvétleni. (Plainis & Murray, 2002)

Ptipadova studie této prace zjistila, ze vetsi ¢ast fidicl pocituje negativa pii fizeni
v noci. Tyto vysledky potvrzuje také vySe zminéna studie z roku 2021, kterd poukazuje, ze

zvySena reak¢ni doba a nebezpeci srdzek v noci je vyrazné vetsi nez za denniho svétla.
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Obrazek 27- Graf hodnoceni vlivu plakati a billboardi na Fizeni

Citite, Ze VaSe reakce pii fizeni narusuji- PLAKATY, BILLBOARDY?
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Z grafu na obrazku 27 je na prvni pohled patrné, Ze velkou vétSinu Fidi¢u billboardy
a rizné plakaty nijak neovliviiuji. 43% respondentii tvrdi, Ze billboardy nemaji na jejich
fizeni zadny vliv a na 23,8% respondentii maji billboardy jen maly vliv. Pouze 6,1%

respondentt je rozptyleno pii fizeni umisténymi billboardy a plakaty u dopravnich cest.
Obrazek 28- Graf hodnoceni vlivu velkého mnoZstvi dopravniho znaceni na Fizeni
Citite, 7e Vase reakce pfi fizeni narusuje- VELKE MNOZSTVI DOPR. ZNACEK NA KRATKEM USEKU?
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Obrézek 28 znazornuje, zda na fidi¢e ma negativni vliv velké mnozstvi znac¢ek béhem
kratkého useku. Odpovédi jsou pomérné velice rovnomérné rozlozené. Velké mnozstvi
znacek tedy mé na kazdého ftidice jiny vliv. 16,6% respondentd tvrdi, Ze velké mnoZstvi

znacek velmi vyrazné narusuje jejich schopnost fidit. Na 15,2% fidi¢t ma velké mnozZstvi
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zna&ek zna¢ny vliv. Zadné negativa velkého mnoZstvi znadek nepocituje 22% respondent.
17,7% tidict nepocituje zadny vyznamny negativni vliv na fizeni. Zbylych 28,5% tidict se
citi n¢jak mezi.

V zajmu bezpecného a efektivniho provozu na dopravni siti je nezbytné, aby veskeré
znaceni bylo dostate¢né, jasné a jednoznaéné a aby u¢astniktim silni¢niho provozu sdélovalo
své pokyny ve vhodnou dobu. Sdéleni musi byt rychle a snadno pochopeno v okamziku, kdy
je to zapotiebi, ani pfili§ brzy, aby informace nebyla zapomenuta, ani pfili§ pozd€ pro
bezpecné provedeni jakéhokoli nezbytného manévru. Nadmérné nebo necitlivé pouzivani
dopravnich znacek a dal$iho dopravniho vybaveni ma negativni vliv na dopravni misto.
(Department for Transport, 2007)

Synergii obou studii je mozno vyvodit, ze existuji né¢jaké normy, podle kterych by
mélo byt umisténo omezené mnoZzstvi znacek na urcity usek, aby informace fidicim byly
piedany jasné a srozumiteln¢ a pokud tak neni, tak na spoustu fidicl to zanechdva negativni

vliv na jejich schopnost se soustiedit pii fizeni.
Obrazek 29- Graf hodnoceni vlivu vyloh obchodu na Fizeni

Citite, Ze Vase reakce pfi fizeni naruguji- VYLOHY OBCHODU?
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Obrézek 29 vykazuje podobné vysledky jako graf na obrazku 27, ktery vyjadtoval,
jak fidi€e rozptyluji billboardy. Graf na obrazku 29 zobrazuje odpovédi respondentt, ktefi
se vyjadfovali, zda jejich fizeni n&jakym zptsobem ovliviiuji vylohy obchodt. Pouze 2,2%
respondentd uvedlo, Ze vylohy obchodu maji velky vliv na jejich fizeni vozidla. Na 4,3%
respondentti maji vylohy néjaky znatelny vliv. Na 58,5% respondentu nemaji vylohy obchod
zadny vliv. Ostatni fidi¢i uvedli, ze n&jaky vliv na jejich fizeni maji, ale neni nijak

vyznamny.
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Obrazek 30- Graf hodnoceni vlivu kolemjdoucich na Fizeni

Citite, Ze Vase reakce pii fizeni narusuji- KOLEMJDOUCI?
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Obrézek 30 znazortuje, zda maji kolemjdouci né&jaky vliv na Fizeni vozidla.
Z vysledkl 1ze vycist, Ze pouze na 4,3% respondentii maji kolemjdouci vyrazny vliv. Na
8,7% tidict maji chodci néjaky vyznamnéjsi vliv. Velka ¢ast respondentii odpovédéla, ze
prave naopak na jejich fizeni kolemjdouci nemaji viibec zZadny vliv, a to konkrétné 40,4%.
DalSich 29,2% odpovédéla, Ze na n€ kolemjdouci maji pouze mensi vliv. Zbylych 17,3%

fidict se ndzory pohybuje n¢kde uprostied.
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5 Zavér

Cilem této bakalaiské prace bylo zanalyzovat bezpe¢nostni prvky v automobilech
av dopravni infrastruktufe. Ceskd republika a stejné tak daldi staty Evropské unie
a Organizace spojenych narodd vytvareji strategie bezpecnosti silni¢niho provozu. Tato
strategie obsahuje ak¢éni plan obsahujici konkrétni opatieni za ucelem snizeni nehodovosti
Opatieni se nezamétuji pouze na zlepSeni bezpecnosti vozidel a infrastruktury ale také na
zlepSovani bezpe¢ného chovani ucastniki dopravy, a to dopravni vychovou a zlepSovanim
kontroly dodrZovani pravidel silni¢niho provozu.

Teoreticka ¢ast se zamétovala na jednotlivé prvky aktivni a pasivni bezpe€nosti jak
ve vozidlech tak i v dopravni infrastruktufe. Jednotlivé prvky bezpec¢nosti jsou vice
rozebrany v jednotlivych kapitolach. Vsechny tyto prvky maji za ukol zmirnit nésledky
nehod nebo ji rovnou piedchazet. Vyvoj bezpecnostnich prvki je dulezity v kontextu stale
se zveétSujici dopravni infrastruktury. Implementace alesponi zakladnich bezpecnostnich
prvki, jako naptiklad bezpecnostnich past je v dnesni dobé povinna. Vyrobci automobilt
nemohou nabizet vozy, které nespliuji alesponn zakladni ptedpoklady pro minimalizaci
zdravotnich nasledkid dopravnich nehod. S vyvojem autonomnich a propojenych vozidel se
stale vice sp&je k eliminaci nejslabsiho ¢lanku dopravy — ¢loveka.

Prakticka cast prace se zaméfila na vyhodnoceni piipadové studie, zkoumajici vliv
jednotlivych faktort na reakce fidic¢t. Z vysledkt piipadové studie i jinych nezavislych
studii vyplyva, ze fidi¢i Casto pocituji vliv zhorsené viditelnosti (mlha, noc, dést’, slunecni
svit) na jejich reakce, z nezavislych studii také vyplyva prospé$nost osvétlenych LED
znacek. Ve vysledcich ptipadové studie je také mozno pozorovat, Ze jen malé mnoZstvi
fidi¢lt je ovliviiovano plakaty, vylohami a kolemjdoucimi. Piekvapivé malé procento
respondentll oznacilo, Ze je ovliviiuje poslech hlasité hudby ¢i radia, coz se neshoduje
s vysledky studie provadéné G. Murphy.

Ptestoze vyvoj autonomnich vozidel a riiznych asistentl fizeni je v dneSni dobé¢ jiz
na vysoké urovni, je dulezité aby si fidi¢i uvédomovali, Ze zodpovédnost za vozidlo je
V jejich rukach. Ridi¢i tedy stale musi udrzet plnou pozornost na fizeni, nesedat za volant

unaveni, ve stresu, Ci pii fizeni telefonovat.
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7 Prilohy
.1
Pripadova studie- Reakce fidice

VaZené respondentky, vaZzeni respondenti,

Obracim se na Vés s Zadosti o vyplnéni mé pfipadové studie, ktera poslouZi jako podklad pro Bakalafskou praci
na téma ,Bezpetnost v dopravé se zaméfenim na reakce fidice".

Dovoluji si Vas rovnéz pozadat o co nejpfesnéji a pravdivé vyplnéni dotazniku. Uast ve vyzkumu je anonymni

a dobrovolna.
Predem dékuji za Vasi spolupraci.

Jifina Paroubkova, studentka Technicke fakulty CZU v Praze.

Pohlavi? *

Zena




Vek?™*
18-23
24-29
30-39
40-59

60 a vice

Vlastnite fidiesky prikaz? *
anao

ne

Vlastnite automobil? *

ano

ne



Jste aktivni fidie? *
fidim kazdy den
fidim 1-3x tydné
fidim 1-3x mésicné
nefidim pravidelné

nefidim vibec

Ridite vétsinou ve velkych méstech (pi. Praha, Brno)? *

ano

ne

Jste profesionalni fidic? ®
ano

ne



Citite, Ze Vage reakce pfi fizeni naruguje- UNAVA? *

Uplné nesouhlasim O O O O O plné souhlasim

Citite, ze Vase reakce pfi fizeni narusuje- SPATNA NALADA (smutek, agrese)? *

Uplné nesouhlasim O O O O O tplné souhlasim

Citite, Ze Vase reakce pfi fizeni naruéuji- CIGARETY, NIKOTINOVE SACKY? (nepovinna odpovéd)

Uplné nesouhlasim O O O O O tplné souhlasim

Citite, Ze Vase reakce pfi fizeni narusuje- KOMUNIKACE SE SPOLUJEZDCEM? *

Uplné nesouhlasim O O O O O tplné souhlasim



Citite, Ze Vase reakce pfi fizeni naruguje- TELEFON (volani, zpravy,.)? *

plné nesouhlasim O O O O O plné souhlasim

Citite, ze Vase reakce pfi fizeni naruguje- OVLADANI KOMFORTNICH FUNKCI (klimatizace, *
radio,..)?

aplné nesouhlasim O O O O O uplné souhlasim

Citite, Ze Vase reakce pfi fizeni narusuje- RADIO, HLASITA HUDBA? *

plné nesouhlasim O O O O O Uplné souhlasim

Citite, Ze Vase reakce pfi fizeni narusuje- SLUNCE? *

plné nesouhlasim O O O O O plné souhlasim



Citite, Ze Vase reakce pfi fizeni narusuje- DEST? *

tplné nesouhlasim O O O

Citite, ze Vase reakce pfi fizeni naruguje- MLHA? *

uplné nesouhlasim O O O

Citite, Ze Vase reakce pfi fizeni narusuje- NOC, SERO?*

tplné nesouhlasim O O O

Citite, Ze Vase reakce pfi fizeni narusuji- PLAKATY, BILLBOARDY? *

uplné nesouhlasim O O O

VI

O

O

Uplné souhlasim

plné souhlasim

Uplné souhlasim

plné souhlasim



Citite, Ze Vase reakce pii fizeni narusuje- VELKE MNOZSTVI DOPR. ZNACEK NA KRATKEM *
USEKU?

uplné nesouhlasim O O O O O Uplné souhlasim

Citite, Ze Vage reakce pfi fizeni narusuji- VYLOHY OBCHODU? *

Uplné nesouhlasim O O O O O Uplné souhlasim

Citite, Ze Va$e reakce pfi fizeni naruduji- KOLEMJDOUGI? *

Uplné nesouhlasim O O O O O Uplné souhlasim

Napadaji Vas jiné faktory ovliviiujici Vasi pozornost na fizeni?

Text dlouhé odpovédi

VIl
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