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ABSTRAKT

Hlavnim zdmérem této bakalaiské prace je vyhotoveni ucelové mapy v lokalité
Zlobice, ktera se nachazi v katastralnim uzemi Malhostovic. Obsahem této prace je cely
proces tvorby od rekognoskace, pfes budovani pomocné méfické sité, podrobné
meéfeni, postupy vypocetniho zpracovani, testovani presnosti, az po grafické zpracovani.
Testovani pro 3. tiidu presnosti prob&hlo dle kritérii uvedenych v CSN 01 3410.
Vysledkem je ucelova mapa v méfitku 1:250 v soufadnicovém systému S-JTSK

a vySkovém systému Bpv.
KLIiCOVA SLOVA

ucelova mapa, GNSS, polohopis, vyskopis, testovani presnosti, podrobné meéteni

ABSTRACT

The main porpoise of this bachelor thesis is create a thematic map in the locality of
Zlobice, which is located in the cadastre unit of Malhostovice. The content of this
work is the whole process of creation, from terrain reconnaissance, through creating a
survey net, detailed survey, calculation processing procedures, accuracy testing, to
graphic processing. For the 3rd accuracy class was testing carried out according to the
criteria specified in CSN 01 3410. The result is a thematic map at a scale of 1 : 250, in
the S-JTSK coordinate system and the Bpv height system.

KEYWORDS

thematic map, GNSS, planimetry, altimetry, map accurancy tasting, land surveying
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1. Uvod

Ukolem této bakalaiské prace je zaméfit ¢ast uzemi v zadané lokalité Zlobice
a vyhotovit ucelovou mapu v méfitku 1 : 250 odpovidajici 3. tfidé presnosti dle norem
CSN 01 3410 Mapy velkych méfitek - Zakladni a G&elové mapy a CSN 01 3411 Mapy

velkych méfitek - Kresleni a znacky.

K podrobnému zaméfeni vyskopisu a polohopisu byla pouzita technologie
GNSS a prostorova polarni metoda. Nasledné zpracovani probihalo v programech Groma

v. 13.1, Atlas DMT 22.05.2, MGEO a MicroStation CONNECT edition.

Vysledkem prace je uclelovd mapa formatu Al vméfitku 1:250
v soufadnicovém systému S-JTSK a vySkovém systému Bpv, ktera odpovida 3. tridé

presnosti dle CSN 01 3410.

Nasledujici kapitoly popisuji danou lokalitu a postup méfeni a zpracovani dat

v jednotlivych programech, diky kterym byla vyhotovena uicelova mapa.



2. Lokalita

Méeérena lokalita se nachazi v katastralnim uzemi obce Malhostovice, v casti
Zlobice, jithozapadné od rozhledny Zlobice. Dané uzemi castecné ohrani¢uje ochranné
pasmo prirodni pamatky Zlobice. Lokalita je ptistupna po cyklotrase 5197 z Malhostovic

do Kufimi a lezi asi v poloving trasy od obytnych casti téchto obci.

Obec Malhostovice je v okrese Brno - venkov v Jihomoravském kraji. Soucasti
jeivesnice Nuzifov. Obec je vzdalena piiblizné 21 km severozapadné od Brna. Rozklada
se v nadmoiské vysce okolo 280 m v kotling na Gpati mezi kopci Cebinkou (433 m)
a Plusterem (319 m). Celkové katastralni uzemi obce zaujima 1150 ha, z toho 270 ha lest.

K 1.1.2023 zde bylo secteno 982 obyvatel. [1] [2]

1.; .l,._'- Fda-ﬁzlé-swvrka:
/1, {/<( ki

|

N J'IPP Malhostowckexh
W kopedky :

ﬂﬁmswsi ¥ 5 \
kopedex

|
f
/AN PP Malhostowcﬁ“a\
it A S
~

=
. YRS
e ;’("' $ | /PP Ziobice

*Cemny Dadefekl\\ K .
. 4 WA )
.."':—{ _~ "_« &4 ].' & 5

Obrazek 1: Umisténi lokality Zlobice [3]
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3. Mapa

Mapa je zmenSeny, generalizovany, konvencni obraz Zemé¢, kosmu, kosmickych
téles a jejich Casti prevedenych do roviny pomoci matematicky definovatelnych vztaht
(kartografickym zobrazenim), ukazujici v zavislosti na daném ucelu polohu, stav a vztahy
ptirodnich, socialné-ekonomickych a technickych objektt, které jsou vyjadieny vizualné

znakovym systémem. [4]

Mapa se déli podle obsahu na zakladni a ticelovou. Zakladni mapy jsou mapy
se zakladnim, vieobecné vyuZitelnym obsahem. Ugelové mapy obsahuji kromé& prvki

zakladni mapy dalsi predméty Setfeni a méfeni stanovené pro dany ucel. [5]

3.1. U&elova mapa

Utelovymi mapami jsou vzdy mapy velkych méfitek, které obsahuji kromé
zakladnich prvkd i dalsi obsah podle ucelu pro jaky vznikly. Pouzivaji se pro
planovaci, projektové, provozni, evidencni, dokumentacni a dal§i ucely. Neslouzi
pro potieby statni spravy a jejich tvorba je tak téméf vzdy financovana soukromym

zadavatelem. [6]

Vznikaji pfimym méfenim, pfepracovanim nebo doméfenim pozadovaného
obsahu do stavajicich map. Polohopisnym podkladem pro jejich tvorbu casto byva

katastralni mapa. [6]
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4. Pripravné prace

Pred zaCatkem méfeni je nutno proveést piipravné prace, jako jsou rekognoskace
terénu, revize bodového pole, uréeni méfickych metod ¢i vybér vhodnych pfistroji

a pomucek.

4.1. Rekognoskace

Pojem rekognoskace se rozumi jako zjistovani skutecnosti na misté, kde se maji
konat geodetické prace v terénu. Zjisténé poznatky jsou podkladem pro vypracovani
projektu praci (projekt obnovy podrobného polohového bodového pole, projekt
mapovani). [7]

Rekognoskace (prizkum) terénu a seznameni se s prostiedim pfed samotnym
meéfenim prob&hlo dne 19.5.2023 svedoucim prace pifimo na dané lokalité¢. Byly
vymezeny hranice mapovaného Uzemi, pfedméty meéfeni a poskytnuty informace
o pfesnosti mefeni a bodovém poli. Diky témto informacim byla navrzena pomocna

meticka sit’ tak, aby bylo vSe dobfe dostupné a viditelné pro nasledujici podrobné méteni.

4.2. Bodové pole

Bodova pole tvofi soubor bodi zakladniho bodového pole polohového,
vyskového a tihového a soubor zhustovacich bodi a bodi podrobnych bodovych poli.
Zakladni bodové pole je soudasti geodetickych zakladd Ceské republiky.
Spravu zakladniho bodového pole provadi Zeméméricky ufad, spravu zhustovacich boda
a bodi podrobnych bodovych poli provadi katastralni arfady dle prislusné tzemni

pusobnosti. [8]

4.2.1. Revize bodového pole

Revizi bodového pole je nalezeni, kontrola a porovnani geodetickych udaji bodt
v blizkosti dané lokality se skute¢nosti. Udaje o bodech lze ziskat pomoci internetovych
stranek CUZK prostiednictvim Geoportalu. Timto zpasobem bylo zjisténo, Ze pobliz

lokality se nachazi body PPBP (Cislo 640 a 1083), které pii dukladném hledani v terénu
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nebyly nalezeny. Dale byl zjistén a nalezen trigonometricky bod a zhustovaci bod.
Trigonometricky bod cislo 000000933050250 byl nalezen, ale nebyl pozit z divodu
Spatné pristupnosti k dané lokalité¢. Nachazi se totiz v zalesnéné a nepiehledné Casti.
Zhustovaci bod ¢&islo 000000933052330 byl také nalezen, ale je pfili§ vzdaleny
od lokality.

Pomocna meéficka sit byla tedy vybudovana pomoci technologie GNSS

bez pouziti bodového pole.

Obrazek 2: Trigonometricky bod

Hlaseni o zavadach bodu bodového pole

Hlaseni se provadi pii nalezeni poskozeného nebo zniCeného bodu.
V piipadé zjisténi nesouladu geodetickych udaji o bodu se skuteCnosti se hlaseni také
provadi. Poté ma uzivatel moznost vyplnit formular na webu Zeméméfického uradu
a zaslat tyto informace spravci bodového pole k dalSimu feSeni. Tyto informace lze

ohlasit i osobné na podateln¢ Zemémeétického utadu v Praze.
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4.3. Pouzité pristroje a pomucky

K zaméfeni byly pouZity tyto pfistroje a pomucky:
e totalni stanice Trimble M3-DR2 ” (M3-01-2000) (v.¢. D036481),
e piijima¢ GNSS-RTK Trimble R8S (v.¢. 11963790035) + vytycka,
e stativ,
e odrazny hranol s vytyckou,
® pasmo,
e dvou metr,
e drevéné koliky,
e kladivo,

e maceta.

Veskeré piistrojové zafizeni bylo propijceno ze skladu Ustavu geodézie

Fakulty stavebni Vysokého uceni technického v Brné¢.

4.3.1. Totalni stanice Trimble M3-DR2 ”

Pro urceni pomocné méticke sité a podrobné i kontrolni métreni zadané lokality
byla pouzita Totalni stanice Trimble M3-DR2 ”.

Trimble M3 ma nekone¢né jemné ustanovky, dalkomér pro bezhranolové
meéteni, barevny dotykovy displej, alfanumerickou klavesnici a zabudovany polni
software Trimble Access. Ten je navrzen tak, aby podporoval kazdodenni praci, jako
je topografické méfeni, vytyCovani, kontrolni méfeni a mnohem vice. Soucasti jsou dve
vymeénitelné baterie, nabijecka, navod pro obsluhu a USB flash disk pro pfenos dat.
Souprava je v kompaktnim, robustnim a odolném pouzdte, takze je snadné dopravit ho

na pracovisté. [9][10]
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Tabulka 1: Technické parametry Totdlni stanice Trimble M3-DR2 ”[9]

Technické parametry Totalni stanice Trimble M3-DR2 ”

ZvétSeni dalekohledu 30x
Presnost méfeni thla 1%, 2%/0,5 mgon
Dosah dalkoméru hranol 1,5-3000 m
bez hranolu 1,5-500 m
Presnost méteni délek hranol +(2+2 ppm x D) mm
bez hranolu +(3+2 ppm x D) mm
Pracovni teplota -20°C az+50 °C
Cas provozu cca 26 hodin

Obrazek 3: Totalni stanice Trimble M3-DR2 ”
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4.3.2. Prijima¢ GNSS-RTK Trimble R8s

Tento GNSS piijima¢ byl pouzit pro tvorbu bodi pomocné meéfické sité
u hlavniho a kontrolniho méteni. Dale pak byly zaméteny podrobné body kontrolniho
profilu B.

V pristroji Trimble R8s je integrovana vykonna technologie Trimble 360, ktera
pfijima signaly ze vSech stavajicich i budovanych satelitnich systémi. Trimble 360
pomuze rozsifit uzemi vhodné k méfeni o mista, kde bylo dfive nemozné méfit kvali
vegetaci nebo jinym prekazkam, vyuzitim dostupnosti dodate¢nych satelitnich signald.
Technologie je schopna sledovat celou fadu satelitnich systémi véetné GPS, GLONASS,
Galileo, BeiDou a QZSS. [11]

Tabulka 2: Technické parametry prijima¢ GNSS-RTK Trimble R8s [11]

Technické parametry piijimac¢ GNSS-RTK méfeni

Polohova presnost 8 mm + 0,5 ppm

Vyskova piesnost 15 mm + 0,5 ppm

Obrazek 4: Piijima¢ GNSS-RTK Trimble R8s
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S. Meérické prace
Meéfické prace probihaly na zafatku srpna 2023 a poté na podzim
zaCatkem fijna 2023. Nejprve byla vybudovana pomocna méticka sit tak, aby bylo
mozné zaméfit celou lokalitu. Dale bylo provedeno podrobné meéteni a kontrolni

méfeni pomoci dvou profilt.

5.1.  Pouzité metody méreni

Pro ur€eni pomocné méfické sité¢ byla pouzita technologie GNSS diky
které¢ byl zaméfen 1 kontrolni profil B. Body PMS, které nebylo mozné zaméfit
pomoci GNSS technologie, byly uréeny rajéonem a podrobné mapovani probihalo

pomoci prostorové polarni metody.

5.1.1. Technologie GNSS

Globalni naviga¢ni satelitni systémy jsou sluzbou, kterd ndm umoziuje urcit
polohu a orientaci na zemském povrchu pomoci signala z druzic. Pouziva se napfiklad
pii tvorbé vlastniho bodového pole nebo pro podrobné méreni v mistech, kde je dobry

vyhled na oblohu a neruseny signal. [13]

Technologicky se jedna o systémy vytvorené v sedmdesatych letech minulého
stoleti (1973), jejichz princip je zachovan a pouze se technicky vylepsuje. Primarné byl
prvni takovy systém NAVSTAR GPS vytvoren armadou USA pro vojenské ucely jako

napf. navadéni raket, lodi, letadel, chytrych bomb a vojaka na cil. [13]

Jedna se o dalkomérny systém. Druzice vysilaji navigacni zpravu, kde uvadéji
své oznaceni, polohu a Cas vyslani. Pfijimac, jehoz poloha je ur€ovana, musi pfijmout
tyto signaly alespon od Ctyt raznych druzic. Pro kazdou z druzic 1ze z rozdilu ¢asu vyslani
signalu druzici a pfijeti signalu pfijimacem vypocitat jejich vzajemnou vzdalenost, coz
ve spojeni se znalosti polohy druZice tvoii kulovou plochu. V praseciku kulovych ploch
se nachazi prijimac, takto Ize urcit jeho souradnice X, Y, Z. U geodetickych uloh se jedna
o prostorové protinani z délek. Cim vice signal@ druzic je zachyceno, tim je vysledek

presn¢jsi. Dulezita je taky konfigurace druzic. [13]
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Zpracovani dat se v soucasné dobé Casto provadi pomoci site referencnich stanic,
kterd se vyuzije misto pfijimace na znamém bodé€. Pfipojeni k ni je mozné pomoci
internetu, nejéastdji GSM modemem v realném Case. Pak lze méfit i vytyGovat. V Ceské
republice funguji tfi takové site€ a jsou to CZEPOS, Trimble VRS NOW a TOPnet. Tyto
sité 1ze vyuzit za aplatu. [13]

Metody méfeni se déli podle délky, zptsobu a piesnosti:
1. Statickd metoda (3 — 5 mm)
2. Rychla staticka (5 mm — 10 mm + 1 ppm)
3. Stop and go (10 mm — 20 mm + 1 ppm)
4. Kinematicka (20 mm — 30 mm + 3 ppm)

5. RTK — Real Time Kinematic (25 mm — 50 mm)

V této praci byla vyuzita metoda RTK v siti referencnich stanic, kterd

je v soucasné dob¢ v praxi nejvice vyuzivana.

Metoda RTK

Meéfici aparatura se sklada z prijimace umisténého na bodé o znamych
soutadnicich, tzv. _base™, a =z pfijimate pohybujictho se po urCovanych nebo
vytyCovanych bodech, tzv. ,rover”. Méfeni je pocitano v realném Case. Mezi pfijimaci
musi byt stalé datové spojeni napf. trvalym pfipojenim na internet prostfednictvim GSM.
Base miuze byt nahrazen siti virtualnich stanic, pak méfeni probiha pouze s jednim
pfijimacem s trvalym pfipojenim na internet k poskytovateli korekci. Toto feSeni je

v soucasné dobé€ jednoznacné nejpouzivanégjsi. [13]

Body pomocné méfické sit€ hlavniho i1 kontrolniho méfeni byly urceny
metodou RTK a to dvakrat s minimalnim casovym rozestupem 1 hodina podle

Vyhlagky & 31/1995 Sb. [14]
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Z téchto souradnic dvojiho méfeni byl vypocten aritmeticky prameér pro kazdé

stanovisko a ten byl pouzit pro dalsi vypocty.

Touto metodou byly zaméteny i1 body kontrolniho profilu B. Tyto body byly
méfeny pouze jednou a jejich ovéfeni bylo provedeno pomoci monitoringu

permanentnich stanic.

5.1.2. Prostorova polarni metoda

Prostorova polarni metoda je zakladem modernich geodetickych méfeni
od nastupu elektronickych dalkoméri do praxe. Diive to byla tachymetrie, ke které

se pouzival teodolit s nitkovym dalkomérem.
Zakladnim principem zaméfeni podrobnych bodl je méfeni Sikmé délky od
znamého bodu, vodorovného uhlu a zenitového uhlu na urCovany bod. Dulezité je taky

zaznamenat Cislo stanoviska, vysku pfistroje, Cislo a méfeny uhel na orientaci a vysku

cile pro kazdy méfeny bod. [15]

Vysledkem je prostorova poloha bodu. UrCovanymi veliCinami jsou tedy

soufadnice Y, X a vyska.

5.1.3. Rajon

Rajon je metoda urceni polohy nového bodu, nejcastéji bodi pomocné méficke sité,

meéfenim orientovaného smeéru a vzdalenosti na urCovany bod. Orientaci osnovy smérd

na dva a vice znamych bodu ziskame orientovany smér. Kromé sméru a délky na urCovany

bod se vétSinou zaznamenava i zenitovy uhel, diky kterému mizeme trigonometricky

vypocitat také vysku urCovaného bodu. Délka rajonu nesmi prekrocit vzdalenost nejdelsi

orientace a zaroven nesmi byt delsi nez 1000 m. [12]

5.2. Pomocna méricka sit’

V dané lokalité byla vybudovana PMS tak, aby vyhovéla vSem pozadavkim

na presnost a kvalitu podrobného méfeni a byla zajisténa viditelnost na méfené prvky.
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Jeji body byly urceny technologii GNSS metodou RTK a ty, které nebylo mozné takto
urcit, byly dométeny pomoci rajonu. VSechny body byly stabilizovany difevénym kolikem
s kiizkem oznaCenym Cervenou barvou. Celkem bylo 6 bodi a 2 znich byly urCeny
rajonem. Rozlozeni bodi je znazornéno v piehledném nacrtu a k vybranym bodim PMS

byly vyhotoveny geodetické udaje. Jak nacrt, tak geodetické tidaje jsou soucasti priloh.

Obrazek 5: Ukazka stabilizace

5.3. Podrobné méreni

Po vybudovani pomocné méfické sité probihalo podrobné meétfeni pomoci
prostorové polarni metody. Méfeni zacCalo na stanovisku 4001. Pred zac¢atkem méfeni
byla provedena horizontace a centrace pfistroje a taky zmeéfena a zapsana jeho vyska.
Dale byly zavedeny fyzikalni korekce zadanim teploty a tlaku vzduchu do totalni stanice
a taky bylo zkontrolovano, zda je spravné zadana konstanta hranolu -30 a jestli souhlasi
vyska vytyCky hranolu. Ta byla zaroven i pfeméfena dvoumetrem. Orientace a podrobné
body byly ze vSech stanovisek méfeny na hranol. Zaroven byla orientace vzdy provedena

alespori na 2 body.
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Pfi méfeni cesty a jejiho slozitéjsiho rozcesti byly vyhotoveny nacrty a zaroven
byly vSechny podrobné body pfi registraci do totalni stanice kodovany. Podrobné body
byly ¢islovany od 1. U kazdého stanoviska byl alesponi jeden identicky bod signalizovany
pomoci dievéného koliku. Pfedmétem podrobného méteni byly polohopisné a vyskopisné
prvky jako: ploty, cesty, rozhrani povrcht, stromy, znacky, kefe a zlaby pro odvod vody.
Hustota boda byla zvolena v rozestupu 2-3 cm v méfitku mapy a zaroven tak, aby

se dobte vykresloval skutecny stav lokality.

Po podrobném meéfeni byla znovu nezavisle zaméfena PMS a kni bylo
provedeno kontrolni meéfeni pomoci kontrolnich profild. Matematické korekce byly

zavedeny az pfi dalSich vypoctech.

5.3.1. Nadrty a kédovani

Vzhledem ktomu, ze byly zaznamenavany polohopisné i vyskopisné udaje
o bodech je koneCny méficky nacrt bran jako vyskopisny a podle toho je taky
adjustovany. Obsahuje body PMS, podrobné body, terénni stupné (Srafy), rozhrani

povrchi, stromy, kefe, plot a popis.

Popis mérického nacrtu (vnéjsi): V levém hornim rohu ¢islo nacrtu a nazev
k.u., orientace blokového nacrtu k severu, Cisla sousednich méfickych nacrti, v dolnim
rohu popisové pole (Cisla zapisnikl a posledni pouzita Cisla podrobnych bodu, vyhotovil,

datum). [16]

Hnédé: Podrobné body (lezaté kiizky) urcené tachymetricky a jejich Cisla,
prubéh Car terénni kostry, hrany terénnich stupni a Srafy ve sméru spadnic (urCené

tachymetricky). [16]

Cervené: Carkované rajony a méfické primky, fidce teckované orientacni
smeéry, pomocné métické body a jejich Cisla, body bodovych poli a jejich Cisla, orientaci

nacrtu k severu. [16]
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Cerné: Polohopisna kresba, typy kultur a povrchd, nebo zptsob jejich vyuZiti
prisluSnou mapovou znackou, popisem nebo zkratkou, ucelovy popis, nadzemni

znaky a prubéh inZenyrskych siti pfislusnou mapovou znackou. [16]

Do meéfického nacrtu je mozné vyznacit pouze vybrana spojeni a orientacni
sméry meétické sit€ tak, aby zustal piehledny. Opakované uréeni podrobného bodu se

zaznaci podtrzenim. [16]

Obrazek 6: Ukazka méfického nacrtu

Podkladem pro vykresleni mapy byly jak méfické nacrty (v méné piehlednych
Castech), tak byly vytvoreny kody pro podrobné body, diky kterym byla prace rychlejsi
a podle nichz byla mapa vykreslena. Kody byly psany ke kazdému bodu spolecné

s Cislem do totalni stanice. Jsou uvedeny v tabulce 3.
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Tabulka 3: Seznam kodu podrobnych bodu

Kod Méteny predmeét

or orientacni bod

znacka |[dopravni znacka

stm strom

P pata

h hrana

oc okraj cesty
ker ket

t terén

ib identicky bod
les rozhrani lesa
rez rezervace

stn stanovisko

posed posed

lou louka
c cesta
plot plot
zlab Zlab

zlabv hloubka zlabu

5.4. Kontrolni méreni

Kontrolni méfeni probe&hlo formou méfeni vysek v podélném a pticném profilu

zadaného Gzemi z nezavisle uréené méfické sité.

Profil A vede osou cyklostezky a profil B je na né pfiblizné¢ kolmy. Body
vyhovuji 3. tiidé presnosti dle CSN 01 3410.

Pro nezavislost podélného profilu byla pred zacatkem meéfeni kontrolnich bodt

nejprve vyhotovena pomocna méficka sit’, pro kterou byly pozité jiz exitujici stabilizace
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stanovisek. Zameéteni PMS probéhlo nezavisle technologii GNSS metodou RTK

a rajonem stejn¢ jako u hlavniho méfeni. Poté byly zméfeny jednotlivé body.

Profil B byl cely zméfeny technologii GNSS metodou RTK pro urychleni

a zjednodusSeni prace.

profil A

profil B

Legenda:
201 yySkovy bod
—— spojnice bodd - profil

Datum: 6.2.2024
1:1000 Vyhotovila: Adéla Hrabalov

Obrazek 7: Pudorys kontrolnich profili
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6. Vypocetni prace

Po doméfteni v terénu byla vSechna data z totalni stanice a GNSS aparatury

exportovana a nasledné mohlo probihat zpracovani téchto dat.

Z totalni stanice byl exportovan zapisnik namétrenych dat podrobného méteni
a kontrolnitho méfeni s pfiponou .asc, ktery byl pro vypocet preveden na soubor
s ptiponou .zap. Dale to byl soubor ve formatu .job, kde se nachazi v§echny podrobnosti

z celého méfeni.

Z GNSS se exportoval kompletni protokol ve formatu .txt, predvyplnény
protokol urceni bodt technologii GNSS pro katastr s pfiponou .doc, ktery byl nasledné
doplnén o ovéreni permanentnich stanic. Nakonec byla jesté exportovana cela zakazka

ve formatu .job.

Vsechny zapisniky jsou soucasti prilohy 05 Zapisniky. Vypocetni prace

probihaly v programu Groma v.13.1.

6.1. Zpracovani dat

Nejprve bylo nutné provést kontrolu a upravit nastaveni programu, jako je uréeni
poctu desetinnych mist dle pozadované presnosti na 3 a poctu vynechanych radka
v hlavi¢ce zapisniku na 7. Soucasti tohoto procesu bylo 1 nastaveni typu méfené délky
na Sikmou, ktera se pii importu zapisniku prepocitala na vodorovnou a zaroven byla

opravena o méfitkovy koeficient.

Meéritkovy koeficient predstavuje korekce z nadmotské vysky a kartografického
zobrazeni. To je potfeba definovat jesté pred importem zapisniku podrobného méfteni,
ato v zalozce Ndstroje — Krovdk zadanim bodu o znamych soufadnicich. Pro tento

vypocet byl pouzit bod PMS urceny technologii GNSS.
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Jradnice E=NEERIC=ETTN

Cislo Y =
4001 603 524117 1 — . . - . .
2002 503495 185 | 1 Pravodhlé soufadnice:  Polarni soufadnice:
4004 603 495114 | 1 Ro: 1295376.910 m
4005 603597802 | 1 y.| 803524117 Epsilon: 27.76888469 °
K| 1148 193.692 Kartografické souradnice:
Z §ika: 7852300677 ©
Délka: 2833777388 °
Volby:
Oprava z kartografického zkresleni: 0.99%90008708%
Oprava z nadmofske vyiky: 0.999044432044
; R B e N -
Ye globéiniho nastave ~ | UR Vysledny méfitkovy koeficient: 0.999844580679
MNazev koeficientu:
Dle globalniho nastave ~ | Ul
: | MNastavit || Vypocet |

Obrazek 8: Vypocet méfitkového koeficientu

Vzhledem k pfednastaveni tolerance vypocetniho programu pro praci v katastru
nemovitosti, kterd nema pfili§ pfisna kritéria, bylo pred samotnym vypoctem piistoupeno
k nastaveni uzivatelské tolerance pro presné mefeni. Toto bylo provedeno v zalozce

Nastaveni — Tolerance — UzZivatelské tolerance — 2 - Presné méreni.

Po nastaveni vSech parametrd byl importovan zapisnik méfeni. Nasledovalo
zpracovani zapisniku, kde bylo feSené méfeni ve dvou polohach, opakované méfeni

a obousmérneé mefené délky.

Stanoviska 4003 a 4006, ktera nebylo mozné zaméiit technologii GNSS, byla
meéfena rajonem. Jejich soufadnice byly v programu vypocteny polarni metodou.
Po ureni PMS nasledoval vypocet podrobnych bodi, ktery byl proveden pomoci funkce
polarni metody davkou. Pii vypoctu zaroven probehla kontrola porovnanim odchylek
na identickych bodech méfenych zvice stanovisek. Odchylky a priméry soufadnic
identickych bodi byly ulozeny do protokolu. Dale se kontrolovaly opravy smért a délek.
Vysledkem jsou souradnice vSech podrobnych bodi v textovém souboru, ktery je soucasti

ptiloh pod ndazvem 07.2_SS PB_hlavni_méfeni.txt.

Stejny postup byl pouzit i pii vypoctu bodu kontrolniho profilu
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6.2. Testovani presnosti vySkopisu

Testovani presnosti je postup, pii kterém se zjistuje, zda vysledky mapovani
vyhovuji kritériim pro pozadovanou tiidu piesnosti dle normy CSN 01 3410. Podle zadani
je v tomto piipad€ nutno splnit kritéria pro 3. tfidu pfesnosti. Vétsina bodu odpovida i

kritériim pro 1. a 2. tfidu pfesnosti.

Dosazeni presnosti se ovefi porovnanim vySek urCenych z vrstevnic
z podrobného méfeni a vysek z kontrolniho méfeni pomoci kontrolnich profili. Vypoctou

se tedy rozdily vySek dle vztahu (1)
AH = Hm - Hk (1

Kde Hy je vyska podrobného bodu vyskopisu z vrstevnic a H je vyska téhoz

bodu z kontrolniho uréeni.

Stanovena presnost se testuje pomoci vybérové smérodatné vyskové odchylky,

kterou zjistime pomoci vzorce (2)

1
S = Jon ZJa A @

Hodnota koeficientu & se rovnd 2 v pfipad€, ze kontrolni ureni ma stejnou
ptresnost jako metoda urceni vysek. Pokud je presnost kontrolniho urCeni podstatné vyssi,

koeficient je roven 1. N je pocet boda vybérového souboru.

Presnost urceni vysek se povazuje za vyhovujici, pokud:
e vypocitané rozdily vySek odpovidaji kritériu (3)
|AH| < 2un * Vk (3)

e je pifijata hypotéza, ze vyberova smeérodatna vySkova odchylka (Su)
vypoctend ze vzorce (2) odpovida kritériu (4) pro vysky Hm urcené

Z vrstevnic

Sy < wn *uv 4)
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Koeficient wn je pfi hladiné vyznamnosti 5 % roven 1,1 pro soubor

o velikosti Nod 80 do 500 bod{i. Kritéria piesnosti uy, uyjsou uvedend v nasledujici

tabulce 4.

Tabulka 4: Kritéria pfesnosti [5]

Trida presnosti un [m] uy [m]
1 0,03 0,30
2 0,07 0,40
3 0,12 0,50

Celé testovani je v priloze 09.1_Testovani_presnosti_H.xlsx, kde je vidét, Ze

testovany vybérovy soubor podrobnych bodli odpovida zadané 3. tridé presnosti dle

kritérif presnosti uvedenych v CSN 01 3410.

Tabulka 5: Vysledky testovani vysek pro 3. tiidu pfesnosti

Kritérium
Sy < wN * uv

0,025 < 0,55

Vyhovuje

Kritérium

|AH| < 2un * Vk

0,124 < 0,339

Splnéno pro 103 bodu
ze 103 bodu

Informace z této kapitoly byly pievzaty z normy CSN 01 3410. [5]
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7. Grafické zpracovani.

Po zpracovani zapisniku a dalSich vypocetnich pracich bylo pfistoupeno
k vykresleni vrstevnic v programu Atlas DMT 22.05.2. Ugelova mapa a piehledné nacrty
a ostatni grafické ptilohy byly vyhotoveny v programu MicroStation CONNECT Edition
s pracovnim prostiedim MultiScale. Nékteré Casti byly zpracovany i v jeho nadstavbé

MGEQO.

7.1. Prehledné nacrty

Prehledny nacrt PMS hlavniho i kontrolniho méfeni spolu s nacrtem padorysu
boda kontrolnich profild byl tedy vyhotoven v programu MicroStation CONNECT

Edition s pracovnim prostfedim MultiScale.

Prehledny nacrt PMS obsahuje body PMS urcené technologii GNSS a pomoci
rajonu vyznacené Cervené, dale méfené délky a sméry, nadpis, legendu, méfitko
a orientaci k severu.

Prehledny nacrt padorysu kontrolnich bodl profild obsahuje vyznaceni dvou

profil a bodli na nich, které jsou ¢ernou tecCkou s ¢islem daného bodu.

Nacrty byly vytvoreny v métitku 1 : 1000 ve format A4.

Okres: Brno-venkov oo S
Obec: Malhostovice /
Kat. dzemi: Malhostovice (690911)

Posledni Cislo bodu PMS: 4006

Legenda:
o bhod PMS urfeny metodou GNSS
e bod PMS urfeny rajonem
—— oboustranné méfené déky a sméry

Datum: 4.2.2024
1:1000 V‘;erIJTovila: Adéla Hrabalova

Obrizek 9: Piehledny nacrt pomocné méficke sité
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7.2. Tvorba mapy

Jak uz bylo napsano, mapa byla zpracovana v programu MicroStation
CONNECT Edition s pracovnim prostiedim MultiScale v pracovnim toku vytvofeném
pro tvorbu uéelovych map (UM).

Nejprve byl zalozen vykres ve formatu .dgn a zkontrolovany délkové a uhlové
jednotky a pocet jejich desetinnych mist, ktery je mozny zadat. V toku pro tcelové mapy
jsou uz predem vytvorené vrstvy a prvky podle atributové tabulky. Soufadnice byly
importované pomoci aplikace Groma v zéalozce Pomiicky. Nasledné po nahrani bodi byla
s vyuzitim kodu a méfickych nacrti vytvorena polohopisna kresba. Zpracovani probihalo
podle kritérii piisluiné normy CSN 01 3411 Mapy velkych méritek — kresleni a znacky.
Nejdiive byly vykresleny liniové prvky jako jsou cesty, ploty a rozhrani. Déle byly
doplnény bunky (stromy ¢i znacky) a nakonec byl doplnén popis povrchil a objekta.

Vyskopis je vyjadien pomoci Sraf, hran, vrstevnic a vySkopisnymi koétami.
Pro vykresleni vrstevnic bylo nutné importovat soufadnice do programu Atlas DMT
22.05.2. Hotové vrstevnice byly exportovany ve formatu .dxf, ktery byl nasledné
preveden do .dgn a vlozen do jiz vyhotovené polohopisné kresby ucelové mapy, kde byly

vrstevnice dal upraveny.

V nadstavbé MGEO byly do kresby pfidany Srafy, pruseCiky pravouhlé sité,
rohy mapovych listd a taky byl zjistén a zakreslen klad mapovych listi.

Na zavér probéhlo doplnéni kresby ucelové mapy o popisovou tabulku, legendu
a sme&rovou razici.

Cela kresba byla topologicky zkontrolovana v nadstavbé MGEO. Nejprve byla
pouzita kontrola a oprava carové kresby, kde byly zji§tény pretahy, nedotahy, kfizeni

prvkl a volné konce. Druhou kontrolou byla kontrola a oprava duplicitnich prvku.

Vsechny chyby, které byly nalezeny se podarilo odstranit.
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Omaceni chyb carove kresby skoncilo

s témito vysledky: Kontrola duplicit skoncila s témito vysledky:
Duplicitni prvky: 0 1007% duplicitni bodove prvley: 1]
Chiybry: 0 Duplicitni bodoveé prekey v toleranci: 0
MNefeseno: 0 100% duplicitni oblouky: 0
Konce: 25 Dupl. oblouky v toleranci: 0
Jiné: 0 100% duplicitni cany: 0
Duplicitni cary v toleranci: 0

Checete je prohlédnout ?

Obrazek 10: Vysledky topologickych kontrol
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8. Z.avér

Hlavnim cilem této bakalatfské prace bylo vyhotovit i€elovou mapu v zadané
lokalit& Zlobice v méfitku 1 : 250 odpovidajici 3. tiid& presnosti dle norem CSN 01 3410
Mapy velkych méfitek - Zakladni a uGelové mapy a CSN 01 3411 Mapy velkych
mefitek - Kresleni a znacky. Mapa a ostatni vystupy vzniklé pfi zpracovani zadani jsou

dolozeny jako pfilohy k této praci.

Nejprve byla nutna rekognoskace terénu a poté vybudovani pomocné métické
sité pomoci GNSS a nekteré body byly doplnény metodou rajonu. Pii podrobném meéfeni
byla pouzita prostorova polarni metoda neboli tachymetrie. Pro ovéfeni presnosti métreni
byly zaméfeny nezavisle dva kontrolni profily. Vypocet naméfenych dat probihal
v programu Groma v. 13.1, vrstevnice byly zpracovany v programu Atlas DMT 22.05.2
a kresba byla vyhotovena v programech MGEO a MicroStation CONNECT edition, kde
byly vyhotoveny také piehledné nacrty.

Vysledkem je tedy mapa formatu Al v méfitku 1:250 v souradnicovém
systému S-JTSK a vyskovém systému Bpv. Podle testovani presnosti pomoci kontrolnich
profild, dle normy CSN 01 3410, tato mapa odpovida 3. tiidé presnosti a zaroveti by

vyhovovala i kritériim 1. a 2. tfid€ pfesnosti.
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10. Seznam pouzitych zkratek
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Balt po vyrovnani
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Global Navigation Satellite Systém

Global Positioning System
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Quasi-Zenith Satellite Systém (Japonsko)

Pomocna méficka sit’
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