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Abstrakt

vvvvvv

V rizném stupni rozkladu a patii k nejohrozenéjSim soucastem biodiverzity nasi krajiny
a prirody. Avsak nebyla jim vénovana dostate¢na pozornost, az nyni v poslednich letech
jsou saproxylicti brouci celoevropsky studovani. V roce 2016 probihal sbér dat za pomoci
kmenovych pasivnich narazovych pasti. Studie byla realizovana u statnich lesti LCR s.
p., revir Eustach (oblast Lhotka). Celkem bylo rozvéseno 15 pasti a to od dubna do
zacatku zafi. Odchyceno bylo 1226 broukut (Coleoptera) z celkového poctu 6624 jedinct
hmyzu (Insecta). Nejvétsi zastoupeni méla celed’ kovarikovitych (Elateridae) s celkovym
poctem 241 jedinct. Bylo zjisténo, Ze prahova hodnota broukt ¢ini 57,3 % zastoupeni
smrku ztepilého (Picea abies) na pocetnost daného tadu. U celedi kovatikovitych
(Elateridae) ukazala prahova hodnota 42,7 % zastoupeni smrku ztepilého (Picea abies) na
minimalni abundanci broukd a celedi Elateridae. Zastoupeni smrku VvV mensi mife
ovliviiuje biodiverzitu lesa v modelovém tizemi. Na biodiverzitu ma vliv mnoho dalSich

biotickych a abiotickych faktord.

Kli¢ova slova: Saproxyli¢ti brouci, smrk, zastoupeni, biodiverzita, coleoptera.



Abstract

The term saproxylitic beetles defines a large grouping of beetles living in dead wood at a
different stage of decomposition which belong to the most threatened parts of biodiversity
of the landscape and nature. However; not sufficient attention has been paid to this group
thus far, the saproxylitic beetles have been investigated only in the recent years within
the whole Europe. In 2016 the data collection was conducted through trunk passive traps.
The survey was conducted in the state forests of Forests in CR, s. e. (LCR s. p.), territory
Eustach (region Lhotka). Altogether 15 traps were hanged from April to the beginning of
September. 1226 beetles (Coleoptera) of the total 6624 insects (Insecta) were trapped.
The most numerous were beetles of the family Elateridae with the total number of 241. It
was discovered that the threshold value of beetles was 57,3 % in (Picea Abies) for the
order given, in Elateridae the threshold value was 42,7 % in (Picea abies) for the family
Elateridae. The minimum value is the lowest proportion of spruce minimum abundance
of beetles and family Elateridae. The proportion of spruce to a lesser extent, affects the
biodiversity of the forest in the study area. Impact on biodiversity has many other biotic

abiotic factor.

Keywords: Saproxylitic Beetles; spruce; representation; biodiversity; coleoptera
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1. Cile prace

» Vypracovat literarni resersi na zvolené téma.

» Stanovit pro modelové izemi prahovou hodnotu zastoupeni smrku na zakladé
abundance broukl.

» Stanovit pro modelové uzemi prahovou hodnotu zastoupeni smrku na rozboru
vybranych ¢eledi broukt.

» Vyhodnotit zastoupeni vzacnych saproxylickych druhd.
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2. Uvod

Snahy o zabezpeceni lestt byly znamé uz v minulych dobach, avSak zabranit Gplné
devastaci lesit mél az prvni uceleny zakonny piedpis: Tereziansky lesni fad z roku 1754
z doby vlady Marie Terezie. Nejvétsim diivodem byl nedostatek diivi. Dnes jsou lesy
zpravidla hospodaiské a slouzi k produkci dieva. Nic méné cilem je trvalé zachovani
biodiverzity, stability a produk¢ni schopnosti obhospodafovanych lesnich ekosystému
(Zezula J. 2000). Takto obhospodafované lesy funguji jako zdroj trvale obnovitelné
dfevni suroviny, lesnich hub, plodi a dalSich produkti. Zaroven vsSak takovy les
poskytuje spolecnosti mnohostranny uzitek v zachovani a podpoie druhové pestrosti
vSech v ném zijicich mikroorganizmii, hub, rostlin a zivo¢ichti, ochran¢ klimatu, vody a
pudy a poskytuje i vyznamny uzitek rekreacni (Zezula J. 2000). Druhova skladba je tim
kli¢ovym faktorem pro biologickou rozmanitost lesti (Oxbrough et al. 2012). Dale to jsou
brouci (Coleoptera), ktefi jsou jednim z klicovych skupin pro posouzeni biologické
rozmanitosti (Horak J. 2011). V piirodnich lesnich ekosystémech se kazdy biologicky
druh cendzy podili na jejich struktufe, dynamice, funkci a produktivité. Organismy tam
svymi vlastnostmi a naroky vypliuji ekologické niky (Kfistek J. & Urban J. 2013). AvSak

diky odlesnéni, fragmentaci porostii a zméné druhového slozeni je ohrozeno znacné

mnozstvi druhti broukd (Carnus et al. 2006 & GoBner 2004).

Hospodatské lesy jsou zakladany a péstovany k plnéni spoleenskych funkcei, v diivejSim
pojeti funkci produkénich a mimoprodukénich. VSe, co toto plnéni rusi je pokladano za
Skodlivé, co mu prospiva je uzitecné. Tato kritéria se vztahuji i na lesni hmyz. Hmyz
uzitecny, nebo uzitkovy se v sou¢asném lesnim hospodaistvi neprojevuje. Jinym nepiimo
uzitetnym hmyzim druhem jsou parazitoidi a predatofi. Pro lesni hospodafstvi maji
nejvetsi vyznam druhy, které snizuji abundanci hmyzich lesnich skudct (Kiistek J. &
Urban J. 2013). Do této skupiny urcité taktéZ patii saprofagové a nekrofagové, ktefi se
podileji na dekompozi¢nich procesech. Obecné 1ze konstatovat, ze hospodarské lesy jsou
lesnimi ekosystémy, v nichz mé hmyz své funkéni zafazeni. Obsazuje ekologické niky,
ucastni se trofickych fetézcli, méa podil na vztahovém komlexu biocendzy a tGcastni se

regulaénich procest ovliviiujicich ekologickou stabilitu (Ktistek J. & Urban J. 2013).
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3. Literarni reSerse

3.1 Brouci — Coleoptera

Brouci (Coleoptera) jsou bezpochyby nejvyznamnéjsim hmyzim tddem. Zastupuji asi 1/3
celkového poctu vSech znamych Zivoc¢isnych druhti (Nakladal O. 2011). Pro kolobéh
zivin a ekologickou rovnovahu v ptirod¢ jsou nenahraditelnou slozkou. Prospésni jsou
predev§im karnivorni, koprofagni, nekrofagni a saprofagni druhy. Rad brouci je na tizemi
CR zastoupen 113 &eledémi, s podtem kolem 6080 druht (Kiistek J. & Urban J. 2013).
Vyplyva tedy, ze je tfetim nejpocetnéj$im fadem hmyzu (Insecta), na naSem uzemi
(Jelinek 1993 & Lastivka et al. 2001). Na celém svété je popsano asi 400000 druht,
Vv Evropé zhruba 20000 druht (Hirka 2005). Brouci obyvaji rizna terestricka, nebo
akvasticka prostiedi s ohledem na stanovi$tni a potravni naroky. Zakladni stavbou broukti
je hlava, hrud’, zadecek a tii pary koncetin. Hlava broukt je prognatni i ortognatni, volna
nebo ukryta pod stitem. Ustni ustroji vétsinou kousaci, vyjimeéné mize byt lizaci &i lizave
saci. Maji 3 pary kusadel, 4¢lenna celistni makadla a 3¢lenna makadla spodniho pysku.
T¢lo broukt je pokryto tvrdou kutikulou. Prvnim parem kiidel jsou tuhé krovky, které
kryji hrud’, nékdy i zadeCek. Zaroven kryji druhy par blanitych kiidel sloZzeny pod
krovkami. Velikost imag se pohybuje od nékolika desetin mm (Ptiliidae - pirnici) do 16
cm (tesafik, Titanus giganteus). Na nasem tzemi je nejvétSsim roha¢ obecny — Lucanus
cervus (samecek az 90 mm, samicka az 40 mm). Nejvétsi brouci se nachazi v tropickych
a subtropickych oblastech. Ve stfedni Africe, Indonésii, nebo jizni Americe a patii sem
napf. zlatohlavek Golianthus atlas Nick., nebo dosud nejvétsi brazilsky brouk, tesatik -
Titanus gigantem (Hurka 2005 & Kiistek & Urban 2013). Vyvoj brouki probiha ve
Ctyfech po sobé jdoucich fazich: vajicko — larva — kukla — dospélec. Z vajicek, ktera jsou
kladena na ¢asti rostlin, do zemé&, na kameny, pod kiiru apod., se za rizné¢ dlouhou dobu
lihnou larvy. Ty mohou byt beznohé, nebo maji 3 pary nohou, nékolikrat se svlékaji az
do posledni faze, kdy se zakukli. Vyvoj je pomérn¢ dlouhy, trvajici i 1 rok. Dosp€lci
(imaga) ziji jen kratkou dobu, jsou vS§ak mezi nimi druhy, u kterych se uvadi délka zivota
i vice let. Pfikladem mohou byt krajnici a n¢ktefi nosatci (Hanzak J. et al. 1973). Brouci
se diky schopnosti ptizplisobit se podminkam daného aredlu rozsifili téméf po celém
sveté, kromé nejsevernéjSich oblasti polokoule, ptfedevS§im diky schopnosti letu,

sklerentizovanému télu, které chrani pifed ubytkem vody a chrani pfed predatory
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(McGavin 2001). Ozivuji pievaznou cast nejriznéjsich biotopl ve volné ptirod¢, ale i

doprovazi ¢lovéka v jeho obydlich (Kiistek J. & Urban J. 2013).

3.2 Definice saproxylickych broukii

Saproxylicky organismus (brouk) je druh, ktery je v nékteré své Casti vyvoje zavisly na
mrtvém dievé (odumielém) a tlejicim dfevé v riizném stupni rozkladu, nebo na jinych
saproxylickych organismech (Krasa A. 2015). Jina definice charakterizuje saproxylicky
organismus jako ten, ktery ma bud’ trofické spojeni na mrtvé dievo, nebo je piimo zavisly
na stanovisti, které je poskytovano mrtvymi nebo nemocnymi stromy (Schlaghamersky
2000). Pod pojem dfevo se pfitom pro tyto ucely zahrnuji 1yko a borka, nejenom vlastni
dfevo (xylém). Primarnim potravnim (energetickym) zdrojem této skupiny organismi je
odumielé a tlejici dievo, neni ale jedinym potravnim zdrojem, ktery vyuzivaji. Definice
pojmu saproxylicky je vicemén¢ ustalena, to ale neznamenad, ze se u riznych autort nelisi
a v prubéhu doby se neméni. Existuji uzsi i $irsi vymezeni, ktera se 1i$i v tom, jak velkou
skupinu organismu fadi mezi saproxylické druhy. Odumirajici dievo odkazuje k procesu,
pii némz se bézné dievo stava pro tyto druhy atraktivnim, z vécného hlediska je ale
zavad¢jici. Naznacuje totiz del§i dobu trvajici jev, pfechod ze stavu Zivych tkéni k
mrtvym je, ale pomérmné rychly (Krasa A. 2015). Ve své definici ho pouziva Speight
(1989), ktery nové definoval pojem saproxylické organismy, jako druhy bezobratlych,
které jsou zavislé béhem nekteré ¢asti Zivotniho cyklu bud’ na mrtvém, nebo umirajicim
dievé, umirajicich nebo mrtvych stromt (stojicich, padlych) nebo dievo napadajicich hub

nebo piitomnosti jinych saproxylickych organismu.

3.3 Smrk ztepily (Picea abies)

Smrk ztepily je naSi pavodni, nejvyznamnéj$i dievinou z hlediska lesnického
hospodaistvi. Je dileZitou slozkou dievaiského pramyslu, nejen v Ceské republice, ale i
sttedni a severni Evropy. Je velice proménlivy, diky velkému arealu rozsifeni. Jeho
ptuvodem je severni a sttedni Evropa, kde se vyskytoval ostriivkovité predev§im v horach
a podhiifich, vzacné v nizSich polohach. Souvisly vyskyt smrku je v oblasti borealnich
sibifskych lest (Skalicky & Skalicka 1988). V CR je zastoupen horsky smrk hercynsko
— karpatské oblasti (Chmelaf L. 1981). Dokaze vytvofit klimaxové porosty a postupuje i
Kk horni hranici lesa (Vétvicka V. 1998). Ptirozené zastoupeni smrku je 11 %, pficemz
sou¢asné zastoupeni na uzemi CR je 54 % (Musil 1. 2003). Smrk ztepily je jednodomy,
vzdyzeleny strom, az do vysokého staii s vyrazné¢ monopodialni, vzptimenou stavbou
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vyhontl, s pfeslenitym vétvenim. Vyska stromu ¢ini 30 — 40 m (extrémni piipady 50 — 69
m). Borka je Cervenohnéda az Sedava, ve stafi Supinovité odlupciva. Jehlice jsou stiidavé,
prisedajici na listové polstaiky, ve vétsin€ pripadi 4hranné a zplostélé. Samci Sistice jsou
7lutavé az Servené, zatimco samiéi §istice maji karminovou, nebo zelenou barvu. Sisky
ptrevislé, vejcovité nebo valcovité, s pergamenovitymi nebo papirovitymi semennymi
Supinami (Koblizek J. 2006). Dosazitelny vek, nikoli vék pro hospodatské vyuziti je 300
— 400 (600) roki. Je to polostinna dievina, ve vysokych polohach jsou naroky na svétlo
vy$8i, v mladi snasi zastinéni (Kyzlik & Michalek 1963). Neni naro¢na na mineralni
sloZeni pady, snési i nadbyte¢nou vlhkost a vydrzi i stagnujici vodu bazin a raselinist’.
Nedostatek vlahy se stava limitujicim faktorem dobrého ristu smrku. Na padu a
geologické podlozi nemé smrk velké naroky, na vdpencovych horninach ustupuje zietelné
buku. Smrk je nenaro¢ny na klima, snasi nizké teploty, naopak je citlivy na vysoké teploty
a vlhkost vzduchu, ktera musi byt dostacujici (Pagan & Randuska 1987). Smrk je
ptizptsoben kratkému vegetacnimu obdobi a vyhovuje mu kratké a chladné 1éto (Chmelar
1981). Kofenovy systém ma plosny, povrchovy a ¢asto je neodolny viéi puisobeni vétru,
nasledkem byvaji vyvraty. Je velmi choulostivy vii¢i imisim, zejména oxidu sifi¢itému
(SO2), coz se projevilo rozsahlym fyziologickym poskozovanim a hynutim porostd
(Kubelka et al. 1992), u nas napt. v pohrani¢nich horach (Krusné hory). Piivodné roste v
horskych lesich, inverznich udolich, v raSelinistich a lokalitdch s vys$§i pidni vlhkosti,
predevsim na kyselych pidach. Nejlépe roste na piscité - hlinitych ptidach. V uplynulych
staletich byl vysazovan na ruzna stanovisté. V monokulturnich porostech vykazuje
velkou ekologickou nestabilitu a ma snizenou odolnost vici patogennim ¢initeltiim
(Skalicky & Skalicka 1988). V Evropé rostou autochtonné pouze tii druhy v CR jen jeden
(Musil 1. 2003). P. A. Schmidt (1991) rozdélil rod Picea na 2 podrody a 4 sekce, a to na
zaklad¢ jehlic a $isek. Prvni podrodem (subgenus) Picea jsou $isky typu: ,,morinda®, tj.
semenné Supiny jsou tuhé, neohebné a tmavéji hnédé. Do podrodu patii sekce Omorika a
Picea. Druhym podrodem Casicta, $isky rodu ,,casicta®, tj. semenné Supiny jsou tenké,
ohebné a svétleji hnédé se sekcemi Sitcha a Pungentes (Musil 1. 2003). Vyznam smrku
ztepilého miizeme hodnotit z n¢kolika hledisek. Vzhledem ke svému zastoupeni ma
dulezity ekologicky vyznam v krajin€. I kdyZ jsou smrkové monokultury labilng;si, nez
smiSené lesy, jsou naopak stabilnéjsi, neZ zeméd¢€lska nebo urbanizovana a primyslova
krajina. Dfevo je mnohostranné pouzitelné. PouZiva se na konstrukce a stavby, vyrabi se

z n¢j nabytek, chemicky se zpracovava a slouZzi jako palivo. Dfivi nejvyssi jakosti s
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pravidelnymi a uzkymi letokruhy je rezonan¢ni a pouziva se k vyrob¢ hudebnich néstroja.
Smrk ma i nemaly vyznam pii mimoprodukéni funkci lesa, tj. péstovani vano¢nich
stromktli, ozdobného klestu. V parcich a zahradach se vyskytuje cela fada kultivart,
lisicich se zejména zbarvenim jehlic a vzristem (Koblizek J. 2006). Jsou to napt. zakrslé
kultivary s hustym a kompaktnim vétvenim nebo naopak kultivary s redukovanym
bo¢nim vétvenim, kdy vznika dlouhy nevétveny pryt (hadi smrky). Smrk se Spatné mnozi
z tizkl (s vyjimkou zakrslych kultivarti), ale dobfe se roubuje. Diive se pryskyfice

pouzivala k vyrobé kalafuny a terpentinu, kiira byla zdrojem tiislovin (Chroust L. 1997).

3.4 Celed kovatici (Elateridae)

Tato skupina broukli mé protahlé télo a je dlouha 10 — 15 mm, zfidka i podstatné mensi
(2 mm, Quasimus) nebo vétsi (téméf 30 mm, Elater, Stenagostus). Jsou obvykle hnédi
nebo ¢erni, né¢ktefi maji cervené zluté nebo zlutavé hnédé krovky a Cerny stit. Kovové
zbarveni neni tak Casté. Hlava je namifena kuptedu (prognatni), z velké Casti je kryta
Stitem. Tykadla maji 11 ¢lankd, jsou nékdy nitkovita, ¢astéji pilovita a ziidka hiebenita.
Mohou byt odli$nd u samce a samice. Nohy jsou kracivé, vétSinou kratké a tenké. Krovky
pokryvaji cely zade€ek. U vétSiny druhtl jsou ryhované, na kazdé krovce je 9 ryh, které
jsou nekdy teckované, jindy hladké nebo mohou chybét. Mnohdy jsou sloupkované,
ziidka porostlé riznobarevnymi Supinkami (Agrypnus). Blanita kiidla jsou zpravidla
vyvinuta, brouci vSak 1étaji pouze na kratké vzdalenosti. Imaga se vyznacuji jinym, zcela
neobvyklym zplsobem pohybu. Zvlastnosti je, ze naspodu hrudi je ulozené jakési
vymr$t'ovaci zatizeni, které jim umoznuje vyskocit az do vySky 30 cm. Pti skoku se ozve
dobré¢ slysitelné lupnuti. Po dopadu brouk piedstira smrt, coz mu mnohdy zachrani Zivot.
Sexualni dimorfismus a dichroismus nejsou pfili§ vyrazné. V podstaté jsou samice delsi,
SirSi a klenut&jsi nez samci. U nékterych skupin jsou rozdily patrné v délce a ve stavbé

tykadel, pfipadné ve zbarveni (Zahradnik J. 2008).

Kovatici obyvaji rozmanité biotopy. Ziji v lesich, na lesostepich, v polich, na loukach i
v zahradéach od nizin do alpinského pasma. Nektefi jsou denni, jini no¢ni. Zdrzuji se na
kvétech, na listech, na kiovi, na tlejicim dfevu, ukryvaji se pod kiirou, v riiznych dutinach
1 pod kameny. Jejich potravou je pyl, nektar, pupeny, mladé listy i soucasti kvéti. Nékteré
druhy jsou karnivorni, lovi na rostlinach zivé drobnéjsi larvy 1 mSice, ale pfilétaji 1
K mrtvym bezobratlym a poziraji jejich tkané i vajicka (Laibner S. 2000). Brouci ziji

aktivnim Zivotem 2 az 4 tydny. Samice vétSiny druht kladou vajicka v pritbéhu Cervna a
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cervence jednotlivé nebo v malych skupinkdch bud’ voln€ na zem, nebo mélce do pudy.
Pocet vajicek se rizni, podle druhti, od n€kolika desitek do n¢kolika set. Zrozena larva
télni pokryv, je velice $tihla, protahla, zlutavé hnéda. Larvy ziji bud’ v zemi, nebo
V trouchnivéjicim dfeve starych stromt i pafez. Nékteré jsou dravé, jiné bylozravé
(v€etné¢ mycetofagnich), larvy nékterych druhi vedle rostlinné potravy vyhledavaji i
potravu zZivociSnou, kterou tvoii larvy a kukly riizného hmyzu. Vyvoj larvy trva nékolik
let. Za to dobu se larva mnohokréat svléka. Prestoze starsi larvy snéseji i teploty pod bodem
mrazu, zalézaji k pfezimovani nékdy az ptl metru hluboko do zemé. Dorostld larva
vybuduje komirku, v niz se zakukli bud’ v zemi, nebo v trouchnivéjicim dievé. Brouk,

ktery se v kolébce vylihl, v ni zlstava pfes zimu a opousti ji v Casném jaru.

Larvy kovatikli maji v kolobéhu ptirody svillj pozitivni 1 negativni vyznam. Svymi
chodbickami vétraji ptidu. Dravé druhy poziraji nékteré skodlivé druhy hmyzu. Larvy
nékterych druhti (dratovei) zptisobuji nepiijemné Skody, nebot’ okusuji klicky a kotinky
mladych rostlin, které touto ¢innosti nevzejdou, nebo jsou oslabené. Dratovcei vnikajii do
hliz brambor a fepy, vykusuji v nich chodby, a tim je znehodnocuji. Celed’ se déli na 12
az 16 dobte charakterizovanych podceledi (pocet se mize riznit). Celosvétove je znamo

na 10000 druht, ve stfedni Evropé asi 170 druhti (Zahradnik J. 2008).

3.5 Pasivni narazova kmenova past

Pasivni kmenova narazova past je posledni dobou, ze tif nejvice uZivanych metod pro
odchyt riznych druhti broukt (Ranius 2002). V soucasné dob¢ se preferuje pro odchyt
saproxylickych druhti broukt (Schlaghamersky 2000). Narazové pasti zachyti nejvetsi
pocet brouku, z toho chyti mnoho nedutinovych druhti (Ranius & Jansson 2002) a maly
pocet velkych broukt (Martikainen & Kouki 2003). Nedochazi k poskozovani
mikrohabitatu a mikroklimatu stanovi$té jako pti metod¢ prosivani. Oproti tomu padaci
pasti umi zachytit velké mnozZstvi dutinovych druhd, ktefi se vyskytuji na povrchu dutiny,
pfi¢emz nékteré druhy nejsou viibec pfitomni v narazovych pastech. Metoda narazovych
pasti je Casov€ nenarocna, délka periody vybéri muze byt az 14 dni, diky
koncentrovanému roztoku soli, kterd vSak neplsobi jako atraktant, nybrZz jako

konzerva¢ni médium (Schlaghamersky 2000 & 2005 & Bures§ 2010 & Synek 2011).
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4. Metodika

4.1 Studované izemi — Cernovice, revir Eustach a jednotlivé pasti

Studovana lokalita se nachazela v Ceské republice na Vyso¢iné blizko mésta Cernovice.
Vyzkum probihal u statnich lestt LCR s. p., lesni sprava Pelhfimov, revir Eustach. Pfesné
misto se nachdzelo v komplexu lesa o rozloze 1379,22 ha, oblast Lhotka, ktera je
vychodné od Cernovic smérem na Lidman, na pravém biehu Cernovického potoka a

soustavou rybnikt Chrastecky, Horni a Dolni Svejcar a Vaberov (obr. &. 1).
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Obrazek 1- Mapa studované lokality

Ptevzato z https://mapy.cz/turisticka?x=14.3241583&y=49.2761543&z=6&source=area&id=23303 dne
11.4. 2017

Studie byla zamé&fend na saproxylické druhy broukt v hospodarském lese za pomoci
pasivnich narazovych pasti a méla nékolik kritérii. Narazové pasti byly instalované v
mytnich porostech o minimalni rozloze 50,24 ar, coz odpovidalo poloméru zkusné plochy
40 m. Z toho vyplyvalo, Ze minimalni vzdalenost (krajni dotek) zkusnych ploch od sebe
¢inil 80 m. Pasti byly pfipevnéné vazacim dratem ke stromu, V prsni vysce 1,3 m ve
vetsing piipada na dievinu smrk. Pouze u pasti ¢islo 1, 14 a 15 se jednalo o jinou dfevinu.
U pasti ¢islo 1 to byl dub cer (Quercus rubra), u 14 se jednalo o buk lesni (Fagus

sylvatica) a past Cislo 15 byla lipa srd¢ita (Tilia cordata). Celkem bylo rozvéseno 15
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narazovych pasti (Obr. ¢. 2 a 3) srliznou Skalou zastoupeni smrku. Od nejmensiho
zastoupeni 5 % do maximalniho zastoupeni smrku 100 % (tab. 2). Kazda past byla
zamé&fena soufadnicemi a oznacena prisluSnym ¢islem (tab. 1.). Pfitom na kazdé zkusné
ploSe byl zméfen obvod (krej¢ovskym metrem) vybraného stromu, na kterém byla
instalovana past. Dale se ve studovaném porostu zaznamenala veskera druhova skladba,
mrtvé dievo, vzrostlé stromy, dutiny, pafezy, holiny, kefe, byliny, mechy, obnazena ptida
(viz. tab. 3). Za pomoci zrcadlového fotoaparatu (rybiho oka) se dale zaznamenala

procenticka otevienost korun. Navic byla instalovana past €. 16, ktera byla umisténa u

lesni cesty v duting starého javoru klen (Acer pseudoplatanus).

Obrazek 2-Porostni mapa, rozmisténi jednotlivych pasti (oblast Lhotka)

Pievzato z http://geoportal.uhul.cz/mapy/mapylho.html, dne 30. 11. 2016
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Obrazek 3-Porostni mapa, rozmisténi jednotlivych pasti (Méstské lesy Cernovice)

Pievzato z http://geoportal.uhul.cz/mapy/mapylho.html, dne 30. 11. 20
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Tabulka 1-Zemépisné soufadnice.

zemepisné soutadnice - WGS 84

isla pasti

°North

°East

49.3841667

15.0091667

49.3838889

15.0152778

49.3869444

15.0102778

49.3875

15.0058333

49.3880556

15.0047222

49.3858333

15.0030556

49.3852778

15.0016667

49.385

15

¢
1
2
3
4
5
6
7
8
9

49.3852778

14.9922222

10

49.3811111

14.9952778

11

49.385

14.9980556

12

49.3825

149986111

13

49.3819444

14.9997222

14

49.3819444

15.0027778

15

49.3669444

14.9663889

Tabulka 2-Pomér zastoupeni dievin.

Pomér dievin v %
Cislo pasti | jehli¢naté | listnaté
1 5 95
2 5 95
3 15 85
4 40 60
5 50 50
6 55 45
7 55 45
8 65 35
9 75 25
10 80 20
11 90 10
12 90 10
13 95 5
14 100 0
15 100 0




4.1.1 Orografické poméry

Podle zékladniho horopisného ¢lenéni nalezi LHC Pelhiimov do Ceské vysoginy se
zvinénym reliéfem s nadmoiskou vyskou v rozpéti od 440 m n. m. u obce Necice,
nejvyssi vrchol Kiemesnik 765 m n. m. Studovana oblast je v severni, Cetorazské ¢asti
LHC a je dobfe zachovana ploSina ohranic¢end po zdpadnim okraji dlouhym hibetem
Svidnikem 740 m n. m. a na severnim okraji kiemencovym StraziStétem 744 m n. m.

Nejvyssi bod dané oblasti Lhotka ¢ini Vrchy 716 m n. m.
4.1.2 Hydrologické poméry

Cela oblast je velmi dilezitym zdrojem kvalitni a pitné vody. V severni casti LHC je
sbérna oblast pro vodni nadrz Zelivka, patiici do povodi feky Zelivky. Prameni pod
vrchem K¥emesnik jako Jankovsky potok. Na jihozapadé LHC u Cernovic je rozlohové
mensi uzemi spadajici do povodi Luznice, kterd zde ma pramenisté¢ svého piitoku
Cernovického potoka. Primémy roéni Ghrn srazek je v rozmezi 650 — 700 mm, ve
vegetatnim obdobi 400 mm. Nejsuss$i mésic je brezen, nejvlhéi mésic je Cervenec.
Snéhova pokryvka dosahuje maxima 50 cm. Casty vyskyt vlhkého snéhu piisobici $kody
na lesnich porostech (Lesinfo 2019 & Quitt 1971).

4.1.3 Geologické poméry

Oblast patii do Ceského masivu, konkrétné do moldanubické ¢asti, kterd je hlubinng
metamorfovanym krystalinikem. Severovychodni ¢ast tvoii pararuly, a to biotické a
silimaniticko-biotické. Jejich sloZeni je tvofeno kiemenem, Zivci, biotitem a muskovitem
Vv mens$im mnoZstvi. Na menSich lokalitach tj. hfeben Strazisté se vyskytuji kvarcity a
kvarcitické ruly. Svorové ruly biotiticko-muskovitické a muskoviticko-biotitické tvori

podlozi v oblasti Svidniku (Lesinfo 2019).
4.1.4 Pedologické poméry

Pldy na svorovych rulach (pfedevsim oblast Svidnik a Lhotka) jsou stfedné bohaté, dobte
zvétravaji. Obecné lze fici, Ze ptrevazuje oligotrofni a mezotrofni kambizem, oglejena

kambizem, pseudogleje a castecné hnédozeme.
4.1.5 Klimatické poméry

Severni polovina LHC spada do klimatického okrsku B 5, coZ je mirné teply, mirné vlhky,
vrchovinovy do 1000 m n. m. a jithovychodni ¢asti nalezi do klimatického okrsku B 8. Je

charakterizovan jako mirnég teply, vlhky a vrchovinovy do 1000 m n. m., s poc¢tem letnich
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dni pod 50. Klima je pomérné¢ drsné a podnebi nepfili§ vlhké. Vzrast absolutni
nadmoiské vysky ma vliv na pokles teploty (az o 0,6° C na 100 metrech), na rostouci
srazky a obla¢nost a také na pokles absolutni vlhkosti vzduchu. Primérna ro¢ni teplota je
mezi 6 — 7° C, ve vegetacnim obdobi 12 — 13° C. Primérny pocet letnich dnu s teplotou,
ktera dosahla béhem dne alespon 20° C v roce je 20 — 30 dnti (Lesinfo 2019 & Quitt 1971
& Moravec & Votypka 1998).

4.1.6 Zpisob hospodaieni

Zakladnim hospodarskym zptsobem v oblasti Lhotka, jak mi bylo fe¢eno od mistniho
revirnika Ing. Kodese, je podrostni zpiisob hospodareni, ktery vyuziva dobré pirirozené
obnovy smrku v kombinaci s pfedsunutymi skupinami nebo podsadbami meliora¢nich a
zpeviyjicich dfevin (MZD). Optimalné na stfedn€ bohatych, nezabuienélych a dobie
zmlazujicich se stanoviStich. Obnova zde byla feSena formou clonnych seci a
s dostatecnou hloubkou a intenzitou, ne ovSem celoplo$né prosvétlovani porostli. Naopak
ve smrkovych porostech silné¢ zabufenélych, piestarlych a rozvracenych kalamitou se

poziva holose¢ny zpusob.

4.2 Pasivni narazové pasti - rozméry

Past byla slozena do ktize z prihlednych plexisklovych desek o rozmérech 50 cm x 35
cm (vyska a $itka). Byla opatiena plastovou stéiSkou proti desti o pruméru 40 cm. Spodek
pasti byl opatfen plastovym, dratem vyztuzenym trychtyfem o hornim primeéru 40 cm a
spodnim 9 cm. Trychtyi byl opatfen ustici sbérnou nadobkou, ze spodni ¢asti plastové
lahve vysoké zhruba 12 cm. Jako fixacni tekutina byla pouzita smés vody, soli a kapka
jaru na snizeni povrchového napéti. VSe bylo zkompletovano véazacim dratkem a

stahovaci paskou (obr. €. 4.).
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Obrazek 4-Pasivni narazova past ¢islo 12

4.3 Instalace pasti a vybéry

Samotna instalace pasti probéhla zacatkem dubna tj. 3. 4. 2016 a byla aktivni po celou
dobu sezony (aktivity hmyzu). Pasti byly dikladné ptipevnény ke stromu s dolitym
roztokem fixacni tekutiny. Zhruba v pravidelnych intervalech 14 dni byl roztok
S nachytanymi exemplafi vybiran do pfipravenych nadob (v mém piipad¢ zavarovaci
sklenice) a fadné€ oznacen ¢islem pasti a datem vybéru. Pro piefiltrovani materialu jsem
pouzil papirové filtry s buni€iny, které se mi vice osvédcily, napf. oproti plastovému
sitku. Sebrany, prefiltrovany material jsem zakonzervoval v nové smési vody, soli a byl
ulozen v chladu. Kazdym vybérem byly pasti ocistény, zejména od nezddoucich pavucin,
spadaného listi, jehli¢i ¢i vétvi, ve vyjimecnych ptipadech opraveny. Data jednotlivych
vybért v roce 2016 byly 17.4.,1.5.,15.5,,29.5.,12.6.,26.6.,10.7.,24.7.,7.8.,4.9.

Posledni datum vybé&ru byl prodlouZen na 4 tydny, kviili malému mnozstvi nachytaného
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hmyzu a taktéz diky sniZeni dennich teplot. Pti poslednim vybéru doslo k demontovani,

ocisténi, oprave a ulozeni pasti na dalsi sezénu.

4.4 Tridéni a uréovani

Mezi jednotlivymi daty vybéru byl entomologicky material pfevezen do laboratore Ceské
zemedelské univerzity v Praze a nasledné tiidén a determinovéan. Nachytany material se
V laboratofi rozlil do Petriho misky, v pfipadé¢ nedostatku fixa¢ni tekutiny se dolila
rozpusténa stl ve vodé, aby nedochazelo k vysouseni materidlu. Pinzetou, jehlou,
s podsvicenou lampou a mikroskopem byl hmyz tfidén. TFidéni probihalo napted
rozdéleni hmyzu (Insecta) na zdkladni fady, ptfedevsim bylo dalezité vyttidit fad brouki
(Coleoptera). Ostatni fady se pouze zaznamenaly do papirovych archu a vyhodily.
Z kazdé pasti samostatné byl vyttidény fad broukd (Coleoptera) uskladnén do epruvet
s roztokem a nalepenym S$titkem poznacen: datem vybéru a ¢islem pasti. Po vybéru a
vyttidéni vSeho materidlu nasledovala, jesté konkrétnéjsi determinace brouk na celedi.
Oznacené epruvety s brouky jsem opé&t rozplavil v Petriho misce a zacal tfidit na zakladé
Celedi. Roztidéné Celedi opét zakonzervoval a poznacil Stitkem v nové epruveté. Na vse
dohlizel Ing. Jiti Synek, popft. doc. Ing. Oto Nakladal Ph.D., kterému byl nasledné predan
lokalizovany material. Na druhovou uroven byla determinovana pouze Celed’ Elateridae
s vyznamnymi saproxylickymi druhy. K urovani a determinaci byla pouzita systematika

dila Brouci Ceské a Slovenské republiky (Hiirka 2005).

4.5 Popis porosti

Zkusné plochy narazovych pasti byly realizovany v porostech 357 E 11, 354 B 7, 356 F
3,357 C 11/1p, 357 D 13/1d, 358 D 14/1a, 358 F 11/1r/1p, 358 J 11, 358 E 11b/1c, 358
G 12/4b, 358 G 11 a 45 C 14/10. Viechno jsou to porosty statnich lestt LCR s. p., lesni
sprava Pelhfimov, vyjma posledniho porostu 45 C 14/10, ktery spada pod M¢stské lesy
Cernovice. Oba celky spadaji pod pfirodni lesni oblast ¢islo 16, coZ je Ceskomoravska
vrchovina. Pasti byly zavéseny v intervalu nadmoiskych vysek od 610 m n. m. do 700 m
n. m., coz je tieti lesni vegetacni stupen, tedy dubobukovy. V kazdém porostu, kde byla
instalovana past je zaznamenan piehled stavu proménnych (viz. tab. 3) s danou lokalni

biodiverzitou.
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4.6 Statistické zpracovani

Na zaklad¢€ pocetnosti chyceného a rozttidéného fadu brouci (Coleoptera) a Celedi
(Elateridae) byly vytvoireny grafy a trendy znazornujici prahové hodnoty zastoupeni
smrku na zakladé rozmanitosti fadu broukd (Coleoptera) a celedi kovarikt
(Elateridae). Pro zjisténi minimalni abundance byl pouzit trend 2. stupné, zpracovan
v programu Microsoft Office Excel. Pro ostatni ¢eledi a jiné zobrazeni byly pouzity

sloupcové grafy a vytvotrené tabulky zachycujici po¢ty chycenych jedinc.
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5. Vysledky

5.1 Pocty nachytanych jedinci

Celkovy pocet nachytanych jedincti z 15 ndrazovych pasti byl 1226 brouka
(Coleoptera) v roce 2016. Z toho bylo pietiidéno 37 riznych Eeledi (obr. ¢. 5)
s jejich celkovym zastoupenim. Nejvétsi zastoupeni méla tedy celed’ Elateridae
S 241 jedinci. Naopak nejmensi pocet nachytanych brouk, tedy 1 ks byl u celedi
Eucnemidae, Geotrupidae, Lycidae, Mordelidae, Mycetophagidae, Ptiliidae,
Trogidae. Celkova hojnost podle narazovych pasti (obr. ¢. 6) byla u hmyzu (Insecta)
6624 jedinci. Nejvice nachytaného hmyzu (Insecta) bylo v pasti €. 15, poctem 147
jedinct broukti (Coleoptera) ovladla past €. 2, 9, naopak nejméné bylo v pasti ¢. 7.
Nakonec nejvétsi pocet kovarikt (Elateridae) byl v pasti ¢. 9 a nejméné past ¢. 1 a

7.V oblasti vyzkumu bylo nachytédno 13 fadt hmyzu.
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Cetnost nachytanych ¢eledi

Elateridae
Curculionidae
Throscidae
Anthribidae
Staphylinidae
Scraptidae
Nitidulidae
Latridiidae
Scolytinae
Cerambycidae
Carabidae
Anobiidae
Leioidae
Chrysomelidae
Scarabaeidae
Cryptophagidae
Coccinelidae
Cantharidae
Melyridae
Silphidae
Monotomidae
Dermestidae
Cerylonidae

Byturidae
Tenebrionidae |
Melandryidae |
Sphindidae
Salpingidae
Cleridae
Ciidae
Trogidae
Ptiliidae
Mycetophagidae
Mordelidae
Lycidae
Geotrupidae

Eucnemidae

0 40 80 120 160 200 240 280

i pocet

Obrazek 5-Cetnost jednotlivych nachytanych Geledi.



Pocty chycenych jedincii nakonkrétnich
pastech
800
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Cisla pasti

W pocet Hmyz MW Pocet broukd [ Elateridae

Obrazek 6-Poéty chycenych jedincti v zavislosti na instalovanych pastech.

5.2 Poflty jedinct v poméru zastoupeni smrku

Nejvétsi pocet brouku (Coleoptera), poctem 147 ks (past €. 2 a 9) byl pfi zastoupeni
smrku 15 % s piimési 85 % listnatych dievin a 95 % smrku s pfimési 5 % listnatych
dfevin (obr. ¢. 7). Bylo zjisténo, ze pii 55 % zastoupeni smrku se vyskytoval
nejmensi pocet jedinci 35 ks, coz odpovidalo pasti ¢. 7. Pii zastoupeni 95 % smrku
bylo chyceno 45 kovaiikt (Elateridae) v pasti ¢. 9 (obr. ¢. 8). Nejméné kovaiikt

(Elateridae) bylo v pasti ¢. 1 a 7 odpovidajici po¢tu 3 jedinct.
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Obrazek 7-Pocet chycenych broukt na jednotlivych zastoupenich smrku.
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Pocty chycenych kovarikUl (Elateridae) na
jednotlivych zastoupenich smrku
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Obrazek 8-Pocet chycenych kovatikii na jednotlivych zastoupenich smrku.
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5.3 Vysledky analyz prahovych hodnot

Na zaklad¢ zjisténé pocetnosti brouku (Coleoptera) a ¢eledi kovaiikt (Elateridae)
byla provedena analyza zjist'ujici prahové hodnoty obou zminénych skupin. U
skupiny broukti (obr. €. 9) zobrazujici zavislost mezi pocetnosti a jednotlivymi
zastoupenimi smrku bylo analyzovano, Ze koeficient determinace R? se rovna
0,1193. To vypovida 0 volné zavislosti znamenajici, ze pravé tento koeficient
vynasobeny 100 % vyjadiuje, z kolika procent je zastoupeni smrku zavislé na
biodiverzité¢ dané¢ho stanovisté. Odpovida tedy 11,93 % zavislosti daného poctu a
zastoupeni, zbylych 88,07 % vyjadiuje jinou zavislost na abundanci broukt. Dale
bylo zpracovano, Ze spojnice trendd ma prahovou hodnotu pro tad brouci
(Coleoptera) 57,3 % =zastoupeni smrku. Je patrnd, mirna rostouci pocetnost

K hodnotam 0 % a 100 % zastoupeni smrku.

Polynomicka krivka radu brouci

160
140 * *

120

* . y = 0,0119x2 - 1,364x + 108,45
100 R>=0,1193

80
60 T2 . . . . @ Pocet brouki

40 r
20

Polyg. (Pocet brouki)

Pocet chycenych jedinci

0 20 40 60 80 100 120
SM % (zastoupeni)

Obrazek 9-Vysledny trend prahové hodnoty abundance fadu brouci.
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*Vypocet prahové hodnoty broukii pomoci derivace kvadratické funkce.

y =0,0119%? - 1,364x + 108,45
y'=0

0=2x0,0119x — 1,364
-2x0,0119x = - 1,364 / :(-2)
0,0119x = 0,682 / : (0,0119)
x=57,3%

Polynomicka krivka celedi Elateridae

50
45 -

35 R?=0,1561
30 L J

pocet chycenych jedinct

-

0 20 40 60 80 100 120

SM % (zastoupeni)

20 / 4 Elateridae
- —— Polyg. (Elateridae)
15 * olyg
10 - t’/’/’
*

40 y = 0,0041x? - 0,3503x + 18,111

Obrazek 10-Vysledny trend prahové hodnoty abundance ¢eledi kovaiika.

Skupina kovaiiki (Elateridae) prokéazala statisticky opét maly vliv spolehlivosti R?

= 0,1561 na biodiverzitu lesa (obr. ¢. 10). Zavislost spolehlivosti je 15,61 % na

zastoupeni a abundanci ¢eledi Elateridae. Z toho vyplyva, ze 84,39 % vyjadiuje

dalsi jinou zavislost na rast ¢eledi Elateridae. Prahova hodnota je v tomto ptipadé

42,7 % zastoupeni smrku. Vice znacna je regrese pocetnosti smérem k hodnotam

zastoupeni 100 % smrku.
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*Vypocet prahové hodnoty kovariki pomoci derivace kvadratické funkce.
y = 0,0041x2 —0,3503x + 18,111

y' =

0=2x0,0041x —0,3503

-2x0,0041x = - 0,3503 / :(-2)

0,0041x = 0,17515/:(0,0041)

X=42,7%

5.4 Zastoupeni saproxylickych druht

Bylo odchyceno 5 saproxylickych jedinct, coZ odpovida asi 2 % z celkového poctu
241 kovarika (Elateridaae). Jde o druhy: Ampedus balteatus, Ampedus nigrinus,
Ampedus pomorum, Denticollis linearis (tab. 4.). Druhy byly odchyceny v pastech
¢.3,6,9, 11, ato v porostech nad 40 % (v¢etné) zastoupeni smrku. V pasti €. 2, 3,
4,6,9, 10, 11, 12 a 15 se chytil druh napsany v Cerveném seznamu ohroZenych
druhti Ceské republiky bezobratlych. Jednalo se o druh témé&f ohrozeny (NT)
Athous zebei (Bach, 1854).

Tabulka 3 - Saproxylické druhy kovatiki (Elateridae) a ohrozené druhy.

Sapro. druhy + Cervena
kniha

Ampedus balteatus (Linnaeus, 1758) 1 |Saproxylicky

Ampedus nigrinus (Herbst, 1784) Saproxylicky

Ampedus pomorum (Herbst, 1784) Saproxylicky

Denticollis linearis (Linnaeus, 1758) Saproxylicky

Adrastus pallens (Fabricius, 1792)

Athous haemorrhoidalis (Fabricius,

1801)

Melanotus villosus (Geoffroy in

Fourcroy, 1783)

Athous zebei (Bach, 1854) 23 | NT - témeft ohrozeny druh

Melanotus castanipes (Paykull, 1800) | 53

Athous subfuscus (O. F. Muller, 1767) | 62

Dalopius marginatus (Linnaeus, 1758) | 71

Kovafici (Elateridae) Pocet

© [k [N|R|-
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6. Diskuse

6.1 Pasivni narazové pasti

Narazové pasti ukazaly svoji velikou funk¢nost a pouziti pro odchyt rizného druhu
hmyzu. Za aktivni sezonu v roce 2016 se chytlo 442 jedinct hmyzu (Insecta) a 82
jedinct z ¥adu brouci (Coleoptera) primérné na jednu past. Nabizi se zde 1 malé
porovnani, kdy na 15 nérazovych pasti bylo chyceno 6624 jedinci hmyzu a na pasti
¢. 16 se nachytalo 1380 jedinct. Odpovida to tedy zhruba 1/5 vSech chycenych
jedinct za sezonu 2016. Dopliikova past ¢. 16 byla umisténa v dutiné starého
stromu Javoru klen (Acer pseudoplatanus), ptedpokladem bylo chyceni vzacnych
saproxylickych druhi. To se sice nezdatilo, nicméné se potvrdilo, Ze narazova past
je velice efektivni pro odchyt v dutinach starych stromti. Nejvyssi pocet chycenych
fadit hmyzu byl 13. To ptedevsim v pastech ¢islo 6 a 14, pti zastoupeni smrku 50
jedinct, coz je asi 25 % z poc¢tu vSech nachytanych cCeledi. Je zfejmé, ze ti¢innost
narazovych pasti nikterak neovlivituje konstrukce nebo fixacni tekutina, ale je to
vybér vhodné lokality (mista). PfedevS§im druhové bohaté misto, at’ uz mrtvé dievo,
bylinné patro, mechy, druhova skladba atd., je zarukou chyceni vétSiho poctu
jedinctd. Piikladem mohou byt pasti ¢. 6 a 7, kdy past ¢. 6 zachytila 72 ks brouku a
past €. 9 zachytila 0 1/2 mén¢ brouku, pfitom jsou od sebe vzdalené na minimalni
povolenou délku 80 m a jejich zastoupeni smrku se lis§i pouze o 5 %. Nejméné
odchycenych jedinci bylo v celedi Eucnemidae, Geutrupidae, Lycidae,
Mordelidae, Mycetophagidae, Ptiliidae a Trogide. Tyto celedi se nachytaly
V pastech s vysokym procentickym zastoupenim smrku nad 90 % Vv porostech se

zna¢nym bylinnym patrem.

6.2 Fixacni roztok

Fixacni tekutinou byl, uz nékolikrat zminény piesyceny roztok vody, soli a kapka
jaru na rozruSeni povrchového napéti vody. Méla né€kolik vyhod i nevyhod.
Vyhodou byla okamzitd a efektivni smrt hmyzu (Insecta), ktery spadl do nadrzky
s tekutinou. Jar dokazal bezprostfedné rozrus$it hladinu roztoku tak, aby hmyz

(Insecta) nemél sebemensi $anci uniknout. Zaroven je tfeba poznamenat, Ze fixac¢ni
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roztok nepusobil jako atraktant hmyzu, nybrz jako Setrné usmrceni daného hmyzu.
Nelakal tedy hmyz (Insecta) na zptsob feromonového odparniku. Ostatné pii
pouziti feromonu by se mohly lakat nezadouci druhy, které se v dané lokalité
mohou vyskytovat jen ojedinéle (Oleksa et al. 2013). Dalsi vyhoda byla, Ze
nachytany material ztstal m¢kky a snadno preparovatelny a nasledné ttidéni bylo
bez vétsich problémi. Nevyhodou bylo, Ze pti vyssSich teplotach a velkém mnozstvi
nachytaného materialu, dochazelo k zahnivani (zkaZeni) vody, ale to jen vyjimec¢n¢.
Zvlastnosti bylo, Ze fixacni tekutina (sland voda) ladkala zvéf, jako slanisko.
V nékterych piipadech doslo tedy k poskozeni, ¢i vyliti nadobky. Cast&jsi byly

vyhrabané, hluboké diry od zvé&fe, pfimo pod narazovymi pastmi (obr. ¢. 13).

6.3 Prahové hodnoty

Prahové hodnota byla u tadu brouci (Coleoptera) na hodnoté 57,3 % zastoupeni
smrku. Analyza nam tedy ukazala, Ze nejmensi mozna abundace fadu je pravé
VvV tomto procentickém zastoupeni smrku. Ktivka méla rostouci potencial na ob¢
strany. Vysvétlenim by mohlo byt, Ze zastoupeni smrku hraje sice vyznamnou roli
na pocetnosti fadu, ne vSak takovou, aby ovlivnilo pocetnost néjak vyznamnéji.
Polynomicka kiivka vice gradovala smérem k hodnoté 0 % zastoupeni smrku. To
by mohl vysvétlovat vétsi podil chyceného materialu, predev§im v pastech €. 2 a
15, celkovym poctem 147 a 112 jedinci. Divodem zvySeného poctu chyceného
materidlu pravé v téchto pastech byla, rozmanitéjsi drevinnd skladba, vétsi
zastoupeni listnatych dfevin (bfiza, osika, habr, javor, lipa) a zaroven lepsi
mikroklimatické podminky. Z analyzy vyplynulo, ze faktord ovlivijici
biodiverzitu je vice. I proto vyslo, ze koeficient R> = 11,93 % je velice nizky.
Koeficient determinace nam tedy ukazal, ze 88,07 % jinych faktort, nez je
zastoupeni smrku, ovliviiuje mistni biodiverzitu. Pfi¢in by mohlo byt vice napf.
odstraiiovani mrtvého dieva, nedostatek makro a mikro habitatli, antropogenni
zména prostiedi, zména druhové skladby stanovisté, taktéz historické odlesiiovani
mistni lokality, a proto i ztrdtu aredlu mistni populace. Minimalni hodnota
zastoupeni smrku u Celedi kovatikoviti (Elateridae) vysla 42,7 %, coz odpovida
nejmensimu moznému poctu jedinct této Celedi. Kiivka ma vzrlstajici tendenci na

ob¢ strany, k hodnoté 0 % a 100 % zastoupeni smrku. Strmé&jsi vzrlst je vSak
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k zastoupeni 100 %. To ovlivnily pfedevsim pasti €. 4, 8 a 9. Vysvétlenim by mohlo
byt dostatecné pokryti bylinného a kefového patra, velké mnozstvi leziciho dieva,
pafeziny a dostatek vzrustajicich stromii. Pocet vzrostlych stromt byl v pastech ¢.
4,8 a9, asi 24 % z celkového poctu 752 ks vzrostlych stromt v daném poloméru
40 m. Vyplyvé tedy, ze hustota dfevinné skladby mirn¢ zlepsuje pocetnost vyskytu
a bohatost kovarikovitych (Elateridae).

6.4 Saproxylické druhy

Celkové bylo chyceno 241 druhi kovarika (Elateridae), z toho 2 % saproxylickych
broukd. Saproxylické druhy se chytly v pasti ¢. 3, 6, 9 a 11. Maximalni pocet
chycenych saproxylickych kovatika (Elateridae) byl 2 ks na past. To se podatilo
V pasti ¢. 6, kterd méla nejvyssi zastoupeni leziciho mrtvého dieva (3,7 m®), oproti
ostatnim. Dokazovalo to tedy, Zze mrtvé (tlejiciho) dfevo ma dost zasadni vliv na
zivot a pocetnost saproxylickych organismt. OvSem nebylo to jen tlejici dievo.
Potvrdila se i1 piitomnost vegetace podle (K6hler 2000) na bohatost saproxylickych
druhti. Past ¢. 9 byla v poloméru 40 m pokryta zhruba 75 % vegetace a pfitomnost
mrtvého dieva byla 0,3 m®. Z vysledki plyne, ze odchyt saproxylickych druhii byl
hodné ovlivnén lokalni diverzitou stanovisté. Ukazalo se, ze malé mnozstvi 5 ks
saproxylickych druht bylo chyceno v pastech s bohatou vegetaci, dostate¢nou
pfitomnosti tlejiciho dfeva, druhovou diverzitou. TaktéZ se ukézalo, Ze GspéSné
pasti se nachazely v pfiblizné stejnych nadmoiskych vySkéach, z cehoz vyplyva

dalezitost klimatickych podminek na zastoupeni saproxylickych druhd.
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7. Zavér

Pro odchyt veskerého hmyzu (Insecta) bych oznacil kmenové pasivni narazové
pasti jako velice u¢inné. Jeste¢ vice se osveédCily pro odchyt hmyzu v dutindch
stromu, kdy zachytily zhruba tiikrat vice hmyzu, nez na zdravych stromech. To
ovSem nebylo cilem vyzkumu. Zastoupeni smrku ztepilého (Picea abies) se ukazalo
jako pottebné pfi tvorbé a zlepSeni rozmanitosti modelového tizemi. Neukazalo se
vSak prioritn¢ dulezité, aby ovlivitovalo biodiverzitu ve vétsim rozsahu, i kdyz je
to nase nejbézné€jsi hospodarska drevina.

Faktorti ovliviiujici biodiverzitu v oblasti Lhotka bylo vice. Pravé kombinace
abiotickych a biotickych ¢initel byla zasadni pro sbér nachytaného materialu.
Koeficient determinace nam ukézal, velmi nizkou hodnotu vlivu zastoupeni smrku
na vybrany fad brouci (Coleoptera) a vybranou Celed’ kovatici (Elateridae).
Vyplynulo tedy, ze nezaleZi tolik na zastoupeni smrku, nybrz na spoustu dalSich
ekosystémovych slozek. Dfevinna skladba, dutiny, patezy, mrtvé dievo, vegetace,
zakmenéni, zastoupeni atd., to mélo vliv na abundanci broukt (Coleoptera)
vV daném misté a zaroven ovlivnilo vysledky biodiverzity. Naopak se zcela jasné
prokdzalo, ze nedostatkem mikro a makro habitatli vlivem lesniho hospodafstvi
nebo historicky, dale antropogennimi zménami prostiedi a zménami druhové
skladby dfevin méa za néasledek ubyvani saproxylickych druhi kovariki
(Elateridae). Lokalita Lhotka, revir Eustach v modelovém tizemi Pelhifimovska
prokazala, ze smrk je vyznamny na hojnost hmyzu (Insecta) a svou dilezitosti je
bezpochyby nepostradatelny, ale je pouze jednim z mnoha faktori ovliviujici

biodiverzitu na stanovisti.
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8. Doporuceni pro praxi

v

» Smrky jsou vyznamné pro vyskyt rozmanitéj§i abundance broukd a zlepSuji
tak biodiverzitu stanoviste.

» Narazové pasti jsou vhodné pro zjisténi pocetnosti jedinct a vyskytu ¢eledi.

» Vzhledem Kk poétu chycenych jedinct bych narazové pasti doporucil jako
velice vyhodné pro odchyt v dutinach stromt.

» Pt veliké pocetnosti chycenych jedinct ve fixacni tekuting a zaroven pii
horkém 1ét€ bych doporucil zkraceni intervalu vybéru.

» V modelovém tzemi Pelhfimov revir Eustach (oblast Lhotka) bych,
vzhledem vypovidajicim vysledkim doporuc¢il hospodaieni spise
jehli¢natych monokultur a listnatych monokultur S nepatrnym zastoupenim
smrku na zlepSeni biodiverzity.

» Zaroven bych doporucil pii vybérech nachytaného materidlu, zbytecné
nevylévat fixaéni tekutinu na zem k instalované pasti, nybrz kousek dale.
Roztok soli je velikym atraktantem pro zvér jako slanisko a tudiz dochazi

k odirani kofenovych nab&ht a n€kdy i k poskozovani pasti.
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Obrazek 13-Pobytové znaky zvéte, past Cislo 12
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Tabulka 4 - Piehled prom&nnych zaznamenanych v lesich u Cernovic u Pelhfimova v roce 2016.

=
S| g = 8 £ dievinna skladba v % S| 3| 8| 2| 2 2] | B8] =
¢. m cm m* SM BO JD DGL BK DB DBC BR JV MD OL LP JS OS HB ks ks ks % %
1 40 DBC 139 24 5 5 0 0 0 5 40 10 20 0 0 5 5 0 5 27 11 22 0 0 35 40 8,3
2 40 SM 146 24 15 15 O 0o 0 O 0 60 O 0o 0 O 0 10 0 17 6 19 0 5 15 5 75 94
3 40 SM 153 2 9 o0 0 0o 0 O 0 0 10 0O 0 O 0 0 0 70 20 32 0 0 20 5 75 15
4 40 SM 119 39 100 0 O 0o 0 O 0 0 O 0O 0 O 0 0 0 63 9 119 0 0 20 60 20 14
5 40 SM 149 2 65 0 O 0 0 15 0 0 15 0 5 0 0 0 0 67 10 53 0 0 25 10 45 15
6 40 SM 98 3,7 50 0 O 0 0 30 0 10 10 0 0 0 0 0 0 55 7 69 0 0 30 5 60 88
7 40 SM 189 41 55 0 O 0 0 5 0 0 20 20 0 0 0 0 0 66 9 33 0 0 30 0 60 13
8 40 SM 142 3,2 100 0 O 0 0 O 0 0 O 0 0 0 0 0 0 61 9 56 0 5 25 30 20 21
9 40 SM 9% 03 8 0 5 0 10 O 0 0 O 0O 0 O 0 0 0 57 6 55 0 0 60 5 20 21
10 40 SM 125 2 9 o0 0 0 0 10 0 0 O 0O 0 O 0 0 0 67 12 25 0 5 60 0 30 16
11 40 SM 135 45 40 0 O 5 0 O 0 0 10 40 5 O 0 0 0 54 5 31 0 20 20 10 50 17
12 40 SM 54 33 75 0 O 0 0 25 0 0 O 0O 0 O 0 0 0 37 2 52 0 0 10 0 90 13
13 40 SM 190 59 80 0 O 0 0 10 0 0 10 0 0 0 0 0 0 62 13 53 0 0 50 0 50 15
14 40 BK 118 4,1 55 0 O 5 5 0 0 0 10 0 0 20 5 0 0 20 7 91 0 0 35 0 56 86
15 40 LP 126 2 5 5 0 0 0 O 0 10 10 30 0 40 0 0 0 29 6 27 0 0 20 0 60 13
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