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Porovnani prirozené plemenitby a umélé inseminace chovu
masného skotu v ekologickém zemédélstvi.

Souhrn

Cilem diplomové prace bylo vyhodnoceni vysledkii zabiezavani krav masnych plemen po
umélé inseminaci a pfirozené plemenitbé za obdobi 2015 az 2018 v podniku ZEMEX,
spolecnost s.r.0. Rokytnice nad Jizerou, okres Semily. Podnik hospodafi v ekologickém rezimu
a je zaméten na chov krav bez trzni produkce mléka. Spolecnost obhospodaiuje 429,96 ha
trvalych travnich porosti. Chova 102 kust krav, 39 kusi jalovic nad 6 mésicii véku, dale 39
kust telat do 6 mésicii véku a 2 plemenné byky. Chov je zaméfen na plemeno masny simental,
které je zastoupeno z 90 %, a plemeno aberdeen angus, které tvoii 10 %.

Analyzovany soubor dat za roky 2015 az 2018 tvofilo 89 plemenic. Zastoupeno bylo
plemeno masny simental v po¢tu 77 kusti a aberdeen angus v poctu 12 kusi.

V¢k zvitat se pohyboval od 4 do 11 let. U téchto plemen byl podle primérnych vysledki
posouzen pocet inseminaci potfebnych k zabteznuti, ktery byl 1,72 a procento zabtezavani u
hodnocenych plemenic podle zakladnich statistickych charakteristik 53,33 %. Déle bylo
hodnoceno pomoci zakladnich statistickych charakteristik zabfezavani na Grovni jednotlivych
plemen. Masny simental vykazoval 53,38 % a aberdeen angus 40 %. Pomoci zakladnich
statistik bylo hodnoceno také procento zabtezavani, podle roku narozeni plemenic. U plemenic
narozenych v roce 2008 az do roku 2013 nebyl zaznamenan pokles pod 50 %. Primér
zabtezavani byl hodnocen také podle roku plemenitby. Nejvyssi primér zabiezavani podle
zakladnich statistickych charakteristik nastal v roce 2018 a to 81,16 %. V tomto roce byla také
umélda inseminace plné nahrazena metodou pfirozené plemenitby. Zakladni statistické
mésicem fijen s 90 %, ovSem bylo provedeno pouze 20 pozorovani. U mésict leden, tnor,
bfezen a kvéten, neklesla troven zabiezavani pod 50 % a frekvence byla od 73 do 122
pozorovani. Primér zabfezdvani byl také wvypocitan podle zdkladnich statistickych
charakteristik. V potadi laktace sledovanych plemenic od mésice ledna do bfezna byla uroven
zabtezavani 44,33 % az 51,22 %. Za mé&sice duben, kvéten, Cerven a ¢ervenec probéhlo pouze
21 pozorovani. Zakladni statistické charakteristiky byly aplikovany téz u metody plemenitby,
kde bylo v rdmci um¢lé inseminace provedeno 361 pozorovéni a vysledek zabiezavani byl
46,26 %. V metodé¢ ptirozené plemenitby bylo provedeno 89 pozorovani s vysledkem 82,02 %.

K dalS§imu statistickému vyhodnoceni byl vyuzit program SAS 9.3 (SAS/STAT® 9.3,
2011). Zde bylo procento zabiezavani ovlivnéno z 20 % biologickou variabilitou (typem
plemenitby, mésicem plemenitby, rokem plemenitby a plemenem). Ostatnich 80 % faktor
nebylo sledovano. U typu plemenitby umélé inseminace byl vysledek zabfezavani
se statistickou prukaznosti (P < 0,01) 27,74 %, a Cetnost pozorovani byla 361. V pfirozené
plemenitb¢ byl vysledek zabtezavani se statistickou prukaznosti (P < 0,01), 103,63 % a bylo
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statistickou prikaznosti (P < 0,05), 74,86 %, a po¢tem pozorovani 122. U rokl plemenitby
vysel jako nejlepsi v poctu zabfezavani se statistickou prikaznosti (P <0,01), rok 2015 s 88,09
%, Spoctem pozorovani 109. Vroce 2017 byla uspéSnost zabiezavani se statistickou
prukaznosti (P < 0,05) 70,61 % a poctem pozorovani 142. V roce 2016 se statistickou
prikaznosti (P < 0,05) 64,08 % a poctem pozorovani 130. Rok 2018 vySel v poctu zabtfezdvani
se statistickou prikaznosti (P < 0,05) 33,97 %. Zde bylo provedeno pouze 69 sledovani a nutno
podotknout, Ze biologicka variabilita Cinila pouze 20 %. Podle typu plemena byl se statistickou
prikaznosti (P < 0,05) prokazan lepsi vysledek zabfezavani u plemene masny simental, a to
71,26 %, zde bylo provedeno 390 pozorovani. U plemene aberdeen angus se statistickou
prikaznosti (P < 0,05) a poctem pozorovani 60 byl vysledek zabtezavani 57,11 %.

Hypotéza, ktera méla potvrdit, Ze pfi dodrzeni optimélnich podminek insemina¢niho tkonu
lze dosahnout obdobné Urovné zabiezavani krav jako pfi pfirozené plemenitbé, potvrzena

nebyla.

Klic¢ova slova: plodnost, pfirozena plemenitba, uméla inseminace, vyziva a krmeni, ustajeni,
ekologické zemedélstvi



Comparsion of natural breeding and artificial
Insemination in organic farming.

Summary

The aim of this diploma thesis is to evaluate the results of gravidity of cows of beef
cattle after artificial insemination and natural breeding, in the period of the years 2015 to 2018
in the enterprise of ZEMEX, spol. s.r.o., Rokytnice nad Jizerou, district Semily. The enterprise
is farming organically and is focused on breeding cows only for beef. The enterprise farms
429.96 hectares of grassland. The enterprise keeps 102 cows, 39 heifers over the age of
6 months, 39 calves under the age of 6 months, and 2 breeding bulls. They are using the breed
of Beef Simmental, which covers 90 % of the whole production, and Aberdeen Angus, which
makes the last 10 %.

The analysed data file of the years 2015 to 2018 was formed out of 89 cows. There were
covered the breeds of Beef Simmental, in number of 77 cows, and Aberdeen Angus of 12 cows.

The age of the animals was in the range of 4 to 11 years. The number of inseminations
needed for gravidity was there analysed according to the average outcome, which made 1.72.
The percentage of gravidity of the evaluated cows, according to elementary statistical
characteristics, was equal to 53.33 %. Subsequently, the gravidity of each breed was there
evaluated, according to elementary statistical characteristics. It made 53.38 % with Beef
Simmental and 40 % with Aberdeen Angus. By means of elementary statistical characteristics,
the percentage of gravidity according to the year of birth was also evaluated. With cows, which
were born during the years of 2008 to 2013, there was recorded no decrease under 50 %. Also,
the average of gravidity was evaluated according to the year of breeding. According to
elementary statistical characteristics, the highest number was measured in the year of 2018, and
it was 81.16 %. In this year, the artificial insemination was fully replaced with natural one.
Furthermore, elementary statistical characteristics were performed according to the months of
breeding. The month of October made the most successful one, with the number of 90 %.
However, observations were there made only 20 times. In the months of January, February,
March and May, there was no decrease of breeding under 50 %. The frequency of breeding
during the observation was from 73 to 122. Moreover, the average breeding was calculated, by
means of elementary statistical characteristics, according to lactation of the monitored cows.
From the months of January to March, the level of gravidity was 44.33 — 51.22 %. There were
only 21 observations during the months of April to July. Also, elementary statistical
characteristics were employed with the method of breeding. There were 361 observations made
in terms of artificial insemination, and the result of breeding was 46.26 %. In terms of the
method of natural breeding, there were 89 observations made with the result of 82.02 %.

The programme of SAS 9.3 (SAS/STAT® 9.3, 2011) was used for the next statistical
evaluation. The percentage of gravidity was influenced from 20 % by biological variability (the
type of breeding, the year of breeding and the breed). The other 80 % were not observed. The
method of artificial insemination had the results with statistical significance (P < 0,01) of 27.74
%, the number of observations made was 361. The natural breeding had the result with
statistical significance (P < 0,01) of 103.63 %, and the number of observations made was 89.



The month of January was the most successful from the analysed months, with statistical
significance (P < 0,01) was the result 82.91 %, with 83 observations made. The second most
successful month was March, with statistical significance (P < 0,05) was the result 74.86 %,
with 122 observations made. The year of 2015 was the most successful from the analysed years,
with statistical significance (P < 0,01) was the result 88.09 %, with 109 observations made. In
the year of 2017, the success rate of gravidity with statistical significance (P < 0,05) had the
result of 70.61 %, with 142 observations made. In the year of 2016, the success rate of gravidity
with statistical significance (P < 0,05) had the result of 64.08 %, with 130 observations made.
In the year of 2018 was the success rate of gravidity with statistical significance (P < 0,05)
33.97 %, with only 69 observations made, and the biological variability made only 20 %.
According to the type of breed, better result was marked with the breed of Beef Simmental,
with statistical significance (P < 0,05) it made 71.26 %, with 390 observations made. The breed
of Aberdeen Angus, the result with statistical significance (P < 0,05) was 57.11 %, with 60
observations made.

The hypothesis, which had to confirm that the same level of gravidity of cows after
natural breeding can be accomplished with artificial insemination (with abidance by optimal
conditions), was therefore not confirmed.

Keywords: fertility, natural breeding, artificial insemination, nutrition and feeding, stabling,

organic farming
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1 Uvod

Zemédélstvi, jakozto nepostradatelny ¢lanek nasi civilizace, utvaii celou spolecnost. Toto
odvétvi zajistuje produkci potravin, udrzbu krajiny a neposlednim faktorem je také socidlné-
spoleCenska funkce. K zeméd¢€lstvi patii chov skotu, ktery je jeho neoddélitelnou soucasti.
Poskytuje maso, masné vyrobky a mléko, které¢ ma dilezitou pozici ve vyzivé obyvatelstva.
Mezi dalsi produkty patii ktize, kosti a rohovina. Chov skotu mé také vliv na ptdni trodnost
z duvodu vyuziti chlévské mrvy, kejdy a mocuvky. Podstatna je i mimoprodukéni funkce chovu
dobytka, ktera pomaha udrzovat venkovskou a kulturni krajinu.

Masna plemena jsou stézejni odvétvi pro ekologickou produkci v nasi zemi. Velka cast
takto hospodaticich podnik vyuziva nenarocnosti téchto plemen, k jiz zminované kultivaci
krajiny a zaroven produkuje kvalitni hovézi maso. Ekologické zemé&d€lstvi dale napomaha
udrzovat piidni urodnost na vysoké urovni, a to obzvlasté diky vysoké produkci chlévské mrvy.
Podniky se vyskytuji zvelké c¢asti v horskych a podhorskych oblastech. Zvifata jsou
v ekologickém systému chovéna dle zasad welfare a jsou u nich tak snizeny stresové faktory,
které zhorSuji kvalitu jejich Zivota a produkti.

Ve stadech masného skotu ptevazuje vyuziti pfirozené plemenitby, kde je hlavni vyhodou
diagnostika fije, kterou zajisti plemenik. Proces zapusténi bykem je také méné naro¢ny nez
inseminaéni ukon u krav bez trzni produkce mléka. Oproti tomu vyhodou umélé inseminace je
zvySeni rastové schopnosti telat, kterd je u masné produkce zasadni, a to z diivodu poskytnuti
kvalitnéj$iho genetického materidlu. Také hygiena je pfi insemina¢nim tkonu na vyssi urovni
a dochazi k mensimu pifenosu pohlavnich chorob. Pokud jsou dodrzeny spravné postupy
inseminace, mtize byt dosazeno velmi dobrych vysledka v reprodukci stada.

V diplomové praci budu analyzovat a porovnavat vysledky um¢lé inseminace a pfirozené
plemenitby v chovu plemen masny simental a aberdeen angus. Sledovani provedu
Vv ekologickém podniku ZEMEX, spolecnost s.r.o., se sidlem v Rokytnici nad Jizerou. Data
budou pofizena ze soukromé evidence analyzovaného podniku, za obdobi 2015 az 2018.
Pochazim ze soukromé hospodatici rodiny a z vlastni zkuSenosti vim, ze pokud jsou dodrzeny
spravné zasady umélé inseminace, mizZe byt dosaZeno kvalitnich vysledkli. Analyzovana data
budou poskytnuta i farmé ZEMEX, ktera tak zjisti, jaky zpisob plemenitby je vyhodné&jsi.



2 Védecka hypotéza a cil prace
Hypotézou prace je predpoklad, ze pti dodrzeni optimalnich podminek insemina¢niho tkonu
1ze dosahnout obdobné urovné zabiezavani krav jako pii pfirozené plemenitb¢.

Cilem prace je vytvofeni literarni reSerSe o chovu a plemenitbé masnych plemen,
a detailni vyhodnoceni vysledkl zabiezavani krav masnych plemen po umélé inseminaci
a ptirozené plemenitbé. Vyhodnocena byla data za rok 2015 az 2018 v chovu ekologického
podniku farmy ZEMEX, spolecnost s.r.o. Rokytnice nad Jizerou.



3 Literarni prehled

3.1 Chov skotu a ekologické zemédélstvi

3.1.1 Ekologické zemédélstvi

Zpusob ekologického hospodareni existuje jiz po celém svété. Hlavnim cilem tohoto
sméru je hospodarskd, environmentalni a socidlni udrzitelnost. V mnohé statech ma ekologické
zemedelstvi pravni zéklad v zédkonech a funguji zde jeho certifikacni systémy pro produkci a
zpracovani. Chov zvifat v ekologickém zemédélstvi se vyznacuje urcitym specifickym
systémem daného druhu, jeho naroky na ustdjeni a vyzivu. Dobré zivotni podminky jsou ve
srovnani s konven¢nim systémem chovu obecné vyssi. Produkce podnikli, mize byt z divodii
niz8i miry chovu snizena. V ekologickém zeméd¢€lstvi je omezena spotieba energie a znecisténi
ptirodniho prostiedi, byvaji zde také rozmanitéjsi populace rostlin, hmyzu a ptaki
(Stockdale et al. 2001).

Sarapatka et al. (2006) uvadi, ze v dnesni dobé je ekologické zemé&délstvi v nasi zemi i
v evropskych statech uznavanou metodou hospodateni. Je to model udrzitelného zemédélstvi
dalezity pro zachovani kulturni krajiny a také plni osidlovaci funkci na venkove.

Hospodaiska zvifata vyznamné pfispivaji K systémim ekologického zeméd¢lstvi.
Zivogisna produkce je nedilnou soudasti vétsiny ekologickych farem. Negativni dusledky na
chov zvifat, jejich Zivotni podminky a celkové neprospés$ny vliv na zivotni prostieni maji
nékteré oblasti konvencniho zemédélstvi. Cilem ekologického hospodateni jsou udrzitelnéjsi a
V tomto odvétvi je zaloZzen na harmonickém vztahu mezi rostlinami, pidou a hospodaiskymi
zvitaty, respektovani jejich behavioralnich, fyziologickych potifeb a vyziva kvalitnimi
ekologicky produkovanymi krmivy (Lund et al. 2006).

Reseni, jak udrZet Girodnost pidy v horskych, podhorskych a niz§ich polohach je chov
skotu s vazbou na objemnd krmiva. Dochazi zde k produkci chlévské mrvy a udrzitelnosti
hospodafteni.

Zasady spravného chovu v ekologickém zemédé€lstvi jsou takoveé:

- ustajeni musi splilovat etologické a fyziologické pozadavky zvifat;

- zvifata musi mit Cerstvy vzduch, ochranu proti slunci a teplotnim extrémim, vhodnou
podestylku, dostatek mista pro pohyb;

- technologie musi splilovat naroky zvitat pro udrZeni dlouhovékosti a dobrého zdravi;

- krmna davka musi odpovidat potiebam zvitat (Sarapatka et al. 2006).

Lund et al. (2006) uvadi, ze v ekologickém zptsobu hospodafeni se zlepsuji dal$i moznosti
chovu zvirat:

- efektivni pristup ke zvifatim, kdy se pocita s jejich pocity jako jsou, utrpeni, bolest nebo
potéSeni;

- dobra kvalita Zivota zvifat spo¢iva v tom, Ze biologické systémy zvitete funguji normalnim
zpusobem;

- pfirozeny zpusob Zivota, ktery umoziuje, aby méla zvifata moznost projevit své pifirozené
chovani, dle genetického zaloZeni.



Prioritou ovSem zlstava zdravi zvifat, které ma byt preventivné kontrolovano a mélo by
se tak zamezit pouzivani antibiotik a anthelmintik. Ekologicky farmat musi dodrzovat spravné
zasady, které navozuji dobré zivotni podminky zvifat. Pokud tak necini, mél by byt postihnut
odpovidajicim zptsobem (Vaarst et al. 2001).

3.2 Masna plemena skotu

3.2.1 Historie

Chov masného skotu byl zapocat predevSim v zemich s fidkym osidlenim, pfihodnymi
socidlnimi a ekonomickymi podminkami. Dtivodem byly velké extenzivné obdélavané
zemedelské plochy s rozsahlymi pastevnimi porosty, které vedly mistni farmare k produkci a
exportu hovéziho masa, pfi nevyraznych ndrocich na chov zvifat. V Anglii byly polozeny
zaklady chovu vétSiny masnych plemen, z téchto oblasti se rozsitila do celého svéta. Britska
plemena se vyznacuji mens$im az stfednim télesnym ramcem a jsou ran¢ dospivajici. V Italii,
Belgii a Francii, se Slechténi nékterych kombinovanych plemen zamétila vyhradné na masnou
uzitkovost. Je pro n¢ charakteristicky vétsi télesny ramec, produkce libového masa a jsou
pozd¢ji dospivajici (Zahradkova et al. 2009).

Hiemstr et al. (2010) uvadi, Ze v Evropé doslo ke vzniku jednotlivych plemen, az v 18.
stoleti. S primyslovou revoluci se zvysila také poptavka po zivoéisné bilkoviné a plemena se
rozd¢lila na masna a mlécna.

3.3 Plemena vhodna pro chov v ekologickém zemédélstvi

Aberdeen angus

Aberdeen angus je plemeno geneticky bezrohé s mensim, az stfednim télesnym ramcem.
Plemenna kniha tohoto plemene byla sepsana v Anglii v 19. stoleti. Kolem roku 1860 doslo
k importu nékterych stad pres Atlantik do Kanady a pozdéji bylo plemeno rozsiteno i do
Severni Ameriky (Pozdisek 2004). Zrod tohoto plemene se datuje k pocatku 18. stoleti
v severovychodnim Skotsku, a to v krajich Forfarshire a Aberdeenshire. Huhg Watson dal

bylo do ceskych zemi plemeno piivezeno Vroce 1991 a stalo se jednim z nejvyraznéjSich
plemen v tuzemsku.
Charakteristika plemene Aberdeen angus

Vrablik (2006) uvadi, Ze plemeno je celopldstové cerné, nebo celoplastove Cervené.
T¢lo je hluboké valcovité, obdélnikového tvaru, s krat§imi koncetinami a mensi hlavou.
Bezrohost je u aberdeena plemennym znakem. Télesny ramec je stfedni a koncetiny jsou
vyhodné stavéné pro pohyb v terénu (Teslik et al. 1995). Byci dortstaji zivé hmotnosti 700-900
kg a kravy 450-500 kg (Pytloun et al 1994).
Masny simental
Historie

Jiz z 18. stoleti pochazeji podlozené informace o simentalském skotu, z oblasti
Simmental. Na pocatku se plemenna prace zaméfovala na kombinovanou produkci. V roce
1950 plemenny standard charakterizoval toto plemeno z 50-40 % na mlé¢nou produkei, 45-35


https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Simmental&action=edit&redlink=1

% na masnou produkci a 24-5 % bylo pfisuzovano pracovnim schopnostem. V druhé poloviné
20. let devatenactého stoleti se s rozvojem masnych plemen, zacalo simentalské plemeno
prosazovat jako masné, diky jeho skvélé masné uzitkovosti a velkému télesnému ramci
(Zahradkova et al 2009).

Dovoz prvnich chovnych jalovic na naSe tizemi z Kanady probéhl v roce 1993.
V soudasné dobé se u nas fadi masny simental mezi nejvykonn&jsi plemena (CSCHMS 2016).
Charakteristika plemene Masny simental

Dle Loudy et al. (2001) kravy i byci masného simentalu mohou v dospélosti dosahovat
vysokych hmotnosti, z divodi velkého télesného ramce. Byci doristaji az do 1200 kg,
v nékterych piipadech i vice a vaha krav se pohybuje okolo 650 kg. Maso tohoto plemene se
vyznacuje dobrou jakosti, jatecnd vytéznost ¢inni zhruba 60 %. Hlavnim cilem Slechtitelského
programu je produkce masného simentala (MS), s dobrymi ristovymi vlastnostmi, vyraznym
osvalenim a snasejicim nepfiznivé ptirodni podminky. Slechténi se také zaméfilo na snadné
porody. Jeden z diilezitych chovnych cilii je geneticka bezrohost (CSCHMS 2016).

Zbarveni je Cervenostrakaté, dominantni barvou je Cervend a vyskytuje se v rtiznych
odstinech od zemlové az po tmavou. Hlava je bild a sttedn¢ dlouhd. Krk je dobie osvaleny,
hrudnik by mél tvofit se stfedotrupim valec. Zad’ byva mirné skosena s vyraznym osvalenim.
Postoj koncetin je strmé&jsi, Siroce postaveny, vemeno polovejéité a dobie upnuté.
Temperament vyrovnany a klidny (CSCHMS 2016).

Vysledek z kontrol uZitkovosti plemen Masny simentil a Aberdeen angus

V roce 2016 bylo v Ceské republice 211 237 krav bez trzni produkce mléka, z toho
21 005 zatazenych v kontrole uzitkovosti.
Aberdeen angus

V roce 2016 se na naSem tzemi chovalo 19 476 zastupct tohoto plemene. V kontrole
uzitkovosti bylo zatazeno 4 022 krav. Délka mezidobi ¢inila 397 dni.
Masny simental

V roce 2016, bylo v kontrole uzitkovosti evidovano 3 387 krav. Celkovy pocet Cinil
30 245 kust. Mezidobi bylo dlouhé u tohoto plemene 414 dni (Ro¢enka chovu skotu 2017).

Galloway

Plemeno pattici k nejstar§im masnym plemeniim pochazejici z dnesni jihozépadni ¢asti
Skotska. Galloway se fadi mezi dominantné bezroha plemena s malym télesnym ramcem, je
prizptisobené k extenzivnimu chovu pro udrzbu krajiny. Vyznacuje se niz$i intenzitou rustu.
Hmotnost dospélé kravy se pohybuje okolo 500 kg a byk dortistd do hmotnosti minimaln¢ 640
kg. Zbarveni se mize vyskytovat v nékolika typech, a to jako plastové ¢erné, bilé s Cernymi
vnitiky usi, Zlutohnédé a Cerné, nebo hnédé s bilym pruhem okolo hrudniku. Plemeno neni
naro¢né na ustajeni, dobfe snasi i zhorSené klimatické podminky, proto je mozny celoro¢ni
pobyt venku (Zahradkova et al. 2009).

Highland (skotsky nahorni skot)

Toto plemeno je piivodem z oblasti severozépadni skotské vyso€iny a centralniho
Skotska. Skotsky ndhorni skot je extenzivni masné plemeno s menSim télesnym ramcem.
Dospélé kravy dorustaji 400 kg a byci 650 kg. T¢€lo je pokryto dlouhou pfiléhavou srsti a
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prevlada hnédocervené zbarveni, mozné jsou i dalsi formy jako Sedobézovy (dun), plavy, Cerny,
stiibrny a zihany (brindle). Plemeno je pozdni, velice odolné, chované pro produkci kvalitniho
hovéziho masa a drzbu krajiny (Zahradkova et al 2009).

Hereford

Teslik et al. (1995) uvadi, ze plemeno Hereford se vyznacuje uslechtilou kratsi hlavou.
Koncetiny maji tvrdé odolné paznehty. Temperament byva az flegmaticky a u krav se vyskytuji
dobré mateiské vlastnosti. Plemeno je zbarveno do ¢ervena, spodni ¢ast krku, hrud’ a hlava jsou
bilé. Také pruh sahajici od tylu ke kohoutku je bilého zbarveni. Hrudni krajina tohoto plemene
je hluboka a Sirokd. Zad’ je dlouhd vyznacujici se mirnym sklonem. Dospélé kravy dosahuji
hmotnost 500-650 kg, byci o néco vice, a to 450-1050 Kkg.

3.3.1 Chov masnych plemen v Ceské republice

Dle Rihy (2002) zadal byt v devadesatych letech minulého stoleti chov masného skotu
pro mnohé ¢eské zemédé€lce vyznamnou soucdsti jejich podnikéani, pfedev§im pro neustaly
pokles vykupnich cen mléka a uzavirdnim mlékaren. Tento zplsob hospodafeni se stal
rozumnou volbou obzvlasté pro podhorské a horské oblasti. Také byly pievzaty nové vlastnosti
zemédé€lského podnikani, jako je vytvareni novych pracovnich mist, idrzba a osidleni krajiny,
produkce biopotravin. Stalym spasanim porostl se také zamezuje rozristani naletovych dievin,
a to obzvlasté na porostech, které jsou hiie piistupné a té€zko se obhospodatuji.

Dle Burdycha et al. (2004) v chovech masného skotu ovliviiuje ekonomické vysledky
plodnost krav, jelikoz odstavové tele ve véku sedmi, az deviti mésict je brano jako hlavni
produkt tohoto druhu chovu. Pro ekologické zeméd¢€lce je chov masného skotu rozumnou
variantou hospodafeni. Krmiva pro zvifata je schopen zemédélec zabezpecit sam a
produkované potraviny mohou byt nazyvany jako biopotraviny (Sarapatka et al 2006).

Krévy bez trzni produkce mléka (KBTPM), je jedind kategorie chovu skotu, u niz se
zvySuji pocetni stavy, a to dlouhodobé. Jeden z diivodi zvySovani stavii je trvajici ekonomicka
podpora tohoto odvétvi. K datu 1.4.2017 se na nasem tzemi chovalo 222 tis. kust (Ro¢enka
chovu skotu 2017).

3.4 Technologie ustajeni

3.4.1 Ustajeni krav

Venkovni ustajeni
Podle Sarapatky et al. (2006) ve venkovnim prostiedi psobi na zvitata komplex vlivi.

Clovék by na sebe mél piijmout odpovédnost toho, Ze budou zvifata chovana v odpovidajicich
podminkach, jelikoz je vyloucil zjejich pfirozeného prostiedi a mél by zmirfiovat vlivy
prostiedi, které na n€ pusobi. Je nutné znat etologii zvifat, aby bylo mozné naplnit jejich
pozadavky. Rehmann et al. (2005) uvadi, Ze v dnesni dobé se bézné rozsifuje chov, kde jsou
kravy chovany celoro¢né na pastvé. V Némecku se tento zptisob chovu masného dobytka
uplatniuje az z 50 % v podnicich chovajicich vice nez 100 krav bez trzni produkce mléka. Jako



hlavni diivody ustajeni masnych plemen celoro¢né venku, se udava skvéla adaptace na ptirodni
podminky, niz§i ndklady na ustajeni a oSetfovani.

V dnesni dob¢ existuje mnoho poznatkd, které nam dokazi ptiblizit pozadavky zvitat na
celoro¢ni pobyt venku. Pozadavky jsou nasledovné.

- zvifata si musi navyknout na extenzivni chov;

- v extenzivnim chovu musi dochazet ke stimulaci termoregulac¢nich schopnosti zvifat;
- Zvirata ktera onemocni, vyzaduji intenzivnéj$i kontrolu a pozadavky;

- kondice v odpovidajici irovni musi byt udrzena za pomoci dostate¢né vyzivy;

- dilezité je oSetfeni proti parazitiim, obzvlasté u mladych zvirat;

- podstatné je, aby si zvitata navykla na ptitomnost ¢lovéka (Wassmuth 2004).

Schopnost odolavat vnéjsim podminkdm je zavisla na ptisobeni pfirodnich podnétd, ale
1 na tréninku zvifat. Zvirata, kterd jsou chovana venku se setkdvaji s vétSim vlivem vnéjSich
faktorti, proto je nutné, aby byla uz od narozeni ptivyknuta k zivotu v tomto prostredi. Jelikoz
se Iépe adaptuji na tyto podminky vyznacuji se vyS$im zdravim a lepsi kondici 1 pii jejich
presunu do staje (Sarapatka et al 2006).

Vnitini ustajeni (zimni obdobi)

V technologii masného skotu je v zimnim obdobi ¢asté vnitini ustajeni. Z velké ¢asti
jsou vyuzivané upravené kraviny a jiné objekty k tomu uréené. Je vSak podstatné, aby tyto
prostory vyhovovaly uréitym opatienim. Pro dobré zivotni podminky zvifat a nasledn¢
k uspokojivé ekonomické produkci by mély byt staje vzdusné, suché, dostate¢né prosvétlené a
mechanizované. Vyhovujici jsou volné typy ustajeni, vazné jsou nevhodné. Plemenice ma mit
k dispozici alespoit 6-8 m?, v oddéleni pro telata by se mélo na tele poéitat minimalné 1,5 m?,
Pro zvitata je dobré mit k dispozici ptes zimni obdobi zpevnény vybéh. Vhodna je moznost
fixace u Zlabu, z divodu veterinarnich zakrokd.

St4j by méla byt rozd€lena na tii skupiny, kravy laktujici, stojici na sucho a plemenice,
které se nachazi ve fazi pfed a po oteleni. Prostor se dé takto rozd¢€lit napt. pomoci prenosnych
ohrazeni (Kvapilik et al 2006).

3.4.2 Ustajeni telat
Kvapilik et al. (2006) uvadi, ze ustajeni pro telata by mélo byt dostatecné prostorné,

minimélné 1,5 m 2na kus a dobi'e podestlané suchou slamou. Za optimalni hledisko se povazuje
staly vizualni kontakt telete se stddem. Z divodi uspokojivého vyvoje predzaludkli by méla
mit telata k dispozici seno a jadrné krmivo.

3.4.3 Ustajeni plemenného byka
Pokud je plemenny byk mimo stado krav je nutné, aby byl ustdjen v samostatném boxu,

kde se da individualné zakladat krmivo, ma vizualniho kontaktu se stddem a je zde moznost
provedeni veterinarnich zékrokli. Soucasti boxu pro plemenika by mélo byt podestlané misto
k leZeni, zpevnéné krmisté a dostate¢na plocha 8-10 m? (Zacher 2005).

3.5 Technologie krmeni a vyZivy masného skotu

V chovu masného skotu podobné¢ jako u jinych odvétvi tvoii nejvyssi ekonomické
polozky krmiva, a to 25-30 % z celkovych nakladi. Moznost, jak zlepsit efektivitu chovu je



maximalni vyuziti pastvy, v zimnim obdobi co nejnizsi Gispora krmiv a minimalni spotfeba
jaddrnych krmiv. Vyzivé je vénovana velikd pozornost, jelikoz ovliviiuje dalsi odvétvi jako jsou
napft. plodnost, dlouhovékost, zdravotni stav, ptirtstky (Kvapilik et al 2006).

Steinwidder (2004) uvadi, Ze potieba zivin by méla byt hrazena krmnou davkou a pokud
je k dispozici pastva, tak pastevnim porostem. Objemna krmiva jsou piedev§im zkrmovana u
krav bez trzni produkce mléka, obsah zivin zde zavisi na mnoha faktorech (terminu sklizn¢,
zpusobu skladovani ¢i konzervace, klimatickych podminkach, ptidnich faktorech). Velky vliv
na kvalitu a stravitelnost pice ma termin sklizn¢, z divodi obsahu vlakniny v porostu. Na
kvalitu pice ma také vliv oSetfovani porostu.

3.5.1 Hlavni zasady vyzivy krav bez trzni produkce mléka.
Wassmuth et al. (2006) uvadi, ze duilezity pozadavek krmeni a vyzivy je udrzet

odpovidajici kondici ve vsech fazich laktace. Pro udrzeni dobrého zdravotniho stavu plemenic
je zasadni dodrzovani nékterych zéasad:

- zajistit krmeni do sytosti, aby byl zajiStén pfisun krmiv 2 kg suSiny na 100 kg zivé hmotnosti;
- krmnou davku zajist'ovat dle uzitkovosti, musi byt sestavena pro kravy v laktaci, v pokro¢ilé
fazi biezosti a plemenice stojici na sucho;

- zajistit pfisun hrubé vlakniny nad 25 % v susin¢ krmné davky a zajistit tak spravnou ¢innost
bachoru;

- krmnou davku doplnit stopovymi prvky, vitaminy a mineralnimi latkami;

- krmeni by mél byt ekonomicky piijatelné, co nejvice vyuzivat pastevni porosty.
Vysokobiezi

U vysokobiezich krav je zddouci mensi piijem Zivin. Pokud dojde k nadmérnému
ptisunu dochazi k tu¢néni, coz mize mit za nasledek komplikované porody a poporodni potize
(Kvapilik et al 2006).

VyZiva po oteleni

Dle Steinwiddera (2004) jsou telata v obdobi dvou az tfi tydnti po oteleni schopna denné
piymout 6 az 8, n€kdy az 10 kg mléka. Lze v tomto obdobi zabranit restriktivni vyZivou
(nedostatkem energie), vysokému nartstu produkce, tento zptsob vyzivy ma zabranit priijmim
telat a zanéthm vemene. Nejpozdéji po tiech tydnech musi byt restriktivni vyziva nahrazena
plnohodnotnou. Jako zbyte¢né a neekonomické je podavani jadrnych krmiv, zejména
Vv pastevnim obdobi. OvS§em v zacatku laktace, kdy je sniZzena kondice krav, ma podavani jadra
opodstatnéni, pro spravné dokonceni rlstu a vyvinu u prvotelek.

Stfedni Cast laktace. VyZiva by méla zajistit pfisun kvalitnich objemnych krmiv pro
dobrou reprodukci a zlepSeni kondice. V tomto obdobi by nemélo dochazet k vyraznému
zvySeni hmotnosti, ale ani poklesu hmotnosti krav (Steinwidder et al. 2004).

Obdobi stani na sucho

Steinwidder et al. (2004) uvadi, Ze v této ¢asti by vyziva méla zajistit pozadovanou
kondici. Mélo by byt zabranéno neZadoucimu ztu€eni plemenic. V zimnim obdobi je vhodné
zkrmovat této kategorii levnéj$i krmiva s dostatenym obsahem vldkniny z trvalych travnich
porostil. Pfes letni obdobi by si mély vystacit s pastvenim porostem.



3.5.2 VyZiva a krmeni telat
Kvapilik et al. (2006) poukazuji na to, ze telata jsou hlavnim trznim produktem chovu

krav bez trzni produkce mléka. Proto, aby bylo dosazeno odstavové hmotnosti (250-300 kg) je
dalezita vyhovujici vyziva. Po narozeni by tele mélo pfijmout do dvou az tfi hodin mlezivo.
Potieba ziviny je hrazena v prvnich mésicich Zivota z 95 az 100 % matefskym mlékem. Pti
komplikacich, kdy se tele nemiize samo napit mleziva, je tfeba rucné oddojit a tele napojit.
Mléad’ata je nutné kontrolovat, dokud se sami pétkrat az Sestkrat denné nenapiji. Ptistup
k objemnému krmivu by méla mit jiz od prvniho mésice zivota, také k jadrnému krmivu a Cisté
vode. V patém mésici veéku by méla byt energie jiz jen z 50 % hrazena mlécnou stravou. Silaz
ma byt poddvana az od Sestého mésice veku.

3.5.3 VyZiva a krmeni jalovic

V 6-8 mésici véku vazi jalovicky 200 az 280 kg. Pokud se nevyuziji k prodeji, pokracuje
se vV chovu az do prvniho zabteznuti. Aby mohly byt zapustény, mély by dosahnout ve 14 az 16
mésici, alespon 60 % hmotnosti v dospélosti. V praméru Ize pocitat se spotiebou 630 g jadrnych
krmiv na kus a den. Vyziva jalovic je velice dulezita pro kvalitni a efektivni chov (Kudrna
1998).

3.6 Reprodukce

3.6.1 Rizeni reprodukce obecné

V modernim managementu chovu je dulezité se zamétit na obdobi pted porodem a na
puerperium, coZ je obdobi po porodu. Je nezbytné, aby béhem porodu a v puerperium byla
plemenice dostatecné zdrava, coZ je podstatné pro nastup dal$iho reprodukéniho cyklu, ktery
by mél byt bezproblémovy. Dédi¢nost plodnosti se pohybuje v rozmezi od 0,02 do 0,05, proto
je dulezité dbat na vngjsi faktory (vyziva, organizace stada atd.). Abychom mohli vyhodnotit
uroven chovu, musime znat tyto parametry: hodnoty mezidobi, servis perioda, insemina¢ni
index, zabfeznuti po 1. inseminaci, €istou natalitu telat, poptipad¢ % vytazeni plemenic a %
detekce ftije (Coufalik 2013). Westwood et al. (2002) uvadi, ze je dulezité, aby doslo k
v€asnému obnoveni aktivity vajeniklt po porodu. Vyznamny je termin od oteleni do
nasledného zabteznuti, nazyvan servis perioda. Uginnost reprodukce je ovlivnéna, genetickou
hodnotou krav, energetickou bilanci, po¢tem fijovych cykli, koncentraci progesteronu pred
pfipusténim atd.
Plodnost

Zahradkova et al. (2009) uvadi, Ze jedna ze zdkladnich biologickych vlastnosti vSech
zivych organismi je plodnost, je to uzitkova vlastnost plodit zZivotaschopna mlad’ata. Jedna se
o dilezity aspekt v chovu masného i mlécného skotu a v oblasti ekonomie rozhoduje o
vysledcich chovu. Plodnost ovliviiuje piredev§im chovatel svymi zédsahy, jelikoz dédivost je
nizka (h? = 0,01-0,20). V chovu masnych krav povazujeme za dilezity, ekonomicky vyznamny
pozadavek, ziskat od kazd¢é kravy za rok jedno tele a odchovat ho do véku 6—9 mésict (Kvapilik
et al 2006).

Dle Rihy et al. (2004) je reprodukce fyziologicky proces, ktery je fizen
neurohormondlné. Ve vajecniku se uvolituje a dozrdva oocyt neboli vajicko a ve vejcovodu
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podminky, vyZziva, ustajeni, oSetfovani, ro¢ni doba, plemeno, vek, organizace chovu atd.

3.6.2 Faktory ovliviiujici plodnost
Tepelny stres

De Rensis et al. (2015) uvadi, ze celkovy vliv na reprodukci, obzvlasté na pokles
plodnosti ma tepelny stres. Vlivem tepelného stresu dochazi ke zhorSeni procenta zabfeznuti a
také se prodluzuje servis perioda. Pokud plemenice zabiezne, tak i presto tepelny stres dale
muze ovliviiovat jeji reprodukéni funkce. Tento stres je jednim z hlavnich faktord, ktery
ptispiva k nizké plodnosti. Postihuje zhruba 60 % celosvétové populace skotu. Pokud je
plemenice vystavena delsi dobu tepelnému stresu, mize to u ni vyvolavat neptimou odpoved’
organismu a casto dochazi ke zhorSeni reproduk¢nich procesii a vlastnosti. V letnich mésicich
pii vysokych teplotach, by mélo dochazet k ochlazovani krav, aby se zvysila plodnost.

Problémy s plodnosti byvaji nejéastéji pozorovatelné v teplych mésicich jako je (Cerven,
¢ervenec, srpen a zaii), problémy se mohou vyskytovat i na podzim v fijnu a listopadu. Na
tepelny stres je citlivy oocyt a také rané faze vyvoje embrya (Wolfenson et al. 2000).

Vliv vyzZivy

Riha (2004) uvadi, e v dnesni dobé je k dispozici jiz mnoho studii, které poukazuiji jak
nadmeérnd, ¢i nedostate€na vyziva ovliviiuje Uroven reprodukénich vlastnosti. Reprodukce je
velice slozity proces, pokud dojde k naruSeni jsou jeji vlastnosti zhorSeny. U masnych plemen
je dulezité posuzovani vyzivného stavu, tj. télesné kondice plemenic. Béhem roku se méni
uroven vyzivy u kategorie krav bez trzni produkce mléka, a to hlavné z divoda kvality a
dostupnosti pastevniho porostu. Pokud je dostatek pastevniho porostu, dochéazi k ukladani
rezerv, které jsou nasledné vyuzity v obdobi nedostatku pastvy na dokonceni rastu matky,
plodu, laktaci a reprodukci (ovulaci a pieziti embrya).

Po porodu a ptred zacatkem pastevniho obdobi, je mozné u krav pozorovat zhorSenou
télesnou kondici, naopak pied porodem a po odstavu telat byva té€lesna kondice vyssi. ZhorSena
té€lesna kondice matek se vétSinou podepisuje na zdravi a Zivotaschopnosti telat (Zahradkova et
al. 2009). Adamiak et al. (2005) uvadi, ze uroven vyzivy ma vliv na kvalitu oocytt, které jsou
zavislé na télesném stavu zvitete. Vysoka uroven krmeni zlepSuje vyvoj zvifat se zhorSenym
télesnym stavem v obdobi biezosti. U zvifat, které jsou v dobré té€lesné kondici, mize vysoka
uroven vyzivy uskodit. Pti piekrmovani biezich krav dochazi vétSinou ke zhorseni télesného
stavu, coz mize komplikovat i vyvoj blastocysty (rané embryonalni stadium savci).

K negativni energetické bilanci (NEB), dochazi pii BCS (Body Condition Score) pod
hranici 2,5 bodu a pokud plemenice trpi nedostatkem vitaminu I, Se, A, E, nebo nadbytkem Cu.
Dale maji negativni vliv skodlivé latky v krmné davce, plisné, tézké kovy, mykotoxiny a dalsi.
Vliv NEB (negativni energetické bilance) na plodnost nastava hlavné u plemenic, kde stoupa
produkce mléka a pfijem zivin je nedostatecny pro tvorbu mléka. Vliv PEB (pozitivni
energetické bilance) na plodnost. Jedna se o nadmérny piijem energie pied porodem, Vv této fazi
dochazi ke ztu¢néni, coz miize mit za nasledek fatalni nasledky (Coufalik 2013).

Télesna kondice

Dle Loudy et al. (2007) je duleZité vybirat do plemenitby zvifata, kterd budou mit zaruku
dobré plodnosti i ve zhorSenych ptirodnich podminkach, tato zvifata by méla vynikat pevnou
konstituci a dobrou pfizplsobivosti. OvSem u zvifat, kterd maji nedostatecnou konstituci a
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malou pfizptsobivost zhorSenym venkovnim podminkdm, miizeme ocekéavat zhorSenou
plodnost a ¢asto jeji poruchy. Bernabucci et al. (2005) poukazuji na to, ze kravy, které vynikaly
vV obdobi stani na sucho Vvyssi télesnou kondici, byly néachylng&jsi k riznym cystickym
onemocnénim a reprodukénim problémiam. Pretu¢nélé plemenice mély také vétsi problémy
s chodidly, ¢asté&ji se u nich vyskytoval problém zadrzeného ltizka a ztu¢néni jater. Kravy, které
mély pied porodem V suchostojném obdobi vyssi télesnou hmotnost, nez je zadouci, ztracely
vice na vaze oproti plemenicim s vhodnym télesnym stavem.

Problémové byva poporodni obdobi, jelikoz krava neni schopna z podané krmné davky
ziskat dostateCnou energii, a tak se dostava do negativni energetické rovnovahy (NEB). S touto
komplikaci se ale setkdvame obzvlasté¢ u dojnych krav (Buckley et al. 2003). OvSem pokud
environmentalni faktory jako je vyziva, management i genetika, budou kvalitngjsi, dojde ke
zlepseni celkového zdravi (Bernabucci et al. 2005).

3.6.3 Zdravotni stav a nemoci ovliviiujici reprodukci
Podle Zahradkové et al. (2009) je zdravotni stav skotu s masnou uzitkovosti v porovnani

o~

s plemeny s mléénou uzitkovosti z velké ¢asti lepsi. Zanétlivé zmény na pohlavnich organech
patii mezi ¢asté pti¢iny snizené plodnosti, mezi né patii, zanét vejcovodii, délohy, délozniho
kréku, vulvy, pochvy. Pfi¢inou téchto onemocnéni mulze byt napiiklad zadrzeni lazka po
porodu, nebo S$patna hygiena inseminace ¢i porodu. Bouska et al. (2006) uvadi, ze k udrzeni
onemocnéni. K uspokojujicimu zdravotnimu stavu zvitat, pfispivaji také vhodné hygienicke,
veterinarni, sanitarni a zootechnicka opatieni (Coufalik 2013).
Zanéty délohy

Spravna funkce délohy je u plemenic ¢asto ohrozena bakterialni kontaminaci z délozni
dutiny, obzvlasté po porodu, ptetrvavaji zde patogenni bakterie, které mohou zptisobit zanétlivé
onemocnéni délohy. Pienos bakterii mize byt zapficinén také ptirozenou plemenitbou, nebo
inseminaci. Pfi napadeni bakteriemi dochazi ke zduteni a zesileni déloZni stény a v déloze se
utvori zapachajici a hnisajici vytok. Néasledné nechutenstvi, horecka a dehydratace mliZze byt
dusledkem napadeni plemenic bakteriemi. Tato onemocnéni ¢asto vedou k neplodnosti u skotu
(Sheldon et al. 2006). Podle Otera et al. (2006) mize mit tradi¢ni antimikrobialni 1é¢ba pouzita
pro toto onemocnéni nedostatecnou u¢innost a nezlepSuje tak reprodukcni vykon oSetfenych
zvitat. Po terapii mohou navic v mléce zustat také rezidua.
ZadrZeni lizka

Beagley et al. (2010) uvadi, Ze nepfiznivé ucinky na plodnost a produkci u skotu, ma
také zadrZeni lizka po porodu. Hormondlni procesy, které vedou k tomuto problému zacinaji
indukovaného (vyvolaného) porodu. K zadrZzeni placenty dochazi vétSinou béhem 8 az 48 hodin
po porodu. Vétsina studii definuje tuto poruchu ve 12 az 24 hodinéach, v tomto ¢ase by méla
prob&hnout terapie zadrzeného lizka, jelikoz u vétSiny plemenic dojde k vylouceni placenty do
6 hodin po porodu. Negativni dusledky zadrzeného lizka zahrnuji zvySené riziko metritidy,
ketozy a mastitidy. Tyto nemoci mohou nésledné vést ke snizeni plodnosti.
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Mastitida

Harmon (1994) popisuje onemocnéni, které je jednoduse definovéano jako zanét mlécné
zlazy neboli mastitida. Plyne z napadeni mlécné Zlazy patogennimi organismy. Pivodci tohoto
patogeny, které zpuisobuji mastitidy patii, Staphylococcus aureus a Streptococcus agalactiae.
Pti z&nétu dochazi ke zvyseni poctu somatickych bunék v mléce.
Acidoza

Aciddza se miize délit na akutni a chronickou, dochazi k ni pfi piijmu vétSiho mnozstvi
krmiva, které obsahuje snadno rozlozitelné sacharidy. Pokud se jedna o chronicky ptipad,
organismu a hromadénim glukdzy, v tomto piipadé miize dojit k poskozeni stievni stény a
samotného bachoru. ZvySenim obsahu vldkniny v krmné davce, nebo méné dikladngjsi
upravou zrna, muze byt predejito problémum s piekyselenim organismu (Owens et al. 1998).
Ketoza

Jedna se o poruchu metabolismu, projevujici se vyssi hladinou kyseliny acetonové.
Vyskytuje se ptedev§im v chovu mléénych krav. U krav bez trzni produkce mléka se vyskytuje
ziidka, a to pfedev§im u pietu¢nélych plemenic, nebo u krav které odchovavaji dvé a vice telat.
Jako prevence je mozné zvySeni energie v krmné davce, v obdobi sani telatn (Gordon et al.
2013).
Pastevni tetanie

Odette et al. (2005) popisuje pastevni tetanii neboli hypomagnezémii, jako nedostatek
mladych bujny porostli a nedostatecnym zasobenim organismu mineralnimi latkami. Jedna se
o znamou chorobu postihujici ptfezvykavce. Pastevni tetanie zplsobuje snizeni produkce,
ptiznaky jsou skiipani zub, slinéni, ataxie (porucha koordinace pohybtl) a kiece které¢ mohou
vést az ke smrti. Je dtlezité udrzovat rovnovahu mezi piijmem a ztratou hot¢ikda.
Nadymani

K tomuto jevu dochazi, pokud se nemohou plyny, které vznikaji v bachoru v dasledku
(uviznutou ¢asti krmiva), krevni sraZzeninou, otokem, zkrmovanim mladé pice. Pokud se tak
stane, dojde k utvofeni plynové bubliny uvnité bachoru a zietelnému vyklenuti levé haldové
jamky. Pusobici tlak na branici zpisobuje nechutenstvi, poruchu krevniho ob&hu, dusnost a bez
poskytnuti pomoci ¢asto dochazi k thynu. Jako prvni moznost pomaoci je zavedeni jicni sondy,
pii netispéchu je penetrovana sténa bachoru tzv. trokarem (Kvapilik et al. 2006).

3.6.4 Estralni cyklus

Fyziologické zmény pohlavnich orgént a vliv na chovani plemenic, zapficinuje fijovy
neboli estralni cyklus. Zmény maji za nasledek, svolnost plemenice k pafeni (Reece 2011).

Estralni cyklus nastupuje prvné u jalovice po dosazeni pohlavni dospélosti. Doba trvani
pohlavniho cyklu je 18-24 dnt, za idedl se povazuje 21 dnli. Prvni den fije je oznaovan jako
0. den cyklu. Do 10 az 12 hodin po skonéeni fije se dostavuje ovulace (Louda et al 2008). Riha
et al. (2000) uvadi, Ze obdobi nazvané estralni cyklus trva 18 az 24 dni, je to obdobi mezi fijemi
S pramérnou délkou 21 dni. Pti obvyklém prub¢hu fije dozrava na vaje¢niku Graafiv folikul,
obsahujici vaje¢nou buniku. Estrogeny jsou hormony, které slouzi jako pfi¢ina vyraznych
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zmény v chovani plemenice (naskakovani na jina zvirata, neklid, buceni), a také vn&jsi zmeny
na pohlavnich organech (vytok hlenu, otok vulvy), estrogeny jsou produkovany bunkami
vajecniku.
Proestrus

Louda et al. (2008) uvadi, ze v proestru zacina regrese zlutého téliska (corpus luteum),
jenz ovliviluje prostaglandin. Dochazi také k zvyseni sekrece folikulostimulacniho hormonu
(FSH), luteinizacniho hormonu (LH) a poklesu progesteronu. Je dilezitd kontrakce délohy,
mirné zdufeni, zarudnuti pochvy a jeji zvlhnuti. Plemenice je jesté¢ bez ochoty k péfeni, ale
doprovazeji ji prvni zmény chovani, ty jsou vyjadieny neklidem a naskakovanim na druhé
kravy. Toto obdobi probiha 18.-20. den cyklu a jeho primérné délka jsou 3 dny. Kravy zacinaji
projevovat zvySenou aktivitu, klesa pfijem potravy a délka prezvykovani. Plemenice v tomto
obdobi mohou projevovat zvysenou agresivitu.

Estrus

Dle Orihuela et al. (2000) je délka a intenzita estralniho chovani mezi jednotlivei velmi
variabilni. Vyznamnou roli ve vyjadfeni fije hraje mnoho faktord napf. ustdjeni, sezénnost,
velikost stada, vyziva. Dulezité je také celkové zdravi, dédi¢nost a pocet dni po porodu (Roelofs
et al. 2010). Délka trvani pravého estru se mize pohybovat v rozmezi 2 az 48 hodin. Béhem
této doby se mohou samice az dvacetkrat spafit, pokud je pfitomen byk. Projev fije mize byt
ovlivnén nutri¢nim stavem, okolnim prostfedim, fyziologickym stavem, socialnimi interakcemi
a ptitomnosti byka (Orihuela et al. 2000). Délka ftije je také ovlivnéna uzitkovosti, naptiklad u
vysokoprodukénich dojnic se toto obdobi zkracuje (Lopez et al., 2004).

Roelofs et al. (2005) uvadi, Ze pocet zvifat v estru, také ovlivituje jeho intenzitu. Béhem
estralniho cyklu se objevuji viditelné zmény na vajecniku, dochdzi k dokonceni regrese zlutého
téliska, folikul dorostl do tzv. Graafova folikulu ve kterém dozrava vajicko a produkuje znatelné
mnozstvi estradiolu. ZvySujici se koncentrace estrogenu podporuji estralni chovani a dochazi
k uvolnéni luteiniza¢niho hormonu (LH), ktery dokoncuje zrani Graafova folikulu, dochazi
k jeho prasknuti a uvolnéni zralého vaji¢ka (ovulaci) (Beg et al. 2003). Bet et al. (2003) uvadi,
ze pokud nedojde k zabtfeznuti uvolni se prostaglandin, ktery zajisti luteolyzu (zanik zlutého
téliska) a vznika ovulacni folikul. Chovani plemenice v tomto obdobi svoluje k pafeni. Je
z aktivniho zménéno v pasivni (nechava na sebe naskakovat ostatni plemenice), pfijima méné
krmiva a ma mirné€ zvysenou teplotu.

Metestrus

Obdobi po fiji se nazyva metestrus a trva piiblizn¢ 12 hodin. V této dob& se snizuje
hladina estrogenu. V misté, kde doslo k prasknuti Graafova folikulu je vytvofena prasklinka,
ktera je vyplnéna krvi. Zacina produkce progesteronu v souvislosti s ristem zlutého téliska.
Z vulvy vytéka koufové kalny a lepkavy hlen. Chovani plemenice se ustali do normalu
(Burdych et al 2004). Jelinek et al. (2003) uvadi, ze v tomto obdobi vytéka z pohlavniho ustroji
krev, délozni kréek se uzavira a sama déloha se stava méné drazditelnou.

Diestrus

Délka trvani diestru je v priméru 12 dnt, toto obdobi je povazovano za obdobi
pohlavniho klidu. Pokud nedoslo k zabteznuti, zacne 14. az 15. den cyklu produkovat délozni
sliznice hormon prostaglandin PGF2 alfa, jenz zptsobi tstup Zlutého téliska. Zluté télisko
prestava osmy den cyklu rist. Jestlize doslo k zabieznuti plemenice, dojde k ptetrvani zlutého
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téliska, které zabranuje nastupu nové fije. Také chovani plemenice je v této fazi stalé (Louda et
al 2008).

3.6.5 Detekce, synchronizace fije a ovliviiujici faktory
Detekce Fije

Jedna z hlavnich pti¢in, ktera nepfiznive ovliviuje GspéSné provedeni umélé inseminace
¢i pfenosu embryi, je Spatnd a nedostatecnd detekce fije u skotu (Galina et al. 2007). Dle
Orihueli et al. (2000) je detekce jednou z nejvétSich obav chovatell skotu, ktefi pouzivaji
umélou inseminaci. U pozorovaci techniky je detekce ovlivnéna nacasovanim, frekvenci a
trvanim pozorovacich obdobi.

Vyvoj ucinnéjSich a efektivnéjSich technologii v detekci fije u skotu, je zavisly na
chovani a fyziologii samice béhem fijového cyklu, je dilezité tyto zmeény pochopit a dikladné
analyzovat. Tento proces je komplikovan variabilitou chovani kazdého jedince.

Hodnoceni uspésnosti detekce ovlivituje mnoho environmentalnich a biologickych
faktorti, jako jsou vyznamné socialni vztahy, hustota zvitat, synchronizace fije, vyziva,
fyziologicky stav, vék, plemenné rozdily a piitomnost byka. Z ekologickych jevu je dulezité
brat v potaz pocasi, fotoperiodu a okolni teploty, tyto faktory maji také vliv na vyskyt fije.
Intenzita fijového chovani krav je snizena v pozdnim podzimu a na za¢atku zimy, oproti letnim
meésicim. Také dlouho trvajici obdobi vysokych teplot snizuje délku trvani fije i intenzitu
estralniho chovani samic (Orihuela et al. 2000). Jako indikéator fije, nam slouZzi reflex
nehybnosti a svolnost k pafeni, nebo inseminaci. Potom nasleduje zhruba za 8 hodin ovulace.
Ostatni zvifata naskakuji béhem fije na plemenice, a to az 7x. Délka reflexu nehybnosti trva
v priméru 10-15 hodin. Za dalsi vnéjsi identifikatory fije mohou poslouzit, sekrece
cervikalniho hlenu, ten je husty a sklovity s pH 6,9 az 7, vaginalni teplota o 0,5 °C zvysena,
otok vulvy atd (Coufalik 2013).

Metody detekce

Dle sledovani fije se fidime i pravidlem inseminace, pokud se dostavi fije rano,

inseminace probiha vecer a opacné. Jako pomicka pro detekovani fije muze poslouzit:

- pedometr, ktery sleduje kroky za hodinu;

- detektor vzeskoku (barva, kiida);

- kamerovy systém;

- estrometr, ktery méii pokles elektrického odporu posevniho hlenu;

- arborizaéni testy, kde pfi pravé iiji vznika kaprad’ovity utvar,

- progesteronovy test (Coufalik 2013). Galina et al. (1996) uvadi, Ze v projevech fije sehrava;ji
dialezitou roli socidlni interakce a socidlni dominance. JelikoZz dominantni samice mohou
ovlivilovat submisivnéjsi jedince. Pro detekci fije se vyuzivaji také behavioralni ptiznaky, napf.
oc¢ichavani jinou kravou (Roelofs et al. 2005).

Vliv vyZivy na Fiji

Podvyziva a nedostatky nekterych zivin, mohou potlacovat estralni chovani samic. U
pirekrmovanych krav, dochazi k opozdénému néstupu fije, v porovnani s fadné¢ krmenymi
plemenicemi (Orihuela et al. 2000).

14



Synchronizace Fije

Orihuela et al. (2000) uvadi, ze ke zvySeni efektivity detekce fije byla pouzita i jeji
synchronizace. Dnes se pro synchronizaci fije a superovulaci vyuzivaji hormonalni latky.
Reprodukci mohou ovlivnit i nedostatky mineralnich latek. K synchronizaci sexualniho cyklu
se da docilit také vyuzitim flushingu, a to tak, Ze se zvysi energie v krmné davce zhruba tyden
pied planovanym pfipusténim (Coufalik, 2013).

3.6.6 Prirozena plemenitba

Zdali bude ve stadé masnych plemenic vyuzita pfirozena plemenitba, inseminace, nebo
kombinace obou téchto metod zpravidla rozhoduje, velikost stada, zaméfeni podniku (produkce
chovanych ¢i plemennych zvitat), zkuSenost pracovnikli, sezonnost teleni, ekonomické
moznosti, nebo kvalita ustajeni (Kvapilik et al 2006). Burdych et al (2004) uvadi, ze v piirozené
plemenitbé se star$i vice nezli dvoulety byk, vyuziva nejvySe na 35 plemenic, dvoulety na 20
plemenic a mladi byci na 10 az 15 plemenic.

Podle Zachera (2005) se ve svétovém méfitku vyuziva cca u 95 % krav bez trzni
produkce mléka pfirozena plemenitba a u 5 % inseminace, kterd je pro tento zplsob chovu
naro¢néjsi na proveditelnost. Jeden z dulezitych faktort piirozené plemenitby je vybér a koupé
dobrého plemenika, coz neni mnohdy snadné. V této metod¢ jsou kladeny vysoké naroky na
plemenného byka, 1 na jeho oSetfovatele. Chovatel je povinen o bykovi v reZimu pfirozené
plemenitby vést evidenci. Byka je nutno ve stad¢ stfidat s jinym plemenikem, z divoda
vylou€eni ptibuzenské plemenitby. Kondici byka je nutné pravidelné sledovat, aby bylo
dosazeno uspokojivého vysledku zabiezavani. Musime mit na paméti, ze pripoustéci obdobi je
pro plemenika velice naro¢né (Golda et al 2000). Dilezitym piedpokladem piirozené
plemenitby v chovu je, Ze dojde ke zvyseni reprodukéniho vykonu stada. Tento piedpoklad se
zaklada na faktech, ze byci Iépe a presnéji detekuji fiji nezli chovatel. Plemenik také Castéji
naskakuje na fijici se kravu. Z téchto divodu je Vv pfirozené plemenitbé ofekavana vyssi
uspésnost zabteznuti (Rodriguez et al. 1999).

3.6.6.1 Vyhody pfirozené plemenitby
Mezi ptednosti, které naskyta pfirozena plemenitba patfi:
- vysledky zabtfezavani krav jsou lep$i, snizuje se mezidobi;
- neni tfeba diagnostika fije a slozita fixace plemenic;
- vetsi klid ve stade;
- Uspora pracovniho ¢asu,
- mezi chovy je moZna vyména bykd,
- pokud je vétsi pocet plemenic, je mozné byky stiidat mezi skupinami;
- naklady jsou niz§i, oproti vyuzivani insemina¢nich davek $pickovych plemenikt. (Zacher
2005).
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3.6.6.2 Rizika spojena s prirozenou plemenitbou.

Rodriguez et al. (1999) uvadi, ze s pfirozenou plemenitbou mohou byt spojena nasledna
rizika:
- Spatné vySetifeni byka, ktery miize mit nedostate¢né libido, nebo neuspokojivou kvalitu
spermatu;
- pokud je pritomno vice byku ve stad¢, miize dominannti byk branit v plemenitbé ostatnim,
- byk muze zptisobit kravam zranéni, obzvlasté koncetin;
- zhorSeny zdravotni stav plemenika, jeden z hlavnich problému je Spatny stav zadnich
koncetin,;
- nebezpeci poskozeni ohrazeni ve kterém je byk;
- moznost utoku plemenika na oSetfovatele;
- zavleCeni pohlavnich chorob jako jsou (Leptospiroza, infekcni Bovinni ronatracheitida (IBR),
Bovinni virova diarrhea (BVD), ¢i Tuberculosis (TB)).

3.6.7 Inseminace

Diky um¢lé inseminaci doslo v chovu skotu k vyznamnému genetickému pokroku.
Tento proces vyuziva byky s nejlepsi genetickou hodnotou. Inseminace je moznost, jak co
nejrychleji a nejefektivnéji rozsifit cenné geny. Ve vyspélych zemich je metoda umélého
oplodnéni velice rozsifena a dobfe piistupna. Piedstavuje také ekonomickou alternativu
V porovnani s jinymi formami, jako jsou embryonalni technologie, nebo pfirozena plemenitba.
Pouziti um¢lé inseminace pfineslo veliké ekonomické zisky (Vishwanath et al. 2003).

Roelofs et al. (2005) uvadi, ze inseminace se musi provést ve spravném fijovém cyklu
plemenice. Pokud je provedena pfili§ brzy, spermie starne a v dobé kdy dojde k ovulaci nemize
oplodnit vajicko. Naopak pokud je inseminace provedena pozdé, tak oplodnéni a tvorba
zivotaschopného embrya je malo pravdépodobné, jelikoz starne vajicko. Je tedy dulezité presné
nacasovani prubéhu inseminace ve vztahu k ovulaci, tohoto mizeme dosdhnout spravnou
detekei fije. Inseminacni technik mize ovlivnit reprodukci z 10 i vice %. Vyjmuti semene
z kontejneru by me¢lo byt maximalné 10 vtetin, aby nedoslo k poskozeni spermii. Neméli by se
také ptipravovat vice jak 2 insemina¢ni davky najednou. Spravny termin inseminace vychazi z
zivotnosti vajicka, spermie a reflexu nehybnosti. Zivotnost spermie se pohybuje od 8 do 24
hodin, vajicko ma zivotnost 4 az 6 hodin. Délka trvani reflexu nehybnosti byva 12-18 hodin.
Insemianci je vhodné provést ve druhé ¢asti reflexu nehybnosti, po 6 az 10 hodinach ukonceni
tohoto rexlexu se dostavuje ovulace. K oplozeni dochazi ve vejcovodu (Coufalik 2013).

3.6.7.1 Pozitiva umélé inseminace
Vishwanath et al. (2003) také poukazuje na to, ze uméla inseminace Vv porovnani
S pfirozenou plemenitbou ma vyhody v oblasti eliminace pohlavnich chorob, vétsiho bezpeci
pro plemenice a inseminaéni techniky. Vyhody inseminace dle Zachera (2005):
- mozné vyuziti vétSiho poctu kvalitnich plemeniki;
- moZnost vyuziti bykd, kteti jsou provetfeni kontrolou dédicnosti;
- genetickd uroveil stada se zvysSuje rychleji, oproti pfirozené plemenitbé;
- moznost vyuziti i pro mensi stada (¢itajici cca 15-20 kusi);
- v podniku neni potfeba vydavat naklady na chov plemenného byka;
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- je mozné vyuzit metodu pienosu embryi.

Inseminace je jiz ovéena metoda plemenitby a pii dobrych podminkach zajistuje velmi
dobré vysledky. Umoziiuje napojeni na zahrani¢ni velké populace a diky inseminaci mize byt
vhodné zvolen individualni pfipafovaci plan. V nekterych ptipadech je mozno zkombinovat
pfirozenou plemenitbu s inseminaci, a to tak, ze pokud plemenice nezabiezne po umélé
inseminaci je pfifazena k plemenikovi, ktery ji zapusti (Golda et al 2000).

3.6.8 Diagnostika brezosti

Jeden z dulezitych tkont v reprodukci je diagnostika biezosti. Diky této moznosti
muzeme plemenici v€as znovu piipustit, pokud nedoslo k zabtfeznuti (Romano et al. 2006).
Romano et al. (2006) uvadi jaké zpiisoby je mozné vyuzit pro zjisténi biezosti:
- rektalni vySetieni délohy, od 35-40 dne po zapusténi;
- sonografické vysetfeni muze byt provedeno od 28. dne biezosti,
- vySetieni ultrazvukem, piesnot je 90-98 %.

Dalsi diagnostika bfezosti miize byt za pomoci progesteronového testu z mléka, nebo
z krve (Coufalik, 2013).

3.6.9 Hlavni ukazatele reprodukéniho cyklu

Reprodukéni cyklus u masnych krav by mél v idealnim ptipadé nabyvat téchto hodnot:

- délka biezosti od 275-290 dnt, (285 dnti);

- délka laktace se pohybuje v rozmezi od 7 do 9 mésict;

- obdobi stani na sucho 3-5 mésicu;

- ve 40. dni po porodu by mélo probéhnout prvni zapusténi;

- fije se opakuje po 21 dnech, (mezi 18-24 dny) (Zacher 2005).

Kvapilik et al (2006) uvadi, Ze plemenice by méla zabfeznout nejpozdé¢ji ve tietim
fjjovém cyklu, ktery je 60 az 70 dntli po porodu. Pokud je mezidobi delsi nez 365 dnil, dochazi
tak k ekonomicky zapornym vysledkiim, které¢ jsou disledkem snizené produkce telat. Servis
perioda se za vybornou povazuje do 85 dni a nad 110 je nevyhovujici. Délka servis periody a
mezidobi jsou jedny z nejhlavngjsich faktoru, které ovliviiuje rentabilitu stada. Mezi dulezité
faktory patii také stafi a plemeno. Vyznamny vliv na zabfezavani ma inseminacni technik a
management stada. Plati zdsada, Ze v€asné zabfeznuti bude daleko jistéjsi, pokud nastoupi
pohlavni cyklus co nejdiive po porodu (Coufalik 2013).

3.6.10 KF¥iZeni, plemenaiska prace

Hlavnim faktorem, ktery udava ekonomické vysledky chovu krav bez trzni produkce
mléka je plodnost, dlouhovékost, snadné porody, vysokd konverze Zivin, dostate¢né ptirastky
telat atd. Plemenarska prace ma za ukol tyto vlastnosti zlepSovat a fizenym pfipafovanim je
predavat naslednym generacim. Podle udaju z kontroly uzitkovosti je mozné rozhodnout o
dalsim osudu chovanych zvitrat (Kvapilik et al 2006).
Uzitkové kiiZeni

Jakubec et al (2002) uvadi, Ze timto kfiZzenim se zabyva vétsSina chovl krav bez trzni
produkce mléka. Uelem je odchovéani zastavovych telat, nebo produkce hovéziho masa.
Ptednosti plemen se daji vhodné kombinovat podle vybéru rodi¢ovskych parta neboli fizenym
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pfipafovanim vybranych plemen. Timto kiiZzenim dojde k ziskani uZitkového zvitete, které neni
dale vyuzivano v plemenitbé. Cilem je diky heteroznimu ucinku zvysit hlavni uzitkové
vlastnosti matek a telat (dlouhovékost, plodnost, prubéh porodu, konverze krmiv, pfirtstky
hmotnosti). V téchto chovech je zakladni praci plemenaiské prace prubézna selekce a vybér
vhodnych plemenikd.
Jednoduché krizeni

V uzitkovych chovech lze vyuzivat mnohonasobné, zpétné a rotacni kiizeni. Pokud se
provadi jednoduché kiizeni pouzivaji se pouze dvé rodiCovské populace, napt. Ceské strakaté
plemeno, nebo mlé¢na plemena a masné plemena. V dasledku heter6zniho efektu 1ze o¢ekavat
zlepSenou produkci hybridnich telat. (Jakubec et al 2005).
Zpétné krizeni

Zde dochazi Kk pfipafovani jednoho vychoziho rodicovského plemene na hybridni
matky, které jsou produktem kiizeni. V masnych stadech je tento zplsob vyuzivan spiSe
vyjimecné. (Jakubec et al 2005).
Mnohonasobné uzitkové kiiZeni

Zde jsou piipoustény kravy plemene A byky plemene B, dojde k produkci F1 (BA), ty
jsou dale zapustény plemenem C. Pokud je pouzivana ¢tyiplemennd plemenitba, jsou kiizenky
plemen (BA) zapustény byky, které jsou produktem kiizeni dalsi dvou plemen (CD). Vysledni
ktizenci jsou vyuzivany k jatecnym uceliim. Nevyhodou tohoto zptisobu je naro¢na organizace,
je také nutné meénit zvifata mezi chovy, proto je v béZné nevyuzivany. (Jakubec et al 2005).
Rota¢ni krizeni

V tomto zpusobu plemenitby jsou hybridni matky zapouStény cistokrevnymi
plemeniky, stfidavé v pravidelném sledu generaci. Dochazi zde k rotaci mezi dvéma, ¢i tfemi
populacemi. Vyuziva se k obméné stdda. Pokud dochazi k rotaci dvou populaci, jsou kravy
plemene A pfipustény byky plemene B. Potomci (AB) se po cely Zivot zapoustéji plemeniky
A.V dalsi generaci jsou kravy po otcich A, zapoustény plemeniky B a dalsi postup se uplatiiuje
ve vSech naslednych generacich. Kdyz jsou zapojena do rotace tii plemena, je do systému
ktizeni zahrnuto i tfeti plemeno. Dochazi k pozitivnimu vlivu heterozniho efektu (Jakubec et al
2005).

3.6.11 Péce o chovné jalovice a zarazeni jalovic do reprodukce

Coufalik et al. (2013) uvadi, aby bylo dosazeno vysoké plodnosti, je nutné dbat o
spravny odchov jalovic. Pro chov a naslednou plemenitbu je nutné vytadit zvifata po
prodélaném chronickém prijmu a bronchopneumonii (zanétlivé onemocnéni plic, nejéastéji
zpiisobené bakteriemi). Na plodnost u jalovic ma vliv pfijem energie, a to hlavné v puberté.
Prvni fije a prvni porod mize byt zpozdén v disledku nizkych ptirtstkli. Pohlavni dospé€lost
zavisi z velké €asti na hmotnosti, obvykle nastupuje pii dosazeni 40 % vahy v dospélosti a
vyznacuje se pravidelnym pohlavnim cyklem. Telata musi byt v€as oddélena dle pohlavi, aby
nedoslo k nezddoucimu zabteznuti.

Chovatelska dospélost je ¢as pro prvni zabifeznuti a v této fazi dosahuji jalovicky 60 %
vahy v dospélosti. Z pohledu ekonomického je dulezity vek jalovic pfi prvnim oteleni, ten by
mél byt cca 24 mésici, to odpovidd prvnimu zapusténi a zabfeznuti kolem 14 az 16 mésice.
Plemenice aberdeen angus by mély poprvé zabieznout v 14-16 mésicich, jalovice masného
simentala v 15-18 mésicich (Kvapilik et al 2006).
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3.6.12 Porod a jeho faze

Jednd se o fyziologické ukonceni bfezosti. P¥i porodu dochazi K vypuzeni plodu
Z délohy a tento jev je fizen hormonalné (Louda et al 2001). Coufalik (2013) uvadi, nasledné
rozdéleni porodu. Jako prvni nastava faze oteviraci, kterd trva 6 az 16 hodin. Nasleduje faze
vypuzovaci, kterd trva %2 az 1 hodinu (obcas 5-15 min.). Posledni 3. fdze porodu je uzaviraci,
doba jejiho trvani je 6-12 hodin, v tomto obdobi dochazi k vypuzeni placenty.
Blizici se porod je avizovan témito ptiznaky:
- pohlavni organy jsou zvétSeny, dochazi k jejich otoku a k vytékani hlenu;
- svalstvo bfisni stény je ochablé a uvoliuji se panevni vazy;
- mléCna Zlaza natéka;
- chovani plemenice je neklidné, vyznacuje se Castym vstavanim a lehanim. (Louda et al 2001).
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4 Material a metodika

4.1 Charakteristika podniku

V diplomové praci byla porovnavana piirozena plemenitba a um¢la inseminace chovu
masného skotu v ekologickém zeméd€lstvi. Sbér, analyza a vyhodnoceni probéhlo ve
spole¢nosti ZEMEX, spol. sr.0. se sidlem v Rokytnici nad Jizerou, ktera se nachazi
v Libereckém kraji okresu Semily. Podnik ZEMEX, spol. s r.0. vznikl v roce 1993 privatizaci
¢asti Statniho statku Vysoké nad Jizerou. Jeden ze zakladateli — Ing. Oldfich Bachtik, CSc. —
postupné¢ ostatni spole¢niky vyplatil, na konci roku 2013 pievedl sviij majetkovy podil na dceru
— Ing. Janu Bémovou — ktera spole¢nost nyni ze 100 % vlastni a sou¢asné vede. Zivo&isnou
produkci provozuje ve tiech stiediscich. Na konci roku 2013 spolecnost z ekonomickych
davodu skoncila s trzni produkei mléka, ptesla na chov krav bez trzni produkce mléka. Jedna
se o prevazné pastevni chov, kdy je pies letni mésice skot ve venkovnim prostiedi na
pastvinach, v zimé je ustijen v jednotlivych stajich. Od roku 2000 hospodaii v systému
ekologického zemédélstvi. Spole¢nost ZEMEX, spol. s. r. o obhospodaiuje celkem 429,96 ha,
a to ze 100 % trvalych travnich porostd, které lezi z velké Casti v ochranném pasmu
Krkonosského néarodniho parku, mensim dilem pak ve III. Zéné KRNAP. Jednatelem
spole¢nosti je Ing. Jana Bémova a spole¢nost zaméstnava 10 zaméstnancti. Mezi dalsi minoritni
pfijmy spolecnosti patfi provozovani ubytovny pro lyzafe a turisty — pfedev§im v zimnich
meésicich a zimni Gdrzba komunikaci. Spole¢nost se zabyva chovem krav bez trzni produkce
mléka, a to zejména plemen masny simental (90 %) a aberdeen angus (10 %). Celkovy pocet
zvitat je 102 kusi krav, 39 kust telat do 6 mésict veku, jalovic nad 6 mésicii véku je 39 kush
a 2 plemenni byci. Hlavnim vyuzitim je prodej zastavového skotu ptes odbytové druzstvo
VIAMILK CZ druZstvo Hradec Kralové. ZEMEX neni zapojen do kontroly masné uzitkovosti.
Vzhledem k omezenym moznostem (100 % trvalych travnich porostil) je hlavnim zdrojem
krmiv pfes letni obdobi (15.5. — 15.10.) pastva, v zim¢ pak lu¢ni silaz se zvySenym obsahem
suSiny. Jako podestylka je pouzito zejména lucni seno, jelikoZ si podnik neni schopen
vyprodukovat slamu. V roce 2018 vzhledem k velkému suchu musel ZEMEX nakoupit slamu
v mnozstvi 200 balikt, jako doplikové stlani atriticale v objemu 10 tun. Rocni obrat
spolecnosti je cca 10-14 miliony korun. Cena inseminacni davky se pohybovala v cenovém
rozpéti 200-300 korun a 50 korun za vykon prace. Cena sonografického vySetieni byla 50 korun
za jeden kus. Naklady na plemenné byky ¢inily 80 000 korun za kazdého byka, nakoupeni byli
dva. Za zminku stoji, ze v letech 2000 az 2018 se vymeéra podniku ponizila o vice nez 300 ha
pozemkd, jelikoz pidu zkupuji spekulanti a investofi, kteti jsou schopni ndjemctim nabidnout
Castky prevySujici najem stavajici. Vroce 2014 bylo investovano cca 10 mil. K¢ do
rekonstrukci staji a obnovy techniky. Podnik spada pod kontrolu, organizace pro ekologické
zemé&délstvi, firmy KEZ.
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4.1.1 Technika a technologie ustajeni
V obdobi od 15.10. do 15.5. neprobiha pastevni sezona a skot je ustajen ve tiech stajich.

Ve dvou, kde je dohromady kapacita 100 VDJ se nachazi kravy s telaty, telata se zde i rodi.
Ustajeni je volné na hluboké podestylce, kravy je mozno rozd¢lit do kotcti dle potteby. Soucasti
je leharna, Skolky pro telata, krmny stil a micové napajecky které je mozno ohtivat, aby
v zimnich mésicich nezamrzaly. Tteti staj je vyuzita pro jateCny skot a chovné jalovicky,
kapacita je 30 VDJ, zde je také hluboka podestylka. Stavby jsou rekonstruovany tak, aby bylo
mozné projizdét stroji krmnou chodbou. Ve stdji je také sanitarni box, kde jsou vykonavany
chovatelské zakroky a probihaji zde porody.

Plemenni byci jsou ustajeni ve stdjich s kravami. Pokud neni byk vyuzit je ustajen
v samostatném kotci, kde ma dostatek prostoru k odpocinku.

V podniku je vyuzivan k nastylani a krmeni rozdruzovac balikl a také krmny viiz, tyto
ukony jsou tedy provadény mechanizované. K podestylani je pouzivana slama, kterou je nutno
dokupovat a seno horsi kvality, které je z vlastnich zdroju. Ve stajich, kde jsou kravy s telaty,
je vyhrnovani chlévské mrvy provadéno kazdy den, a to za pomoci traktoru se shrnovaci radlici.
V prostorach ustajeni telat probiha vyklizeni chlévské mrvy kazdych 14 dni. Mrva je vyvazena
na louky, tam dojde k dostatecnému vyzrani a poté je aplikovana jako organické hnojivo na
travni porosty.

4.1.2 Pastevni technologie
V analyzovaném podniku ZEMEX, spol. s.r.o., je pastva provadéna celkem na tfech

lokalitach, kde jsou béhem pastevniho obdobi tfi stdda. Dvé stada plemenic s plemennymi byky
a tfeti stado tvoii brakované kravy a jalovice. Systém pastvy je rotac¢ni oplitkova. Pastevni
arealy predstavuji 150 ha z celkovych 429 ha trvalych travnich porostid. Pudni bloky, kde
probiha pastva jsou rozd€leny na mensi hony, které jsou veliké 1,5 az 3 ha. Kravy je spasaji
podle ro¢niho obdobi a vysky porostu 3 dny, az tyden. Kazdé stddo je denné zasobeno vodou,
ktera je k dispozici Vv cisternach s miskovymi jazykovymi napajeCkami. Zbytek trvalych
travnich porostli, ktery je tvofen 279 ha, je seCen a pice je bud’ usuSena na seno, nebo
zakonzervovana a vyuzita jako senaz, v piipad¢ nedostatku muize poslouzit jako dopliikova
pastva.

Uprava luk a pastvin zagina co nejdfive z jara, po Giplném roztani snéhu. Kdyz jsou
louky dostate¢né vyschlé tak se provadi smykovani lu¢nimi branami. Prvni sec, je zapocata
30.5. V téchto podminkach jsou do roka provedeny bézné sece dve, ziidka i tfi. V roce 2018
z diivodi velkého sucha byla provedena pouze jedna sec. Primérné vynosy se pohybuji od 3
do 5 t/susiny na hektar. V prvni sklizni jsou vyprodukovany 2/3 hmoty, druha je tradi¢né nizsi,
a to 1/3 hmoty. Na pastvinach dochazi také k regulaci nedopaski, coz pomaha redukovat
plevelny Stovik alpsky (Rumex alpinus). Chemicka ochrana luk a pastvin neni provadéna,
jelikoz je podnik v rezimu ekologického zeméd¢€lstvi. Postupna obnova luk probéhla zornénim
v roce 2008. Od té doby jiZz znovu neprobéhla. Béhem roku probiha smykovani vykali na
pastvinach. V roce 2018 doslo k vapnéni trvalych travnich porostt, které bylo provedeno 3 t
dolomitického vapence na hektar.
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4.1.3 Reprodukce v daném podniku
Podnik v sou¢asné dobé ¢ita 102 kust plemenic. Mezidobi je v prumér 390 dni. VEk pii

prvnim oteleni je u plemene aberdeen angus 28,5 mésicli a u plemene masny simental je to 30
mésict. Poprvé jsou jalovice zapustény nejdiive v 18 meésicich véku, a to dle konstituce a
télesného ramce. Pti zapousténi krav je v podniku zadouci télesnd kondice 3 BCS (Body
Condition Score). V letnich mésicich je Cista natalita 90 %, v zimnim obdobi je to horsi, 78 %.
Od roku 2018 je v podniku Vv plném rozsahu vyuZzivana pfirozena plemenitba. K zakoupeni
prvniho byka doslo 27.7.2017 a druhy byk byl zafazen do reprodukce stada 18.4.2018.
Plemenna ptislusnost byku je ze 100 % masny simental. Nakupem byku doslo ke zméné, ze
sezonniho teleni na kontinualni. V podniku se snazi eliminovat inorové az bifeznové porody,
jelikoz jsou v této oblasti velice nepfiznivé klimatické podminky a dochazi i ke zhorSeni
mikroklimatu staje. V ndvaznosti na tento problém se zde vyskytuje Casté nachlazeni telat (Cista
natalita 78 %). V letnich mésicich jsou tyto problémy ve zna¢né mife mensi (Cista natalita 90
%).

Od 15.5. je byk s celym stadem vypustén na pastvu. V ramci stada jsou kravy biezi,
vysokobftezi a jalové. U jalovych plemenic je zddouci, aby pfi setrvani s bykem na pastving
doslo k jejich zabfeznuti. Ve stadé jsou i jalovicky, ovSem jen do 2 mésici veku, aby
V nésledném pastevnim obdobi, tj. do 15.10, nedoslo k jejich zapusténi. Kravy, které se oteli
V pastevnim obdobi mohou byt po uplynuti 2 mésict cyklu opét pfipustény. Pastevni obdobi
je ukonceno 15.10. Stado i s bykem je spole¢né nahnano zpét do stije a byk je oddélen. Po
ptichodu z pastvy plemenik mésic odpociva. Nastava zimni obdobi, které je z hlediska
plemenitby 1épe kontrolovatelné, jelikoz jsou k bykovi ptivadény pouze jalové kravy, nebo
kravy 2 mésice po oteleni i s teletem, tyto plemenice setrvaji s bykem po dobu 2 mésict. Po
ub¢hnuti tohoto turnusu byk opét mésic odpociva a posledni turnus krav, které nejsou jeste
biezi, trva pouze jeden a plil mésice. Nasledné je byk odstaven a nastdva posledni obdobi kdy
si mize odpocinout. Takto je mozné za cely rok zapustit vSechny schopné plemenice. Nové
pastevni obdobi zacind 15.5. Na pastve jsou celkem 3 stada, kazdy byk ma na starosti skupinu,
ktera ¢ita 44 plemenic. Tteti stado tvoii jalovice, které jiz dosahly pohlavni dospélosti, ale nikoli
chovatelské. Jsou zde i brakované kravy, u kterych neni zadouci nové zabieznuti.

Ve staji je pro teleni vyhrazen sanitarni box, kde matka s teletem setrva 3-4 dny. Pokud
dochazi k teleni vice krav najednou, mize pro n¢ byt vyhrazena cast staje. V sanitarnim boxu
probéhne kontrola zdravotniho stavu narozeného telete. Je zde také sledovano, zdali dojde k
projevu matefskych schopnosti kravy a tele se mize v klidu napojit mleziva. Pokud prob&éhne
vSe bez vétSich komplikaci matka s teletem je opét zatazena do stdda. Umélou inseminaci
provadéla firma NATURAL.

4.1.4 Krmeni a vyZiva
V letnim obdobi pastevni porosty pokryvaji, pokud mozno celkovy podil objemnych

krmiv. Ke konci tohoto obdobi, nebo v piipad¢ sucha, je stddo pfikrmovéano v mobilnim
krmisti, kde je zakladano seno. Stado je pravideln¢ kontrolovano. V zimnim obdobi maji kravy
pies cely den mozZnost piijimat travni sendz a také sena z vlastnich zdrojii. Dale je dokupovan
v ekologické kvalité¢ mineralni liz a podle potieby obilny Srot. Zaklddani krmiv na krmny sttil
probiha dvakrat denné, rano v 7 hodin a odpoledne v 16 hodin. Béhem dne je krmivo nékolikrat
pfihrnovéano. Soucasti objemné krmné davky je lu¢ni seno a travni sendz, vse je davkovano
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pomoci rozdruzovace baliki. Krmnym vozem je krmena sendz, ktera je uloZena v silaZnim
zlabu. Krmné déavka byki je tvotena z velké ¢asti sendzi, dale senem a také je jim davkovan
obilny Srot. Krmna davka riznych kategorii je popsana v tabulce €. 1.

Tabulka ¢.1 krmna davka pro vybrané kategorie

Druh krmiva | Plemenni byci | jalovice brezi kravy
(kg) plemenice

Senaz 25 12 10 ad libitum
Lu¢ni seno 5 4 6 ad libitum
Obilny Srot 2 1 - -

415 Zdravi

Zdravotni stav stada je vetSinou uspokojivy. I presto, Ze kravy trdvi vétSinu Casu na pastvé,
nejsou problémy s kulhanim, obcas se vyskytnou komplikace hlavné z divodi pohmozdéni,
nebo zachyceného kamenu v paznehtu. Zdravotni komplikace jsou casto zapfi¢inény
spolknutim ciziho pfedmétu, ktery se vyskytuje na pastv€, nebo v krmeni. U nékterych
plemenic jsou problémy se zadrzenim lazka.

Od roku 2017 byl zaznamenan rapidni narGst zanétu pupku u telat. Po konzultaci

s veterinafem bylo dospéno k nazoru, ze do podniku byla zavlecena jista rezistentni bakterie.

4.2 Charakteristika souboru sledovanych zvirat

Sledovani a sbér dat jsem provadél v podniku ZEMEX, spol. sr.o. Data pro zpracovani
diplomové prace jsem cCerpal z evidence skotu, kterou si vede analyzovany podnik sam. Zde
jsou uvedeny zdkladni informace (Cislo plemenice, rok narozeni, datum a typ plemenitby,
plemennd pfiislusnost, eviden¢ni ¢islo otce, evidencni Cislo matky, vySetieni uspéSnosti
plemenitby, pocet narozenych telat, ptipadné je zde zaznamenano zmetani, nebo vyfazeni z
chovu). Data byla ¢erpana za provozni roky (2015, 2016, 2017, 2018). Pocet hodnocenych
plemenic ¢ital 89 kust a vek analyzovanych zviiat 4-11 let. Mezidobi krav bylo v praméru 390
dnti. VEK pfi prvnim oteleni ¢inil u plemene aberdeen angus primérné 28,5 mésicli a u plemene
masny simental 30 mésicii. Do plemenitby jsou jalovice zatazeny nejdiive v 18. mésici veku,
zalezi na stavbé télesného ramce a konstituci. Spole€nost zakoupila 27.7.2017 prvniho
plemenného byka, narozené¢ho 10.12.2015. Nasledného roku 18.4.2018 byl do podniku
zakoupen 1 druhy byk narozeny 16.12.2016. V roce 2018 jiZ nebyla vyuzivana metoda umélé
inseminace. Oba byci jsou ze 100 % plemennou piislusnosti masny simental. Hodnotil jsem
plemenice v obdobi za roky 2015, 2016, 2017, kdy byla vyuzivana uméla inseminace. V roce
2018 byla vyuzita pouze pfirozena plemenitba. V souboru sledovanych zvifat se nachazelo 77
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kusii plemene masny simental a 12 kusti plemene Aberdeen angus. Dohromady pozorovana
skupina ¢itala 89 kusi.

V praktické ¢asti jsem hodnotil tspéSnost zabfeznuti v %, pii pouziti umélé inseminace
a piirozené plemenitby. Usp&nost zabfeznuti jsem hodnotil ve vztahu k typu plemenitby,
mésici plemenitby, roku plemenitby a dle plemenné piislusnosti sledovanych jedinci.
Sledovana data byla vyhodnocena zakladnimi statistickymi charakteristikami a také pomoci
programu SAS 9.3 (SAS/STAT® 9.3, 2011). Pro stanoveni zakladnich parametra souborta byla
vyuzita procedura UNIVARIATE. Frekvence byly vypocteny za pomoci procedury FREQ. Pti
vybéru vhodného modelu hodnoceni danych ukazateli byla vyuzita procedura REG, metoda
STEPWISE. Pro vlastni vyhodnoceni vyznamnosti efektd byla pouzita procedura GLM, s
naslednym detailnim vyhodnocenim pomoci Tukey-Kramerova testu. Vyznamnost rozdilti byla
testovana ve hlading statistické prikaznosti (P<0,05).

Modelova rovnice:
yijk=p + METi+ MES;j+ ROKy + PLE; + b*aniv +eijk

kde:

Yijk - hodnoty zavisle proménné (zabiezavani),
u — obecna hodnota zavislé proménné,
MET,; — fixni efekt typu plemenitby (i= Al n=361; i= PP, n=89),

MES;j — fixni efekt mésice plemenitby (j= leden, n=83; j= tinor, n=73; j= bifezen, n=122; j=
duben, n=58; j= kvéten, n=82; j= ostatni mésice, n=32),

ROK(k — fixni efekt roku plemenitby (j=2015, n=109; j=2016, n=130; j=2017, n=142; j= 2018,
n=69),

PLE, — fixni efekt plemene (j= AA, n=60; j= SM, n=390),
b*anim — ndhodny efekt plemenice v opakovani,

eijk — ndhodna rezidualni chyba.
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5 Vysledky
5.1 Frekvence pozorovani

Graf €. 1 — Frekvence pozorovani dle mésice plemenitby
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Nejvyssi frekvence plemenitby za sledované roky (2015 az 2018) byla v mésici bfeznu 27,11
%. Vyssi hodnoty byly dosazeny také v mésici lednu (18,44 %), tnoru (16,22 %), dubnu (12,89

Cvvr

ato v Cervenci, srpnu, zafi a fijnu (celkem 7,11 %). V Cervnu neprob¢hla zadna plemenitba.

Graf ¢. 2 — Frekvence pozorovani dle typu plemenitby

Frekvence dle typu plemenitby
361
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Z grafu je patrné, zZe v metod€ umélé inseminace prob&hlo 361 pozorovani (80,22 %). V metodé
pfirozené plemenitby bylo provedeno 89 pozorovani (19,78 %).

25



Graf ¢. 3 — Frekvence pozorovani dle poradi inseminace
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V nasledujici grafu je uvedeno, Ze nejvice pozorovani probéhlo v 1. inseminaci 53,74 %
(frekvence 194), v 2. inseminaci 29,09 % (frekvence 105), ve 3. inseminaci 11,36 % (frekvence
41), ve 4. inseminaci 3,88 % (frekvence 14), v 5. inseminaci 1,11 % (frekvence 4), v 6.
inseminaci 0,55 % (frekvence 2) a nejméné to bylo v ramci 7. inseminace 0,28 % (frekvence 1)

Graf ¢. 4 — Frekvence pozorovani dle poradi oteleni.
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Nejvyssi frekvence plemenitby byla pozorovana u krav po 1. teleti 35,71 %. Po 2. teleti byla
sledovana také vysoka frekvence 24,55 %. Naopak nejniz$i frekvence byla zaznamenéana u krav
po 6. teleti 1,34 %. Z tabulky je patrné, Ze mimo jalovic, u kterych dosahovala frekvence
plemenitby 20,09 %, dochazelo k postupnému poklesu frekvence v souvislosti s pofadim
oteleni.
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5.2 Zakladni statistiky

V tabulce ¢. 2 jsou vyhodnoceny zakladni statistické charakteristiky v souboru plemenic.
V ramci umélé inseminace probéhlo 361 pozorovani a v ramci pfirozené plemenitby 89
pozorovani. Primér provedenych insemina¢nich tikont na plemenici byl 1,72. Minimalné byla
provedena 1 uméld inseminace a maximalné¢ 7. Variabilita byla 57,7 %. V parametru
zabfezavani bylo provedeno celkem 450 pozorovani, v priimeéru zabtezlo 53,33 % plemenic ze
sledovaného souboru a variabilita ¢inila 93,65 %.

Tabulka ¢.2 — Zakladni statistické charakteristiky umélé inseminace v souboru plemenic.

proménna n x S min. | max. s.e. V (%)
poradi inseminace 361 1,72 0,99 1 7 0,05 57,7
zabiezavani (%) 450 | 53,33 49,94 0 100 2,35 93,65

Poznamka: n — pocet pozorovani u plemenic, X- aritmeticky primér, s — smérodatna odchylka,

cvwr

— variaéni koeficient

Ze statistickych vysledkt bylo zhodnoceno v tabulce ¢.3, 60 pozorovani u plemene aberdeen
angus a Vv pruméru zabtezlo 40 % sledovanych plemenic. O néco vice pozorovani bylo
provedeno u plemene masny simental, a to s frekvenci 390, v praméru zabiezlo 55,38 %.

Tabulka ¢.3 — Zakladni statistika, pozorovani dle plemene.

plemeno n X S min. max. S.e. V (%)
AA 60 40 49,40 0 100 6,38 123,51
SM 390 55,38 49,77 0 100 2,52 89,87
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Statistické informace podle roku narozeni jsou popsany v tabulce ¢. 4. V souboru jsou zatazené
plemenice narozené od roku 2007 do roku 2014. Nejlepsi vysledky prokazovaly plemenice
narozené v letech 2008 az 2013, kdy se primér zabiezavani nedostal pod 50 %. Nejhorsi
vysledek byl u plemenic narozenych vroce 2007, 33,33 %. Nejvyssi variabilitou se
vyznacovaly kravy narozené v roce 2007,2008 a 2014, kdy byl varia¢ni koeficient nad 120 %.
Nejveétsi smérodatnou odchylkou, tudiz nejvice odchylené od priméru, byly plemenice
narozeni v roce 2008.

Tabulka ¢.4 — Zakladni statistické charakteristiky v zavislosti na roku narozeni plemenic

rok narozeni n X S min. max. s.e. V (%)
2007 6 33,33 51,64 0 100 21,08 154,92
2008 2 50 70,71 0 100 50 141,42
2009 20 55 51,04 0 100 11,41 92,80
2010 41 58,54 49,88 0 100 7,79 85,21
2011 99 55,56 49,94 0 100 5,02 89,90
2012 189 56,08 49,76 0 100 3,62 88,72
2013 33 51,52 50,75 0 100 8,83 98,52
2014 60 40 49,40 0 100 6,38 123,51

Poznamka: n — pocet pozorovani u plemenic, X- aritmeticky pramér, s — smérodatna odchylka,

cvwr

vvvvvv

2018, kdy v priméru zabiezlo 81,16 % plemenic. Nutno podotknout, Ze v roce 2018 pfirozena
plemenitba plné€ nahradila umélou inseminaci. Ov§em s nejniz§im poctem pozorovani 69. Jako
druhy v potadi byl rok 2015 s 63,30 % uspésnosti zabfeznuti. Naopak nejméné uspésny byl rok
2016, 32,62 % zabfeznuti. Varia¢ni koeficient vykazuje nejvyssi variabilitu v letech 2016 a
2017, a to vice jak 100 %.

Tabulka ¢. 5 - Zakladni statistické charakteristiky, zabrezavani v zavislosti na roku
plemenitby

rok plemenitby n X S min. max. S.e. V (%)
2015 109 | 63,30 48,42 0 100 4,64 76,49
2016 130 | 34,62 47,76 0 100 4,19 137,97
2017 142 | 49,30 50,17 0 100 4,21 101,78
2018 69 81,16 39,39 0 100 4,74 48,53

Poznamka: n — pocet pozorovani u plemenic, X- aritmeticky primér, s — smérodatna odchylka,
min — nejnizs§i hodnota, max — nejvyssi hodnota s.e. — stfedni chyba aritmetického praméru, V
— variacni koeficient
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V tabulce €.6 je zaznamendna UspéSnost zabteznuti, podle jednotlivych mésic, od ledna do
fijna. M¢ésic ¢erven zde neni uveden, jelikoz neprob&hlo zadné pozorovani. Nejvice pozorovani
pfipad4a na mésic bfezen, a to 122. Mé&sice, kdy dosahlo procento zabieznuti ptes 50 %, byl
pouze 20 pozorovani. Nejmén¢ sledovani probéhlo v mésici cervenci, srpnu a zafi, kdy nebylo
provedeno ani 10 pozorovani. Za zimni a jarni mésice, tj. od ledna do kvétna, byla smérodatna
odchylka nejblize primérnym hodnotam.

Tabulka ¢.6 - Zakladni statistické charakteristiky, zabrezavani v zavislosti na mésici
plemenitby

mésic plemenitby | n X S min. max. s.e. V (%)
1 83 | 56,63 49,86 0 100 5,47 88,05
2 73 | 5342 50,23 0 100 5,88 94,02
3 122 | 58,20 49,53 0 100 4,48 85,10
4 58 | 34,48 47,95 0 100 6,30 139,04
5 82 | 53,66 50,17 0 100 5,54 93,50
7 1 0 : 0 0 : :
8 8 12,50 35,36 0 100 12,50 282,84
9 3 0 0 0 0 0 .
10 20 90 30,78 0 100 6,88 34,20

Poznamka: n — pocet pozorovani u plemenic, X- aritmeticky prameér, s — smérodatna odchylka,
min — nejnizs§i hodnota, max — nejvyssi hodnota s.e. — stfedni chyba aritmetického priméru, V
— variacni koeficient

Z tabulky ¢. 7 je mozné vy¢ist rozdil mezi umélou inseminaci a pfirozenou plemenitbou ve
sledovaném podniku ZEMEX, spol s.r.o. V umélé inseminaci probéhlo 361 pozorovani a
procento zabtezavani bylo 46,26 %. U metody pfirozena plemenitba, bylo pozorovano 89
vysledki a GspéSnost zabiezavani byla 82,02 %.

Tabulka €.7 — Zakladni statistické charakteristiky, zabfezavani v zavislosti na typu
plemenitby

typ plemenitby n X S min. max. S.e. V (%)
Al 361 46,26 49,93 0 100 2,63 107,93
PP 89 82,02 38,62 0 100 4,09 47,08
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Z tabulky ¢.8 mizeme vysledovat uspé$nost zabteznuti, podle pofadi inseminace. Jako

nejvice uspésné (100 %), bylo pozorovani v rdmci 7. inseminace, ovsem zde se provedlo

pouze 1 pozorovani. Podobné¢ je tomu ve Ctvrté, paté a Sesté inseminaci, kde bylo dohromady
provedeno pouze 21 pozorovani. Nejvice pozorovani s frekvenci nad 100, bylo provedeno
Vv prvni a druhé inseminaci, s procentudlni tspéSnosti zhruba 45 %.

Tabulka ¢€.8 - Zakladni statistické charakteristiky, zabrezavani v zavislosti na poradi

inseminace.
poradi _ .
. . n x S min. max. s.e. V (%)
inseminace
1 194 44,33 | 49,81 0 100 3,58 | 112,35
2 105 45,71 | 50,05 0 100 4,88 | 109,50
3 41 51,22 | 50,61 0 100 7,90 98,80
4 14 57,14 | 51,36 0 100 13,73 | 89,87
5 4 50 57,74 0 100 28,87 | 115,47
6 2 50 70,71 0 100 50 141,42
7 1 100 100 100

Poznémka: n — pocet pozorovani u plemenic, X- aritmeticky pramér, s — smérodatna odchylka,
min — nejnizs§i hodnota, max — nejvyssi hodnota s.e. — stfedni chyba aritmetického priméru, V
— varia¢ni koeficient

5.3 Vysledky: ANOVA

Tabulka ¢. 9 - Zakladni statistiky vyhodnoceni v ANOVA

., | MODEL typ_ meste rok_ plemeno
hodnoceny plemenitby plemenitby plemenitby
ukazatel 3
r? P F-test| P F-test | P |F-test P P
test
zabfezavani| 0,2 | <0,001 | 22,23|<0,001| 3,45 [0,005]| 6,89 | <0,001 | 4,42 (0,036

Poznamka: r’-determinaéni koeficient, P-statisticka pritkaznost
V modelové rovnici je procento zabiezavani vysvétleno z 20 % zvolenymi efekty v modelové

rovnici, (typ plemenitby, mésic plemenitby, rok plemenitby a plemeno). VSechny zvolené
efekty, byly v modelové rovnici statisticky prukazné (P < 0,05).

30



V tabulce ¢. 10 jsou zndzornény detailni vysledky ANOVA vyhodnocené pomoci Tukey-
Kramerova testu. Z tabulky vyplyva, ze prikazné¢ vyssiho zabtezavani + 78,89 % (P < 0,01)
bylo dosazeno pii vyuziti piirozené plemenitby, ve srovnani s umélou inseminaci. Statisticky
prikazné (P < 0,01) nejvySsiho zabtezavani bylo dosazeno v lednu 82,91 %, jako druhy

vvvvvv
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%, nutno podotknout, ze v tomto roce byl proveden mensi pocet pozorovani (69) a biologicka
variabilita byla pouze 20 %. V porovnani mezi plemeny aberdeen angus a masny simental, bylo
statisticky prukazné P < 0,05, vyssi procento zabfezavani u plemene masny simental 71,26 %,
oproti 57 % zabfezavani u plemene aberdeen angus.

Tabulka ¢. 10 - Vysledky pro vyhodnoceni efektii v modelové rovnici pomoci metody
ANOVA

Vysledky zabiezavani

efekt uroven LSM + SELSM
Al (361) 24,74 + 6,988~
Typ plemenitby PP (89) 103,63 + 11,3494

Leden (83) 82,91 +7,056"
Unor (73) 67,81 +7,636
Biezen  [(122) 74,86 + 6,3822
Duben (58) 64,14 + 8,230
Kvéten  [(82) 64,78+ 6,969
Mésic plemenitby ostatni (32) 30,62+ 11,11472
2015 (109) 88,09 +8,70142
2016 (130) 64,08 = 8,399
2017 (142) 70,61 +7,2672

Rok plemenitby 2018 (69) 33,97 + 11,4207
AA (60) 57,11 + 6,834
Plemeno SM (390) 71,26 +3,6892

Poznamka: Stejna pismena ve sloupcich znamenaji statistickou pritkaznost A-A P < 0,01,
a-a P < 0,05. Cisla v zavorce znaéi &etnost pozorovani.
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6 Diskuze

Sledovani a vyhodnoceni faktorti, které maji vliv na reprodukci a porovnani vysledki umelé
inseminace a pfirozené plemenitby, bylo sloZzeno z plemenic plemene aberdeen angus a masny
simental. V analyzovaném souboru se vyskytovaly plemenice ve véku 3—10 let. Nejvice byly
zastoupené kravy od 5 do 7 let, které tvofili 73,3 % stada. Naopak nejmensi zastoupeni mély
plemenice véku 9 a 10 let, kterych bylo ve stadé 1,7 %. Kvapilik et al. (2006) uvadi, ze je
nejvhodnéjsi, pokud dosahne uroven chovu péti telat na plemenici.

Crowe et al. (2008) se zminuje, Ze u sezon¢ telenych krav je dualezité, aby obdobi
mezidobi nepiesahlo 365 dni. Mezidobi v analyzovaném podniku bylo v praméru 390 dni. Za
rok 2016 byla praméma délka mezidobi v Ceské republice v chovu masného skotu 427 dni.
(Rocenka chovu skotu 2017). Podle Goldy et al. (2000) jsou plemena stiedniho ramce, jako je
i aberdeen angus, zapousténa obzvlaste¢ v Americe jiz v 15 mésici véku. V podniku ZEMEX
byly jalovice tohoto plemene vétsinou zapoustény ve veéku 19 mésicu. Jalovice zapusténé nad
dva roky, ziskavaji pozadovanou télesnou hmotnost (Golda et al. 2000). Na analyzované farm¢e
byly zapoustény plemenice masného simentala ve 20 az 21 mésicich véku.

Louda et al. (2008) uvadi jako nejvhodnéjsi v€k prvniho zabteznuti 14-16 mésict veéku.
Plemenice by se méla prvné otelit ve véku 24 mésicii. OvSem doporucuje se zapoustet zvitata,
ktera jsou chovatelsky dospé€la. Jelikoz jsou v chovu analyzovaného podniku pouziviana masné
plemena, je v€k oteleni vyssi. Naptiklad Kvapilik et al. (2006) poukazuje na to, ze ncktera
masna plemena je vhodné zafazovat do plemenitby az ve véku dvou let. Plemenitba byla
nejcasteji zaznamenana v mésici lednu az kvétnu, kdy probéhlo podle zakladnich statistickych
charakteristik 418 ze 450 sledovani, coz je 92,88 %. Nejvice to bylo v mésici bfeznu, a to 122
pozorovani, 27,11 %. VétSina teleni spada do zimniho obdobi. Podle Zemana et al. (2006)
probihd v chovech masného skotu teleni nejcastéji v zimnich mésicich od ledna do bfezna a
V jarnich mésicich od dubna do kvétna. Teleni na podzim je méné b&€zné z divodi vyssich
nakladii na ustdjeni a vyzivu. Drennan & Berry (2006) uvadi, ze pokud je ve stad€ vyuZzivan
systém sezonniho teleni, mizeme byt vyuZzit potencial pastvy ke zvySenym a lepSim ptirastkim
telat.

V podniku jsou chovana dvé plemena. Plemeno masny simental v po¢tu 77 kusu, zde
probéhlo 390 pozorovani a primérné zabtezlo, podle zékladnich statistickych charakteristik,
55,38 % plemenic. Plemene aberdeen angus bylo analyzovano celkem 12 kust, u nichz
probéhlo 60 pozorovani s primérnou biezosti 40 %. Podil zabfezavani potvrzuje i statistické
Setfeni testu ANOVA, podle kterého byl se statistickou prikaznosti (P < 0,05), prokazan vyssi
podil zabfezavani u plemen masny simental 71,26 % oproti plemeni aberdeen angus 57,11 %.
Dle mého nazoru byla nedostatecné provadéna detekce fije. Nizkd Groven zabiezavani z velké
casti souvisi s nevyhovujici kvalitou semene bykd, $patné provedenym inseminacnim ukonem
nebo nedokonalym nadasovanim inseminace. Uroven zabiezavani miize také negativng ovlivnit
infekce pohlavnich cest nebo nizka troven vyzivy. (Hofirek et al. 2004)
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6.1 Inseminace

V analyzovaném souboru byl proveden minimaln¢ 1 inseminaéni ukon na jednu plemenici a
maximalné 7 inseminaé¢nich tkond. Uroven zabfezavani &inila podle zakladnich statistickych
charakteristik po prvnim insemina¢nim ukonu 44,33 %, s Cetnosti 194. Ve druhé inseminaci,
kde byla Cetnost pozorovani 105, byla GspéSnost inseminacnich tkonti 45,71 %. Podle Bousky
et al. (2006) je vyborna hodnota insemina¢niho indexu takova, ktera dosahuje hodnot od 1,2 do
1,6. Za vyhovujici poklada hodnotu do 2. V analyzovaném podniku byl insemina¢ni index 1,72.

Ve spolecnosti ZEMEX, spol. s.r.o., prob¢éhlo v rdmci umélé inseminace 361 pozorovani.
Procento zabiezavani u téchto pozorovani bylo podle zakladnich statistickych metod 46,26 %.
Podle testu ANOVA bylo procento zabfezavani se statistickou prikaznosti (P < 0,01) 24,74 %.
Hofirek et al. uvadi, ze by méla po vSech inseminacich biezost dosdhnout alesponi 75 %, aby
byly vysledky uspokojivé. Dle Galina et al. (2007) mize byt jako jedna z nejvétSich pficin
neuspéSnosti inseminace $patné provedend nebo zanedband detekce fije.

6.2 Prirozena plemenitba

Rodriguez et al. (1999) uvadi, ze pouziti ptirozené plemenitby zvySuje reprodukéni vykon
stdda. V podniku probéhlo 89 sledovani v ramci metody pfirozené plemenitby. Primérna
uspésnost zabfezavani byla, podle zakladnich statistickych charakteristik, 82,02 %. Statisticka
metoda ANOVA udava vysledek prirozené plemenitby se statistickou prikaznosti (P < 0,01)
103,63 % a biologickou variabilitou 20 %. Podle Shipka et al. (1999) by troven zabtezavani po
pfirozené plemenitbé méla byt alespoin 90 %. Uspéch piirozené plemenitby je zaloZen na
ptedpokladu, ze byk je vykonnéjsi a spolehlivéjsi v detekci a vyhledavani estru u plemenic nez
lidsky faktor. Podle tohoto nazoru by mohl byt potvrzen piedpoklad, Ze jeden z faktori
Spatnych vysledki um¢lé inseminace byla nedostate¢na detekce fije. V analyzovaném podniku
je pomér plemennych byku a krav 1:51. Podle Vishwanatha et al. (2003) pomér krav a byka,
ktery prevySuje 1:50, je pod optimalni irovenl. Jako nejvykonnéjsi pomér plemenika a krav by
mél byt 1:15 az 1:25. V pastevnim obdobi je stado rozdélené na dv€ mensi a v kazdém stadé je
pouze jeden plemenny byk. Podle Vishwanatha et al. (2003) jsou skupiny s jednim bykem
ucinnéjsi oproti skupinam, kde je dva a vice bykd, jelikoZ dominance jednoho plemenika miize
negativné ovlivnit vykonost ostatnich bykl. V analyzovaném podniku jsou oba plemenni byci,
ze 100 % plemene masny simental. V Ceské republice byli v roce 2017 plemeni byci tohoto
plemene zastoupeni v poc¢tu 455 kusti, coZ je po masném plemenu charolaise se 461 kusy druhé
nejvice zastoupené masné plemeno. (Roc¢enka chovu skotu 2017)

6.3 Porovnani

Nebel et al. (2000) uvadi, ze u vysledkti umé¢lé inseminace je limitujicim faktorem vcasna a
spravné provedend detekce fije. Jako diilezité zdiraziuje pravidelné vizualni pozorovani. V
podniku ZEMEX, spol. s.r.o0. byla metoda umélé inseminace, dle vysledki méfeni ANOVA, 0
78,89 % (P < 0,01) méng uspésna nezli metoda piirozené plemenitby. OvSem nutno podotknout,
7e biologicka variabilita byla v této metodé zapoditana v poétu 20 %. Cetnost pozorovani u
umgélé¢ inseminace byla 361, u pfirozené plemenitby bylo provedeno 89 pozorovani, tedy o 271
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mén¢. Podle zakladnich statistickych charakteristik byla usp&Snost zabfeznuti u pfirozené
plemenitby 82,02 % a v metod¢ umélé inseminace 46,26 %, tedy i zde je potvrzeno, ze se data
li$i v prospéch ptirozené plemenitby. Mann et al. (2005) uvadi, ze u krav bez trzni produkce
mléka, oproti kravam s mlécnou uzitkovosti, je reprodukce vzdy ohrozena obtizemi, které
souvisi s presnou detekci fijicich se plemenic. Z této informace, 1ze usuzovat, Ze mohlo dojit
v ramci umélé inseminace, s vysledkem zabtezavani dle testu ANOVA 24,74 % se statistickou
prukaznosti (P <0,01), ke Spatné detekci fije a vlivem toho doslo k nizkému poctu zabiezavani
analyzovanych krav. Vishwanath et al. (2003) uvadi, ze u krav bez trzni produkce mléka je
celosvétové inseminace vyuzivana méné nez u 5 %. Také je v metodé umélé inseminace
dalezité presné nacCasovani. Ke zvySeni zabfezdvani muze pomoci kombinace umélé
inseminace a pfirozené plemenitby, jak uvadi Shipka & Ellis (1999). Podle testu ANOVA byl
%. Naopak nejméné Uspé$ny byl rok 2018, dle statistické prikaznosti (P < 0,05), 33,97 %
s biologickou variabilitou 20 % a poc¢tem sledovani 69. OvSem podle zékladnich statistickych

vvvvvv

MV

semenem byka. Také Wash et al. (2011) udava, ze mezi negativni vlivy na plodnost, mize
pusobit inseminace nekvalitnim semenem a také poporodni komplikace, jako jsou naptiklad
zanéty délohy. V podniku byly sledovany i poporodni potize se zadrzenym lizkem. Statisticky
prikazné¢ (P < 0,05) bylo dosazeno za sledované roky 2015 az 2018 nejvys$si hodnoty
zabfezavani v mésici lednu 82,91 %. Dle vysledkl testu ANOVA nasledoval mésic biezen se
74,86 %, (P < 0,05). Naopak nejhorsi vysledky zabtezavani byly dosazeny v mimosezdonnich
mesicich od ¢ervence do fijna 30,62 % se statistickou prikaznosti (P < 0,01), a poctem 32
pozorovani. V mésici ¢ervnu nebylo zaznamenano Zz4dné pozorovni. Podle Kvapilika et al.
(2006) by mélo teleni probihat v kratkém intervalu, a to v rozmezi 6 az 9 tydnt. Pokud je toto
obdobi delsi, dochazi k neklidu mezi plemenicemi, byva nevyrovnand hmotnost mlad’at a tim
je ovlivnén 1 rist nejmladsich telat.
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1 Zavér

Cilem diplomové prace bylo vyhodnoceni vysledkii zabiezavani krav masnych plemen po
umelé inseminaci a pfirozené plemenitbé v ekologickém chovu masnych krav. V praci se
ovéfovala hypotéza, ze pii dodrzeni optimalnich podminek insemina¢niho tukonu, Ize
dosahnout obdobné urovné zabiezavani krav, jako pii ptfirozené plemenitbe.

Procento zabtezavani u metody um¢lé inseminace, bylo podle zakladnich statistickych
charakteristik v daném podniku 46,26 %. Tento vysledek podle nékterych autorti 1ze povazovat
za nedostacujici. Podle statistické metody ANOVA byl vysledek umélé inseminace 24,74 % na
hladin¢ vyznamnosti (P < 0,01), toto ¢islo 1ze podle jinych autorti povazovat za nedostacujici.
Primérny vysledek ptirozené plemenitby ve stdji analyzované¢ho podniku udaval, podle
zakladnich statistickych charakteristik, procento zabtfezavani 82,02 %. V testu ANOVA byl
vysledek zabiezavani u ptirozené plemenitby na hladiné vyznamnosti (P < 0,01) 103,63 %.
Nutno dodat, Ze biologicka variabilita mé€la hodnotu 20 % a ¢etnost pozorovani byla u pfirozené
plemenitby 89, oproti tomu u umélé inseminace byla ¢etnost pozorovani 361.

Z prumérnych hodnot byl vyvozen, podle zékladnich statistickych charakteristik, jako
inseminace plné nahrazena pfirozenou plemenitbou. Divodem zlepSeni je zajisté dovednost
byka ptesnéji detekovat fiji nezli lidsky faktor. Podle testu ANOVA byl za sledované roky 2015
tento rok bylo provedeno 109 pozorovani. Rok 2017 byl s hladinou vyznamnosti (P < 0,05) a
vysledkem 70,61 % zabfezavani, také na vyssi irovni. Naopak s hladinou vyznamnosti (P <
0,05), byl podle testu ANOVA jako nejhtite hodnocen s 33,97 %, rok 2018, ov§em v tomto roce
bylo nejméné pozorovéni, a to 69. Také opét nutno podotknout, Zze sledovana biologicka
variabilita byla na arovni pouze 20 %.

vvvvvv

vvvvvv

provedeno pouze 20 pozorovani. V dubnu byla primérné hodnota zabiezavani 34,48 %. Podle
vysledkd testu ANOVA byl prokazateln€, s hladinou vyznamnosti (P < 0,01) a s 82,91 %,

vvvvvv

vvvvvv

do biezna, nejlepsi mozné k provedeni plemenitby.

Porovnani vysledkli zabfezdvani u analyzovanych plemen, podle zakladnich
statistickych charakteristik, vyslo kladné&ji pro plemeno masny simental. s hodnotou 55,38 %,
probéhlo zde ovSem vice pozorovani, a to 390. U plemene aberdeen angus probé&hlo 60
s hladinou vyznamnosti (P < 0,05) a s 71,26 % plemeno masny simental, oproti plemenu
aberdeen angus, s hladinou vyznamnosti (P < 0,05) a vysledkem 57,11 %.

Ze zjisténych vysledkl vyplyva, Ze v analyzovaném podniku ZEMEX, spol. s.r.o0., byla
uroven zabfezavani zvySena, podle hodnot vypocitanych ze zékladnich statistik o + 35,76 % a
podle testu ANOVA s hladinou vyznamnosti (P < 0,01) o + 78,89 %, se zavedenim piirozené
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plemenitby. V metodé ANOVA byla biologicka variabilita zapo¢itana s hodnotou 20 %. Z této
analyzy bych doporucil, aby byla v podniku i nadale vyuzivana metoda pfirozené plemenitby.
Z nevyhovujicich vysledkd umélé inseminace je mozné, ze v podniku byla provadéna detekce
fije na nedostaCujici trovni. Také se nabizi moznost, ze byl inseminac¢ni tkon proveden
vV nevhodnou dobu, nebo nebylo spravné nakladano s insemina¢nimi davkami. Pokud by podnik
uvazoval o opétovném zavedeni umelé inseminace, nebo o kombinaci umélé inseminace
s piirozenou plemenitbou, doporucoval bych zlepsit metodu detekce fije, zlepSit spravnost
provedeni inseminaéniho tikonu a vyuzivat semeno od byki s lepsi oplozovaci schopnosti.

Vysledky, které byly v analyzovaném podniku zjistény, zamitaji hypotézu, ze pfi
dodrzeni optimalnich podminek insemina¢niho ukonu, lze dosdhnout obdobné urovné
zabiezavani krav, jako pfi pfirozené plemenitbé¢.
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