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Podklady a literatura

Pouzity budou platné normy pro stanoveni zatiZeni a navrhovani ocelovych konstrukei,
zejmeéna:

[1] CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukei

[2] CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukei — Cast 1-1: Obecna zatiZeni —
Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb

[3] CSN EN 1991-1-3 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei — Cast 1-3: Obecna zatiZeni — ZatiZeni
sné¢hem

[4] CSN EN 1991-1-4 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei — Cast 1-4: Obecna zatiZeni — Zatizeni
vétrem

[5] CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[6] CSN EN 1993-1-8 Eurokéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukei - Cast 1-8: Navrhovani
styénikd

Zasady pro vypracovani (zadani, cile prace, poZadované vystupy)

V ramci této prace bude navrzena a posouzena ocelova konstrukce viceucelové sportovni haly
o minimélnich ptidorysnych rozmérech 30 x 50 a svétlé vysce cca 12 m. Konstrukce bude
vybrana na zakladé porovnéani dvou pfedb&zné feSenych geometrickych, resp. konstrukénich
variant. Z hlediska klimatického zatiZeni konstrukce spada do lokality mésta Brna. Pro
zvolenou variantu bude vypracovan staticky vypo¢et hlavnich nosnych ¢asti konstrukce
véetné spojii a nékterych detaila (dle specifikace vedouciho), technické zprava se zahrnutim
postupu montéze a vykresova dokumentace v rozsahu stanoveném vedoucim prace.

Struktura bakalarské/diplomové prace

VSKP vypracujte a roz¢lefite podle dale uvedené struktury:

1. Textové ¢ast VSKP zpracovana podle Smérnice rektora "Uprava odevzdavani, zvetejiiovani a uchovavani
vysokoskolskych kvalifikaénich praci" a Smémice d¢kana "Uprava, odevzdavani, zvefejiiovani a
uchovavani vysokoskolskych kvalifikaénich praci na FAST VUT" (povinna soucast VSKP).

2. Piilohy textové &asti VSKP zpracované podle Smérnice rektora "Uprava odevzdavani, zvefejiiovani a
uchovavani vysokoskolskych kvalifika¢nich praci" a Smérnice d€kana "Uprava, odevzdavani, zvefejiovani
a uchovavani vysokoskolskych kvalifika¢nich praci na FAST VUT" (nepovinna soucast VSKP v ptipadg,
7e piilohy nejsou soucasti textové Casti VSKP, ale textovou ¢&4st doplituji).

Ing. Michal Strba, Ph.D.
Vedouci bakaléiské prace



e ——— | ————————

L VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

1 BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAV!EBNI' L )
USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI

I FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
INSTITUTE OF METAL AND TIMBER STRUCTURES

CAST A — UVODNI DOKUMENT

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE JAN MALENAK

AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. MICHAL STRBA, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2015



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
[F)\{)/) FAKULTA STAVEBNI

i<

POPISNY SOUBOR ZAVERECNE PRACE

Vedouci prace Ing. Michal Strba, Ph.D.

Autor prace Jan Mal&ak
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Nazev prace Vice&elova sportovni hala

!\lazev prace v angllckenThe multi-purpose sports hall

jazyce

Typ prace Bakal&ska prace

Pridélovany titul Bc.

Jazyk prace Cestina

Datovy format
elektronické verze

Anotace prace Prace se zabyva ndvrhem ocelové konstrukce séteie
sportovni haly o fdorysnych
rozmerech 30 x 60 m a gtié vySce 12 m. Hlavni nosiast je
tvorena gihradovym vaznikem
s rozg@tim 30 m. Jedn& se o vaznicovou soustavu s monfjavan
plase€m. Konstrukce bude
vybréna na z&kladporovnani dvou ifedkEzne reSenych variant.
Prostorova tuhost konstrukce
je v podélném sirtu zabezp#&na gicnym ztuzidlem, v ficném
smeru samotnym vaznikem.
Z hlediska klimatického zatiZeni konstrukce spanlfollality
mésta Brna. Pro zvolenou
variantu bude vypracovan staticky vyeo etré vykresové

dokumentace.
Anotace prace v The thesis deals with the design of the constroaifomulti-
anglickém jazyce funcion sports hall with floor

plan dimensions 30 x 60 m and height of the halnlZhe main
loadbearing structure is
formed by truss girder with span of 30 m. It islpuroof with



Kli éova slova

Kli ¢ova slova v
anglickém jazyce

precast shell. The construction

will be chosen based on comparing two preliminayigned
variants The spatial rigidity of

the structure in longitudinal direction is provideg sway
bracing, in traverse direction by the

girder itself. In terms of climatic load, the sttuie falls within
the locality of Brno. For the

chosen variant will be developed static calculatrauding
drawings.

Ocelova konstrukce
Viceelova sportovni hala
Prihradovy vaznik

Vaznice

Montazni spoj

Steel construction
Multi-funcion sports hall
Truss girder

Purlin

Field joint



Abstrakt

Prace se zabyva navrhem ocelové konstrukce &ét@ée sportovni haly o ggorysnych
rozmerech 30 x 60 m a gtié vySce 12 m. Hlavni nosiast je tvéena pihradovym vaznikem

s roz@tim 30 m. Jedn& se o0 vaznicovou soustavu s monjovatasém. Konstrukce bude
vybrana na zakladporovnani dvou iedlEzne reSenych variant. Prostorova tuhost konstrukce
je v podélném siru zabezpé&ena gicnym ztuzidlem, v ficném sngru samotnym vaznikem.

Z hlediska klimatického zatiZzeni konstrukce spadalakality mésta Brna. Pro zvolenou
variantu bude vypracovan staticky vyeo etng vykresové dokumentace.

Kli éova slova

Ocelova konstrukce
Vicelkelova sportovni hala
Prihradovy vaznik

Vaznice

Montazni spoj

Abstract

The thesis deals with the design of the constraafomulti-funcion sports hall with floor

plan dimensions 30 x 60 m and height of the halnlZ he main loadbearing structure is
formed by truss girder with span of 30 m. It islpuroof with precast shell. The construction
will be chosen based on comparing two preliminaggighed variants The spatial rigidity of
the structure in longitudinal direction is provideg sway bracing, in traverse direction by the
girder itself. In terms of climatic load, the struie falls within the locality of Brno. For the
chosen variant will be developed static calculatrariuding drawings.

Keywords

Steel construction
Multi-funcion sports hall
Truss girder

Purlin

Field joint
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1.1.

Varianta A

BAKALARSKA PRACE — VICEUCELOVA SPORTOVNI HALA
CAST B: POROVNANI VARIANT

Popis konstrukce

AUTOR: JAN MALENAK

Varianta A se sklada ze dvou girlandovych vaznik( a tahla, osazenych na sloupech, vetknutych

v pfiéném sméru. Pricné vazby jsou spojené plnosténnymi vaznicemi. PFicné ztuzeni je

zajisténo dvojici ztuzidel v krajnich polich.

1.2.

1.2.1.

Geometrie konstrukce

Pldorys

30000

2500 ,2500 2500 ,2500 2500 2500 2500 ,,2500 2500 2500 ,,2500 2500
11T 1T 1t 11T T T T

60000

6000

" 6000 " 6000 " 6000 o 6000 a 6000 v 6000 % 6000 . 6000

6000

|

|

|

|

®© © © © 6 © © O

® ©

7y

Stranka | 1



Emﬁﬂ = BAKALARSKA PRACE — VICEUCELOVA SPORTOVNI HALA
CAST B: POROVNANI VARIANT
eI AUTOR: JAN MALENAK

1.2.2. Pricny rez

12,000

2500 AI, 2500 ﬂl, 2500 AL 2500 |, 2500 ,.L 2500 ,.L 2500 ,.L 2500 | 2500 AI, 2500 AI, 2500 ,.L 2500

10000 10000 10000
30000

1.3. Zatizeni
1.3.1. Stalé
1.3.1.1. Vlastni tiha Z51

Vlastni tiha konstrukce byla vygenerovana programem Dlubal RFEM

1.3.1.2. Ostatni stalé 752

1.3.1.2.1. Stfedni plast

Stfecha i stény jsou obloZeny stfeSnimi panely KINGSPAN KS 1000 RW tloustky 100mm.
Hmotnost panelu je 12,34 kg/m?=0,1234 kN/m?.

g1k = 0,123 kN/m?

1.3.1.2.2. Technické zafizen haly

Technické zafizeni haly 20 kg/m?.
gk = 0,200 kN/m?
8¢’ = gik+ g2k=0,123 + 0,200 = 0,323 kN/m?

g =g'%6,0=0,323%6,0=1,938 kN/m

Stranka | 2



FAKULTA |
STAVEBNI

BAKALARSKA PRACE — VICEUCELOVA SPORTOVNI HALA

1.3.2. Proménné

1.3.2.1. Zatizeni snéhem 7S3

Lokalita Brno — snéhova oblast II

Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi
sk =1,0 kN/m?

Soucinitel expozice

Ce=10

Tepelny soudinitel

CGi=1,0

Tvarovy soucinitel zatizeni snéhem

Mi = 0,8

S=5kxCexCexpi=1,0x1,0x1,0x0,8=0,8 kN/m?

e Snih plny:

CAST B: POROVNANI VARIANT
AUTOR: JAN MALENAK

s=0,8 kN/m?

VR R P P P P P P A A

s =0,8 kN/m?

0 L7 o
??@/? > Nk ?\@?@

1.3.2.2. ZatiZzeni vétrem 754 + 7S5

Lokalita Brno — vétrna oblast Il

Kategorie terénu |l

1.3.2.2.1. Zakladni rychlost vétru

Vychozi zakladni rychlost vétru
Vbo=25m/s

Soucinitel sméru vétru

cdir = 1,0

Soucinitel ro¢niho obdobi
Cseason = 1,0

Vb = Vb,0 X Cdir X Cseason = 25 x 1,0 x 1,0 =25 m/s

Stranka | 3
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BAKALARSKA PRACE — VICEUCELOVA SPORTOVNI HALA

1.3.2.2.2. Stredni rychlost vétru

Vyska objektu
z=16,02 m
Parametr drsnosti terénu
20=0,05m
Minimalni vyska
Zmin=2,0m
Maximalni vyska
Zmax = 200 m
Soucinitel orografie
Co(z) = 1,0
Soucinitel terénu

0,07 005 0,07
k,:o,19x(z—°J =o,19><( ' 5) =0,19

ZO,//

7

Soudinitel drsnosti

16,02
cr(z):erln(ij:o,wxln(O'O j=1,096

Zg

v (2)=c (z)xc,(z)xv, =1,096%1,0x25=27,4 m/s

1.3.2.2.3. Maximalni dynamicky tlak

Mérna hmotnost vzduchu
p=1,25kg/m?3

soucinitel turbulence
ki=1,0

Intenzita turbulence

CAST B: POROVNANI VARIANT
AUTOR: JAN MALENAK

1 1
q,(2) =[1+7x1,(2)] XEXDXVmZ(Z) =[1+7x0,173] ><E><1,25><27,42 =1,037 kN/m?

Stranka | 4
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1.3.2.2.4. Tlak vétru

e Plsobeni vétru na stfechu

Maximalni dynamicky tlak

q,(z,)=0,(2)=1,037 kN/m’

Wi = qp(ze) X Cpe

— Pricny vitr
e =min(b;2h) =min(60;2%16,02) =min(60;32,04) =32,04 m

e 32,04 e 32,04
—= =8,01m —= =3,20m
4 4 10 10
2
A210m" - ¢, =,
naveétrna strana Zavétrna strana
X /
k3 \ Fy F
a4 F
K3
=}
N N
3
vitr = E
. g = 0': G H o 1 | | b
- -
Fa &
’ L
4]
=
K3
b—sla/10 — &/10
SAN{ TLAK
oblast Coe ‘ wi' [kN/m?] oblast Cae ‘ wi' [kN/m?]
F -0,900 -0,933 F +0,200 0,207
G -0,800 -0,830 G +0,200 0,207
H -0,300 -0,311 H +0,200 0,207
| -0,400 -0,415 | +0,000 0,000
J -1,000 -1,037 J +0,000 0,000

Stranka | 5
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Plsobni vétru na stény

q,(z.) =0,(2)=1,037 kN/m’
i _qp(ze)xcpe

— Pricny vitr

e =min(b;2h) =min(60;2%16,02) =min(60;32,04) =32,04 m

BAKALARSKA PRACE — VICEUCELOVA SPORTOVNI HALA

CAST B: POROVNANI VARIANT
AUTOR: JAN MALENAK

£= =6,41 m
5 5
h 16,02 e>d
= =0,534
d 30,00 32,04 m=30,00 m
. ?
vitr\.
7 D E b
.
. - Poliled s d
— 5 o ~
) h
vitr
— A B
B o o o o o o o A A
d
;E'.I'S | d-e/5 _j
oblast Cae wi' [kN/m?]
D 0,738 0,765
E -0,376 -0,390

Stranka | 6
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CAST B: POROVNANI VARIANT

~

AUTOR: JAN MALENAK
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3D model

1.4.
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2.

2.1.

Varianta B je tvofena z nesymetrickych Prattovych vaznikd, uloZzenych na sloupech,

BAKALARSKA PRACE — VICEUCELOVA SPORTOVNI HALA
CAST B: POROVNANI VARIANT

Varianta B

Popis konstrukce

AUTOR: JAN MALENAK

vetknutych v pficném sméru. PFicné vazby jsou spojené plnosténnymi vaznicemi. Pficné

ztuzeni je zajisténo dvojici ztuzidel v krajnich polich.

2.2.

2.2.1.

Geometrie konstrukce

Pldorys

30000

2500 2500 ,,2500 ., 2500 ,,2500 ,2500 ,,2500 ,,2500 ,2500 ,2500 , 2500 , 2500
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ﬁmﬁﬂ = BAKALARSKA PRACE — VICEUCELOVA SPORTOVNI HALA
e ‘ CAST B: POROVNANI VARIANT
i AUTOR: JAN MALENAK
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2.3. Zatizeni

2.3.1. Stalé 751

2.3.1.1. Vlastni tiha

Vlastni tiha konstrukce byla vygenerovana programem Dlubal RFEM

2.3.2. Ostatni stalé  7S2

2.3.2.1.  Stiedni plast

Stfecha i stény jsou obloZeny stfeSnimi panely KINGSPAN KS 1000 RW tloustky 100mm.
Hmotnost panelu je 12,34 kg/m?=0,1234 kN/m?.

g1k = 0,123 kN/m?

2.3.2.2. Technické zafizen haly

Technické zafizeni haly 20 kg/m?.
g2k = 0,200 kN/m?
gk = gik+ 8= 0,123 + 0,200 = 0,323 kN/m?

g =g,'x50=0,323x50=1,615kN/m
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2.3.3. Proménné

2.3.3.1. Zatizeni snéhem 7S3

Lokalita Brno — snéhova oblast Il

Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi
sk =1,0 kN/m?

Soucinitel expozice

Ce=1,0

Tepelny soudinitel

G=1,0

Tvarovy soucinitel zatizeni snéhem

ui=0,8
S=5kxCexCexpi=1,0x1,0x1,0x0,8=0,8 kN/m?

* Snih plny: s=0,8 kN/m?
5= 0,8 kN/m? (R A A
c N A AN

~DD

2.3.3.2. ZatiZzeni vétrem  7S4+7ZS5

Lokalita Brno — vétrna oblast Il

Kategorie terénu |l

2.3.3.2.1. Zakladni rychlost vétru

Vychozi zakladni rychlost vétru
Vbo=25m/s

Soucinitel sméru vétru
cgir=1,0

Soucinitel ro¢niho obdobi
Cseason = 1,0

vb = Vb,0 X Cdir X Cseason = 25 % 1,0 x 1,0 =25 m/s
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2.3.3.2.2. Stifedni rychlost vétru

Vyska objektu
z=16,00 m
Parametr drsnosti terénu
20=0,05m
Minimalni vyska
Zmin=2,0m
Maximalni vyska
Zmax = 200 m
Soucinitel orografie
Co(z) = 1,0
Soucinitel terénu

0,07 005 0,07
kr:o,19>{z—0] =0,19><( ' 5] =0,19
z

ol ’

Soucinitel drsnosti

16,00
cr(z):erlnﬁijzo,wxln(O'O j:1,096

Zg

7

v..(2) =c (z2)%c,(z)xv, =1,096%1,0%X25=27,4m/ s

m

2.3.3.2.3. Maximalni dynamicky tlak

Mérna hmotnost vzduchu
p=1,25kg/m?3

soucinitel turbulence
ki=1,0

Intenzita turbulence

AUTOR: JAN MALENAK

1 1
q,(2) =[1+7x1,(2)] XEXPXVmZ(Z) =[1+7x0,173] ><E><1,25><27,42 =1,037kN/m’
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2.3.3.2.4. Tlakvétru

e Plsobeni vétru na stfechu

Maximalni dynamicky tlak

q,(z,)=0,(2)=1,037 kN/m’

— Pricny vitr
e =min(b;2h) =min(60;2*16,00) =min(60;32,00) =32,00 m

e 32,00 e 32,00
—= =8,00m —= =3,20m
4 4 10
2 _
A210m" - ¢, =c..,,
naveétrna strana Zavétrna strana
\ S
3 ! / ¥
eld =
x
8
A 3
vitr s E
— » §=0° G H21J | I b
o =
i &
0
o
=
L 3
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e PUsobni vétru na stény

q,(z.) =0,(2)=1,037 kN/m’

Wi = qp(ze)xcpe

— Pri¢ny vitr

e =min(b;2h) =min(60;2 %16,00) =min(60;32,00) =32,00 m

32,00
=——"_"=6,40m
5
16,00 e>d
= =0,533
30,00 32,00 m=30,00 m
. d -
vitr\q
X
‘.. _____ Pohled .--— -*
- ) e ~
h
vitr
—— A B |
|
o o o I o o A A
d
;ea'ﬁ J a-e/5 __i
oblast Cae wi' [kN/m?]
D 0,738 0,765
E -0,376 -0,390
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3D model
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Y i
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3.1.1.

3.1.2.

BAKALARSKA PRACE — VICEUCELOVA SPORTOVNI HALA
CAST B: POROVNANI VARIANT

Porovnani variant

Vykaz materialu

Varianta A

AUTOR: JAN MALENAK

Sloupy HEB 340 88 264,00 134,24 477,84 35,44
Dolni pas 2LA L 90x90x8 176 502,28 21,82 261,75 10,96
Horni pas 2LA L 200x200x20 68 341,65 119,79 399,42 40,93
Pazdiky IPE 240 60 360,00 30,69 331,92 11,05
Tahla RD 40 11 110,00 9,89 13,82 1,09
Diagonaly 2LC L 60x60x5 198 431,91 9,14 201,38 3,95
Ztuzidla RD 10 34 278,40 0,62 8,75 0,17
Vaznice IPE 240 160 840 30,69 774,48 25,782
Pod. ztuzidlo 2LC L 60x60x5 60 280,91 9,14 130,98 2,57
. cebems 10615
Varianta B

Sloupy HE B 320 130 364,00 126,39 | 644,28 46,00
Dolni pés 1/2 HE B 260 13 390,00 46,47 | 296,40 18,12
Horni pas 2LA L 200x200x25 160 361,06 147,74 | 422,44 53,34
Pazdiky IPE 220 72 360,00 26,22 | 305,28 9,44
Diagonaly 2LC L 80x80x8 299 1034,46 19,31 | 644,30 19,98
ZtuZidla RD 8 64 365,86 0,39 9,19 0,14
Vaznice IPE 220 204 840,00 26,22 | 712,32 22,02
Pod. ztuZidlo 1 U 65 36 180,00 7,09 49,14 1,28
Pod. ztuZidlo 2 2LC L 80x80x8 72 295,65 19,31 | 184,14 5,71
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3.2. Dalsi kritéria
c. Kritérium Varianta A Varianta B
1 Pocet prutl 459 846
2 Pocet stycnik( 30 32
3 Plocha [m?] 1826 3267
3.3. Vyhodnoceni

Pti celkovém srovnani obou variant z hlediska hmotnosti a tedy i predpokladané ceny vysla
|épe varianta A, ktera je 0 40% leh¢i nez varianta B. Pfi porovnani poctu sty¢nikl na jednu
vazbu v pricném sméru, celkového poctu prutl v konstrukci a celkové plochy, vysla
jednoznacné jako lepsi moznost Varianta A, ktera je i z konstrukéniho a estetického hlediska

zajimavéjsi.

Po uvazeni vSech kritérii a po dohodé s vedoucim prace byla vybrana varianta A, kterd bude

dale podrobné resena.
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3.1. Stalé

3.1.1. Vlastni tiha 751

CAST C: STATICKY VYPOCET
AUTOR: JAN MALENAK

Vlastni tiha konstrukce byla vygenerovana programem Dlubal RFEM

Ostatni stalé  7S2

Stiedni plast

Stfecha i stény jsou obloZeny stfeSnimi panely KINGSPAN KS 1000 RW tloustky 100mm.

Hmotnost panelu je 12,34 kg/m?=0,1234 kN/m?.
g1k = 0,123 kN/m?

Technické zafizen haly

Technické zafizeni haly 20 kg/m?.
gk = 0,200 kN/m?
8¢’ = g1ks g2k=0,123 + 0,200 = 0,323 kN/m?

g, =g, %6,0=0,323%6,0=1,938 kN/m

3.1.2. Proménné

3.1.2.1. ZatiZzeni snéhem

Lokalita Brno — snéhova oblast Il

Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi
sk =1,0 kN/m?

Soucinitel expozice

Ce=1,0

Tepelny soucinitel

C:=1,0

Tvarovy soucinitel zatizeni snéhem

Mi = 0,8
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ﬁmﬁﬂ =l BAKALARSKA PRACE — VICEUCELOVA SPORTOVNI HALA

FAKULTA |
STAVEBNI

ZatiZzeni snéhem na strese

CAST C: STATICKY VYPOCET
AUTOR: JAN MALENAK

s=skxCexCerxi=1,0x1,0%x1,0%x0,8=0,8kN/m?

Délka vaznice: 1 = 6,0 m

* Snih plny Z53

s=0,8 kN/m2

* Snih levy 754

s1=0,8 kN/m?
55=0,5%0,8=0,4 kN/m?

* Snih pravy Z55

s1=0,8 kN/m?
$2=0,5%0,8=0,4 kN/m?

s=0,8 kN/m?

PN P P P P P A PP AN

o 2107 ¢
2 Lo bt s

5=0,8 kN/m? s=0,4 kN/m?

IR P P PSP e e v

02 P 4
® 1 ? oo
BAZ NN N,

s=0,4 kN/m? s=0,8 kN/m?

s vvovov3 L L L L] ]

0%
@@R?ﬁ) Gﬁ?gf)

@

Stranka | 5



Emﬁﬂ = BAKALARSKA PRACE — VICEUCELOVA SPORTOVNI HALA
CAST C: STATICKY VYPOCET
eI AUTOR: JAN MALENAK

3.1.2.2. ZatiZeni vétrem

Lokalita Brno — vétrna oblast Il

Kategorie terénu |l

3.1.2.2.1. Zakladni rychlost vétru

Vychozi zakladni rychlost vétru

Vpo=25m/s

Soucinitel sméru vétru

cgir=1,0

Soucinitel ro¢niho obdobi

Cseason = 1,0

Vb = Vb,0 X Cdir X Cseason = 25 x 1,0 x 1,0 =25 m/s

3.1.2.2.2. Stfedni rychlost vétru

Vyska objektu

z=16,02 m

Parametr drsnosti terénu
20=0,05m

Minimalni vyska
Zmin=2,0m

Maximalni vyska

Zmax =200 m

Soudinitel orografie

Co(z) =1,0

Soudinitel terénu

0,07 005 0,07
k,:o,19x(z—°J =o,19><( ' 5) =0,19

Z

0,1 ’

Soucinitel drsnosti

¢.(2)=k, Xln(ij =O,19xln(l6'02) =1,096

Z

7

v (2)=c (2)xc,(z)xv, =1,096%1,0%x25=27,4 m/s

r
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Emﬁﬂ =i BAKALARSKA PRACE — VICEUCELOVA SPORTOVNI HALA
e CAST C: STATICKY VYPOCET
i AUTOR: JAN MALENAK

3.1.2.2.3. Maximalni dynamicky tlak

Mérna hmotnost vzduchu
p =1,25 kg/m?

soucinitel turbulence
ki=1,0

Intenzita turbulence

2 ) 16,02
xIn| = | 1,0xIn| =
() ”(zoj (o,osj

1 1
q,(2) =[1+7x1,(2)] XEXPXVmZ(Z) =[1+7x0,173] ><E><1,25><27,42 =1,037 kN/m?

()=

3.1.2.2.4. Tlak vétru

¢ PUsobeni vétru na stfechu

Maximalni dynamicky tlak

q,(z.) =q,(z) =1,037 kN/m”’

Wi = qp(ze))< Cpe

— Pficny vitr

e =min(b;2h) =min(60;2 % 16,02) =min(60;32,04) = 32,04 m

32,04 32.04
25 —g01m L2520 _300m
4 4 10 10

A=>10m’ - c_=c

navétrna strana zavetrna strana
\ j

Y /

o Y 7
gld F T

witr \

— p=p° G H

hreben nebo GZlabf
o

ald I F

p—+e/10 —+le/10
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TECHNICKE

756

758

e =min(b;2h)

BAKALARSKA PRACE — VICEUCELOVA SPORTOVNI HALA
CAST C: STATICKY VYPOCET
AUTOR: JAN MALENAK

Z57

759

— Podélny vitr

=min(30;2x16,02) =min(30;32,04) =30,00 m

e _30,00 e 30 00 _
2 2 10 10

7

hieben
nebo Gzlabi
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ﬁmﬁﬂ BAKALARSKA PRACE — VICEUCELOVA SPORTOVNI HALA
NS CAST C: STATICKY VYPOCET
EAVEBNT AUTOR: JAN MALENAK
Z510
SAN{
oblast Coe ‘ wi' [kN/m?]

F -1,300 -1,348

G -1,300 -1,348

H -0,600 0,622

| -0,500 -0,519

e Plsobni vétru na stény

q,(z.)=q,(z) =1,037 kN/m?’
Wi :qp(ze)xcpe
— Pficny vitr

e =min(b;2h) =min(60;2 % 16,02) =min(60;32,04) = 32,04 m

3204 6

5 5

h 16,02 >

D=0 —0534 ezd

d~ 30,00 32,04 m 30,00 m

vltr\A witr
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Emﬁﬂ =l BAKALARSKA PRACE — VICEUCELOVA SPORTOVNI HALA
CAST C: STATICKY VYPOCET

FAKULTA

STAVEBNI AUTOR: JAN MALENAK
Interpolace
oblast
A B D E
h/d
1 -1,200 -0,800 0,800 -0,500
0,25 -1,200 -0,800 0,700 -0,300
0,534 -1,200 -0,800 0,738 -0,376
oblast Coe wi' [kN/m?]
A -1,200 -1,244
B -0,800 -0,830
D 0,738 0,765
E -0,376 -0,390

— Podélny vitr

e =min(b;2h) =min(30;2x16,02) =min(30;32,04) =30,00 m

e_3000_c o0 de _4x30,00 ., oo
5 5 5 5
<d
h_1602_, o e
d 60,00 30,00 m<60,00 m
ks d ¥
1 1

vitr
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ﬁmﬁﬂ = BAKALARSKA PRACE — VICEUCELOVA SPORTOVNI HALA
CAST C: STATICKY VYPOCET

FAKULTA

STAVEBN AUTOR: JAN MALENAK
Interpolace
oblast
A B C D E
h/d
1 1,200 -0,800 -0,500 0,800 0,500
0,25 -1,200 -0,800 -0,500 0,700 -0,300
0,267 -1,200 -0,800 -0,500 0,702 -0,305
oblast Coe wi' [kN/m?]
A -1,200 1,244
B -0,800 0,830
C -0,500 0,519
D 0,702 0,728
E -0,305 0,316
4, Zatezovacl stavy
4.1. ZS1 — Vlastni tiha
4.2. ZS2 — ostatni stalé
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Emﬁﬂ =l BAKALARSKA PRACE — VICEUCELOVA SPORTOVNI HALA
e CAST C: STATICKY VYPOCET
i AUTOR: JAN MALENAK

4.3. 7253 — Snih plny

4.4, Z54 — Snih levy
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I}mﬁﬂ , BAKALARSKA PRACE — VICEUCELOVA SPORTOVNI HALA
- CAST C: STATICKY VYPOCET
STAVEBNI AUTOR: JAN MALENAK

4.5, ZS5 — Snih pravy

4.6. 7256 — Vitr pricny — sani + sani

Ly

il
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Iﬁﬂ —— BAKALARSKA PRACE — VICEUCELOVA SPORTOVNI HALA
CAST C: STATICKY VYPOCET
STvEBNI AUTOR: JAN MALERIAK

4.7. Z57 — Vitr pricny — tlak + tlak

[ J F N J § Y -
WL
l24 i 4 i i

4.8. 758 — Vitr pricny —

b I N

=

~<\
(ﬂ
[«3]N
=R
+
=
Q
~

b I I I
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BAKALARSKA PRACE — VICEUCELOVA SPORTOVNI HALA
CAST C: STATICKY VYPOCET
AUTOR: JAN MALENAK

4.9, 759 — Vitr pricny — tlak + sani

0.1

EL Y § i i 1 i

4.10. Z510 — Vitr podélny

u./ j § 1 i N FA F 3 i N g 032 b1
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BAKALARSKA PRACE — VICEUCELOVA SPORTOVNI HALA

CAST C: STATICKY VYPOCET
AUTOR: JAN MALENAK

5. Vykaz materialu
Polozka Nazev prvku Oznaceni prlrezu Poée:c Celk. delka hxgtr}\. Ploczha el
€ prutd [m] il [m?] hmotn. [t]
1 Sloupy 1 HEM 550 88 264,00 278,20 601,92 73,45
2 Sloupy 2 HEM 340 56 144,12 247,90 273,83 35,73
3 Dolni pas 1 2LA L 180x180x18 88 220,00 97,18 | 231,00 21,38
4 Dolni pas 2 2LA L 180x180x14 44 141,14 76,62 148,20 10,81
5 Horni pas 1 2LA L 160x160x15 60 339,64 72,38 | 315,88 24,58
6 Horni pas 2 2LA L 110x110x12 12 31,06 39,41 19,82 1,22
7 Horni pas 3 2LA L 110x110x8 12 30,66 26,85 19,62 0,82
8 Pazdiky 1 HEB 160 72 360,00 42,59 331,20 15,31
9 Pazdiky 2 HEB 220 52 260,00 71,47 330,20 18,58
10 Diagonaly 2LC L 60x60x6 88 255,03 10,85 118,91 2,77
11 Svislice 2LC L 50x50x6 110 176,88 8,93 50,94 1,58
12 Tahla RD 40 11 110,00 9,89 13,82 1,09
13 Ztuzidla RD 25 70 422,01 3,85 33,14 1,63
14 Vaznice HEA 140 222 840,00 24,66 663,60 20,72
15 Pod. ztuzidlo 2LC L 60x60x10 60 277,45 17,43 129,29 4,84
celkem > 234,50
6. Kombinace zatizeni
6.1. Zatézovaci stavy
Zatéz. Stav  Oznaceni zatéz. Stavu EN 199.0 l, ESNO
Kategorie ucink(
ZS1 Vlastni tiha Stalé
ZS2 Ostatni stalé Stalé
753 Snih plny Snih
/54 Snih levy Snih
7S5 Snih pravy Snih
AYS Vitr pficny sani+sani Vitr
757 Vitr pFicny tlak+tlak Vitr
/S8 Vitr pricny sani+tlak Vitr
759 Vitr pFicny tlak+sani Vitr
/510 Vitr podélny Vitr
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Emﬁﬂ — BAKALARSKA PRACE — VICEUCELOVA SPORTOVNI HALA
e CAST C: STATICKY VYPOCET
i AUTOR: JAN MALENAK

6.2. Kli¢ kombinaci dle CSN EN 1990

.

6.2.1. MS

6.2.1.1. Kombinace 6.10a

ZyG,ij.j + yPPk + yQ,quo,lel + ZyQil‘IJO,iQk,i

=1 i~1

6.2.1.2. Kombinace 6.10b

D8 Vs G VP +YaiQu + D Yoo, Qs

=1 i1

6.2.2. MSP

6.2.2.1. Charakteristicka

DG, R +Q, + D U, Q,,

21 i~1

G, charakteristicka hodnota stalého zatizeni
P, charakteristickd hodnota zatiZeni od predpéti
Q,, charakteristicka hodnota hlavniho proménného zatizeni
Q,; charakteristicka hodnota i-tého vedlejSiho proménneého zatizeni
Ys; dilCisoucinitel j-teho stalého zatizeni
Y, dilci soucinitel zatizeni od predpéti
Yo. dilci soucinitel hlavniho proménného zatizeni
Yo, dilci soucinitel i-tého proménneého zatizeni
kombinacni soucinitel

¢ redukéni soucinitel
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BAKALARSKA PRACE — VICEUCELOVA SPORTOVNI HALA
CAST C: STATICKY VYPOCET

AUTOR: JAN MALENAK

6.3. Jednotlivé kombinace

Kombin. Kombinace zatizeni

zatizeni  MS Oznaceni
KzZ1 MU | 1.35%7S1 + 1.35*7S2
KzZ2 MU | 1.35%751 + 1.35*7S2 + 0.75*ZS3
KZ3 MU | 1.35*%7S1 + 1.35*7S2 + 0.75*Z54
Kz4 MU | 1.35%751 + 1.35*7S2 + 0.75*ZS5
KZ5 MU | 1.35*%7S1 + 1.35*7S2 + 0.75*ZS3 + 0.9*ZS6
KZ6 MU | 1.35%ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.75*ZS3 + 0.9*ZS7
Kz7 MU | 1.35*%7S1 + 1.35*7S2 + 0.75*ZS3 + 0.9*758
KZ8 MU | 1.35%Z51 + 1.35*7S2 + 0.75*ZS3 + 0.9*ZS9
KZ9 MU | 1.35*%7S1 + 1.35*7S2 + 0.75*Z54 + 0.9*ZS6
KZ10 MU | 1.35%7S1 + 1.35*7ZS2 + 0.75*ZS4 + 0.9%ZS7
Kz11 MU | 1.35%7S1 + 1.35*7S2 + 0.75*Z54 + 0.9*758
KZ12 MU | 1.35%Z51 + 1.35*7S2 + 0.75*Z54 + 0.9*ZS9
KzZ13 MU | 1.35*%7S1 + 1.35*7S2 + 0.75*ZS5 + 0.9*ZS6
Kz14 MU | 1.35*%7S1 + 1.35*7S2 + 0.75*ZS5 + 0.9*757
KZ15 MU | 1.35%7S1 + 1.35*7ZS2 + 0.75*ZS5 + 0.9*ZS8
KzZ16 MU | 1.35*%7S1 + 1.35*7S2 + 0.75*ZS5 + 0.9*ZS9
KzZ17 MU | 1.35%7S1 + 1.35*%7S2 + 0.75*ZS3 + 0.9*ZS6 + 0.9*¥7510
KzZ18 MU | 1.35*%7S1 + 1.35*%7S2 + 0.75*ZS3 + 0.9*ZS7 + 0.9*Z510
KZ19 MU | 1.35%7S1 + 1.35*%7S2 + 0.75*ZS3 + 0.9*Z58 + 0.9*7510
KZ20 MU | 1.35*%7S1 + 1.35*%7S2 + 0.75*ZS3 + 0.9*ZS9 + 0.9*7510
KZ21 MU | 1.35%7S1 + 1.35*%7S2 + 0.75*Z54 + 0.9*ZS6 + 0.9%¥7510
KZ22 MU | 1.35*%7S1 + 1.35*%7S2 + 0.75*ZS4 + 0.9*ZS7 + 0.9*Z510
KZ23 MU | 1.35%7S1 + 1.35*%7S2 + 0.75*Z54 + 0.9*Z58 + 0.9*¥7510
Kz24 MU | 1.35*%7S1 + 1.35*%7S2 + 0.75*ZS4 + 0.9*ZS9 + 0.9*7510
KZ25 MU | 1.35%7S1 + 1.35*%7S2 + 0.75*ZS5 + 0.9*ZS6 + 0.9%¥7510
KZ26 MU | 1.35%7S1 + 1.35*%7S2 + 0.75*ZS5 + 0.9*Z57 + 0.9%¥7510
Kz27 MU | 1.35*%7S1 + 1.35*%7S2 + 0.75*ZS5 + 0.9*ZS8 + 0.9*7510
KZ28 MU | 1.35%7S1 + 1.35*%7S2 + 0.75*ZS5 + 0.9*ZS9 + 0.9*¥7510
KZ29 MU | 1.35*%7S1 + 1.35*7S2 + 0.75*ZS3 + 0.9*7510
KZ30 MU | 1.35*%7S1 + 1.35*7ZS2 + 0.75*Z54 + 0.9*Z510
KZ31 MU | 1.35*%7S1 + 1.35*7S2 + 0.75*ZS5 + 0.9*Z510
KZ32 MU | 1.35%7S1 + 1.35*7S2 + 0.9*ZS6
KZ33 MU | 1.35%7S1 + 1.35*7S2 + 0.9*757
KZ34 MU | 1.35%7S1 + 1.35*7S2 + 0.9*758
KZ35 MU | 1.35*%7S1 + 1.35*7S2 + 0.9*7S9
KZ36 MU | 1.35%ZS1 + 1.35*7ZS2 + 0.9%756 + 0.9*Z510
KzZ37 MU | 1.35*%7S1 + 1.35*7S2 + 0.9*ZS7 + 0.9*Z510
KZ38 MU | 1.35*%7S1 + 1.35*7S2 + 0.9*7S8 + 0.9*7510
KZ39 MU | 1.35%ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.9%759 + 0.9*Z510
Kz40 MU | 1.35*%7S1 + 1.35*7S2 + 0.9*7510
Kz41 MU | 1.15%7S1 + 1.15*7S2
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Kz42 MU | 1.15*7S1 + 1.15*752 + 1.5*ZS3

Kz43 MU | 1.15*7S1 + 1.15*ZS2 + 1.5*754

Kz44 MU | 1.15*7S1 + 1.15*Z52 + 1.5*ZS5

Kz45 MU | 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.5*ZS3 + 0.9*756

KZ46 MU | 1.15%751 + 1.15*7S2 + 1.5*ZS3 + 0.9*ZS7

Kz47 MU | 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.5*Z53 + 0.9*758

KZ48 MU | 1.15%751 + 1.15*7S2 + 1.5*ZS3 + 0.9*ZS9

Kz49 MU | 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.5*Z54 + 0.9*756

KZ50 MU | 1.15%7S1 + 1.15*7S2 + 1.5*ZS4 + 0.9*ZS7

Kz51 MU | 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.5*Z54 + 0.9*758

KZ52 MU | 1.15%7S1 + 1.15*7S2 + 1.5*ZS4 + 0.9*ZS9

KZ53 MU | 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.5*ZS5 + 0.9*756

KZ54 MU | 1.15%7S1 + 1.15*ZS2 + 1.5*ZS5 + 0.9*ZS7

KZ55 MU | 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.5*ZS5 + 0.9*7S8

KZ56 MU | 1.15%7S1 + 1.15*ZS2 + 1.5*ZS5 + 0.9*ZS9

KZ57 MU | 1.15*7S1 + 1.15*ZS2 + 1.5*ZS3 + 0.9*7S6 + 0.9*ZS10
KZ58 MU | 1.15*7S1 + 1.15*Z52 + 1.5*ZS3 + 0.9*Z57 + 0.9*ZS10
KZ59 MU | 1.15*7S1 + 1.15*ZS2 + 1.5*ZS3 + 0.9*758 + 0.9*ZS10
Kz60 MU | 1.15*7S1 + 1.15*Z52 + 1.5*ZS3 + 0.9*Z59 + 0.9*ZS10
KZ61 MU | 1.15*7S1 + 1.15*ZS2 + 1.5*Z54 + 0.9*7S6 + 0.9*ZS10
Kz62 MU | 1.15*7S1 + 1.15*Z52 + 1.5*ZS4 + 0.9*Z57 + 0.9*ZS10
KZ63 MU | 1.15*7S1 + 1.15*ZS2 + 1.5*Z54 + 0.9*7S8 + 0.9*ZS10
Kz64 MU | 1.15*7S1 + 1.15*Z52 + 1.5*ZS4 + 0.9*Z59 + 0.9*ZS10
KZ65 MU | 1.15*7S1 + 1.15*ZS2 + 1.5*ZS5 + 0.9*7S6 + 0.9*ZS10
KZ66 MU | 1.15*7S1 + 1.15*Z52 + 1.5*ZS5 + 0.9*Z57 + 0.9*Z510
KZ67 MU | 1.15*7S1 + 1.15*ZS2 + 1.5*ZS5 + 0.9*7S8 + 0.9*ZS10
Kz68 MU | 1.15*7S1 + 1.15*Z52 + 1.5*ZS5 + 0.9*Z59 + 0.9*ZS10
Kz69 MU | 1.15*7S1 + 1.15*ZS2 + 1.5*ZS3 + 0.9*7510

KZ70 MU | 1.15%751 + 1.15*7S2 + 1.5*ZS4 + 0.9*Z510

Kz71 MU | 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.5*ZS5 + 0.9*7510

KZ72 MU | 1.15*7S1 + 1.15*ZS2 + 1.5*756

KzZ73 MU | 1.15%751 + 1.15*ZS2 + 1.5*757

KZ74 MU | 1.15*7S1 + 1.15*ZS2 + 1.5*7S8

KZ75 MU | 1.15*7S1 + 1.15*Z52 + 1.5*ZS9

KZ76 MU | 1.15%7S1 + 1.15*7S2 + 0.75*ZS3 + 1.5*Z56

Kz77 MU | 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 0.75*ZS3 + 1.5*7S7

KZ78 MU | 1.15%7S1 + 1.15*Z7S2 + 0.75*ZS3 + 1.5*ZS8

KZ79 MU | 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 0.75*ZS3 + 1.5*ZS9

KZ80 MU | 1.15%7S1 + 1.15*ZS2 + 0.75*ZS4 + 1.5*ZS6

KZ81 MU | 1.15%7S1 + 1.15*ZS2 + 0.75*ZS4 + 1.5*Z57

Kz82 MU | 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 0.75*ZS4 + 1.5*7S8

KZ83 MU | 1.15%2S1 + 1.15*7S2 + 0.75*ZS4 + 1.5*ZS9

Kz84 MU | 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 0.75*ZS5 + 1.5*7S6
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KZ85 MU | 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 0.75*ZS5 + 1.5*757

KZ86 MU | 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 0.75*ZS5 + 1.5*ZS8

Kz87 MU | 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 0.75*ZS5 + 1.5*759

KZ88 MU | 1.15*Z51 + 1.15*ZS2 + 0.75*ZS3 + 1.5*7S6 + 0.9*Z510
KZ89 MU | 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 0.75*ZS3 + 1.5*Z57 + 0.9*7510
KZ90 MU | 1.15*Z51 + 1.15*ZS2 + 0.75*ZS3 + 1.5*7S8 + 0.9*Z510
KZ91 MU | 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 0.75*ZS3 + 1.5*Z59 + 0.9*7510
Kz92 MU | 1.15*Z51 + 1.15*ZS2 + 0.75*ZS4 + 1.5*7S6 + 0.9*Z510
KZ93 MU | 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 0.75*ZS4 + 1.5*Z57 + 0.9*7510
Kz94 MU | 1.15*Z51 + 1.15*ZS2 + 0.75*ZS4 + 1.5*758 + 0.9*Z510
KZ95 MU | 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 0.75*ZS4 + 1.5*Z59 + 0.9*7510
KZ96 MU | 1.15*Z51 + 1.15*ZS2 + 0.75*ZS5 + 1.5*7S6 + 0.9*Z510
KZ97 MU | 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 0.75*ZS5 + 1.5*Z57 + 0.9*7510
KZ98 MU | 1.15*Z51 + 1.15*ZS2 + 0.75*ZS5 + 1.5*758 + 0.9*Z510
KZ99 MU | 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 0.75*ZS5 + 1.5*Z59 + 0.9*7510
KZ100 MU | 1.15*ZS1 + 1.15*%ZS2 + 1.5*756 + 0.9*Z510

Kz101 MU | 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.5*ZS7 + 0.9*Z510

Kz102 MU | 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.5*Z58 + 0.9*Z510

KZ103 MU | 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.5*ZS9 + 0.9*Z510

KZ104 MU | 1.15*751 + 1.15*7S2 + 1.5*ZS10

KZ105 MU | 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 +0.75*ZS3 + 1.5*Z510

KZ106 MU | 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 0.75*Z54 + 1.5*Z510

Kz107 MU | 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 +0.75*ZS5 + 1.5*Z510

KZ108 MU | 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 0.75*ZS3 + 0.9*ZS6 + 1.5*7510
KZ109 MU | 1.15*Z51 + 1.15*ZS2 + 0.75*ZS3 + 0.9*ZS7 + 1.5*Z510
KZ110 MU | 1.15*ZS1 + 1.15*7S2 + 0.75*ZS3 + 0.9*ZS8 + 1.5*7510
Kz111 MU | 1.15*Z51 + 1.15*ZS2 + 0.75*ZS3 + 0.9*ZS9 + 1.5*Z510
Kz112 MU | 1.15*Z51 + 1.15*ZS2 + 0.75*ZS4 + 0.9*ZS6 + 1.5*Z510
KZ113 MU | 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 0.75*ZS4 + 0.9*Z57 + 1.5*2510
Kz114 MU | 1.15*Z51 + 1.15*ZS2 + 0.75*ZS54 + 0.9*ZS8 + 1.5*Z510
Kz115 MU | 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 0.75*ZS4 + 0.9*Z59 + 1.5*7510
KZ116 MU | 1.15*Z51 + 1.15*ZS2 + 0.75*ZS5 + 0.9*ZS6 + 1.5*Z510
Kz117 MU | 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 0.75*ZS5 + 0.9*Z57 + 1.5*2510
Kz118 MU | 1.15*Z51 + 1.15*ZS2 + 0.75*ZS5 + 0.9*ZS8 + 1.5*Z510
KZ119 MU | 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 0.75*ZS5 + 0.9*Z59 + 1.5*7510
KZ120 MU | 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 0.9*ZS6 + 1.5*Z510

Kz121 MU | 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 0.9*2S7 + 1.5*Z510

Kz122 MU | 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 0.9*ZS8 + 1.5*Z510

Kz123 MU | 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 0.9*759 + 1.5*Z510

Kz124 MSP | ZS1 +ZS2

KZ125 MSP | ZS1 +ZS2 +ZS3

KZ126 MSP | ZS1 +ZS2 + 754

Kz127 MSP | ZS1 + ZS2 + 7S5
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Kz128 MSP ZS1 +7S2 + 753 + 0.6*256

Kz129 MSP ZS1 +7S2 +7S3 + 0.6*2S7

KZ130 MSP ZS1+7S2 +7S3 + 0.6*7S8

Kz131 MSP ZS1 +7S2 + 753 + 0.6*259

KZ132 MSP ZS1 +7S2 + 754 + 0.6*ZS6

KZ133 MSP ZS1 +7S2 + 754 + 0.6*257

KZ134 MSP ZS1 +7S2 + 754 + 0.6*ZS8

KZ135 MSP ZS1 +7S2 + 754 + 0.6*259

KZ136 MSP ZS1 +7S2 + 7S5 + 0.6*ZS6

Kz137 MSP ZS1 +7S2 + 7S5 + 0.6*257

KZ138 MSP ZS1 +7S2 + 7S5 + 0.6*ZS8

KZ139 MSP ZS1 +7S2 + 7S5 + 0.6*759

KZ140 MSP ZS1 +7S2 +7S3 + 0.6*ZS6 + 0.6*ZS10
Kz141 MSP ZS1+7S2 +7S3 + 0.6*ZS7 + 0.6*7510
Kz142 MSP ZS1 +7S2 +7S3 + 0.6*ZS8 + 0.6*ZS10
KZ143 MSP ZS1 +7S2 +7S3 + 0.6*ZS9 + 0.6*ZS10
Kz144 MSP ZS1+7S2 + 754 + 0.6*7S6 + 0.6*7510
KZ145 MSP ZS1 +7S2 +7S4 + 0.6*ZS7 + 0.6*ZS10
KZ146 MSP ZS1+7S2 + 754 + 0.6*ZS8 + 0.6*7510
Kz147 MSP ZS1 +7S2 +7S4 + 0.6*ZS9 + 0.6*ZS10
KZ148 MSP ZS1+7S2 + 7S5 + 0.6*7S6 + 0.6*7510
KZ149 MSP ZS1 +7S2 + 7S5 + 0.6*ZS7 + 0.6*ZS10
KZ150 MSP ZS1+7S2 +7S5 + 0.6*7S8 + 0.6*7510
Kz151 MSP ZS1 +7S2 + 7S5 + 0.6*ZS9 + 0.6*ZS10
Kz152 MSP ZS1 +7S2 +7S3 + 0.6*2510

KZ153 MSP ZS1 +7S2 + 754 + 0.6*Z510

KZ154 MSP ZS1 +7S2 + 7S5 + 0.6*2510

KZ155 MSP 751 + 752 + 756

KZ156 MSP ZS1+ 752 + 757

Kz157 MSP ZS1 + 752 + 758

KZ158 MSP ZS1+ 752 + 759

KZ159 MSP ZS1+7S2 +0.5*ZS3 + 756

KZ160 MSP ZS1 +7S2 +0.5*%ZS3 + 257

Kz161 MSP ZS1+7S2 +0.5*7S3 + 758

KZ162 MSP ZS1 +ZS2 +0.5*%ZS3 + 759

KZ163 MSP 751 +7S2 +0.5*Z54 + 756

Kz164 MSP ZS1 +7S2 + 0.5*%Z54 + 257

KZ165 MSP 751 +7S2 +0.5*754 + 7S8

KZ166 MSP ZS1 +ZS2 + 0.5*%ZS4 + 7S9

Kz167 MSP ZS1 +7S2 +0.5*ZS5 + 756

KZ168 MSP ZS1+7S2 +0.5*ZS5 + 757

KZ169 MSP ZS1 +7S2 +0.5*ZS5 + 758

Kz170 MSP ZS1 +7S2 +0.5*ZS5 + 759
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Kz171 MSP Z51 +7S52 + 0.5*ZS3 + 756 + 0.6*7510
Kz172 MSP ZS1 +7S2 +0.5*%ZS3 + ZS7 + 0.6*ZS10
Kz173 MSP Z51 +752 + 0.5%ZS3 + 758 + 0.6*7510
Kz174 MSP Z51 +7S2 + 0.5%ZS3 + 759 + 0.6*7510
KZ175 MSP ZS1 +7S2 +0.5*%ZS4 + 7S6 + 0.6*ZS10
Kz176 MSP Z51+7S2 + 0.5%ZS4 + 7S7 + 0.6*7510
Kz177 MSP ZS1 +7S2 +0.5*%ZS4 + 7S8 + 0.6*ZS10
Kz178 MSP 751 +7S2 + 0.5%ZS4 + 759 + 0.6*7510
KZ179 MSP ZS1 +7S2 +0.5*ZS5 + 7S6 + 0.6*ZS10
KZ180 MSP Z51 +7S2 + 0.5*ZS5 + 757 + 0.6*7510
Kz181 MSP ZS1 +7S2 +0.5*ZS5 + ZS8 + 0.6*ZS10
Kz182 MSP Z51 +7S2 + 0.5*ZS5 + 759 + 0.6*7510
KZ183 MSP ZS1 +7S2 + 756 + 0.6*Z510

Kz184 MSP ZS1 +7S2 + 757 + 0.6*2510

KZ185 MSP ZS1 +7S2 +7S8 + 0.6*Z510

KZ186 MSP ZS1 +7S2 +7S9 + 0.6*Z510

Kz187 MSP 751+ 752 + 7510

KZ188 MSP ZS1 +7S2 +0.5*%ZS3 + 7510

KZ189 MSP Z51+7S2 +0.5*754 + 7510

KZ190 MSP ZS1 +7S2 +0.5*ZS5 + 7510

Kz191 MSP ZS1+7S2 +0.5*ZS3 + 0.6*ZS6 + ZS10
Kz192 MSP ZS1 +7S2 +0.5*%ZS3 + 0.6*ZS7 + ZS10
KZ193 MSP ZS1+7S2 +0.5*7S3 + 0.6*ZS8 + 7510
KZ194 MSP ZS1 +7S2 +0.5*%ZS3 + 0.6*ZS9 + 7510
KZ195 MSP ZS1+7S2 +0.5*754 + 0.6*ZS6 + 2510
KZ196 MSP ZS1 +7S2 +0.5*%Z54 + 0.6*ZS7 + ZS10
Kz197 MSP ZS1+7S2 +0.5*754 + 0.6*ZS8 + 7510
KZ198 MSP ZS1+7S2 +0.5*Z54 + 0.6*ZS9 + 7510
KZ199 MSP ZS1 +7S2 +0.5*%ZS5 + 0.6*ZS6 + ZS10
KZ200 MSP ZS1+7S2 +0.5*ZS5 + 0.6*ZS7 + ZS10
Kz201 MSP ZS1 +7S2 +0.5*%ZS5 + 0.6*ZS8 + 7510
Kz202 MSP ZS1+7S2 +0.5*ZS5 + 0.6*ZS9 + ZS10
Kz203 MSP ZS1 +7S2 + 0.6*ZS6 + 7510

Kz204 MSP Z51+7S2 +0.6*ZS7 + 2510

Kz205 MSP ZS1 +7S2 +0.6*ZS8 + 7510

KZ206 MSP ZS1+7S2 +0.6*ZS9 + 7510
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AUTOR: JAN MALENAK

7. Posouzeni prvk — MSU,MSP

7.1. Vaznice — HEA 140

7.1.1. Prarezové charakteristiky

Prirezova charakteristika Symbol Hodnota Jednotky
Vyska profilu h 133,000 | mm

Sitka profilu b 140,000 | mm

Tloustka stojiny tw 5,500 | mm
Tloustka pasnice tf 8,500 | mm :
Vyska rovné casti stojiny d 92,000 | mm

Plocha prafezu A 3142,000 | mm?

U¢inna smykova plocha A,y 2476,300 | mm? !
U¢inna smykova plocha A 1012,800 | mm?2 L
Moment setrvacnosti ly 10330000,000 | mm?*
Moment setrvaénosti l2 3893000,000 | mm*
Polomér setrvacnosti iy 57,300 | mm

Polomér setrvacnosti iz 35,200 | mm
VyseCovy moment setrvacnosti | lev 15060000000,000 | mms
Moment tuhosti v krouceni e 81300,000 | mm*
Elasticky prafezovy modul Wy 155400,000 | mm3

Elasticky prirezovy modul W, 55620,000  mm?3

Staticky moment Sy,max 86750,000 | mm?3
Staticky moment Szmax 20825,000 | mm?
Plasticky prafezovy modul Woly 173500,000 | mm?
Plasticky prirezovy modul Wi,z 84900,000 | mm?
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7.1.2. Materidlové charakteristiky

Material Modul pruznosti  Smykovy modul  Souc. teplot. roztaz.
Oznaceni E [kN/cm?] G [kN/cm?] o [1/°C]
Ocel S 355 | CSN EN 1993-1-1:2006 21000,00 8076,92 1,20E-05
7.1.3. Vnitrni sily
Prut Sily [kN] Momenty [kNm] Pfisluejici
é. N Vy / Vu Vz / Vv MT My/ Mu Mz/ Mv zatéiovaci StaVy
786 MAX N 58,17 -0,43| -1,97| 0,00 0,61 -1,26 | KZ 100
411 MIN N -79,18 2,49 | -1,64| 0,00 0,00 3,37 1 KZ120
425 MAX Vy 1,53 4,97 2,24 | 0,00 0,00 7,50 | KZ 115
779 MIN Vy 12,12 | -5,12 0,42 | 0,00 0,00 7,83 1 KZ91
408 MAX V. -7,64 -0,42| 13,99| 0,00 1,59 -0,41 1 KZ 120
866 MIN V. -2,20 0,84 | -14,25| 0,00 1,97 0,72 | KZ123
414 MAX M~ -6,61 1,59 -1,92| 0,00 0,00 1,67 | KZ118
863 MIN Mr 7,53 3,13/ 11,61 0,00 -1,86 3,01 | KZ46
425 MAX My 9,39 0,20 0,08 | 0,00 20,88 -1,68 | KZ 46
436 MIN My 5,49 0,10 0,00 | 0,00 -15,54 -0,47 | KZ 100
779 MAX M; 12,12 | -5,12 0,42 | 0,00 0,00 7,83 | KZ91
544 MIN M 3,54 1,88 0,08 | 0,00 -7,75 -4,54 | KZ 123
7.1.4. MSU
 Trida prurezu
Pomeérné pretvoreni
235 /235
e= |—=,—=0,814
fy 355
Pomér c/t:
c_92 Y
—=——=16,727 £72%x£=72%0,814=58,608 Trida 1
t

7
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7.1.4.1. Posouzeni na tah

Navrhova unosnost v tahu

Axf  3142%355
Nipg =Ngpg =—= =1115,41 kN
yl\/lO 110

Posouzeni

N., =58,17 kN (KZ 100)

—%.<1,0
Nt,Rd

58,17
—<1
1115,41

7’

0,05<1,0 VYHOVUIE

7.1.4.2. Posouzeni na ohyb

Navrhova unosnost v ohybu

W, xf, 173500%355
M, pg =— 22— = =61,59 kNm

Yvo 1,0

Posouzeni

M., =20,88 kNm  (KZ 46)

& <10
My,c,Rd

20,88 <
61,59

1,0

0,34<1,0 VYHOVUIJE

AUTOR: JAN MALENAK

Stranka | 25



Emﬁﬂ — BAKALARSKA PRACE — VICEUCELOVA SPORTOVNI HALA

FAKULTA |
STAVEBNI

7.1.4.3. Posouzeni na smyk

Navrhova unosnost ve smyku

v = A, Xf, :1012,8><355

M Bxy,,  WBx1L0

Posouzeni

=207,58 kN

V,, =14,25kN  (KZ 123)

ESIO
v 7

pl,Rd

14,25 <10
207,58

0,07<1,0 VYHOVUIE

CAST C: STATICKY VYPOCET
AUTOR: JAN MALENAK

0,07<0,5 - EC3 dovoluje zanedbat vliv smykové sily na momentovou Unosnost.

Jedna se o tzv. pfipad s malym smykem.

7.1.4.4. Posouzeni na vzpér

L., =6,00 m

L., =6,00m

¢ Vyboceni ve sméru osy ,y’

Kriticka sila
_TUXEX] 17 x210000%1,03%10’
ery L 2 6000°

cry

Pomeérna stihlost

—_ |Axf, _ [3142x355
A, = v o= =~ =137
N, 593x10

Kfivka vzpérné pevnosti—b 0 =0,34

=593,00 kN

— —2
®, :o,5x[1 +ax(\, —0,2)+A, } :o,5x[1+o,34><(1,37 —0,2)+1,372] =1,64
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Soucinitel vzpérnosti

1 _ 1

= 2 32 _164+\/1642—1372
(pv+ (py _)\v ' ' '

=0,39

Vzpérna unosnost

N = X, XAxf _0,39%x3142x355
b,Rd yM1 1,0

=435,00 kN

Posouzeni

Ne, =79,18 kN (ZS 120)
8 < 1,0
NbR,d

79,18 <10
435,00

0,18<1,0 VYHOVUIJE

¢ \lybocleni ve sméru osy ,z’

Kriticka sila
_TEXEX| _ 1T %210000%3,89%10°
L} 6000°

cr,z

=223,96 kN

Pomérna stihlost

—  |AXf 3142%355
A, = v = =223
N,, V223,96%10

Kfivka vzpérné pevnosti—c 0 =0,49

— —2
) :O,SX[l +ax(\, —0,2)+A, } :o,5x[1 +0,49%(2,23 —0,2)+2,232] =3,48

Soucinitel vzpérnosti

=0,16

_ 1 _ 1
X, = — 2 2
o, + /(pzz _)\Z 3,48 +4/3,48° —2,23
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Vzpérna unosnost

_ X, XAxf 0,16%3142%355

N o, = =178,47 kN
b,Rd yMl 1’0
Posouzeni
Moy <1,0
NbR,d
79,18
—<1,0
178,47
0,44<1,0 VYHOVUJE
7.1.4.5. Posouzeni na klopeni
Soucinitele vzpérné délky
q
k, =k, =k, =1,0 pro kloubové uloZeni na obou koncich Eﬂm_

Soucinitelé zavisejici na zatizeni a podminkach uloZeni koncl
C,=1,13 C,=0,46 C,=0,53 Hm
Souradnice pUsobisté zatizeni vhledem ke stfedu smyku

z, =z, ~2,=0,5%133-0=66,5mm

Kde

v vev

z, soufadnice pUsobisté zatiZzeni vzhledem k téZisti prirezu

z, souradnice stfedu smyku vzhledem k tezisti prafezu
Bezrozmérny parametr plsobisté zatizeni vzhledem ke stifedu smyku
¢ =T, F _ X665 \/210000><3,89><106 019

© k,xL\Gxl, 1,0x6000\ 81000%8,13x10"
Bezrozmérny parametr nesymetrie prirezu

Zj =0
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Bezrozmérny parametr krouceni

(o T fEX, o 21oooox1,51x101°_036
"k, xL\GxI,  1,0x6000Y 81000%8,13%10° '

Bezrozmérny kriticky moment

" :%[\/1+Kwt2+(C2xZg—C3ij)2 ~(C, %, =) |=

z

1,13

[\/1 +0,36” +(0,46%0,39 -0,53%0)* —(0,46 x0,39 —o,53><0)} =1,015

7

Pruzny kriticky moment

TIX A/EX|. X G X]| X X x10° x X x10*
e N LZ L o1 018 \/210000% 3,89 6;(3)0 81000x8,13x10" _ o

Pomérna stihlost

— _ |w,, xf, _ [173500%355
A=, LY = — =1,26
M., 39,06 x10

Krivky klopeni valcovanych profil(

KFivka klopeni—b a,=0,34
_— T —2
o =0,5><[1+0(LT XNy = Ao ¥BXA, }:O,Sx[l +0,34%(1,26-0,4)+0,75x1,26* | =1,24

Kde

A;,=0,4 doporucend hodnota

[3=0,75 doporucend hodnota

1 1

X = — = 2 2
a. + /qz_Bx)\ 1,24 +4/1,24” —0,75%1,26
T T LT

Navrhovy moment unosnosti na klopeni

=0,55

f
——=0,55x 173500§ =33,88 kNm

M1 4

Mb,Rd =X XW,

ply

M., =20,88 kNm  (KZ 46)
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& <10
Mb,Rd

20,88 _
38,80

1,0

0,62<1,0 VYHOVUIE

7.1.4.6. Posouzeni na ohyb a osovy tah

Max My ed

N, =9,39 kN
M, g =20,88 kNm
M, =1,68 kNm  (KZ 46)

_oA-2xbxt, _3142-2x140x8)5

=0,24
A 3142
_ Ny _ 939
Ny 1115,41
Navrhova unosnost v ohybu
W, Xf  173500%355
My pg = —2—L = =61,59 kNm
Yvo 1,0
W, xf  84900x%355
My ppg = — L= =30,14 kNm
Yvo 1,0
Navrhovy plasticky moment Unosnosti
1-n 1-0,01
M =M X———=61,59Xx—————=69,39 kNm
NrRe RN T —0,5%a 1-0,5%0,24

My,yre SM

ply,Rd

69,39£61,59 — M, . =61,59 kNm

M =M =30,14 kNm

N,z,Rd pl,z,Rd

Konstanty

a=2
B=5xn=5%0,01=0,05
B>10 - PB=1,0
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Posouzeni

a B
|: MV.Ed } +|: Mz,Ed :| Sl,O
MN,y,Rd MN,Z,Rd
2 1
20,88 + 1,68 <10
69,39 30,14

0,17<1,0 VYHOVUIE

° MaX Mz Ed

Ny, =12,12 kN
M, ¢ =0,00 kNm
M, =7,83 kNm  (KZ 91)

__A-2xbxt, _3142-2x140x8)5

=0,24
A 3142
_N, _ 1212
Ny 111541

Navrhova unosnost v ohybu

W, xf  173500%355
My pg = —2—L = =61,59 kNm

Yuo 1,0

W, xf  84900x355

My ppg = — L= =30,14 kNm
Yuo 1,0
Navrhovy plasticky moment Unosnosti
1-n 1-0,01
M, oy =M o X———— =61 59X———"——— =69,39 kNm
NrRe RS T —0,5%a 1-0,5%0,24

MN,y,Rd s Mpl,y,Rd
69,39461,59 - My rs = 61,59 kNm
Myzs =My eg =30,14 kKNm
Konstanty
a=2

B=5%xn=5%0,01=0,05
=10 - PB=1,0
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CAST C: STATICKY VYPOCET
AUTOR: JAN MALENAK

Posouzeni
a B
|: My,Ed j| +{ MZ,Ed :| S 1 O
MN,V,Rd MN,Z,Rd
2 1
0,00 + 7,83 <10
69,39 30,14

0,26<1,0 VYHOVUIE

7.1.5 MSP
2 . Zatéz. . Vztazna , Deformace absolutni [mm]
C Prut ¢. Smér , mezni L/w
Stav delka L [m] exist w mezni w
1 539 KZ129 z 6,00 200,00 25,45 30,00

Délka vaznice

L=6000 mm
Svisly prahyb
L 6000
5 =8 =——=—""1=30,00 mm
200 200
O=w=25,45mm
Posouzeni

3<3,,
25,45 mm<30,00 mm VYHOVUIJE
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BAKALARSKA PRACE — VICEUCELOVA SPORTOVNI HALA

CAST C: STATICKY VYPOCET
AUTOR: JAN MALENAK

7.2. Sloupy — HEM 550

7.2.1. Prarezové charakteristiky
Prirezova charakteristika Symbol Hodnota | Jednotky
Vyska profilu h 572,000 | mm
Sitka profilu b 306,000 | mm
Tloustka stojiny tw 21,000 | mm
Tloustka pasnice tf 40,000 | mm
Vyska rovné Casti stojiny d 438,000 | mm o
Plocha priifezu A 35440,000 | mm? :
U¢inna smykova plocha A,y 25488,000 | mm?
U&inna smykova plocha A 13960,000 | mm?
Moment setrvacnosti ly 1980000000,000 | mm*
Moment setrvacnosti I, 191600000,000 | mm*
Polomér setrvacnosti iy 236,400 | mm
Polomér setrvacnosti iz 73,500 | mm
VyseCovy moment setrvacnosti lov 13520000000000,000 | mms
Moment tuhosti v krouceni e 15540000,000 | mm*
Elasticky prirezovy modul Wy 6923000,000 | mm?
Elasticky prarezovy modul W, 1252000,000 | mm?
Staticky moment Sy,max 3966500,000 | mm?3
Staticky moment Sz max 468180,000 | mm?3
Plasticky prafezovy modul Woly 7933000,000 | mm?3
Plasticky prafezovy modul Wol,z 1937000,000 | mm?

306.0
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7.2.2.

7.2.3.

Prut

v

C.
707
400
714
712
401
392
706
392
149
393
714
714

7.24.

BAKALARSKA PRACE — VICEUCELOVA SPORTOVNI HALA
CAST C: STATICKY VYPOCET
AUTOR: JAN MALENAK

Materialové charakteristiky

Material

Oznaceni
Ocel S 460 N | €SN EN 1993-1-1:2006

Vnitrni sily
N

MAXN | 116,12
MIN N -362,39
MAXVy | -88,10
MINV, = 34,56
MAXV; | -176,30
MIN V, 53,09
MAX Mt | -12,47
MIN M 3,02
MAX My | -127,20
MIN My -0,83
MAX M, | -88,10
MIN M, | -164,87

MSU

* Trida prurezu

Pomeérné pretvoreni

e= |22 = |22 20715
f, V460

Pomér c/t:

c_ 438

Sily [kN]
Vy / Ve
1,71
3,59
8,20
-4,36
1,89
0,32
-0,05
0,31
0,43
0,10
8,20
7,65

Modul pruznosti

E [kN/cm?]
21000,00

Smykovy modul
G [kN/cm?]

8076,92

Momenty [kNm]

Va/Vy My
7,07 0,39
61,98 1,11
8,82 0,09
-3,39 | -0,31
93,24 0,67
-125,17 | -2,10
44,17 2,44
-105,28 | -2,49
-100,11 | -0,06
83,93 2,09
8,82 | 0,09
10,13 | -0,25

My / My
122,61
259,89

22,82
122,61
160,53
452,66

-132,52
328,42
625,89

-226,04

22,82

38,05

M: / My
-5,67
0,00
15,58
-6,78
5,67
0,00
-0,15
0,00
0,00
0,00
15,58
-9,05

20,857 <33xg=33x0,715=23,587 Tfida 1l

Souc. teplot. roztaz.

a[1/°C]
1,20E-05

Prislusejici
zatézovaci stavy

KZ 120
Kz 109

KZ 120
KZ 120
Kz 79

Kz 123
KZ 118
KZ 110
Kz 91

KZ 106
KZ 120
Kz 121
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7.2.4.1. Posouzeni na tlak

Navrhova unosnost v tlaku

AXf, _35440x460
N g =—L= =16302,40 kN
Yoo 1,0

Posouzeni

N, =362,39 kN (KZ 109)

—4.<1,0
Nc,Rd

362,39 <10
16302,40

0,02<1,0 VYHOVUIE

7.2.4.2. Posouzeni na ohyb

* vesméru,y’
Navrhova unosnost v ohybu

v =W, Xf, _ 7933000x 460

y,cRd
Yvo 1,0

=3649,18 kNm

Posouzeni

M., =625,89 kNm  (KZ 91)

—EdSl,O
M

y,c,Rd

625,89 <10
3649,18

0,17<1,0 VYHOVUIJE

AUTOR: JAN MALENAK
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Emﬁﬂ =l BAKALARSKA PRACE — VICEUCELOVA SPORTOVNI HALA
CAST C: STATICKY VYPOCET
eI AUTOR: JAN MALENAK

e vesméru,z’
Navrhova unosnost v ohybu

W, xf 1937000 x 460
M, o, =—24—Y = =891,02 kNm
4L yMO 1'0

Posouzeni

M., =15,58 kNm  (KZ 48)

& <10
Mz,c,Rd

15,58 <10
891,02

0,02<1,0 VYHOVUIE

7.2.4.3. Posouzeni na smyk

* Ve sméru,y’
Navrhova unosnost ve smyku

v = AuXf, _25488x460

e fBxy, A3x1,0

Posouzeni

=6769,13 kN

V., =8,20 kN  (KZ 120)

ESIO

pl,Rd
—8'20 <1,0
6769,13

0,001<1,0 VYHOVUIJE

0,001<0,5 - EC3 dovoluje zanedbat vliv smykové sily na momentovou Unosnost.

Jedna se o tzv. pfipad s malym smykem.
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FAKULTA |
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* Vesméru,z’
Navrhova unosnost ve smyku

_ A, xf_13960x460

V =
pl,zRd \/5 XYoo \/5 x10

=3707,51 kN

Posouzeni

V,, =12517 kN  (KZ 123)

ESIO
v 7

pl,Rd

125,17
——x<1
3707,51

7

0,03<1,0 VYHOVUIE

AUTOR: JAN MALENAK

0,03<0,5 - EC3 dovoluje zanedbat vliv smykové sily na momentovou Unosnost.

Jednd se o tzv. pfipad s malym smykem.

7.2.4.4. Posouzeni na vzpér

L., =24,00 m

L., =3,00m

* Vybocdeni ve sméru,y’

Kriticka sila
_TUXEX] ¢ x210000%1,98 %10
L 2 24000’

cry

cry

Pomeérna stihlost

»o [AXf, _ [35440x460 _
TN, 7124,62x10°

Kfivka vzpérné pevnosti—ap 0 =0,13

=7124,62 kN

— —2
@, :o,5><[1+0(><(>\y ~0,2)+A, }:O,Sx[l+O,13><(1,51—O,2)+1,512]:1,73
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e CAST C: STATICKY VYPOCET
i AUTOR: JAN MALENAK

Soucinitel vzpérnosti

1 1
X, = - = - - =0,39
— N —
@+ l(pyz _)\y 1,73+4/1,73°-1,51
Vzpérna unosnost
XAxf 0,39%35440x%460
Ny g = Xy r == =6357,94 kN
Yun 1,0
Posouzeni
Neg. <1,0
NbR,d
362,39
———<1,0
6357,94
0,06<1,0 VYHOVUIE
* Vybodeni kolmo k ose ,z°
Kriticka sila
xE X X X x 108
_ TUXEX|, _ T X210000%1,92%10 = 4412371 kN

L ? 3000°

cr,z

Pomérna stihlost

—  |Axf 35440x 460
A, = Y = - =0,61
N,, V44123,71x10

Kfivka vzpérné pevnosti—ap o =0,13

— —2
0} =o,5x[1 +ax(A, —0,2)+A, }zo,sx[1 +0,13%(0,61 —0,2)+o,612] =0,71

Soucinitel vzpérnosti

_ 1 _ 1
X. = — 2 2
@, + /(pZZ_)\Z 0,71+40,71°-0,61

=0,93
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e CAST C: STATICKY VYPOCET
i AUTOR: JAN MALENAK

Vzpérna unosnost

_ X, XAxf, _0,93x35440%460

Ny s = =15161,23 kN
' 1,0
Posouzeni
Neg <1,0
NbR,d
362,39
— <1,
15161,23
0,02<1,0 VYHOVUIE
7.2.4.5. Posouzeni na klopeni
Soucinitele vzpérné délky
L 24000
=== "= - k =10
Y L 12000 y
L
kz :ﬂ:ﬂ:o’zs N kz:O'S
L 12000
k =0,5

Soucinitelé zavisejici na zatiZzeni a podminkdach uloZeni konc(
C, =0,97 C,=0,31 C,=0,67
Souradnice pUsobisté zatizeni vhledem ke stfedu smyku

2, =2,~2, =0,5%572-0=286 mm

Kde

z. souradnice plsobisté zatizeni vzhledem k tézisti prarezu

a

z. souradnice stfedu smyku vzhledem k teZisti prirezu

S
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e CAST C: STATICKY VYPOCET
i AUTOR: JAN MALENAK

Bezrozmérny parametr plsobisté zatizeni vzhledem ke stfedu smyku
Z _TiXz, [Ex|, _ TIX286  |210000x1,92x10° 085

® Kk, xL\Gxl, 0,5x12000\ 81000%1,55x10"
Bezrozmérny parametr nesymetrie prifezu

Bezrozmérny parametr krouceni

= T fEXL T 210000><1,:~;5><1013_079
"k, xL\GxI,  1,0x12000\ 81000%1,55%10’ '

Bezrozmérny kriticky moment

W, :%[\/1+KWtz +(C,x{,-C, ij)z —(C, %, —ngzj):|:

0,97
= - [\/1 +0,79> +(0,31%0,85—-0,67 x0)’ —(O,31><O,85—O,67><O)}=2,011

7

Pruzny kriticky moment

M. =i TIX\EX] XGX], _2011n><\/2loooo><1,92><108><81ooo><1,55><1o7
oo L 7 12000

=3746,76 kNm

Pomeérna stihlost

— W, Xxf 7933000 %460

P A —=0,99
M., 3746,76x10

Krivky klopeni valcovanych profill

KFivka klopeni—b a,=0,34
_— T —2
o =0,5><[1+0(LT XA = Ao +BXA, }:O,Sx[l +0,34%(0,99-0,4)+0,75%0,99° | =0,97

Kde

)\LT,O
=0,75 doporucend hodnota

=0,4 doporucend hodnota

1 1

X = — 2 2
@+ —Bxr_ 0,97+3/087"=0,75%0,99
T T LT

=0,71
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Navrhovy moment unosnosti na klopeni

Mb,Rd =X XW,

ply
i 1,0

M., =625,89 kNm  (KZ 91)

&510

b,Rd
625,89 <10
2582,44

0,24<1,0 VYHOVUIJE

7.2.4.6. Posouzeni na ohyb a osovy tlak

Max My ed

N., =127,20 kN

M, ¢y =625,89 kNm
M,¢ =0 kNm  (KZ91)
Interakéni soudinitel kyy

M, =625,89 kNm M, =133,89 kNm

P=0
=M. 13389
M, 625,89

C,, =0,2+0,8x0a, =0,2+0,8x0,21=0,37
C, =037 ¥ 040 - C, =040

A, =1,51

X, =0,39

Ny =Axf, =35440x460 =16302,40 kN

f
N —0,71%7933000229 = 2582 44 kNm

CAST C: STATICKY VYPOCET
AUTOR: JAN MALENAK
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CAST C: STATICKY VYPOCET
eI AUTOR: JAN MALENAK

~

C,py X 1+()\y—o,2)>< Maloc x| 1+08x—

Xy xNRk Xy xNRk
yMl yMl
127,20 127,20
0,4%|1+(1,51-0,2)x : <C_x|1+0,8% '
’ ( 2) 0,39%16302,40 |~ ™ "®770,39%16302,40
1,0 1,0
0,411,£0,406

k,, =0,406

Interakéni soucinitel kz,

Y=0
C,=06+0,4xPp=0,6+0,4x0=0,6
C.,=060 = 040 - C_=0,60
A, =0,61

X, =0,93

Ng, =Axf =35440%460=16302,40 kN

k

y24

C_x 1+(2><)\_Z—0,6)><L <C_x 141 4x—Nes
szNRk XZXNRk

yMl yMl

127,20 127,20
X + X — X < X + X
0,4%) 1+(2%0,61-0,6)% g5 535135575 |<Cm ¥| 1+ 14% 5 93 16302,40

1,0 1,0
0,419£0,411

k,=0,411

Interakéni soudinitel ky,

k,, =0,6%k, =0,6%0,411=0,247
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Emﬁﬂ =l BAKALARSKA PRACE — VICEUCELOVA SPORTOVNI HALA
e CAST C: STATICKY VYPOCET
i AUTOR: JAN MALENAK

Interakéni soucinitel kqy

P=0
C..=0,6+0,4XP=0,6+0,4x0=0,6
C..=060 = 040 - C_.=0,60
A, =0,61

X, =0,93

Ny =AXf =35440%460 =16302,40 kN

Ky
_OLxA, Ny | 01 N
(Cor =0.25) X %Ny | |7 (Cor —0.25) X, XNy
yl\/ll yl\/ll
_0Ax06L 12720 | .l 01 127,20
(0,6-0,25) 0,93x16302,40 |~ ™ (0,6-0,25) 0,93x16302,40
1,0 1,0
0,99720,994
k,,=0,997

M, g =W, Xf, =7933000% 460 =3649,18 kNm

M,p =W, ><fy =1937000%460=891,02 kNm
X:=0,71
Podminky
_Ney +k,, X M, g4 K, x IR
Xy XNy X XM M,
Y Y Yz
127,20 625 89
’ +0,406 X d +0247% <10
0,39x16302,40 0,71x3649,18 ’ 891,02 ~
1’0 1,0 1,0

0,12<1,0 VYHOVUIE
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BAKALARSKA PRACE — VICEUCELOVA SPORTOVNI HALA
CAST C: STATICKY VYPOCET
AUTOR: JAN MALENAK

NEd + ka X MV,Ed + kZZ X MZ,Ed S 1’0
Xz X NRk XLT X I\/ly,Rk I\/lz,Rk
yMl yMl yMl
127,20 625,89 0
) +0,997 % - +0,411% <10
0,93x16302,40 ' 0,71x3649,18 891,02~
1,0 1,0 1,0

0,25<1,0 VYHOVUIE

17 KZ162 z 12,00 300,00 37,60 40,00
15 KZ188 y 12,00 300,00 20,30 40,00

uz

id

uy

a4

108
8.6
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Délka sloupu

L=12000 mm

¢ Vodorovny prihyb ve sméru ,z’

5 =8, =——=""""=40,00 mm
300 300
0=w=37,60 mm
Posouzeni
0<9,

37,60 mm<40,00 mm VYHOVUIE

¢ Vodorovny prihyb ve sméru ,y’

L 12000
d,, =0, =——=——=40,00 mm
300 300
O=w=20,30 mm
Posouzeni
0<9,

20,30 mm<40,00 mm VYHOVUIJE

AUTOR: JAN MALENAK
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CAST C: STATICKY VYPOCET
AUTOR: JAN MALENAK

7.3.

Pazdik v podélném sméru — HEB 160

7.3.1. Prafezové charakteristiky

Prirezova charakteristika Symbol Hodnota ' Jednotky -
Vyska profilu h 160,000 | mm

Sitka profilu b 160,000 | mm

Tloustka stojiny tw 8,000 | mm i
Tloustka pasnice tf 13,000 | mm :
Vyska rovné casti stojiny d 104,000 | mm

Plocha prifezu A 5425,000 | mm?

U¢inna smykova plocha A,y 4344,000 | mm2

U¢inna smykova plocha A, 1759,000 | mm?

Moment setrvacnosti ly 24920000,000 | mm*

Moment setrvaénosti l2 8892000,000 | mm*

Polomér setrvacnosti iy 67,800 | mm

Polomér setrvacnosti iz 40,500 | mm

Vysecovy moment setrvacnosti lav 47940000000,000 | mms

Moment tuhosti v krouceni e 312400,000 | mm?*

Elasticky prdrezovy modul Wy 311500,000 | mm?

Elasticky prirezovy modul W, 111200,000 | mm?3

Staticky moment Sy,max 177000,000 | mm?

Staticky moment Szmax 41600,000 | mm?

Plasticky prafezovy modul Woly 354000,000 | mm?

Plasticky prirezovy modul Wi,z 170000,000 | mm?3
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7.3.2.

7.3.3.

Prut

v

C.
659
395
399
405
569
632
580
622
399
578
405
578

7.3.4.

* Trida prurezu

BAKALARSKA PRACE — VICEUCELOVA SPORTOVNI HALA
CAST C: STATICKY VYPOCET
AUTOR: JAN MALENAK

Materialové charakteristiky

Material

Oznaceni
Ocel S 355 | CSN EN 1993-1-1:2006

Sily [kN]

N Vy / Vu

MAX N 24,19 6,48
MIN N -84,61 5,06
MAX V, 6,02 8,72
MIN V, 11,81 -8,98
MAX V, -3,88 -6,48
MIN V, -12,28 -6,48
MAX My 3,95 4,81
MIN M+ 2,48 6,57
MAX M, -15,10 -0,13
MIN M, -2,01 0,00
MAX M, 11,81 -8,98
MIN M, 0,73 0,00

MSU

Pomeérné pretvoreni

= [ B g
f, V355

Pomér c/t:

c_104

t

Modul pruznosti

E [kN/cm?]
21000,00

YA
-16,18
-15,54
-10,54

3,31
45,56
-34,36
-7,90
-14,20
-2,51
0,00
3,31
0,00

Smykovy modul
G [kN/cm?]

8076,92

Momenty [kNm]

Mt
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,01
-0,01
0,00
0,00
0,00
0,00

My / Mu
7,71
1,10

11,11
3,17
21,53
-16,14
0,00
0,00
25,77
-32,32
3,17
0,00

13 <72xg=72x%0,814=58,580 Trida 1l

M: / My
3,24
3,59
9,57

11,02
3,16
3,14
0,00
0,00

-5,52

-9,73

11,02

-11,42

Souc. teplot. roztaz.

a[1/°C]
1,20E-05

Prislusejici
zatézovaci stavy

KZ 89
Kz 107
KZ 12
KZ 26
KZ 115
Kz 104
KZ 79
Kz 91
KZ 105
Kz 108
KZ 26
KZ1

Stranka | 47



Emﬁﬂ — BAKALARSKA PRACE — VICEUCELOVA SPORTOVNI HALA
CAST C: STATICKY VYPOCET

FAKULTA |
STAVEBNI

7.3.4.1. Posouzeni na tlak

Navrhova anosnost tlakové sily

AXf  5425x355
Nipg =Ngpg =—= =1925,88 kN
yl\/lO 110

Posouzeni

N, =84,61 kN  (KZ 107)

—%.<1,0
Nt,Rd

84,61
——<1
1925,88

7’

0,04<1,0 VYHOVUIJE

7.3.4.2. Posouzeni na ohyb

* Ve sméru,y’
Navrhova unosnost v ohybu

W, xf  354000%355
M, pg = —2—L = =125,67 kNm
Yo 1,0

Posouzeni

M., =32,32 kNm  (KZ 108)

< 1,0
My,c,Rd

32,32
<1
125,67

7

0,26<1,0 VYHOVUIE

AUTOR: JAN MALENAK
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7.3.4.3. Posouzeni na smyk

Navrhova unosnost ve smyku

v = A, Xf, :1759><355

M Bxy,,  A3x1,0

Posouzeni

=360,52 kN

V,, =4556 kN (KZ 115)

ESIO
v 7

pl,Rd

45,56 <10
360,52

0,13<1,0 VYHOVUIJE

0,13<0,5 - EC3 dovoluje zanedbat vliv smykové sily na momentovou Unosnost. Jedna

se o tzv. pfipad s malym smykem.

7.3.4.4. Posouzeni na vzpér

L., =6,00m

L., =6,00m

* Vybocdeni ve sméru osy V"

Kriticka sila
\ _TCXEX] 77 x210000%2,49%10’
R 6000

cry

=1434,711 kN

Pomérna stihlost

—  |Axf 5425%355
A, = v = - =1,16
N,, \1434,71x10

Kfivka vzpérné pevnosti—b 0 =0,34
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®, :o,5x[1+0(x()\y ~0,2)+A, }=O,5><[1+O,34><(1,16—O,2)+1,162]=1,33

Soucinitel vzpérnosti

_ 1 _ 1
A= s 77 13344133116
(pv+ @ _)\y ' ' '

=0,50

Vzpérna unosnost

N = X, XAxf _0,50%x5425x355
b ,Rd yM1 1'0

=962,94 kN

Posouzeni

N, =84,61 kN (Z5107)

8 < 1,0
NbR,d

84,61
—— <

<10
962,94

0,09<1,0 VYHOVUIE

¢ \lybocleni ve sméru osy ,z’

Kriticka sila
_TEXEX|, _ ¢ %210000%8,89%10°
L} 6000°

cr,z

=511,94 kN

Pomérna stihlost

—  |Axf 5425%355
A, = Y = - =1,94
N,, V511,94x10

Kfivka vzpérné pevnosti—c 0 =0,49

— —2
0} =o,5><[1 +ax(\, —0,2)+A, } :o,5x[1 +0,49%(1,94 —o,2)+1,942] =2,81
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Soucinitel vzpérnosti

1 1
X, = —= - ==0,21
o, + /(pzz -\, 2,81+4/2,81°—-1,94
Vzpérna unosnost
XAXf 0,21%x5425x%355
Ny ga = X t=— = 404,43 kN
Y 1,0
Posouzeni
h <1,0
NbR,d
84,61
— < 1,0
404,43
0,21<1,0 VYHOVUIJE
7.3.4.5. Posouzeni na klopeni
Soucinitele vzpérné délky :_Emmq
k, =k, =k, =1,0 pro kloubové uloZeni na obou koncich -t
M
Soucinitelé zavisejici na zatiZzeni a podminkdach uloZeni konc( Tl-uﬂf[rﬂ]?

C,=1,13 C,=0,46  C,=0,53

Souradnice pusobisté zatizeni vhledem ke stredu smyku
z,=z,~z,=0,5%160 -0 =80 mm

Kde

z, soufadnice pUsobisté zatiZeni vzhledem k téZisti prirezu

z, souradnice stfedu smyku vzhledem k tezisti prafezu

Bezrozmérny parametr plsobisté zatizeni vzhledem ke stfedu smyku

Z_Tt><zg Exl, _ T80 210000><8,89><1O6_O36
£k xL\GxI 1,0x6000\ 81000%3,12x10°
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Bezrozmérny parametr nesymetrie prirezu

, =0

Bezrozmérny parametr krouceni

=T \/W: m \/210000><4,79x1o:° _033
k,xL\yGxI, ~ 1,0x6000Y\ 81000%3,12x10

Bezrozmérny kriticky moment

M :%[\/1+Kwt2 +(C, xZg -G XZJ)Z _(szZg _C3xzj)j|:

1,13
=1'—0[\/1 +0,33% +(0,46%0,36 —0,53%0)° —(0,46%0,36 —o,53x0)} =1,018

7

Pruzny kriticky moment

TIX\/EX| XGX]| X X x10° x X x10°
M. = LZ t:1’015T[ \/210000 8,896380 81000x%3,12%10 =115,87 KNm

Pomérna stihlost

— _ W, *f, _ [354000%355
A, =, L= — =1,04
M., 115,87%10

Krivky klopeni valcovanych profill

KFivka klopeni —b a,=0,34
_— T —2
o =0,5><[1+0(LT XNy = Ao ¥BXA, }:O,Sx[l +0,34%(1,04-0,4)+0,75x1,04’ | =1,02

Kde

A
=0,75 doporucend hodnota

10 =0,4 doporucena hodnota

1 1

Xir = — = 2 2
a + /(ﬂz_Bx)\ 1,02 +4/1,02 —0,75%1,04
T T LT

Navrhovy moment unosnosti na klopeni

=0,67

f
——=0,67x 354000E =84,74 kNm

i 1,0

Mb,Rd =X XW,

ply

M., =32,32 kNm  (KZ 108)
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hSIO

I\/lb,Rd
32,32

<
84,74

1,0

0,38<1,0 VYHOVUIJE

580 KZ110 z 6,00 250,00 23,53 24,00
656 KZ109 y 6,00 250,00 19,70 24,00

Uz
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Délka pazdiku
L=6000 mm

¢ Vodorovny prihyb ve sméru ,z’

5 =8, =——=—"=24,00mm
250 250
0=w=23,53 mm
Posouzeni
3585,

23,53 mm<24,00 mm VYHOVUIJE

¢ Svisly prlihyb ve sméru ,y’

L 6000
o =0, =——=——=24,00 mm
250 250
0=w=19,57 mm
Posouzeni
0<9, .,

19,57 mm<24,00 mm VYHOVUIJE

AUTOR: JAN MALENAK
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7.4, Horni pas — 2xL 160x160x15

7.4.1. Prarezové charakteristiky
Prirezova charakteristika Symbol Hodnota | Jednotky i
délka ramena h 160,000 | mm
tloustka priruby t 15,000 | mm
Plocha prifezu A 9220,000 | mm? 5
Smykova plocha Ay 3954,800 | mm?
Smykova plocha A 2834,000 | mm?
Vzdalenost tézisté e; 44,900 | mm
Moment setrvacnosti ly 21980000,000 | mm*
Moment setrvacnosti Iz 40570000,000 | mm*
Polomér setrvacnosti iy 48,800 | mm
Polomér setrvacnosti iz 66,300  mm
Moment tuhosti v krouceni ¢ 664988,000 | mm*
Vzdalenost od stfedu smyku k tézisti Zm -38,500 | mm
VyseCovy moment setrvacnosti l@v 2000000000,000 | mm®
Elasticky prirezovy modul Wy, max 190964,000 | mm?3
Elasticky prirezovy modul Wy, min -489532,000 | mm?3
Elasticky prafezovy modul W, 253548,000 | mm?
Staticky moment Sy,max 97634,800 | mm?
Staticky moment Sa,max 206895,000 | mm?
Plasticky prafezovy modul Wol,y,max 347110,000 | mm?
Plasticky prarezovy modul Wol,zmax 413539,000 | mm?
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Materialové charakteristiky

Material
Oznaceni

Ocel S 355 | CSN EN 1993-1-1:2006

7.4.3.

Prut

v

C.
424
209

838
930
43
504
930
838
209
227
966
869

7.4.4.

Vnitrni sily
N

MAX N 219,44
MIN N -611,38
MAX Vy -405,67
MIN Vy -311,38
MAX V, -412,61
MIN V, -516,74
MAX Mr | -379,04
MIN Mr | -244,36
MAX My -610,72
MIN My 57,62
MAX M, | -379,32
MIN M, -255,67

MSU

* Trida prurezu

Pomeérné pretvoreni

= [ B g
f, V355

Pomér h/t:
h 160

t

Modul pruznosti  Smykovy modul

E [kN/cm?] G [kN/cm?]

21000,00 8076,92

Sily [kN] Momenty [kNm]
Vy/Vo  Vo/Ve Mt My/Me M:/My
-26,59 | 8,71 0,04 0,00 0,00
-0,02 -0,65 | -0,08 4,06 -0,03
37,06 -6,69 | -0,20 0,67 3,71
-49,05 5,87 0,10 0,00 0,00
-3,71 22,11 -0,02 0,00 0,00
-0,16 | -16,09 | -0,09 0,00 0,00
-27,38 7,04 0,32 0,00 0,00
5,91 1,14 | -0,34 -0,11 0,59
0,02 -0,17| 0,19 4,95 0,06
-0,11 -2,23 | -0,08 -3,07 0,27
7,36 1,75| 0,06 0,66 12,63
7,36 -2,05| -0,10 -0,87 -9,57

10,667 <15x£=15x%0,814=12,210 Trida 3

Souc. teplot. roztaz.

a[1/°C]

1,20E-05

Prislusejici
zatézovaci stavy

LK 120

LK 46
LK 46
LK 58
LK 46
LK 46
LK 44
LK 71
LK 46

LK 103

LK 46
LK 69
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7.4.4.1. Posouzeni na tlak

Navrhova anosnost tlakové sily

_AXf, _9220%355

Nyrg =Nyjpg = v 0 =3273,10 kN
Posouzeni
N, =611,38 kN  (KZ 46)
Nes. <1,0
Nt,Rd
611,38
—<1,0
3273,10
0,19<1,0 VYHOVUIE
7.4.4.2. Posouzeni na ohyb
* Vesméru,z’
Navrhova unosnost v ohybu
W, xf 253548 X355
M, gq =—2—L = =90,00 kNm
Yvo 1,0
Posouzeni

M., =12,63 kNm  (KZ 46)

—EdSl,O
M

y,c,Rd

12,63
<

<10
90,00

0,14<1,0 VYHOVUIE

AUTOR: JAN MALENAK
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7.4.4.3. Posouzeni na smyk

* Vesméru,y’
Navrhova unosnost ve smyku

_ A, %f, _3954,8x355

V. =
PR Bxy, A3%1,0

Posouzeni

=810,57 kN

V., =49,05 kN  (KZ 58)

ESIO

pl,Rd
49,05
— <

<10
810,57

0,06<1,0 VYHOVUIE

0,06<0,5 - EC3 dovoluje zanedbat vliv smykové sily na momentovou Unosnost.

Jedna se o tzv. pfipad s malym smykem.

7.4.4.4. Posouzeni na vzpér

L, =518m

L, =2,59 m

¢ Vybocdeni ve sméru osy ,y’

Kriticka sila
\ _TUXEX| ¢ x210000%2,2 %107
ey L 2 5176°

cry

=1700,43 kN

Pomeérna stihlost

Fo AXf, | [9220%355 _ o
"N, V1700,43x10°

Kfivka vzpérné pevnosti—b 0 =0,34

— —2
®, :o,5x[1 +ax(\, —0,2)+A, } :o,5x[1+o,34><(1,39 —0,2)+1,392] =1,66
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Soucinitel vzpérnosti

1 _ 1

A= s 77 166+4/1,66°-1,39
(pv+ @ _)\y ' ' '

=0,39

Vzpérna unosnost

N = X, XAxf 0,39%x9220%355
b.Rd Yo 10

=1276,51 kN

Posouzeni

N, =611,38 kN  (ZS 46)

8 < 1,0
NbR,d

611,38 <10
1276,51

0,48<1,0 VYHOVUIJE

¢ Vyboceni ve sméru osy ,z°

Kriticka sila
_TCXEx|, _ 17 x210000%4,06 %10’
L’ 2588°

cr,z

=12554,39 kN

Pomeérna stihlost

— _ |AXxf 9220%355
A, = v = -=0,51
N,, V12554,39x10

Kfivka vzpérné pevnosti—b 0 =0,34

— —2
0} =o,5><[1 +ax(A, —0,2)+A, }zo,sx[1+o,34x(o,51 —0,2)+o,512] =0,68

Soucinitel vzpérnosti

_ 1 _ 1
X. = — 2 2
@+ [(pzz _)\Z 0,68 +4/0,68° —=0,51

=0,88

Stranka | 59



Emﬁﬂ =l BAKALARSKA PRACE — VICEUCELOVA SPORTOVNI HALA
CAST C: STATICKY VYPOCET
eI AUTOR: JAN MALENAK

Vzpérna unosnost

_ X, XAXxf 0,88%x9220%355

N, .. = =2880,33 kN
b,Rd yMl 1’0
Posouzeni
Neg <1,0
NbR,d
611,38 <10
2880,33
0,21<1,0 VYHOVUIE
7.4.4.5. Posouzeni na klopeni
Soucinitele vzpérné délky
L 5176
k,=—S==""—=033 - k =10
L 15528
L
k, =2 =28 016 . k, =0,5
L 15528
k =0,5

Soucinitelé zavisejici na zatizeni a podminkach uloZeni koncl
C, =0,97 C,=0,40 C,=0,44

Souradnice pusobisté zatizeni vhledem ke stredu smyku
2,727,717, =44,9-38,5=6,4 mm

Kde

z.  souradnice plsobisté zatizeni vzhledem k tézisti prarezu

a

z. souradnice stfedu smyku vzhledem k teZisti prirezu

S

Soucinitel nesymetrie prarezu

P=1,0

Souradnice z

z; =0,45x Y, xh, =0,45%1,0x152,5=68,63 mm

Kde h; vzdalenost mezistfedem pasnice a volnym koncem prirezu
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Bezrozmérny parametr plsobisté zatizeni vzhledem ke stfedu smyku

Ex| TIX6,4 210000><4,O6><1O7 —0.04
GXx|, O 5x15528 81OOO><6,65><105 '
Bezrozmérny parametr nesymetrie priifezu
X X X x10’
_ z; |ExI|, TIX68,63 210000 4,06%x10 0,35

y ka 0,5%15528 81000><6,65><105

t

Bezrozmérny parametr krouceni
_ ExI, 21oooox2,oo><109 —004
k XL\ GxI,  0,5x15528 81000><6,65><105 '

Bezrozmérny kriticky moment

Ucr:(k:_[\/1+|( (CZXZg_Csxzj)z —(szZg—ngZj)}:

z

0,97
= - [ﬁ +0,04” +(0,40%0,04 —0,44 x0,35) —(o,4o><o,04—o,44xo,35)J =2,233

7

Pruzny kriticky moment

U TIX\JEX|, X GX], _2228T[><\/21OOOO><4,06><107><81OOO><6,65><105

o ~Ha L 15528

=306,04 kNm

Pomérna stihlost

o W T, | [347110x355 _
y M., 305,36x10°

Krivky klopeni valcovanych profil(

Krivka klopeni—d a,=0,76

—2
Oy =O,5><[1+0(LT XAy =0,2)+ A }=O,5><[1+O,76X(O,63—O,2)+O,632] =0,87

1 _ 1

X = — 2 2
@, + ,(RTZ_)\LT 0,87 +4/0,87°-0,63
"

Navrhovy moment unosnosti na klopeni

=0,69

f, 355
Mygg = X X W, , ——=0,69%347110=— =84,61 kNm

M1 ’

M., =4,95 kNm  (KZ 46)
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& <1,0
bRd
4,95
<
84,61

1,0

0,06<1,0 VYHOVUIE

7.4.5 MSP
¢ sada Zatez, Smé
Stav
1 6 KZ129 z
V]

mezni L/w

CAST C: STATICKY VYPOCET
AUTOR: JAN MALENAK

Deformace absolutni [mm]
exist w mezni w
250,00 43,40 62,12

Délka horniho pasu

L=15530 mm
Svisly prihyb
L 15530
5, =0, =——=—7—=62,12 mm
250 250
0=w=43,40 mm
Posouzeni

6S 6ma><
43,00 mm<62,12mm  VYHOVUJE
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7.5. Dolni pas vodorovny — 2xL 180x180x18
max Mz
max N
max My
|~
' L~
%
) min N //
] /
p rx

180.0

180.0

7.5.1. Prarezové charakteristiky
Prirezova charakteristika Symbol Hodnota ' Jednotky
délka ramena h 180,000 | mm
tloustka priruby t 18,000 | mm
Plocha priifezu A 12380,000 | mm?
Smykova plocha Ay 5343,100 | mm?
Smykova plocha A, 3821,100 | mm?
Vzdalenost tézisté e 51,000 | mm
Moment setrvaénosti ly 37320000,000 | mm*
Moment setrvaénosti l2 69520000,000 | mm*
Polomér setrvacnosti iy 54,900  mm
Polomér setrvacnosti iz 74,900  mm
Moment tuhosti v krouceni It 1285610,000 | mm*
Vzdalenost od stfedu smyku k tézisti | zs -43,100 | mm
Vysecovy moment setrvacnosti l@v 4854000000,000 | mm®
Elasticky prdrezovy modul Wy, max 289302,000 | mm?
Elasticky prafezovy modul Wy, min -731765,000 | mm?3
Elasticky prirezovy modul W, 386224,000 | mm3
Staticky moment Sy,max 147504,000 | mm?
Staticky moment Szmax 316091,000 | mm?3
Plasticky prirezovy modul Woly,max 525259,000 | mm?3
Plasticky prirezovy modul Wiz, max 631872,000 | mm?3
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7.5.2. Materidlové charakteristiky

Material Modul pruznosti  Smykovy modul  Souc. teplot. roztaz.
Oznaceni E [kN/cm?] G [kN/cm?] o [1/°C]
Ocel 5355 | CSN EN 1993-1-1:2006 21000,00 8076,92 1,20E-05

7.5.3. Vnitrni sily

Prut Sily [kN] Momenty [kNm] Prisluejici
g N Vo/Vo Vo/Vu Mt My/Mu M./M zatézovaci stavy
188 MAX N 664,77 -0,07| -7,88|-0,02 0,34 -0,61 | KZ 46

40 MIN N -113,75 0,01 0,45| 0,00 -0,15 0,13 | KZ 120

795 MAX V, 284,62 1,75/ -519| 0,20 1,47 17,21 | KZ 48

797 MIN V, 226,33 -1,75 0,91 -0,22 -5,64 12,83 | KZ 60

212 MAX V, 664,77 -0,07 6,15 | -0,02 -3,97 -0,28 | KZ 46

188 MIN V, 664,77 -0,07 | -7,88/| -0,02 0,34 -0,61 | KZ 46

795 MAX My 284,62 1,75 -5,19| 0,20 1,47 17,21 | KZ 48

797 MIN My 226,33 -1,75 0,91 -0,22 -5,64 12,83 | KZ 60

40 MAX M, -113,75 0,01 3,24 | 0,00 4,46 0,11 | KZ 120

188 MIN M, 664,77 -0,07 | -5,08 | -0,02 -15,86 -0,44 | KZ 46

795 MAX M, 284,62 1,75 -5,19| 0,20 1,47 17,21 | KZ 48

796 MIN M, 298,74 1,43 4,41 0,18 0,17 -14,21 | KZ 69

754 MSU

e Trida prirezu

Pomérné pretvoreni

€= &: &:0'814
£ V355

Pomér h/t:

%:%ZIO,OOO <15x£=15%0,814 =12,210 Trida 3
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7.5.4.1. Posouzeni na tah

Navrhova unosnost tahové sily

Axf  12380%355
Nt,Rd :NpI,Rd = L= =4394,90 kN
yl\/lO 1,0

Posouzeni

N, =664,77 kN  (KZ 46)

—%.<1,0
Nt,Rd

664,77
—<1,
4394,90

0,15<1,0 VYHOVUIJE

7.5.4.2. Posouzeni na ohyb

* Vesméru,z’
Navrhova unosnost v ohybu

W, Xf, 386224 %355
M, g =—22—L = =137,11 kNm

Yvo 1,0

Posouzeni

M., =17,21 kNm  (KZ 48)

M, <1,0

y,c,Rd

17,21
— T <

<10
137,11

0,13<1,0 VYHOVUIJE
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7.5.4.3. Posouzeni na vzpér

L., =10,00 m

L, =2,50m

* Vybocdeni ve sméru osy ,y’

Kriticka sila
_TUXEX] 77 x210000%3,73%10’
R 10000

cry

=773,50 kN

Pomérna stihlost

o |AXf, _ [12380%355 _
TN, 773,50%x10°

Kfivka vzpérné pevnosti—b 0 =0,34

— —2
@, :O,SX[I +ax(\, —0,2)+A, } :0,5x[1 +o,34x(2,38—o,2)+2,382] =3,71

Soucinitel vzpérnosti

1 1
X, = 2 = \/ 2 2 =015
— N —
(py+\/(pyz_)\y 3,71+4/3,71 -2,38
Vzpérna unosnost
XAXT X X
_X, | _015x12380%355 _ oo\

b,Rd

Y 1,0

Posouzeni

N, =113,75kN  (Z5 120)

—8 <10
bR,d
113,75

2"~ <1,0
659,24

0,17<1,0 VYHOVUIE
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¢ Vyboceni ve sméru osy ,z°

Kriticka sila
_ TCXEx|, _ 17 x210000%6,95%10’
L_° 2500°

cr,z

=23054,13 kN

Pomeérna stihlost

—_ |AXf 12380%355
A, = - = - =0,44
N,, V23054,13x10

Kfivka vzpérné pevnosti—b 0 =0,34

— —2
0} =o,5><[1 +ax(A, —0,2)+A, } :o,5x[1 +0,34%(0,44 —0,2)+o,442] =0,64

Soucinitel vzpérnosti

1 1
X, = = =0,91
o+ /(pz _x 0,64+40,64°~0,44°
Vzpérna unosnost
XAxf 0,91x12380%355
N, =22 O =3999,36 kN
Y 1,0
Posouzeni
hs 1,0
NbR,d
113,75
——<1,0
3999,36

0,03<1,0 VYHOVUIJE
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7.5.4.4. Posouzeni na klopeni

Soucinitele vzpérné délky

L., _10000
k,=—r=—"""=100 - k =10
L 10000
L
== 20 55 L k=05
L 10000
k, =0,5

w

Soucinitelé zavisejici na zatizeni a podminkach uloZeni konc(
C,=097  (,=025  C,=0,84

Souradnice pusobisté zatizeni vhledem ke stfedu smyku
2,727,727, = 51,0-43,1=7,9 mm

Kde

z.  souradnice plsobisté zatizeni vzhledem k tézisti prarezu

a

z. souradnice stfedu smyku vzhledem k teZisti prirezu

S

Soucinitel nesymetrie prarezu
v=-1,0

Souradnice z

2, =0,45%, xh, =0,45x-1,0x171,0 =-76,95 mm

Kde
h,  vzddlenost mezi sttedem pasnice a volnym koncem prifezu

Bezrozmérny parametr plsobisté zatizeni vzhledem ke stfedu smyku
Z"nng Ex|, _ TIX7,9 2ﬂxmox695xld’_006

© K, xL\GxI, 0,5%10000Y\ 81000%1,29%10°
Bezrozmérny parametr nesymetrie prirezu

Z _TiXz, [ExI _ T1x-76,95 2100m3xa95x107___057

'k, xL\GxI, 0,5%10000Y 81000x1,29x10° ’
Bezrozmérny parametr krouceni

=T [EXL T 210000 4,85x%10° 006
"k, xL\GxI.  0,5%10000\ 81000%1,29x10°
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Bezrozmérny kriticky moment

M., :%[\/1+Kwt2 +(szZg _Cstj)2 _(szZg _C3XZJ)J:

0,97
:—C; |:\/1 +O,O62 +(O,25X0,06 _0,84X_O,57)2 —(0,25X0’06—0’84x_0,57):| :1’207

7

Pruzny kriticky moment

TIX\EX], XGX| T1X+/210000 %6,95%10” x81000 %1,29%10°
Me =H LZ —=2,228 J 10000 =467,54 kNm

Pomeérna stihlost

— W xf 525259 %355

A, =, L = = =0,63
M., 467,54 %10

Krivky klopeni valcovanych profil(

Kfivka klopeni—d a,=0,76

—2
O =O,5><[1 +0, XA\, =0,2)+ A, } =0,5%[1+0,76%(0,63-0,2)+0,63’ | =0,86

1 1

Xir = — = 2 2
@, + ’(Q_TZ_)\LT 0,86 +4/0,86° —0,63
;

Navrhovy moment unosnosti na klopeni

=0,69

_ f 355
My ps = Xip X W, , ——=0,69x525259="" =128,41 kNm

M1 ’

M., =15,85 kNm  (KZ 46)

ﬁSlO

b,Rd

15,85 <10
128,41

0,12<1,0 VYHOVUIE
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CAST C: STATICKY VYPOCET
AUTOR: JAN MALENAK

Délka dolniho pasu

L=10000 mm

Svisly prihyb

O=w=40,00 mm
Posouzeni

6S 6max
35,20 mm<40,00 mm  VYHOVUJE
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7.6. Svislice — 2xL 50x50x6

7.6.1. Prarezové charakteristiky
Prirezova charakteristika Symbol Hodnota Jednotky
délka ramena h 50,000 | mm
tloustka priruby t 6,000 | mm
Plocha prifezu A 1138,000 | mm?
Smykova plocha Au 473,600 | mm? 3
Smykova plocha Ay 150,000 | mm?
Uhel natoceni hlavnich os a -45,000 | °
Moment setrvacnosti ly 688725,000 | mm*
Moment setrvacnosti I, 688725,000 | mm*
Moment setrvacnosti okolo hlavni osy | I, 972249,000 | mm*
Moment setrvacnosti okolo hlavniosy | I, 406000,000 | mm+
Polomér setrvacnosti i 29,200 | mm
Polomér setrvacnosti iv 18,900 | mm
Moment tuhosti v krouceni It 12991,700 | mm*
Polarni moment setrvacnosti lo 990529,000 | mm*
Vysecovy moment setrvacnosti lev 53160000,000 | mm®
Elasticky prafezovy modul W, 19656,500 | mm?3
Elasticky prirezovy modul W, 11483,400 | mm?3
Vysecovy prlarezovy modul W, 141376,000 | mm?3
Staticky moment Sumax 15714,700 | mm?3
Staticky moment Sumax 4689,000 | mm?3
Plasticky prirezovy modul Wol,y,max 31259,100 | mm3
Plasticky prafezovy modul Wol,2,max 18478,300 | mm?3
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Smykovy modul

G [kN/cm?]
8076,92

Momenty [kNm]

7.6.2. Materidlové charakteristiky
Material Modul pruznosti
Oznaceni E [kN/cm?]

Ocel $ 355 | €SN EN 1993-1-1:2006 21000,00

7.6.3. Vnitrni sily
Prut Sily [kN]
é. N Vy/Vu Vz/\/v M~
91 MAX N 18,71 0,00 0,00 | 0,00
220 MIN N -31,85 0,00 0,00 | 0,00
46 MAX V, -0,89 0,00 0,00 | 0,00
46 MIN V., -0,89 0,00 0,00 | 0,00
46 MAX V, -0,89 0,00 0,00 0,00
46 MIN V, -0,89 0,00 0,00 0,00
46 MAX My -0,89 0,00 0,00 | 0,00
46 MIN My -0,89 0,00 0,00 | 0,00
46 MAX M, -0,89 0,00 0,00 | 0,00
46 MIN M, -0,89 0,00 0,00 | 0,00
46 MAX M, -0,89 0,00 0,00 | 0,00
46 MIN M, -0,89 0,00 0,00 | 0,00

7.6.4. MSU

* Trida prurezu
Pomeérné pretvoreni
235 235
e= === /— =0,814
fy 355
Pomér h/t:
h 50 »
= Trida 3

T —?=8,333 <15xg=15x%0,814 =12,210

My / My
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Mz / My
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Souc. teplot. roztaz.

a[1/°C]

1,20E-05

Prislusejici
zatézovaci stavy

Kz 103
KZ 46
Kz 1
KZ 1
Kz 1
KZ 1
Kz 1
KZ 1
Kz 1
KZ1
Kz 1
KZ1
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7.6.4.1. Posouzeni na tah

Navrhova unosnost tahové sily

_Axf _1138x355

A :Npl.Rd - Voo 10 =403,99 kN
Posouzeni
N, =18,71 kN (KZ 103)
Nes. <1,0
Nt,Rd
18,71
< 1,0
403,99
0,05<1,0 VYHOVUIE
7.6.4.2. Posouzeni na vzpér ¢lenéného prutu

¢ Vyboceni kolmo k nehmotné ose

Vzpérna délka

L, =0,9%L,, =0,9%1,340=1,206 m
Vzdalenost mezi spojkami pasti ¢lenéného prutu
a =§><LCr =§X1,206 =0,402 m

Kriticka sila

_TEXEx|, ¢ x210000%5,31%x10"
L’ 1,206

=75,67 kN

cr

Imperfekce prutu

=t 1200 =2,41 mm
500 500

0

Navrh spojek

tloustka t, =6 mm
délka h=90 mm
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Vv Vvev

Vzdalenost tézist
ho =2Xu, +J2Xt? =2%20,4 +/2%6° =49,29 mm
Kde

v vy

u, vzdalenost tézist uhelnikd
Moment |1
|, =0,5%h* XA, +2x|,  =0,5x49,29° X569 +2%5,31x10* =7,97x10° mm*

Nejmensi polomér setrvacnosti ¢lenéného prutu

| 7,97%10°
iy = ! :\/ ! =26,47 mm
2xA, 2X569

Pomeérna stihlost

Soucinitel dcinnosti

A=4556 <75 - p=1,0

U&inny moment setrvaénosti

lye =0,5%h,* XA, +2xpx|,  =0,5%49,29° x569+2x1x5,31x10* =7,97%10" mm*

Moment setrvacnosti spojek

1 1
l, :_)(tp xh® =—x6x90° =3,60X105 mm*
12 12

Pouziti spojek

nx|, _10%I,,

h, a
2%3,60%10° - 10x5,31x10*
49,29 402
14791,4321320,90 —  tuhé spojky

Kde

n pocet rovin s rdmovymi spojkami
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Smykova tuhost

2XTC XEXI|,
S, =———— %
\ 2
a
s _ 2XTC %210000%5,31 %10
! 402°
S, =1362,04 kN

Kriticka sila
_TCXEX|, _ 10 %x210000%7,97%10°
“ a’ 402’

Navrhova hodnota nejvétsiho momentu ¢lenéného prutu

M = N, Xe, _  31,85x2,41x107°

Ed -

1_NEd Ny 4 31,85 31,85
Nee S, 10225,10 1362,04

Navrhova sila Nch ed

M. . Xh. %

A
N £ :O’SX(NEd +Mj :O,SX(31,85><103 +

eff

=15,93 kN

Pomeérna stihlost

—_ [ALXf 569 %355
A= Y= -=0,14
N, 10225,10%10

Kfivka vzpérné pevnosti—b 0 =0,34

=10225,10 kN

=0,08 kNm

AUTOR: JAN MALENAK

7,97x107

— —2
® :O,SX[1+0(><()\ -0,2)+\ }=o,5><[1+o,34><(o,14—0,2)+o,142]=o,5o

Soucinitel vzpérnosti

_ 1 _ 1

X - —2 - 2 2

o+ I(p2_)\ 0,50 +4/0,50° —-0,14
Vzpérna unosnost

XA, Xf 1,0x569%355
Newors = X = =208,05 kN
Y 1,0
Posouzeni
NCh,Ed < 1 O

ch,b,Rd

=103 <1,0

0,08x10° x49,29x107> x569x107° J B

Stranka | 75



Emﬁﬂ — BAKALARSKA PRACE — VICEUCELOVA SPORTOVNI HALA
e CAST C: STATICKY VYPOCET
i AUTOR: JAN MALENAK

15,93
————x<1
202,00

7

0,08<1,0 VYHOVUIE

¢ Vyboceni kolmo k hmotné ose

Vzpérna délka
L, =L, =1,340 m
Kriticka sila

TC XE X| TC X 210000 % 2,04 x10°
L= chu — = =470,94 kN
L 1340

cr

Pomérna stihlost

— _ |AXf 1138355
A= v = -=0,93
N,  \470,94x10

Kfivka vzpérné pevnosti—b 0 =0,34

— —2
® =O,5><[1+0(><()\ —0,2)+\ }:o,5x[1+o,34x(o,93—o,2)+o,932]:1,05

Soucinitel vzpérnosti

0

1 1
X = = =064 < 1,
0 + /(pz X 1,05+41,05° -0,93°

Vzpérna unosnost

_XXAxf 0,64x1138%355
b,Rd yMl 1,0

=258,55 kN

Posouzeni

M510

bRd
31,85 <10
258,55

0,12<1,0 VYHOVUIE
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BAKALARSKA PRACE — VICEUCELOVA SPORTOVNI HALA
CAST C: STATICKY VYPOCET

Diagonaly — 2xL 60x60x6

AUTOR: JAN MALENAK

7.7.1. Prarezové charakteristiky
Prirezova charakteristika Symbol Hodnota Jednotky
délka ramena h 60,000 | mm
tloustka priruby t 6,000 | mm
Plocha prifezu A 1382,000 | mm?
Smykova plocha Au 573,000 | mm? .
Smykova plocha A 590,500 | mm? )
Uhel natoceni hlavnich os a -45,000 | °
Moment setrvacnosti ly 850713,000 | mm*
Moment setrvacnosti I, 850713,000 | mm*
Moment setrvacnosti okolo hlavni osy | I, 978226,000 | mm*
Moment setrvacnosti okolo hlavniosy | I, 722000,000 | mm*
Polomér setrvacnosti i 26,600  mm
Polomér setrvacnosti iv 22,900  mm
Moment tuhosti v krouceni It 15871,700 | mm*
Polarni moment setrvacnosti lo 1701430,000 | mm#
Vysecovy moment setrvacnosti lev 13330000,000 | mm®
Elasticky prafezovy modul W, 19860,500 | mm?3
Elasticky prirezovy modul W, 17017,700 | mm?
Vysecovy prlarezovy modul W, 77976,000  mm?3
Staticky moment Sumax 16648,100 | mm?3
Staticky moment Sumax 6895,200 | mm?
Plasticky prirezovy modul Wol,y,max 32871,400 | mm3
Plasticky prafezovy modul Wol,2,max 27122,000 | mm?
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7.7.2. Materidlové charakteristiky

Material Modul pruznosti  Smykovy modul  Souc. teplot. roztaz.
Oznaceni E [kN/cm?] G [kN/cm?] o [1/°C]
Ocel 5355 | CSN EN 1993-1-1:2006 21000,00 8076,92 1,20E-05

7.7.3. Vnitrni sily

Prut Sily [kN] Momenty [kNm] Prislusejici
& N Vy/Vo Vo/Ve Mr My/Ms M./My zatézovaci stavy
108 MAX N 76,61 0,11 -0,11 0,00 0,00 0,00 | KZ52

107 MIN N -77,82 -0,11 0,11 /0,00 0,00 0,00 | KZ52

66 MAX V. 53,26 0,13 -0,13 /0,00 0,00 0,00 Kz7

66 MIN V, 52,96 -0,13 0,13 /0,00 0,00 0,00 | Kz7

66 MAX V., 52,96 -0,13 0,13 /0,00 0,00 0,00 Kz7

66 MIN V, 53,26 0,13 -0,13 | 0,00 0,00 0,00 Kz7

62 MAX M+ -15,80 -0,13 0,13 /0,00 0,00 0,00 KzZ1

62 MIN M+ -15,80 -0,13 0,13 0,00 0,00 0,00 KZ1

66 MAX M, 33,60 -0,04 0,04 | 0,00 0,09 0,09 Kz1

62 MIN M, -15,80 -0,13 0,13 /0,00 0,00 0,00 Kz1

66 MAX M, 33,60 -0,04 0,04 | 0,00 0,09 0,09 KZ1

62 MIN M, -15,80 -0,13 0,13 /0,00 0,00 0,00 Kz1

7.74. MSU

* Trida prurezu

Pomeérné pretvoreni

= [ B g
f, V355

Pomér h/t:

h _60
¥=E=10,OOO <15xg£=15x0,814=12,210 Tfida 3
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7.7.4.1. Posouzeni na tah

Navrhova unosnost tahové sily

Axf X
W oy AT, _1382x355

tRd — ' VplRd T
Yvo 1,0

=490,61 kN

Posouzeni

N, =76,61 kN (KZ52)

—=<1,0
N

t,Rd

76,61 <10
490,61

0,16<1,0 VYHOVUIJE

7.7.4.2. Posouzeni na vzpér ¢lenéného prutu

¢ Vyboceni kolmo k nehmotné ose

Vzpérna délka

L, =0,9%L,, =0,9%3,208=2,887 m
Vzdalenost mezi spojkami pasti ¢lenéného prutu
1 1
a=—xL, ==%2,887=0,962 m
3 3
Kriticka sila

_TEXEX|,  T¢ x210000x9,38x10°*
L’ 2,887

=23,32 kN

cr

Imperfekce prutu

Navrh spojek

tloustka tp:6 mm
délka h=110 mm
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Vv Vvev

Vzdalenost tézist
hy =2Xu, +2Xt* =2%23,9++/2%6” =56,29 mm
Kde
u, vzdalenost tézist uhelnikd
Moment I1

|, =0,5%h,* XA, +2x|, =0,5%56,29°x691+2%9,38x10" =1,28x10° mm*

Nejmensi polomér setrvacnosti ¢lenéného prutu

| 1,28 x10°
iy = ! :\/ ; =30,46 mm
2XA, 2x691

Pomeérna stihlost

Soucinitel uéinnosti

A 94,79
75< A=94,79 <150 - p=2—-—=2—-—

75 75

=0,74

U&inny moment setrvacnosti
ly =0,5%h,* XA, +2xpx|,  =0,5%56,29° X691 +2x0,74x9,38x10" =1,26%10° mm*

Moment setrvacnosti spojek

1 1
|, =—xt, xh® =—x6x110° =6,66x10° mm"
12 12

Pouziti spojek

nxI, g 10x1,,
h, a
2%6,66%10° - 10%9,38%x10"
56,29 962

23647,39>974,65 -  tuhé spojky

Kde

n pocet rovin s rdmovymi spojkami
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Smykova tuhost

2XTC XEXI,
S, =———%
\ 2
a
s - 2XTC x210000x%9,38 x10*
! 962°
S, =419,80 kN

Kriticka sila
_TCXEX| . _ 10 %x210000%1,23%10°
¢ a’ 962°

Navrhova hodnota nejvétsiho momentu ¢lenéného prutu

Vo= NesXe 77,82%5,77%x10™

Ed -
L MNe N 77,82 77,82
Nee S, 2758,35 419,80

Navrhova sila Nch ed

M. . Xh. x
|

eff

A
N, £ :O’SX(NEd +Mj :O,SX(77,82><103 +

=38,91 kN

Pomeérna stihlost

— AL 691 %355
A= Y= -=0,30
N,, 2758,35%10

Kfivka vzpérné pevnosti—b 0 =0,34

=2758,35 kN

=0,57 kNm

AUTOR: JAN MALENAK

1,23%107°

— —2
® =O,5><[1+a><()\ -0,2)+A }=O,5><[1+O,34><(O,30—O,2)+O,302]=O,56

Soucinitel vzpérnosti

1 1
X = = =0,96
o + /(pz_)\_z 0,56 ++/0,56% —0,30?

Vzpérna unosnost

_XXA, %f, 0,96%x691x%355

N =
ch,b,Rd yMl 1’0

Posouzeni

N
Ch,Ed S 1, O
ch,b,Rd

=235,49 kN

0

0,57%10° x56,29x107° x691x107° ] B
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38,91
- <

<10
235,49

0,17<1,0 VYHOVUIE

¢ Vyboceni kolmo k hmotné ose

Vzpérna délka
L, =L, =3,208 m
Kriticka sila

TC XE X| TC X210000% 3,62 %10°
L= chy — i =145,81 kN
L 3208

cr

Pomérna stihlost

—  |Axf 1382355
A= v = - =1,83
N, 145,81x10

Kfivka vzpérné pevnosti—b 0 =0,34

— —2
® =O,5><[1+0(><()\ —0,2)+\ }:O,Sx[l+O,34><(1,83—O,2)+1,832]:2,46

Soucinitel vzpérnosti

0

1 1
X = = =0,24 < 1,
0 + /(pz N 2,46+4/2,46° -1,83

Vzpérna unosnost

_XXAxf 0,24x1382x%355
b,Rd yMl 1’0

=117,75 kN

Posouzeni

M510

bRd
77,82
—<1,0
117,75

0,66<1,0 VYHOVUIE
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7.8.

Podélné ztuzidlo vodorovné — 2xL 70x70x8

7.8.1. Prarezové charakteristiky

Prarezova charakteristika Symbol Hodnota | Jednotky I 700 - 0 I
délka ramena h 70,000 | mm - I
tloustka priruby t 6,000 | mm )
Plocha prafezu A 1626,000  mm? "
Smykovad plocha Ay 793,700 | mm? g =
Smykova plocha Av 672,500 | mm?

Uhel natoceni hlavnich os a -45,000 | ° :
Moment setrvacnosti ly 1546590,000 | mm* Ll
Moment setrvacnosti I, 1546590,000 | mm*

Moment setrvacnosti okolo hlavni osy lu 1923190,000 | mm#

Moment setrvacnosti okolo hlavni osy v 1170000,000 | mm*

Polomér setrvacnosti i 34,400 | mm

Polomér setrvacnosti iv 26,800 | mm

Moment tuhosti v krouceni It 18751,700 | mm?*

Polarni moment setrvacnosti lo 3093190,000 | mm?*

Vysecovy moment setrvacnosti l@v 86620000,000 | mm®

Elasticky prafezovy modul W, 31861,200 | mm?3

Elasticky prirezovy modul W, 23637,600 | mm?

Vysecovy prlarezovy modul W, 215472,000 | mm3

Staticky moment Semax 9528,400 | mm?

Staticky moment Sy max 25836,800 | mm?3

Plasticky prirezovy modul Wol,y,max 37402,000 | mm?3

Plasticky prafezovy modul Wol,zmax 51069,400 | mm?
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7.8.2. Materidlové charakteristiky

Material Modul pruznosti  Smykovy modul  Souc. teplot. roztaz.
Oznaceni E [kN/cm?] G [kN/cm?] o [1/°C]
Ocel 5355 | CSN EN 1993-1-1:2006 21000,00 8076,92 1,20E-05

7.8.3. Vnitrni sily

Prut Sily [kN] Momenty [kNm] Prisluejici
g N Vy/Vu Vo/Ve Mt My/Ms M./M zatéZovaci stavy
108 MAX N 79,66 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | KZ 100
107 MIN N -64,90 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | KZ 100
MAX V., 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 Kz 1
MIN V., 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | Kz 1
MAX V, 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | Kz 1
MIN V., 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 Kz 1
MAX M; 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | Kz 1
MIN M; 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | Kz 1
MAX M, 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 Kz 1
MIN M, 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 Kz 1
MAX M, 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | Kz 1
MIN M, 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | Kz 1
7.8.4 MSU

e Trida prirezu

Pomérné pretvoreni

€= &: &:0'814
£ V355

Pomér h/t:

%:78_028'750 <15x£=15x%0,814=12,210 Trida 3
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7.8.4.1. Posouzeni na tah

Navrhova unosnost tahové sily

_AXf _2140%355

A :Npl.Rd - Voo 10 =759,70 kN
Posouzeni
N., =79,66 kN (KZ 100)
Nes. <1,0
Nt,Rd
79,66
< 1,0
759,70
0,10<1,0 VYHOVUIE
7.8.4.2. Posouzeni na vzpér ¢lenéného prutu

¢ \lybocleni kolmo k nehmotné ose

Vzpérna délka
L, =0,9%L,, =0,9%6,000=5,400 m

Vzdalenost mezi spojkami past ¢lenéného prutu

a=§><Lcr :%XSAOO:LSOO m

Kriticka sila

_TEXEX|,  T¢x210000x2,00%10°
L’ 5,400”

=14,22 kN

cr

Imperfekce prutu

= = ZEZIO,SO mm
500 500

€

Navrh spojek

tloustka t,=8 mm
délka h=130 mm
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Vzdalenost tézist
hy =2Xu, +4[2xt,? =2%28,4++2x8? =68,11 mm
Kde
u, vzdalenost téZist uhelnikd
Moment |1
, =0,5%h’ XA, +2xI, =0,5%68,11°x1070+2x2,00%x10° =2,88x10° mm’

Nejmensi polomér setrvacnosti ¢lenéného prutu

X 6
= | :\/2'00 19— 36,70 mm
2xA, V 2x1070

Pomérna stihlost

Soucinitel ucinnosti

75< A=147,15 <150 - p=2—-—=2- ~— =0,04

U&inny moment setrvaénosti
l =0,5%h,* XA, +2xpx|,  =0,5%68,11* x1070+2%0,04x2,00%X10° =2,50%x10° mm’

Moment setrvacnosti spojek

1 1
l, :_tixh3 =~ x8x%130° :1,46><1O6 mm*
12 12

Pouziti spojek

n><|b > 10X|Ch,\,
h, a
2x1,46x%10° S 10%2,00%10°
68,11 1800

43006,52>1111,11 -  tuhé spojky

Kde

n pocet rovin s ramovymi spojkami
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Smykova tuhost

2XTC XEXI|,
S - WV
\ 2
a
s = 2XTC x210000%2,00%x10°
! 1800°

S, =255,88 kN

Kriticka sila
_TCXEX| . _ TC *x210000%2,50%10°
“ a’ 1800°

=1597,55 kN

Navrhova hodnota nejvétsiho momentu ¢lenéného prutu

N, Xe 64,90%10,8%107°
M =— €~ %0 O ’ =1,00 kN
“T Ny N, 4 6490 6450 " m
N, S, 1597,55 255,88

Navrhova sila Nch ed

M., Xh, XA
N, £ :O’SX(NEd +Mj :O,SX(64,90><103 +

2,50%107°

Ieff

1,00%10° x68,11%107° x1070%x107° ]

=32,45 kN

Pomeérna stihlost

— AL 1070%355
A= 2= -=0,49
N,, 1597,55%10

Kfivka vzpérné pevnosti—b 0 =0,34

— —2
® =O,5><[1+a><()\ -0,2)+A }=O,5><[1+O,34><(O,49—O,2)+O,492]=O,67

Soucinitel vzpérnosti

1 1
X = = 20,89 S 1,
o + /(pz _N~ 0,67+40,67°~0,49

Vzpérna unosnost

0

_XXA,xf,0,89%1070%355

N =
ch,b,Rd yMl 1’0

=338,07 kN

Posouzeni

N
Ch,Ed S 1, O
ch,b,Rd

Stranka | 87



Emﬁﬂ — BAKALARSKA PRACE — VICEUCELOVA SPORTOVNI HALA
e CAST C: STATICKY VYPOCET
i AUTOR: JAN MALENAK

32,45
——x<1
338,07

7

0,10<1,0 VYHOVUIJE

¢ Vyboceni kolmo k hmotné ose

Vzpérna délka
L, =L, =6,000 m
Kriticka sila

TC XE X| TC X210000% 7,49%10°
L= chu — - =86,24 kN
L 6000

cr

Pomérna stihlost

— _|Axf _ [2140%355
A = v = > =2,97
N, \86,24x10

Kfivka vzpérné pevnosti—b 0 =0,34

— —2
® =O,5><[1+0(><()\ —0,2)+\ }:o,5x[1+o,34x(2,97—o,2)+2,972]:5,37

Soucinitel vzpérnosti

0

1 1
X = = =0,10 < 1,
0 + /(pz N 537+4537°-297

Vzpérna unosnost

_XXAXf 0,10%x2140x%355
b,Rd yMl 1’0

=75,97 kN

Posouzeni

M510

bRd
64,90

<
75,97

1,0

0,85<1,0 VYHOVUIJE
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7.9.1. Prarezové charakteristiky
Prirezova charakteristika Symbol Hodnota | Jednotky
délka ramena h 70,000 | mm
tloustka priruby t 6,000 | mm
Plocha prifezu A 1626,000 | mm?
Smykova plocha Au 793,700 | mm?
Smykova plocha Av 672,500 | mm?
Uhel natoceni hlavnich os a -45,000 | °
Moment setrvacnosti ly 1546590,000 | mm*
Moment setrvacnosti I, 1546590,000 | mm*
Moment setrvacnosti okolo hlavni osy lu 1923190,000 | mm#
Moment setrvacnosti okolo hlavni osy v 1170000,000 | mm*
Polomér setrvacnosti i 34,400 | mm
Polomér setrvacnosti iv 26,800 | mm
Moment tuhosti v krouceni It 18751,700 | mm?*
Polarni moment setrvacnosti lo 3093190,000 | mm?*
Vysecovy moment setrvacnosti l@v 86620000,000 | mm®
Elasticky prafezovy modul W, 31861,200 | mm?3
Elasticky prirezovy modul W, 23637,600 | mm?
Vysecovy prlarezovy modul W, 215472,000 | mm3
Staticky moment Semax 9528,400 | mm?
Staticky moment Sy max 25836,800 | mm?3
Plasticky prirezovy modul Wol,y,max 37402,000 | mm?3
Plasticky prafezovy modul Wol,zmax 51069,400 | mm?

1460

700

70.0
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7.9.2. Materidlové charakteristiky

Material Modul pruznosti  Smykovy modul  Souc. teplot. roztaz.
Oznaceni E [kN/cm?] G [kN/cm?] o [1/°C]
Ocel 5355 | CSN EN 1993-1-1:2006 21000,00 8076,92 1,20E-05

7.9.3. Vnitrni sily

Prut Sily [kN] Momenty [kNm] Prislusejici
g N Vy/Vu Vo/Ve Mt My/Ms M./M zatéZovaci stavy
970 MAX N 63,38 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | KZ 120
969 MIN N -54,42 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | KZ 120
MAX V. 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | KZ1
MIN V, 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 |Kz1
MAX V, 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | KzZ1
MIN V, 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 |Kz1
MAX M+ 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | KzZ1
MIN M+ 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 |Kz1
MAX M, 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | KzZ1
MIN M, 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | KzZ1
MAX M, 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | KzZ1
MIN M, 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 |KzZ1
79.4. MsSU

* Trida prurezu

Pomeérné pretvoreni

o= [ - 5 o
f \355
Pomér h/t:

¥:E=10,OOO <15xg£=15x%0,814=12,210 Tfida 3
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7.9.4.1. Posouzeni na tah

Navrhova unosnost tahové sily

Axf X
\ =y oAXf, _2140x355

tRd ~ 'VplRd T
Yvo 1,0

=759,70 kN

Posouzeni

N, =63,38 kN (KZ 120)

—=<1,0
N

t,Rd

63,38 <10
759,70

0,08<1,0 VYHOVUIE

7.9.4.2. Posouzeni na vzpér ¢lenéného prutu

¢ Vyboceni kolmo k nehmotné ose

Vzpérna délka

L, =0,9%L,, =0,9%3,840=3,456 m
Vzdalenost mezi spojkami pasti ¢lenéného prutu
1 1
a==xL_=-x3,456=1,152m
3 3
Kriticka sila

_TEXEX|, T x210000%2,00%10°
L’ 3456

=34,71 kN

cr

Imperfekce prutu

Navrh spojek

tloustka tp:8 mm
délka h=130 mm
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Vv Vvev

Vzdalenost tézist
ho =2Xu, +/2Xt* =2x28,4++/2x8" =68,11 mm
Kde
u, vzdalenost tézist uhelnikd
Moment I1

|, =0,5%h,* XA, +2x|, =0,5%68,11*x1070+2x2,00%10° =2,88%x10° mm’

Nejmensi polomér setrvacnosti ¢lenéného prutu

| 2,00%x10°
iy = ! :\/ : =36,70 mm
2%A, 2x1070

Pomeérna stihlost

Soucinitel uéinnosti

75< A=94,17 <150 - P=2—-—=2-

U&inny moment setrvacnosti
ly =0,5%h,* XA, +2xpx|,  =0,5%68,11*x1070+2%0,74x2,00%X10° =2,78x10° mm’

Moment setrvacnosti spojek

1 1
|, =—xt,xh® =—x8x130° =1,46x10° mm"*
12 12

Pouziti spojek

nxI, g 10x1,,
h, a
2x1,46%10° S 10%2,00%10°
68,11 1152

43006,52>1736,11 —  tuhé spojky

Kde

n pocet rovin s rdmovymi spojkami
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Smykova tuhost

_2XTUXEX|, |
\ az

_ 2XTT x210000%2,00%10°
v 1152
S, =624,70 kN

Kriticka sila
_TCXEXI|, _ TCx210000%2,78%x10°
“ a’ 1152°

=4341,48 kN

Navrhova hodnota nejvétsiho momentu ¢lenéného prutu

N xe 54,42%6,91%107
M =—Fd 0 = ’ ’ =0,42 kN
TNy Ny g SAA2 5442 m
N S, 4341,48 624,70

Navrhova sila Nch ed

Mj =0,5 x(54,42x103 +

2,78%107°

Ieff

N. =0 5{,\] + O,42><103x68,11><10_3x1070x10‘6]_
chEed — Y Ed =

=27,21 kN

Pomeérna stihlost

»o [Aaxf, _ [ 1070x355 _
N, 4341,48x10°

Kfivka vzpérné pevnosti—b 0 =0,34

— —2
® =O,5><[1+a><()\ -0,2)+A }=O,5><[1+O,34><(O,30—O,2)+O,302]=O,56

Soucinitel vzpérnosti

=0,97 £ 1,0
0 + /(p x 056+\/O 562 0,30°
Vzpérna unosnost
XA, xf 0,97x1070%355
Nchlble:X . =368,45 kN
' 1,0
Posouzeni

N
Ch,Ed S 1, O
ch,b,Rd
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27,21
" <

<10
368,45

0,07<1,0 VYHOVUIE

¢ Vyboceni kolmo k hmotné ose

Vzpérna délka
L, =L, =3,840m
Kriticka sila

TC XE X| TC X210000% 7,49%10°
L= chu — - =210,56 kN
L 3840

cr

Pomérna stihlost

— _ |AXxf 2140 %355
A= |—L= - =1,90
N, \210,56x10

Kfivka vzpérné pevnosti—b 0 =0,34

— —2
® =O,5><[1+0(><()\ —0,2)+\ }:o,5x[1+o,34x(1,9o—o,2)+1,902]:2,59

Soucinitel vzpérnosti

0

1 1
X = = =0,23 < 1,
o + /(pz N 2,59+4/2,59°~1,90°

Vzpérna unosnost

_XXAxf 0,10%x2140%355
b,Rd yMl 1,0

=174,73 kN

Posouzeni

M510

bRd
54,42 <10
174,73

0,31<1,0 VYHOVUIJE
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FAKULTA
STAVEBNI

7.10. Tahlo—RD 40

7.10.1. PrUrezové charakteristiky

Prirezova charakteristika Symbol Hodnota ' Jednotky
Pramér d 40,000 | mm
Plocha prirezu A 1260,000 | mm?
Smykova plocha A, 1058,400 | mm?
Moment setrvacnosti ly 125664,000 | mm*
Polomér setrvacnosti iy 10,000 | mm
Poldrni polomér setrvacnosti | i, 14,100 | mm
Moment tuhosti v kroucenf le 251327,000 | mm*
Elasticky prarezovy modul W, 6283,200 | mm3
Plasticky prarezovy modul Wiy 10666,700 | mm?
Staticky moment Sy max 5333,300 | mm3

7.10.2. Materidlové charakteristiky

Material Modul pruznosti  Smykovy modul =~ Souc. teplot. roztaz.
Oznacenf E [kN/cm?] G [kN/cm?] o [1/°C]
Ocel S 355 | CSN EN 1993-1-1:2006 21000,00 8076,92 1,20E-05
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7.10.3.  Vnitrni sily

Prut

¢. N

221 MAX N 369,58

221 MIN N 0,00
MAX V, 0,00
MIN V. 0,00
MAX V, 0,00
MIN V., 0,00
MAX My 0,00
MIN M+ 0,00
MAX M, 0,00
MIN M, 0,00
MAX M, 0,00
MIN M, 0,00

7.10.4. MsU

7.10.4.1. Posouzeni na tah

Navrhova unosnost tahové sily

Sily [kN]
Vy/ Vo Vi/Vy
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

N

t,Rd _NpI,Rd -

yMO

Posouzeni

N., =369,58 kN (KZ 46)

—£.<1,0
N

t,Rd

369,58 <10
447,30

_AXf, 1260x355

7

=447,30 kN

0,83<1,0 VYHOVUIE

Mr
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Momenty [kNm]

My / My
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Mz / My
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Prislusejici

zatéZovaci stavy

KZ 46
KZ 100
KZ1
KZ1
Kz 1
KZ1
Kz 1
Kz 1
Kz 1
KZ1
KZ1
Kz 1
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7.11. Ztuzidlo —RD 25

7.11.1. PrUrezové charakteristiky

Prlrezova charakteristika Symbol Hodnota Jednotky
Pramér d 25,000 | mm
Plocha prlrezu A 491,000 | mm?
Smykova plocha A 412,400 | mm?
Moment setrvacnosti ly 19174,800 | mm#
Polomér setrvacnosti iy 6,200 | mm
Polarni polomér setrvacnosti | i, 8,800 | mm
Moment tuhosti v krouceni I 38349,500 | mm?*
Elasticky prirezovy modul W, 1534,000 | mm3
Plasticky prirezovy modul Wiy 2604,200 | mm3
Staticky moment Sy max 1302,100 | mms

7.11.2. Materiadlové charakteristiky

Material Modul pruznosti = Smykovy modul = Souc. teplot. roztaz.
Oznacdeni E [kN/cm?] G [kN/cm?] o [1/°C]
Ocel $ 355 | CSN EN 1993-1-1:2006 21000,00 8076,92 1,20E-05
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7.11.3.  Vnitrni sily

Prut Sily [kN] Momenty [KNm] Prislusejici
&, N Vy/Vu Vo/Vue Mr My/Ms M./M, ZatéZovacistavy
1027 MAXN | 138,73/ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | KZ 106
1027 MIN N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | KZ 106

MAX V., 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 KZ1

MIN V, 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | KZ 1

MAX V, 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 KZ1

MIN V, 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 KZ1

MAX My 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 KZ1

MIN M: 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 KZ1

MAX M, 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 KZ 1

MIN M, 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 KZ1

MAX M, 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 KZ 1

MIN M, 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 KZ1

7.11.4. MSU

7.11.4.1. Posouzeni na tah

Navrhova unosnost tahové sily

Axf X
W oy oAXf, _491x355

tRd — 'VplRd T
1,

yM 0

=174,31 kN

Posouzeni

N., =138,73kN (KZ 106)

Ms1o
N 7

t,Rd

138,73 <10
174,31

0,80<1,0 VYHOVUIJE
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8. Posouzeni spojul

VSechny spoje byly posouzeny ru¢né na zakladé vystupnich hodnot vnitinich sil, ziskanych

z programu RFEM.

8.1. Montazni spoj dolniho pasu vazniku
N, =571,19kN  (ZS 46)
Soudinitel spolehlivosti E
Yve =1,25
- //j '\_‘_
¢ Spojované prvky —2 x L 180x180x18

Tloustka ptiruby
t, =18,00 mm
Plocha uhelniku

A, =6190 mm’

¢ Ndavrh Sroubll —6 x M16 6.8

Tloustka diku
d=16 mm
Pramér otvoru
d, =18 mm
Plocha Sroubu
A=201 mm’
Mez pevnosti

f, =600 MPa

Roztece Sroubll

min [mm] dop [mm] zvolené [mm]
(Eh 21,60 36,00 50,00
p1 39,60 63,00 60,00
€2 21,60 27,00 40,00
p2 43,20 54,00 50,00
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* Prilozky S355
Tloustka prilozek
t, =15,00 mm
Sitka prilozek
b=2xe, =2x40,00 =80,00 mm
Délka prilozek

d=2xe, +p, =2x50+60=160,00 mm

8.1.1. Unosnost na sttih

Pocet stfihovych rovin n=2

Unosnost jednoho $roubu ve stiihu

0,6 xAXT 0,6 x201x600
F =nX P =X

= =115,78 kN
v,Rd,1 yMz 1,25

Unosnost ve stfihu
l:v,Rd =6 va,Rd,l =6 X115’78 = 694,66 kN
Posouzeni

h510

v,Rd

571,19 <10
694,66
0,82<1,0 VYHOVUIJE

8.1.2. Unosnost na otlaceni

Nejmensi tloustka spojovanych prvk(
t =min(t,;t,) =min(18,00;15,00) =15,00 mm

Soucinitel k1

40
= mm(z,g xz_z —1/7;2/5} :(2,8 XE—1,7;2,5j =(4,52;2,5)=2,5

0
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FAKULTA

STAVEBN AUTOR: JAN MALENAK
Soucinitel a
& 50
3xd, 3x18 0.93
1
J LN S S R
a=minl 3xd, 4 |=|3x18 4 |= =0,86
1,22
£, 600
ra 490 1
’ 1

Unosnost jednoho $roubu v otlageni

k. xo xdxtxf 2,5%0,86%x16x%x15%x490
Forar =—— Lo =202,53 kN
s Voo 1,25

Unosnost v otlaceni

Forg =6 XF 0y, =6%202,53=1215,20 kN
Posouzeni
hs 1,0
b,Rd
571,19
—— <10
1215,20
0,47<1,0 VYHOVUIJE
8.1.3. Unosnost oslabeného prifezu

Oslabena plocha
A =A, —nxd,xt, =6190 -4 X18X18 =4894,00 mm’
Kde
n pocet otvorl v uhelniku
Unosnost oslabeného priFezu

0,9xA _xf  0,9%4894 X490
pg == =1726,60 kN
: Yin 1,25

N
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Posouzeni

Mo 99

Nu,Rd
571,19 _
1726,60

0,33<1,0 VYHOVUIJE

8.1.4. Posouzeni prilozek

Plocha oslabené pfilozky

A =t,xb—t,xd, =15x80—-15%18 =930,00 mm’

Unosnost jedné pFilozky

A...xf, _0,9%x4894x490
N, = u == = 455,70 kN
SRV 1,00

Unosnost piilozek
Ny =6XN,,, =6%455,70 =2734,20 kN
Posouzeni

hs1o

uRd
571,19
——=<
2734,20
0,06<1,0 VYHOVUIJE

1,0

CAST C: STATICKY VYPOCET
AUTOR: JAN MALENAK
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8.2. Montazni spoj horniho pasu vazniku

AUTOR: JAN MALENAK

N., =187,37 kN (Z5 120)

Soucinitel spolehlivosti

Y, =1,25
Yvo =1,00

¢ Spojované prvky — L 180x180x15

Tloustka pfiruby
t, =15 mm
Plocha uhelniku

A, =5210 mm’

¢ Navrh Sroubll —2 x M30 8.8

Tloustka dfiku

d=30 mm

Pramér otvoru

d, =33 mm

Plocha prurezu diiku v misté zavitu
A.=561 mm’

Mez pevnosti

f. =800 MPa
Rozmeéry hlavy Sroubu
d,' =40 mm

d, =45 mm

¢ StyCnikové plechy S355

Tloustka plechu
t=15mm

f, =490 MPa
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8.2.1. Vliv paéeni

Roztece Sroubl

a=60 mm
b=85mm

Tloustka pfiruby

bxd’ /85><3o2
t, =4,3%3 =4,3x%x3 =46,63 mm
a 60

t=15,00 mm <t,=46,63mm  —  VYPOCITAT PRITIZENI

Soucinitel pfitizeni

t? -t 46,63 —15,00°
y, =1+0,005x-= =1+0,005x — —

d2

=1,54
Pritizeni

Foea =Y, XNgy =1,54%187,37 =289,38 kN

8.2.2. Unosnost na pretrieni

Unosnost pretrzeni

_0,9%f, XA, _0,9%800x561

Fird =323,14 kN
' Yuo 1,25
Posouzeni
Feo <1,0
I:t,Rd
289,38
<,
323,14
0,90<1,0 VYHOVUJE
8.2.3. Unosnost na protladeni

Stredni pramér kruZnice hlavy Sroubu

_d,'+d, _40+45

dm
2

=47,50 mm
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Unosnost na protlageni

0,6xd, xt Xxf, XTU_0,6x47,50%15%490X Tt
B s = P = ’ =526,47 kN
’ Yo 1,25

Posouzeni

F
<10
p,Rd

289,38 _
526,47
0,55<1,0 VYHOVUJE

7
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8.3. Montazni spoj vaznik( ve vrcholu

N, =255,51 kN (S 120)

Soucinitel spolehlivosti

Y, =1,25
Yvo =1,00

¢ Spojované prvky — L 180x180x15

Tloustka pfiruby
t, =15 mm
Plocha uhelniku

A, =5210 mm’

¢ Ndavrh Sroubl —2 x M30 10.9

Tloustka dfiku

d=30 mm

Pramér otvoru

d, =33 mm

Plocha prurezu diiku v misté zavitu
A.=561 mm’

Mez pevnosti

f. =1000 MPa
Rozmeéry hlavy Sroubu
d,' =40 mm

d, =45 mm

¢ StyCnikové plechy S355

Tloustka plechu
t=15mm

f, =490 MPa
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8.3.1. Vliv paéeni

Roztece Sroubl

a=65mm
b=85mm

Tloustka pfiruby

bxd’ /85><3o2
t, =4,3%3 =4,3x%x3 =46,63 mm
a 65

t=15,00 mm <t,=46,63mm  —  VYPOCITAT PRITIZENI

Soucinitel pfitizeni

t? -t 46,63 —15,00°
y, =1+0,005x-= =1+0,005x — —

d2

=1,54

Pritizeni

Foea =Y, XNgy =1,54%255,51=394,62 kN

8.3.2. Unosnost na pretrieni

Unosnost pretrzeni

_0,9%f, XA, _0,9%x1000x561
Yo 1,25

F

t,Rd

=403,92 kN

Posouzeni

Feo <1,0
I:t,Rd
39462 10
403,92

0,98<1,0 VYHOVUIE

8.3.3. Unosnost na protladeni

Stredni pramér kruZnice hlavy Sroubu

_d,'+d, _40+45
"2

d =47,50 mm
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Unosnost na protlageni

0,6xd, xt Xxf, XTU_0,6x47,50%15%490X Tt
B s = P = ’ =526,47 kN
’ Yo 1,25

Posouzeni

F
<10
p,Rd

394,62 _
526,47
0,74<1,0 VYHOVUIE

7
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8.4. Montazni spoj diagonaly — Sroubovy spoj

N, =77,80 kN  (Z552)
N, =0,5%N;, =0,5%77,80=38,90 kN

Soucinitel spolehlivosti

Yvo =1,25

¢ Spojované prvky — L 60x60x6

Tloustka pfiruby
t, =6,00 mm
Plocha uhelniku

A, =4610 mm’

¢ Navrh Sroubll —2xM12 4.6

Tloustka diku
d=12 mm
Pramér otvoru
d, =13 mm
Plocha Sroubu
A=113 mm’

Mez pevnosti

f, =400 MPa

Roztece Sroubll

min [mm] | dop [mm] | zvolené [mm]

e1 15,60 26,00 30,00
p1 28,60 45,50 40,00
() 15,60 19,50 25,00
p2 31,20 39,00 0,00

¢ StyEnikovy plech S355

Tloustka plechu

t, =6 mm
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8.4.1. Unosnost na sttih

Pocet stfihovych ploch n=1
Unosnost jednoho $roubu ve stiihu

0,6xAxf, _  06x113x400
Yiro 1,25

F

VRd1 T n

=21,70 kN

Unosnost ve stfihu
FVRd =2X FV,Rd,1 =2x%21,70=43,40 kN
Posouzeni

h510

v,Rd
38,90
<
43,40
0,90<1,0 VYHOVUIE

1,0

8.4.2. Unosnost na otlaceni

Nejmensi tloustka spojovanych prvk(
t=min(t,;t,) =min(6,00;10,00) =6,00 mm

Soucinitel k1

CAST C: STATICKY VYPOCET
AUTOR: JAN MALENAK

25

0

Soucinitel a
& 30
3xd, 3%13 0.77
1
LS ) . R
a=minl 3xd, 4 |=|3x13 4 |= =0,77
1,82
f, 400
ra 490 !
1 1
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Unosnost jednoho $roubu v otlagenf

Eo= k, xo, xdxtxf _2,5x0,77x12x6%490
b,Rd,1 yMz 1’25

=54,28 kN

Unosnost v otlaceni

Forg =2%F gy, =2%54,28 =108,55 kN

Posouzeni

hs1o

bRd
38,90
—<1,0
108,55
0,36<1,0 VYHOVUIE

8.4.3. Unosnost oslabeného prifezu

Oslabena plocha
A =A, —nxd xt =4610-2x13%6 =4454,00 mm’
Kde
n pocet otvorl v Uhelniku
Unosnost oslabeného prifezu

0,9%A Xf, _0,9%4454x490
Vi 1,25

N =

u,Rd

=1571,37 kN

Posouzeni

—EdSI,O

u,Rd
38,9
—=x<1,0
1571,37
0,02<1,0 VYHOVUIE
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8.5. Montazni spoj diagonaly — tupy svar

N, =76,62 kN (Z552)
N,y =0,5%N;, =0,5%76,62=38,31 kN

Soucinitel spolehlivosti

Yvo =1,25

¢ Spojované prvky — L 60x60x6

Tloustka pfiruby
t, =6 mm
Excentricita
e=16,9 mm

Délka pfiruby

b=60 mm

¢ Sty¢nikovy plech S355

Tloustka plechu

t, =6 mm

Mez pevnosti

f =490 MPa
Korela¢ni soucinitel

Bw 20,9

8.5.1. Svarb

Tloustka svaru
a, =3 mm
Délka svaru

L = 068XN,g, V3XB, X Vi +0 54 x|, = 0,68%38,31x10° V/3%0,9x1,25
’ a, f ’ 3 490

u

=66,93 mm - L, =70mm

+0,54 %60 =
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Ekvivalentni sila Fp

b- 60-16,9
Fb =NaEd X c =38r31x - =27,52 kN
' b 60

Smykové napéti v roviné nebezpecného prirezu, rovnobézné s osou tvaru

F_27,52x10°
a, XL, 3%70

T, = =131,04 MPa

Moment v odstavajici pfirubé

Na,Ed b 38,31 60%x107°
M= X—= X
2 2 2

=0,57 kNm

Normalové napéti kolmé k roviné nebezpecného prirezu

5 = 6XN,,Xb _ 6x38,31x10°x60
|

= = =165,85 MPa
4xy2xa xL,  4x\2x3x70

Smykové napéti v roviné nebezpecného prirezu, kolmé na osu tvaru

T, =0, =165,85 MPa

Posouzeni
\/ODZ +3><(TD2 +T,,2) SL
Bw xyMZ
490
165,857 +3x(165,85" +131,042) < —22__
0,9%1,25

401,93 MPa<435,56 MPa VYHOVUIJE

8.5.2. Svar b

Tloustka svaru
a,=3mm
Délka svaru

3
L, =0,4x2 x|, =0,4x2x70=2677 mm - L=30mm
a

a
Ekvivalentni sila F,

16(')9 =10,79 kN

F =N de§:38,31x

a a,l
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Smykové napéti v roviné nebezpecného prirezu, rovnobézné s osou tvaru

=k ~10,79%10°
"axL,  3x30

=119,90 MPa

Smykové napéti v roviné nebezpecného prurezu, kolmé na osu tvaru
T,=0,=0 MPa

Posouzeni

f
\/GDZ +3x(1,7+1,°) < 5 >:y
W M2
490
0,9x%1,25

207,67 MPa< 435,56 MPa VYHOVUIJE

JO+3x(0+131,04%) <
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8.6. Montazni spoj svislice — tupy svar

N., =31,85 kN  (ZS 46)
N, s =0,5%N;, =0,5%31,85=15,93 kN

Yvo =1,25

¢ Spojované prvky — L 50x50x6

Tloustka pfiruby

Soucinitel spolehlivosti Tiiiﬁ
\
\
\
\
\
\
t, =6 mm |
\
\

Excentricita

e=14,5mm , |
Délka pfiruby
b =50 mm

¢ Sty¢nikovy plech S355

Tloustka plechu

t, =6 mm

Mez pevnosti

f =490 MPa
Korela¢ni soucinitel

Bw 20,9

8.6.1. Svarb

Tloustka svaru
a, =3 mm
Délka svaru

| = 068XNyg, V3XB, X Vi, +0 54 x|, = 0/68%15,93x10’ 3%0,9%1,25
’ a, f ’ 3 490

u

=41,35mm - L[,=50 mm

+0,54 x50 =
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Ekvivalentni sila Fp

b— 50-14,5
F =N, X~ =1593x22—=""2 =11 31 kN
S 50

Smykové napéti v roviné nebezpecného prirezu, rovnobézné s osou tvaru

F_11,31x10°
a, XL, 3%50

T, = =75,38 MPa

Moment v odstavajici pfirubé

Na,Ed b 15,93 50x%107°
M= X—= X
2 2 2

=0,20 kNm

Normalové napéti kolmé k roviné nebezpecného prirezu

5 = 6XN, ., Xb _ 6x1593%10° x50
|

= = =112,61 MPa
4x\2xa xL,  4x2x3x50

Smykové napéti v roviné nebezpecného prurezu, kolmé na osu tvaru

T,=0,=112,61 MPa

Posouzeni
\/ODZ +3X(TD2 +T||2) SL
Bw xyMZ
490
\/112,612 +3%(112,61° +75,38°) s ———
0,9%1,25

260,32 MPa<435,56 MPa VYHOVUIJE

8.6.2. Svar b

Tloustka svaru
a,=3mm
Délka svaru

3
La:O,4><a—b><Lb:O,4X§><50216,54mm L L=30mm
a

a
Ekvivalentni sila F,

14,5
F =N, X~ =1593x "
b 50

a a,l

=4,62kN s
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Smykové napéti v roviné nebezpecného prirezu, rovnobézné s osou tvaru

=R _4,62x10°
"axL,  3x30

=51,31 MPa

Smykové napéti v roviné nebezpecného prurezu, kolmé na osu tvaru
T,=0,=0 MPa

Posouzeni

f
Joi+3x(t +17) s —

Bw X yMZ

490
JO+3%x(0+51,31%) S ———
0,9x1,25

88,88 MPa<435,56 MPa VYHOVUIJE
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8.7. Montazni spoj tahla

N., =369,58 kN  (ZS 46)
Soucinitel spolehlivosti e

Y, =1,25

» Téhlo Macalloy M42 i

Délka koncovky

L=232mm

Primér tahla

d=39 mm

Tloustka koncovky

t, =18 mm

Navrhova unosnost dle vyrobce

N, pg =512,00 kN

e Navrh Sroubl —1 x M30 10.9

Tloustka dfiku
d=30 mm
Pramér otvoru
d, =33 mm
Plocha Sroubu
A=707 mm’
Mez pevnosti

f, =1000 MPa

Roztece Sroubl

min [mm]  dop [mm]  zvolené [mm]

e1 31,20 52,00 55,00

€2 31,20 39,00 50,00
Roztece Sroubl vychazi z rozmérd koncovky tahla
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¢ StyEnikovy plech S355

Tloustka plechu

t, =20 mm

8.7.1. Unosnost na sttih

Pocet stfihovych ploch n=2

Unosnost $roubu ve stfihu

F

VRd1 T n

0,6xAxf,, _ . 0,6%707x1000

=678,72 kN
Y 1,25

Posouzeni

R <10
I:v,Rd
369,58 _
678,72

0,54<1,0 VYHOVUIE

1,0

8.7.2. Unosnost na otlaceni

Nejmensi tloustka spojovanych prvk(
t=min(t;;t,) =min(18;20) =18 mm

Soucinitel k1

CAST C: STATICKY VYPOCET
AUTOR: JAN MALENAK

55
= min(2,8 xz_2 —1/7;;5) :(2,8 x£—1,7;2,5J =(2,96;2,5)=2,5

0

Soudinitel a
& 70
3xd, 3x33 071
p 1 o _1 0
a=min| 3xd, 4 |=|3x33 4 |= =0,71
0 2,04
£ 1000
ra 490 1
’ 1
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Unosnost $roubu v otlaceni

k. xo xdxtxf 2,5%x0,71x30%x18x%x490
Forar =——— L= =374,18 kN
s Voo 1,25

Posouzeni

Mo g9
Fb,Rd
369,58 _
374,18

0,98<1,0 VYHOVUIE

1,0
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8.8. Montdzni Cepovy spoj — osazeni vazniku na sloup

Foes 611,38 kKN (ZS 46)

Soucinitel spolehlivosti

Y., =1,25
Y, =1,00

70

¢ Ndavrh ¢epu —S355

Primér ¢epu
50

50
52

d=50 mm

Primér otvoru pro ¢ep

d, =52 mm

Plocha c¢epu 15 L 1L.30 4 L 15

A=1963,5 mm’
Elasticky prarezovy modul

_mixd® _ 1x50°

= =1,23x10* mm’
32

Mez kluzu a mez pevnosti
f =355 MPa

f,,= 490 MPa

Rozméry ¢epu

t, =15 mm
t =30 mm

c' =1mm

8.8.1. Navrh geometrie

o Fa XV, 2%d, _611,38X10° 1,00 | 250

=63,37 mm - a=70,00 mm

C2xtxf 3 2x30%355 3
X x10° x
o fiaX Voo o 0y _611,38X10°x1,00 50 _, 00 L ¢=50,00 mm
2xtxf 3 2%30%355 3
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8.8.2. Unosnost na stfih

Pocet stfihovych rovin n=2

0.6xAXf, _ 0,6x1963,5x490x10°

M

Fyrs =NX =1847,26 kN
' Vi 1,25
Posouzeni
F
2E <1,0
l:v,Rd
611,38
———<1,0
1847,26
0,33<1,0 VYHOVUIJE
8.8.3. Unosnost na otlaceni
1,5xtxdxf 1 5x30%50x%490
Foga = L= =798,75 kN
' Yio 1,25
Posouzeni
F
28 <10
Fb,Rd
611,38
——<1,
798,75
0,77<1,0 VYHOVUJE
8.8.4. Unosnost v ohybu
Navrhovy moment
1,5%W, xf ~ 15x123%107° %x355%10°
Meg = S o =6,53 kNm

Yvo 1,00

Plasobici moment

:%X(t+4>(c'+2xt1):611'38

Ed

x(0,03+4x0,001 +2x0,015) = 4,89 kNm
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Posouzeni

Micio
MRd

48 10
6,53

0,75<1,0 VYHOVUIE

8.8.5. Kombinace stfihu a ohybu

2 12
4891 [61138 ' _ o
6,53 | |1847,26

0,67<1,0 VYHOVUIJE

CAST C: STATICKY VYPOCET
AUTOR: JAN MALENAK
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1. Popis resené konstrukce

Prace se zabyva navrhem ocelové konstrukce viceucelové sportovni haly o padorysnych
rozmérech 30 x 60 m a svétlé vysce 12 m. Hlavni nosnd ¢ast je tvorena prihradovym vaznikem
s rozpétim 30 m. Jednd se o vaznicovou soustavu s montovanym plastém. Konstrukce byla
vybrana na zakladé porovnani dvou predbézné resenych variant. Prostorova tuhost
konstrukce je v podélném sméru zabezpecena pricnym ztuzidlem, v pficném sméru
samotnym vaznikem. Z hlediska klimatického zatiZzeni konstrukce spada do lokality mésta

Brna. Pro zvolenou variantu byl vypracovan staticky vypocet véetné vykresové dokumentace.

2. Normativni dokumenty

[1] CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukef

[2] CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei — Cést 1-1: Obecnd zatizeni — Objemové
tihy, vlastni tiha a uZitna zatiZzeni pozemnich staveb

[3] €SN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni
snéhem

[4] CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni
vétrem

[5] CSN EN 1993-1-1 Eurokdd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukef - Cést 1-1: Obecnd pravidla
a pravidla pro pozemni stavby

[6] CSN EN 1993-1-8 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukef - Cast 1-8: Navrhovanf

stycnikd
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3. Varianty reseni

3.1. Varianta A

Varianta A se sklada z prihradového vazniku a tahla. Vazniky jsou osazené na sloupech,
vetknutych v pficném sméru. PFicné vazby s osovou vzdalenosti 6m, jsou spojené
plnosténnymi vaznicemi. Pficné ztuzeni je zajisténo dvojici ztuzidel v krajnich polich. Dale je

konstrukce opatfena podélnymi a okapovymi ztuzidly.

3.2. Varianta B

Varianta B je tvorena z nesymetrickych Prattovych vaznikd, uloZzenych na sloupech,
vetknutych v pricném sméru. Vaznik obsahuje celkem 24 vypliovych prut(. Pricné vazby
s osovou vzdalenosti 5 m, jsou spojené plnosténnymi vaznicemi. Pricné ztuzeni je zajisténo

dvojici ztuzidel v krajnich polich. Konstrukce je zajisténa podélnymi ztuzidly.

3.3. Vyhodnoceni

Pfi celkovém srovnani obou variant z hlediska hmotnosti a tedy i predpoklddané ceny vysla
|épe varianta A, ktera je 0 40 % leh¢i nez varianta B. PFi porovnani poctu sty¢nik na jednu
vazbu v pricném sméru, celkového poctu prutl v konstrukci a celkové plochy, vysla

jednoznacné jako lepsi moznost Varianta A.

4, Dispozice

PlUdorysné rozméry a svétla vyska haly jsou navrzené podle potfebnych rozmérd hraci plochy
jednotlivych sportl. Z hlediska velikosti je hala vhodna pro malou kopanou, tenis, basketbal Ci
badbinton.
— Padorysné rozméry: 60,378m x 30,572m
— Svétld vyska: 11,98m
— Vyska hfebene: 16,08m
Stranka | 2
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5. Popis konstrukce

5.1. Vaznik

Vsechny vazniky jsou navrzeny se stejnymi rozmeéry a dimenzi. Celkem 11 vaznik(, osazenych
na sloupech v podélném sméru (osa 2-12 viz vykres ptdorysu) se sklada z horniho pasu, ktery
tvori dvojice Uhelnikd L160x160x15, z dolniho pasu vodorovného tvoreného dvojici thelnik(
L180x180x18 a dolniho pasu Sikmého L180x180x14. Svislice jsou ze dvou Uhelnikd L50x50x6
spojenych ve tretinach spojkami o rozméru 90x50 mm a tloustce 6mm. Diagonaly tvorené
dvojici Uhelnikl L60x60x6 spojenych ve tfetinach spojkami o rozméru 110x50 mm a tloustce
6mm. Dolni pasy jsou spojeny tahlem MACALLOY M42. Pro pfipojeni diagonal a svislic jsou
navrzené stycnikové plechy tloustky 6mm a pldorysnych rozmérech dle konstrukéniho
vykresu vazniku obou dilc. Spojeni obou ¢asti vazniku ve vrcholu je uvazovano klouboveé a je
provedeno pomoci Celni desky tloustky 15 mm. Pro usnadnéni prepravy, jsou obé ¢3sti

vazniku rozdéleny na dva dilce montaznim spojem.

5.2. Vaznicovy systém

Vaznice pfenasi zatiZzeni ze stfeSniho plasté do vazniku. Jsou uloZené kloubové na obou
strandch a ze statického hlediska pUsobi jako prosty nosnik. Vaznice je navriena z
valcovaného profilu HEA 140, délka vaznice je 6,00 m. Vaznice v krajnich polich, tedy mezi 1. a
2. respektive 12. a 13. pricnou vazbou budou soucasti pricného stfesniho ztuzidla. PGdorysna
osova vzdalenost jednotlivych vaznic je 2,50 m. Kloubové pfipojeni vaznic na horni pas vazniku
je navrzeno Sroubovym spojem pomoci dvojice Sroubl M12. V krajnich polich se vaznice osadi
na Upalek profilu HEB260 délky 150mm, vysoky 100mm, ktery bude pfivafeny k hornimu pasu
po celém obvodu. V obou krajnich polich se na Upalek z profilu HEB160 zaroven pfipoji
ztuzidla MACALLQOY M24. Ve vSech ostatnich polich je vaznice pfipojena k hornimu pasu

pomoci Uhelniku L150x150x10 a dvojice Sroub.

Stranka | 3



Eﬂﬁﬂ =i BAKALARSKA PRACE — VICEUCELOVA SPORTOVN{ HALA
CAST D: TECHNICKA ZPRAVA
N AUTOR: JAN MALENAK

5.3. Stresni plast

Jako stfesni plast jsou navrzené stiesni panely KINGSPAN KS 1000 RW tloustky 100mm. Panely
jsou osazeny na vaznice. Tyto panely se zaroven pouziji i jako oplasténi stén. Podrobné

informace o stfesnich panelech a mozné zplsoby provedeni jsou dolozeny v priloze €. 1.

5.4. Sloupy

Celkem jsou navrzeny dva druhy sloupt. Sloupy, na kterych jsou osazené vazniky (osa 2 — 12
viz vykres €. 1 - pldorys) jsou v podélném sméru uvazovany jako kloubové ulozené a v
pricném smeéru jako vetknuté. Sloupy jsou navrzené z profilu HEM550. Vyska sloupt je
11,865 m. Na sloupy jsou ve vrcholu navarené stycnikové plechy s vyztuhami, které slouzi

k osazeni vazniku pomoci cepového spoje. Na sloupy jsou pripojeny tfi rady pazdik(, vidy po
3m. Rozdéluji tedy sloup na Ctvrtiny. Sloupy v Celni sténé HEM340 (osa A — G viz vykres ¢. 1 —
pudorys) jsou uloZzeny kloubové. Ve vrcholu jsou pfipojeny na dvojici Uhelnikd L110x110x8 a
L110x110x12. Tyto Uhelniky jsou pomoci spojeny s hornim pasem krajniho vazniku. Uhelniky
pouze uzaviraji konstrukci z prostorového hlediska a slouZi k jednodussimu osazeni stfesnich

paneld. Vysky sloupl jsou od kraje 13,19 m, 14,56 m a 15,90 m pro sloup uprostied.

5.5. Ztuzidla

5.5.1. Pricné ztuZidlo

PFicné ztuZidlo je umisténé v krajnich polich, tedy mezi vazbami 2 —3 a 11 — 12. Ztuzidlo je
navrzeno jako tahlo MACALLOY M24. Je pripojeno kloubové pomoci Sroubového spoje na
Upalek profilu HEB260. ZajiStuje prostorovou tuhost v podélném sméru. Ztuzidlo je namahané

pouze tahovou silou, pUsobi jako tahlo a bude opatfeno napinaky.
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5.5.2. Okapové ztuzidlo

Okapové ztuzidlo je navrzené v celé délce na obou strandch konstrukce. Je navrzeno jako
tahlo MACALLOY M24 a je pripojeno kloubové k odiezu HEB260 na jedné strané a pomoci
nerovnoramenného Uhelniku na druhé strané, uprostfed vaznice. Ztuzidlo bude opatfeno

napinaky.

5.5.3. Podélné ztuzidlo

Pro podélné ztuZzidlo jsou pouZité dvojice Uhelnik( L70x70x8, které jsou ve tfetinach spojené
spojkami o rozmérech 130x50mm a tloustce 8mm. Jsou pfipojeny kloubové na styénikové

plechy.

5.6. Pazdiky

Pazdiky v podélné sténé jsou navrzeny jako profil HEB160 a v pfi¢né sténé jako HEB220. Slouzi
k pfenosu zatizeni ze stresniho plasté na sloupy. Jsou otocené o 90° kvUli pfiznivéjsimu

plsobeni proti zatizeni vétru. Ke sloupdm jsou pfipojeny Sroubovym spojem.

5.7. Kotveni a zaklady

Sloupy jsou ukotvené do tuhych ZB patek z betonu pevnostni tfidy C20/25. Patky pod sloupy
HEMS550 maji padorysné rozméry 2,6x3,0m a hloubku 1,2m. Pod sloupy je navrzena kotevni
deska tloustky 30 mm a pUdorysnych rozmeérech 800x1200 mm. Podliti je tloustky 50 mm.
Jako kotvici prvek je pouZzita kotva fisher superbond se zavitovou ty¢i M30 a pevnostni tfidou
8.8. Patky pod sloupy HEM340 v &elni sténé jsou ukotveny na ZB patky o rozmérech 1,0x1,0m
a hloubce 1,0 m. Pod sloupy je navrzena kotevni deska tloustky 10 mm a padorysnych
rozmérech 500x700 mm. Podliti je tloustky 30 mm. Jako kotvici prvek je pouZita kotva fisher

superbond se zavitovou ty¢i M24 a pevnostni tfidou 5.8
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6. Materidl

Jako zdakladni material pro vyrobu ocelové konstrukce bude pouzita ocel tfidy S355 J2
(fu=490Mpa). Na montdzni spoje jsou pouZzity Srouby pevnostnich trid 4.6, 6.8, 8.8 a 10.9.
Nosné svary jsou provedeny jako dilenské a jsou minimalni vysky 3mm, pokud neni uvedeno
jinak. Svary provadéné na stavbé se budou fidit dle prislusnych technologickych postupU.

Cepovy spoj je proveden z plechu tlousték 15 a 30mm, z oceli S355.

’

7. Zatizeni

Vypocet zatiZeni je proveden v souladu s platnou normou:

CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1

CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3
CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4

8. Povrchova Uprava konstrukce

8.1. Ochrana konstrukce

Protikorozni ochrana a natéry museji byt provedeny v souladu s platnymi normami. Systém
povrchové protikorozni ochrany véetné odstinu natéru bude stanoveny investorem. Je nutné
dodrzovat tloustku natéru podle pokyn( udavanych vyrobcem. Po dokonceni vystavby je

nutné pripadné poskozeni ochrany obnovit.

Ttida provedeni je dle CSN EN 1090 — 2 EXC3
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8.2. Uprava povrchu v misté svaru

Povrch konstrukce v blizkosti svaru musi byt opatrfen ochranou, kterd nebude ovliviiovat
provedeni a kvalitu svaru. Takto oSetfeny povrch musi byt do vzdalenosti min 150 mm od

svaru.

8.3. Uprava povrchu na styku s betonem

Povrchy na styku s betonem — podkladni plechové desky a kotvici prvky se nesmi opatfit

povrchovou ochranou.

8.4. Protipozarni ochrana

Protipozarni ochrana bude zajiSténa aplikaci protipozarnich natérd nebo obklad(. Podrobné

informace protipozarni ochrany budou uvedeny v samostatné projektové dokumentaci.

9. Udrzba konstrukce

Konstrukce musi byt po dobu své Zivotnosti pravidelné udrZzovana a kontrolovana, Tato
kontrola musi byt provedena min jednou za 4 roky. Kontrolu provede odborné zpUsobila

osoba.
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10. MontazZni postup

Nasledujici montaZni postup je orientalni.

1. Provedeni vykopovych praci a zakladovych patek po obvodu konstrukce.

2. Ukotveni sloupl v ose 2 a 3. Osazeni kotev do vyvrtanych otvor(.

3. Propojeni sloupt pomoci sténovych ztuzidel a pazdikd.

4. Smontovani jednotlivych ¢asti vazniku do jednoho celku

5. Osazeni krajnich vaznik( v ose €. 2 a 3 (viz vykres ¢. 1 — pldorys) na sloupy pomoci
cepového spoje.

6. Propojeni 2 krajnich vaznikd pomoci vaznic a ztuZidel a nasledné osazeni zbyvajicich
vaznikd.

7. Ukotveni sloupt v Celni sténé do vybetonovanych patek a jejich spojeni ve vrcholu
s hornim pasem krajniho vazniku pomoci dvojice Uhelnik( tvoricich ukonceni plochy
stfechy na kraji konstrukce.

8. Montaz pazdikd na Celni sténé.

9. Osazeni stfesnich a sténovych panel(.

Montaz popsand v bodech 2 — 6 Ize provadét zaroven z obou koncl konstrukce smérem do

jejiho stredu.
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11. Vykaz materialu
Polozka ¢. Nazev prvku Oznaceni prirezu (el okl LYSlo Ui Hlodi Iy
[m] [kg/m] [m?] hmotn. [t]
1 Sloupy 1 HEM 550 258,00 278,20 588,24 71,78
2 Sloupy 2 HEM 340 144,12 247,90 273,83 35,73
3 Dolni pés 1 2LA L 180x180x18 220,00 97,18 231,00 21,38
4 Dolni pés 2 2LA L 180x180x14 141,14 76,62 148,20 10,81
5 Hornf pas 1 2LA L 160x160x15 247,67 72,38 315,88 24,58
6 Horni pas 2 2LA L 110x110x12 31,06 39,41 19,82 1,22
7 Horni pés 3 2LA L 110x110x8 30,66 26,85 19,62 0,82
8 Pazdiky 1 HEB 160 360,00 42,59 | 331,20 15,31
9 Pazdiky 2 HEB 220 260,00 71,47 | 330,20 18,58
10 Diagonaly 2LC L 60x60x6 255,03 10,85 | 118,91 2,77
11 Svislice 2LC L 50x50x6 176,88 8,93 50,94 1,58
12 Téhla RD 40 110,00 9,89 13,82 1,09
13 Ztuzidla RD 25 422,01 3,85 33,14 1,63
14 Vaznice HEA 140 840,00 24,66 663,60 20,72
15 Pod. ztuzidlo | 2LC L 70x70x8 277,45 16,74 | 150,70 4,64
celkem S 3289,10 232,64

Po pricteni hmotnosti spojovacich prvk({, ktera Cini priblizné 5 % = 11,63 t, je celkova

hmotnost konstrukce 244,27 t.
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