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ABSTRAKT:

Tato bakaléaiska prace se zabyva problematikou zptsobu recyklace odpadi olova,
elektrickych a elektronickych zafizeni, odpadii s obsahem drahych kovi ve

spolecnosti Kovohuté Pfibram nastupnicka, a. s..

V prvni ¢asti se prace zamétuje na zpusoby recyklace odpadi a ve druhé casti na
popis zpusobu nakladdani s odpady pievazné ve 20. stoleti az po soucasnost a jejich
vliv na znecisténi podzemnich a povrchovych vod, ovzdusi i pidy a na zdravi

Cloveka. Dale shrnuje jednotlivé faze sanace, ziskané certifikaty a Zadosti o granty.

Klicova slova:

Olovéné odpady, autobaterie, kontaminace pudy, znec¢isténi ovzdusi, zne€isténi vody,

vliv na zdravi

ABSTRACT:

This bachelor thesis deals with the topic of ways of recycling lead waste, electric
and electronic devices and precious-metal waste in Kovohuté Pfibram nastupnicka

company.

In the first part it focuses on the ways of waste recycling and in the second it is
mapping the ways of waste management especially in the 20th century, up to recent
days. Also, it deals with their contribution to surface water and groundwater
pollution, air and soil pollution, and the impact on human health. Further it

summarizes all stages of remediation, obtained certificates and grant applications.

Key words:

Lead waste, batteries, soil contamination, air pollution, water pollution, impact o

health
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1. Uvod

Spole¢nost Kovohuté¢ Piibram néstupnickd, a. S. je nejvyznamnéj$im podnikem
v Ceské republice, ktery se zabyva recyklaci a zpracovanim olova (66 587 t za rok
2014). Zaroven je vyznamnym zameéstnavatelem ptibramského regionu. V minulém
roce Cital pocet zaméstnanct 264 (stav k 3/20015)

Hlavni ¢innosti tohoto podniku je recyklace olova ptevazné z autobaterii. Divize
Recyklace se vroce 2014 podilela 73% na celkovém prodeji (KOVOHUTE
PRIBRAM, 2015).

Olovo je jednim z nejdéle a nejlépe znamych prvki patticich do skupiny tézkych
kovi. Je patym nejvice pouzivanym kovem po zelezu, médi, hliniku a zinku. Z této
skutecnosti vyplyva nebezpeci zatizeni Zivotniho prostiedi timto prvkem, ktery ma
vyrazné toxické ucinky na clovéka i na ostatni biotické slozky ekosystémtl.
Spole¢nosti Kovohuté Ptibram nastupnickd, a. s. vénuje mimotaddnou pozornost
ochran¢ zivotniho prostfedi, jak zhlediska vlastniho provozu, tak z hlediska
minimalizace produkovanych polutantti. Pro systematickou minimalizaci negativnich
vlivh svého Vvyrobniho =zafizeni na Zivotni prostfedi zavedla spole¢nost
environmentalni systém fizeni (EMS) podle CSN EN ISO 14001 - TUV NORD -
IPPC—integrované povoleni do 31. 12. 2018.

Za poslednich zhruba 30 let klesly emise i o nékolik fadi, napt. olova 300 — 500
krat, SO2 30krat, byly a jsou budovany Spickové technologie Setrné k Zivotnimu
prostiedi ¢asto zaloZené na zahraniénim know how (KOVOHUTE PRIBRAM,
2015).

Ptes veskera tusili 0 ,,Bezpeny podnik* nelze opomenout fakt, Ze podle § 17
zédkona 76/2002 Sb. o integrované prevenci pieSla prava a povinnosti byvalé
spolecnosti Kovohuté Pfibram, a. s. na jejiho pradvniho ndstupce, tj. spolecnost
Kovohut¢ Piibram nastupnicka, a. S., a proto se bude muset nové vzniknuvsi
spolecnost nadadle vyporadavat nejen se soucasnymi, ale 1 se starymi ekologickymi
zatézemi.

Ptibramské Kovohuté se staly nezanedbatelnou soucasti mého Zivota a moji
rodiny. Moje matka byla zaméstnana v hutich jako délnice 33 let, muj stryc 37 let,
mij Svagr zde pracuje 20 let a synovec 2 roky. Dokonce i ja sam jsem stal

kratkodobé (n€kolik mésicli) zaméstnancem této spolecnosti.
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V tnoru 2016 podlehla moje matka zakeiné rakoviné plic. Nelze tvrdit, ze
jedinym davodem propuknuti této nemoci byl fakt, ze pracovala cely zivot
V kovohutich, ale urcit¢ se dlouhodoby pobyt ve vyrobnim procesu znacnou mérou
podepsal na jejim zdravotnim stavu, nebot’ olovo je podle I¢kait klasifikovano jako
pravdépodobny lidsky karcinogen plic. Jsem si védom toho, ze z hlediska zatéze
zivotniho prostredi, kdyz piipoctu jesté dusledky spojené s tézbou rudnych a

uranovych dolt, ziji v pomérné exponovaném prostiedi.

2. Cile prace

Cilem této prace je zmapovat zpusoby recyklace a mnozstvi zrecyklovaného
odpadu ve Spole¢nosti Kovohuté Ptibram nastupnicka, a. s., a jeji vliv na Zivotni
prostfedi. V prvni ¢asti se prace zaméfuje na popis zpusobu nakladani s odpady
pfevazné ve 20. stoleti aZ po souc€asnost a jejich vliv na znecisténi podzemnich a
povrchovych vod, ovzdusi i pudy a ve druhé ¢asti na zplsoby recyklace odpadd,
popis jednotlivych fazi sanace a vliv na zdravi ¢lovéka. Dale ziskané certifikaty a

Zadosti o granty.

3. Literarni reSerse

3.1 Odpady

Odpady provazeji lidstvo od pradavna. Jsou produktem prakticky veskeré lidské
¢innosti. Vznikaji pfi primyslové ¢innosti, stavebni ¢innosti, zeméd¢lstvi, doprave a
pti b&zném Zivoté ¢lovéka v konzumni spole¢nosti (MZP, 2014).

Kvtli svym specifickym vlastnostem a riiznému riziku ohrozeni Zivotniho
prostiedi vyZaduje kazdy tok odpadl specifické nakladani. Zakladni pravidla pro
nakladani s odpady jsou stanovena zakonem €. 185/2001 Sb., o odpadech a 0 zméné
nckterych zakoni, ve znéni pozdéjSich pfedpislt a jeho provadécimi pravnimi
predpisy. Cile pro nakladani s odpady a opatieni pro jejich dosazeni jsou stanoveny
Planem odpadového hospodaistvi Ceské republiky (POH CR) pro obdobi 2015 —
2024, ktery byl v souladu se zdkonem o odpadech vydan formou natizeni vlady

(MZP, 2014).
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Oblast nakladani s odpady zahrnuje také preshrani¢ni ptepravu odpadii z CR a do
CR ¢&i tranzit pres jeji hranice. Pfeshrani¢ni pieprava je upravena pravnimi piedpisy
EU a je povolovéna v rdmci spravniho fizeni tak, aby byly minimalizovany jeji rizika

a dopady na Zivotni prostiedi (MZP, 2014).

3.2 Legislativa

Obecn¢ 1ze konstatovat, Zze kazdy podnikatel pii své Cinnosti produkuje (vznika
mu) odpad. Tim se stava pivodcem odpadu. Pivodcem odpadu je pravnické osoba,
pii jejiz ¢innosti vznikaji odpady, nebo fyzickd osoba opravnéna k podnikani, pii
jejiz podnikatelské Ginnosti vznikaji odpady. Odpadové hospodaistvi je v CR
upraveno jiz vySe zminovanym zakonem ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné
nékterych dalSich zakoni, ve znéni pozd¢jsich predpist, fadou vyhlasek, kterymi je
konkretizovan a provadén a Natizenim vlady ¢. 352/2014 Sb., o Planu odpadového
hospodatstvi Ceské republiky (OKM/SOCR, 2005).

Odpadové hospodaistvi Ceské republiky je dynamicky se rozvijejici oblast. V
poslednich letech dochéazi k nartistu povinnosti vyplyvajicich z pfijatych zédkonu a
dalSich dokumentt, které souviseji s procesem implementace prava EU, upravujicich
odpadové hospodatstvi, do ceského prava. Piijaté zakony ukladaji vSem
podnikateltim, v¢etné drobnych Zivnosti, fadu povinnosti, které musi jako ptivodci
odpadu, ve vztahu k produkci svého odpadu a dal$im nakladanim s nim, plnit

(OKM/SOCR, 2005).

Zikon stanovi:
e pravidla pro predchazeni vzniku odpadi a pro nakladani s nimi pfi
dodrzovani
e ochrany zivotniho prostfedi, ochrany zdravi Clovéka a trvale udrzitelného
rozvoje
e prava a povinnosti osob v odpadovém hospodafstvi

e pilisobnost organt vetejné spravy.
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KaZzdy piivodce odpadii je minimalné povinen:
e zafazovat odpady podle druhi a kategorii (podle § 5 a 6 zakona)
e zajistit piednostni vyuziti odpada
e shromazdovat odpady uttidéné podle jednotlivych druhi a kategorii
e zabezpecit odpady pfed nezadoucim znehodnocenim, odcizenim nebo
unikem
e vést pribéznou evidenci o odpadech a zpisobech nakladani s nimi
e umoznit kontrolnim organtim ptistup do objekti, prostori a zatizeni a na

vyzéadani predlozit dokumentaci a poskytnout pravdivé a Gplné informace

souvisejici s nakladanim s odpady (OKM/SOCR, 2005).

3.3 Evropska legislativa

Evropska legislativa postupné omezuje pouZzivani hlavni vyrobni suroviny, tj.
olova a v mnohem mens$i mife i pouzivaného kadmia - napt. Smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2002/95/ES o omezeni pouZivani nékterych nebezpecnych latek v
elektrickych a elektronickych zafizenich (RoHS), nebo zdkaz pouzivani
vyvazovacich zavazi pro automobily do 3,5 t a pouzivani brokl pii lovu vodniho
ptactva. S direktivnim omezenim né€kterych hlavné nebezpecnych kovi se spolec¢nost
vyrovnala vétSinou jejich nahrazenim kovy nezdvadnymi pfi zachovani podobnych
uzitnych vlastnosti, jako jsou cin, stifbro nebo méd’ (TOMASEK, 2008).

Dnem 21. 1. 2011 vstoupila v platnost nova smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2011/65/EU ze dne 8. cervna 2011 0 omezeni pouzivani nekterych
nebezpecnych latek v elektrickych a elektronickych zafizenich, pouzivajici zkratku
RoOHS. Zkratka vychazi z anglického nazvu této Smérnice,tj. Restriction of the use of
certain Hazardous Substances in electrical and electronic equipment.

Cilem smérnice je omezit pouzivani Sesti ve smérnici oznacenych latek pii
vyrobé elektrického a elektronického zafizeni, které se ve velkych mnozstvich

dostava na skladky, a tim pfispét k ochrané lidského zdravi a Zivotniho prostiedi.
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Smérnice RoHS omezuje pouziti téchto Sesti latek:

e Kadmium (Cd)
e Rtut (Hg)
e Olovo (Pb)

e Sestimocny chrom (Cr+6)

e Polybromované bifenyly (PBB)

e Polybromované difenylethery (PBDE)

Omezeni pouZzivani zafizeni obsahujici olovo, rtut’, kadmium, Sestimocny chrém
a zhaSece hoteni (PBB, PBDE) nad urceny véhovy limit je direktivou zakdzano.
Smérnice a jeji novela z 18. 8. 2005 stanovuje pripustny podil kadmia na 0,01 %, u
ostatnich na 0,1 % v pouzitych materidlech a vyjimky pro nékterd zatizeni a
technologie, které wuziti téchto latek nutné¢ vyzaduji (tfeba olovo pfi
vyrobe skla, oceli, slitin médi a hliniku, v pajkach, akumulatorech a podobn¢).

Vyrobcei zafizeni zodpovidaji za to, Ze jejich vyrobky neobsahuji ani jednu ze
zminénych Sesti zakazanych latek ve vétSim neZ povoleném mnozstvi. Smérnice se
nevztahuje pfimo na jednotlivé komponenty a polotovary, a tak vyrobci kone¢ného
zafizeni jsou povinni provést takove kroky, aby vSechny materidlové ¢asti, které jsou
pouzity v jejich vyrobcich, spliovaly tyto podminky.

Ackoliv smérnice plati pouze pro EU, vyrobci vSech elektronickych zafizeni
mimo EU maji stejnou povinnost, pokud jsou jejich vyrobky importovany do stati
EU. Podobna opatfeni uzdkonila i1 fada dalSich zemi mimo EU, napftiklad

évycarsko, USA, Cina a Jizni Korea.

3.4 Produkce a nakladani s odpady v roce 2014 v CR

Tabulka ¢. 1,,Celkova produkce viech odpadii v CR 2009 — 2014 [tis. t]“

Rok 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Produkce
odpadu 32267 | 31811 30672 | 30023 | 30621 | 32028
[tis. t]

Zdroj: (MZP, 2015)
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V roce 2014 bylo v Ceské republice vyprodukovano 32 mil. tun viech odpadi. Z

toho 1,6 mil. tun ¢inily nebezpeéné odpady a 30,5 mil. tun ostatni odpady. Na

jednoho obyvatele CR vychazi 3 043 kg/rok viech odpadti (MZP, 2015).

Tabulka ¢&. 2 ,,Produkce a nakladani s odpady v CR v letech 2009 -2014

:i::::: PRODUKCE NA I(Jl.:' E ANi
Rok 2009 | 32,3 mi.t 10,5 %
Rok 2010 | 31,8 mil. t 13%
Rok 2011 | 30,7 mil. t 9%
Rok 2012 | 30milt 8%
Rok 2013 | 30,6 mil. t 9,5%
Rok 2014 | 32mil. t 7%

Zdroj: MZP, ISOH
Pozn. Data jsou zpracovéna podle platné metodiky pro dany rok — ,Matematického vyjadfeni vypoétu soustavy indikatord
odpadového hospodéfstvi” v souladu s vyhlaskou €. 383/2001 Sh., o podrobnostech nakladdani s odpady, v platném znéni

k danému roku.

Zdroj: (MZP, 2015)

3.4.1 Nebezpecné odpady

Mezi nebezpecné odpady se tadi odpady, které vykazuji alesponn jednu

nebezpeénou Vvlastnost uvedenou v ptiloze 2 zakona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a

zmeéné nékterych dalSich zakonti. Mezi nebezpecné vlastnosti odpadu patii napft.

toxicita, karcinogenita, mutagenita, infek¢nost, ekotoxicita atd. Jako ptiklad

nebezpeénych odpadi lze uvést odpady polychlorovanych bifenyli (PCB),

perzistentnich organickych polutantti (POPs), infekéni zdravotnické odpady nebo

odpady obsahujici rtut’ ¢i odpady z vyrob pfevazné pouzivajici nebezpetné

chemikalie ve vyrobnim procesu (CENIA, 2014).

18


http://www.env.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e8900296e32/8fc3e5c15334ab9dc125727b00339581?OpenDocument

Obrazek ¢. 1,,Vyvoj celkové produkce nebezpeénych a ostatnich odpadii v CR [tis. t]*

33000
B Celkova produkce nebezpeéného odpadu [tis. t]
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32000
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Zdroj: ( CENIA, 2014)

3.4.2 Zarazovani odpadii do kategorie nebezpecnych odpadi

Zatazovani odpadi do kategorie nebezpecnych odpadii se déje na zékladé
ustanoveni §6 zakona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech. Odpad je povazovan za
nebezpecny, pokud je smiSen nebo zneciStén nckterym z nebezpecnych odpadi a
nebo znecistén nékterou ze slozek uvedenou v Seznamu slozek, které ¢ini odpad
nebezpe¢nym (ptiloha €. 5 zakona o odpadech) ma-li jednu nebo vice nebezpecnych
vlastnosti (Nafizeni komise EU ¢. 1357/2014 ze dne 18. prosince 2014).

Od 1. 4. 2016 je v ucinnosti nova vyhlaska ¢. 93/2016 Sb., kterou se stanovi
Katalog odpadii a postup pro zatfazovani odpadu podle Katalogu odpadi (Katalog

odpadii) a rusi se vyhlaska ¢. 381/2001 Sb..
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3.4.3 Hierarchie zpiisobii nakladani s odpady v CR

V ramci odpadového hospodarstvi musi byt na zéklad¢ zakonem ¢. 185/2001 Sb.,
dodrzovana hierarchie zpiisobii nakladani s odpady:

e predchazeni vzniku odpadi

e piiprava k opétovnému pouziti

e recyklace odpadi

e jiné vyuziti odpadii, naptiklad energetické vyuziti

odstranéni odpadt (MACHANCIK, 2012)

3.5 Produkce nebezpecného odpadu v EU

Nenaklada-li se s nebezpecnym odpadem odpovédné a neni-li bezpecné
odstranén, mize ohrozovat lidské zdravi a zivotni prostiedi. Pfiblizn¢ 100,7 milionti
tun (4,0 % z celkového mnozstvi) odpadi vyprodukovanych v EU v roce 2012 bylo
klasifikovano jako nebezpecény odpad (viz ptiloha ¢. 8). To odpovida primérné
200 kg nebezpeéného odpadu na kazdého obyvatele v EU (oproti 5 tunam celkového
mnozstvi odpadil na obyvatele).

V porovnéni s rokem 2010 bylo v EU v roce 2012 vyprodukovano o 2,2 % vice
jiného nez nebezpecného odpadu a o 3,3 % vice nebezpecného odpadu, pfiemz
pokud jde o mnoZstvi, produkce nebezpecného odpadu vzrostla z 97,5 na
100,7 miliond tun. V roce 2012 ¢inil podil nebezpecného odpadu na celkovém
vyprodukovaném mnoZstvi méné nez 10,0 % ve vSech c¢lenskych statech EU kromé
Estonska, kde predstavoval 41,6 % z celkového mnozstvi, a Irska, kde se jednalo o
10,3 %. Uvedeny velmi vysoky podil v ptipadé Estonska byl zplisoben zejména
vyrobou energie z ropné biidlice (EUROSTAT, 2015).

Piiloha €. 8 ukazuje mnozstvi nebezpecného odpadu vyprodukovaného na
obyvatele v letech 2004 a 2012 (¢isla zahrnuji vSechny kategorie nebezpecného
odpadu, vcCetné¢ minerdlniho odpadu). Obzvlasté¢ vysoké hodnoty u Estonska,
Bulharska a Srbska 1ze do zna¢né miry zdlvodnit t€Zbou specifickych pfirodnich
zdroju v téchto zemich. Vedle téchto zvlastnich pfipadl se produkce nebezpecného
odpadu v ¢lenskych statech EU v roce 2012 pohybovala od nizkého mnozstvi 27 kg

na obyvatele v Recku az po vyznamnych 593 kg na obyvatele v Lucembursku.
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V obdobi 2004 az 2012 doslo v EU ke zvySeni produkce nebezpecného odpadu
na obyvatele 0 11,1 %. Zna¢ny narust v piipadé nékterych ¢lenskych statd EU (napf.
LotySska a Dénska) byl do urCité miry vyrovnan snizenim v jedenacti jinych

Clenskych statech napi. na Kypru, v Portugalsku a Rumunsku (EUROSTAT, 2015).

3.6 Recyklace

Recyklace (z anglického slova recycling) je vyraz pro nakladani s odpadem, které
vede K jeho dalsimu vyuziti. Jedna se o op&tovné cyklické vyuziti odpadd a jejich
vlastnosti jako druhotné suroviny ve vyrobnim procesu. V procesu recyklace jde tedy
o opakované (cyklické) uvedeni materialu zpét do vyrobniho cyklu, odtud pak nazev
tohoto procesu. V tomto procesu je vzdy recyklovany material cilené pietvafen z ve
vyrob¢ jinak dale nepouzitelného odpadu na (druhotnou) vstupni surovinu, ktera je
pouzitelna  piti  dalsi  vyrobé. Recyklace umoznuje  Setfit obnovitelné
i neobnovitelné zdroje a ¢asto muze snizovat zatéz zivotniho prostiedi (CENIA,
2014).

Smérnice EU ¢. 98/2008 (ES) v ¢lanku 3 definuje pojem recyklace jako: jakykoli
zpusob vyuziti, jimz je odpad znovu zpracovan na vyrobky, materialy nebo latky, at’
pro pivodni nebo pro jiné ucely. Zahrnuje piepracovani organickych materialdl, ale
nezahrnuje energetické vyuZiti a pfepracovani na materidly, které maji byt pouzity

jako palivo nebo jako zasypovy material.

Recyklace se déli na pfimou a neprimou:

e Piima recyklace - znamena znovuvyuziti véci bez dalsi upravy (typickou
piimou recyklaci je znovuvyuziti automobilovych soucastek z vrakoviste).

e Neprima recyklace -zahrnuje znovuvyuzZiti pomoci znovuzpracovani
materialu z odpadu - typicky pouziti sbérového papiru pii vyrobé nového
(CENIA, 2014).
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4. Charakteristika studijniho uzemi

Obrazek ¢. 2 ,, Mapa Ceské republiky*
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4.1 Historie spolecnosti Kovohuté Pribram

Historie piibramského hutnictvi je neoddélitelné spjata s dolovanim na
Piibramsku. Historické prameny jsou pomérné skoupé na piimé doklady o existenci
pribramské huté v dobach pocatku ceského statu. Hut' na zpracovani stiibra vSak
stavala v okoli Ptibrami jiz v dobach premyslovskych knizat. Oblast Brd, hlavné
jejich zapadni strana, je spojovana S té¢Zbou a zpracovanim Zeleza.

Nejstar§im pisemnym dokladem o existenci huti na Piibramsku stéle zlstava listina
z 21. dubna 1311, kterou prazsky rychtat Wolfin a méstska rada prazska stvrzuji, ze
Konrad z Piibrami a jeho synové predali prazskému biskupovi Janu IV. z Drazic hut,
kterou zbudovali svymi vlastnimi néklady. DalSich zhruba 200 let jsme odkazani na
doklady o dolovani v okoli Pfibrami, které vSak lze povazovat za nepiimé dikazy o
existenci huté. Z téchto udaji je ziejmé, ze zdarny rozvoj t€zby byl piferusen az
husitskymi valkami, za nichz Pfibram velmi utrpéla. Obrat k lepSimu nastal az v 16.
stoleti. V roce 1525 se objevuje prvni zprava o nové stiibrné huti v Podlesi. Ve 30.
létech jsou pak v provozu dokonce 2 kralovské huté, a to ,stard hut*, kterd se
nachdzela v udoli Litavky a ,,nova hut* u Starého Podlesi. Tento rozvoj vyvrcholil
roku 1579, kdy cisaf Rudolf II. povysil Pfibram na svobodné horni mésto a vybavil ji

cetnymi privilegii. V 80. letech 16. stoleti vSak nastava hluboky upadek pocinaje
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Vv roce 1583 morovou epidemii a trvajici v disledku tficetileté valky prakticky az do

konce 17. stoleti (KUNICKY et VURM, 2011).

Obrazek ¢. 3 ,, Hut na stiibro a olovo*

Zdroj: (DOSTAL, KUNICKY, VURM, 2007)

Skute¢ny pievrat ve vyvoji hornictvi a hutnictvi nastal az roku 1772 ptichodem
Jana Antonina Alise do pifibramského reviru. Tento osviceny muz zapocal etapu
rozsahlé prestavby a modernizace piibramskych doll, které pozdvihl na svétovou
urovenl. Rokem 1779, kdy bylo pod jeho vedenim zapocato hloubeni dolu Vojtéch,
zaCind obdobi rozkvétu dolovani. Protoze vSak v té dobé jest¢ pomérné nova hut’
z roku 1725 nemohla stacit tempu rozvijejicich se dolt, zacal J. A. Alis prosazovat
myslenku postaveni nové moderni huté, kterd by dokazala zpracovavat veskeré rudy
z piibramského reviru. S vystavbou nové huté bylo zapocato dne 10. dubna 1786
v mistech, kde stavala jiz roku 1632 hut stard, kterd vSak byla pro zna¢nou
vzdélenost od tehdejSich dolit opusténa. Tato hut je zakladem dnesni akciové
spole¢nosti Kovohuté¢ Pfibram ndstupnickd, a. s.. Nova hut’ zpracovavala stiibrné
rudy nejen z Piibramska, ale i z Jachymovska, Bud&jovicka a dalsich oblasti. Vedle
stiibra se postupn¢ dostavalo do popiedi zajmu také olovo, a tak bylo v letech 1859 —
62 postaveno osm vysokych olovafskych peci a od roku 1886 byla zavedena
olovaiska druhovyroba (KUNICKY et VURM, 2011).
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Z tézby a vyroby stfibra se vyvinula postupné vyroba olova. Do roku 1972
z domacich olovénych koncentratl a poté vyhradné z olovénych odpadd. Podstatnou
¢ast tvori pouzité startovaci autobaterie, které jsou zpracovavany na olovo, olovéné
slitiny a vyrobky z olova. Na pocatku 80. let minulého stoleti se zacalo vice dohlizet
na ochranu zivotniho prostedi. Proto byl postaven 160 m vysoky komin s kvalitnim
a ucinnym odlucovacim zafizenim. Na pocatku 90. let bylo vybudovano ekologicky
zabezpecené slozisté kaustifikacnich kalt. V poloviné 90. let doslo k vybudovani
chemické (destové a oplachové) a biologické (splaskové) ¢isticky odpadnich vod.

V roce 1994 se Kovohuté¢ Piibram, a. S. transformovaly na akciovou spolecnost.
Modernizaci technologie a vystavbou nové Sachtové pece Varta (1997), ktera
umoznuje zpracovani celych akumulatorti, se hut’ zafadila mezi moderni evropské
huté. Samoziejmosti byla jeji dohofivaci komora, kterd byla v letech 2003 - 2004
optimalizovana a vybavena odparnym chlazenim spalin, a nejmodernéjs$im
odluc¢ovacim systémem. Dalsi omezeni pouzivanych nebezpecnych chemickych latek
a pripravki, snizeni produkce nebezpecnych odpadii a také uspory energii zajistil

piechod z alkalické rafinace na rafinaci olova kyslikem — 1999 (PLUCHA, 2007).

4.2 Udaje o arealu - lokalit¢ Kovohuti P¥ibram

Areal Kovohuti Piibram néstupnicka, a. s. se rozklada na plose 183 597 m? v
katastru obci Lhota u Pribramé, Podlesi nad Litavkou a mésta Pribramé a dle
Uzemniho planu mésta Pfibram je uréen k funkénimu vyuziti jako vyrobni plochy.
Kromé tii recyklacnich a jedné vyrobni divize v¢. skladovacich, manipulacnich
prostor, spravnich budov a technického zdzemi se v aredlu nachdzeji dvé Cisticky
odpadnich vod, regula¢ni stanice zemniho plynu a elektricka rozvodna. Nadmoiska
vySka arealu se pohybuje od 475 do 505 m.n.m. Lokalitou protékaji ficka Litavka a
jeji levostranny piitok Obecnicky potok, jejichZ koryta byla v minulosti uméle
upravena. Antropogenni ¢innosti je vice méné zasazen cely aredl, jehoz vétsi ¢ast lezi
na historickych navéazkach predevSim strusce a tzv. kaminku vznikajicich jako

vedlejsi produkt hutni vyroby (PLUCHA, 2007).
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4.3 Uzemi areilu Kovohuti P¥ibram nastupnicka, a. s.

Obrazek ¢. 4 ,Mapa Kovohuté Pfibram*
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Zdroj: (TOMASEK, 2008)

Uzemi arealu Kovohuti Piibram a.s. je historicky vyuzivané k hutnimu
zpracovani stiibrnych a olovénych rud vyskytujicich se pfedevsim v okolnim dilnim
reviru. Souvisla hutnicka ¢innost je v aredlu zdvodu provozovana po dobu vice nez
200 let (v r. 1786 byla rozttisténa hutnicka vyroba soustiedéna do stavajicich prostor
Kovohuti), pficemz pocatky soustavného hutnického zpracovéani spadaji do 14.
stoleti (prvni pisemné informace o huti v Pfibrami se datuji z roku 1311). Zpracovani
primarnich surovin olova bylo zastaveno v roce 1972. Od této doby se zpracovavaji
druhotné olovéné suroviny, v nichZ maji nejveétsi zastoupeni vytfazené oloveéné
akumulatory. V Kovohutich jsou realizovany navazujici technologie prvovyroby
(rafinace olova, zpracovani olovénych uletll) i druhovyroby (napf. vyroba pajek,
trubek, plechli a pod). Tato skute¢nost spolu s rozsahlou dulni ¢innosti v okoli je

v

pri¢inou vysokych obsahti kovti (olovo, zinek, kadmium, arsen, antimon) v pudach, v
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sedimentech vodoteci, v antropogennich navazkéach a zvySenych koncentraci kovl v
povrchovych vodach a v mélké zvodni. Historie tézby rud v okoli za¢ina kolem roku
750 (TOMASEK, 2008).

V okoli Litavky se nachazi aluvialni a nivni jilovité az pis¢ité naplaveniny. Tyto
plochy se vyuzivaji jako travni porosty. Zapadné od aredlu Kovohuti se nachazi
»rezervo® - zasobnik uzitkové vody napajeny Obecnickym potokem, dale pak lesni a
lucni porosty, v severozapadni Casti uzemi je zastavba rodinnych domka Lhoty u
Piibramé a zeméd¢lsky obdélavana puda. Na vychod az severovychod se nachazeji
vysypky z Sachet a produkty hutnické vyroby — struska a kaminek umisténé na
haldach I a II. Jihozapadné je zastavba rodinnych domki (Nové Podlesi), silni¢ni
komunikace a lesni porosty. Jihovychodnim smérem se nachazeji odkalisté byvalych
Rudnych dolt Ptibram (nyni DIAMO s.p., 0.z. Sprava uranovych lozisek Ptibram).
Nejblizsi obytny objekt na katastru Piibram je domek ,,u Ruzi¢ku“ pfi Litavce - proti
haldé 1l (TOMASEK, 2008).

4.3.1 Prirodni podminky v okoli Kovohuti

V udoli Ptribramského potoka a Litavky se nachdzeji jilovitopis€ité nivni pudy s
riznym stupném podmaceni a oglejeni ¢i zraelinéni. Geneticky se vyvinuly na rtizné
hlubokych nivnich uloZeninach. Pidy severozipadniho kvadrantu mésta vcetné
prilehlého okoli az po Obecnici a Bratkovice jsou siln€ kontaminovany tézkymi kovy
z minulého provozu Kovohuti Pfibram, které do roku 1983 nemély Zadné cisténi
koutovych spalin. Kontaminace pidy silné piekracuje doporucené limity obsahu
olova a kadmia pro zeméd¢lské pudy. Limity pro kadmium jsou stanoveny ve vysi
0,4 mg na 1 kg pidni suSiny a pro olovo ve vysi 70 mg na 1 kg ptidni suSiny. Piady
kontaminované oblasti obsahuji 0,4 - 15,0 mg kadmia a 400 - 5000 mg olova v 1 kg
pudni suSiny. Na tuto okolnost je nutno brat ohled pfi pfistim krajinafském utvaieni a
hospodaiském vyuziti zminéného prostoru. Pro zeméd¢€lské piidy na severu Piibrami,
a v oblasti Podlesi, Lhoty, Osece, Obecnice, Trhovych Dusniki, Drahlina a Sadku, je
tfeba uvazovat s jinym vyuzitim, nez je potravinaiska produkce a dbat pti tom, aby
se v pudé obsazené cizorodé latky nedostavaly ve vétsi mife smyvem do Litavky a
vodnich zdrzi niZe po jejim toku. V samotné nivé Litavky mezi Trhovymi Dusniky a
Bratkovicemi je nejvhodnéj§im zpisobem vyuziti krajiny a stabilizace
kontaminovaného prostiedi trvalé a celoplo$né zatravnéni nivy a ochrana uzemi jako
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pfirodni pamatky s fenoménem volné¢ meandrujiciho toku.(PLICKA et DEJMAL,
2001).

4.4 Geomorfologické poméry

Zajmové uzemi je dle ortografického ¢lenéni Ceské republiky (Czudek a kol.
1972) soucasti Poberounské soustavy, Brdské podsoustavy, celku Brdska vrchovina
(VA-5), podcelku Piibramska pahorkatina, okrsku — Ttebska vrchovina.

Ptibramska pahorkatina je Clenitd pahorkatina v povodi horniho a stfedniho toku
Litavky. Je charakteristicka erozné¢ denudacnim reliéfem s plochymi vrcholy a
kratkymi hibety i pomérné plochymi snizeninami, s vyskytem hojnych antropo-
gennich tvart (haldy, odvaly, odkalist¢ apod.) po hornické i hutni cinnosti

(PLUCHA, 2007).

4.5 Vznik Kovohuté Piribram nastupnicka, a. s.

Dne 1. 1. 2005 se spolecnost Kovohuté Piibram, a. s. transformovala na
Kovohuté¢ Ptibram nastupnickd, a. s. s kontinualnim zachovanim vSech prav a
povinnosti. Ochrana Zivotniho prostfedi a pfisné dodrzovani zasad bezpecnosti prace
patii k zakladnim kameniim chovani spole¢nosti pfi feSeni podnikatelskych pland a
zavadéni novych technologii a procesti. Cilem spole¢nosti je neustalé sniZzovani
negativnich vlivii na vSechny slozky Zivotniho prostfedi, péce o vzhled a cistotu
arealu a trvalé zlepSovani vztahl se zaméstnanci, pfibramskym regionem a se statni
spravou, coz se projevuje nejen vytvafenim novych pracovnich piileZitosti, ale i
podporou spolec¢ensko-sportovnich aktivit a v neposledni fadé i trvalymi
ekologickymi aktivitami pfedevSim pii odstranovani starych ekologickych zatézi.
Dtikazem, ze environmentalni a bezpecnostni politika je prioritou spolec¢nosti jsou
zavedené, udrzované a kazdy rok provéfované postupy v ramci integrovaného

systému fizeni a ziskané certifikaty viz Ptiloha ¢. 1 az 7 (PLUCHA, 2007).
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Obrazek ¢. 5,, Kovohuté Pfibram*

Zdroj: (KOVOHUTE PRIBRAM, 2015)

4.6 Vodni hospodarstvi

Zapadné a jihozapadné od aredlu se nachézeji lesni a luéni porosty. Vychodni
okraj aredlu tvoii levy bieh ficky Litavka a soutok s Obecnickym potokem. Severni
hranici tvofi Obecnicky potok a dale za potokem zéstavba rodinnych domkd v obci
Lhota u Ptibramé a mistni silni¢ni komunikace. Na severovychod¢ az vychodé od
arealu navazuji na lokalitu haldy hutnich odpadt I a II. Piimo naproti arealu, na
pravém biehu Litavky, se nachdzeji stard rekultivovana skladdka kaustifikacnich kali
a technologicka nadrz z casti zaplnéna kaustifikaénimi kaly a pii jiznim okraji
vlastniho arealu se nachézi skladka sodné strusky - SSS (BOUCEK et MIKYNOVA,
2005).

4.6.1 Hydrogeologické poméry

Podle hydrogeologické rajonizace (Olmer a kol. 1990) je tizemi soucasti rajonu

&. 623: Krystalinikum, proterozoikum a paleozoikum v povodi Berounky. Uzemi
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rajonu je budovdno horninami svrchniho proterozoika tepelsko-barrandienské
oblasti, na n&z diskordantn& nasedaji komplexy hornin star$iho paleozoika. Uzemi se
vyznaCuje v generelu vcelku jednoduchymi hydrogeologickymi poméry, kdy
vyznamnéjSi pohyb podzemni vody se prakticky omezuje na puklinovy systém
Vv ptipovrchové zoné rozpojeni podloznich predkvartérnich hornin.

V zijmovém tUzemi vyclenujeme kolektor spjaty s hlubokym ob&hem
podzemnich V puklinovém prostiedi skalniho podlozi, v kvartérnich sedimentech a
VvV eluviich podlozi - ve svrchni zéné¢ dosahu zvétravacich procesti - pfiCemz
podzemni vody v kvartéru a eluviu spolu tzce komunikuji. Komunikace vod
S hlubsimi partiemi kambrické sedimentace je jiz slozit&jsi (OLMER, HERRMANN,
KADLECOVA, PRCHALOVA, et al. 2006).

4.6.2 Zakladni hydrologické idaje ricky Litavka a Obecnického

potoka- nejvice ohroZenych vodoteci

Pramenisté Litavky: ptiblizné 2 km severovychodné od obce Nepomuk ve vysce 765
mn. m..
Usti Litavky: ve vysce 218 m n. m. piitéka zprava do Berounky v Beroung.

Charakteristika Litavky: celkova plocha povodi = 6294 km?; délka toku = 54,6 km,
pramérny pratok u usti = 2,71 m%/s.

Plocha povodi Litavky: P = 50,942 km?

Délka udoli: L = 15,5 km

Hydrologické charakteristika (P/L?): 0,21

Lesnatost v povodi: ptiblizné¢ 60%

Pramérmy dlouhodoby roéni priitok u tsti = 0,31 m%/s

(BOUCEK et MIKYNOVA, 2005).

4.6.3 Uzitkova a pitna voda v arealu Kovohuti

Uzitkova voda — s ro¢ni spotfebou kolem 70 000 m® je akumulovana v nadrzi
»Rezervo* vybudované v poloving 19. stoleti o rozloze cca 2 ha. Odtud je voda pres
filtr erpana do hydroglobu o objemu 200 m®. Timto zptisobem se vyiesila zvysena

spotfeba vody a predevsim tlak (az 5 atm.) pro chlazeni Sachetni pece a pozarni
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hydranty. Uzitkova voda se pouziva i k chlazeni dalSich agregétti, at’ uz prato¢nym
chlazenim s vypusti do Litavky (KBP) nebo uzavienym cirkulaénim systémem
(DOV). V roce 2003 byl vybudovan obdobny systém s uspornym cirkulacnim
systémem na Loziskovych kovech a P4jkarng. Z ptebytecné uzitkové a destové vody
se odstranuji t¢zké kovy na cisticce odpadnich vod SD 10 tak, aby byly dodrZeny
limity kvality vypousténych vod do recipientu dle platného integrovaného povoleni
(PLUCHA, 2007).

Obrazek ¢. 6 ,,Hydroglob o objemu 200 mm®“

Zdroj: (PLUCHA, KOVOHUTE PRIBRAM 2007)

Pitnd voda s ro¢ni spotfebou cca 15 - 20 000 m? je odebirana z vlastni vrtané
studny v povoleném mnozstvi max. 2l/s. Je ¢erpana do jimky ve vodarné, odtud pak
pres tlakové naddoby a s pozadovanym tlakem ke spotiebitelim. Kvalita vody po
strance chemické a mikrobiologické se pravidelné sleduje. Rozbory provadi
Zdravotni tstav Kolin - pobocka Ptibram.

Hlavni spotieba vody je pro socidlni zafizeni, tj. téméf 50 %. Odpadni voda je
pfivadéna na CistiCku odpadnich vod CFR 160, kde se Cisti po strance biologické a
odstranuji se t¢zké kovy tak, aby byly dodrzeny limity znecisténi vypousténych vod

do recipientu dle vydaného integrovaného povoleni (PLUCHA, 2007).
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4.6.4 Cistirna odpadnich vod SD 10 a CFR 160.

Obrazek ¢. 7 ,, Cistirna de§tové odpadni vody*
S Ry

Cistirna odpadnich vod de§tovych SD — 10 — zajistuje odstrafiovani t&zkych
kovli pomoci dévkovéani aktivovaného bentonitu BA — 03, siranu Zelezitého,
sokofloku 26 a dodrzovanim spravného pH v rozmezi 6 - 9. Voda se upravuje ve
dvouhodinovych cyklech. Pro zvyseni kapacity se precerpava do betonové jimky,
odkud se provadi fizené vypousténi v max. mnozstvi 2 ls-1. V roce 2004 byl
nainstalovan indukéni pratokomeér na méteni objemu odpadnich vod (v minulosti se
provadélo kontinudlni tydenni méfeni opravnénou vodohospodaiskou instituci).
Zpisob odbéru vzorkd, tj. 24 hodinovy smésny vzorek odpadnich vod, je opét dan
integrovanym povolenim. Pro zachyceni zvySeného mnozstvi vody pfi deStich jsou
pro vyrovnani k dispozici dvé venkovni betonové jimky. Kal jako nebezpecny odpad
je predavan k odstranéni opravnénym odpadovym firmédm. Vzhledem k trvalému
provozu louZeni uletd se v roce 2006 provedly technologické upravy COV pro ptipad
zvyseného obsahu tézkych kovil ve vstupnich odpadnich vodach, které spocivaji ve
zvySeni pH a jeho dodate¢nym sniZeni pomoci foukaného CO: pifed vystupem do
recipientu. Do kanalizace uzitkové vody jsou také svedeny historické kandly, které
drénuji velkou &ast podzemnich a prisakovych vod. Kapacita COV je prakticky
naplnéna a eliminace mnoZstvi vstupujicich odpadnich vod na COV byla fesena

vybudovanim dvou cerpacich uzli. Vydatnéj$i z nich pfedstavuje asi polovinu
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veskeré privadéné vody na cCisticku a pritom se jednd o pomérné Cistou podzemni
nebo destovou vodu, kterd je zachycovana kanalizaci. Cast této vody je jiména do
zasobni jimky na hale surovin a dale vyuzivana pro nékteré tkony v provozech,
predevsim pro oplachy ploch a dopravni techniky. Veskeré podzemni vody z aredlu

jsou svedeny do této Cistirny (PLUCHA, 2007).

Zdroj: (PLUCHA, KOVOHUTE PRIBRAM, 2007)

Cistirna odpadnich vod spla§kovych CFR 160 — slouzi k ¢isténi splaskovych
vod vznikajicich v arealu spolecnosti. Je vybavena Cerpaci jimkou, aktivaéni nadrzi
s cyklickym provzdusiiovanim a dosazovaci nadrzi, odtud se Cerpa piebytecny kal
zpét do aktivaéni nadrze. Pfimym davkovanim sofoklu 26 a vapna pro dodrZeni
spravného pH se docililo toho, Ze se tézké kovy usazuji do splaskovych kalti.

Pravidelné se sleduje napt. BSKS, biologickd ucinnost a pfitomnost tézkych
kovl. Vznikly kal obsahuje zdjmové kovy a po odvodnéni na vlastnim kalolisu se
vyuziva zpracovanim na Sachtové peci. Zptsob odbéru vzorki, tj. 24 hod. smésny
vzorek odpadnich vod, je opét dan integrovanym povolenim (PLUCHA, 2007).

Kanalizace splagkova odvadi splagkovou vodu na COV CFR 160 - SZ.
Kanalizace destova u haly surovin odvadi destovou vodu na COV SD-10.
Odvodnéni plochy u haly surovin kolem haly surovin a vSech box1, kde se skladuji
nakupované odpady s obsahem olova a zeleza, je vedena kanalizacni drenaz svadéjici

zneisténé vody na COV SD-10 (PLUCHA, 2007).
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4.6.5 Staré skladkové haldy

Halda ¢. 1 je stard halda, na kterou se v minulosti vyvazela struska a kaminek.
Patii mezi staré zatéze podniku. Staré ¢asti haldy sahaji az k aredlu Kovohuti, kde
vystupuji v biezich Obecnického potoka pred soutokem s Litavkou. Tato ¢ast haldy
je z ¢asti prekryta zpevnénou plochou parkovisté a je v ni také vybudovan mohutny
bunkr civilni obrany. Od bunkru vede pfijezdova komunikace na vrchol haldy. Dle
archivnich zprav (Prochéazka, 2006) na povrchu pievazuje silikatova struska a uhelny
popel, misty se zbytky stavebnich materiali. Halda vykazuje zvySenou radioaktivitu
proti pozadi (MALY, 2011).

Skladka neni technicky zabezpecena, kromé caste¢né upravené vrcholové partie
(skladka uletd chloridu olovnatého, piekryta bentonitovym tésnénim) a
monitorovaciho systému podzemnich vod (vybudovan v obdobi 1995-1997). Ve
skladce je ulozena i ¢ast materidlu z demolice komina a koufovych komor (4 950
m?3). Vyusténi obvodové drenaZe neni patrné, pravdépodobné tisti do svahu haldy na
okraji pfekryté oblasti (jako u haldy ¢. II). Svétlé plochy mimo prekryti vSak
pravdépodobné predstavuji zbytky uleti smiSené s ostatnimi odpady. Navic mezi
haldami €. I a €. II usti do Litavky meliora¢ni drenaz, jejiz vody jsou kontaminovany
TK zejména Zn (MALY, 2011).

Halda ¢. 2 se jeSt¢ v neddvné minulosti vyvaZela struska a kaminek. Lezi na
soutoku Litavky a Obecnického potoka na pravé strané silnice. Také patii mezi staré
zaté¢ze a budou se zde provadét opatieni hrazena z Fondu narodniho majetku.
Zalozeni haldy se ptedpoklada po roce 1880, skladkovani probihalo az do roku 2001.
Znacna Cast materidlu byla v pribéhu skladkovani vzata zpét do vyroby Vv zavislosti
na technologii vyroby (MALY, 2011).

V haldé ¢. II pfevazuje silikatova struska, lokalné kaminek. Stary kaminek se zda
byt odolngjsi proti zvétravani, na Spici mivad az kovové slitiny a olovo. Novéjsi
kaminek (ulozeny pfevazné v SV ¢&asti, méné pii JV okraji) znaéné zvétrava, ma
kolisavou kvalitu a miize byt vyznamnym zdrojem zneéisténi (MALY, 2011).

Specifikem této haldy bylo skladkovani sodné strusky (jako odpadniho produktu
pfi zpracovani Pb-Cl popilkid pii recyklaci akumulétorit) ve vrcholové partii, a to
v riznych mistech. Snadno rozpustnd sodnd struska byla zpocatku navadZena na
temeno haldy i k jejim okrajim a jednotlivé bloky misty padaly i doli po svahu. Poté

byla sodn4 struska na zakladé pozadavku OU Piibram (pravdépodobné z roku 1992)
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shromazdéna na jedno misto a ohrdzkovana. Brzy po navezeni se struska na desti
rozpadla a roztok soli s tézkymi kovy v fadé mist zatékal do haldy a v prostoru vrtu
PV-5 (dnes je tento vrt nefunk¢ni) tekl po terénu az do Litavky. V soucasné dob¢ je
vetsina sodné strusky na této haldé shromazdéna na temeni a prekryta bentonitovymi
rohozemi. Ve sklddce sodné strusky je ulozen i materidl z demolice komina a
koufovych komor (8500 md®). Obvodova drenaz tsti do haldy, povrch neni
vyspadovan podle projektu. UrcCity podil sodné strusky a n¢které zateky soli do haldy
zustaly neptekryty (MALY, 2011).

Skladka neni technicky zabezpecena, kromé caste¢né¢ upravené vrcholové partie
(skladka sodné strusky) a monitorovaciho systému podzemnich vod (vybudovan
Vv obdobi 1995-1997). Monitoring podzemnich vod probihd od roku 1997 do
soudasnosti — prioritnimi kontaminanty jsou Pb, Zn, Cd a Ni (MALY, 2011).

Podle zavért vsSech predchozich prizkumnych praci dochdzi k pruniku
srazkovych vod a pii vysokych vodnich stavech v Litavce i povrchovych vod do
odpadi ulozenych na haldé¢ €. I a €. II a k Gniku kontaminovanych prasakovych vod
do podzemnich vod a do Litavky (MALY, 2011).

V Rozhodnuti CIZP OI Plzen ze dne 13. 9. 1995 byly stanoveny mezni hodnoty
pro postsanaéni monitoring podzemni vody v prostoru haldy &. I a & II (MALY,

2011).

Halda ¢. I: Halda ¢&. II:
Pb.... 0,2 mg/l Pb..... 0,2 mg/l
Zn ... 1,0 mg/l n ... 1,0 mg/l
Cu....0,2 mg/l Cu..... 0,2 mgl/l
Sn ... 0,15 mg/I Sno...... 0,15 mg/I
As._.... 0,2 mg/l As..... 0,2 mg/l
Cd ......0,02 mg/l Cd.......0,02 mg/I
Ni...... 0,3 mgl/l
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Slozisté sodné strusky se nachdzi v aredlu podniku. Ukladaly se zde odpady z
bubnovych peci. Také patii mezi staré zaté¢ze. Od roku 2002 je mimo provoz.

Skladka sodné strusky byla vybudovéna podle projektu Hutniho projektu Praha,
vlastni stavba byla provedena firmou Sexta Ceské Budgjovice a kolaudovana byla
13. 1. 1993 (k privatizaci Kovohuti doslo 18. 1. 1994). Skladka se rozklada na plose
asi 9000 m?. V té&lese skladky mélo byt dle projektu sanacnich praci (fy Hochtief)
pied zahajenim sanac¢nich praci uloZzeno cca 12 000 m® sodné strusky, coz pfi hustoté
2300 kg/m® &ini cca 27 600 tun odpadu. Dle vysledkd georadarového prizkumu
bylo ve skladce odhadovéano 26 760 —33 770 tun odpadu. Mocnost skladky byla
odhadovéna az 7,0 m (Moravec, 2009). V ramci sanace realizované firmou Hochtief
bylo odtézeno 29 312 tun SS (MALY, 2011).

Skladka je lokalizovana v misté byvalé technologické nadrze Rudnych doli
Ptibram, ktera slouzila pro manipulaci s odkalistni vodou. Po ukonceni sanaci a
rekultivaci odkalist’ Na Vrsich a Hut'ského ptestala tato nadrz plnit svoji funkci a
byla odproddana Kovohutim Pfibram pravé pro vybudovani sklddky sodné strusky. V
mapach je tato byvala vodni plocha ozna¢ovana jako ,,Zumpik* (Tomasek, 1999).
Pivodné zde byl ndhon do jiz zruSeného rybniku v aredlu Kovohuti. Pode dnem
skladky byl v pribéhu piedchozich terénnich praci zjistén pribeh starého koryta
Litavky. P¥i stavbé skladky kaly z upravy rud na dn& ,,Zumpiku“ pravdépodobné
zistaly a prostor byl zavezen rtiznym odpadnim materidlem a struskou (MALY,
2011).

Slozisté kaustifikacnich kali se nachazi naproti podniku pres Litavku. Ukladaly
se zde kaustifika¢ni kaly, které vznikaji pfi rafinaci olova. Cast slozi§té je mimo
provoz, na druhou ¢ast, tzv. technologickou nadrz, se od¢erpava voda ze slozisté
sodné strusky (MALY, 2011).

Prostor skladky se nachazi na pravém biehu Litavky mimo oploceny areél
podniku. Dnes jiz rekultivovana skladka byla zaloZzena v roce 1966, skladkovani bylo
ukonceno v roce 1993 a v témze roce byla skladka sanovana — kolauda¢ni rozhodnuti
sanace a rekultivace starého slozi§té kaustifikaénich kalt vydal M&U Piibram pod &.j.
2220/10601/1/93 — SU/Tt dne 14.9.1993 (tésnéni slozi§té je kombinované: PEHD 2
mm + 2 x 15 cm jilovité zeminy, geotextilie a 40—100 cm kultivacni vrstvy s travnim
porostem). Na skladce bylo ulozeno kolem 5000 m?® tj cca 10 000 tun

kaustifikacnich kald. Tyto kaly vznikaly pfi procesu tzv. Harrisovy (mokré) rafinace
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olova hydroxidem sodnym, pfi které¢ se arsen srazel vapnem do podoby arseni¢nanu
véapenatého (kaustifikace), ktery se pak skladkoval (MALY, 2011).

Sanovany prostor sousedi se dvéma oplocenymi nadrzemi, které byly postaveny
v roce 1990. V jizni (mens$i) nadrzi jsou uloZeny kaustifika¢ni kaly vzniklé v letech
1993-1999, vétsi nadrz slouzi jako technologicka nadrz pro nakladani s vodami (v
soucasnosti napt. jako retence pro skladkové vody ze skladky SS). Tento prostor se
nenachazi v zaplavovém uzemi (MALY, 2011).

Prostor sanace skladky kaustifikacnich kali i1 prostor nadrzi je vybaven
monitorovacim systémem (vrty HV-1 — HV-5, HV-10, HV-11), monitoring je zde
provadén lkrat ro¢né. Ve vrtech pod sanovanou skladkou jsou zjistovany zvySené
koncentrace As a Pb, voda ma zasadité pH (10-11). Vrty pod nadrzemi nejsou TK
vyznamné znedistény (MALY, 2011).

Vana skladovaci na Pb AKU Srot slouzi ke skladovani vykoupenych
akumulatori. Je zabezpecena proti unikiim kyseliny do ptidy a podzemnich vod.
Filtrace staré kyseliny sirové z AKU baterii je kalolis u skladovaci vany na Pb AKU

$rot, ktery se pouziva v procesu louzeni tletd (MALY, 2011).

4.6.6 Prehled vypousténych vod 2006 — 2014

Tabulka ¢. 3 ,,Cistirna odpadnich vod CFR 160 (kg/rok)

Rok |Pritok m® As Pb NL Cd Zn BSK5 | CHSK RAS
2006 26 641 1,07 1,07 516,8 0,232 17,42 | 152,53 | 1744,09 35872
2007 21145 094 | 092 | 247,32 | 0,059 3,44 135,45 | 1412,60 32 288
2008 23635 0,22 1,17 | 231,98 | 0,142 8,32 132,38 781,96 20 556
2009 21731 0,045 | 1,18 181,5 0,457 16,25 73,81 761,57 33 665
2010 19079 0,083 | 1,61 94,62 0,595 19,38 52,94 362,46 25 206
2011 18 656 0,049 | 1,62 46,64 0,952 20,73 | 118,39 395,94 28 627
2012 14 466 0,029 | 1,096 | 64,23 0,215 3,819 61,88 239,9 10 493
2013 12099 0,083 | 0,624 81 0,075 9,9 90 301 9113
2014 13843 0,134 | 0,989 | 114,52 | 0,027 59 50,09 324 10196

Zdroj: (PLECITY, KOVOHUTE PRIBRAM, 2015)
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Tabulka ¢. 4 ,Cistirna odpadnich vod SD 10 (kg/rok)*

Rok| Pritokm?| As Pb NL cd Zn | BSK5 | CHSK | RAS |NEL
2006 | 41707 | 1,52 | 121 | 14031 | 336 | 3,13 - |384850| 78662 | 2,10
2007 | 41927 | 1,58 | 1,03 | 24839 | 191 | 2,99 - 3986,70| 95545 | 6,62
2008 | 41201 | 041 | 131 | 51468 | 082 | 1,76 - 3109,70 | 176 089 | 2,78
2009 | 4138 | 013 | 213 | 44531 | 167 | 22,71 | - |372863|185377 1,59
2010 | 41656 | 012 | 253 | 374,75 | 163 | 1,48 - |1283,66| 143308 | 1,01
2011 | 41905 | 007 | 210 | 16576 | 191 | 1,71 - | 917,63 | 121494 | 1,19
2012 | 63858 | 0,064 | 3193 | 4562 | 3074 | 3884 | - |131041|114525] 289
2013 63430 126 | 231 | 2793 | 168 | 391 - 1422 | 95904 | 17,3
2014 56948 | 0,72 | 1,18 | 20,8 015 | 1,44 - 1654 | 110817 | 4,62

Zdroj: (PLECITY, KOVOHUTE PRIBRAM, 2015)

Biologicka COV CFR 160 vykézala vroce 2014 standardni miru w&innosti
Cisténi. Hodnoty vypousténého zne€isténi jsou v relaci sroky minulymi. Nebyl
zaznamenan zadny vyrazny trend ve vysi vypousténého znecisténi (PLECITY,
2015).

V piipadé destové COV SD 10 jsou vysledky urovné &isténi ve vétsing
sledovanych ukazatelli vyrazné lepsi nez v roce 2013.

Lze konstatovat, ze u sledovanych parametri doSlo ke sniZeni roc¢nich
hmotnostnich bilanci u vSech tézkych kovi (Pb, Cd, As, Zn), v ptipadé Cd o vice nez
COV SD 10. Déle byl zaznamenan i vyraznéjsi pokles u NEL a NL. Naopak mirny
narist byl zaznamenan v ukazateli RAS a CHSKcr. Problematickym ukazatelem jsou
NEL (C10 — Ca0), u kterych doslo v jednom ptipadé k prekroceni limitu ,,p* o 200 %,
tj. na Uroven maximalni ptipustné hodnoty ,,m*“, ve dvou dalSich piipadech byla na
hranici limitu ,,p* (PLECITY, 2015).

V dubnu 2015 vydala CIZP OOV pfi OI Praha rozhodnuti, kde doslo k navyseni
limitu pro C10-C40 z 0,1 na 0,6 mg/l stim, ze uz NEL poté neni tieba sledovat
hodnoty NEL a C10-C40 jsou z diivodu podobnosti obou parametrii totiz téméf
totozné (PLECITY, 2015).

COV CFR 160 — ve vsech piipadech byly limitni hodnoty dodrZeny.

V ukazatelich Cd, Zn a BSKs doSlo k mirnému poklesu roc¢nich hmotnostnich
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bilanci, v pfipad¢ ukazateli Pb, As, CHSKcr a NL naopak k mirnému zvyseni. Stejné
jako za rok 2013, tak i v roce 2014 byl nulovy poplatek za znecistovani vod. U
kadmia byla dosaZena nejniz8i hodnota ro¢niho znegi§téni od doby vystavby COV

CFR 160 a je napt. 0 97 % nizsi ne v roce 2011 (PLECITY, 2015).

4.6.7 Shrnuti

V aredlu Kovohuti se nachazi jiz vySe zminovana cisticka odpadnich vod pro
destové a biologické odpadni vody (oznaéeni: COV — CFR 160) a ¢&isticka chemicka
(oznaéeni COV SD 10). Zbytkové znegisténi v piedisténé vodé vypousténé do
Litavky je pravidelné¢ monitorovano a dané emisni limity jsou dlouhodobé plnény,
objem vypousténych TK v odpadnich vodach se neustale snizuje. Jsou odebirany
smésné 24 hodinové vzorky s ¢etnosti 1krat mesi¢né€ - dané limity pro vypousténi do
Litavky jsou nasledujici: As — 0,1 mg/l, Pb — 0,2 mg/l, Cd — 0,2 mg/l, Zn — 1,4 mg/I,
Sn—2,0mg/l, Ni — 0,5 mg/l. Limity jsou dale stanoveny pro fosfor celkovy, NL,
NEL, RAS, pH a CHSKcr (MALY, 2011).

Ve vyrobnim procesu je vyuzivana povrchova voda z nddrze Reservo (chladici
voda). Periodicky vypousténé chladici vody jsou monitorovany (TK nejsou
Monitorovany).

Pitnd voda je vyuzivdna z vlastniho vrtu, ktery je umistén v SZ okraji aredlu
mimo piedpokladany prostor kontaminace. Kvalita pitné vody je 2krat ro¢né
sledovana (Gplny rozbor dle vyhlasky €. 252/2004 Sb.).

Dale je provadén pravidelny monitoring podzemni vody ve vybranych vrtech v
arealu Kovohuti a u hald hutniho odpadu a povrchové vody v Litavce a Obecnickém
potoce povrchova voda s mésiéni Getnosti a podzemni voda 1-4krat roéné (MALY,

2011).

4.7 Ochrana ovzdusi

Mezi latky, které se vyznamnou mérou podileji na zneciSténi atmosféry, patii
olovo. To se, podobn¢ jako dalsi tézké kovy, dostavd do ovzdusi jednak
prostfednictvim pfirozenych procesi a dale v disledku lidské cinnosti ve formé

antropogennich emisi.
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Podstatny antropogenni zdroj tézkych kovl predstavuje zpracovatelsky prumysl
nezeleznych kovil. Zprava o stavu zivotniho prostiedi v Evropé napt. uvadi, Ze s
touto ¢innosti souvisi 74% emisi arsenu, 65% emisi kadmia a 57% emisi zinku.

Naproti tomu u olova pochazely jesté v roce 1982 celé tii Ctvrtiny jeho emisi ze
zdroji mobilnich. Se zavadénim bezolovnatého benzinu, ke kterému v zemich
Evropské unie postupné dochazelo v 80tych letech, se vSak tento pomér zménil, a
piestoZze v nasi republice k tomuto trendu dochdzi az cca o deset let pozdéji, je
ziejmé, ze chceme-li dale redukovat piitomnost olova v ovzdusi, je nutné se zameétit
na antropogenni zdroje souvisejici pravé s metalurgickym prumyslem (STANNERS

et BOURDEAU, eds, 1995).

4.7.1 Vyvoj vlivu na Zivotni prostredi

Spolu s pokrokem lidského poznani dochazelo k postupnému odhalovani
Skodlivosti olova, objevily se ochranné pracovni pomtcky a zacalo se zamezovanim
uletu emisi do ovzdusi. Zakladni odprasovaci systém byl vybudovan v Kovohutich v
letech 1900 — 1901. Jednalo se o sedm odlu¢ovacich koufovych komor pro usazovani
prachu z hutnich plynli napojenych na komin s vySkou 75 m. Do komor, jejichz
celkova délka cinila 1 500 m, se plyny pfivadély mohutnym ventildtorem. Usazeny
prach se z komor a kanala téZil ru¢né béhem letni provozni piestavky. V roce 1903
se vytézilo 339 t prachu s obsahem 150 t olova, v roce 1908 se takto ziskalo jiz 748 t
prachu. Udrzba zdénych komor byla nakladna, ptisobenim oxidu sifi¢itého a vlhkosti
z prazeni rud dochdzelo k jejich rozpadani. V roce 1927 byl systém doplnén
elektrostatickym rourovym odlu¢ovacem. Odlucovac pracoval s G¢innosti 85-90 % a
meésiéné zachytil 50-60 t prachu. Toto podstatné snizeni emisi vSak netrvalo dlouho,
protoze vystupni strana elektrofiltru trpéla nasledky vlhkych plynti s obsahem oxidu
sifi¢itého (JANOUR, 2000).

V roce 1933 byly plyny z prazirny zavedeny piimo pies hlavni ventilator do
prachovych komor a komina. Od té doby elektrofiltr odprasoval pouze plyny od
tavicich a rafinacnich peci. Koncem 2. svétové valky byl tento odluc¢ovac znicen pii
naletu.

V roce 1948 byl Svycarskou firmou ELEX vybudovan deskovy elektrostaticky
odlucovac. M¢l pracovat s uc¢innosti 98 %, ale brzo po spusténi se projevily znacné

potize s nalepovanim prachu na elektrodach. Urcité zlepSeni nastalo diky pouziti
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elektrod vyrobenych z bézného mékkého ocelového dratu, presto vSak stale jeste
znaéné mnozstvi prachu odchézelo v plynech do ovzdusi (JANOUR, 2000).

V dalsim obdobi byly provadény mnohé pokusy se zafizenimi domaci
provenience, které vSak vesmés neptinesly uspésné feSeni.

Urcita nadéje vznikla po uvolnéni v roce 1968, kdy byla navazana spoluprace s
francouzskou firmou PRAT DANIEL. Pro kratké bubnové pece byl v roce 1972
instalovan pytlovy filtr, ktery pracoval velmi dobfe. S ohledem na lepivost prachu
byl pro plyny ze Sachtové pece instalovan mokry odlucovac, ten se vSak vyznacoval
nizkou uc¢innosti a navic trpél ¢astymi vypadky. Piesto se celkové emise prachu s
obsahem olova sniZily asi 0 60 % (JANOUR, 2000).

Podstatné snizeni emisi oxidu sifi¢itého se datuje od roku 1972, kdy bylo na
pozadavek hygienickych organi uplné zastaveno zpracovani olovénych rud a
koncentratti. Od roku 1973 se tak na zdejsi huti vyrabi olovo pouze z olovénych
odpadt, zejména z vyrazenych akumulatort.

Zasadni zlepSeni odprasovani plynli nastava od roku 1983, kdy byl dan do chodu
odpraSovaci systém dovezeny z Polska navrzeny podle danského vzoru. Systém
pracoval spolehlivé s vyuzitim dopalovaci komory pro spéleni oxidu uhelnatého a
zejména organickych destilati z akumulétord a s naslednym odprasovanim plynii v
mohutném pytlovém filtru se skelnou tkaninou. Po rizném zlepSeni odpraSovani
dalSich agregatt piedstavovaly emise olova z celého podniku za rok 1986 pouze 0,5
% emisi, vypousténych v roce 1969 (JANOUR, 2000).

Po roce 1989 se oteviely nové moznosti pro zasadni zlepSovani technologie a
realizaci ekologickych opatieni. Zasadni zména spolecenské situace umoznila
investovat do ekologickych staveb. Byly vybudovany dvé zabezpecené skladky pro
nebezpecné odpady a dvojity kanalizacni systém, napojeny na Cistirny splaskové a
destové vody. Ve spolupraci s FNM CR se postupné odstranuji staré ekologické
zatéze v arealu podniku.

Na zéklad¢ spoluprace s némeckou firmou VARTA byla v roce 1997 dokoncena
vystavba moderni Sachtové pece s dohofivaci a chladici komorou a specidlnim
filtrem. Zafizeni je vybaveno kontrolnim a regula¢nim systémem, ktery zajistil
sniZzeni tuhych 1 plynnych emisi pod limity pfedepsanymi normami EU. Zafizeni
umoziuje zpracovavat celé olovéné akumuldtory i s kyselinou, takZe neni nutno
provadeét jejich pracnou a ekologicky nevhodnou predupravu. Déale bylo zajimavym

zpusobem vyieSeno skusovani zachycenych uleti, které se zpracovavaji na

40



inovované kratké bubnové peci s modernim zavazenim a ohfevem pomoci hotéku
zemni plyn-kyslik. Tim se mj. sniZila prasnost piimo na provoze (JANOUR, 2000).
Z uvedené retrospektivy je mozné vyvodit, ze historicky vyvoj, alespon v

poslednim obdobi, muZzeme rozdélit do Ctyi etap:

e obdobi do roku 1972 se zna¢né vysokym unikem emisi.

e obdobi vyroby olova z olovénych odpadu, tedy od roku 1972 do roku 1983,
kdy byl uveden do provozu polsky odpraSovaci systém

e ctapa ukoncend masivnim snizenim vlivu vyroby olova na okolni prostfedi v

roce 1994,

e ctapa od roku 1994, ptedstavujici vlastné jiz pfitomnost zdvodu

Pro tyto Ctyfi etapy byly na zaklad¢ technickych parametrti zdroji provedeny
analyzy celkovych emisi z jednotlivych provozi. Po jejich rozboru se ukazalo, ze
vyvoj zne€isténi ovzdusi v okoli zdvodu je mozno dobfe dokumentovat porovnanim
situaci v roce 1975, kdy byl v provozu stary 75 metrovy komin s vysokymi emisemi
a v roce 1993, kdy byl jiz v provozu komin 160 metrovy a hodnoty ro¢nich emisi se

zasadné snizily, coz mizeme sledovat v nasledujicim grafu (JANOUR, 2000).

-3¢e
Obrazek ¢. 9 ,,Rozlozeni ro¢nich koncentraci olova v okoli zdvodu v pg m
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Zdroj: JANOUR, 1995)
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4.8 Pida

Pida je nejsvrchnéjsi casti zemské kiry, tvofend smési mineralnich soucasti,
odumfelé organické hmoty a zivych organismu. Je vertikdln¢ ¢lenénd, propojena se
svym podlozim a vzniké ze zvétralin nebo nezpevnénych minerdlnich a organickych
sedimentt. Jeji vztah ke zdravi ¢lovéka je dan jejim slozenim z hlediska fyzikalniho,
chemického a biologického. Mimo jiné je také zivotnim prostiedim pldnich
organismii a zdrojem potencialné rizikovych latek. Jakadkoliv zména podminek
Vv prostiedi pidy ale mize vyvolat vyznamné zmény ve struktuie mikrobialni
populace. Toho se vyuziva k hodnoceni kvality ptidy, kontaminace pudy, podminek
VvV pudé, stresovych faktori a podobné. Na zdkladé reakce na zménu podminek se
mikroorganismy mohou vyuzivat jako bioindikatory riznych negativnich vlivil.
Jednou z mnoha nezastupitelnych funkci pudy je skuteCnost, ze je zakladnim
¢lankem potravniho fetézce a substratem pro rust rostlin. Proto je nadmiru dilezita
hygienicka ochrana pady pied nadmémym zne¢isténim (PODOLSKA et MATEJU,
2008)

4.8.1 Odpady a pida

Nebezpecné odpady a kontaminovand plida nesporné souviseji se zdravim lidi,
coz vyplyvéd jak zdlouhodobych pozorovani a zkuSenosti, tak z konkrétnich
vyzkumtl. Ohrozeni zdravi muize byt realizovdano piimo stykem clovéka
s nebezpecnymi odpady nebo kontaminovanou pidou, anebo zprostfedkované pies
pudu, vodu a potravinové fetézce, ptipadné prenosem hmyzem nebo hlodavci.
Odpady, bioodpady i piida obsahuji velké mnozstvi organickych a mineralnich latek,
které mikroorganismy mohou vyuzivat jako substraty a ziviny. Jsou domovem
mnoha organismi, které se podileji na jejich rozkladu za specifickych podminek.
Mnohé z téchto organismi mohou piinaSet riziko pro ¢lové€ka, zvifata nebo rostliny,

vrN e

protoze jsou patogenni, mohou se S$ifit do okoli. Pfi napadeni hostitele mohou
zpusobit vazna onemocnéni, v nékterych ptipadech epidemie. Nejcastéjsi tipravou
bioodpadl je kompostovani a néslednd aplikace na pldu, proto v ramci predbézné
opatrnosti je tfeba omezit vyskyt a Sifeni takovychto mikroorganismii do Zivotniho
prostiedi, zabranit jejich vstupu do potravniho fetézce a ochranit pracovniky, kteti pii

nakladani pfijdou do kontaktu s potencionalnimi patogeny. Diisledkem nespravného
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nakladani s nebezpe¢nymi odpady i disledkem kontaminace pidy jsou zdravotni
rizika vyplyvajici z expozice toxickym, Kkarcinogennim a jinym latkdm, zvlasté
tézkym kovim a organickym polutantim. Je tfeba zabranit jejich prechodu do
potravniho fetdzce, a proto je jejich sledovani velmi vyznamné (PODOLSKA et

MATEJU, 2008).

5. Metodika

Z dostupnych materiala tykajicich se zptsobu recyklace odpadli obecné nebo ve
spole¢nosti Kovohuté Pfibram nastupnickd, a. s., zdkonli a vyhlasek jsem provedl
prvotni analyzu daného tématu, abych se rimcové sezndmil s hlavnimi body.

Béhem kalendainiho roku 2014 jsem sbiral potfebné informace a podklady.
Prvotné jsem kontaktoval Ing. Vladimira Pluchu, ekologa spolecnosti Kovohuté
Piibram nastupnickd, a. s., se kterym jsem konzultoval danou problematiku. Pfi
zpracovani mé bakalarské prace jsem vychazel nejen z vySe jmenovanych zakont a
vyhlasek, ale predev§im ze smérnic divize Recyklace, Komplexni zpravy o stavu
integrovaného systému fizeni za rok 2014, Prezentaci Kovohuti za roky 2012 -2015,
Analyzy rizika starych ekologickych zatéZi v arealu spole¢nosti a dalSich dostupnych
materiald.

Béhem finalniho zpracovani prace jsem jeSté¢ nékolikrat kontaktoval Ing.
Pluchu, abych se ujistil, Ze moje teze jsou spravné a abych mohl doplnit
nejaktudlnéjsi informace, hlavné v oblasti realizovanych projektd v roce 2015 a
projekt zamyslenych pro rok 2016.

Prohlidkou provozu jsem =ziskal redlnou ptedstavu o mnou popisovaném
prostiedi. Telefonicky jsem kontaktoval starosty nejvice exponovanych obci (Trhové
Dusniky, Obecnice, Bratkovice, Lhota u Pfibramé), abych se osobné presvédcil, jestli
obce nevedou se spolecnosti Kovohuté nastupnicka, a. s. né&jaké spory ohledné
znecisSt'ovani jejich katastralniho uzemi.

Navstivil jsem Krajskou hygienickou stanici v Pfibrami, abych zmapoval, do jaké

miry jsou Kovohut¢ z jejich hlediska problematické.
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6. Soucasny stav reSené problematiky

PROFIL SPOLECNOSTI

V soucasné dob¢ se Kovohuté Piibram d¢€li na nasledujici divize a skupiny:

e Divize Recyklace

e Divize Elektroodpad
e Divize Drahé kovy

e Divize Produkty

e Recyklace Ekovuk

6.1 Divize Recyklace

Nejvyznamnéjsi divize spolecnosti z pohledu mnozstvi recyklovaného odpadu 1
finanéniho obratu (73% za rok 2014). Zabyva se vyrobou surového olova z odpadu
nebo vratnych surovin na Sachtové peci a dvou bubnovych pecich, rafinaci olova a
jeho prodejem. Hlavni vstupni surovinou (odpadem) jsou vytazené olovéné baterie,
kusové olovo, strusky, pény, stéry, pomocné suroviny Koks, struskotvorné piisady aj.

(PLUCHA, 2007).

6.1.1 Technologie recyklace olova

Technologie recyklace olovénych odpadil je dobfe znama. Nékolik huti v zapadni
Evropé pouziva technologii Sachtové pece, od roku 1997 provozuji tuto moderni
technologii 1 Kovohut¢ Pfibram.

Vytazené baterie jsou pouze jednoduse rozbité k odstranéni kyseliny z baterii.
Kyselina je odesilana k externi neutralizaci. Baterie jsou poté michany s ostatnimi
odpady olova (vétSinou opét z vyroby novych baterii), vratnou struskou, koksem,
vapencem, Zelezem a oxidy Zeleza a jsou davkovany do Sachtové pece. Hofeni koksu
ve vsdzce zpusobuje taveni kovového olova a jeho redukci ze slou¢enin, olovo poté
plynule vytéka ze Sachtové pece sifonovou vypusti.

Sira obsazena ve vsazce ve form¢ sloucenin je v peci redukovana a poté vazana
na zelezo a ve formé¢ tzv. kaminku je periodicky odpichovana z pece spolu se

struskou. Kdyz struska s kaminkem ztuhne, je kaminek mechanicky oddélen od
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strusky. Je mozno jej vyuzit pro vyrobu kyseliny sirové ¢i mize byt skladkovan
(vykazuje velmi malou rozpustnost), silikatova struska ma dobré mechanické a
chemické vlastnosti a je vyuzitelna ve stavebnim pramyslu. Plyny z technologie jsou

dopaleny v dohotivaci komofe a jsou filtrovany na pytlovém filtru.

Zdroj: (PLUCHA, KOVOHUTE PRIBRAM, 2007)

Pro taveni drobnych materiali obsahujicich olovo ¢i vysoké obsahy dalSich kov,
jako napf. cinu a antimonu, jsou vyuzivany dvé kratké bubnové pece. Proces
zaloZzeny na taveni s kaminkem netvofi sodnou strusku (tato je nebezpecnym
odpadem).

Surové olovo je poté rafinovdno v rafinaci, kde mokry Harrisiv zplsob
rafinovani olova roztavenymi louhy byl nahrazen moderni metodou vyuZivajici
kyslik. Hotové produkty — olovo a jeho slitiny jsou pouzivany opét zejména pro

vyrobu novych baterii (KUNICKY, 2013).
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Obrazek ¢. 11 ,, Technologické schéma®

Technologické schéma recyklace olovénych odpadi
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Zdroj: (TOMASEK, 2008)

6.1.2 Sachtova pec

Zatizeni bylo postaveno v roce 1997. Zpracovava Pb odpady do formy surového
olova tavenim s koksem a pfisadami pro tvorbu strusky. Soucasti zafizeni je tzv.
dohofivaci komora, ve které¢ dochédzi k sekundarnimu spaleni zbyvajiciho CO a
rozkladu organickych latek na neSkodné slouceniny. Pevné Castice jsou zachycovany
v odlucovacim zafizeni s pytlovymi filtry. Poté jsou zpracovany v procesu louzeni
uletll nebo na sintra¢ni peci. Vyrobené surové olovo je odlévano v kontinudlnim
rezimu a je pfedavano do provozu rafinace k dal§imu zpracovani. Odpich strusky a
tzv. kaminku je taktéz plynuly. Kapacita zafizeni je cca 120 t olova denné, vyska
pece je 12 m, tavici teplota 1200 - 1400 °C. U¢innost dohofivaci komory a
odlucovaciho zafizeni je pfes 99 %, kapacita filtri je okolo 120 000 m3/hod.

(TOMASEK, 2008).
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Obrazek &. 12 ,,Sachtova pec™

S mmanwy

Zdroj: (PLUCHA, KOVOHUTE PRIBRAM, 2007)

LouzZeni uleti ze Sachtové pece - Olovéné baterie byly vybavovany PVC
separatory do roku 2000, chlor se v nich dosud vraci k recyklaci spolu s témito
bateriemi a pfi jejich taveni ptechdzi do tuleti. KdyZ se navysi obsah chloru v
uletech, jejich zpétné taveni v Sachtové peci zpusobuje problémy. Byl vyvinut
zpusob louzeni chloru z ulett do roztoku, tento je poté po vycisténi od tézkych kovii
vypoustén do toku pii dodrZovéani limitu obsahu soli v toku. Filtra¢ni kola¢ s
obsahem olova je poté piimo taven zpét v Sachtové peci (KUNICKY et KROCA,
2005).

Separace polypropylenu z baterii - cena polypropylenu v bateriich k recyklaci
vedla podnik k zavedeni origindlniho projektu separovat polypropylen z Ccasti
zpracovavanych baterii. Je vyuzita modifikovand separacni technologie s cilem
ziskat olovo obsahujici produkty v kusové formé vhodné pro taveni v Sachtové peci.
Separace polypropylenu z poloviny baterii k taveni se zdd byt dle soucasnych
zkuSenosti optimalni, cena ziskaného polypropylenu hradi naklady separace

(KUNICKY, 2010).
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6.1.3 Kratké bubnové pece

Zdroj: (PLUCHA, KOVOHUTE PRIBRAM, 2007)

Zatizeni byla uvedena do provozu v roce 1960 resp. 1968. Pece se pouzivaji na
zpracovani ¢asti tletl zachycenych na filtrech (pfevaznou ¢ast zpracovava proces
louzeni ulett), stirek, stért a zUstatki vznikajicich pfi samotné vyrobé olova nebo
doprovodnych procesech, déle napt. oxidi Pb, PbSb nebo Sn ztstatk.

Celkova denni kapacita obou peci je cca 30 t olova denné, tavici teplota 1100 °C.
Odlucovaci zafizeni je rozdéleno na filtry ¢iSténi technologickych a

netechnologickych plynii (TOMASEK, 2008).

6.1.4 Nova rota¢ni bubnova pec KBP BJ

Dvé kratké bubnové pece jiz 50 let staré byly vyuzivany v podniku pro taveni
nékterych zvlaStnich, zejména prachovych surovin. Jedna z nich byla nahrazena
novou rotacni peci o dvojndsobné kapacite¢ pii soucasné¢ vyrazné nizSich
zpracovacich nékladech. Jsou vyuzivany vlastni tavici procesy netvofici sodnou

strusku jako nebezpeény odpad (KUNICKY, 2013).
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Nova pec KBP BJ z ledna 2013 je opét valcové konstrukce se dvéma konickymi
Cely. Vngjsi pramér pece je 3m a délka 4,85 m. Pec se otaci na 4 rotujicich rolnach a
fizena je 3 konickymi rolnami (2 dopiedu nahote na ose bubnu, 1 smérem na zadni
dolni cast). Otaceni pece se provadi 2 rolnami na piedni skruzi, kazda z téchto rolen
ma vlastni pohon. Ve stfedu predniho Cela je uzaviratelny davkovaci otvor a na
rozdil od staré KBP nema odpichovy otvor. Originalni technické feSeni konstrukce
pece dovoluje taveninu vylit davkovacim otvorem jejim naklopenim. Hotak je
obdobné konstrukce jako u staré KBP, je ale pln¢ automatizovan. Pti poruchovych
stavech se sam vypina a vyjizdi zpece do startovaci polohy. Asymetricky
dvojkonicky tvar bubnu pece umoziuje vyprazdiovani taveniny pii sklapéni pece
Vv relativné malém uthlu, naklapéni se provadi pomoci dvou hydraulicky pohdnénych
valci. Pfedni konicky tvar bubnu mé& maly thel, coz ochraniuje Zaruvzdornou

vyzdivku pted plamenem hotdku (KOVOHUTE PRIBRAM, 2015).

6.1.5 Rafinace

Zatizeni ma kofeny v roce 1942. Probiha zde odstranovani neZzadoucich necistot
ze surového olova (pfedev§im Cu, Ni, As, Sn, Sb, Zn) a legovani doprovodnych
prvki dle pfani zékaznika. V roce 1999 doslo k modernizaci zatizeni nahrazenim tzv.
Harrisova zptsobu rafinace (alkalickd) tzv. rafinaci kyslikem, ktera je ekologicky
Setrnéj$i a ekonomictéjsi. Odstiibeni tzv. Parkesovym procesem ziistalo zachovéano.

V roce 2005 byla technologie doplnéna vakuovou destilaci zinku z olova po
odstfibfeni. Vyslednym produktem jsou olovéné bloky o vaze cca 40 kg. Kapacita
zafizeni je cca 40 000 t olova ro¢né. Kapacita jednotlivych rafinacnich kotll je az
150 t, procesni teplota 380 - 550 °C. Dalsi technologicka zafizeni v divizi jsou
zejména: LouZeni uletli, drceni produkovaného kaminku, probihaji pfipravy na
drceni Pb baterii a separaci polypropylénu, vyuziti kyseliny v procesu vyuziti odpadi

s obsahem Zn napt. alkalické baterie (TOMASEK, 2008).
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Obrazek ¢. 14, Vakuové odzinkovani olov po odstiibieni*

Zdroj: (PLUCHA, KOVOHUTE PRIBRAM, 2007)

6.2 Divize Drahé kovy

Divize vykupuje a zpracovava odpady s obsahem drahych kovi (Au, Ag, Pd, Pt).
V roce 2001 doslo k rozsiteni obchodnich aktivit zalozenim dcefiné spolecnosti
Kovohuty Slovakia, s.r.o. V roce 2005 se Kovohut¢ staly majoritnim vlastnikem ve
spole¢nosti Galmet, s.r.0., ¢imz se rozsifily a zefektivnily zpisoby ziskavani drahych
kovl. Samotnou divizi tvofi dvé technologické jednotky - Hala drahych kovu s
homogeniza¢ni linkou a kelimkovymi pickami, a déale anglicka s rafinacni peci

(PLUCHA, 2007).

6.2.1 Hala drahych kovi

Zatizeni je ur¢eno pro zpracovani a vyuZziti odpadd s obsahem drahych kovl a
elektronickych odpadi, spociva v jejich tfidéni, demontazi, Upravé, drceni, taveni,
slévani a pfedani odpadl na dalsi stupen zpracovani (Sachtova pec, anglicka pec) za

ucelem ziskani drahych kovti a dalSich druhotnych surovin.
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Odpady s vysokym obsahem drahych kovu jsou pfetaveny v kelimkovych tavicich
pecich a slity do prodejni formy. Pracovni teplota picek je az 1250 °C (plynova,
elektricka), resp. 2000 °C - indukéni (TOMASEK, 2008).

Obrazek ¢. 15 ,,Zakladni deska pocitace*

Zdroj: (PLUCHA, KOVOHUTE PRIBRAM, 2007)

6.2.2 Recyklace odpada drahych kovii

Kdyz byly vyCerpany zdroje olovnato-stiibrnych rud, Kovohuté je nahradily
sekundarnimi surovinami (KUNICKY, 2005).

Zprvu byly zpracovavany pouze kovové odpady, rizné popely a kaly bud
tavenim piimo ve shanéci peci (bohaté materialy), ¢i v Sachtové peci (chudé
materidly ¢i suroviny obsahujici organiku). Z divodu rostoucich nedostatkl
bohatych materiali v poslednich letech byly hledany nové zdroje stiibra. V republice
pracuje mnoho firem demontujicich komponenty elektrickych a elektronickych
odpadd, ty obsahujici drahé kovy ¢i méd’ jsou Kovohutémi vykupovany. V soucasné

dobé jsou tyto odpady dé€leny do 2 kategorii na:
e odpady drahych kovi s obsahem organiky

e odpady drahych kovii bez obsahu organiky
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Materialy obsahujici organiku jsou ve zvlastnich kampanich zpracovavany
prednostné spolu s odpady olova v Sachtové peci vybavené vhodnym dohotivanim
plynii. Drahé kovy jsou maximalné v olovu koncentrovany tak, aby byla nasledna
jejich rafinace efektivni. Drahé kovy jsou vazany na kovovy zinek do pén, pozdéji
zpracovavanych destilaci k recyklaci zinku a shanénim v Anglické peci. Po
odstranéni zinku jsou ,,shanény“ — oxida¢né taveny ve shanéci peci, kde olovo a
necistoty jsou na rozdil od drahych kovl oxidovany a ptfechazi do klejti (oxidi
olova). Kone¢nym produktem je stiibro obsahujici ostatni drahé kovy (zejména zlato

a paladium) zvané ,,doré“, které je poté prodavano (KUNICKY, 2013).

6.2.3 Anglicka a rafina¢ni pec

Obrazek ¢. 16 ,,Anglicka a rafinaéni pec*

Zdroj: (PLUCHA, KOVOHUTE PRIBRAM, 2007)

Vyuzivané odpady a dalsi suroviny s obsahem drahych kovili jsou zpracovavany
ve dvou zdkladnich agregatech - anglickd shanéci (kupelacni) pec a rafinacni pec
mensi velikosti stejn¢ho principu. Anglické pec slouzi ke shanéni (kupelaci) drahych

kovl prostiednictvim olova jeho oxidaci za ziskani koncentrované slitiny stiibra
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(anoda) s dalSimi drahymi kovy. V fijnu 2007 bylo zafizeni pfemisténo do novych

prostor s modernim odlu¢ovacim zatizenim (TOMASEK, 2008).

6.3 Divize Elektroodpad

Divize byla zalozena v roce 2005 vybudovanim zcela nové technologické linky.
Technologie je uréena pro zpracovani elektrickych a elektronickych zafizeni skupin
1 (kromé¢ chlazeni), 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 10 dle vyhlasky ¢. 352/2005 Sb. o nakladani s
elektrozafizenimi a elektroodpady, na jejich ruéni demontaz, rozdrceni a rucni
vyttidéni, nasledné dodrceni a vylouceni magnetickych a nemagnetickych soucasti
tohoto odpadu. Vytiidéné frakce jsou dale ptedavany ke zpracovani a materialové
vyuziti na dalSich technologiich provozovatele (Sachtova pec, anglickd pec) nebo
k dalsimu vyuziti (prodej koncentratd Cu, Al), pfipadné k odstranéni opravnénym
firmam. Kapacita linky je az 10 500 t elektroodpadi ro¢né€, vykon fetézového drtice

je 110 kw (TOMASEK, 2008).

Obrazek ¢. 17 ,,Linka na zpracovani vyfazenych elektrospotiebici‘
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Zdroj: (PLUCHA, KOVOHUTE PRIBRAM, 2007)
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6.3.1 Recyklace elektroodpadu (OEEZ)

Kovohuté¢ Piibram jsou zapojeny do systému zpétného odbéru a odd€lené¢ho
sbéru v roli zpracovatele a nabizi tak vyrobciim, dovozcim a firmam zpracovani,

vyuziti a odstranéni jejich vyslouzilych vyrobk.

Recyklace zarizeni

o velké domaci spotiebice (kromé zatizeni urcenych k chlazeni)

e malé domadci spotiebice

e zafizeni informacnich technologii a telekomunikac¢ni zatizeni

e spotiebitelska zafizeni

e osvétlovaci zafizeni

o clektrické a elektronické néstroje (s vyjimkou velkych staciondrnich
primyslovych néstroji)

e hracky, vybaveni pro volny Cas a sporty

e I¢katské pristroje (s vyjimkou vSech implantovanych a infikovanych
vyrobki)

e pfistroje pro monitorovani a kontrolu

e vydejni automaty

Sbérné misto elektroodpadu

Kovohut¢ Piibram nabizeji neptetrzity servis 24 hodin denné¢ a 7 dni v tydnu, kdy 1ze
do firmy odevzdat odpady k ekologickému zpracovani. Dale Kovohuté Pribram
rozjely ,,Projekt Skoly" s cilem rozgifeni spoluprace se $kolami v Piibrami a okoli.
Jedna se o projekt spoluprace se Skolami v oblasti ekologie, tftidéni a sbéru odpadt.
Cilem tohoto projektu je vychova a pfesvédCeni mladé generace o nutnosti ke sbéru
elektroodpadu, olovénych baterii, polypropylenu, vi¢ek z PET lahvi a baterii suchych
&lanki pro ekologické zpracovani (KOVOHUTE PRIBRAM, 2015).

6.3.2 Recyklace Ekovuk

Spole¢nost Kovohuté Piibram néstupnicka, a. s. ,,Skupina Ekovuk" ekologicky

zpracovavaji svitidla a svételné zdroje (zafivky, usporky, vybojky ¢i zatizeni pro
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http://www.kovopb.cz/divize-elektroodpad/recyklace-elektroodpadu--oeez-/#monitorovani
http://www.kovopb.cz/divize-elektroodpad/recyklace-elektroodpadu--oeez-/#vydejni-automaty

Sifeni Ci fizeni osvétlovaci a také klasické zarovky). Tyto a dal$i odpady odebird
firma nepretrzit¢ 24 hodin denné¢ a 7 dni v tydnu. Sluzba zpracovani svitidel,
svételnych zdrojli a ostatnich odpadil s obsahem rtuti je realizovana pro kolektivni
systémy a puvodce odpadil. Hlavnim dodavatelem téchto druhii odpadi je kolektivni

systém Ekolamp (PLUCHA, 2007).

6.4 Divize produkty

Jedina "nerecyklac¢ni" divize spolecnosti. Zabyva se produkci vyrobkidl na bazi
olova, cinu stiibra, médi aj., napt. celou fadou pajek, loziskovych kovi, plecht a
folii, plomb, diabolek, brokt apod., pfi dodrzeni nezbytnych ekologickych parametrt
(TOMASEK, 2008).

Vyrobni sortiment obsahuje téméef dva tisice polozek a da se rozdélit do Ctyf

skupin vyrabénych ve ¢tyfech strediscich (VURM, 2001).

6.4.1 TOZ - tovarna na olovéné zbozi

Obrazek ¢. 18 ,, Tovarna na olovéné zbozi*

Zdroj: (PLUCHA, KOVOHUTE PRIBRAM, 2007)
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Vstupni surovinou je mékké nebo tvrdé olovo, které se pietavuje ve 2 kotlich
(kapacita az 5 t) a odléva do kokily. Olovéna brama je pak zpracovana na vélcovaci
stolici na plech o riznych rozmérech. Dalsi sortiment tvofi trubky, draty, tyce,
profily vyrabéné na dalSich dvou kotlich (kapacita az 4 t), dale olovéna vlna, zavazi,
staniol. Zajimavosti jsou pastové a praskové pajky, které jsou vyrabény na
atomizacni jednotce pracujici na principu desintegrace kovové taveniny na kovové
Castice o velikosti 10 — 400 mikrometrd proudem stla¢eného vzduchu (TOMASEK,
2008).

6.4.2 LK - vyroba loziskovych kovii a litych pajek

Vstupni surovinou je zejména olovo, cin, antimon s dal§imi legujicimi prvky (As,
Cd, Bi, In, Ag, Ni, Zn apod.) a recyklovatelnymi zbytky z vyroby celé divize. Taveni
a vyroba jednotlivych druhli vyrobktl probihd v tavicich a odlévacich zafizenich s
uzite¢nou kapacitou 120 kg - 15 t. Hlavnimi produkty jsou Pb kompozice (asmit), Sn
kompozice (stanit), tyCova a blokovad pajka, pismovina, rizné piedslitiny.

(TOMASEK, 2008).

Obrazek ¢. 19 ,, Mékke pajky*

Zdroj: (PLUCHA, KOVOHUTE PRIBRAM, 2007)
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6.4.3 Pajkarna

Hlavnim vyrobnim programem jsou mékkée pajky ze slitin PbSn (Bi, Sb, Cu, Ag,
In) ve tvaru trubicky plnéné tavidlem nebo plného dratu a tazenim na pratazich na
mensi priméry. Zakladni tvary pajek jsou prafezu trojuhelnikového, obdélnikového,
¢tvercového, kruhového. Trubickové pajky se plni tavidly FB12-11, MTL408,
MTL400, MTL401, L3, FB12-12, popi. dalSimi tavidly dle pozadavka zékaznika.
Primér pajek je od 0,5 mm az po 14 mm, Rocni kapacita je cca 300 t vyrobkl

(TOMASEK, 2008).

6.4.4 DOV - vyroba drobnych olovénych vyrobki

Sortiment vyroby na hale DOV je také velmi rozmanity, napt., vzduchovkové
stielivo (Standard, Master, Boxer) raze 4,5 nebo 5,5 mm, lisované broky o priiméru 4
- 13,84 mm, zévazi sprchovych baterii, spedi¢ni plomby, rGzné tvarovky apod.

(TOMASEK, 2008).

Obrazek ¢. 20 ,,Vzduchovkové stielivo*

Zdroj: (PLUCHA, KOVOHUTE PRiBRAM, 2007)
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6.4.5 Kovohuté Pribram a legislativa

Ptibramské Kovohuté nepatii mezi podniky spadajici pod povinnosti tzv.
Kjotského protokolu. Po konzultacich s MZP a CHMU ve spojeni s legislativou a
vysledky emisi v tzv. REZZO 1 je prozatim jisté, ze se této spole¢nosti obchodovani
s tzv. povolenkami na vypus§téné mnozstvi CO2 netyka.

V roce 2012 byl pfijat novy zdkon o ovzdusi ¢. 201/2012 Sb., pro provozovatele
zafizeni v rezimu integrovan¢ prevence bylo povinnosti jej pfijmout do 2 let od jeho
ucinnosti. Vysledkem implementace zdkona do nové vydaného IP (integr. povoleni)
byla také Cetnost a klasifikace stavajicich zdroji znecistovani ovzdusi s tim, ze u tzv.
vyjmenovanych zdroji byla ¢etnost stanovena na l1krat ro¢né u zdroju (tj. stejné jako
do té doby od r. 2007), u ostatnich zdroju byla ¢etnost stanovena na 1krat za 3 roky,
u nevyjmenovanych pak povinnost méfit emise byla zruSena. Emisni limity ztstaly
na stejné Urovni az na jednu vyjimku u zdroje Kratké bubnové pece, kde doslo ke
zp¥isnéni limitu SO, (PLECITY, 2015).

Spolecnost veSkeré predepsané a platné emisni limity (soucdsti integrovaného

povoleni) plni s rezervou.

Vysledky monitorovani ovzdusi a poplatky za zneéistovani v letech 2004 — 2014

V roce 2014 byly emise SO za celou a.s. nizsi o 12 % a emise Pb naopak vyssi o
22 % ve srovnani s rokem 2013. Z vice jak 90 % se na téchto hodnotach podili
Sachtova pec. Poplatek za vypousténi znecistujicich latek je nizs$i o cca 5 % nez v
pfedchozim roce. Hlavni podil na vysi poplatku po legislativnich zménach z roku
2013 tvoti emise SO2, a 10 z témét 75 %.

Vysledky autorizovanych méteni prokazaly, ze veSkeré emisni limity byly v roce
2014 plnény. Nejvétsim zdrojem znedisténi je SP (cca 75 % odvedenych poplatkii za
znedisténi). V piipadé emisi SP byla koncentrace TZL na 48 % limitu, Pb na 65 %,
SO2na 22 %, CO na 9 %, NOx na 6 % TOC na 25 % a ClI- jako HCI na 40 %
pfedepsaného limitu. Vyss$i emise pevnych castic, resp. olova byly zplisobeny

hrani¢nim stavem filtru (PLECITY, 2015).
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Obrazek ¢. 21 ,,Monitorovani ovzdusi — emise®

Celkové emise SO, vt/rok Celkové emise olova v t/rok

L s L 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Poplatky za zneti$tovani ovzdusi v tis. K&
za celou a.s.

336

350 F 333
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Zdroj: (PLECITY, KOVOHUTE PRIBRAM, 2015)

Do konce roku 2015 mélo byt vybudovano zcela nové odlucovaci zafizeni
(v€etné nové dohotivaci komory), coz bylo podminéno ziskanim dotace. Dle sdé€leni
Ing. Pluchy bude zatfizeni vybudovano do konce ¢ervence 2016, vybérové fizeni na
jeho dodavatele jiz prob&hlo a s vitézem byla uzaviena smlouva na jeho vybudovani.
O dotaci a jeji vysi bude rozhodnuto do konce biezna t.r..

Ostatni zdroje byly vyrazné v limitu, nejvyssi emise TZL z ostatnich zdroju byla
naméfena na loziskovych kovech v divizi Produkty (Asmit + pismovina), a to téméft
6 mg/m?3 (tj. 60 % limitu).

Vyznamnym pocinem na konci roku 2014 bylo zahajeni oddéleni spalin SP a
KBP. Pro KBP byl vybudovan novy 32 m komin, ¢imz by jiZ nemély byt kyselejsi
spaliny SP ochlazovany pod rosny bod studenymi spalinami z KBP. To znamena
eliminaci vzniku kyselych aerosolt a vyssi Zivotnost konstrukénich prvkd.

Hlukova zatéZ na okolni zastavbu byla dle akreditovanych méfeni KHS Pfibram pod

limitem pro denni i noéni dobu (PLECITY, 2015).
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6.5 Kontaminace Zivotniho prostfedi na Pribramsku

Oblast Ptibramska je znama kontaminaci celé fady slozek Zivotniho prostiedi a je

oblasti s nejvySSimi koncentracemi olova a kadmia v pidé v Ceské republice

(SUCHARA et SUCHAROVA, 2004).

Obrazek ¢. 22 ,,Mapa ukazuje koncentrace jedovatého olova v humusu®

CESKA REPUBLIKA Humus - OLOVO
Biomonitoring

Koncenttadni fidy
waa)

'-

Zdroj: (BAROCH et VUKOZ PRUHONICE, 2012)

Zvysené koncentrace stopovych prvkli v prostfedi mohou byt zplisobeny vyssi
mirou  zvétravdni  mineralizovanych  hornin  odkrytych, rozemletych a
zpracovavanych pfi t€zbe¢ a zpracovani rud. Tézba rud v této oblasti jiz ustala, podnik
Kovohuté Piibram v dnes$ni dobé témét Zadné znecisténi neprodukuje a ¢isténi spalin
vysokoteplotnich procest dosahuje az 99% ucinnosti (Ettler V., Rohovec J., Navratil
T. et Mihaljevi¢ M., 2007). Kontaminace v okoli huti je historického charakteru - jen
v 60. letech 20. stoleti byly emise fadoveé 500krat vyssi nez dnes (VURM, 2001).
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Obrazek ¢. 23 ,,Detailné€j$i mapa ukazuje koncentrace olova v humusu v okoli Pfibrami*
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Zdroj: (BAROCH et VUKOZ PRUHONICE, 2012)

6.5.1 T&7ké kovy

Kadmium - Cd

Kadmium je prvek patiici do skupiny tézkych kovt. Dale patii mezi nejne-
bezpecnéjsi toxické latky snadno vstupujicich do potravniho fetézce. Z pudy prechazi
snadno do rostlin (70%), v mensi mife ho rostliny pfijimaji z atmosféry z 20 —40%

(HERCIK, LAPCIK, et OBROUCKA, 1995).

Zdroje kontaminace pud

Kontaminace Zivotniho prostiedi kadmiem je v posledni dobé vyvolana zejména
jeho rostoucim pouzivanim v primyslu. Na tomto procesu se podileji slévarny kovi
a prumyslu barviv, vyroba plasti a vyroba akumulatorii. Dulezitym zdrojem

zneCisténi prostiedi kadmiem je také spalovani pohonnych hmot a oleji, v
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zeméde€lstvi pak pouzivani fosfati ptirozeného plvodu, Cistirenskych kali a
pesticidl obsahujicich tento prvek. Kadmium emitované do ovzdusi se nakonec
hromadi v pudé a ve vodé a vstupuje takto do potravinovych fetézci (BENCKO,

CIKRT, et LENERT, 1995).

Olovo - Pb

Olovo se nachazi ve vSech slozkach piirody. Piedpoklada se, ze v oblastech
dosud nekontaminovanych lidskou ¢innosti by neméla koncentrace olova v ovzdusi

presahovat 1 ng.m-3. Nékterd méteni provedend v Gronsku a na Nové Zemi tento

piedpoklad potvrdila (BENCKO, CIKRT, et LENERT, 1995).

Zdroje kontaminace pud

Celosvétove nejvétsim zdrojem kontaminace slozek zivotniho prostiedi olovem
je spalovani olovnatého benzinu. Olovo pfitomné v antidetonacnich ptisadach se
z vyfuku motorovych vozidel uvoliiuje ve formé& velmi jemnych Castecek, které se
usazuji hlavné v blizkosti frekventovanych ulic a silnic. Vyznam tohoto expozi¢niho
zdroje vSak od uvedeni bezolovnatého benzinu na trh soustavné klesa. Dalsi z
hlavnich zdroji olova v kontaminovanych ptdach jsou emise z huti,
zpracovavajicich olovénou rudu, emise z energetiky, ale také agrochemikalie
(fosfore¢na hnojiva vyrobena z nékterych africkych fosfati a insekticidy na bazi
arseni¢nanu olovnatého), dale aplikace Cistirenskych kali do pidy, surové fosfaty
mohou téz obsahovat Pb v koncentraci 3 — 12 mg.kg-1 a v neposledni fad¢ gravitacni
depozice, tj. depozice destém, sn€¢hem, kroupami, sedimentujicim prachem apod., je
dilezitym mechanismem pro obohaceni ekosystému tézkymi kovy vcetné Pb.
(BENCKO, CIKRT, et LENERT, 1995).

Méd’ - Cu

V pade se meéd’ vyskytuje ve stopovych mnozstvich danych pfirozenym obsahem
v zavislosti na mateéném substratu, anebo ve zvySenych mnozstvich ovlivnénych
pramyslovou ¢innosti ¢lovéka. Pii optimalnim obsahu se uplatiiuje jako mikrozivina

ve vyzive rostlin. Pii nadmérném obsahu ptisobi jako cizoroda latka se vSemi riziky,
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které s tim souviseji z hlediska zivotniho prostfedi a nezavadnosti produkce. Pro
zdarny vyvoj rostlin je zapotfebi optimalni obsah médi v pidé a rostliné (HERCIK,

LAPCIK, et OBROUCKA, 1995).

Zdroje kontaminace pad

Vyroba médi v poslednich letech neustale stoupa. Mnozstvi médi, které rocné
vstupuje do zivotniho prostfedi, dosahuje témét milionu tun. Méd’ kontaminujici
povrchové vody pochazi z nejvetsi Casti z pramyslovych, nejcastéji slévarenskych
odpadt. Zdrojem emisi médi do ovzdusi jsou predev§im hutni provozy
zpracovavajici horniny bohaté na méd’, vyrobny zeleza a oceli, slévarny mosazi a
bronzu, sekundarni taveni médi a jejich slitin a dal$i. V zemé&dé€lstvi jsou pouzivany
slouteniny médi jako pesticidy a fungicidy (HERCIK, LAPCIK, et OBROUCKA,
1995).

Ze studie Rozbor udrzitelného rozvoje uizemi ORP Ptibram 1214 vyplyva, ze
lokalita severozapadné¢ od Piibrami (Podlesi, Lhota u Ptfibramé, Sadek, Trhové
Dusniky, Obecnice, Bohutin a SZ ¢ast Pfibrami, (viz obrazek ¢. 33) je nejvice
postiZzena starymi zatéZemi po ¢innost statnich a narodnich podnika pfibramskych
kovohuti z hlediska kontaminace tézkych kovi Pb, As, Ca (GEPRO et SALABA,
2015).

6.5.2 Sanace

Sanac¢ni prace jsou rovnéz jednou z ¢innosti, na kterou se Kovohuté zamétuji a na
kterou vydavaji nemalé financni prostiedky. V nasledujici kapitole jsou strucné

shrnuty jednotlivé etapy sanaénich praci (MALY, 2011).

Shrnuti vysledku dosavadnich sana¢nich praci
l. etapa sanace

Sanace skladky kaustifika¢nich kali byla realizovana vroce 1993 firmou
SEXTA Ceské Budgjovice, s.r.o. na pravém biehu Litavky. Kolaudaéni rozhodnuti

sanace a rekultivace starého slozisté kaustifikaénich kald vydalo vyddno M&U

Piibram pod &. j. 2220/10601/1/93 — SU/Tt dne 14. 9. 1993, stavenisté bylo predano
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jako sanované 23. 9. 1993. Tésnéni skladky je kombinované - PEHD folie 2 mm +
jilovita zemina 2 x 15 cm + geotextilie + 40—100 cm kultivaéni vrstvy S travnim

porostem dnes i kefe (MALY, 2011).

I1. etapa sanace

Projek¢ni prace provadéla spolecénost Interprojekt odpady Praha (Ing. Petr
Kokes), monitoring zajistovalo Stfedisko odpadi Mnisek s.r.0., supervizi organizace
UVR a.s. Dodavatelem sanaénich praci byla spole¢nost Pyrus s.r.o. Usti nad Labem.
Dle rozhodnuti CIZP z 13. 9. 1995 zahrnovala sanace:

e Sanace a rekultivace skladky uleti chloridu olovnatého na hald¢ hutniho
odpadu ¢. I

e Sanace a rekultivace skladky sodné strusky na haldé hutniho odpadu €. 11

e Sanace kontaminované zeminy v prostoru starého komin

e Zfizeni monitorovacich vrti a monitoring

VSechny tkoly byly provedeny a byly kolaudovany 26. 6. 1997. V ramci
monitoringu bylo zjisténo, Ze doSlo k piekroceni limitlh postsana¢niho monitoringu
Vv podzemni vodé dle Rozhodnuti CIZP OI Plzef ze dne 13. 9. 1995 ve vrtu PV-5 pod
haldou ¢. II. Bylo konstatovano, ze po dokonéeni sanace kontaminace TK
vV podzemni vod¢ v okoli hald se snizila, vysledny efekt vSak neni odpovidajici a

haldy jsou i nadale zdrojem kontaminace Litavky (BOUCEK, 2005).

I11. etapa sanace

Projek¢ni prace provadéla spole¢nost Interprojekt odpady Praha (Ing. Petr
Kokes), monitoring zajistovalo Stfedisko odpadli Mnisek s.r.o., ¢ast prazkumnych
praci zajistovala firma GEKON s.r.o., supervizi organizace UVR a.s. Dodavatelem
sanaénich praci byla rovnéz spoleénost Pyrus s.r.o. Usti nad Labem.

Na zakladé rozhodnuti CIZP OI Plzeni ze dne 17. 9. 1997 sanace zahrnovala:

e Likvidace generatorového kalu a piisluSnych konstrukei

e Sanace prostoru byvalého stacisté LTO a udrzbaiskych dilen
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e Zabezpeceni nezpevneénych ploch
e Vycisténi kanaliza¢nich tada

e Postsana¢ni monitoring

Ukoly byly dokonéeny v roce 2000. V soucasnosti jsou veskeré odpadni i
destové vody v arealu Kovohuti odvadény na COV. Staré kanalizaéni fady byly
vycistény a slouzi k odvodnovani podzemnich vod za vysSich vodnich stavii

(MALY, 2011).

V. etapa sanace

Sanaci tzv. zdéné stoky v arealu Kovohuti realizovala spolecnost MERCATOR,
s r.0. v fijnu 2007 podle projektové dokumentace zpracované spole¢nosti Interprojekt
odpady, spol. sr.o. Bylo odtéZzeno a zneskodnéno 301,27 tun odpadt (kaly
kontaminované ropnymi latkami). Sanovany usek byl po vy€isténi zavezen zasypem.
Sanace byla ukoncena v listopadu 2007. Ohnisko kontaminace bylo odstranéno a
nefunk¢ni stoka byla uvedena do stavu, kdy nehrozi vymyvéani kontaminace do
podzemnich ¢i povrchovych vod. V ramci sanace probihal sanacni a postsanacni
monitoring (3/2008 — 9/2009) na vrtech NV-1, HG-102, HG-103, HP-211, HP-212 a
povrchové vody v Litavce na profilech nad stokou (VLi-7) a pod stokou (OB-1).
Byly monitorovany NEL a TK (Cr, Ni, Zn, As, Cd, Cu, Pb, Sn). V ramci tohoto
monitoringu bylo zjisténo vyrazné zneCisténi Zn a Cd ve vrtu HG-103 (které
pravdépodobné nesouvisi s existenci zdéné stoky a pietrvava do soucasnosti). Nebylo
zjisténo vyznamné znecisténi podzemni vody ropnymi latkami. Dne 18. 3. 2010 byly
sanaéni prace oficielné uzavieny (Protokol CIZP OI Praha 41/00V/0913474.010/
10/PJC).

V ramci sanace nesaturované zony v prostoru navazek u nového komina byly
navazky prekryty vicevrstvou izolaci (bentonitovd rohoz a zemni tésnéni) a
provedena biologicka rekultivace. Prace byly ukonceny 31. 10. 2007, biologicka
rekultivace v priibéhu roku 2008 (MALY, 2011).
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V. etapa sanace

Sanace skladky sodné strusky probihala v n¢kolika fazich. Laguna €. I byla po
ukonceni sklddkovani k 31. 1. 2002 v prvni fazi pouze piekryta izola¢nimi vrstvami.
Nasledn¢ bylo prokazano, ze dochézi k iniku kontaminovanych vod ze skladky do
vod podzemnich a do Litavky, proto byl na ziklad¢ projektové dokumentace
spole¢nosti Interprojekt odpady, spol. s r.0. z 1/2007 vypracovan Projekt sanacnich
praci z 7/2009 (HOCHTIEF CZ, a.s. Praha). Subdodavatelem praci byla spole¢nost
Purum s.r.o. Praha, ktera zajiStovala zneSkodnéni sodné strusky a subdodavatelem
monitoringu byla spole¢nost Aquatest, a.s. Praha. Sanace probihala na zaklad¢
Rozhodnuti CIZP OI Plzeni ¢&. j. CIZP/43/00V/0806099.003/08/Z]] ze dne 4. 4.
2008.

Sanacni prace byly ukonceny k 10. 12. 2009 z divodu vy€erpani finan¢nich
prostiedki. Celkem bylo odtézeno a zneskodnéno 25 490 tun nebezpecného odpadu
sodna struska — ¢. dle katalogu odpada 10 04 01 — odpady z pyrometalurgie olova —
strusky (z 1. a 2. taveni). Odpad byl upraven stabilizaci a ulozen na ptislusné
skladce odpadu ve smyslu zakona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech.

Déle bylo odéerpano vice nez 6 000 m® kontaminovanych skladkovych vod.
ZneSkodnéni skladkovych vod probihalo v aredlu Kovohuti - vody byly vyuzity ke
chlazeni peci. Jako odpadni produkt z této ¢innosti vznikl nebezpecny odpad €. 06 03
13 — pevné soli a roztoky obsahujici tézké kovy v mnoZstvi cca 147 tun (z tohoto
mnozstvi bylo cca 30 tun predano na zkousky zneSkodnéni v nékolika opravnénych
firmach v CR (CELIO), cca 117 tun tohoto odpadu bylo prozatim uloZeno v arealu
Kovohuti s tim, ze konecné zneSkodnéni bude provedeno v I. kvartale roku 2011
ulozenim do solného dolu v Némecku — tulozist¢ Herfa Neurode u mésta Zielitz

u Magdeburgu, opravnéna firma K + S Kali GmbH Kassel (MALY, 2011).

V1. etapa sanace

Celkové bylo do Némecka odvezeno na jaie 2011 cca 100 tun soli (06 03 13).
Sodné strusky bylo odtézeno celkové viz vyse 25 490 tun (v roce 2009) a cca 4 400 t
(v roce 2010), tj. téme&f 29 900 tun, zbyva jesteé odtézit 1000 — 1500 tun sodné strusky

a dale asi 2 250 tun zatézové kryci vrstvy dna skladky. Dalsi stl v objemu do 70 tun
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z udrzovaciho rezimu na sklddce bude do konce tohoto roku rovnéz uloZzena
v némeckych solnych dolech.

Celkem zbyva 1 po udrzovacich pracich cca 32 tun soli na sklad¢, které jsou
piipraveny v ramci dals$i etapy sanace k odvozu do Némecka.
Néklady na sanaci Cinily cca 142 mil. K¢ + 3,5 mil. K¢ (udrzovaci rezimy). Dalsi

etapa sanace byla predbézné vycislena na 8 mil. (MALY, 2011).

6.6 Clovek a zdravi

V davné minulosti lidé ziejm¢ vibec netusili, jaké uc¢inky ma olovo na lidsky
organismus. Pfi jeho zpracovani nebyli zaméstnanci nikterak aktivné chranéni a
dochazelo ke zcela nekontrolovatelnému Sifeni emisi do okoli zavodu.

Spolu s pokrokem lidského poznani dochazelo k postupnému odhalovani
Skodlivosti olova, objevily se ochranné pracovni pomtcky a zacalo se zamezovanim
uletu emisi do ovzdusi. Zakladni odprasovaci systém byl vybudovan v letech 1900 —

1901.

6.6.1 Dopady na zdravi ¢lovéka

Olovo ma celou fadu dopadi na zdravi lidského organismu. VétSina se do téla
dostane potravou (asi 60%), pfiblizné 30 % je vdechnuto. Pfijem potravou je
zodpovédny za ptiblizn€ 60% olova, dal§ich 10% se do téla dostane s pitnou vodou.
Olovo ovSem nemusime piijimat jen potravné ¢i vodé, ale i vdechovanim ve formé
plynti a prachu obsahujicich tento prvek (STEFANEK, 2011).

V krvi olovo zistava 28 — 36 dni. Polocas setrvani olova v kostech je fadoveé
desitky let. Depozice v kostech je potencidlnim zdrojem nebezpeci, protoze z kosti
olovo snadno prechazi zpét do krve — zejména pii zméné fyziologického stavu
(t€hotenstvi, laktace, chronickd onemocnéni). Expozice olovem vede k poskozeni
celé fady organu: ledvin a jater, nervového systému, Cervenych krvinek, cév a
svalstva. Akutni poskozeni nervové soustavy nastava pii koncentraci olova v krvi v
rozsahu 0,5-3 mg.l-1. U déti mize byt koncentrace olova v krvi nad 0,8 mg.1-1
pfi¢inou akutni encefalopatie a v krajnim piipadé¢ mulze zplsobit i smrt. Je

pravdépodobné, Ze olovo nepfiznivé ovliviluje imunitni systém. Olovo je

67



klasifikovano jako pravdépodobny lidsky karcinogen plic a ledvin (FORSYOVA et
FILIPOVA, 2014).

6.6.2 Otrava olovem ( plumbemie)

Otravu olovem délime na akutni a chronickou:

Akutni otrava - ma vyssi davkou olova zna¢né dramatické projevy. Objevi se
prudka kiecovita (Saturninska Kolika), zvraceni, prujmy, kie¢e a nékdy porucha
védomi. Pfi otravé velmi vysokou davkou muze tento stav skoncit i smrti.

Chronicka otrava - projevy dlouhodobé zvyseného piijmu olova (ovSem v nizSich
davkach nez u akutni otravy) jsou nendpadné a neurcité. Objevi se Unava, apatie,
kovova chut’ v ustech, nechutenstvi s ob¢asnou nevolnosti. Kize lidi dlouhodobé
vystavenych ucinkti olova ziska Sedavou popelavou barvu a objevi se jim Sedomodry
lem na dasnich. MiZe se objevit i naruseni mentalnich funkci — objevuji se poruchy
soustfedéni, poruchy paméti, sniZeni inteligence apod. Relativné cCasto se u
takovychto osob vyvine chudokrevnost. Po delsi dobé poskodi olovo ledviny a ty
mohou zacit selhdavat. Po delsi dobé vystaveni se ucinku olova se muze
rozvinout poskozeni sluchu (STEFANEK, 2011).

Na snizovani mnoZzstvi olova v krvi lze vyuZit tzv. chelata¢nich ¢inidel. Relativné
znamym (ve smyslu, Ze se 0 ném uc¢i na medicing) je sloucenina zvand EDTA, coz je

anglicka zkratka pro etylendiamintetraoctovou kyselinu (STEFANEK, 2011).

Hodnoceni plumbemie

Obrazek ¢. 24, Primérné hodnoty plumbemie*

Primérné hodnoty plumbémie k 31.12.2014 Priimérné hodnoty plumbémie v letech
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Zdroj: (PLECITY, KOVOHUTE PRIBRAM, 2015)
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Celkova hodnota plumbemie byla v roce 2014 v priaméru 222 ng/l. Tento
pomérné nepiiznivy trend nastal od roku 2013. Proto byl GR jmenovan , Tym
Plumbemie®, jehoz cilem je na zdklad¢ auditi stanovit opatfeni pro snizeni této
hodnoty pod 300 ug/l pro jednotlivé zaméstnance spole¢nosti .K tomuto limitu se
jako spolecnost zavazali v programu ILA - Mezinarodni asociace olovait

(PLECITY, 2015).

6.6.3 Monitorovani olova a prachu

Pro zjisténi vyvoje olova a prachu na pracovistich spole¢nosti byly zpracovany
grafy, ze kterych je patrny trend vyvoje pro jednotlivé profese. Tyto jsou zpracovany
pro divizi Recyklace a divizi Drahé kovy, kde je koncentrace olova a prachu nejvyssi
a je zjisténa 1 nejvyssi prumérnd hodnota plumbemie zaméstnanci. Na zakladé
trendli ve vyvoji jsou stanovena technickd, organizacni a kontrolni opatfeni s cilem

zlepseni pracovnich podminek pro zaméstnance (PLECITY, 2015).

Divize Recyklace — KBP — tavici

Obrazek ¢. 25 ,, Monitorovani olova a prachu - KBP*

KBP - tavic - prach KBP - tavic - olovo
12,0 35

10,0 3,0

7
2,0 /
. i —/

. L o 0,5 Y

8,0

6.0

mg/m?
mg/m®

—

0,0 L L L L L 0,0
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2009 2010 2011 2012 2013 2014

@ prach —s—prach max ——Iimitprach @Pb —e=Pbmax ——PbPelc ——PbNPKP

Zdroj: (PLECITY, KOVOHUTE PRiBRAM, 2015)

V divizi Recyklace — KBP jsou primérné hodnoty prachu na pracovistich
dlouhodobé pod stanovenym limitem, u olova je piekroCena i nebezpecna piipustna
koncentrace. V roce 2014 doslo k zvySeni u naméfenych hodnot olova v pracovnim
prostiedi oproti roku 2013, coz bylo zpiisobeno zejména jednim métenim pii odpichu

a davkovani vratnych materidl na staré KBP. Primérna hodnota méfeni u nové
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KBP-BJ je pro prach 0,75 mg/m® a pro olovo 0,135 mg/m?®. Primérna naméfena
hodnota olova na pracovisti se dostala nad NPK-P. Nadale plati nutnost pouzivani

ochrannych ptileb AH4 (PLECITY, 2015).

Divize Recyklace — SP — tavi¢i

Obrazek ¢. 26 ,, Monitorovani olova a prachu - KBP*
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Zdroj: (PLECITY, KOVOHUTE PRiIBRAM, 2015)

V divizi Recyklace — SP jsou primémé hodnoty prachu na pracovistich
dlouhodobé pod stanovenym limitem, u olova se primérnd hodnota pohybuje t&€sné
pod nebezpecnou piipustnou koncentraci. Nadale plati nutnost pouzivani ochrannych

ptileb AH4 (PLECITY, 2015).

Divize Recyklace — Separace

Obrazek ¢. 27 ,,Separace prachu a olova‘“
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Zdroj: (PLECITY, KOVOHUTE PRIBRAM, 2015)

70



V divizi Recyklace — Separace jsou primérné hodnoty prachu na pracovistich
dlouhodobé pod stanovenym limitem, u olova se primérna hodnota se pohybuje na
hranici piipustné koncentrace. Nadale plati nutnost pouzivani ochrannych piileb

Versaflo (PLECITY, 2015).

Divize Recyklace — Rafinace — hutnici — obsluha olovaiskych kotli

Obrazek ¢. 28 , Rafinace — obsluha olovaiskych kotla“
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Zdroj: (PLECITY, KOVOHUTE PRIBRAM, 2015)

V divizi Recyklace — Rafinace — obsluha olovaiskych kotli jsou priamérné
hodnoty prachu na pracovistich dlouhodobé pod stanovenym limitem, u olova je
primérna hodnota niz§i oproti roku 2013 a navazuje na snizujici se trend z roku

2012. Nadale plati nutnost pouzivani ochrannych piileb AH4 (PLECITY, 2015).

Divize Recyklace — Rafinace — hutnici — lici zaFizeni

Obrazek ¢. 29 , Rafinace — obsluha liciho zafizeni‘

Rafinace-LZW-hutnici-prach Rafinace-LZW-hutnici-olovo

12,0 0,30

10,0 0,25 L

8,0

0,20

6,0

wl N/ \
" s \\f/\\h‘i

0,0 : : : ! * 0,00

. . . .
2010 2011 2012 2013 2014 2010 2011 2012 2013 2014
—a—@ prach —#—prach max ——Ilimit prach —+—@Pb —#—Pbmax ——PhPelc ——Ph NPK-P

mg/m?
mg/m?

Zdroj: (PLECITY, KOVOHUTE PRIBRAM, 2015)
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V divizi Recyklace — Rafinace — obsluha liciho zafizeni jsou primérné hodnoty
prachu na pracovistich dlouhodobé pod stanovenym limitem, u olova se primérna
hodnota pohybuje tésn¢ pod piipustnym expozicnim limitem, coz odpovida trendu
zlet 2011 a 2012. Nadale plati nutnost pouzivani ochrannych ptileb AH4
(PLECITY, 2015).

Divize Drahé kovy — Anglicka pec

Obrazek ¢. 30 ,,Anglicka pec*
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Zdroj: (PLECITY, KOVOHUTE PRIBRAM, 2015)

V divizi Drahé kovy — Anglicka pec — jsou primérné hodnoty prachu na
pracovistich dlouhodobé pod stanovenym limitem, u olova dochéazi ke stabilizaci
pracovniho prostfedi po vykyvu v roce 2010, coz potvrzuji vysledky z dalSich let.
Vroce 2014 nebyl piekrocen ptipustny expozicni limit. Nadéale plati nutnost

pouzivani ochrannych piileb AH4 a Versaflo (PLECITY, 2015).

6.6.4 Provérka BOZP

Na zéklad¢é zékona ¢. 262/2006 Sb., zakonik prace, ve znéni pozdéjsich predpist,
§ 108, odst. 5 a na zaklad¢ schvéleného planu internich auditi na rok 2014 byla dne
29. 5. 2014 provedena proverka bezpe¢nosti a ochrany zdravi pii préci. Pfi provérce
nebyly zjiStény zZadné zavazné nedostatky. ZjiSténé dil¢i nedostatky byly v danych
terminech odstranény (PLECITY, 2015).
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6.6.5 Hygiena prace

Systémova podpora zdravi

Ve spolupraci s Klinikou pracovniho 1ékafstvi VSeobecné fakultni nemocnice

v Praze funguje od roku 2009 program Systémova podpora zdravi (PLECITY, 2015).

Hlavnim cilem programu je:

e motivace zaméstnanct k péci o vlastni zdravi
e celkové zlepseni zdravotniho stavu zaméstnanct
e snizeni rizikovych faktorti civilizaénich chorob, nemocnosti, poctu

pracovnich urazl a absencich na pracovistich

Vyhody pro zaméstnance jsou:

e podrobna laboratorni vySetfeni krve

e konzultace zdravotniho stavu a doporuceni zdravého zplsobu Zivota mimo
pravidelné preventivni lékatské prohlidky

o fyzioterapeuticka doporuceni

e snizena cena vstupenek do plaveckého bazénu

e dalsi benefity

Do programu miize byt zafazen kazdy zaméstnanec spole¢nosti (PLECITY, 2015).

6.6.6 Pracovni prostiredi

Vzhledem k vyskytu rizikovych faktort (Pb, prach, hluk, ...) jsou na pracovistich
spolecnosti provadéna méfeni dle planu, ktery je schvalovan KHS. Vysledky téchto
méfeni jsou projednavany s odpovédnymi zameéstnanci a v piipad€ neptiznivého
vyvoje jsou stanovena opatfeni pro ndpravu. Ve vSech sledovanych provozech

vykazuji vysledky vesmés klesajici trend (PLECITY, 2015).

6.6.7 Preventivni lékarské prohlidky

Ve spolupraci s Klinikou pracovniho 1ékatstvi jsou provadény PLP zamé&stnanct

ve stanovenych terminech. V roce 2014 bylo celkem vynalozeno 472 664 K.
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Vzhledem ke zvySujici se hodnot¢ plumbemie zaméstnanci na nékterych
pracovistich byl stanoven GR ,, Tym plumbemie* (RGR 03/2014 ze dne 9. 12. 2014),
jehoz cilem je provedeni analyzy soucasného stavu a stanovit opatfeni, ktera
povedou ke sniZeni plumbemie u zaméstnanct pod hranici 300 pg/l (PLECITY,
2015).

6.6.8 OOPP a MCDP

Zaméstnanciim jsou ptidélovany myci, Cistici a dezinfekcni prosttedky a osobni
ochranné prostfedky pomucky na zaklad¢ vyhodnoceni pracovnich rizik a pozadavku
Vv Bezpecnostnich listech. Dale ma vedouci zaméstnance pravomoc v piipadé
vykonavani nestandardnich ¢innosti poskytnout zaméstnanci ochranné pomucky nad
ramec stanoveny v SB02. Pouzivané¢ pracovni pomicky jsou vyhovujici a
V dostate¢né mife chrani zaméstnance pfed nepfiznivymi pracovnimi vlivy na

pracovisti (PLECITY, 2015).

6.6.9 Poskytovani OOPP, MCDP a ochrannych napoji

Piidélovani jednotlivych druhit OOPP a MCDP konkrétnim zaméstnanctim je
provadéno na zékladé¢ hodnoceni rizik a pouziti ochrannych prostfedkli. Toto
vyhodnoceni vychazi z pozadavku Natizeni vlady ¢. 495/2001 Sb., kterym se stanovi
rozsah a bliz§i podminky poskytovani OOPP, mycich, Cisticich a dezinfekénich
prostfedkll a je popsano ve smérnici SB—02 Identifikace a hodnoceni pracovnich
rizik (PLECITY, 2015).

Ochranné napoje na pracovistich (Caj s pfidavkem piirodniho dietetického
dopliiku - Juwik) jsou zajistovany firmou TOP-GASTRO. Na pracovistich jsou
rovnéz vyrobniky sodové vody. Vroce 2010 probéhla velkda vyména téchto
vyrobnikli sodové vody za napojové automaty s moznosti volby chlazené pramenité
nebo jemné perlivé vody. Tato vyména pokracovala i vroce 2011, kdy doslo
k vyméné dalSich tii napojovych automati (v Laboratofi, DP — Expedici a DDK). Z
puvodnich tfi vyrobnikl sodové vody, které jsou provozovany, je pouze jeden v DR
— Doprava bez moZnosti volby pramenité vody. Dale doslo ke kompletni obméné

filtrG pitné vody a kazdého pil roku se pii vyméné filtrii provadi i1 sanitace
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napojovych automatu. Tato cinnost je smluvné zajisténa odbornou firmou
(PLECITY, 2015).

Vzhledem k tomu, Ze nedoSlo k zdsadnim zménam v pracovnim prostiedi a
pfiznivym vysledkim ovéfovaciho méfeni zroku 2011, nebylo v roce 2014
provedeno méteni pro ovéieni i¢innosti ochrannych masek AH4.

Na zéklad¢ vysledku méteni pod ochrannou maskou, které se provadély od roku
2007 do roku 2011 v provoze DR, lze jednozna¢né konstatovat, ze pfilba AH4 s
nucenou ventilaci je plné dostacujici pro ochranu dychacich cest zaméstnanct 1 v
pracovnim prostfedi, kde jsou ptekroeny ptislusné limity. S piihlédnutim
k vysledkim provedenych na figuriné¢ vroce 2011 se bude ovéfovani ucinnosti

ochrannych masek AH4 provadét jen ve vyjime&nych piipadech (PLECITY, 2015).

7. Vysledky prace

Osobn¢ jsem kontaktoval starosty a starostky nejvice exponovanych obci -
Podlesi, Obecnice, Lhota u Pfibramé, Trhové Dusniky a dotazoval jsem se, zda-li
provadgji v souvislosti s Kovohutémi néjaka kontrolni méfeni a zda-li vedou s touto
spole¢nosti n&jaky soudni spor. Ani jedna z vySe jmenovanych obci sama Zzadna
méfeni neprovadi a ani v soucasné dobé nevedou zadny soudni spor.

Déle jsem navstivil Krajskou hygienickou stanici StfedoCeského kraje se sidlem
v Praze, s Gizemnim pracovis§tém Vv Piibrami, kde mi pracovnici poskytli materialy
tykajici se spolecnosti Kovohuté Pfibram nastupnickd, a. s. k prostudovani.
Z materialti bylo patrné, ze Kovohuté Piibram spolupracuji s Krajskou hygienickou
stanici v Pfibrami v oblasti kontrolniho méteni, které se provadi n€kolikrat rocné.

Kovohuté¢ Ptibram zajistuji vysokou kvalitu vSech cinnosti prostiednictvim
zavedeného systému fizeni jakosti podle normy CSN EN ISO 9001:2008, jehoz
certifikace je zajistovana firmou TUV NORD.

Kovohuté¢ Pfibram udélaly Vv poslednich nékolika letech obrovsky kus préce.
Jsou budovany $pickové technologie Setrné k zivotnimu prostiedi, Casto zaloZzeném
na zahrani¢nim know how.

Prikladem je Sachtova pec Varta umoziujici zpracovani celych akumulatort,
rafinace kyslikem pfinasejici uspory energii, chemickych latek a zcela eliminujici

tvorbu kaustifikacnich kali s velkym podilem arsenu, neutralizacni stanice Paques
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odstranujici  skladkové vody spolecné s elektrolytem z baterii, decentralizace
vytapéni a predchozi neekologického otopu uhlim a topnymi oleji na zemni plyn,
vystavba Cisticek odpadnich vod majici zdsadni efekt ve snizeni znecCisténi ficky
Litavky.

Jesté v poloving 90. let byly vypoustény odpadni vody 10 —30krat vice znecistény
olovem, kadmiem a arsenem nez je soucasny stav, kdy Kovohuté Piibram limity
zne€isténi v mnoha piipadech a v mnoha faktorech dodrzuji s velkou rezervou. Nic
ovsem neni zadarmo a nic nevznikne samo.

Diky racionalnimu ekologickému mysleni vedeni podniku je environmentalni
problematika jednou z priorit a stalych cild do budoucnosti. Za poslednich cca 5 let
tvotily ekologické naklady okolo 60 % veskerych investic spole¢nosti.

Pro zlepSeni ochrany zdravi pfi praci jsou vyuzivany tzv. Hygienické body, které
umoziuji zajistit zvySenou ochranu zaméstnanct pied pisobenim Skodlivych latek
béhem odpocinku.

V roce 2014 bylo v aredlu spolecnosti 13 hygienickych bodd. V ptipadé
nezbytného a nepietrzitého pouzivani OOPP k omezeni plsobeni rizikovych faktort
pii praci, monotonni a psychické zatéZi vyuzivali zaméstnanci bezpe€nostnich
piestavek, o kterych rozhodli teditelé divizi, odborni feditelé a piisluSni vedouci
zameéstnanci.

Celkova uroven stavu BOZP, PO, hygieny prace a cistoty na pracovistich
spolecnosti odpovida nastavenému systému a je tedy plné v souladu s podminkami
programu Bezpecny podnik a dalSimi pravnimi a ostatnimi pfedpisy platnymi v
téchto oblastech.

Spole¢nost opakované ziskala (v letech 2000, 2003, 2007, 2010 a 2013)
osvédceni Bezpecny podnik, které vychazi z osvédCenych pfistupti primysloveé
vyspélych statt. Urovenl systému managementu bezpelnosti prace ve spole¢nosti
potvrzuje také certifikace OHSAS a osvédceni Podnik podporujici zdravi, které
ziskala (v letech 2007, 2010 a 2013).
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7.1 SWOT analyza

SWOT je zkratka slozena z pocate¢nich pismen slov Strengths (silné stranky),

Weaknesses (slabé stranky), Opportunities (piilezitosti) a Threats (hrozby).

SWOT analyza je Casto pozadovanou soucasti nejriznéjSich studii, jedna se o

metodu, s jejiz pomoci je mozné identifikovat zkoumanou problematiku.

Kovohuté Pribram nastupnicka, a. s. - Swot analyza

S Silné stranky Zahrani¢ni know how,
(Strengths) Jeden z nejvyznamnéjsich podniki zabyvajicich se recyklaci
(jsou pozitivni a Podnik s dlouholetou tradici
mizete je ovlivnit
W Slabé stranky Staré zatéze, pudy s obsahem tézkych kovt (olovo, arsen,
(Weaknesses) kadmium)
(jsou negativni a Znecisténé ovzdusi
mizete je ovlivnit) Péstovani technickych plodin v okoli kontaminovanych obci
@] Prilezitosti Moznost aktivnéji vyuZzivat prostfedky z fondti EU a narodni
(Opportunities) dotaéni zdroje
(jsou pozitivni a Rozvoj spoluprace se zahrani¢nimi firmami
mizete je ovlivnit)
T Hrozby Kontaminace tézkymi kovy,
(Threats) Staré skladky a zatéZze -kontaminace

(jsou negativni a
muzete je ovlivnit)

Drahlin - Swot analyza

S Silné stranky Poloha v podhiiti Brd
(Strengths) Kvalitni pfirodni prostiedi
(jsou pozitivni a
mizete je ovlivnit)
W Slabé stranky Pidy s obsahem tézkych kovil (olovo, arsen, kadmium)
(Weaknesses)
(jsou negativni a
muzete je ovlivnit)
0] Prilezitosti Rozvoj turistiky po otevieni VU Brdy, moznost vzniku
(Opportunities) doprovodnych sluzeb
(jsou pozitivni a
muzete je ovlivnit)
T Hrozby Negativni vlivy z aredlu Kovohuté Pfibram, kontaminace pidy
(Threats) s obsahem tézkych kovu (olovo, arsen, kadmium)

(jsou negativni a
mizete je ovlivnit)
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Lhota u Pfibramé - Swot analyza

S

Silné stranky
(Strengths)
(jsou pozitivni a
mizete je ovlivnit)

Sidlo v bezprostredni blizkosti Pfibrami

Slabé stranky
(Weaknesses)
(jsou negativni a
mizete je ovlivnit)

Negativni vlivy z arealu Kovohuté Pfibram, kontaminace pady
s obsahem tézkych kovu (olovo, arsen, kadmium)
Znecisténé ovzdusi

Ptilezitosti
(Opportunities)
(jsou pozitivni a
mizete je ovlivnit)

Postupna rehabilitace vetejného prostoru

Hrozby
(Threats)
(jsou negativni a
mizete je ovlivnit)

Kontaminace té¢zkymi kovy

Obecnice - Swot analyza

S Silné stranky Pfirodni ramec masivu Brd v bezprostfednim sousedstvi obce
(Strengths)
(jsou pozitivni a
mizete je ovlivnit)
W Slabé stranky Kontaminace ptudy s obsahem tézkych kovi (olovo, arsen,
(Weaknesses) kadmium)
(jsou negativni a ZnecCisténé ovzdusi
mizete je ovlivnit)
@] Prilezitosti Rozvoj turistiky po otevieni VU Brdy, moznost vzniku
(Opportunities) doprovodnych sluzeb
(jsou pozitivni a
muzete je ovlivnit)
T Hrozby Kontaminace téZkymi kovy
(Threats)

(jsou negativni a
muzete je ovlivnit)

Podlesi - Swot analyza

S Silné stranky Sidlo v bezprostiedni blizkosti Pfibrami
(Strengths) Pfirodni ramec masivu Brd v bezprostfednim sousedstvi obce
(jsou pozitivni a
muzete je ovlivnit)
W Slabé stranky Negativni vlivy z aredlu Kovohuté Piibram, kontaminace piidy
(Weaknesses) s obsahem tézkych kovu (olovo, arsen, kadmium)
(jsou negativni a Znecistené ovzdusi
muzete je ovlivnit)
0] Prilezitosti Rozvoj turistiky po otevieni VU Brdy, moznost vzniku
(Opportunities) doprovodnych sluzeb
(jsou pozitivni a
mizete je ovlivnit)
T Hrozby Kontaminace tézkymi kovy
(Threats)

(jsou negativni a
mizete je ovlivnit)
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Trhové Dusniky - Swot analyza

S Silné stranky Sidlo v bezprostiedni blizkosti Pfibrami
(Strengths)
(jsou pozitivni a
mizete je ovlivnit)

W Slabé stranky Kontaminace pudy s obsahem tézkych kovii (olovo, arsen,
(Weaknesses) kadmium)
(jsou negativni a
mizete je ovlivnit)

@] Prilezitosti Zatraktivnéni rozsahlého vetejného prostoru v obci
(Opportunities)
(jsou pozitivni a

mizete je ovlivnit)

T Hrozby Kontaminace t€Zkymi kovy
(Threats)
(jsou negativni a
mizete je ovlivnit)

8. Diskuse

V ivodni casti bakalaiské prace je popsana problematika odpadd a nebezpecnych
odpadi z hlediska legislativy a hierarchie nakladani s odpady podle zakona ¢.
185/2001 Sh., o odpadech a o zméné nekterych dalsich zakont, ve znéni pozdéjsich
ptedpisti, fadou vyhlaSek, kterymi je konkretizovan a provadén a Natizenim vlady ¢.
352/2014 Sb., o Planu odpadového hospodaistvi Ceské republiky. Z tabulky &. 1
vyplyva, ze mnozstvi vyprodukovaného odpadu v CR se za poslednich pét let nijak
nesnizilo. Lze vSak sledovat postupné snizovani mnozstvi odpadu konciciho na
skladkach a nebezpecného odpadu a naproti tomu pozvolny ndrist mnozstvi odpadd,
které jsou znovu vyuZzity.

Z hlediska hodnoceni rizika pro ekosystém nespada zajmova oblast se
zkoumanymi dil¢imi lokalitami do Zzadného vyhlaSeného chranéného twzemi
Z hlediska ochrany pfirody. Ekosystém je zde ptedstavovan povrchovymi toky
Litavka a Obecnicky potok, v¢etné ptilehlych izemi — biehové partie a nivni louky.
Na lokalité nebyl zaznamenan vyskyt Zadného zvlasté¢ chranéného druhu Zivocichii
nebo rostlinstva. V obou tocich byla zjisténa kontaminace tézkymi kovy, prevySujici
hodnoty uvadéné v Nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., a to zvlasté v ukazatelich As, Cd,
Pb a Zn, a dale NEL a dusitany.

Z vysledkti dlouhodobého monitorovani i vysledk doprizkumu je ziejmé, Ze
kontaminace podzemnich vod Cd, Zn, Pb, Ni, As na lokalit¢ existuje dlouhodobg.

Dtuvodem kontaminace podzemni vody je dlouhodoba hutni vyroba v arealu,
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deposita rGznorodého materialu, kterd se v aredlu stale jest¢ nachazeji, ale také
pfirozen¢ho pozadi, tzn. zvySené obsahy kovii ve skalnim podlozi a podzemnich
vodach dané zrudnénim. Dal§im divodem je dilni a upravarenskd cinnost nad
arealem a jeho okoli, existence doposud nedostatecné zabezpecené skladky SSS pii
jiznim okraji aredlu a dalsi. Podzemni vody jsou jiz na pfitoku do arealu
kontaminovany.

Z vysledkt dlouhodobého monitorovani povrchové vody je ziejmé, ze do aredlu
vstupuje povrchova voda jiz kontaminovana tézkymi kovy — ovlivnéna kontaminaci
nad aredlem. Béhem postupu povrchové vody dochdzi k navySeni koncentraci,
zvlasté u As a Pb. Dusitany setrvavaji na stejné Grovni.

V kopané studni v K. 0. Piibram ¢&. p. 525, ktera se nachazi za Litavkou mezi
haldami €. I a ¢. II bylo zjisténo nadlimitni zneciSténi ve smyslu vyhldsky ¢.
252/2004 Sb., ve znéni pozdéjsich piedpisi v koncentraci As, Pb, Cd a Sb.

Ve viech studnach v ulici Skrtilka v k.a. P¥ibram bylo zji§téno pii opakovanych
odbérech nadlimitni znecisténi TK ve smyslu vyhlasky ¢. 252/2004 Sb., ve znéni
pozd¢jsich predpist:

. p- 306 v koncentraci As, Cd a Sb

(@8

(@1

. p. 307 v koncentraci Ni

(@]

. p- 308 v koncentraci Pb a Sb

(@14

. p- 310 v koncentraci Sb

(@8

e ¢.p. 311 v koncentraci As a Sb (jedna se o vrt hloubky 20 m)

Areal a okoli Kovohuti bylo v minulosti Vv bezprostfednim vlivu spadu
z vlastniho provozu, a to vyrazné¢ do vzdéalenosti 1,5 km od starého komina.
V pidach v okoli lokality se proto vyskytuji vysoké obsahy tézkych kovi —
pfedevsim olova a kadmia.

Jiz dfive zde bylo pozorovano, Ze zvySeny obsah olova v ovzdu$i a akumulace
rizikovych prvkt v pladach a rostlinach ma negativni vliv na vysi a kvalitu
zemédelské produkce. V okoli spole¢nosti Kovohuté Piibram v katastralnim uzemi
obce Lhota u Piibrami bylo, na zeméd¢€lské pudé obhospodatované ZD Sadek,
odebrano nekolik stovek piidnich vzorki. Z hlediska obsahll prvkil v rostlinach nelze
na sledované lokalité doporucit péstovani obilnin ani fepky pro potravinarské vyuziti.

Tam, kde nejsou dosazeny extrémné vysoké obsahy Cd a Pb, je mozné doporudit
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péstovani je¢mene a kukufice jako krmnych surovin. U pozemkd s vysoce
nadlimitnimi hodnotami obsaht rizikovych prvk, a to pfedev§im s obsahem kadmia
a olova v pudé, které neni vhodné vyuzivat ani k produkci krmiv, je nutné vhodnou
remediacni technologii snizit uroven kontaminace, ¢i stabilizaénim opatfenim omezit
pohyblivost kontaminantli v pude¢.

V kvétnu roku 2014 byl ptedlozen projekt na pokracovani udrzovacich praci na
skladce sodné strusky pied dotéZovaci etapou. MFCR na podzim vyhlasilo vybérové
fizeni na realizaci projektu sanace skladky. Vitézem se stala firma AQUATEST a.s.,
prace byly zahajeny vSak az v tinoru 2015. Aquatest bude provadét udrzovaci prace
na skladce az do 31. 5. 2016, na ptelomu lofiského a letosniho roku probéhlo na
Ministerstvu financi CR vybérové fizeni na dal§i etapu sanace, ktera spodiva
Vv dotéZeni ulozenych kontaminovanych materidlu na skladce. Vitézem se stala firma
Geosan Group, kterd by do konce kvétna 2016 méla skladku prevzit a zahdgjit dalsi
etapu sanace dle vysoutézeného projektu. V ramci této etapy budou na skladce sodné
strusky opét vrtany sondy pro zjiSténi aktualniho znecisténi v podlozi skladky.

Ve dnech 10. 6. az 13. 6. a 3. 7. 2013 probéhla kontrolni provérka k programu
»Bezpeény podnik“. Provérkou systému fizeni BOZP, kterou provedl OIP bylo
zjiSténo, ze organizace plni proveéfovana kritéria stanovena programem ,, Bezpecny
podnik* aktualizované verze 2009.

V roce 2014 byla pofizena nebo upravena néktera nova zafizeni s ur€itym

dopadem na Zivotniho a pracovni prostiedi:

e drtic EUREC, ktery slouzi k pfedupravé drcenim vSech nakoupenych Pb
baterii. Cilem je vytfidit co nejvétsi podil polypropylenu ze vsazky do
Sachtové pece, coz ma pozitivni dopad na jeji chod a nasledné na emise.

e novy zametaci viz MERCEDES jako nahrada za jiZ opotfebovany pro uklid
povrchli zejména v provozech, kde je naklddano s NO — dochazi k vyssi
kvalité tklidu, coz ma vliv zejména na pracovni prostiedi a imise

e samostatna filtrace TZL Rafina¢ni pece DDK

e samostatny komin za filtraci KBP — jiz by nemé¢lo dochazet k ochlazovani
plynii do hlavniho komina, coz mélo za nasledek kondenzaci kyselych vypart

v koufovodu

e docistovaci uzel na lince pro zpracovani zatrivek pro snizeni produkce NO ve

spole¢nosti EKOVUK
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9. Zavér

Veskera kontrolni méfeni jsou provaddéna bud’ Kovohutémi, firmami jimi
povétenymi nebo Krajskou hygienickou stanici v Pfibrami n¢kolikrat ro¢né.
Za dnesni stav v ekologicky Setrné likvidaci olovénych akumulatorti i jinych
olovénych odpadi byly Kovohuté Piibram, a. s., ocenény ,,Cenou zdravi a
bezpecného zivotniho prostfedi udélovanou kazdoro¢né organizaci Bussiness
Leaders Forum za nejvétsi ekologicky piinos Ceské republice v roce 1998.

Ve dnech 16.-18.4.2014 prob&hl prvni kontrolni audit BOZP dle BS OHSAS
18001, druhy kontrolni audit EMS dle ISO 14001 a Odborného podniku pro
nakladani s odpady a recertifikacni audit jakosti dle ISO 9001:2008. VSechny tyto
audity provedla spole¢nost TUV NORD Praha a ve viech piipadech bylo doporucéeno
prodlouzeni, resp. ud€leni certifikatu.

V roce 2015 byl vybudovan novy koufovod pro Sachtovou pec v nadkladu cca 10
mil. K¢ a dale bylo rozdéleno spolecné spalinové potrubi kratkych bubnovych peci a
Sachtové pec. KBP maji své vlastni v¢. nového 32 m vysokého komina.

Zatim jsou dvé mozné dotace, a to na nové odlucovaci zatizeni pro Sachtovou pec
(viz vySe) a tzv. védecké a vyzkumné stiedisko — o dotaci na obé akce bylo pozadéano
v roce 2015.

Do budoucna lze ptedpokladat dal§i kvalitativni zmény v technologickych
postupech, které budou znamenat dalsi posun kvalitativnich ukazatelli ve prospéch
ochrany Zivotniho prostfedi a zdravi ¢lovéka.

Rovnéz se da ocekavat, ze spolecnost bude nadédle pokracovat Vv sanacnich

pracich.
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11. Prilohy:

Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.

Priloha ¢.

1 - Certifikat managementu jakosti

2 - Certifikat systému environmentalniho managementu

3 - Certifikat systému BOZP (OHSAS)

4 - Osvédceni "Bezpecny podnik"

5 - Osvédceni "Podnik podporujici zdravi 3. stupné" (nejvyssi stupeti)
6 - Certifikat "Odborny podnik pro nakladani s odpady"

7 - Osvédceni 0 akreditaci zkuSebni laboratote

8 - Mnozstvi nebezpecného odpadu vyprodukovaného na obyvatele

9 - Biologicka cisticka odpadnich vod CFR 160

10 - Cisti¢ka odpadnich vod SD-10
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http://www.kovopb.cz/userdata/articles/3/cert_ohsas.pdf
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http://www.kovopb.cz/userdata/articles/3/osv_ppz.pdf
http://www.kovopb.cz/userdata/articles/3/cert_odbor.pdf
http://www.kovopb.cz/userdata/articles/3/akr_labor.pdf

Priloha ¢. 1 ,,Certifikdt managementu jakosti*

A i TuV NORD

pro systém managementu dle
EN ISO 9001 : 2008

V souladu s TUV NORD CERT postupy je timto potvrzeno, ze

Kovohuté Pfibram nastupnicka, a.s. va OHUTE
Pribram VI. €.p. 530 ibhram

261 81 Pfibram
Ceska republika RECYKLACE

s misty uvedenymi v pfiloze mv U K a.s.

ma zaveden systém managementu v souladu s vy$e uvedenou normou pro nasledujici obor platnosti

Vyroba olova a jeho slitin recyklaci odpadu.

Vyroba drahych kovt recyklaci odpadu.

Vyroba vyrobku z olova, cinu a jejich slitin.

Recyklace odpadui z elektrickych a elektronickych zafizeni.
Recyklace odpadt s obsahem rtuti.

Registraéni islo certifikdtu 04 100 059462 Platny do 2017-06-29

Audit, zprava cislo 623 417/600 Pocate¢ni certifikace 1999-04-01
Certifikacni misto Praha, 2014-06-30

TUV NORD CERT GmbH

Tato certifikace byla provedena v souladu s TUV NORD CERT certifikaénimi postupy a je podnétem k provadéni pravidelnych
kontrolnich audit

Nedilnou souéasti tohoto certifikatu je pfiloha (1 strana).

TUV NORD CERT GmbH Langemarckstrasse 20 45141 Essen www.tuev-nord-cert.com
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http://www.kovopb.cz/userdata/articles/3/cert_jakost.pdf

PRILOH A TGV NORD

k certifikatu registracni ¢islo 04 100 059462
pro systém managementu dle EN ISO 9001 : 2008

Spolecnost

Kovohuté Pfibram nastupnicka, a.s. I(W“ OH

UTE

Pribram VI. €.p. 530 K ER e
261 81 Pribram
Ceska republika RECYKLACE

EKVUK..

Mista patfici do certifikované oblasti

Kovohuté Pribram nastupnicka, a.s., Pfibram VI. &.p. 530, CZ - 261 81 Pfibram
- Vyroba olova a jeho slitin recyklaci odpad(i. Vyroba drahych kovi recyklaci odpadd.
Vyroba vyrobkl z olova, cinu a jejich slitin.
Recyklace odpad z elektrickych a elektronickych zafizeni.

RECYKLACE EKOVUK, a.s., Pribram VI. ¢.p. 530, CZ - 261 81 Pfibram
- Recyklace odpadu s obsahem rtuti.

--- Konec seznamu ---

Certifikaéni misto Praha, 2014-06-30
TUV NORD CERT GmbH

Tato certifikace byla provedena v souladu s TUV NORD CERT certifikaénimi postupy a je podnétem k provadéni pravidelnych
kontrolnich auditl.

TUV NORD CERT GmbH Langemarckstrasse 20 45141 Essen www.tuev-nord-cert.com

TGA-ZM-07-06-00
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Priloha ¢. 2 ,,Certifikat systému environmentalniho managementu*

CERTIFIKAT

pro systém managementu dle
EN ISO 14001 : 2004

V souladu s TOV NORD CERT postupy je timto potvrzeno, ze

Kovohuté Pfibram nastupnicka, a.s. KW“ OHUTE
Pfibram VI. 6.p. 530 Pt Iwerew
26181 Pibram

Ceska republika RECYKLACE

ma zaveden systém managementu v souladu s vySe uvedenou normou pro nasledujici obor platnosti

Vyroba olova a jeho slitin recyklaci odpadil.

Vyroba drahych kovu recyklaci odpadu.

Vyroba vyrobkt z olova, cinu a jejich slitin.

Recyklace odpadu z elektrickych a elektronickych zafizeni.
Recyklace odpaduii s obsahem rtuti.

Registracni ¢islo certifikatu 04 104 000237 Platny od 2015-05-25
Audit, zprava ¢islo 624 604/600 Platny do 2018-05-24
Pocateéni certifikace 1999-04-01

Certifikacni misto Praha, 2015-05-06
TOV NORD CERT GmbH

Tato certifikace byla provedena v souladu s TUV NORD CERT certifikaénimi postupy a je podnétem k provadéni pravidelnych
kontrolnich auditd.

Nedilnou soucasti tohoto certifikatu je priloha (1 strana).

TUV NORD CERT GmbH Langemarckstrale 20 45141 Essen www.tuev-nord-cert.com

(( pAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-ZM-12007-01-01
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http://www.kovopb.cz/userdata/articles/3/cert_envir.pdf

PRILOHA

k certifikatu registracni ¢islo 04 104 000237
EN ISO 14001 : 2004

Kovohuté Pfibram nastupnicka, a.s. va OH || E
Pribram VI. €.p. 530 A
26181 Pribram

Ceska republika RECYKLACE
EKVUK..

Mista patfici do certifikované oblasti

Kovohuté Pfibram nastupnicka, a.s., Pfibram VI. ¢.p. 530, CZ - 261 81 Pfibram
- Vyroba olova a jeho slitin recyklaci odpadl. Vyroba drahych kovl recyklaci odpadu.
Vyroba vyrobku z olova, cinu a jejich slitin.
Recyklace odpadu z elektrickych a elektronickych zafizeni.

RECYKLACE EKOVUK, a.s., Pfibram VI. €.p. 530, CZ - 261 81 Pribram
- Recyklace odpadu s obsahem rtuti.

--- Konec seznamu ---

Certifikacni misto Praha, 2015-05-06
TUV NORD CERT GmbH
TUV NORD CERT GmbH Langemarckstrale 20 45141 Essen www.tuev-nord-cert.com

Stranka 1z 1

Akkreditierungsstelle
D-ZM-12007-01-01
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Ptiloha ¢. 3 ,,Certifikat systému BOZP (OHSAS)“

pro systém managementu dle
BS OHSAS 18001 : 2007

V souladu s TUV NORD CERT postupy je timto potvrzeno, ze

Kovohuté Pfibram nastupnicka, a.s. va OH '|' [
Pribram VI. ¢.p. 530 P bor

261 81 Pribram

Ceska republika RECYKLACE

s misty uvedenymi v pfiloze ma U Ka S.

méa zaveden systém managementu v souladu s vy3e uvedenou normou pro nasledujici obor platnosti

Vyroba olova a jeho slitin recyklaci odpadu.

Vyroba drahych kovu recyklaci odpadu.

Vyroba vyrobki z olova, cinu a jejich slitin.

Recyklace odpadu z elektrickych a elektronickych zafizeni.
Recyklace odpad( s obsahem rtuti.

Registraéni &islo certifikatu 04 116 059462 Platny do 2016-08-06
Audit, zprava Cislo 720 010/310 Pocatetni certifikace 2007-08-07
Certifikacni misto Praha, 2014-05-14

TUV NORD CERT GmbH

Tato certifikace byla provedena v souladu s TUV NORD CERT certifikacnimi postupy a je podnétem k provadéni pravidelnych
kontrolnich auditd.

Nedilnou soucasti tohoto certifikatu je pfiloha (1 strana).

TUV NORD CERT GmbH Langemarckstrasse 20 45141 Essen www.tuev-nord-cert.com

TGA-ZM-07-06-64

92


http://www.kovopb.cz/userdata/articles/3/cert_ohsas.pdf

-~

PRIl AU A TuV NORD

k certifikatu registracni ¢islo 04 116 059462
pro systém managementu dle BS OHSAS 18001 : 2007

Spole¢nost

Kovohuté Pfibram nastupnicka, a.s. I(wv OH
Pfibram VI. €.p. 530 P EED

UTE
261 81 Pfibram
Ceska republika RECYKLACE
EVUK..

Mista patfici do certifikované oblasti

r

Kovohuté Pfibram nastupnicka, a.s., Pfibram VI. &.p. 530, CZ - 261 81 Pfibram
- Vyroba olova a jeho slitin recyklaci odpadt. Vyroba drahych kovl recyklaci odpadui.
Vyroba vyrobkl z olova, cinu a jejich slitin.
Recyklace odpadu z elektrickych a elektronickych zafizeni.

RECYKLACE EKOVUK, a.s., Pfibram VI. ¢.p. 530, CZ - 261 81 Prfibram
- Recyklace odpadl s obsahem rtuti.

--- Konec seznamu ---

Certifikacni misto Praha, 2014-05-14
TUV NORD CERT GmbH

Tato certifikace byla provedena v souladu s TUV NORD CERT certifika&nimi postupy a je podnétem k provadéni pravidelnych
kontrolnich auditl.

TUV NORD CERT GmbH Langemarckstrasse 20 45141 Essen www.tuev-nord-cert.com

TGA-ZN-07-06-64
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Ptiloha ¢. 4 Osvédceni —,,Bezpecny podnik*

"gume«uw««un«««w««u&a«««n««u&e«u&eo

Statni drFad inspekce prace
Kolarska 451/13, 746 01 Opava

vydava spolecnosti

Kovohuté PFibram nastupnicka, a.s.
IC 271 18 100

OSVEDCENI

ev. & 17/13/BP

20

CRRECSISICIEeIESEREoSST00S S EeEos 800008

o zavedeni systému Fizeni bezpecnosti a ochrany zdravi p¥i praci
s uplatnénim pozadavki ILO-OSH 2001 a OHSAS 18001:2007

s pravem pouZzivat oznaceni

,BEZPECNY PODNIK*

n I A
», A
<, &
Q S
ehs NY 900

Platnost osvédceni je omezena do: 22. fijna 2016

/xﬂ&ﬂ Q///

22. fijna 2013

V Opavé dne Statni u%d inspekce price
generdlni inspektor

SIS BCEEEGE000 2000000000 E0E0000ERG0EBEABERAEEES

COCCTIC o

94



Piiloha ¢. 5 Osvédc¢eni ,,Podnik podporujici zdravi 3. stupné* (nejvyssi stupeii)

MNETERSTVO ZDAAOTNCTV

v
e '.1 CESKE REUBUKY

Ministerstvo zdravotnictvi Ceské republiky
vydava

OSVEDCENI

C.08/03/2013
spojené s pravem pouzivat titul

PODNIK PODPORUJiCi ZDRAVI ROKU 2013
3. STUPNE

v kategorii Malé a stredni podniky
spolecnosti

Kovohuté Pribram nastupnicka, a.s.
Pribram VI ¢.p. 530, Pribram

ooBgru

pOd"I/',f.
!49.1'97—

Toto osvédceni plati do 22.10.2016
Prvni certifikace 23. 10. 2007
Osvédceni potvrzuje vysokou nroven péce o zdravi zaméstnancu poskytovanou

v souladu s Kritérii pro hodnoceni podpory zdravi na pracovisti vydanymi
Statnim zdravotnim ustavem Praha roku 2005,

MUDr. Martin Holcat, MBA
ministr zdravotnictvi CR

V Praze 22.f1jna 2013
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Ptiloha ¢. 6 Certifikat —,,0Odborny podnik pro nakladani s odpady*

/_7 ODBORNY
\ PODNIK PRO

EVGE i e bdbotld t -] NAKLADANI

S ODPADY

Spolek pro udélovani certifikatu

0dborny podnik pro nakladani s odpady

dle standardu Entsorgungsfachbetrieb

na zdkladé odborného auditu Spolkem
akceptované auditorské spole¢nosti proptjéuje

CERTIFIKAT

ODBORNY PODNIK
PRO NAKLADANI S ODPADY

s pravem uzivani této znacky kvality

spole¢nosti

Kovohuté Pribram nastupnicka, a.s.

pro certifikovana mista uvedena v pfiloze

Platnost certifikdtu do 03.05.2018

Cislo certifikétu 007
Pocatedni certifikace 17.06.2003

Vydan dne 04.05.2015

/e %@_

Spolek pro udélovan certifikdtu “e

Odborny podnik pro nakléddni s odpady
Lo mvm/AD
suco Crech
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/_j ODBORNY

EVGE mmmerenaanentsy oA s

i S ODPADY

e -

Pfiloha k certifikatu ¢islo 007

Certifikovana mista

Kovohuté Pribram nastupnicka, a.s.
Pfibram VI €.p. 530
261 81 Piibram

RECYKLACE EKOVUK, a.s.
Pfibram VI €.p. 530
261 81 Pfibram

Vydéna dne 04.05.2015

4 m’\
Spolek pro udélovéni certifikatu auditorskd spoleénost
Odborny podnik pro nakléddni s odpady

tﬁ; v, q

suco Caech
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Priloha ¢. 7 ,,0svédcCeni 0 akreditaci zkuSebni laboratore*

()
NARODNI AKREDITACNI ORGAN

Cesky institut pro akreditaci, 0.p.s.
130 00 Praha 3, Ol3anska 54/3

vydava

OSVEDCENI O AKREDITACI

¢.325/2012

Kovohuté PFibram nastupnicka, a.s.
se sidlem P.O.Box 76, 261 81 P¥ibram VI , IC 27118100

pro zkusebni laborator ¢. 1427
Laborator

Ptedmét akreditace:

Chemicka analyza slitin na bazi olova a cinu, analyza povrchovych, podzemnich a odpadnich vod,
analyza vodnych vyluhi v rozsahu uvedeném v priloze tohoto osvédceni.

Toto osvédéeni o akreditaci vydal Cesky institut pro akreditaci, o.p.s. na zakladé posouzeni spinéni akreditacnich pozadavki
podle

CSN EN ISO/IEC 17025:2005

a po zjisténi, Z¢ zkuscbni laboratof je odborné zpisobild objektivn€ a nezavisle vykondvat ¢innosti uvedené v rozsahu
predmétu akreditace.

Adresdt tohoto osvédEeni je oprivnén pouZivat pii své &innosti v rozsahu tohoto osvédteni a po dobu jeho platnosti vedle
svého ndzvu oznaceni _zkudebni laboratof akreditovana CIA &. 1427, pod podminkou, Ze bude vidy postupovat v souladu
s piislusnymi predpisy vztahujicimi se k ¢innosti akreditované zkuiebni laboratofe, a to zejména CSN EN ISO/EC
17011, &L 8.1, CSN EN ISO/IEC 17025, zakona & 22/1997Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky, ve znéni pozdé&jsich
predpisii, véetné navazujicich pfedpisi vydanych Ceskym institutem pro akreditaci, 0.p.s.

Prokéze-li se, Ze adresat tohoto osvéd&eni neplni akreditatni poZadavky rozhodné pro jeho vydani a nedodrzuje zavazky
podmiiiujici akreditaci, mize Cesky institut pro akreditaci, o.p.s. Gtinnost tohoto osvédleni pozastavit nebo osvédéeni
o akreditaci zrusit.

Toto osvédéeni je vydino v souladu s ustanovenim § 16 odst. 1 zdkona & 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na
vyrobky a v souladu s ustanovenim § 151 zakona ¢. 500/2004 Sb., spravni fad.

Toto osvédceni je platné do 11.05.2017

o—A
V Praze dne 29.05.2012

Ing. Jifi Ruzicka, MBA
. feditel
Ceského institutu pro akreditaci, 0.p.s.
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Priloha je nedilnou soucasti
osvédceni o akreditaci ¢.: 325/2012 ze dne: 29.5.2012
. List1z2
Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005:
Kovohuté Pfibram nastupnicka, a. s.

Laboratof
Pfibram VI &. p. 530, 261 81 Pfibram VI

Zkousky:
Laboratori je umoznén flexibilni rozsah akreditace upFesnény v dodatku.

Aktudlni  seznam cinnosti  provadénych v ramci vlastniho flexibilniho rozsahu je k dispozici
v laboratori u manazera jakosti.

Pofadové Presny nédzev Identifikace
ssto ¥ zku3ebniho postupu/metody zkuSebniho Predmbt zknoubley
postupu/metody
Stanoveni prvki — Ag, Al, As, Bi,

1 Ca, Cd, Cu, Fe, In, Ni, Pb, Sb, Se, i = Slitiny na bazi olova a cinu
Sn, Te, Tl, Zn - metodou AAS s (CSN 420614) : Y
plamenovou atomizaci
Stanoveni prvki — Ag, Al, As, Au,

2 B Can O, G, ey In NG Bl el Slitiny na bazi olova a cinu

< s, Sb, Se, Sn, Te, T, Zn - (ENV 12908) Y
metodou OES na kvantometru

itradni { SOP-Tl
3 Lga;:gletanovem Ag rovtokeni (SN 420655-1) Slitiny na bazi olova a cinu
40 .
; i { SOP -T2

4 jT(;(tj\:éﬂl stanoveni Sn roztokem B Sy ik Bl Glova a i

5 Titraéni stanoveni Sb roztokem SOP-T3 Siftiny wa kel clovaatio
KBrO; (CSN 420614-4) '

Stanoveni — Al, As, B, Ba, Be, Cd,

6 o Cr; Cup Bep B N4 Vs Fo; Bty SOP - ICP1 Vody povrchové, odpadni,
Se, Sn, T1, V, Zn, sirany, chloridy (CSN EN ISO 11885) podzemni, vodné vyluhy
metodou OES na ICP

7 Stanoveni pH metodou SOP -P1 Vody povrchové, odpadni,
potenciometrickou (CSN 1SO 10523) | podzemni, vodné vyluhy
Stanoveni rozpusténych latek
gravimetricky

) = . SOP —RL1

g 1) susenych pii 105°C — RL 105 (CSN 757346 Vody povrchové, odpadni,

2) zihanych pri 550°C — RL 550 ’ podzemni, vodné vyluhy
) CSN 757347)

3) rozpusténych anorganickych

soli — RAS

9 Stanoveni nerozpusténych latek 4~ SOP —NLI Vody povrchové, odpadni.
gravimetricky /) o g((%gNFN 872) podzemni, vodné vyluhy

{

ns

(= 4 =
Vodné vyluhy: Jedna se o vyluhy kali, zemiiva primyslovych materiéld.

X G;,) 3 RS
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P¥iloha je nedilnou soudasti
osvédéeni o akreditaci ¢.: 325/2012 ze dne: 29.5.2012

List2z2
Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005:
Kovohuté Pribram nastupnicka, a. s.
Laborator
Ptibram VI &. p. 530, 261 81 Pfibram VI
Vysvétlivky:
AAS  Atomova absorpéni spektrometrie
ICP Indukéné vazana plasma
OES  Opticka emisni spektrometrie
RL Rozpusténé latky
SOP  Standardni opera¢ni postup — Kovohut& Pfibram nastupnicka, a.s.
Dodatek:
3D Hexshiliy: PoFadovi Eisla zkousek
Typ | 1az9
Typ2
Typ 3
Typ | - laboratof miZe zafazovat aktualni normalizované a/nebo technicky ek i metody zk i vdan¢ oblasti akreditace
v plipadg, Ze princip mefeni je zachovan,
Typ 2~ zahrnuje typ 1, dale laboratof maZe modifikovat kusebni metody ( 1 viastni vyvinuté postupy) a/nebo rozsifit

rozsah zkousenych parametrii v dané oblasti akreditace v pfipadé, Ze princip méfeni je zachovan,
Typ 3 — zahrnuje typ | a 2, dale laboratol miiZe vyvijet daldi zkusebni metody v ramci akreditovanych zkousek.

U zkousek v dodatku neuvedenych nemiize laboratof provadét Zadné zme&ny (pevny rozsah akreditace)

(0 ak,
\4‘)\ ) .“"m

100



Ptiloha ¢. 8 ,,Mnozstvi nebezpe¢ného odpadu vyprodukovaného na obyvatele*
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(') Note thatthe two parts of the figure have different scales forthe y-axis.

(*) 2004: not available.

(%) 2004: eslimate.
Sowrce: Eurostat (online data code: env_wasgen)
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Zdroj: (EUROSTAT, 2015)
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Ptiloha ¢. 9 ,,Biologicka cisticka odpadnich vod CFR 160 — hodnoty
vypousténého znecisténi*

CFR 160- Pb CFR 160 - As
2,0
1,61 1,62
1.6 |
1,2 F o107 117 18 1,096
x 4 0,989
g 0,92
=08 0,624
04 |

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

CFR 160 - Cd CFR 160 -Zn
1,2 25
1,0 - 0,95 20,7
20 L 19,4
17,4
08 16,3
3 0,60 =15 F
~06 S
W ~
= 0,46 I 9,9
¥ 2
04 wr 83
0,23 0,215 5,9
02 014 5 | 34 3,8
0,075
0,06 0,027
0

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

CFR 160 - CHSK CFR 160 - BSK5
2000

1744

1600 |
1413

200 |

kg frok .

782 762

kg / rok

800

396
362
400 240 301

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

CFR 160 - NL

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Zdroj: (PLECITY, KOVOHUTE PRIBRAM, 2015)
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Piiloha ¢. 10 ,,Cisti¢ka odpadnich vod SD-10 - Vysledky tirovné &isténi“

SD 10 -Pb SD 10 - As

1,8

1,6
14
1.2

=

1,0
=

Los
0,6
04

0,2

0,0
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

SD10-Cd SD 10 -Zn

25

22,71

20

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

SD 10 - CHSK SD 10 - RAS

3729 200000

185377
176089

160000
143308

121494
120000 | 114525 110817

95545 95904

kg / rok

80000

40000 +

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2006 2007

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

SD 10 - NEL SD 10 - NL

20 600

17,33 514,7

500
4453 456,2

400 | 3748

300 2793
248,4

198,7
200 165,8
140,3

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

2013 2014

Zdroj: (PLECITY, KOVOHUTE PRIBRAM, 2015)
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