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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyva moznostmi vyuziti leveho inundacniho Uzemi
Svitavy pro ucely transformace povodnove viny PVigo ve Svitave. Zajmové uzemi
se nachazi na Uzemi méstskych casti Holasky a Chrlice. Pro simulaci proudeni za
stavajiciho stavu a variantnich reseni navrhovaného stavu bylo vyuzito softwaru
SMS s hydraulickym dvojrozmérnym simulacnim modelem SRH. Na zaklade
vysledkd proudéni za stavajiciho stavu byly navrZzeny a simulovany dvé variantni
reSeni navrhovaného stavu. Vysledkem této prace je kvantifikace zmény
transformacnich schopnosti zajmového Uzemi v obou navrzenych variantach a

nasledné doporuceni.

ABSTRACT

This diploma thesis deals with the possibilities of using the left inundation area
of Svitava river for purposes of transformation of the 100-years flood wave in
Svitava. The area of interest is located on the territory of the Holasky and Chrlice
city districts. SMS software with a hydraulic two-dimensional simulation model
SRH was used to simulate the flow in the current state and variant solutions of
the proposed state. Based on the results of the flow in the current state, two
variant solutions of the proposed state were designed and simulated. The result
of this work is the quantification of the change in the transformation capabilities
of the area of interest in both proposed variants and followed by a
recommendation.

KLICOVA SLOVA

mestska ctvrt Chrlice, méstska ¢ast Holasky, SMS-SRH, sucha nadrz, reka Svitava,
povodnova vina, transformace povodnoveé viny, 2D
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Opatreni pro zvyseni transformacni schopnosti inundacniho uzemi Svitavy v Useku Holdsky - Chrlice
Diplomovd prdce

1 Uvod

. v

V poslednich letech nasi krajinu postihuji ¢asté povodné, za zminku stoji roky
1997, 2002 a 2006. Pricinou téchto povodni jsou extrémni hydrometeorologické
situace v kombinaci s nedostateCnymi  protipovodnovymi  opatrenimi
a nevhodnymi Upravami koryt tokd, které byly napfimovany a zuzovany kv{li
progresivni zastavbe udoli a jejich obhospodarovani v povalecnych letech. Tudiz
prichazely o své zaplavované inundacni oblasti. Uvedené se projevilo ztratou
kompenzovat pricnymi stavbami (jezy a prehradami). V pripadé jejich nezrizeni
dochazi ke zvétseni hodnoty kulmina¢niho pratoku nize po toku, coz vede ke
zhorSeni ohrozeni Uzemi a nutnosti zfizeni nakladnégjSich protipovodnovych
opatreni.

Progresivni zastavba byla provadéna i ve mésté Brné vinundacnim udzemi
stoletého pritoku Svitavy. Koryto bylo napfimeno a zdzeno do jednoduchého
lichobé&Zniku se strmymi svahy. Stolety pritok zde mUZe stale prinést Skody na
majetku, zivotech a prirode. Je tedy nutné navrhnout reSenf téchto negativnich
dopadd. [1]

v

Reeni byla snaha najit v rdmci Generelu mésta Brna, kde se planuje ochrana
zapadni oblasti méstské ¢asti Chrlice pomoci suché nadrze, zvySeni mostd
a lavek, které vzdouvajli hladinu povodhovych pritokd. Dale se planuje
vybudovani protipovodnovych zdi, a to v pripade, kdy je tok prostoroveé omezen.
V pripadé neomezeného prostoru, je v planu vyuziti rozlivu povodnové viny do
prostoru bermy a vybudovani oddalenych hrazi. Bermy je poté tendence
vyuZivat pro rekreacni, sportovni ¢i jiné Ucely. SniZzeni pevnych &asti jezl
01 majejich doplnéni o pohyblivé hradici konstrukce (klapkové a vakové
uzavéry) a vyuziti pravobrezniho inundacniho Uzemi Svratky pod soutokem

Svratky se Svitavou v kombinaci s oddalenymi protipovodnovymi hrazemi. [2]

Dllezité predevsim pro obce leZici pod Brnem je vyuzitf inundacnfho Gzemi
k obnoveni plvodni transformacni schopnosti oblasti Brna, tedy zmenseni
hodnoty kulmina¢niho pritoku stoleté povodné a jeho oddaleni v case.
Uvedeného Ize dosahnout napriklad vybudovanim suché nadrze, ktera se bude
narazove zaplavovat v extrémnich povodnovych situacich.
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Tato diplomova prace se zabyva vypracovanim moznosti vyuziti levobrezniho
inundacniho Uzemi toku Svitavy k Ucelu transformace povodnove viny PVigo
Svitavy.

11 Popis zajmového uzemi

Zajmové Uzemi se nachazi v Jihomoravském kraji v okrese Brno mésto pod
spravou statniho podniku Povodi Moravy, s.p. Presnéji na katastralnim dzemi
Brnénské Ivanovice (612227), Holasky (612243), Chrlice (654132) a Modrice
(697931). Zajmové Uzemi je vymezené ze zapadu tokem Svitavy a dalnici D2 a
z vychodni strany zastavbou meéstskych casti Holasky a Chrlice. Ze severu je
zajmové Uzemi vymezené zemedeélskymi stavbami AGRO Brno - Turany, a.s.
a z jihu zastavbou Chrlic. [3]

Oblast je z vetsi Casti zemedeélsky vyuzita. Na vychodni strané oblasti se nachazeji
Holasecka jezera a za nimi zacina meéstska cast Holasky. Oblasti protéka
Cernovicky potok, ktery protékéd Holdseckymi jezery. Méstskou ¢asti Holasky
protékd Ivanovicky potok, do kterého se vléva pravobrezné Cernovicky potok.
Ilvanovicky potok dale pokracuje podél ohrazovaného arealu Decathlonu
(DECASPORT s.r.0.) a biotopu Chrlice (Obr. 1).

1
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Obr. 1 Popis oblasti [4]
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1.2 Hydrologickeé udaje

V4

Do oblasti vtékaji 2 vyznamné toky, a to Svitava a Svratka. Pritoky jsou ziskany

z hlasnych profild jejichZ poloha je vyznacena na Obr. 2.

Tok: Svitava
Nazev stanice: Bilovice nad Svitavou
Kategorie: A
Povodi II. radu: 4-15-02 Svitava
Pramérny rocni stav: 97 cm
Préimérny roc¢nf pritok: 5,22 m?/s
Tab. 1 N-leté pritoky Svitava [5]
N-letost 1 5 10 50 100
Pritok[m3/s] | 37,0 |61,0 |790 140,0 | 180,0
Tok: Svratka
Nazev stanice: Brno - Porici
Kategorie: A
Povodi lll. radu: 4-15-01 Svratka po Svitavu
Prdmérny ro¢ni stav: 54 cm
Préimérny roc¢ni pritok: 7,76 m3/s
Tab. 2 N-leté pritoky Svratka [6]
N-letost 1 5 10 50 100
Pratok [m3/s] | 53,0 1150 | 150,0 |240,0 |280,0

13
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Obr. 2 Poloha hlasnych profilCi [4]

Rozliv v oblasti pfi pritoku Q¢ zasahuje vétsinu plochy az na délnici D1 a D2
a ohrazovany areal Decathlonu, viz Obr. 3.

14
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Obr. 3 Rozliv pfi Q100 (Modre), rozsah modelu (Cervené) [4, 7]

1.3 Transformace povodnovych vin

Z hlediska ochrany pred nepriznivymi Uc¢inky povodné je dllezité predevsim
zmenSeni kulminac¢niho pritoku a zpozZzdéni kulminace povodné. Doba zpoZzdéni
kulminace At, je ddlezitd z hlediska pfipravy ochrany Uzemi niZze po toku.
Obyvatelé oblasti maji delSi dobu na spusténi krizovych pland. Zmenseni
velikosti kulminacniho pritoku AQ, zpUsobi, ze povoden nema v kulminaci tak

destruktivnf ucinek. VySe uvedené je znazorneno na Obr. 4.

15



Opatreni pro zvyseni transformacni schopnosti inundacniho dzemi Svitavy v Useku Holdsky - Chrlice
Diplomovd prdce

Obr. 4 Transformace povodnové viny [8]

Ktomuto Ucelu slouZi transformacni schopnosti vodohospodéarskych objekt(
jako jsou napr. suché nadrze, jezové zdrze, vodni nadrze, ale také vhodnée
zvoleny tvar koryta s Sirokymi bermami (Obr. 5).

VOLNA KRAJINA:

T — L

INTRAVILAN :

Hmax =

Obr. 5 Efektivni a prirode blizké Upravy koryta k transformaci povodnovych
pratokd [9]
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Zminéné retencni prostory se plni, ¢i prazdni dle bilancni rovnice
dv = [Qin - Qout] de, (1)
V=V,+dv, (2)

kde dV je zvétSeni (zmensSen) stavajiciho objemu V,, déle Q;y, je pritok pritékajici

a Qout J& pritok odtékajici z reten¢niho prostoru. Celkovy reten¢ni objem V je
nasledné reprezentovan souctem V, a dV.

1.4 Sucha nadrz

Pro ochranu mést a obci, popr. dalsich vyznamnych objektd, mdze byt vhodnym
reSenim vybudovani tzv. suchych nadrzi umisténych v povodi nad chranénym
Uzemim. Rozmach v budovani suchych nadrzi Ize v Ceské republice zaznamenat
zejména v poslednich desetiletich. Sucha nadrz svym transformacnim dcinkem
zajistl zménu parametrd povodni.

v

Suché nadrze svymi parametry (vySka hraze, objem nadrze) obvykle odpovidajf
malym vodnim nadrzim. Suché nadrze jsou konstrukéné a funkcné specificka
vodni dila, ktera jsou zatézovana nahodile pri povodnovych udalostech. Sucha
nadrz je navrhovana budto pfimo na toku anebo v Udolnici. Transformacni
schopnost tkvi v naplnéni retencniho prostoru. Pri nedostatecné hltnosti
spodnich vypusti pritok prevadi bezpecnostni preliv. [10, 11]

.V podstaté se jedna o vybér vhodné lokality, stanoveni velikosti ovliadatelného
a neovladatelného ochranného (retencniho) objemu nddrZze v zavislosti na
pozadovaném stupni ochrany zdjmového dzemi a urceni kapacity vypusti
a bezpecnostnich prelivi. Zdkladnim dkolem pri  stanoveni rozsahu sniZeni
povodnovych pritokt nddrZi je nalezeni vztahu mezi povodriovym pritokem,
objemem retencnich prostort nddrZe a snizenym tzv. neSkodnym pritokem.” [12]

17
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Z jiz realizovanych objektl mize byt zminén napriklad poldr Lodénice, suché
nadrz Bulhary nebo sucha nadrz Ji¢ina (Obr. 6).

Obr. 6 Sucha nadrz Jicina, vizualizace [13]

18
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2 Cil prace a metoda fesSeni

21 Cil prace

Ve

Cilem prace je posouzeni stavajiciho stavu a navrh opatreni, které zvysi
transformacni schopnost zajmové oblasti Holasky — Chrlice. Posouzeni a navrh
bude proveden na zakladé simulace PVioo na Svitavé dvourozmérnym
numerickym modelem. Vysledkem bude kvantifikace zmeény transformacni
schopnosti Uzem!.

2.2 Podklady

Podklady pouzité v praci byly:

e Zaplavové Uzemi Qo0 [7].

e Jednorozmérny (1D) model tok({ Svitava a Svratka [2].

e Geometrickd data povrchu terénu a objektd v Useku toku [4].
e Geodetické zaméreni mostl [2].

e Ortofotomapa oblasti [4].

Hydrologické Udaje toku:

e Svitava (Hlasny profil Bilovice nad Svitavou) [5].
e Svratka (Hlasny profil Porici) [6].

e Svitava (PViao) [14].

e Svratka (Doplnék) [14].

19
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3 Numericky model

3.1 Software

Pro reSeni byl vybran software SMS (Surface-Water Modeling Systém) s vyuzitim
hydraulického modelu SRH-2D. Software nabizi moznost simulace proudéni
v korytech tokl a vinundacnich izemich ve 2D. Velkou pfednostf tohoto modelu
je moznost vyuziti modelace terénu s pouzitim trojuhelnikove, Ctyrdhelnikové
anebo hybridni (kombinované) sité v jednotlivych polygonech. Toto zajiStuje
dokonalé vystizeni topografie. Software vyuzivd metodu konecnych objem0.
Vystupy ze simulace zahrnuji hloubku vody, Uroven hladiny, svislicovou rychlost,

Froudovo cislo a smykoveé napéti. [15]

3.2 Prijata zjednodusSeni

KvUli objemu dat, se kterym se v této praci manipuluje, bylo nutné pfijmout

%

urcité zjednodusujici predpoklady:

e Drsnost povrchl byla zprdmérovéna v jednotlivych typovych oblastech
jako pole, cesty, lesy atd., viz kapitolu 3.6 Drsnost povrchu.

e Proudéni méa v celé ploSe relativné malou hloubku, z tohoto divodu Ize
zanedbat vertikalni rychlosti.

e Nezapocitava se zde vliv podzemnich vod.

e Nahradni oblast byla vytvorena z trojuhelnikovych a ctyruhelnikovych
element(, viz kapitolu 3.4 Model terénu.

e Vtomto modelu se uvazuje jako médium voda s nemeénnymi viastnostmi
na celé oblasti.

20



Opatreni pro zvyseni transformacni schopnosti inundacniho uzemi Svitavy v Useku Holdsky - Chrlice
Diplomovd prdce

3.3 Ridici rovnice

Proudéni vinundacnim Uzemi Ize obvykle povazovat za proudéni vody o malé
hloubce. Z tohoto dlvodu Ize z trojrozmérnych Navier-Stokesovych rovnic ziskat

v

vertikdlné zpramérované dvé pohybové rovnice popisujici dvojrozmérné

proudénti

ohU ohUU ohVU OhT, OhT, 0z T

ony + — XX + Xy h_ _ ﬂ’ (3)
at ox ay x ay ax p

ohv ohUv ohvv ORhT; OhT, 0z Tp

— + =—=+—"—gh———" 4)
at ox dy ax dy ay p

Doplnénim o rovnici kontinuity

oh  OhU OhV
ot Ty =0 )

v

se ziskaji 3 rovnice, s kterymi je mozné vyresit 3 nezname funkce.

Neznamé jsou funkce slozek vektoru svislicové rychlosti U(x,y,t), V(x,y,t) a
funkce hloubky vody h(x, y, t).

Ve vySe uvedenych rovnicich je t Cas, x a y jsou horizontalni kartézske
souradnice, h je hloubka vody, U a V jsou slozky svislicové rychlosti, g je tihové
zrychleni aTy, TyyaTyy, jsou slozky smykového napéti od turbulence.
Dale z = z, + h je Uroven hladiny, z, je Uroven povrchu, p je hustota kapaliny
a Tpx Tpy JSOU SMykova napéti od treni o povrch. Treni je pocitano s pouZitim

Manningovy rovnice [15]

2

Tpy = p%U\/UZ + V2, (6)
2

Thy = p%V\/Uz + V2, (7)

kde n je Manning(v drsnostni soucinitel.
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Vypoclet smykového napéti od turbulence je zalozeno na Boussinesquove

principu

Tox = 2v +v) 2, (8)
Ty =200 +v) (5 -25), 9)
Ty =200+ )%, (10)

kde v je molekularni viskozita a vy je turbulentni viskozita. [15]

3.4 Model terénu

Model terénu se sklddd z modelovych zén neboli polygonl. Kazdé zéné Ize
priradit soucinitel drsnosti. Zény jsou obvykle charakterizovany na zakladé
realnych prirodnich charakteristik, jako je topografie, vegetace a drsnost
povrchu. [15]

3.5 Vypoctova oblast a jeji diskretizace

Hydraulicky model SHR-2D umoznuje pouziti hybridnf sité, ktera je zaloZzena na
metodé libovolné tvarovanych linedrnich prvkd pro reprezentaci geometrie. Tato
nestrukturovana hybridni sit usnadnuje implementaci konceptu zonalniho
modelovani. SRH-2D umoznuje pourziti také dalSich metod diskretizace, jako je
sit ctyruhelnikovd anebo konvenéni sit sloZzend ztrojuhelnikd, viz Obr. 7.

Presnost vysledku simulace se odviji od vystiznosti popisu vlastnosti povrchu siti
[15].

Obr. 7 Sit
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3.6 Drsnost povrchu

Soucinitele drsnosti povrchu byly stanoveny na zakladé odborného odhadu,
rekognoskace terénu a kalibrace. V Tab. 3 jsou zobrazeny pocatecni hodnoty pro
simulaci a nasledné hodnoty stanovené kalibraci. Tyto hodnoty byly prirazeny
k polygonlm reprezentujicim jednotlivé typy povrcht (Obr. 8).

/ koryto_dno

cesta

les

! L {louka :
, koryto_svah_udrzovany -
F koryto_svah_zarostly
potoky _koryto

pole

] i prostranstyi

Obr. 8 Polygony reprezentujici typy povrchl Svitavy
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Tab. 3 Soucinitele drsnosti

Typ povrchu (oznaceni
povrchu)

Manningovy drsnostni
soucinitele n [16]

Zvolené Manningovy
drsnostni soucinitele n

HustsSi porost z vétsich
stromU, malo malych
strom{ a podrostd,
hladina dosahuje vétvi
(Les)

0,1700-0,160

0,120

Cesta

0,035-0,040

0,035

Pravidelny profil bez
balvanC a kert (Koryto
dno)

0,025-0,060

0,043

Zemedeélsky
obhospodarované
plochy, dozralé radové
osevy (Pole)

0,025-0,045

h=(0,03)=>0,1-0,05 *
h=(0,3,5)=>0,05

Vegetacni opevnéeni
(Svah koryta
udrzovaného)

0,030-0,500

0,055

Vegetacni opevneéni
(Svah koryta
zarostlého)

0,030-0,500

0,060

Koryto s pfitomnosti
kamenu a plevele

s tinémi a pefejemi
(Potok koryto)

0,035-0,050

0,050

Pastviny s vysokou
travou (Prostranstvi)

0,030-0,050

h=(0,0,5)=>0,15-0,075 *
h=(0,5,5)=>0,075

* linearni interpolace
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3.7 Podminky jednoznacnosti

3.71 Pocatecni podminky

PocateCni podminkou byla sucha oblast. Tato podminka urcuje, Ze na zacatku
simulace jsou znamé funkce Uy(x,y), Vo(x,y) a hy (x,y) rovny nule ve vsech
bodech modelu v ¢aset = 0 h.

3.7.2 Okrajové podminky

Byly zvoleny horni a dolni okrajové podminky. Horni okrajové podminky byly
definovany jako podkriticky pritok Q. Tedy znama funkce Q(t) v definovanych
profilech. Tato podminka byla implementovana pro toky Svitava (Obr. 9) v profilu
kfizeni s Prerovskou trati a Svratka (Obr. 10) také v profilu krfizeni s Prerovskou
trati. Toky Leskava, Bobrava, Moravansky potok a Ponavka nebyly zohlednény,

v

protoze nemaji primy vliv na levé inundacni Uzemi. Dale pritoky do oblasti
modelu jako napf. Ivanovicky potok, TuFansky potok a Cernovicky potok, nebyly
zapracovany z dlvodu chybéjicich informaci o pritokovych vinach pfi PVioo ve
Svitave.

240
220 ~
200 -+
180 ~
160 -
140 ~
Q[m3/s] 120 +
100 ~
80 +
60
40 4

O I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 o0 70 80 90 100 110

t[h]
Obr. 9 Svitava PVioo [14]

25



Opatreni pro zvyseni transformacni schopnosti inundacniho uzemi Svitavy v Useku Holdsky - Chrlice
Diplomovd prdce

240
220 -
200 4
180
160 A
140 A
Q[m3/s] 120 A
100 A
80 -
60 -
AQ
20 A
O I I I I T I I T I T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

t[h]
Obr. 10 Svratka dopInék [14]

Dolni okrajové podminky byly stanoveny jako Uroven hladiny Z. Tedy jako znama
funkce Z,(t) v profilu koryta Svratky pod Rajhradskym jezem (187,00 m n. m.).
Tato vyska dolni okrajové podminky byla zvolena jako vySka koruny jezu, jakozto
priblizna hladina predpokladaného odtoku. Dale v levobreznim inundacnim
Uzemi (188,00 m n. m.) a pravobreznim inundacnim Uzemi ve stejném profilu
(189,00 m n. m.). Vysky byly voleny s ohledem na predpokladanou vysku hladiny
odtoku. Tento predpoklad byl zalozen na jiz vypracovaném rozlivu zobrazeném
na Obr. 3.

3.8 Parametry simulace

Parametry simulace jsou duleZitym prvkem pro spravnost a presnost provedent
vypocCtu. Zadavat Ize pocatecni cas simulace, casovy krok vypoctu a konecny cas
simulace. PocatecCni a konecny as simulace udava Cas pocatku a konce vypoctu.
Casovy krok udava, jak dlouhy bude krok wypoctu a urcuje se v zavislosti na
velikosti element(

dt = la/g"/? (11)

kde dt je Casovy krok a lg je linearni velikost elementu. Pro stabilitu vypoctu je
toto dUleZity parametr. [15]
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3.9 Kalibrace

Kalibrovani probihalo postupnou Upravou soucinitel’ drsnosti vypracovévaného
numerického modelu. Snahou pfi kalibraci je dosahnout co nejlepsi mozné
shody mezi vysledky vypoctd provedenych kalibrovanym numerickym modelem
a podklady. Podkladem mUzZe byt pfimé méreni za stejnych povodriovych
scénart nebo vysledky z dfive pouzitého kalibrovaného modelu.

V tomto pripadé kalibrovani probihalo pomoci porovnani s vypracovanym 1D
modelem Povodi Moravy, s.p. Porovnavana byla droven hladiny v ose koryta
Svitavy. Snahou bylo dosahnout rozdilu drovni hladin do +0,2 m (Obr. 11). Vétsi
rozdil Urovné hladin byl pravdépodobné zplsoben zahrnutim vétsi plochy
inundacniho Uzemi v pfipadé 2D modelu do simulace.

V procesu kalibrace byly ménény hodnoty drsnostnich souciniteld a tvar
geometrie oblasti.

30
20
10
0 4
AN\ =752 -10
[m] -20
30 4
A0 4 ——AZh
50 4 ——Limity

-60 T I |

Obr. 11 Odchylky v kalibraci 2D modelu oproti 1D modelu

3.10 Stanoveni pritoku

Stanoveni prdtoku v bylo provedeno aplikaci krivky stanovujici pritok do
vybranych pricnych profill. Vystupem byl zdznam pritoku v case v textovém

souboru.
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Data hydrogramu pro celou oblast modelu byla ziskdna pro pritok (Q;,) z profilC
kfizenf Svratky a Svitavy s Prerovskou trati, respektive jako soucet hornich
okrajovych podminek. Data na odtoku (Qqy:) byla odectena z profilli nad levym
a pravym inundacnim uzemim a v prostoru koryta Svratky pod Rajhradskym
jezem. Uvedené profily jsou vyznaceny na Obr. 12 zlutou linif.

Data hydrogramu pro zajmové Uzemi byla ziskana pro pritok (Qi,) ze
souctu profilu levobrezni hraze Svitavy mezi mosty dalnic D1, D2, propustku pod
délnici D1 (Cernovicky potok) a pod mostem Kastanova. Data odtoku (Qye) byla
odectena z profilu vedouciho od dalnice D2 az po intravilan méstskeé ¢asti Chrlice
(mistni komunikace Zamecka). Uvedené profily jsou vyznaceny na Obr. 12
zelenou linif.

Obr. 12 Rozliv pfi Q100 (Modre), meérné profily oblasti modelu (zluté), zajmoveé
Uzemi (zelené) [4, 7]
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4 Stavaijici stav

4.1 Popis ieSeného stavu

Jedna se o stav odpovidajici stavu pofizeni podkladd se zahrnutim zmén az do
soucasnosti. Pro tento stav byl zvolen pritokovy scénafr PVioo na fece Svitavé
s doplnkem na Svratce, viz kapitolu 3.7.1 Pocatecni podminky.

42 Vysledky

Do z&jmové oblasti voda pritéka ze dvou smérll. Ze severu, kde se voda nejprve
zaCne levobrezné prelévat voblasti mezi Prerovskou trati a dalnici D1
(cca 3 7. km, v Case simulace 22 h), viz Obr. 14, a pokracuje levym inundacnim
Uzemim, které zahrnuje zemedélsky vyuzivané budovy, pole, lesy a hypermarket
Makro. Tato oblast ohranicena na jihu dalnici D1 funguje jako retencni nadrz
s kulminaci v ¢ase simulace 101 h (Obr. 15). Do zajmové oblasti pritéka voda na
vychodni strané propustkem (Cernovicky potok) pod délnici D1 na zdpadnf
strané pod mostem Kastanova (Obr. 16). Dale se oba proudy spoji a zaplavi
vetsinu oblasti zastavby, zemédelské stavby AGRO Brno - Turany, a.s. a prirodni
pamatku Holasecka jezera (Obr. 18). V oblasti Holaseckych jezer se spoji severni
pritok se zapadnim, ktery se nedrive vyléva pres hraze Svitavy v oblasti mezi
dalnici D1 a D2 (cca 1 . km, v Case simulace 57 h), zaplavuje zemédelsky
vyuzivanou oblast a spolu se severnim pritokem pokracuji smérem na jih (Obr.
17). Zde voda ohrozuje zapadni stranu mestské casti Holasky a na zapadni
strané Uzemi voda obtéka ohrazovany areal Decathlon. Dale pokracuje pres
zemédelsky vyuzivanou plochu a biotop Chrlice az k zapadni strané mestskeé
Casti Chrlice (Obr. 19, vcase simulace 62 h). Voblasti Chrlic dojde ke
kulminacnimu pratoku v ¢ase simulace 101 h s prdmérnou hloubkou vody
voblasti 1 m. Dale se voda preléva pres mistni komunikaci Zamecka a tece
smérem na jih, kde pUsobf retenc¢nim Gcinkem délnice D2 a zpUsobuje zpétné
vzduti do Chrlic (Obr. 21, v ¢ase simulace 102 h). Voda se preléva pres dalnici D2
a pokracuje dale inundacnim Uzemim.
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Hloubku vody a orientaci severu (S) Ize vjednotlivych obrazcich odecist za
pomoci Obr. 13.

HLOUBKA VODY
4.0 S
3.2
2.4
1.6
0.8
0.0

s

Obr. 13 Legenda - Stavajici stav

Obr. 14 Vyboceni proudu na 3 7. km, 22. h
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Obr. 16 Pritok do zajmového tzemi, 57. h
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Obr. 18 Kulminace v oblasti, 102. h
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Obr. 20 Kulminace u méstské ¢asti Chrlice, 102. h
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Obr. 21 Odtok PV ze zajmového uzemi, 102. h

Na Obr. 22 Ize pozorovat pritoky do oblasti na severu a pres hraz Svitavy.
Proudénf pres zajmovou oblast az po prepad vody pres nasyp dalnice D2.
Hloubka vody dosahuje maxima okolo 2 m a to v oblasti protiproudné od nasypu
dalnice D2. Svislicova rychlost v oblasti se priimérné pohybuje ve velmi nizkych
hodnotach okolo 0,5 m/s. Toto vSak neplati v profilu mezi ohrazovanym arealem
Decathlon a méstskou casti Holasky a dale pod nasypem dalnice D2, kde
svislicova rychlost skokové nardsta na cca 1 m/s.

Mapa nadmorskych wvySek (Obr. 23) slouzi pro porovnani s navrhovymi
variantami, zda nedochazi ke zpétnému vzduti.
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Obr. 22 Souhrnna mapa svislicovych rychlosti a hloubky vody, kulminace
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VYSKA HLADINY
196.0

195.0
194.0
193.0
192.0
191.0
190.0

Obr. 23 Mapa vysky hladiny, kulminace
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4.3 Zhodnoceni

Komentar k Obr. 24.

Pritok do oblasti zacina v Case simulace 55 h. V dalSich hodinach simulace je na
hydrogramu jako Qin zobrazen postupny nardst prdtoku az po kulminaci v ¢ase
simulace 101,5 h.

Odtok z oblasti zacina v Case simulace 60 h. Od 60. h az po 66. h je vzestupna
vétev hydrogramu s malym néardstem. Toto je zpUsobeno rozlivem v zajmovém
Uzemi, ktery tim snizuje odtok. Po zaplaveni celé plochy inundace je evidentni
narlst odtoku. Dale od cca 66. h po 72. h je vykyv kfivky zpUsoben zpétnym
vzdutim o dalnici D2. V 72. h hladina vody dosahne Urovnée dalnice D2 a zacne
prepadat. Tim je celd oblast zatopena a odtok probiha s malymi wykyvy az ke
kulminaci na pritoku v ¢ase simulace 101,5 h a na odtoku v ¢ase simulace 102,5
h. Pokles hodnoty pritoku pfi kulminaci je minimalnt.

Komentar k Obr. 25.

Pritok do oblasti zacina v ¢ase simulace O h pritokem do oblasti modelu, kdy
k odtoku z oblasti modelu doteCe zacatek PV v case simulace cca 6 h.
Od 6. h simulace nastédva narlst pratoku. Viditelné je jen malé vybocenim
proudu v levém inundacnim Uzemi Svratky v profilu nad Rajhradskym jezem, coz
se minimalné projevuje poklesem na hydrogramu odtoku v case simulace
cca 7,5 h. Zacatkem 48. h simulace vznikne horizontalni posun na vzestupné
vétvi odtoku z povodi. Toto je zplUsobeno vybocenim proudu do inundac¢niho
Uzemi vmodelu a také do zajmového uUzemi. Po zaplaveni celé kapacity
inundacniho Uzemi se odtok v ¢ase simulace cca 60 h opét navySuje.

Kulminacni pritok nastdva na hydrogramu pritoku v ¢ase simulace 99 h a na
odtoku v ¢ase simulace 105 h. Zpozdénf pritoku 345 m3/s od pritoku po odtok
v oblasti modelu ¢inf 15,5 h. SniZzenf pritoku kulminace je jen minimalni. V tomto
pfipadé z 448,39 m3/s na pritoku na 445,85 m3/s na odtoku. Jedna se tedy
o rozdil 2,54 m?/s.

Data zobrazena na Obr. 24 a Obr. 25 budou dale vyuzita pro kvantifikaci
Ucinnosti navrzeného opatreni.
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Obr. 24 Transformacni schopnost zajmového Uzemi, stavajici stav
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Obr. 25 Transformacni schopnost oblasti modelu, stavajici stav
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5 Navrhovany stav —varianta 1

5.1 Popis varianty 1

Varianta 1 vyuziva k retenci plochu zemédélské pady o vymére 0,61 mil. m?, na
které se uvazuje vytvoreni suché nadrze Holasky.

Hraze jsou navrzeny nepojizdné lichobéznikové s navodnim a povodnim licem
o sklonu 1:2 a Sitkou koruny 3 m. Povrchova Uprava zemnich hrazi je navrzena
ohumusovanim a zatravnénim. Bezpecnostni prelivy jsou navrzeny se sklonem
na navodnim lici 1:2 a na povodnim lici 1:6, kde dale nasleduje 10 m dlouhy
nezahloubeny  wvyvar.  Povrchova Udprava  koruny, povodniho lice
a nezahloubeného vyvaru v misté prelivu je navrzena jako kamenna dlazba do
betonového loze v mocnosti 30 cm. Spodni vypusti jsou navrzeny jako betonové
potrubfi DN300.

Hraz suché nadrze Holasky se napojuje na nasyp dalnice D2 a levobrezné
pokraCuje podél zavlahového kanalu Svratky az ksoutoku s lvanovickym
potokem. Zde se nachazi spodni vypust smeérujici do Ivanovického potoka
a bezpecnostni preliv s korunou 193,28 m n. m. Dale hraz pokracuje severné
podél prirodni pamatky Holasecka jezera, kde na cca 0,87 km krizi mistni
komunikaci vedouci do mestské casti Holasky. Toto krizeni je vyreSeno
najezdovymi zemnimi rampami o sklonu 17 %, detail je vyhotoven v priloze . 2.
Hraz dale pokracuje podél prirodni pamatky Holasecka jezera az
k zem@&délskému aredlu AGRO Brno - Tufany, a.s. Urovert koruny
bezpecnostniho prelivu byla zvolena s prihlédnutim k vySce levobrezni hraze
Svitavy, pres kterou se voda bocné preléva do prostoru nadrze, aby nedochazelo
ke zpétnému vzduti vody v koryté toku. Hraz ma celkovou délku 1,79 km

o niveleté koruny 193,80 m n. m. Primérna vyska hraze ¢ini 1,3 m.

Zvoleny zpUsob wyuzitl inundacnfho Uzemi varianty 1 je kompromisem mezi
financni naroc¢nosti projektu, z ddvodu mensich objem’ zemnich praci,
a uc¢innosti transformacnich schopnosti feSeni. Z dlvodu pfipadné kolize
s Ministerstvem zivotniho prostredi nebylo mozné zahrnout do retencniho
prostoru Holasecka jezera, kde je velky potencidl obtékani nadrze casti
povodriového prutoku.
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Tato varianta je vykresove zpracovana v priloze ¢. 1 Situace - Varianta 1 a priloze
C. 2 Pricné fezy PF1, PF2.

900

sucha nadrz
Holasky

@ . 1’ W
Obr. 26 Situace hraze suché nadrze Holasky, varianta 1 (oranzova linie) [4]

5.2 Vysledky

Povodiiova vina pfitéka do fesené oblasti stejnym zplsobem jako v pfipadé
stavajiciho stavu. Zména nastava pri pfitoku PV do prostoru suché nadrze
Holasky (Obr. 28). V této chvili nddrz zachytava pritok a zaroven pousti pritok
jen spodni vypusti. Pfi dosazeni hladiny Urovnée koruny bezpecnostniho prelivu,
se zaCne voda prelévat do Ivanovického potoka (Obr. 29). Oblast zemedélskych
ploch na jihu od suché nadrze Holasky je v tento moment jiz zatopena z dlvodu
pritoku ze sméru Holaseckych jezer. Povodnova vina pokracCuje pres mistni
komunikaci Zamecka vedouci do Chrlic a dale inundacnim Uzemim pres dalnici
D2 (Obr. 31).
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Hloubku vody a orientaci severu (S) lze vjednotlivych obrazcich odecist za
pomoci Obr. 27.

HLOUBKA VODY
2.0 S

1.5
1.0
0.5
0.0

Obr. 27 Legenda, varianta 1

Obr. 28 Pritok do suché nadrze Holasky, 61. h
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Obr. 30 Pritok PV do Chrlic, 64. h
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\

Obr. 31 Kulminace, Chrlice, 107. h

Na Obr. 32 zobrazuijici hloubky vody se oproti stavajicimu stavu (Obr. 22) zménily
jen v oblasti suché nadrze Holasky, kde hladina dosahla 1,5 m. Zmeénil se také
pribéh svislicovych rychlosti. Pod bezpecnostnim prelivem se skokové nawysila,
tato skutecnost byla zohlednéna pri navrhu opevnéni vyvaru.

Na Obr. 33 je moZné porovnat linii zobrazujici pribéh vysky hladiny 194 m n. m.
v pripadé varianty 1 a stavajiciho stavu (Obr. 23), Ize prohlasit ze nedochazi ke
zpétnému vzduti ani u zemeédélského aredlu AGRO Brno - Turany a u reky
Svitavy.
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Obr. 32 Souhrnna mapa svislicovych rychlosti a hloubky vody, kulminace
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VYSKA HLADINY
196.0

195.0
194.0
193.0
192.0
191.0
190.0

Obr. 33 Mapa vysky hladiny, kulminace
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Z rozdilu dat zobrazenych na Obr. 34 byla vypracovana rozdilova krivka (Obr. 35)

v

znazornuijici pratokové zmeény v jednotlivych ¢asech simulace.

Na Obr. 35 Ize v 60. hodiné pozorovat vyrazny nardst reten¢nich schopnosti

zajmového Uzemi, kdy rozdil v pritoku oproti stavajicimu stavu ¢inf 20 m3/s. Toto
je dasledkem zapojenf suché nadrze Holasky do jejf funkce.

Dale v case simulace 67 h hladina vsuché nadrzi dosahne Udrovné
bezpec¢nostniho prelivu a tim zplsobi narlst prltoku. V grafu projeveno
sestupnym trendem rozdilové krivky.

Dalsi pribéh kfivky je vwkyv hodnot zplsobeny zpozdénym zpétnym vzdutim
v oblasti nad dalnici D2 a nasledny navrat k plvodnim hodnotédm stavajiciho
stavu.

Ze souctu objemU pod kfivkou bylo zjisténo, Ze sucha nadrz Holasky disponuje
retencnim objemem 236 198 m?. Data byla ziskana z Obr. 35.

Tato varianta nenabizi casové zpozdéni zacatku odtoku ze zajmoveho uzemi,

z dGvodu nezachyceného pratoku Holdseckymi jezery. Maximalni zpozdéni
nastava pfi pratoku 13,8 m3/s, a to 0 2 h oproti stavajicimu stavu.
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Obr. 34 Transformacni schopnost zajmového Uzemi, (varianta 1, stavajici stav)
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Obr. 35 Rozdilova kfivka pratokd v zajmové oblasti (varianta 1, stavajicl stav)
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Z rozdilu dat zobrazenych na Obr. 36 byla vypracovana rozdilova krivka (Obr. 37)

v

znazornujici pratokové zmeény v jednotlivych ¢asech simulace.

V Obr. 37 Ize pozorovat prudky narlst retencnich vlastnosti Uzemf ve varianté
1vcase simulace cca 72 h. Vtuto chvili rozdil pritokd varianty 1 oproti
stavajicimu stavu dosahne témér 13 m3/s. Dale nasleduje postupné priblizovanf
k hodnotédm pritokd stavajiciho stavu.

Maximalni casové zpozdéniv tomto pripadé je v pratoce 280 m?/s. Tento pratok

s ..

nastava o 0,5 h pozdéji nez pri simulaci stavajiciho stavu presnéji tedy z 78,5. h

na 79,0. h simulace. Kulmina¢ni pritok neni oproti stavajicimu stavu nijak

zpozden.
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Obr. 36 Transformacni schopnost oblasti modelu, (varianta 1, stavajici stav)
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Obr. 37 Rozdilova kfivka pratok( v oblasti modelu, (varianta 1, stavajici stav)
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5.3 Zhodnoceni

V pfipadé varianty 1 neni v suché nadrzi Holasky transformovan pritok
protékajici Holaseckymi jezery.

Tato varianta nedokdZe zachytit celkové mnoZstvi povodriového pritoku
a prevést jej na bezpecny odtok, ale na vzestupné vétvi hydrogramu poskytuje
vyznamné snizenf pritoku pro zajmové Uzemi. Malé ale nezanedbatelné snizenf
pritoku zpoZzdéni nastava i pro celou oblast modelu.
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6 Navrhovany stav — varianta 2

6.1 Popis varianty 2

Varianta 2 se sklada ze systému dvou zemnich hrazi, jez kazda z nich disponuje
vlastni plochou pro retenci (sucha nadrz Holasky 0,61 mil. m?, suché nadrz
Chrlice 0,46 mil m?).

Hraze jsou navrzeny ve stejném technickém provedeni jako v pripadé varianty 1,
tedy nepojizdné lichobéznikové s navodnim a povodnim licem o sklonu 1:2
asSirkou koruny 3 m. Povrchova uprava zemnich hrazi je navrzena
ohumusovanim a zatravnénim. Bezpecnostni prelivy jsou voleny se sklony
navodniho lice 1:2 apovodniho lice 1:6, kde dale nasleduje 10 m dlouhy
nezahloubeny  wvyvar.  Povrchova dprava  koruny, povodniho lice
a nezahloubeného vyvaru v misté prelivu je navrzena jako kamenna dlazba do
betonového loze v mocnosti 30 cm. Spodni vypusti jsou navrzeny jako betonoveé

potrubf DN300.

Podobné jako v pripadé varianty 1 nebylo mozné zahrnout prirodni pamatku
Holasecka jezera do retencniho prostoru. Toto byla snaha vyresit ve varianté 2
suchou nadrzi Chrlice, ktera méla za Ukol zachytit ¢ast povodnového pritoku

%

obtékajici suchou nadrz Holasky a zvySit objem potencialni retence.

Hraz suché nadrze Holasky navazuje na nasyp dalnice D2 a dale pokracuje po
levém brehu zavlazovaciho kanalu Svratky az k soutoku s Ivanovickym potokem.
Pred soutokem se nachazi spodni vypust smérujici do Ivanovického potoka. Dale
hréz pravobfezné kopiruje Ivanovicky potok az do soutoku s Cernovickym
potokem. V tomto Useku se nachazi bezpecnostni preliv s korunou v drovni
193,28 m n. m. Na soutoku lvanovického a Cernovického potoka hraz pokracuje
severné podél prirodni pamatky Holasecka jezera, kde se nachazi kiizeni s mistni
komunikaci vedouci do meéstské casti Holasky. Tento detail je vyreSen
najezdovymi zemnimi rampami o sklonu 17%, detail je vyhotoven v priloze . 4.
Dale hraz pokracuje az k zemédeélskym stavbam AGRO Brno - Turany. Hraz ma
celkovou délku 1,79 km s korunou v Urovni 193,80 m n. m. Prdmérna vyska

hraze ¢ini 1,3 metrd.
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Hraz suché nadrze Chrlice navazuje na hraz suché nadrze Holasky v misté pred
soutokem ze strany Ivanovického potoka, kde se nachazi propustek
pro prevadéni primérného roc¢niho prltoku. Déle hraz kopiruje levobrezné
Ivanovicky potok az na jizni stranu Chrlického biotopu. V jiznim Useku se ve
staniceni 1,0 km nachazi spodni vypust a bezpecnostni prelivs korunou v Urovni
192,25 m n. m. Hraz vtomto misté zmeéni smér a pravobrezné kopiruje
melioracnf praleh a dale zahrady méstské ¢asti Holasky az po Ivanovicky potok.
Hrdz ma s niveletou koruny 193,00 m n. m. celkovou délku 2,45 km. Priimérna
vySka hraze ¢inni 1,5 m.

Tato varianta je vykresove zpracovana v pfiloze ¢. 3 Situace - Varianta 2 a priloze
C. 4 Pricné fezy PF1, PF2, PF3.

900

sucha nadrz
~~Holasky

sucha nadrz
Chrlice

5 P :
Obr. 38 Situace suché hraze Holasky a Chrlice, varianta 2 (zelena linie) [4]
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6.2 Vysledky

Na pocatku simulace se pritok ze severu casteCné zachytava v retencnim
prostoru suché nadrze Holasky a ve stejnou chvili proudi znacné mnozstvi vody
Holaseckymi jezery podél hraze na jih smérem do retencniho prostoru suché
nadrze Chrlice (Obr. 40, Obr. 42). Vyboceni proudu PV Svitavy mezi dalnici D1
a D2 se v plné mife zachytava vretencnim prostoru suché nadrze Holasky.
Objem suché nadrze Holasky se po dosazeni a nasledném prekonani drovné
koruny bezpecnostnino prelivu zacne prelévat do retencniho prostoru suché
nadrze Chrlice (Obr. 41). Sucha nadrz Chrlice se plIni pritokem ze severu a
bezpecnostnim prelivem ze suché nadrze Holasky (Obr. 42). Po dosazeni Urovné
bezpecnostniho prelivu suché nadrze Chrlice dosahne PV meéstské casti Chrlice
v Case simulace 68 h (Obr. 43). Kulminace vtomto misté dosahne v Case

simulace 102 h (Obr. 44).

Hloubku vody a orientaci severu (S) Ize v jednotlivych obrazcich odecist za
pomoci Obr. 39.

HLOUBKA VODY
2.5 S
2.0
1.5
1.0
0.5
0.0

Obr. 39 Legenda, varianta 2
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Obr. 41 Kulminace, 102. h
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Obr. 43 Pritok PV do méstské ¢asti Chrlice, 68. h
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Obr. 44 Kulminace, 102. h

Na Obr. 45 |ze pozorovat, Zze hloubky vody se oproti stavajicimu stavu (Obr. 22)
zmenily jen v oblasti suché nadrze Holasky, kde hladina dosahla cca 1,5 metru a
v oblasti suché nadrze Chrlice, kde hladina dosahla cca 2,5 metru. Lze také
pozorovat malou zmeénu ve svislicovych rychlostech v oblasti  pod
bezpecnostnimi prelivy, na téchto mistech rychlost prudce narCsté. Tato
skutec¢nost byla zohlednéna pri ndvrhu opevnéni vyvarC.

Pri porovnanf linie na Obr. 46 zobrazujici pribéh vysky hladiny 194 m n. m.
v pripadé varianty 1 a stavajiciho stavu (Obr. 23) Ize prohlasit, ze nedochazi ke
zpétnému vzduti ani u zemeédélského aredlu AGRO Brno - Turany a u reky
Svitavy. Pri navrhu této varianty muselo byt zohlednéno i nebezpedi zpétného
vzduti vody do oblasti pfirodni pamatky Holaseckych jezer a do méstské asti

Holasky.
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Obr. 45 Souhrnna mapa svislicovych rychlosti a hloubky vody, kulminace
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VYSKA HLADINY
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Obr. 46 Mapa vysky hladiny, kulminace
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Z rozdilu dat zobrazenych na Obr. 47 byla vypracovana rozdilova krivka (Obr. 48)

v

znazornuijici pratokové zmeény v jednotlivych ¢asech simulace.

V 60. hodiné Ize pozorovat vyrazny narlst retencnich vlastnosti zajmového
Uzemi, kdy rozdil v pritoku oproti stavajicimu stavu ¢inf cca 40 m?/s. Toto je

e

ddsledkem zapojeni suché nadrze Holasky a suché nadrze Chrlice do jeji funkce.

Dalev 67. hodiné hladina v nadrzi dosahne urovné bezpecnostniho prelivu a tim
zpUsobf nardst pritoku. V grafu projeveno sestupnym trendem rozdilové kiivky.

Dalsi prlbéh kfivky je vykyvem hodnot v zapornych i kladnych hodnotach
a nasledny navrat k pvodnim hodnotadm stavajiciho stavu.

Ze souctu objem pod kfivkou bylo zjisténo, Ze sucha nadrZ Holasky a suché
nédrz Chrlice spole¢né disponuje retencnim objemem 593 011 m?3. Data byla
ziskana z Obr. 48.

v

Tato varianta zajiStuje zpozdéni na zacatku hydrogramu oproti stavajicimu stavu
06,5 hodiny, toto reprezentuje zpozdéni zaplaveni mestské casti Chrlice.
V prébéhu povodné ve velikosti pratoku 13,8 m3/s je zpoZzdénf o velikosti 3,5
hodiny oproti stavajicimu stavu.
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Obr. 47 Transformacni schopnost zajmového Uzemi, (varianta 2, stavajici stav)
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Obr. 48 Rozdilova kfivka pritokl v zajmové oblasti, (varianta 2, stavajici stav)
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Z dat znazornénych na Obr. 49 byla vypracovana rozdilova krivka (Obr. 50)

v

znazornujici pratokové zmeény v jednotlivych ¢asech simulace.

Na Obr. 50 lIze pozorovat prudky narlst retencnich vlastnosti UGzemi
v cca 72. hodiné. V tuto chvili rozdil pritoku varianty 2 oproti stavajicimu stavu
doséhne témér 16 m3/s. Déle nasleduje pokles a nasledny nizsf objem retence
o velikosti 13,5 m?/s. Nasleduje sestupny trend, ktery znaci navrat k prabéhu

velikosti pritokd stavajictho stavu.

Maximalni Casové zpozdéni vtomto pripadé nastédva v pratoce 280 m?/s.
Zpozdeni oproti simulaci stavajiciho stavu je 1,0 h, presnéji tedy z 78,5. h na
79,5. h simulace. Kulmina¢ni pratok nenf oproti stavajicimu stavu nijak zpozdén.
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Obr. 49 Transformacni schopnost oblasti modelu, (varianta 2, stavajici stav)
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Obr. 50 Rozdilova kfivka prdtok( v oblasti modelu, (varianta 2, stavajici stav)
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6.3 Zhodnoceni

Upravou inundacniho UGzemi ve varianté 2 se podafilo zachytit i ¢ast
povodriového pritoku, ktery protékal pres Holdsecka jezera.

s

Tato varianta je nedostacujici pro Uplné zachycenf celého objemu PV protékajici
zajmovym Uzemim a jejiho bezpecného prevedeni. Vzhledem k morfologii
Uzemi, ale nebylo mozné navrhnout opatreni s vetsSim retencnim objemem,
které by nezplsobovalo vétsi rozliv PV.

Na druhou stranu se podarfilo vyrazné snizit prltok na vzestupné vétvi
hydrogramu jak zajmového Uzemi, tak i celé oblasti modelu.
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7 Souhrnné grafy

v

Vyznamné zmény nastavaji v jednotlivych variantach na pocatku vzestupné vétve
hydrogramu. Toto je velmi dlleZité pro volbu vysledného FeSent.

Na Obr. 51 Ize pozorovat prabéh hydrogramu odtoku v3ech variant a tim urcit
jejich efektivnost v zdjmovém Gzemi. Pritok 13,8 m?/s je pfi varianté 1 opoZzdén
0 2 h a vpfipadé varianty 2 o 3,5 h. Maximdlni sniZzenf prdtoku pfi
varianté 1 nastéava v ¢ase simulace 66,5 h 0 20 m3/s a v pfipadé varianty 2 v ¢ase
simulace 67 h 0 40 m3/s.

Na Obr. 52 Ize pozorovat pribéh hydrogramu odtoku vsech variant v oblasti
celého modelu (od Prerovské trati az po Rajhradsky jez). Pritok o velikosti
280 m?3/s nastéva v pfipadé varianty 1 o 0,5 h pozdégji a varianta 2 zajistuje
zpozdénfo 1 h. Maximalni snizenf pratoku pfivarianté 1 nastava v ¢ase simulace
72h012,5m?/s av pfipadé varianty 2 v ¢ase simulace 72,5 h 0 16 m?/s.

s

Uvedené hodnoty jsou vztazeny k hodnotam odtoku stavajiciho stavu.

69



Opatreni pro zvyseni transformacni schopnosti inundacniho dzemi Svitavy v tseku Holdsky - Chrlice
Diplomovd prdce

Q [M?3/s]

115
110
105
100

] ——Qin

| Qout stavajici stav

= ——Qoutvarianta 1

7 Qoutvarianta 2

1 I T I

50 55 65 70 75 80 85 a0 95 100 105 110
t[h]

Obr. 51 Transformacni schopnost zajmového Uzemi
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Obr. 52 Transformacni schopnost oblasti modelu
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8 Zaver a zhodnoceni

8.1 Zaver

V Uvodu diplomové prace byla stru¢né predstavena situace transformacnich

schopnosti mnoha fek protékajicich intravildnem v Ceské republice a nasledny
popis planovaného opatreni mesta Brna.

Prace se v praktické Casti zabyvala posouzenim transformacni schopnosti
stavajiciho stavu levého inundacniho Uzemi Svitavy nad soutokem se Svratkou
a naslednym navrzenim variantnich opatreni. Vyhodnoceni navrzenych opatrenf
probihalo za wyuziti softwaru SMS SRH-2D. Tento software byl popsan
v samostatné kapitole, ktera se zaméruje na jeho vyhody, zjednodusujici
predpoklady a ridici rovnice. Cela oblast byla vymodelovana, model kalibrovan
a vyuZit pro simulaci povodriového pritoku.

I3

V pripadé stavajiciho stavu byl popsan postup PV a vykresleni hydrogramu
pribéhu PV zdjmovym UGzemim a celym povodim. TotéZ bylo provedeno pro
variantu 1 a 2 s doplnénim o rozdilové kfivky pratokd oproti stavajicimu stavu.
varianta 1 se venovala implementovani retencniho objemu suché nadrze
Holasky a varianta 2 vyuZivala retencnich prostord suché nadrze Holasky a suché

nadrze Chrlice.

8.2 Zhodnoceni

Tato prace nabizi zpracovani dvou variantnich feSeni na Urovni studie.
Doporucenou variantou je varianta 2, jejichz transformacnf vlastnosti jsou takrka

dvojnasobné oproti variante 1.V tomto posouzeni se ale nezohlednuiji finan¢ni
naklady, ¢i majetkopravni stranka projektu.

V pripadé dalsiho Setrenf oblasti Ize uvazovat moznost rozsifeni suché nadrze
Chrlice az po Turansky potok na jihu a dale moznost zahrnuti nadrzi Malé a Velké
Splavisko do retencniho prostoru.
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10 Seznamy

10.1 Veligin

g tihové zrychlenf

h hloubka

ho hloubka v case t=0

L ricni kilometr

fel linearnf velikost elementu

n ManningQv soucinitel drsnosti

Q pritok

Qn pritok

Qout odtok

t cas

Txx, Txy, Tyy slozky smykového napéti od turbulence
uv slozky svislicové rychlosti

14 objem

VX0, V0 slozky rychlosti v prostoru a caset=0
Vo pocatecni objem

Xy Z kartézské souradnice

Z droven

A Uroven hladiny v case t =0

AQ rozdil pritokd

At posun kulmina¢nfho pratoku v ¢ase
AQy snizenf kulmina¢niho pritoku

P hustota kapaliny

Tbx, Thy smykova napéti od trenf o no

v molekularnf viskozita

U turbulentni kinematicka viskozita kapaliny

10.2 Zkratek

PV
PV100

povodnova vina

stoletd povodnova vina

[m/s?]
[m]
[m]
[km]
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SRH-2D Sedimentation and River Hydraulics - 2D
SMS Surface-Water Modelling
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11 PRILOHY

1.1 Vykresova ¢ast

1. VARIANTA 1 - SITUACE
2. VARIANTA 1 - PRICNE PROFILY PF1, PF2

3. VARIANTA 2 - SITUACE

4. VARIANTA 2 - PRICNE PROFILY PF1, PF2, PF3
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