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Statisticka analyza vyvoje evropské poptavky po
automobilech

Abstrakt

Cilem této bakalaiské prace je analyzovat vyvoj poptavky po automobilech
v Evropské unii a Velké Britanii. Teoreticka cast nas seznamuje s vyvojem poptavky,
historickym kontextem automobilismu a jeho soucasném stavu.

Vyvoj poptavky je zkouman prostiednictvim nové registrovanych vozidel v letech
2012 az 2023. Dale je popsano, jaky méla pandemie Covid-19 vliv na tuto poptavku, a to
pomoci statistickych metod ¢asovych fad. Na zaklad¢ predikovanych a realnych hodnot bylo
vycisleno, ze béhem pandemie COVID-19 se propadla primérna poptavka po automobilech
0 24,71 %. Nejvetsi propad byl zaznamenan ve druhém ctvrtleti roku 2020, kde byl rozdil
51,5 %. Déle byl proveden odhad vyvoje poptavky do budoucna pro rok 2024, pomoci

regresniho modelu a exponencialniho vyrovnani.

Klicova slova: automobilovy pramysl, koronavirus, poptavka po automobilech,
statisticka analyza, vyvoj poptavky



Statistical analysis of the development of European
car demand

Abstract

The aim of this bachelor thesis is to analyse the development of demand for cars in
the European Union and the UK. The theoretical part introduces us to the evolution of
demand, the historical context of the automotive industry and its current state.

The evolution of demand is examined through new vehicle registrations between
2012 and 2023. The impact of the Covid-19 pandemic on this demand is then described using
time series statistical methods. Based on predicted and actual values, it was quantified that
the average demand for cars fell by 24.71% during the Covid-19 pandemic. The largest drop
was observed in the second quarter of 2020, where the difference was 51.5%. Next, an
estimate of future demand trends for 2024 was made using a regression model and

exponential smoothing.

Keywords: automotive industry, coronavirus, automobile demand, statistical

analysis, demand development
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Uvod

Automobil je vynalez, bez kterého by si malokdo dokazal predstavit nasi moderni
do prumyslové revoluce. Béhem let se automobily vyvijely, vylepSovaly, at uz jde o vzhled,
design, nebo o to, co skryva pod kapotou. Jiz od pocatku ndm automobily pomahaly
v kazdodennich zivotech, at’ uz §lo o efektivnéj§i nahrazeni zviteci prace nebo o ulehceni
Casu prepravy ¢i pohodli.

Poptavka po automobilech se v pribéhu 20. stoleti zvysila ne€kolikanasobné, a to
zejména po druhé svétové valce. Jiz tehdy si vétSina rodin nedokazala piedstavit zivot bez
automobilu a jeho prinosu a ulehCeni nasich kazdodennich zivotd. Automobil vsak nebyl jen
pro uzitek Cloveka, ale 1 jako konicek nebo predstavoval socialni status. Zacaly se tedy
vyrabét 1 luxusni vozy, limuziny anebo také sportovni vozy. S vy$Si poptavkou po
automobilech se také zaCalo ¢im dal vice firem angazovat na trhu, ale ne v§echny to dotahly
tak daleko. Konkrétné u nas v Evropé vzniklo spoustu spolecnosti, které¢ vyrabi kvalitni a
dostupna auta pro bézného ¢loveka jiz nékolik desetileti, a je zde opravdu z ¢eho vybirat.

Automobilismus, jak ho zname ma vsak i1 svoje problémy, a t€émi jsou zejména palivo
a zneCistovani ovzdusi. Za dobu vyvoje automobili a riznych novych motord se povedlo
zmenSit uhlikovou stopu, co auta vyprodukuji, a to o veliké mnozstvi. Problém je vSak ve
fosilnich palivech, které drtiva vétSina soucasnych automobild vyuziva. Téch na Zemi totiz
neni nekonec¢né a predpoklada se, ze do roku 2045 dojdou veskeré zasoby, které na Zemi
mame. S tim se zacali zabyvat i vyrobci automobilti a motort, ktefi se nyni snazi pomalu
prechazet na elektromobily, anebo motory s alternativnimi palivy.

V této praci se budu zabyvat zejména analyzou toho, jak se vyvijela poptavka béhem
krize Covid-19, a to zejména na izemi EU a Velké Britanie. Tim, jak vzrostla poptavka po
elektromobilech a tim, jak by se mohl trh s automobily vyvijet do budoucna. To vSe za

pomoci statistickych metod.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Cilem bakalatské prace je zhodnoceni vyvoje poptavky po automobilech
v EU a Velké Britanii a posouzeni dopadu pandemie Covid-19 na ni. Prace bude
rozdelena na dvé Casti, teoretickou a praktickou. V teoretické Casti bude nastinéna
historie automobilismu v Evropé a jeho soucasny stav. Déale budou vysvétleny
jednotlivé pojmy vztahujici se k praci, a to na zaklad€ nastudované odborné
literatury a internetovych ¢lanka.

Prakticka cast bude rozde€lena na dvé hlavni Casti. Prvni Cast analyzy je
zaméfena na vyvoj poptavky po automobilech béhem pandemie a srovnani realnych
a ocekavanych hodnot. Budou zde identifikovany faktory, které poptavku ovliviiuji,
a pfedevsim dopad koronavirové krize na ni. Druha ¢ast bude zaméfena na ¢asovou
fadu jako celek a zhodnoceni, jak se bude vyvijet poptavka po automobilech do

budoucna.

2.2 Metodika

Prvni Cast bakalarské prace bude predstavovat literarni reSersi, pro kterou budou
vyuzity zdroje v podobé odbornych knih a internetovych ¢lankl. K analyze dat budou
vyuzity metody pro hodnoceni vyvoje Casovych fad, které jsou blize uvedeny v kapitole
Casové fady. Data pro analyzu budou predstavovat podty novych registraci automobild a
uzitkovych vozi, a to Ctvrtletné v obdobi od roku 2016 do roku 2022 na tzemi EU a Velké

Britanie.

Pro vypocet ¢asovych fad bude pouzit software MS Office Excel a statisticky
program IBM SPSS Statistics

V praktické casti budou data o registru novych vozidel ziskana od Evropské

asociace vyrobcu automobili ACEA.
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2.2.1 Casové Fady

Casové fady jsou statisticky pojem, ktery piedstavuje data sefazena v Ease, méfena
v urcitych intervalech. Mame zde dvé proménné, vysvétlujici a vysvétlovanou.
Vysvétlujici proménna znazortiuje cas. Vysvétlovana proménna znazoriiuje kvalitativni
hodnoty, jako jsou naptiklad pocet prodanych kusu, zisky firmy, anebo v naSem piipade
pocet nove registrovanych vozidel.

Casova fada je tedy posloupnost hodnot uspotadana dle ¢asu, tedy od minulosti do
pfitomnosti.

Casové fady maji ¢lenéni dle uréitych kritérii (hledisek). Jednim je hledisko Gasu,
dle kterého lze rozdélit Casové fady na okamzikové a intervalové. Okamzikové se vztahuji
k ur¢itému momentu, napiiklad den ¢i rok. Intervalové fikaji, kolik udalosti se uskutecnilo
béhem urcitého ¢asového intervalu.

Jako druhé hledisko zde méame periodicitu, ktera fika, jak Casto sledujeme dany
ukazatel. Mame zde kratkodobé a dlouhodobé casové fady. O dlouhodobé se jedna, pokud
je perioda sledovani delsi nebo rovna jednomu roku a kratkodobé, pokud se jedna
napfiklad o tyden ¢i mésic.

Dalsi hledisko je dle druhu sledovanych ukazatelt, kde rozliSujeme casovou fadu
absolutnich hodnot a ¢asovou fadu odvozenych charakteristik. Poslednim z hledisek je
rozliSeni dle zptsobu vyjadreni udaju, kde rozliSujeme, zda se jedna o pen€zité ¢i naturalni

ukazatele. [1,2]

2.2.2  Zakladni charakteristiky ¢asovych rad

Zakladni neboli elementarni charakteristiky casovych tad jsou rozdéleny na dvé
skupiny, a to absolutni a relativni charakteristiky.

Do absolutnich charakteristik patfi prvni a druhé absolutni diference. Prvni
diference fika absolutni priristy/ubytky zkoumaného ukazatele k obdobi predchozimu.

Druha diference se pouziva podobné jako prvni, jde vSak o rozdil dvou prvnich diferenci.

e 1. absolutni diference

dyt' = yt _yf—l’ kde t = 2, 3, v, n (2.1.)
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e 2 absolutni diference

2 _
dy, =dy,, —d,,_.kde t =2,3,..,n (22)

Do relativnich charakteristik fadime koeficient ristu, ktery nam udava relativni rast
nebo pokles v dané Casové radé. Ten se vyjadiuje v procentech a udava nam tempo

rastu/poklesu.

ky =2~ kde t=23,..,n(23.)

YVt-1

Pro celou fadu muzeme poté urcit primérny koeficient ristu, pro ktery
potfebujeme, aby Casova fada méla staly rostouci nebo klesajici vyvoj. Spocitame ho jako

geometricky pramér jednotlivych koeficientl rustu. [1]

2.2.3 Modely ¢asovych rad

Pti analyze Casovych fad vychazime z predpokladu, ze Casova fada obsahuje
zakladni slozky: trendovou, sezonni, cyklickou a ndhodnou

Trendova slozka charakterizuje hlavni a dlouhodobou tendenci vyvoje Casové rady.
Kdy?z je tato slozka konstantni, mizeme pak fici, ze je fada stacionarni.

Sezonni slozka nam ukazuje odchylku od slozky trendové, ktera se opakuje
v urcitych intervalech a dochazi k ni zejména pfi stiidani ro¢niho obdobi. Tato slozka je
charakteristicka ro¢ni periodicitou.

Cyklicka slozka nam udava dlouhodobé kolisani trendu s délkou del3i nez jeden
rok.

Nahodna slozka nejde popsat zadnou pravidelnou zménou trendu, a je vyvolana

vnéjSimi faktory. Udava nam nepravidelné mensi, ¢i vétsi vykyvy Casové rady. [17]
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2.24 Volba vhodného modelu trendu

Volba vhodného modelu trendu je dilezitym krokem pifi modelovani a analyze
Casovych fad. Trend nam obecn€ udava dlouhodoby smér, ktery nam popisuje rist nebo
pokles v Case. Existuje nékolik modelt trendu, které mizeme pouzit, jako naptiklad:
linearni trend, nelinearni trend anebo trend exponencialni.

Jako ukazatel shody modelu s empirickymi udaji nam slouzi index determinace /%

S (Ve=yy)
2 =1 -2t 22 )4,
?:1(37t_37) ( )

Kde ¥ je aritmeticky pramér pozorovanych hodnot y,, ..., V,

Index determinace urcuje, jak dobfe vysvétluje model variabilitu v datech. Jeho
hodnoty se pohybuji od 0 do 1. Cim vice se hodnota blizi k 1, tim 1épe dany model
vysvétluje zkoumany jev. Jako nejvhodnéjsi trendovou funkci pouzije tu, ktera bude mit
hodnotu indexu determinace nejblize k 1. Takova funkce nam pak nejlépe vystihuje
zkoumany jev a muzeme tedy predpokladat, ze se bude stejnym nebo podobnym smérem
ubirat 1 do budoucna.

Krom¢ indexu determinace se pouziva i index korelace I, I = VI, ktery ndm méfi
miru linearniho vztahu mezi proménnymi. Ukazuje nam, jak siln€ spolu proménné koreluji
a pohybuje se v hodnotach od -1 do 1, kde kladna hodnota nam znaci pozitivni korelaci a
zaporna negativni korelaci.

Mezi dalsi kritéria pti volbé vhodného modelu trendu patii Stfedni absolutni

procentudlni chyba MAPE:

MAPE =122

=— (2.5)

Ye—Y;
Yt

MAPE je ukazatel, ktery méfi pfesnost predpoveédi v ramci modelu, a méfi
pramérnou procentudlni chybu mezi skuteénymi a pfedpovédénymi hodnotami. Cim nizsi
je hodnota MAPE, tim piesnéjsi jsou pak predpovédi v daném modelu. Spole¢né
s ukazateli MSE a MPE nam dava informace o kvalit¢ daného modelu a obecné plati, ze

davame prednost modeliim s nejniz§imi hodnotami. [13]
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2.2.5 Vyrovnani neperiodickych ¢asovych rad

Pro vyrovnani neperiodickych ¢asovych fad pouzivame dvé zakladni metody, a to
jsou metoda klouzavych prumért a analytické vyrovnani.

Metoda klouzavych priméra spociva v provedeni aritmetického priméru hodnot
v prubéhu urcitého obdobi, diky ¢emu odstranime kratkodobé vykyvy a miazeme tedy
identifikovat dlouhodoby trend. Metoda se pouziva zejména pro vyhlazovani a predikci
Casovych fad. Existuji tfi typy klouzavych primért a t€émi jsou: jednoduchy, vazeny a
exponencialni. [1]

Analytické vyrovnani provedeme tak, Ze nahradime ¢asovou fadu trendovou funkci,
ktera vSak musi byt matematicky jednoducha. Maji tedy linearni parametry, jsou spojité a

maji urcity pocet ¢lena v rovnici. Témto parametrim odpovidaji naptiklad:

e Linearni T, = a + bt

e Kvadraticka T, = a + bt + ct?
e Exponencialni T; = ab®

e Mocninna T; = at?

e Kubickd T, = a + bt + ctx? + dt3

2.2.6 Predikce ¢asovych rad

Pti predikci v Casovych fadach jde o predpovéd’ toho, jak se bude casova rada
vyvijet do budoucna. Pfi predikci pouzivame zejména bodovy a intervalovy odhad, ktery
ma urcitou spolehlivost. Pfi predikci modelu musime zjistit, zda na model budou do
budoucna pusobit stejné podminky jako doposud. Pisobni jinych podminek by mohlo vést

k vyraznym zménam v trendu.
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Pro predikci se pouziva metoda extrapolace, kterd ndm umozni predpoveédét
budouci hodnoty na zakladé znamych trendd, které byly pozorovany v minulosti. Vychazi
z predpokladu, ze budouci chovani bude podobné a bude se priblizovat tomu, které bylo
v minulosti. Extrapolace vSak muze nést i urcita rizika, a témi jsou neCekané zmény nebo
udalosti pusobici na data. Poté se predpovézena data srovnaji s daty, které skutecné byly a
zhodnoti se presnost predikce. Extrapolace je dobra pro kratkodobé predpoveédi, ale muze

byt rizikova pro predpovédi dlouhodobé. [1,13]

2.2.77 Exponencialni vyrovnani

Exponencialni vyrovnani je statistickd metoda, ktera se pouziva k analyze a
predikci Casovych fad. Metoda je zalozena na principu vyhazovani a kratkodobou predikci
dat. Metoda pracuje s vahami dat, kde data vice vzdalena od dat predikovanych maji mensi
vahu, nez hodnoty blize. Tato metoda je pouzivana pro praci s daty, ktera nemaji vyrazny
trend a nepravidelné kolisaji. Pro exponencialni vyrovnani se pouzivaji tfi zakladni formy,
jednoduché, holtovo a brownovo sezonni. Jednoduché exponencialni vyrovnani se pouziva
v pfipadé€, pokud ma fada lokalné konstantni trend. Holtovo exponencialni vyrovnani je
zalozeno na podobném principu jako jednoduché s tim rozdilem, ze fada musi mit linearni

trend. [18]
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3 Literarni reSerse

3.1 Ekonomicka teorie

Trh je misto, kde dochazi ke sméné statki a sluzeb. Stretava se zde nabidka
s poptavkou a tvoii se zde takzvana trzni rovnovaha. Trh se d€li na trh spottebitelskych
statkt a trh vyrobnich faktord. Na trhu spotiebitelskych statkt se setkavaji vyrobci a
spotiebitelé, ktefi sménuji zbozi a sluzby. Na trhu vyrobnich faktorti se obchoduji zdroje,
jako prace, puda a kapital. Firmy zde poptavaji pracovni silu a kapitalové statky, a lidé zde

nabizi pracovni silu a kapitalové statky. [3]

Trzni poptiavka

Poptavka, nebo CcCastéji pouzivané anglické Demand, vyjadiuje zavislost mezi
mnozstvim zbozi, které je kupujici ochoten koupit, a cenou, jakou je ochoten za zbozi
zaplatit v urity ¢as a na urcitém misté. Poptavka zavisi na mnoha faktorech, které ji
ovliviyji, jako jsou cena, preference zakazniku, cena blizkych substitutd, reklamy a dalSich
vlivl. Trzni poptavka je dulezitym faktorem pro urCeni cen a mnozstvi sluzeb a zbozi, které
se na trhu nabizeji.

Poptavka se déli na individudlni, trzni a agregatni. Individualni zkouma poptavku
domacnosti nebo jednotlivce po urCitém zbozi nebo suzbé za danych podminek. Mize byt
razna u kazdého jedince v zavislosti na preferencich. Trzni je poptavka tykajici se celého
trhu pro konkrétni produkt a vypocita se jako soucet individualnich poptavek domécnosti.
Je dllezita zejména pro firmy, aby mohly stanovit ceny a objemy vyroby daného vyrobku.
Agregatni poptavka reprezentuje celkovou poptavku na tizemi daného statu v urcitém case.
Vyuzivame ji zejména v makroekonomii, kde sleduje a analyzuje ekonomickou aktivitu a

rast/pokles. [3,9]
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Linedrni funkce poptavky:
P=a—->bQ
, kde
P...cena statku
Q...mnozstvi

a, b...konstanty

Elasticita poptavky

Rika, jak citliva je poptavka po zbozi nebo sluzbé na zménu ceny. Elasticka poptavka
je, pokud zména ceny zpusobi vétsi zménu poptavaného mnozstvi. To byva zejména u
luxusniho zbozi nebo u zbozi s velkym mnozstvim substitutd. Neelasticka poptavka je,
pokud zména ceny zpusobi malou nebo zadnou zménu v mnozstvi poptavaného zbozi. Zde
mluvime zejména o nezbytnych vyrobcich nebo sluzbach, u kterych nejsou vhodné
substituty. U jednotkoveé elastické poptavky nam zména ceny zpusobi stejné velkou
procentualni zménu (rast/pokles) poptavaného zbozi nebo sluzby. U dokonale elastické
poptavky ndm zmena ceny vede k nekonecné velké zméné€ poptavaného zbozi. Elasticitu

spocitame jako: procentudlni zménu poptavaného mnozstvi/procentudlni zména ceny. [9]
Zikon Klesajici poptavky
Zakon klesajici poptavky je ekonomicky princip, ktera nam fika, Ze s ristem ceny
nam klesa poptavané mnozstvi a naopak, pokud klesa cena, tak poptavané mnozstvi roste.
Tento zakon vyjadiuje obecny trend spotiebitelti a udava nam sklon poptavkové kiivky.
Determinanty poptavky
Determinanty poptavky jsou faktory, které ovliviiuji mnozstvi zbozi a sluzeb, které

budou chtit kupujici koupit. Mezi nejvyznamnéj§i patii vlastni cena vyrobku, cena

substitutl, cena komplementti, nominalni dichod, reklama, demografické faktory.
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Substituty jsou produkty, které se vzajemné nahrazuyji, tedy pokud jeden zdrazi,
zakaznik bude volit levné&jsi variantu, ktera mu pfinese stejny nebo srovnatelné stejny
uzitek. U komplementt, tedy produktd, které se spotiebuji sou¢asné mize zména ceny
jednoho ovlivnit poptavku po druhém. Mezi demografické faktory rozumime vek,
vzdélani, pohlavi, které mohou také ovlivnit poptavku. Rlizné determinanty mohou mit

rizné vlivy na poptavku na riznych trzich a v riiznych situacich. [9]

Dopady koronaviru na poptavku

Pandemie Covid-19 méla znacny vliv nejen na nabidku a poptavku, ale i na
kazdodenni zivot a fungovani kazdého z nas. Poptavku ovlivnila hned v nékolika
aspektech. V Zivotech spotiebitelti zaCala pusobit urcita ekonomicka nejistota. ZvySenou
poptavku zaznamenal zejména potravinaisky pramysl z divodu, ze si lidé zacali délat
zasoby zakladnich potravin. Z davodu ztraty nebo zmény pracovnich pozic ¢asti obyvatel
se snizila celkova poptavka po zbytnych produktech a sluzbach, naptiklad v odvétvi
cestovani nebo zbytnych produkti. Covid-19 zpusobil urcité zmény v chovani spotiebiteld,
kde ¢im dal vice lidi zacalo preferovat online nakupovani, at’ uz potravin nebo napftiklad
obleceni a dalSich véci. Naopak rist poptavky zaznamenaly zdravotnické pomicky,
zafizeni nebo sluzby, které se staly pro obyvatele klicové.

Vsechny tyto zmény byly zptisobeny kombinaci mnoha faktort. Uzavieni
ekonomik, omezeni mobility, zména dopravy osob a zbozi, anebo omezeni nékterych
sektort hospodafstvi, to vSe mélo znacny vliv na nabidku a poptavku béhem koronavirové

krize. [12]

3.2 Historie automobilismu v Evropé

Pocatky automobilismu sahaji az do 18. stoleti, kdy probé&hly prvni pokusy o
sestrojeni vozli pohanénych parou. Roku 1769 sestrojil Nicolas Joseph Cugnot prvni
vliz pohanény parou. Obdobi primyslové revoluce bylo provazeno nespoctem
vynalezt a vynalezca s myslenkou posunout technologii o kus dal. Do popfedi se drala
nova elita, ktera méla obchodni duch, podnikavost a otevienost novym objevim a

technologiim. Technologicky pokrok pomohl spolecnosti i z demografického hlediska
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a to narustem obyvatelstva a del$i primémou délkou zivota. Spolecn€ s tim vznikl
novy zpusob organizace spoleCnosti, a to z hlediska politického, ekonomického a
socialniho, to predstavuje pocatek kapitalismu v Evropé. Do poptedi rozvoje
automobill se drala predevsim Anglie, ktera si chtéla udrzet status evropské mocnosti.
K vyvoji vSak dochazelo i v dalSich koutech Evropy, a to zejména ve Francii,

Némecku, Italii a Rakousko-Uhersku. [8]
3.2.1 Parni motory

Vyvojem parnich motora se zabyval Leonardo da Vinci jiz v 15. stoleti, kde se
zatim uzivala sila lidska, zvifeci, vétru a vody. Skutecny vyvoj parnich stroji se ale
uskutecnil az v 17. stoleti, kdy v roce 1629 vynalezl Giovanni Branca prvni parni turbinu.
Vynaélez prvniho parniho stroje, ktery by umozioval pohon pojizdného stroje je pfipisovan
Jamesi Watovi, ktery ho vynalezl v roce 1765. Ve skute¢nosti v§ak Watt zdokonalil stroj,
ktery sestrojili Thomas Savery a Thomas Newcomen. Jednalo se o stroje na principu
kondenzace pary a vyuziti sily podtlaku.

Prvni parni automobil ur€eny pro osobni piepravu vymyslel a sestavil britsky
inzenyr Richard Trevithick v roce 1801, ten byl jako prvni schopen pohybu po silnici a
jednalo se o tfikoly automobil. [8]

Parni motory se vSak i pfes rizné zdokonalovani u automobilt neuchytily, protoze
byly na tehdejsi vozovky pfili§ tézké. Parni motory se vSak zacaly ve velkém vyuzivat
zejména na zeleznicich a v lodni dopravé, kde vydrzely pomérné dlouhou dobu. I kdyz
parni motory nebyly tak Gspésné jako motory spalovaci, mély vyznamny historicky vliv na

vyvoj motorovych vozidel. [7,8]

3.2.2 Spalovaci motory

Spolecné s parnimi motory byly vyvijeny i motory spalovaci nebo elektrické. Od
elektrickych se rychle upustilo, protoze technologie jesté nebyla na takové urovni a
akumulatory se musely po relativné kratké vzdalenosti dlouze dobijet. Do poptedi tedy
vstoupila mySlenka spalovaciho motoru na alternativni palivo, ktery mél vychazet
z principu motoru parniho. Jako zakladni problém bylo vSak najiti vhodného druhu paliva,
ktery by se dal vyuzit. Jako prvni myslenka spalovaciho motoru byl stroj spalujici stielny

prach, ktery v roce 1678 navrhl Francouz Jean Hautefeuille a o dva roky pozdéji
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Nizozemec Christian Huyghens. Zji§ténim vsak bylo, ze stfelny prach neni tim optimalnim
palivem pro motory.

V roce 1859 si nechal francouzsky technik Jean Joseph Etienne Lenoir patentovat
prvni dvoudoby motor na plyn ziskany destilaci uhli nebo vodik, a pozdéji i kapalna paliva.

Nejdalezit€jsim bodem vyvoje se stalo pouziti kapalného paliva, které mélo ze
vSech paliv nejvétsi objemovou hustotu. U vozidel je totiz diulezité, jak velkou zasobu
paliva si muze vozidlo vézt s sebou. V roce 1825 definoval britsky fyzik a chemik Michael
Faraday proces destilace ropy a jeji frakce, tedy benzin, naftu, petrolej, olej a asfaltové
zbytky.

V letech 1864-1866 ziskal Nikolaus August Otto se spole¢nikem Eduardem
Langenem patent na plynovy motor. Ten byl primitivni a fungoval na principu podtlaku a
svitiplyn, ktery znamenal definitivni vitézstvi spalovacich motorti nad parnimi. Prvni
spalovaci motor na kapalné palivo byl stabilni jednovalcovy ctyfdoby motor Otto-Langen.
Otto pozdéji zkononalil elektrické zapalovani a zavedl odpatovaci karburator, diky cemuz
se dodnes v némeckych automobilkéach pouziva vyraz,, Otto-motor pro zazehovy motor.

Dalsi dulezitym prukopnikem automobilového prumyslu byl Carl Benz, némecky
inzenyr a vynalezce, ktery v roce1880 spustil dvoudoby motor s rozvodovymi kanaly a
elektrickym zapalovanim s dynamem. Roku 1885 postavil prvni tfikoly automobil
s benzinovym motorem, ktery se nazyval Benz Patent-Motorwagen. Roku 1886 si ho
nechal patentovat a bylo to prvni vozidlo, které bylo ur¢eno pro bézné vyuziti. Carl Benz
timto polozil zaklady vyvoje automobilt a spalovacich motort.

Druhym prikopnikem byl Gottlieb Daimler, ktery ziskal v roce 1883 patent na
rychlobézny spalovaci motor na kapalné palivo, odpatfované v karburatoru se svislym
valcem a uzavienou klikovou skiini. Spolu s Wilhelmem Maybachem postavili v roce
1885 sviij vlastni benzinovy motor znamy jako,, Daimlerova morotka®“, coz byl maly
vysokootackovy Ctyitaktni motor s vyfukovymi ventily. Daimler spolecné s Maybachem
poté zdokonalily sviij motor a upravili ho pro bézné vyuziti v dopravé, a to nejen silnicni,
ale i jako motor do drezin, ¢lunt ¢i vzducholodi. Roku 1886 se tak definitivné zrodil
automobil a jeho principy sehraly vyznamnou roli ve vyvoji automobilového pramyslu.
[7.8]
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3.2.3 Vznétovy motor

Prvni vznétovy moto byl vynaleznut Némcem Rudolfem Dieselem, a je tedy
pojmenovan po ném jako dieselovy motor. Narozdil od spalovaciho motoru fungoval na
principu vzniceni paliva kompresnim teplem, bez pouziti zapalovaci soustavy. Nejprve
postavil Diesel vznétovy motor spalujici petrolej, ktery vSak mél problém s davkovanim
mnozstvi vstiikovaného paliva. Roku 1897 ziskal patent na tepelny stroj spalujici kapalné
palivo pfi konstantnim tlaku, ktery mohl nahradit parni stroj dosud pouzivany v budovach
a k pohonu lokomotiv a lodi. V roce 1900 byl jeho motor ocenén Velkou cenou na svétové
vystave v Pafizi. Diky tomuto uspéchu uzaviel smlouvu s kodariskou lodénici a roku 1911
vyplula prvni lod’ s dvéma osmivalcovymi dieselovymi motory, které slouzily az do druhé
svétove valky. Roku 1913 vyrobila §vycarska strojirna lokomotivu na dieselovy pohon,
ktera dosahovala rychlosti 100 km/h.

Dieselovy motor byl ale pfilis, t€zky pro uziti v osobnim automobilu. Az o dvacet
let pozdéji se podatilo zdokonalit vstfikovaci zafizeni, které umoznilo zmensit objem

motoru a uzpusobit ho i pro automobily. [8,11]
3.2.4 Pocatky automobilek v Evropé

Pocatkem 20. stoleti byly pro automobilovy primysl zasadni. Doslo k velkému
rozvoji automobilek, a to nejen v Evropé. Co ale posunulo automobilismus o krok dal byly
svétové valky, které znacné urychlily vyvoj. Vliv na automobilovy pramysl méla ovSem i
ekonomicka krize ve 30. letech 20. stoleti. Na poc¢atku 20. stoleti nebyla po automobilech
takova poptavka a trh nebyl na takové trovni, jako je tomu nyni. Jednim z divoda bylo, ze
auta byly v té dobé pro vétSinu obyvatel finan¢n€ nedostupna. V ekonomicky prednich
statech Evropy vSak zacaly vznikat automobilky, které nabizeli pro obyvatele nové
pracovni pozice a pro stat novy piirtstek do ekonomiky. Mezi hlavni staty, které byly
v poptedi vyvoje automobilt byly Némecko, Italie, Velka Britanie, Francie, Rakousko-

Uhersko a pozdgji i Ceskoslovensko. [8,10]

Némecko

Némecko ma jednu z klicovych roli v historii automobild. Vznikly zde jedny

z nejslavnéjsich automobilem, které se drzi na prednich pozicich v automobilovém
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prumyslu dodnes. Jako prvni, kdo piiSel s prvnim automobilem se spalovacim motorem je
Carl Benz, ktery se pozdéji spojil s Gittliebem Daimlerem a vytvofili spolecnost Daimler-
Benz AG, ktera pozdé¢ji pro svijj uspéch v odvétvi luxusnich a sportovnich vozu
pojmenovala svoje odvétvi vozii Mercedes-Benz.

Ferdinand Porsche byl némecky inzenyr, ktery hral dilezitou roli ve vyvoji
automobill, a to konkrétné v odvétvi hybridnich motorti. Jeho prvni hybridni vozidlo
Lohner-Porsche bylo predchiidce modernich hybridnich motorti. Roku 1931 zalozil
spolecnost Porsche, ktera se zabyvala prfedev§im sportovnimi vozy. Dalsi vyznamnou
spolecnosti je spolecnost Volkswagen GmbH, ktera byla zalozena Ferdinandem Porschem
roku 1934. Roku 1937 byla pfevedena pod vedeni nacistického Némecka a piedstavovala
levna a dostupna vozidla pro vefejnost. Prvnim a historicky nejprodavanéjsim vozidlem se
stal Volkswagen Beetle, a to zejména po druhé svétové valce, kterého se prodalo pres 20
miliond kust po celé Evropé. Pozdéji se Volkswagen Group rozrostla o dalsi znacky, jako
Skoda, Audi nebo Porsche.

Mezi dalsi vyznamné automobilky v Némecku patfi naptiklad Adam Opel AG,
zalozena Adamem Opelem v roce 1862, ktera se tala jednim z nejvétSich vyrobctu
automobiltl v Némecku. Bayerische Motoren Werke AG neboli BMW je dalsi némeckou
vyznamnou spole¢nosti. Ta vznikla béhem prvni svétové valky v roce 1916, pavodné
specializujici se na vyrobu leteckych motora. Proto jeji logo pfipomina vrtuli. Pozdéji se

ale zaCala vénovat i autl, a je znama piedevsim pro své luxusni vozy. [8]

Italie

Italie hrala v automobilovém pramyslu velikou roli. Jeji pocatky sahaji na konec
19.stoleti a zaCatek 20. stoleti, kde se zaCaly vyvijet prvni automobily. Nejvyznamné;si
automobilkou zde byla Fabbrica Italiana Automobili Torino neboli Fiat. Ta byla zalozena
v roce 1899 v Turin¢ a stala se jednim z nejvétSich vyrobct automobilt ve svété. Byla
znama predevsim vyrobou dostupnych osobnich vozi a stala se symbolem italského
automobilového prumyslu.

Mezi dalsi vyznamné spolecnosti patii Alfa Romeo, zalozena v roce 1910,

Maserati, zalozena v roce 1914, nebo Lancia zalozena roku 1906. [8]

24



Velka Britanie

Ve Velkeé Britanii byly zacatky automobilového prumyslu zpomaleny zakony, které
upravovaly pravidla na silnice. Proto zde zpocatku probihal import automobila z Francie.
Velka Britanie nebyla schopna konkurovat Francii na trhu s automobily, a tak i po
ustanoveni ustanoveni konkurenceschopného automobilového pramyslu, byly vozy
vyrabéné v Britanii montovany z francouzskych dila.

Mezi nejvyznamnéjsi znacky patii Rolls-Royce, jakozto jedna z nejslavnéjsich
britskych znacek automobila. Ta byla zalozena roku 1904 Henrym Roycem a Charlesem
Roycem. Tyto automobily byly popularni pfedevsim mezi Slechtou a nejbohatsi vrstvou
obyvatel, protoze se jednalo o vozy velice luxusni a kvalitni. Dalsi dilezité znacky jsou
Aston Martin, zalozen roku 1913, Jaguar, zalozen roku 1922 nebo Bentley. Zalozeno roku
1919. Pravé vozy Bentley byly urCeny primarné jako vozy zavodni, které si rychle

vybudovaly reputaci pro svou kvalitu zpracovani a vykon. [16]

Francie

Ve Francii byl vyroben prvni automobil firmou Peugeot, ktera zakoupila licenci od
Daimlera v roce 1890, ta se do té¢ doby zabyvala vyrobou kol a naradi. Firma Peugeot
provedla na automobilu inovace, jako gumové pneumatiky nebo umisténi motoru pred
fidi¢em. I kdyz vétSina inovaci ohledné automobilt ptisla z Némecka, tak by se dalo fici,
ze kolébka automobila byla pravé ve Francii, odkud také pochazi slovo,, automobil®.
Uspéch automobilt ve Francii je také spojen s bohatou vrstvou obyvatel v PaiiZi a jejich
touze po nové technologii. V dobé pred prvni svétovou valkou byly totiz automobily
dostupné spise pro nejbohatsi vrstvu. Dale byly v té dobé silnice ve Francii na nejlep$i
urovni ve srovnani s okolnimi staty. Francie si udrzela prvenstvi v exportu automobilt az
do prvni svétové valky.

Mezi nejvyznamnéj§i automobilky Francie patfi jiz zminény Peugeot, dale Renault
zalozeny v roce 1899, Panhart et Levassor, zalozena v roce 1887, nebo Citroen zalozeny

roku 1919. [8]
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Rakousko — Uhersko

Rozsahla Rakousko-Uherska fiSe scitala spoustu regiont, dostatecné technologicky
vyspélych na to, aby se také zabyvali vyrobou automobili. V roce 1895 zalozili Vaclav
Laurin a Véclav Klement prvni firmu na izemi vyrabé&jici automobily. Centrem
automobilového primyslu v Rakousku-Uhersku byla Viden, kdy bylo vyrabéno nespocet
znacek, v Cele s Austro-Daimler, coz byla automobilova spolecnost zndma pro své luxusni
vozy. Také v Praze vznikla v roce 1907 prvni tovarna na automobily, kterd nesla nazev
Praga. V roce 1899 se zde konal prvni silni¢ni zavod, ktery vedl z Vidné do Pierova a zpét.

Vyvoj automobilového primyslu na tzemi Rakouska-Uherska byl ale posilen

zejména po jeho rozpadu, a to predevsim na uzemi Ceskoslovenska. [8,15]
Ceskoslovensko

Po rozpadu Rakouska-Uherska se v Ceskoslovensku prosadily zejména dvé
spole&nosti, témi byly Tatra a Skoda. Tatra se sidlem v Kopiivnici vyrabé&la nejen osobni
automobily, ale také vojenské ¢i nakladni. Znama je pfedev§im motorem umisténym
vzadu. Laurin a Klenemt se piejmenovala na Skoda Auto, a byla znama predevsim pro
svoje dostupné vozy. Stala se jednim z nejvétSich a nejznaméjSich vyrobct automobili ve
sttedni Evropé&. Dalsi vyznamné automobilky na uzemi Ceskoslovenska byly Jawa, Wilkov

nebo Aero. [8,15]
Svédko

Svédské automobily byly znamy piedevsim pro svoji kvalitu. Nejvyznamngjsi
znackou byla spolecnost Volvo, ktera vznikla v roce 1927 v Goteborgu. Prvnim
vyrobenym vozem bylo Volvo OV4 vyrobeno roku 1927. Volvo je znamo predevsim pro

svij duraz na bezpecnost a kvalitu. [8]
3.2.5 Automobilismus po druhé svétové valce

Po druhé svétové valce byla Evropa ekonomicky vycerpana, a proto se
automobilovy prumysl zna¢n€ zpomalil. Role lidra v produkci automobilt se ujaly Spojené

staty americké, které produkovaly 85 % vSech automobilt na svéte, zatimco Evropa jen
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13.6 %. Evropa byla v té dobé rozd¢€lena na vychod a zapad, kde na vychod¢ automobilovy
prumysl spise stagnoval, a na zapadé se pomalu ale jisté€ vracel do prfedvalecného obdobi.
Bylo to zejména diky Marshallovu planu, ktery pomohl nastartovat ekonomiku zapadnich
zemi, tedy automobilovych velmoci jako Francie, Velka Britanie, Italie nebo zapadni
Némecko. Valka také urychlila vyvoj automobila a posunula jejich pramysl o veliky kus
dal. Produkci pomohla také lodni doprava a VSeobecna dohoda o clech a obchodu
(GATT), ktera zredukovala cla tvofila nové moznosti pro mezinarodni obchod.

Nejvétsi evropska automobilka byla v té dobé némecka VW, a to predevsim s jejich
vozem VW Beetle, ktery se stal nejprodavan€jsim osobnim vozem po druhé svétové valce.
Koncer VW pod sebe také ziskal nékteré némecké automobilky, jako Audi, NSU nebo
Glas. Mezi prezivsi automobilky se fadi Opel, Daimler-Benz, BMW a némecky Ford.

Ve Francii byla hned po valce obnovena rozsahla vyroba automobild, kde se
v prumyslu udzely znaCky Renault, Peugeot a Citroen.

V Britanii proSel po valce, stejné€ jako ve zbytku Evropy, automobilova primysl
spoustou zmen. Britanie byla zndma predevsim pro své luxusni vozy, nekteré automobilky
se vSak zaméfily 1 na vozy osobni a dostupné, a také se zac¢aly zamétovat vice na export a

masovy trh. [11]
3.2.6 Vyvoj v druhé poloviné 20. stoleti

Na zacatku 50. let se v Evropé projevuje velky zajem o malé levné vozy a
automobily jiz nejsou jen pro bohatou vrstvu obyvatel, ale slouzi k uzitku i stfedni tfidé.
Automobilovy primysl znamenal pro nékteré staty nezanedbatelnou ¢ast ekonomiky a po
druhé svétové valce byl jesté vice podporfen zahrani¢nimi investicemi prevazné z USA. To
se tykalo spiSe zapadni Evropy, kde ze z vale¢ného konfliktu rychle vzpamatovaly a
dostaly na vrchol automobilky Peugeot, Fiat nebo Volkswagen. Produkce vSak nezistala
jen ve statech, kde dané znacky vznikly. Tovarny se rozsitily do zemi, kde byla v tu dobu
levna pracovni sila, tim byly pfedev§im Spanélsko a Jizni Amerika. Konkrétné ve
$panélsku se usadily automobilky z Francie a Némecka. Spanélsko se tak v 70. letech stalo
jednim z nejvétSich vyrobct automobilti v Evrop€. Ve vychodni Evropé automobilkam
dominovaly Skoda a Tatra se sidlem v Ceskoslovensku.

V prubéhu 60. a 70. let rostla na evropském trhu konkurence a mnoho evropskych

zemi mélo svou narodni znacku. V tomto obdobi také pfichazi masivni obména matriali na
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vyrobu automobilt. Upustilo se od téZkych materialt, jako dievo ¢i ocel a prechazelo se
postupné na plasty, které byly lehci a jednodussi na produket, ty se pouzivaji dodnes.

V 90. letech se vyroba automobilt vice zaméfila na vykon, bezpecnost a ekologii.
Auta jiz nejsou jen mala pro piepravu osob, ale klade se diraz i na osobni prostor a auta se
zvétSuji. Auta zacinaji prochazet narazovymi crash-testy a bylo zavedeno hodnoceni
bezpecnosti vozidel, kde bezpecnost byla znacena na pétihvézdickové stupnici, pficemz 5
hvézd znamenalo nejlépe. Zavedeny byly elektronické systémy jako ABS ¢i ESP. Emisim
se zaCaly vyrobci vénovat kolem 80. let, kde do automobila zacaly plosné montovat
katalyzatory, které emise vozidel zna¢né snizuji. V této dobé se na evropsky trh také

dostavaji prvni automobily s palubnim pocitacem. [8]

3.3 Automobilovy prumysl v soucasné Evropé

V soucasné Evropé se v podstaté kazdy stat podili na vyrobé automobilt, kde
mnoho vyrobnich zavodu najdeme i mimo Evropskou unii. V ramci Evropy je 302
vyrobnich zavodu k roku 2018, z toho je jich nejvice v Némecku (41) a Francii (33).
Piestoze v Cesku mame pouze 8 vyrobnich zavodd, fadime se mezi nejvykonngjsi zemé,
co se tyCe objemu vyroby. K roku 2022 predstavuje automobilovy primysl 7 % celkového
HDP Evropské unie. [5]

Zaméstnanost v Automobilovém priamyslu

V soucasnosti zaméstnava automobilovy primysl nemalou Cast evropské populace.
Zameéstnanych v tomto pramyslu je k ¢ervnu 2023 13miliont Evropantl, coz se rovna 7 %
ze vSech zaméstnanych v EU. 11.5 % z vyrobnich zaméstnani je v automobilovém
prumyslu, coz je pfiblizné€ 3.4 milionu obyvatel. [6]

Evropa na svétovém trhu s automobily

V roce 2022 bylo nové registrovano ve svéteé 68,1 miliond vozi, coz je vyznamné

malo oproti ¢islim pied krizi Covid-19. V EU je to 10,7 miliond, ve Velké Britanii
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764tisic, v USA 7 miliont a v Japonsku 6.6 miliont. V produkci aut vedla jednoznac¢né

Cina, ktera vyprodukovala neskuteénych 23.1 automobilti. [6]

Graf 1- svétova produkce automobilli v roce 2022

BEU mUSA mlJaponsko mCha MOstani

Zdroj: ACEA(2022) [3] (viastni zpracovani)
Nove registrovanych automobilli bylo v roce 2022 ve svété priblizné stejné jako

tomu bylo roku 2021, a to 66,2 miliond. Evropa zaznamenala meziro¢né pokles o 10,4 %,

Severni Amerika pokles 0 8,7 % a Asie naopak narust o 7.7 %.[6]
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Graf 2: Pocet nove registrovanych vozidel za rok 2022

32,8
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Zdroj: ACEA (2022) (3] (vlastni zpracovani)
3.3.1 Stari uzivanych automobilu v EU

K roku 2023 je primérné stafi osobnich aut uzivanych v EU 12 let, autobust 12,7
let, nakladnich aut 14,2 let a dodavek 12 let. Nejhtie jsou na tom Recko a Estonsko
s prumérnym stafim osobnich vozidel 17 let. Naopak zemé s praimérné nejmladsimi
vozidly je Lucembursko s 7,6 lety. Ceska republika je na patém mist& s primérem 15,6 let.

[6]

3.3.2 Mezinarodni automobilové sdruzeni a organizace

V Evropé i ve svété existuji riizné organizace prosazujici zajmy vyrobcua
automobill a jejich trhu. Dale je zminéna nejvyznamnéjsi evropska a nejvyznamné;jsi

svétova uskupeni.
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Mezinarodni organizace vyrobcu automobili (OICA)

Je to organizace, ktera sdruzuje automobilové vyrobce po celém svéte a haji a
podporuje jejich zajmy. Hraje klicovou roli v technické spolupraci vyrobct a komunikaci
mezi nimi. Byla zalozena v roce 1919 v Pafizi a v soucasnosti ma 39 ¢lent po celém svéte.
Organizace sleduje a analyzuje globalni trendy a podili se na vytvareni novych norem a

standardu, které se tykaji dopravniho prumyslu. [4]

Sdruzeni evropskych vyrobciu automobila (ACEA)

Je to sdruzeni ¢trnacti prednich evropskych vyrobcti automobilt, autobust a
nakladnich vozidel v ramci Evropy. Sdruzeni bylo zaloZeno roku 1991 ve Francii a mezi
jeji Cleny patii: BMW, DAF, Daimler-Benz, FIAT, Ford, General Motors Europe, MAN,
Porsche, Renault, Rolls Royce, Rover, Saab-Scania, Volkswagen a Volvo.

Jejich hlavnimi tkoly jsou zastupovani zajmua v pramyslu, spoluprace na vyvoji a
vyzkumu, technicka spoluprace v bezpecnosti a udrzitelnosti vozidel a snaha o snizeni
emisi. Jeji sidlo je v Bruselu a organizace hraje vyznamnou roli v politice a sméru

automobilového primyslu nejen v Evropé. [5]
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4 Prakticka cast

Nové registrace automobiltl v EU pro roky 2016-2019 budou slouzit jako primarni
statisticky ukazatel poptavky po automobilech. S ohledem na Brexit, uskutecnény roku
2020, budou od roku 2020 az do roku 2023 k hodnotam novych registraci automobilt v EU
pficteny i hodnoty automobilil registrovanych ve Velké Britanii. V analytické casti byla
pro analyzu poptavky po automobilech pouzita databaze registri motorovych vozidel
poskytnuta sdruzenim ACEA. Tato databaze obsahuje udaje o novych registracich
automobilti v EU a slouzi jako dulezity zdroj pii sledovani trendi automobilového

prumyslu.
4.1 Vliv pandemie na svétovy trh s automobily

Pandemie Covid-19 méla na celosvétovy trh veliky dopad, a to nejen na trh
s automobily, ale na vétSinu trznich odvétvi. Tento dopad se projevil nejen na celkové
poptavce a zméné segmentl poptavaného zbozi, ale i na zméné podminek pro produkci,
které vedly k hromadnému propousténi, zavirani podnika a tovaren, ale i tvorbu novych
pracovnich pozic. Pandemie méla znacny vliv i na produkci automobild po celém svéte, a
to nejen automobild osobnich ale i uzitkovych vozii. Mezi konkrétni opatfeni a prekazky
pro automobilovy prumysl mizeme zatradit omezeni vyroby a propad prodeju a celkové
poptavky po automobilech. Dale nedostatek materialti a problémy v logistice a jeji zmény
tykajici se opatieni ke koronaviru. Dalsi divod zpomaleni produkce byl pokles nebo uplné
zastaveni vyroby subdodavatelt, jako jsou napfiklad vyrobci Cipti do novych automobilt
nebo dodavatelé

Na grafu ¢. 3 mizeme vidét na svislé ose pocet vyrobenych osobnich a uzitkovych
automobill za poslednich deset let v automobilkach, které jsou soucasti mezinarodni
organizace vyrobcu automobili OICA, a na vodorovné Cas v intervalu jednoho roku. Graf
ukazuje vzrustajici tendenci od roku 2013 do roku 2018, a od roku 2019 muzeme
pozorovat mirny propad pro osobni automobily i uzitkové vozy (viz. koeficienty rustu
v tabulce €. 1). To bylo ovlivnéno pfedev§im opatfenimi spojenymi s koronavirovou krizi,
jako omezeni produkce, anebo doc¢asné uzavieni nebo pozastaveni produkce v nékterych
tovarnach.

Od roku 2021 muazeme opét zaznamenat narust produkce, kde koronavirus byl stale

aktualni téma, ale spolecnosti se aklimatizovaly na pracovni podminky a provedly urcita
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opatieni pro bezpecnou produkci automobild. Mezi hlavni miZzeme zaradit nové
hygienické postupy, rozsifeni on-line prodeje a marketingu a celkové zaméfeni na on-line
prostfedi z divodu minimalizovani osobniho kontaktu a snizeni rizika pfenosu nemoci.

Data pro zpracovani grafu byla poskytnuta organizaci vyrobct automobila OICA

Graf €. 3- pocet vyrobenych vozli v obdobi 2013-2022 ve svété
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Zdroj: OICA, vlastni zpracovdni

V tabulce ¢. 1 mizeme vidét pocet vyrobenych osobnich automobilt a uzitkovych
vozl za obdobi 2013-2022 ve svéte a jejich koeficient rastu. Koeficient ristu nam udava o
kolik procent se zménila hodnota vyrobenych vozi vzhledem k roku ptedchozimu.
Nejveétsi pokles mizeme pozorovat u v roce 2020, a to u osobnich automobilti 0 16,85 % a
uzitkovych vozii o 11,57 %. Naopak nejveétsi narast je v roce 2022 pro osobni (7,96 %) a
v roce 2021 pro uzitkové (5,99 %). Nejvice osobnich automobild bylo vyrobeno roku 2017
s poctem 73 456 531 kust a nejmeéne v roce 2020 s poctem 55 834 456 kust. Uzitkovych
vozu bylo vyrobeno nejvice roku 2018 s poctem 25 136 912 kust a nejmén¢ roku 2020

s poctem 21 787 126 kusu.
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Tabulka ¢. 1 — Pocet vyrobenych vozt v obdobi 2013-2022 ve svéte

osobni koeficient rastu uzitkoveé koeficient rastu

Roky automobily (v %) VOZy (v %)
2013 65745403 - 21850595 -
2014 67782035 3,10 21994430 0,66
2015 68539516 1,12 22241067 1,12
2016 72105435 5,20 22871134 2,83
2017 73456531 1,87 23846003 4,26
2018 70498388 -4,03 25136912 5,41
2019 67149196 -4,75 24637665 -1,99
2020 55834456 -16,85 21787126 -11,57
2021 57054295 2,18 23091693 5,99
2022 61598650 7,96 23418078 1,41

Zdroj: OICA, viastni zpracovdni

4.2 Registrace automobilu 2012-2023

Na grafu ¢.4 je zobrazena Casova fada registraci novych osobnich automobili na

uzemi EU a Velké Britanie (od roku 2020). Vodorovna osa zobrazuje jednotlivé kvartaly a

svisla osa pocet registraci. Z grafu lze vycist urcitou sezonnost, kde nejvice registraci se

uskuteCiiuje zpravidla v prvnim a druhém kvartalu, a nejméné ve tetim a tvrtém. Z grafu

1ze také vycist prudky pokles registraci od roku 2020, se kterym je pracovano v dal§ich

podkapitolach.

Polet registraci

Graf ¢. 4— registrace osobnich automobilt v EU v letech 2012-2023

Registrace osobnich automobilt 2012-2023
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Pro ro¢ni €asovou fadu byla zpracovana tabulka €. 2, ve které byly vycisleny
hodnoty pro jednotlivé roky v podobé poCtu registraci, spocitana 1. diference a koeficient
rastu. Z tabulky lze vycist, ze registrace osobnich automobilti méla od roku 2013 do roku
2019 mirné vzrastajici tendenci, a v letech 2020-2022 hluboky propad. Nejvyssi negativni
tempo ristu mizeme zaznamenat v roce 2020 s hodnotou -24.55% k obdobi predeslému, a

naopak nejvyssi kladné tempo rastu dosahuje rok 2023 s hodnotou 15,51 %.

Tabulka ¢. 2 — registrace osobnich automobili v letech 2012-2023

Pocet Koeficient
Roky registraci | 1. diference | rastu (v %)
2012 12157225 - -
2013 11977228 -179997 -1,48
2014 12650508 673279 5,62
2015 13709830 1059323 8,37
2016 14635631 925801 6,75
2017 15131533 495902 3,39
2018 15148719 17186 0,11
2019 15337833 189114 1,25
2020 11572617 | -3765216 -24,55
2021 11348820 -223797 -1,93
2022 10871609 477211 -4,20
2023 12448966 1577357 14,51

Zdroj: ACEA, vlastni pracovani

Na grafu ¢.5 je zobrazena Casova fada registraci novych uzitkovych voza na Gzemi
EU a Velké Britanie (od roku 2020). Vodorovna osa zobrazuje jednotlivé kvartaly a svisla
osa pocet registraci. Graf ma obdobné jako u osobnich automobild charakter sezonnosti,
kde nejvice novych uzitkovych vozi se registruje v prvnim a druhém kvartalu, a nejméné
ve tietim a Ctvrtém. Graf ma vzrustajici tendenci od roku 2012 do roku 2018 Q2, a poté Ize

zaznamenat mirny propad az do 2020 Q2.
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Graf ¢. 5— registrace uzitkovych voza v EU v letech 2012-2023
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Zdroj: ACEA, viastni zpracovdni

Pro ro¢ni ¢asovou fadu registraci uzitkovych vozu v letech 2012-2023 byla
zpracovana tabulka s celkovym poctem registraci rozdélenymi do ro¢ni periodicity a
spocitana 1. diference a koeficient ristu. Z tabulky Ize vycist, ze nejvyssi zaporné tempo
rastu bylo v roce 2022 s hodnotou -15,26 % a v roce 2019 s hodnotou -14,15 %. Nejvyssi
kladné tempo rustu 1ze zaznamenat v roce 2023 s hodnotou 12,85 %, v roce 2016
s hodnotou 12,53 % a v roce 2021 s hodnotou 11,38 %. Zejména narust v roce 2021 se
tyka obytnych voza a vozii dodavkového typu. To bylo zapfi¢inéno uzaviranim
ubytovacich zafizeni, jako hotelt nebo penziont, a to zejména v oblasti turistickych
destinaci, jako jsou napiiklad lyzafska stfediska. Dal§im divodem nartstu objemu prodeje
v roce 2021 a 2023 je nartst objemu piepravovanych zasilek pfepravnimi spoleCnostmi.
Naproti tomu pokles v roce 2022 je od jisté miry doprovazen nedostatkem uzitkovych vozi

na trhu z divodu nadmérné poptavky v predchozim roce.
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Tabulka ¢. 3 — registrace uzitkovych vozi v EU v letech 2012-2023

Koeficient

Pocet rastu
Roky |registraci | 1. diference | (v %)
2012 | 1819935 - -
2013 | 1805703 | -14232 -0,78
2014 | 1896386 90683 5,02
2015 |2056475| 160089 8,44
2016 | 2314082 | 257608 12,53
2017 | 2388066 73984 3,20
2018 | 2465145 77079 3,23
2019 | 2116249 | -348896 -14,15
2020 |2050184 | -66065 -3,12
2021 |2283435| 233251 11,38
2022 | 1935040 | -348395 -15,26
2023 | 2183714 | 248674 12,85

Zdroj: ACEA, viastni zpracovdni
4.3 Statisticka analyza registrace vozidel za obdobi 2012-2019

V této podkapitole bude provedena analyza ¢asové fady zalozena na kvantitativnich
hodnotach registraci novych vozidel v obdobi 2012-2019 v Evropské unii a Velké Britanii.
Hlavnim cilem podkapitoly byla identifikace vhodného modelu pro interpretaci Casové
fady a provedeni oCisténi Casové fady od sezonnich odchylek. Tim bude mozno 1épe
porozumét vyvojovym trendim nezavisle na sezonnich vlivech. Nasledné bude proveden
bodovy a intervalovy odhad pro nasledujici dva roky, tedy 2020 a 2021. Vybér useku
Casové fady pred zaCatkem pandemie v Evropé byl proveden z davodu vycisleni dopadu
pandemie na automobilovy primysl z hlediska zmény v poctu registraci novych
automobilt. Budou zde proto i vy¢isleny rozdily mezi skutecnymi hodnotami v pandemii a
hodnotami predpokladanymi na zakladé dlouhodobého trendu. Hodnoty registraci
osobnich automobilt a uzitkovych vozi byly slouceny z divodu obdobnych vyvojovych

trendd a sezonnich slozek, a pro lepsi praci s urCovanim trenda.
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Graf €. 6 — poCet novych registraci v obdobi 20122019 v EU a VB
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Zdroj: ACEA, viastni zpracovdni

Na grafu ¢. 6 mizeme vidét pocet registraci osobnich a uzitkovych automobilt
s Ctvrtletni periodicitou za obdobi 2012 Q3 az 2019 Q4. Graf znazoriiuje stoupajici
tendenci a sezonni odchylky. Nejmens$i naméfena hodnota byla v tfetim kvartalu roku 2012
s poCtem 3 162 140 registrovanych vozidel, a nejvyssi hodnoty dosahuje v druhém kvartalu
roku 2018 s poctem 4 932 627 vozidel.
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4.3.1 Sezonni odchylky a analyza vyznamnosti modelu

S modelem casové fady byla provedena multiplikativni sezonni dekompozice

modelu, ktera nam ocistila hodnoty od sezonnich odchylek, coz mizeme vidét na grafu ¢. 7

Graf ¢. 7- oCiSténa Casova fada
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Byl proveden vypocet sezonnich indexd. Ty mély nasledujici hodnoty: pro prvni

kvartal 105,8 %, pro druhy 108,5 %, pro tieti 92,8 % a pro Ctvrty 92,9 %, coz znazoriuje

miru sezonniho kolisani. Hodnoty jsou vyobrazeny na grafu ¢. 8.
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Graf ¢. 8- sezonni indexy

Sezonni indexy

110,00% 108,50%

105,80%
105,00%
100,00%

95,00% 92,80% 92,90%

Hodnoty

90,00%
85,00%

80,00%

Kvartaly

Viastni zpracovani

Dale byl pomoci metody regresni analyzy zvolen nejvhodnéjsi model pro popsani
casové fady. Nejvhodnéjsi model je volen podle indexu determinace a je zvolen model,
ktery se svou hodnotou nejvice blizi hodnoté 1. Index determinace nam fika, jak dobfe
vysvétluje dany model variabilitu v datech. V tomto pfipadé je model nejlépe popsan
kvadratickou funkci, kde index determinace dosahoval hodnoty /°=0,919 a index korelace
1=0,959. Kvadraticka funkce tedy vystihuje zkoumany jev z 91,9 %. Hodnota stfedni
absolutni procentualni chyby MAPE=2,259 %, coz znamena, ze kvalita modelu je vyborna.

Struktura kvadratické funkce je dana predpisem T; = a + bt + ct? a konkrétni
predpis funkce tohoto modelu je: T = 3089057,076 + 94089,246t — 1684,670t?

Byl provedena test vyznamnosti celého modelu pomoci F-testu. Hodnota p <0,001
a testové kritérium F=152,841, proto 1ze model povazovat za statisticky vyznamny 5 %

hladin€ vyznamnosti.
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Graf €. 9- Nahrazeni oci§téné Casové fady trendovou kiivkou
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Graf ¢. 9 znazorfiuje sezonn¢ oCisténa data registraci v bodech a prinik vybrané
kvadratické ktivky, ktera nejlépe popisuje vyvojovou kiivku ¢asové rady. Osa vodorovna

popisuje jednotlivé kvartaly a osa svisla popisuje pocet registraci.

4.3.2 Bodovy a intervalovy odhad pro obdobi 2020-2021

Tabulka €. 4 zobrazuje bodovy a intervalovy odhad registru novych vozidel, ktery
vychazi z hodnot registraci pro roky 2012-2019, a predikuje mozné hodnoty pro roky 2020
a 2021. K hodnotam bodového odhadu byla pfidana sezonnost, ktera vychézi z predchozi
casove fady. Model tedy predpoklada, ze pocet novych registraci se bude v prvnim ctvrtleti
roku 2020 pohybovat v intervalu od 4 200 205 do 5 094 414 a bodovy odhad je 4 694 157.
V druhém ctvrtleti se budou hodnoty novych registraci pohybovat v intervalu od 4 136 466
do 5238 751 a bodovy odhad je 4 852 466. Ve tfetim Ctvrtleti se budou hodnoty novych
registraci pohybovat v intervalu od 4 095 547 do 5 112 425 a bodovy odhad je 4 182 118.
V poslednim ¢tvrtleti se budou hodnoty novych registraci pohybovat v intervalu od 4 066
441 od 5 214 122 a bodovy odhad je 4 215 899.

Pro rok 2021 byl také zpracovan bodovy a intervalovy odhad, ktery jiz nemusi byt
tolik ptesny, jako pro piedchazejici rok, protoze se jedna o vzdalenéjsi predikci. Hodnoty

bodového odhadu byly stejné jako u predchoziho roku zatizeny o sezonni slozku asové
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fady. Pro prvni Ctvrtleti roku 2021 se budou nové registrace vozidel pohybovat v intervalu
od 4 044 884 do 5 563 161 a bodovy odhad je 4 839 480. V druhém ctvrtleti se budou
hodnoty pohybovat v intervalu od 4 028 690 do 5 655 674 a bodovy odhad je 5 001 536.
V tietim Ctvrtleti se budou hodnoty pohybovat v intervalu od 4 016 558 do5 269 504 a
bodovy odhad je 4 309 615. V poslednim ctvrtleti se budou hodnoty pohybovat v intervalu
od 4 007 644 do 5 347 100 a bodovy odhad je 4 343 454.

Bodové odhady pro vSechna Ctvrtleti roku 2020 a 2021 maji rostouci charakter, a

oproti stejnému Ctvrtleti pfedchoziho roku se jedna o pfiblizny narast o 3 %.

Tabulka ¢. 4 —bodovy a intervalovy odhad registra vozidel

spodni

odhad horni odhad
kvartaly |bodovy odhad |intervalu intervalu
Q1 2020 4694157 4200205 5094414
Q2 2020 4852466 4136466 5238751
Q3 2020 4182118 4095547 5112425
Q4 2020 4215899 4066441 5214122
Q12021 4839480 4044884 5563161
Q22021 5001536 4028690 5655674
Q32021 4309615 4016558 5269504
Q4 2021 4343454 4007644 5347100

Viastni zpracovani

Tabulka €. 5 zobrazuje rozdily mezi predikovanymi hodnotami modelu a realnymi
hodnotami registri novych vozidel pro roky 2020 a 2021. Hodnoty predikované a realné
jsou opravdu velice rozdilné, a to jiz od prvniho ctvrtleti roku 2020, které je provazeno
pocatkem pandemie v Evropé, zde byl rozdil o 26,37 %. Druhy kvartal, ktery bych pro
registraci vozidel vzdy nejpiivétivéjsi utrpél v roce 2020 nejveétsi propad, ato o 51,5 %
oproti hodnotam predpokladanym. Tteti a ¢tvrty kvartal lehce zmirnily miru propadu a
propad se zde pohyboval na 6 % a 8 % oproti hodnotam predikovanym. Rok 2021 ale hlasi
dalsi propady v registracich vozidel oproti hodnotam predpokladanym, a to v prvnim
Ctvrtleti 0 25,67 %, ve druhém o 21,7 %, ve tfetim o 28,75 %, a ve ¢tvrtém 0 29,82 %.

Primérné tedy poklesla poptavka za toto obdobi 0 24,71 %.
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Tabulka €. 5- odhadované a realné hodnoty registraci

realné rozdil

kvartaly |bodovy odhad |hodnoty rozdil v %

Q1 2020 4694157 3456308 | -1237849 -26,37
Q2 2020 4852466 2353455 -2499011 -51,50
Q3 2020 4182118 3934630 -247488 -5,92
Q4 2020 4215899 3878408 -337491 -8,01
Q1 2021 4839480 3597282 -1242198 -25,67
Q2 2021 5001536 3916084 | -1085452 -21,70
Q3 2021 4309615 3070587 -1239028 -28,75
Q4 2021 4343454 3048302 | -1295152 -29,82

Viastni zpracovani

Na grafu €. 10 svisla osa popisuje pocet registraci a vodorovna jednotlivé kvartaly.
Modra ktivka znazoriuje realné hodnoty registraci a Cervena model, kde od Q1 2020
vychazi z predikovanych hodnot registraci novych vozidel. Predikované hodnoty maji

mirn€ vzrustajici trend, avSak oproti hodnotam realnym jsou zcela odlisné.

Graf ¢. 10 — Bodovy odhad registru vozidel a skutecné hodnoty
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4.4 Statisticka analyza registrace vozidel za obdobi 2012-2023

V této podkapitole bude provedena analyza ¢asové fady zalozena na kvantitativnich
hodnotach registraci novych vozidel v obdobi 2012-2023 v Evropské unii a Velké Britanii.
Hlavnim cilem podkapitoly je odhad modelu pro predikci poctu registrovanych vozidel
v roce 2024. Nasledné bude proveden bodovy a intervalovy odhad pro nasledujici rok
2024. Vybér useku ¢asové fady az do soucasnosti byl zvolen z divodu nahlédnuti na celou
Casovou fadu zahrnutou o propady zpusobené pandemii a zvoleni modelu, ktery bude tuto
Casovou fadu nejvhodnéji popisovat. Hodnoty registraci osobnich automobilt a uzitkovych
vozu byly stejné jako v predchozim modelu slou¢eny z divodu obdobnych vyvojovych
trendt a sezonnich slozek.

Na grafu ¢. 11 muzeme vidét na svislé ose poCet novych registraci vozidel, a na
vodorovné rozdéleni do Ctvrtletni periodicity, a to v obdobi Q3 2012 az Q4 2023. Nejvyssi
pocet registraci je zaznamenan v druhém kvartalu roku 2018 s hodnotou 4 932 627 a

nejnizsi v druhém kvartalu roku 2020 s hodnotou 2 353 455 registrovanych vozidel.

Graf €. 11- Pocet registraci v EU a VB v letech 2012-2023
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Zdroj: ACEA, viastni zpracovdni

Graf ¢. 12 znazortiuje Casovou fadu oCisténou o sezonni slozku. Byl proveden

vypocet sezonnich indexu, které maji hodnoty: v prvnim kvartalu 103,8 %, ve druhém
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107,36 %, ve tfetim 92,98 % a ve ¢tvrtém 95,84 %. Ty nam znazoriuji miru sezonniho
kolisani v datech. S modelem bylo provedeno Holtovo exponencialni vyrovnani, pomoci
kterého se podafilo znazornit trend. Hodnota stfedni absolutni procentualni chyby
MAPE=9,819 znaci, ze kvalita modelu je dobra. Vyrovnavaci konstanta 0=0,384 je
statisticky vyznamna a fika, jak rychle slabne vliv minulych pozorovani, coz se promita na
kvalité odhadu. Konstanta o se pohybuje v intervalu od 0 do 1 a ¢im vice se blizi nule, tim

je vhodnéjsi pouziti exponencialniho vyrovnani.

Graf ¢. 12- Ocisténa ¢asova rada pro pocet registraci v letech 2012-2023
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Bodovy a intervalovy odhad pro rok 2024

Na zaklad€ hodnot registraci novych vozidel pro roky 2012-2023 byl proveden
bodovy a intervalovy odhad pro rok 2024. Graficky jsou model a skute¢né hodnoty
znazornény na grafu ¢. 13, kde se na vertikalni ose nachazi pocet nove registrovanych
vozidel, a na horizontalni ose jsou znazornény jednotlivé kvartaly. Predikce hodnot je
pocitana podle modelu Holtova exponencidlniho vyrovnani. Je zde soubézné znazornén
sezonné ocistény model modrou barvou a skutecné hodnoty barvou ¢ervenou. Od Q1 2024

je zde znazornéna 1 predikce, ktera je dale vycCislena v tabulce €. 6.
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Graf ¢. 13- predikce registraci novych vozidel v roce 2024
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Tabulka €. 6 popisuje bodovy a intervalovy odhad novych registraci vozidel pro rok
2024. Odhad vychazi z dat Casové fady pro roky 2012-2023. Data bodového odhadu jsou

zatizena o sezonni indexy, aby bylo 1épe vyjadieno sezonni chovani a kolisani casové fady.
V prvnim ctvrtleti se interval odhadu pohybuje od 2 661 381 do 4 489 945 a bodovy odhad
je 3711 824. V druhém ctvrtleti se pohybuje interval od 2 596 245 do 4 555 080 a bodovy
odhad je 3 838 974. Ve tfetim Ctvrtleti se odhad pohybuje od 2 535 179 do 4 616 146 a
bodovy odhad je 3 324 723.V poslednim ¢tvrtleti se interval odhadu pohybuje od 2 477
504 do 4 673 822 a bodovy odhad ¢ini 3 427 130.

Tabulka €. 6 —bodovy a intervalovy odhad pro rok 2024

spodni odhad |horni odhad
kvartaly  |bodovy odhad |intervalu intervalu
Q1 2024 3711824 2661381 4489945
Q22024 3838974 2596245 4555080
Q32024 3324723 2535179 4616146
Q4 2024 3427130 2477504 4673822

Viastni zpracovani

Tabulka €. 7 zobrazuje absolutni a relativni rozdily v hodnotéach registrovanych

vozidel za rok 2023 a predikovanymi hodnotami pro rok 2024. Nejvétsi pokles miazeme

pozorovat v tietim kvartalu, kde je prepokladany pokles poctu nové registrovanych vozidel
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0 5,428 %. Nejmensi rozdil oproti predchozimu roku mizeme piedpokladat v druhém
Stvrtleti roku 2024. Mizeme tedy predpokladat, ze vyvoj casové fady bude obdobny, jako

tomu bylo pfedchozi rok, nebo mirné kolisavy.

Tabulka ¢.7 - odhadované rozdily poétu registraci mezi Ctvrtletimi 2023-2024

rozdil
kvartaly 2023 2024 [rozdil  |v %
Q1 3696380 3711824 | 15444| 0,418
Q2 3798028 3838974 | 40947 1,078
Q3 3515541 3324723 | -190818 | -5,428
Q4 3622731 3427130 | -195601 | -5,399

Viastni zpracovani
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5 Vysledky a diskuse

Prakticka cast byla rozdélena na ¢tyfi hlavni podkapitoly, z nichz kazda zkoumala
jiny usek Casové fady a zpracovavala je odliSnym zptuisobem.

Prvni podkapitola se zaméfila na zhodnoceni produkce osobnich automobild a
uzitkovych vozi, a to pro Cleny organizace OICA po celém svéteé v obdobi 2013-2022. Byl
zaznamenan mirné stoupajici trend mezi lety 2013-2017, nasledovany mirnym poklesem
v letech 2018-2019, prudkym poklesem v roce 2020, a opét mirnym vzestupem od roku
2021. Prave rok 2020, ktery je zndm pro pocatek koronavirové pandemie po celém svéte
mél za nasledek naruseni trendu. Produkce osobnich automobili klesla o 16,85 % ve
srovnani s predchozim rokem a uzitkovych vozii 0 11,57 %. Nejvétsi mezirocni nartst byl
zaznamenan v roce 2022 pro osobni automobily (o 7,96 %) a v roce 2021 pro uzitkové
vozy (5.99 %).

V druhé podkapitole byly zvlast’ zkoumana poptavka po osobnich automobilech a
uzitkovych vozidlech pomoci dat o novych registracich na uzemi EU a Velké Britanie.
Registrace osobnich automobilti méla mirn€ vzrustajici tendenci, az do roku 2020, kde
doslo k propadu o 25,55 %, coz predstavovalo 3 765 216 vozi. Toto bylo vyjadieno
v tabulce €. 2, kde byla vycisleny prvni diference a koeficienty rustu. Registrace
uzitkovych vozi méla podobné tendence, avsak zde byla zaznamenana mensi intenzita
propadu v registracich.

Tteti podkapitola obsahovala statistickou analyzu slou¢enych hodnot registraci
osobnich automobill s uzitkovych vozi za obdobi 2012-2019. Vybér tohoto tseku je
oduvodnén zhodnocenim ¢asové tady registraci pred koronavirovou krizi a nasledné
odhadnuti predpokladanych hodnot pro roky 2020 a 2021. Tyto vysledky byly srovnany
s realnymi hodnotami a zhodnoceny rozdily. Nejvétsiho rozdilu dosahuje Q2 2020, kde se
realné hodnoty oproti tém ocekavanym propadly o 51,5 %. Pro roky 2020 a 2021 se
predpokladal mirny nartst, a proto byly rozdily v hodnotach takto hluboké.

Ctvrta podkapitola se zam&fuje na statistickou analyzu slou¢enych hodnot osobnich
automobill a uzitkovych vozl za obdobi 2012-2023. Byly zde vypocitany sezonni indexy
a proveden bodovy a intervalovy odhad pomoci exponencialniho vyrovnani. Predikované
hodnoty se pfili§ nelisily od hodnot z roku 2023 a je tedy pfedpokladano, ze v roce 2024
bude nepatrny rozdil v novych registracich vozidel. V druhé poloviné roku se predpoklada

mirny pokles, a to o pfiblizné 5,5 %.
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Nekteré internetové zdroje, vCetné Faist goup, Forbes anebo Free car mag uvadi, ze
predpokladany vyvoj pro rok 2024 muze byt odlisny. Tyto zdroje uvadi, ze poptavka mize
v nadchazejicim roce stoupat az o 5 %. [19,20,21]

Tato tvrzeni mohou byt zalozena na nekolika faktorech, jako jsou nazory
odbornikt z praxe, predpokladany ekonomicky vyvoj nebo planované uvedeni novych
automobill na trh. Tato bakalafska prace se zaméfuje na analyzu dat pomoci statistickych

metod a nebere v uvahu ekonomické nebo socialni faktory.
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6 Zavér

Tato bakalafska prace byla zpracovana na téma statisticka analyza vyvoje poptavky
po automobilech, a to konkrétné na Gizemi stati Evropské unie v letech 2012-2023,

s rozsifenim o data pro Velkou Britanii v dasledku Brexitu v roce 2020. Teoreticka cast
byla zpracovana formou literarni reSerSe odborné literatury a zabyvala se popisem
ekonomickych teorii, statistickych metod pouzitych ke zkoumani dané problematiky a
nastinéni historického vyvoje automobilismu v Evropé.

Hlavnim cilem této prace bylo zanalyzovat, dopad pandemie COVID-19 na
poptavku po automobilech v Evropé a predikci toho, jak se bude vyvijet poptavka do
budoucna. Poptavka zde byla kvantifikovana pomoci poctu nové registrovanych osobnich
a uzitkovych vozidel s kvartalnim rozdélenim. Prakticka ¢ast méla dva hlavni cile, pro oba
tyto cile byly hodnoty osobnich automobill a uzitkovych vozi slou¢eny z davodu
podobnych vyvojovych tendenci. Prvnim cilem bylo zanalyzovat casovou fadu pred
vypuknutim pandemie v Evropé, tedy pro roky 2012-2019. Nasledné provést bodovy a
intervalovy odhad hodnot pro roky 2020 a 2021. Hodnoty byly dale porovnany s realnymi
daty a graficky znazornény. Byly identifikovany vyznamné rozdily mezi realnymi a
predikovanymi hodnotami, kde nejvétsi rozdil dosahoval poklesu o vice nez 50 %. Druhym
hlavnim cilem praktické ¢asti bylo zkoumat celou €asovou fadu, tedy 2012-2023, zhodnotit
jeji vyvoj, a pomoci exponencialniho vyrovnani vycislit a predikovat hodnoty pro rok
2024. Touto predikci byl vyhodnocen vysledek, kde je predpokladano, ze hodnoty novych
registraci vozidel v nasledujicim roce budou v prvni poloving témeft totozné s rokem 2023
a v druhé poloviné mizeme predpokladat mirny pokles o pfiblizné 5 % oproti piedchozimu
roku. Sledovanim vyvoje Casové fady novych registraci automobilt lez fici, ze Casova fada
ma obecné mirné rostouci tendenci, kde nejvice automobilti byva registrovano v druhém
Ctvrtleti a nejméneé ve Ctvrtleti tfetim. Stoupajici tendenci od roku 2012 byla narusena
koronavirovou krizi a pfedpoklada se, ze bude trvat jesté nekolik let, nez se hodnoty vrati

na urovet hodnot pred pandemii.
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Pilohy

Priloha 1 — tabulka vyroby automobilt

rok osobni automobily | uzitkové vozy
2013 65745403 21850595
2014 67782035 21994430
2015 68539516 22241067
2016 72105435 22871134
2017 73456531 23846003
2018 70498388 25136912
2019 67149196 24637665
2020 55834456 21787126
2021 57054295 23091693
2022 61598650 23418078

Ptiloha 2- Tabulky pro kapitolu 4.3.1

Coefficients

Standardized
nstandardized Coefficients Coeflicients

B Std. Error Eeta i Sig.
Case Sequence 594085 246 10365,811 2,057 5,077 =001
Case Sequence ** 2 -1684,670 324 453 177 -5,182 =,001
(Constant) 3089057,076 69708, 062 44314 =,001
ANOVA
Sum of
Sguares df Mean Sguare F Sig.
Regression 4 320E+12 2 2,160E+12 152,841 =001
Residual 3816E+11 27 14132503300
Total 4 702E+12 29
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Priloha 3- registrace osobnich automobilll a uzitkovych vozti 2012-2019

osobni
automobily uzitkové vozy
Q12012 3314663 493885
Q22012 3342344 501017
Q32012 2749687 412453
Q42012 2750531 412580
Q12013 2988181 448227
Q22013 3222455 486591
Q32013 2818502 422775
Q42013 2948091 448110
Q12014 3233545 485032
Q22014 3376685 506503
Q32014 2975522 445138
Q42014 3064756 459713
Q12015 3527407 529111
Q22015 3640384 546058
Q32015 3241985 486298
Q42015 3300054 495008
Q12016 3818726 561823
Q22016 4021461 605666
Q32016 3398667 545798
Q42016 3396777 600795
Q12017 4140293 606751
Q22017 4068855 617489
Q32017 3447513 558736
Q42017 3474872 605090
Q12018 4171873 622006
Q22018 4274253 658374
Q32018 3499316 562268
Q42018 3203277 622497
Q12019 4032799 537840
Q22019 4150488 590438
Q32019 3585765 468394
Q42019 3568781 519577
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Priloha 4- registrace osobnich automobilt a uzitkovych vozi 2020-2023

osobni

automobily uzitkové vozy
Q12020 2964696 491612
Q22020 1971510 381945
Q32020 3366626 568004
Q42020 3269785 608623
Q12021 2985948 611334
Q22021 3286482 629602
Q32021 2572181 498406
Q42021 2504209 544093
Q12022 2663808 496575
Q22022 2747081 487290
Q32022 2582676 447984
Q42022 2878044 503191
Q12023 3145003 551377
Q22023 3242670 555358
Q32023 3002031 513510
Q42023 3059262 563469
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