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poikozeni, okus nebo loupani zvafi, mira defoliace apod.).
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Rijen — prosinec: Zpracovani literdrni rederie, podrobny popis metodiky vykenané price.
Leden — Unor 2021: Zpracovani vysledkd, vwhotoveni tabulek, grafil, kontrola 1. verze prace.
Bfezen: Odevzdani prace ke kontrole, pfipadné dopinéni nebo upfesnéni ddajl.

Facatek dubna: Odevzdani prace ke kontrole pred viofenim do WIS,
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ABSTRAKT

Cilem prace bylo zjisténi vyskytu dfevokaznych hub v pfirodni pamdatce Hora, pfirodni
rezervaci Herstyn a prirodni rezervaci Jezvinec. Vyhledavani probihalo na kazdé lokalité
nejméné u 100 stromi jednou aZz dvakrat mési¢né od jara do podzimu. Nalezené druhy
se urcovaly na misté, ve spornych ptipadech byly uréeny doma za pomoci atlast hub a
konzultace s vedoucim prace. Pro kazdé uzemi se vypracovala tabulka nalezenych druht
s ¢etnosti jejich vyskytu a byla pofizena fotodokumentace. Posouzen byl i zdravotni stav

drevin (abiotické a biotické poskozeni drevin).

Vysledkem prace bylo nalezeni 50 druh(G hub na tfech chranénych uzemi. Z tohoto
celkového poctu se ve 48 pripadech jednalo o dievokazné houby. U zbylych 2 druhf,
které se téZ vyskytovaly na nékteré casti stromu, bylo zjisténo, Ze se neradi mezi
dfevokazné houby. Plodnice se nachdzely celkem na 196 stromovych ¢&dastech
s pomérem 11 % zivé dievni hmoty ku 89 % mrtvé dievni hmoty. Abiotické (mechanické)

a biotické (zvér) poskozeni drevin se na danych plochach neprokazalo.

Dosazené vysledky by mohly v praxi poslouzit jako zdroj informaci pro zainteresované

subjekty (Lesy CR, Agentura ochrany ptirody a krajiny CR) i pro $irokou vefejnost.

Klicova slova: dfevokazné houby, abiotické a biotické poskozeni dievin



ABSTRACT

The aim of the work was to determine the occurrence of wood-destroying fungi in the
natural monument Hora, nature reserve HerStyn and nature reserve Jezvinec. The
search was performed on at least 100 trees in each location once or twice a month from
spring to autumn. The found species were determined on the spot. If this was not
possible, the unknown species were determined later at home with the help of
mushroom atlases and/or consultation with the supervisor of the thesis. For each area,
a table of the found species and their occurrence was created. Photo documentation
was taken along the way and carefully process. The health status of woody plants

(abiotic and biotic damage of woody plants) was also assessed.

A total of 50 species of fungi were found in the three protected areas. 48 out of 50 cases
were wood-destroying fungi. The remaining 2 species were rated as non wood-
destroying fungi. The fruiting bodies were located in a total of 196 tree parts with a ratio
of 11% live wood mass to 89% dead wood mass. No particular abiotic (mechanical) and

biotic (wildlife) damage to woody plants was seen in either area.

The thesis’s results could serve as a source of information for companies and agencies
working in fields of forestry, natural and environmental protection (Lesy CR — Forests of
the Czech Republic, Nature Conservation Agency of the Czech Republic) or for general

public.

Keywords: wood-destroying fungi, abiotic and biotic damage to woody plants
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uvoD

Tato bakaldrska prace se zaobira tématem dievokaznych hub. Zjednodusené lze fict, Ze
terminem drevokazna houba se oznacuji ty druhy, které rozkladaji zivé nebo mrtvé
drevo. V soucasné dobé jsou nejvyznamnéjSimi druhy vaclavka smrkova (Armillaria
ostoyae), kofenovnik vrstevnaty (Heterobasidion annosum) a pevnik krvavéjici (Stereum
sanguinolentum). Tyto houby maji nejvétsi podil na mnozstvi zplisobené hniloby dfevin
v Ceské republice. Pro jejich uréeni, popis a vliv na dfevinu je potfeba mit znalosti nejen
v oblasti lesnické fytopatologie, ale i v dalSich védnich oborech (napf. mykologie).
Lesnickd fytopatologie se obecné definuje jako véda zabyvajici se chorobami lesnich

drevin.

Dilo je rozdéleno na tfi zakladni kapitoly. V kapitole Literarni reSerSe se postupné
prochazi od uplnych zakladd hub az po odborné lesnické zaméreni. Tento rozbor by mél
slouzit k zakladnimu prehledu o dfevokaznych houbach a jejich vztazich. Kapitola
Metodika informuje ¢tenare o provedeném metodickém postupu prace a jednotlivych
lokalitach. V kapitole Vysledky jsou uvedeny vysledky prace formou stru¢ného textu,

graf( a tabulkami.

K vybéru tématu dfevokazné houby mé vedlo dfivéjsi studium na stfedni lesnické Skole
v Pisku, kde jsme se timto tématem zaobirali v pfedmétu Ochrana lesa a Zivotniho

prostredi.

CiL PRACE

Cilem prace bylo zjisténi vyskytu drevokaznych hub v pfirodni pamatce Hora, pfirodni
rezervaci Herstyn a ptirodni rezervaci Jezvinec. Vyhleddvani probihalo na kazdé lokalité
nejméné u 100 strom0 jednou az dvakrat mési¢né od jara do podzimu. Nalezené druhy
se urcovaly na misté, ve spornych ptipadech byly uréeny doma za pomoci atlast hub a
konzultace s vedoucim prace. Pro kazdé uzemi se vypracovala tabulka nalezenych druht
s ¢etnosti jejich vyskytu a byla pofizena fotodokumentace. Posouzen byl i zdravotni stav

drevin.
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1 LITERARNI PREHLED
1.1 RiSe: Houby

Houby patfi do skupiny eukaryotickych organism(, které obsahuji bunécné jadro
ohrani¢ené jadernou membranou a rlizné typy organel (napf. mitochondrie) (Holec,
Bielich a Beran, 2012). Bunky eukaryot jsou u hub odlisné nezZ u rostlin ¢i Zivocich(. Maji
totiz bunécnou sténu z chitinu a vyskytuji se u nich vakuoly. Dale mohou tvoftit haploidni

i diploidni formy existence a jejich zasobni latka je glykogen (Wikipedie, 2020).

Houby se radi k heterotrofnim organismim, které ziskavaji organické latky ze svého
okoli. Tyto latky pak nasledné Stépi svymi enzymy na mensi ¢asti, které jsou poté

schopné vstrebat za Ucelem vystavby bunék (Holec, Bielich a Beran, 2012).

Udaje o poc¢tu druhl hub se u autor( rizni. Kalina a Vara (2005) uvadéji 65 000 - 70 000
popsanych a 1,5 milionu nepopsanych druht. Holec, Bielich a Beran (2012) zminuji pocet

kolem 100 000 popsanych a pfes 1 milion nepopsanych druhd hub.

Houby jsou prakticky vSudypfitomné. Vyskytuji se v pldé, ve vzduchu, ve sladkych
vodach, v mofi, na rostlinach, u lidi i Zivocich(. DokaZou vytvaret mnoho typd symbidz
(napf. rizné typy mykorhiz). Maji kladné i zaporné vlastnosti. Nékteré houby jsou jedlé,
jiné zas zpUsobuji rizné typy onemocnéni. Své uplatnéni nachazi i v Iékarstvi (vyroba

lékd, vitamin().

Mykologie ,je véda zabyvajici se studiem hub: jejich klasifikaci (tfidénim), funkci v
pfirodé, genetickymi a biochemickymi vlastnostmi, jejich vyuzitim

v lékarstvi a potravinarstvi, otravami a nemocemi, které zplsobuji“ (Wikipedie, 2018).

Mykologové casto déli houby na makromycety (velké houby) a mikromycety
(mikroskopické houby). U vétsi ¢asti makromycetd Ize rozeznat znaky pouhym okem ¢i
za pomoci lupy. Mikromycety se zdsadné pozoruji mikroskopem, okem lze vidét pouze

plodnice ve formé povlak ¢i skvrn (Holec, Bielich a Beran, 2012).

Podle Kaliny a Vani (2005) se tato fiSe déli na pét oddéleni, a to na chytridie

(Chytridiomycota), mikrosporidie (Microsporidiomycota), spajivé houby (Zygomycota),
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vieckovytrusné houby (Ascomycota) a stopkovytrusné houby (Basidiomycota).
Z hlediska drevokaznych hub jsou vyznamnd oddéleni vreckovytrusnych a
stopkovytrusnych hub, ktera jsou zaroven druhové nejpoletnéjSimi a vyvojové

nejpokrocilejsimi skupinami.

1.2 Oddéleni: Vieckovytrusné houby

Vieckovytrusné houby (Ascomycota) jsou skupinou, jejimz charakteristickym znakem je
tvorba viecek (asci), ve kterych se nachazi diploidni jadro. U zastupcl tohoto oddéleni
je vrecko (ascus) v podstaté jedinou diploidni burikou v jejich Zivotnim cyklu (Kalina a
Vana, 2005). Zkracené lze fict, Ze ascus je ,jednobunécna struktura v Zivotnim
cyklu vieckovytrusych hub (oddéleni Ascomycota), ve které vznikaji vytrusy (spory) s

haploidni sadou chromozom(“ (Wikipedie, 2017).

RozmnoZovani probiha pohlavné i nepohlavné. Prevazuje zde haploidni hyfovité
(vlaknité) stadium. Na hyfé dochazi obvykle ke vzniku samcich a samicich pohlavnich
organll (gametangia). Z probéhlé kopulace vzejde dikaryotické (dvoujaderné) mycelium
(podhoubi), které ma kratsi dobu trvani nez u stopkovytrusnych hub. Vytvofi se viecko
a nasledné dojde ke splynuti jader (karyogamii). Ve viecku c¢asto dochazi k tzv.
meiotickému (meiosporangium) a mitotickému déleni. Tato kombinace ma za nasledek
vznik 8 askospor, coZ jsou spory (vytrusy), vzniklé uvnitf viecka. Mimo jiné muze

dochazet i k tvorbé nepohlavnich vytrust zvanych konidie (Wikipedie, 2019a).

Vegetativni stélka se ve vétSiné pripadech sklada z haploidniho pfehradkovaného
mycelia, haploidnich koloniich bunék nebo z pseudomycelia. Jejimi hlavnimi Ukoly jsou

vyZiva houby, vyména latek a energie mezi houbou a prostiedim a jeji rlst.

Bunécna sténa s prevahou chitinu se u askomycet vyskytuje nejcastéji. Nékteré druhy
vSak mohou mit bunécné stény s obsahem celuldzy, jiné zas maji za hlavni slozku
mannany a B-1,3-glukany. Jeji funkce je ochranna a stavebni (vnéjsi kostra buriky) (Kalina

a Vana, 2005).

Kalina a Vana (2005) uvadéji odhady, Ze do tohoto oddéleni spada 3400 rodd a 33 000

druhd, coZ zaujimda 50 % doposud urcenych hub. Z téchto Ciselnych udaju vyplyva, Ze
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askomycety jsou nejpocetnéjsi skupinou hub. Velké mnozstvi druhl je saprotrofnich
(osidlujici ¢asti stromu) i parazitickych (hlavné na rostlinach). Symbioticky vyznamné

druhy jsou lichenizované houby, které tvofi se zelenymi fasami ¢i sinicemi liSejniky.

1.3 Oddéleni: Stopkovytrusné houby

Stopkovytrusné houby (Basidiomycota) jsou skupinou, pro kterou je charakteristicka
tvorba bazidii. V téchto burikidch dochazi ke karyogamii (splynuti jader) i meidze, coz
odpovida meiosporangiu. Na sterigmatech (stopeckach) vznikaji haploidni bazidiospory,

které vyrustaji po Ctyrech na bazidii.

Vegetativni stélku tvofi vlaknité prehradkované mycelium, haploidni jednotlivé burky
nebo pseudomycelium. V prehradkach mycelia se tvofi dolipéry (soudkovité struktury),

které jsou kryty parentozomem (membranova cepicka).

Bunécna sténa se sklada z tenkych vrsteyv, jejiz hlavni sloZzkou je chitin. Barva mycelia se
urci az po spojeni hyf (vldken), vétSinou byva zbarvené do béla ¢i oranzova. Méné ¢asto
se objevuji rhizomorfy ¢i sklerocia, coZ jsou pevné mycelidlni struktury stmavym

zabarvenim.

Primarni mycelium byva jednojaderné (monokaryotické). V praxi to znamen3, Ze kazda
bunka obsahuje jedno jadro. Vznika pfimym klicenim z bazidospory ¢i ze sekundarnich
spor, kvasinkovitych bunék nebo z mikrokonidii. U bazidiomycet vznika na kratkou dobu
a muze byt nahrazeno i jednotlivymi kvasinkovitymi bunkami, pseudomyceliem nebo

dokonce i chybi.

Sekundarni mycelium prevlada u vétsiny druhl. Vznikd somatogamickou kopulaci, u
které dojde ke splynuti dvou bunék primarniho mycelia v dikaryotické sekundarni
mycelium. Pti bunééném déleni (mitdéze) se mohou vytvaret prezky, které maji za ukol

zajistovat spravné rozdéleni jader do dcefinych bunék v dikaryotické fazi.

Specializovana pletiva plodnic, jako jsou pseudoparenchym a plektenchym, vytvari

terciarni mycelium.
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VysSe uvedena mycelia se mohou tvofit jako vldknita, v tom pripadé je typ vegetativni
stélky monomorficky. Dalsi typ stélky mlze byt dimorficky, pokud misto primdarniho
mycelia vznikaji kvasinkovity buriky nebo pseudomycelium a hyfy tvofi zbyld dvé

mycelia.

Kalina a Vana (2005) uvadéji odhady, Ze do tohoto oddéleni spada 1353 rod(i a 30 000

druhl. Zvyznamnych typld hub sem patfi saprofyti, paraziti a symbionti Zijici

v ektomykorhize nebo endomykorhize s rostlinami.

Pohlavni rozmnoZovani

Gametangia stopkovytrusnym houbam zcela chybéji. Somatogamickda kopulace probiha
zpUsobem setkani dvou mycelii nebo bazidiospor. Vznikne dikaryotické mycelium, jehoz
konecna burnka se jmenuje bazidie. Od hyfy je oddélena pricnou prehradkou a mize se
¢lenit na probazidii (v ni probiha karyogamie) a metabazidii (probihd meidza). Pokud pfi
prvni meiotické fazi zaujima jaderné vieténko pri¢nou polohu, hovofi se o tzv. chiastické
bazidii. Pokud se nachdzi v podélné poloze, mluvime o stichické bazidii. Dalsi rozdéleni
bazidie se provadi na zakladé jeji stavby. Jednd se o nedélenou holobazidii a

er  es

chiastické a stichické bazidie. S tim, Ze prevaha holobazidii jsou chiastického typu.

Usporadavani bazidii se déje ve vytrusorodé vrstvé zvané hymenium. Usporadany vsak
mohou byt i na povrchu ¢i uvnitf plodnic v tzv. glebé. V hymeniu jsou pfitomny sterilni
buniky (cystidy), jejichz funkce je predevsim exkrecni (vylucovaci), ochranna a zasobni.

Cystidy vznikaji i mimo hymenium napftiklad v pokoZce klobouku, na tfeni atd.

Hyfidie jsou dalSi bunky (vétvené), které se vyskytuji v myceliu. Diky nim dochazi

k souvislému tloustnuti hymenia. Podle tvaru se rozlisuji rizné druhy hyfidii.

Bazidii nejcastéji vyrlstaji na vrcholku ¢tyri stopecky (sterigmata), pres které prochazi
haploidni jadra. Ty se nasledné obklopi plazmou i bunéénou sténou a vzniknou tak

bazidiospory. Misto, kde bazidiospora pfirlista ke sterigmatu, se oznacuje jako hilum.
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Dle Kaliny a Vani (2005) je podle genetického typu ,asi 10 % vSech druhd homothalickych
a kompatibilnich. Zbyvajicich 90 % je heterothalickych, u nichz odliSujeme typy bipoldrni

a tetrapolarni”.

Kliceni bazidiospor probiha béiné v hyfé primarniho mycelia. MlZe ale probihat i

prostiednictvim kvasinkovych bunék, sekundarnich spor nebo mikrokonidii.

Nepohlavni rozmnoZovani

Neni tolik vyznamné jako pohlavni rozmnoZovani, jelikoz anamorfni stadium je tézko
pozorovatelné neZ teleomorfni. Probiha fragmentaci mycelia nebo prostfednictvim
blastospor Ci artrospor. Vyjimecné vSak mohou k nepohlavnimu rozmnozovani slouzit i

jiné typy konidii (nepohyblivych spor). Anamorfa vznika na sekundarnim myceliu.

Plodnice

Latinsky nazev pro ¢esky termin plodnice se zde uvadi bazidiomata ¢i bazidiokarpy. U
stopkovytrusnych hub se nejedna o pravou plodnici, jelikoZ neobsahuje gametangia.
Prava plodnice s ndzvem askoma (askokarp) se ovSsem nachadzi u vieckovytrusnych hub,
kde jeji vznik je pfimo spojen s pohlavnim procesem na rozdil od jeji sesterské skupiny.
Casto se u bazidiomycet vytvafi a7 za nékolik let, jeliko? je potteba idedlnich podminek

(napf. klima).

Zakladni déleni bazidiomata je na hymenidlni a geastralni. Hymenialni typ plodnice se
dale déli na pilothecium, holothecium a krustothecium. Hymenium pokryva obvykle jen
Cast plodnice. Jde o tzv. hymenofor, ktery mize mit rGzné tvary (napf. lupenaty, hladky,
rourkaty, aj.). Pilothecium je jednoletd plodnice délend na klobouk a tfen, kterd ma
hymenofor na spodni strané klobouku. Holothecium je jakym si opakem pilothecia,
jelikoz se zde netvofi klobouk anitfenn a hymenium je po celém povrchu plodnice.
Krustothecium mozZe byt plodnici jednoletou i viceletou, tvofici vrstvy s moznym
¢lenénim na klobouk a tren. Tyto tfi typy maji nékolik podtypd, liSici se od sebe prevaziné

morfologicky.

Geastralni typ plodnice se rozdéluje na plektothecium, lyzothecium, schizothecium,

aulaiothecium a klatrothecium. Jedna se o tzv. uzaviené plodnice. Okrovka (peridie)
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obaluje tefich (glebu), ktery tvofi vytrusorodé pletivo. Plektothecium je charakteristické
rozptylenymi bazidiemi. U lyzothecia a schizothecia jsou dutiny vystlané hymeniem,
odlisujici se od sebe podle vzniku (lyzigenni a schizogenni typ). Aulaiothecium se tvofi
vrustanim lamel, které jsou nasledné pokryté hymeniem. Posledni typ plodnice je
klatrothecium, které vystihuje rozdélena gleba koralovité vétvenymi lamelami (Kalina a

Vana, 2005).

1.4 Ekologie hub

Ekologie hub se zaobird jednak vztahy mezi organismem a prostfedim (ve kterém se
nachazi), tak i vzdjemnymi vztahy organism0. V Zivotnim prostfedi funguji houby
predevsim jako rozkladaci (destruenti), ktefi mrtvou organickou hmotu rozkladaji a

ucastni se tak procesu dekompozice.

Saprotrofni houby

Déli se podle toho, co je jejich zdrojem vyZivy (rozkladu). Lignikolni (dfevokazné) houby
jsou specializované na rozklad dfeva a jsou také jedinou skupinou organismu, ktera je

schopna Stépit lignin. Jedna se o latku, ktera zpldsobuje difevnaténi bunécnych stén.

Pti rozkladani celuldzy, hemicelulézy a hnédého ligninu vznika tzv. bild hniloba (Holec,
Bielich a Beran, 2012). Napadené drevo je mékké, vlaknité se trha a ubyva na hmotnosti.
Byva zbarvené bile az svétle Zluté (Forst, Caban a Michalik, 1985). Do této skupiny,
kterou Cerny (1976) nazyva lignivorni houby, se napfiklad Fadi druhy jako outkovka
pestra (Trametes versicolor), choros$ Supinaty (Polyporus squamosus), plstnatecek

seversky (Climacocystis borealis) atd.

Celulézovorni houby jsou charakteristické tim, Ze rozkladaji pouze celuldézu a
hemicelulézu, coz mé za nasledek vytvoreni tzv. hnédé hniloby (Cerny, 1976). Napadené
dievo je kiehké s vnitfnimi trhlinkami, kostkovité se rozpada a ztraci na hmotnosti
(Forst, Caban a Michalik, 1985). Zbarveni dfeva mlze byt hnédé az cervené a néktefi
jedinci vytvareji mezi trhlinkami platy syrrocia (bilého podhoubi). Druhy, které zpUsobuiji
hnédé zabarveni, jsou napfiklad bélochoro$ horky (Postia stiptica), anyzovnik vonny

(Gloeophyllum odoratum) a troudnatec pdasovany (Fomitopsis pinicola). Zbarveni do
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cervena zpusobuji treba brezovnik obecny (Piptoporus betulinus), hnédak Schweinitztiv

(Phaeolus schweinitzii) a sirovec lutooranzovy (Laetiporus sulphureus) (Cerny, 1976).

Houby mohou také rozkladat opad ze strom, zbytky tél rostlin a surovy nadlozni humus

(= detritikolni houby) nebo humusové latky v pldé (= terestrické houby).

Symbiotické houby

er

Oznacované také jako mykorhizni jsou houby Zijici v symbidze se stromy, bylinami i
travami. Oba organismy jsou si navzdjem prospésné, jelikoZz spojenim podhoubi
s kofenovym systémem rostliny ziskdva houba organické latky. Na oplatku dostane
rostlina od houby dusik, fosfor a vodu. Rostliny tedy mohou rist i na mistech, kde by

normalné nemohly (napft. raselinisté a piscité pady). Existuje nékolik typtd mykorhiz.

Ektomykorhiza je typ mykorhizy, ktery Ize vidét pouhym okem. Nejcastéji se vyskytuje
u skupiny bazidiomycet a je typickd u makromycetl (hfibovité houby, holubinky,
mochomdrky, ...). Hyfovy plast obaluje povrch kofink(l a ndsledné mycelium pronika do
mezibunécnych prostor klry kofene (Hartigova sit). Na tomto vztahu jsou zavislé hlavné

lesni difeviny mirného pasma (Holec, Bielich a Beran, 2012).

Endomykorhiza probiha u kofink( vnikanim houbovych vldken do vnittku burky. Tento

typ je charakteristicky spiSe pro byliny (napt. trdvy) nez stromy (Kalina a Vana, 2005).

Parazitické houby

Je nékolik typl parazitd parazitujicich na Zivych organismech. Néktefi ziskavaji organické
latky bud'z zivych bunék (biotrofni paraziti) nebo z mrtvych bunék (nekrotrofni paraziti,
ktefi svymi toxiny zahubi buriky). Saproparaziti Ziji na hostiteli i po jeho odumreni.
Naproti tomu Perthofyti se vyznacuji tim, ze rozkladaji mrtvé dfevo zivého hostitele

(mrtvé jadrové dievo, mrtvé vétve).

Endofytické houby

Skryvaji se v pletivech rostliny ve formé mycelia. VétSinou se jedna o tzv. balancovany
antagonismus (vzajemny respekt). Paklize dojde k oslabeni hostitele, mlzZe endofyt

prejit do role parazita (Holec, Bielich a Beran, 2012).
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1.5 Choroba dreviny

Cerny (1976) definuje chorobu dfevin jako ,dynamicky proces, doprovézeny poruchou

fyziologickych funkci, zménami ve strukture pletiv a poklesem produktivity a vitality“.

Ochoteni stromu zpuUsobené fyzikdlnim a chemickym faktorem je plvodu
neparazitického. Naopak ochofeni stromu biologickym faktorem (infekce
mikroorganismy) je pavodu parazitického. Rychlost Sifeni patogenu (ptivodce choroby)
zavisi na schopnosti mikroorganismu vyvolat onemocnéni (patogenita), na zdravotnim
stavu stromu a na podminkach prostredi (pocasi). Odumirat mohou rzné ¢asti stromu,
celé stromy i celé porosty. Obcas se stava, Ze se strom z napadeni dokdze dostat

(uzdravit).

Patogen do dreviny pronika pres poskozenou kiiru, v mistech zlom( vétvi, kofenovymi
srusty a dotyky. Jedna z uloh kiiry je ochrana proti houbam a bakteriim. Dulezitou roli

v tom hraje latka tukové povahy zvana suberin, kterd brani infekci témito organismy.

Choroby se rozdéluji na akutni a chronické. Akutni priibéh choroby se déje v kratkém
Case a konci odumrenim ¢i uzdravenim dreviny (napt. grafiéza jilmud). U chronické
choroby muzZe ochoreni trvat nékolik let s projevem priznak( az po delsi dobé (napft.
kofenovnik vrstevnaty, kde hniloba zacind u korfen(). Casto konéi vyvracenim a
odumrenim stromu. Vyskytuje se u vétSiny infikovanych drevin parazitickymi

drevokaznymi houbami s rozkladem jadrového dieva (napf. ohfiovec borovy).

Choroba vznikd v momenté, kdy je strom oslaben, je pfitomny patogen a jsou pfiznivé
vnéjsi podminky pro jeho vstup. Parazitické dfevokazné houby Casto vstupuji do kmene
pres pahyly po ulomeni vétvi (napf. rezavec datli, ohfovec borovy). K infekci dochazi za
pritomnosti urcitych biochemickych latek v misté zlomu vétve, kde se vytrusy usazuji a
nasledné vyklici. Nékteré saprofytické difevokazné houby po osidleni odumirajici vétve ji

pouze rozkladaji a dale neinfikuji zdravy kmen (napf. voskovka dubova).

Podle stari vyvoje drevin lze rozdélit patogeny do tfi skupin. V prvni skupiné napada
patogen mladé dieviny (do 20 let) nebo mladé vétve v mytnich porostech. Jako pfriklad

Ize uvést hlivenku bukovou (Nectria galligena), kterd prevainé napadd buky. Druha
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skupina infikuje porosty v obdobi jejich dozravdni a starnuti (napf. troudnatec
kopytovity, dfevomor kofenovy, rezavec kmenovy). Do tieti skupiny patfi
mikroorganismy, které zplsobuji ochoreni ve viech fazich vyvoje porostu (napf. vaclavka

obecna).

Nékteré stromy mohou mit imunitu vic¢i chorobam. Existuje imunita pfirozena a
ziskana. Pfirozena znamena, Ze odolnost v(ci chorobam je dédi¢né predavana od drevin

na jejich potomky. Tato imunita se dale déli na pasivni a aktivni.

Pasivni pfirozend imunita je schopnost zabranit proniknuti parazita do pletiva rostliny.
Rozeznavaji se 3 kategorie faktor(, které chrani rostlinu proti vniknuti parazita. Prvni
faktor se nazyvd anatomicko-morfologicky, do kterého se fadi pevnost kutikuly,
voskovity povlak na listech ¢i jehlicich, mnozstvi priduchl a sklon listG/jehlic. Druhy
faktor je funkéni a fyziologicky, sem patfi napfiklad pohyb priducht, rychlost zacelovani
ran a rychlost zdfevnaténi vyhonl. Treti faktor nese ndzev chemicky, kam se fadi
kyselost bunécné stavy a vyskyt urcitych chemickych sloucenin (napf. fytoncidy,

slouceniny karbolové kyseliny, tfislové latky, antokyan).

Aktivni pfirozend imunita probihd v momenté, kdy parazit se snazi proniknout do pletiva
rostliny, kterd mu v jeho pocindni vzdoruje. U nékterych drevin se vytvareji kolem mista
infekce nekrdézy (odumiraji bunky), coz je pro parazita likvidaéni. Dalsi faktor ochrany

stromu je enzym peroxidaza, kterd nici toxiny vyluCované patogeny.

Ziskana imunita je odolnost, ktera se ziskava po prodélani choroby nebo je vyvolana
uméle po ockovani (chemické slouceniny, pfihnojeni mikroelementy). Rostlina muze

zastavit jiz probihajici onemocnéni vlivem reakci, které vznikaji pfi nakaze.

Dalsi typ odolnosti se jmenuje tunik chorobé. Vyskytuje se v pripadé, kdy rostlina svym
vyvojem predbéhne pfipravenost patogena k jeho Sifeni. Jako priklad Ize uvést ¢asné
nebo pozdni raseni pupenl douglasky, kdy nemd cizopasnd houba (Rhabdocline

pseudotsugae) jesté vyzralé spory (Cerny, 1976).
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»Imunitu lesnich dfevin vici chorobam je tfeba podporovat péstebnimi a ochranarskymi
opatfenimi. Soucasné je nutno vytvaret nepfiznivé podminky pro vyvoj patogend”

(Cerny, 1976).

1.5.1 Vznik choroby dreviny

Choroba postupné prochazi fazemi infekce, inkubace a vznikem choroby, pokud se
strom ubrani Skodlivému organismu, tak nasleduji jeSté faze wvyléceni a

rekonvalescence.

Infekce (ndkaza) nastava pfi proniknuti patogena do pletiv rostliny. K vykli¢eni spor a

naslednému vyvoji hyf patogena je potreba tzv. infekéni kapky, kterd se nachazi na
povrchu rostliny. V této kapce se nachdazi latky (napf. vitaminy) vyluéované pletivy
dfevin. Hyfa pronikd kutikulou a na jejim povrchu vytvofi zachycovaci tercik
(appressorium). Vytvafi se boéni hyfy a do podoby dlariovité tidsné. Spicky hyf jsou
potazeny lepkavou latkou, kterd je pfilepi ke kutikule, aby nedoslo k jejimu odpadnuti

(napf. pfi desti).

V dalsi etapé hyfy parazita prochazeji do bunék hostitelské dreviny. Nejdrive vsak musi
prekonat bunécnou sténu. K jejimu naruseni dochazi mechanicky (tlakem hyf) nebo
enzymaticky (pektazy). Drevina se vSak mlze branit vytvofenim nového ochranného

pletiva (korek, kutin, suberin).

Podle zplsobu infikovani hostitelské dfeviny se rozezndva reinfekce, superinfekce a
infekce sekundarni. Reinfekce znamend opétovné nakazeni vylécené dreviny stejnym
patogenem. Pokud je hostitel pfi probihajici primarni infekci znovu nakazen stejnym
nebo pribuznym patogenem, jedna se o superinfekci. Je-li drevina pfi probihajici
primarni infekci napadena jesté dalSim patogenem jiného druhu, hovofi se o infekci
sekundarni (napf. infikovdni kofenU popraskou smrkovou a ndsledné osidleni
poranénych mist od datld pevnikem krvavéjicim). V pfirodé nastava situace, Ze hostitel
muzZe byt infikovan vice druhy patogeni najednou, pak je to kombinovana (smisend)
infekce (napf. infikovani kofenl korenovnikem vrstevnatym a vaclavkou obecnou, ke

kterym se nasledné priddvaji dalsi dfevokazné houby).
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Inkubace je obdobi mezi vstupem infekéniho plvodce do rostliny a prvnim nastupem
symptomd choroby. Délka inkubace u choroby je rdiznd. Radové se jedna o mésice a
roky. Na jeji rychlost ma vliv vnéjsi prostredi (teplota) a zvySena odolnost rostliny (= delsi
doba). Dalsim méritkem je fruktifikace, kterd zpravidla nastupuje po inkubaci. Jednd se
o obdobi mezi zacatkem infekce a prvnim rozmnozovani plivodce choroby (napf.

sypavka borova).

Vznik choroby nastava v momenté, kdy infekce je rozsifena takovym zplsobem, Ze

rostlina ji uz nemuze dale vzdorovat ani pfi dezinfekénich opatfenich a zméné vnéjsich
podminek. Pfi¢ina vzniku choroby muze byt poskozenim ¢i ochofenim stromu.
Poskozeni je kratkodobé plsobeni abiotickych (napf. mraz) ¢i biotickych Cinitela (jeleni
zvér, mikroorganismy). Z mikroorganism( jsou to ty druhy, které neplsobi Skody
dlouhodobym pUsobenim patogena, ktery narusuje fyziologické funkce dreviny (napf.
odumfreni ¢asti koruny). Vlivem toxinG Skodlivého organismu se narusi normalni chod

déja v rostliné (naruseni latkové vymény, snizeni vodivosti cév).

Uzdraveni napadenych drevin je malo pozorovany jev a mizZe mit i trvalé nasledky
(rakovinové nadory po rzi jedlové). Vétsinou se tak déje u méné zavaznych ochorenich
Ci poskozenich. Jako priklad Ize uvést nakazu jehlic ¢i listd vieckovytrusnymi houbami
(sypavky, padli). Po odumreni ¢asti asimilaénich organt strom zlstava Zivy a za delsi

dobu mu narostou opét nové jehlice ¢i listy.

Rekonvalescence (uzdravovani) probiha u drevin, které byly v minulosti zasazeny

Skodlivym organismem a jsou schopné regenerace (napf. obnova jehlic po napadeni

merii modfinovou) (Cerny, 1976).
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1.5.2 Si¥eni chorob lesnich dfevin

Infekéni jednotkou hub muze byt spora, hyfa, sklerocium, rhizomorfa nebo ¢ast houby.

Siteni chorob m@Ze probihat mnoha zp(isoby:

v v

1. Samostatné Sifeni (aktivni) se odehrava napfiklad pomoci zoospor nebo rhizomorf.

Zoospora (pohyblivy vytrus) se pohybuje ve vodném prostredi diky bic¢ikim a vyhledava
tak hostitele (napf. plisert olSova). Oproti tomu rhizomorfa (typ podhoubi) roste pod

povrchem puady od parezu ke stromu (napf. vaclavka obecna).

2. Rozsifovani vétrem (anemochorni) je nejéastéjsi zpUsob Sifeni houbovych chorob.

Uvolnéni spor probihd u vieckovytrusnych hub z viecek tzv. vystielovanim do ovzdusi,
které jsou poté unaseny vétrem. U stopkovytrusnych hub (vaclavka a dalsi rody) se
vytrusy uvolnuji z bazidii nejdfive smérem k zemi a poté, vlivem teplého vzduchu od
tvorby bazidiospor, jsou unaseny smérem nahoru. Patogeni byvaji pfendseni nejvice

v letnim obdobi, a to minimalné jednou v roce (zalezZi na pocasi).

3. Rozsifovani vodou (hydrochorni) se déje splachovanim vytrusti smérem do pldy, kde

jsou infikovany koreny drevin (napt. kofenovnik vrstevnaty). Po proudu mohou byt

undaseny vodou i ¢asti drevin infikované patogenem (jehlici, vétve a dalsi).

4. Rozsifovani rostlinami (fytochorni) probihd u drevin prostfednictvim kofenovych

srastl ¢i dotekl (napt. u kofenovniku vrstevnatého).

5. Rozsifovani ZivoCichy (zoochorni) je jev, vidany predevsim u hmyzu. Rozezndvaji se

pfenasedi epizoochorni a endozoochorni. Zivo&ichové epizoochorni prendseji ndkazu na
povrchu téla a endozoochorni uvnitf svého téla. Oba tyto typy mohou infikovat dfevinu
pouhym dotykem (= kontaktni ndkaza) nebo azZ pfti jejim poskozeni (= ranova nakaza).
Endozoochorni ranovou nakazu zptsobuje napfiklad rodu Scolytus (Cerny, 1976). Houbu
Ophiostoma novo-ulmi ve svém téle prendsi bélokaz pruhovany, ktera mu slouzi
k rozkladu celulézy jilmového dreva. Kinfekci tedy dochazi pfi Uzivném Ziru tohoto
brouka, se kterym zacina u vétvi stromu a do nichZ se pravé dostanou vytrusy houby

(Wikipedie, 2019b).
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6. Rozsifovani clovékem (antropochorni) je spojeno sjeho cestovdnim po svété.

Napfiklad pfi dovozu sazenice rostliny (ochotené) z cizi zemé (Cerny, 1976).

1.5.3 Ochrana lesnich drevin

1. Vybér vhodného stanovisté

Houbovymi chorobami jsou castéji napadany dreviny rostouci na nevhodnych
(neplvodnich) stanovistich. Smrk je pfirozené rozsiten na stanovistich od 6. do 8.
lesniho vegetacniho stupné (LVS). Zde v mytnich porostech hrozi jen malé riziko
napadeni dfevokaznymi houbami, a to predevSim po abiotickém poskozeni dievin
vétSiho rozsahu (vétrna kalamita). V predmytnich porostech (mlaziny, probirky) je
zvysené riziko poskozeni drevin biotickymi cCiniteli (loupdni a ohryz jeleni zvére) a
nasledné napadeni pevnikem krvavéjicim (Stereum sanguinolentum). Prestarlé mytni
porosty jsou napadany ve vétSi mite drevokaznymi houbami. Jedna se napftiklad o
poprasku smrkovou (Coniophora puteana), ohfiovec smrkovy (Phellinus chrysoloma) a
troudnatec pdsovany (Fomitopsis pinicola). Na nepuvodnich stanovistich je smrk
napadan hlavné korenovnikem vrstevnatym (Heterobasidion annosum) a vaclavkou
smrkovou (Armillaria ostoyae). Jsou to predevsim mista v nizSich polohach, které byly
dlouhodobé odlesnéné a byvalé zemédélské pudy (1. generace smrku). Pro vaclavku

smrkovou jsou idedIni Zivna stanovisté (fada B), kde na smrku pUsobi nejvétsi Skody.

Mytni a prestarlé borové porosty na prirozenych borovych stanovistich (1. a 2. LVS)
byvaji zasazeny hnilobou jadrového dfeva v bazalni ¢asti kmene, kterou zplsobuje
dubkatec borovy (Onnia triquetra). Naopak u mytnich porostli (1. generace) rostouci
mimo tyto stanovisté neni borovice napadena vySe zminénou houbou kv(li nedostatku

zdrojl infekce.

Mytni a prestarlé bukové porosty na svazich byvaji pomérné c¢asto posSkozovany
abiotickymi ciniteli. Pfi clonné se¢i mohou kdcené stromy polamat vétve bukl, které
v porostu budou dale ponechany z divodu, aby doslo k dokonalému pfirozenému
zmlazeni. Pokdcené stromy Ceka faze soustfedovani z porostu na odvozni misto, kde
dochazi k odfeni kmenu a kofenovych nabéh. Tato poskozeni vedou napfiklad k infekci

drevokaznou houbou dfevomorem korenovym (Kretzschmaria deusta) nebo
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troudnatcem kopytovitym (Fomes fomentarius). Dievomor kofenovy zpUsobuje hnilobu
v bazélni ¢asti kmene, kterou doprovazi vyskyt nepravého jadra. V pfipadé mytnich
bukovych porostech rostouci na roviné ¢i mirném svahu, kde nedochazelo k vyraznému

poskozovani dfevin abiotickymi (napf. ledovka) ¢i biotickymi Ciniteli, je stav vyborny.

2. Fytopatologicky priuzkum

Prizkum zdravotniho stavu lesnich drevin se provadi béhem roku v obdobi vegetace a
vegetacniho klidu (1. 10. - 31.3.). Ve vegetacnim obdobi je potieba sledovat parazitické
drevokazné houby, které vytvareji jednoleté plodnice. U patogenu vyskytujici se béhem
celého roku (napf. chorosSovité houby) je vhodné provadét prlzkum v obdobi
vegetacniho klidu. Obzvlasté u listnatych drevin, které v tomto obdobi ztraci listy, a tudiz

Ize |épe prohlédnout vSechny ¢asti stromu.

Fytopatologicky prlizkum se provadi také po tézbé drivi. U pokdcenych stromu Ize dobre
zkoumat dasledky negativniho plisobeni patogena (rozsah hniloby, nepravé jadro, misto

vstupu infekce).

Zjisténé vysledky téchto prizkumi se pouZivaji na sestaveni progndzy vyvoje chorob,

planovani a pfipadna ochranna ¢i obranna opatreni proti nim.

3. Fytopatologicka progndza

Progndza se provadi u nejvyznamnéjsich chorob, proti kterym Ize naplanovat ucinna
ochranna ¢i obranna opatfeni. Zjistuje se budouci mnozstvi a Uzemi, na kterém se
Skodlivé organismy budou nachdzet. Sestaveni prognézy probihd na zakladé moznosti
pric¢iny choroby, vlastnosti patogend, odolnosti difevin a na pocasi. Kazdému patogenu
prospiva jiny druh pocasi. Dést prospiva napfriklad sypavkam a padlim. Naopak sucho,

které drevinu oslabuje, vyhovuje vaclavce i grafioze jilmu.

Fytopatologicka progndza se déli podle doby jejiho trvani na kratkodobou a
dlouhodobou. Kratkodoba prognéza se vypracovava zpravidla na tyden, mésic nebo
jedno vegetacéni obdobi. Sklada se z informaci o prvotnim zdroji infekce, délky inkubaéni

doby a podminek prostfedi. Dlouhodoba progndza se vypracovava minimalné na 1 rok.
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Sklada se z informaci o zdroji infekce, stavu dreviny, hospodaiského zplsobu, dynamiky

klimatickych podminek a vysledk( minulych opattenich.

4. Epifytotiologie

Epifytotiologie je nauka o Sifeni infekEnich chorob rostlin. Formy epifytotického procesu
jsou rizné. Prvni forma se nazyva Endemie a znamena vyskyt infekéni choroby v urdité
omezené oblasti, kde se udrZuje i bez pfisunu zvenéi. Napriklad vyskyt ohfovce
borového (Phellinus pini) v pGvodnich borovych oblastech. U vétSiny chorob v CR
prevaZzuje endemicka forma vyskytu. K druhé formé, tzv. epifytii, dochazi pfi hromadné
nakaze drevin v kratkém casovém obdobi na urcéitém misté. V minulosti se epifyticky
vyskytovala grafidza jilma na jizni Moravé. Treti a konecna forma epifytotického procesu
se jmenuje pandemie. Ta nastava tehdy, kdyZz se choroba Sifi po celém staté i

svétadilech. V minulosti se takto Sifila cervena sypavka borovice.

Hlavni podminkou pro epifytotické Siteni chorob byva oslabenost lesnich dfevin (napf.
vlivem sucha) a jejich nachylnost k infekci. DlleZité parametry, které je potieba sledovat
u patogend, jsou okruh hostitelskych drevin, pfizplsobivost, rozmnoZovaci schopnost a

rychlost Sifeni.

5. Symptomatologie a diagnostika v lesnické fytopatologii

Symptomatologie je nauka o pfiznacich chorob lesnich dfevin, které Ize vidét pouhym
okem. Provadéna diagndza dle pfiznakd neni zcela presna. PFi zjistovani chorob muze
dojit k zdméné. Vaclavka obecna (Armillaria mellea) spolu s kofenovnikem vrstevnatym
(Heterobasidion annosum), dubkatcem smrkovym (Onnia circinata) a pevnikem
krvavéjicim (Stereum sanguinolentum) maji stejny symptom, kterym je vyron pryskyfice
na povrchu kdry smrku. Diagndza dle priznakd se pouziva tam, kde je potreba rychle
urcit Skodlivy organismus a zdroven nelze provést diagnézu presnéjsimi diagnostickymi
zpUsoby (napt. mikroskopické vysetreni, biochemické zkousky a biologické testy). K
mikroskopickému vysSetreni difevokazné houby je bézné pouzivan mikroskop (opticky,

elektronovy).
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Symptomy (pfiznaky) choroby se objevuji na hostitelské dreviné vlivem pUlsobeni
patogena a okolniho prostfedi. Rozeznava se symptom hlavni a vedlejsi. Hlavni byva
trvalého razu, naptiklad vyron pryskyrice z bazalni c¢asti kmene smrku zplsobeny
dubkatcem smrkovym. Vedlejsi symptom neni vidy Uplné patrny a je spiSe
kratkodobého trvani. Napriklad jednoleté plodnice dubkatce smrkového vyrostlé

v misté vyronéné pryskyfice (v letnim obdobi) (Cerny, 1976).

6. Karanténni opatreni

Cilem karanténnich opatrenich je ochrana rostlin proti zavleceni Skodlivych organismu
(dale jen ,50“) do nezamotenych oblasti. Cesta pfenosu maze vést skrze mezinarodni
obchod se difevem a drevénymi produkty, dopravni prostfedky (pfeprava zboiZi
s dfevénymi obaly) a cestovni ruch. Aviak nejvéti riziko predstavuji SO pochdzejici
z oblasti s obdobnym klimatem. Jedna se o tzv. karanténni SO, které je potieba
regulovat. Zpravidla jsou neptvodni, dosud nezavle¢ené nebo se vyskytuji jen v uredné

vymezenych Uzemich.

Proti SO se uplatiuji fytosanitarni opatfeni na narodni i mezindrodni Urovni. Na
mezindrodni Urovni plsobi vice organizaci. Ceska republika spadd do Evropské a
stfedozemni organizace ochrany rostlin (EPPO), ktera poskytuje odbornou podporu
¢lenskym zemim. Vydava varovny seznam SO, analyzu rizik SO, seznamy SO
doporucenych k regulaci a standardy pro fytosanitarni postupy. Na narodni drovni
vykonava Gredni ochranu proti zavlékani a rozsifovani SO Usttedni kontrolni a zkuebni
Ustav zemédélsky (UKzZUZ), co? je specializovany Gfad statni spravy podfizeny

Ministerstvu zemédélstvi.

Fytosanitarni opatieni vychazeji z predpist EU, které jsou pro ¢lenské staty primo platné.
VétsSinou dochazi kimplementaci téchto nafizeni do zadkonl dané zemé (napf.

rostlinolékarsky zakon) (Kapitola et al., 2017).
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1.6 Nejvyznamnéjsi puvodci hnilob

Podle editor(i Knizeka a LiSky (2020) jsou dlouhodobé nejvyznamnéjsimi ptvodci hnilob
vaclavka smrkova (Armillaria ostoyae), kofenovnik vrstevnaty (Heterobasidion

annosum) a pevnik krvavy (Stereum sanguinolentum).

1.6.1 Vaclavka smrkova

Vaclavka smrkova (Armillaria ostoyae) je jedna z nejvyznamnéjsich dievokaznych hub
v Ceské republice. Objem vytéZeného smrkového dFivi, které bylo napadené vaclavkami,
doséhlo za rok 2019 v CR hodnoty 145 tis. m3. Z evidence objemu vaclavkového
smrkového dfivi, kterd je vedena od roku 2001, vyplyva, Ze se jedna o podpriimérnou
hodnotu. Nejméné bylo vytéZzeno v roce 2002 a nejvice v roce 2016. Od roku 2017 je
klesajici trend. Nejednd se vSak o pokles v Siteni vaclavek, nybrz o ubytek smrku ze
stfedni Moravy a Slezska. Z pohledu krajli je nejvice zasazen Moravskoslezsky kraj. Zde

bylo vytéZeno za rok 2019 zhruba 74 tis. m3(KniZek a Liska, 2020).

Taxonomie

Houba je zarazena do skupiny stopkovytrusnych (Basidiomycota), tfidy Agaricomycetes,

radu pecarkotvarych (Agaricales) a Celedi Physalacriaceae.

Biologie

Vyskytuje se v lesich vcelé CR na mrtvém i Zivém drevé jehlicnanG (v malé mite i
listnach). Jedna se zejména o parezy a koreny smrku v uméle zaloZenych porostech.
V pfirozenych smrkovych porostech je jen ojedinéle. Je to prevazné saproparazit, ktery
k parazitismu prechazi, pokud se v jeho okoli vyskytuji oslabené nebo prestarlé dreviny.
Napada porosty viech vékovych tiid od niZin az do hor. Sifeni probiha prostfednictvim

vytrus(, rhizomorf, kofenovymi sristy a dotyky (Peskova a Cizkovd, 2015).

Plodnice jsou jednoleté rostouci v trsech. Velikost klobouku je nej¢astéji od 40 do 150
milimetrd. Zbarven je rznymi odstiny hnédé a na jeho povrchu se nachazi tmavé Supiny.
Lupeny jsou bilé, pozdéji cervenohnédé skvrnité. Tren je dlouhy od 60 do 150 milimetrd,
jehoz spodek je rozsifen do stran. Na tfeni se nachdazi vatovity prsten a zbytky vatovitého

vela (zavoje) (Holec, Bielich a Beran, 2012).
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Symptomy

Ptiznaky napadené hostitelské dreviny jsou: Zloutnuti asimilac¢nich organt, bilé platy
syrrocia pod kdrou, ronéni pryskyfice z kmenu, rozsitené kofenové nabéhy, rhizomorfy
v pudé kolem koren( a plodnice rostouci na parezech, bazi kmene a korenech Zivych i
mrtvych stromd (¢asové omezené zhruba na dva mésice v roce) (Peskova a Cizkova,
2015). Drevokazna houba zplsobuje hnédou hnilobu dreva (Holec, Bielich a Beran,

2012). Uvnitf kmene se vytvari dutina, v niz z(stdvaji zachovalé presleny suka.

MozZnosti obrany

V prvni fadé vybér vhodného stanovisté pfi zalesiovani a dreviny, ktera by se na ném
méla prirozené vyskytovat (pfirozena drevinna skladba porostu). Napadené stromy je
nutné z porostu odstranit. Fungicidni pfipravky Ize aplikovat formou postfiku okolo baze
kmene stromu. Timto zpUsobem se snizi Uroven infekce. Pouzivaji se i pripravky pro

desinfekci pady (Peskovad a Cizkova, 2015).

Obr. 1 - Vaclavka smrkova (Armillaria ostoyae). Foto Dana Cizkova
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1.6.2 Korenovnik vrstevnaty

Kofenovnik vrstevnaty (Heterobasidion annosum) je po vaclavce hned druhy
nejvyznamnéj$i ptivodce hniloby dievin v CR. Podle Cerného (1976) se na hnilobéch

zivych smrk( podili zhruba jednou polovinou.

Taxonomie

Houba je zarazena do skupiny stopkovytrusnych (Basidiomycota), tfidy Agaricomycetes,

¥adu holubinkotvarych (Russulales) a ¢eledi Bondarzewiaceae (Peskova a Cizkovd, 2015).

Biologie

Jednd se o saproparazitickou dfevokaznou houbu, kterd napadd zejména jehlicnaté
dieviny, méné listnaté. Vyskytuje se v celé CR, kde nejvétsi skody zplsobuje v nizsich
polohach. K infekci nejéastéji dochazi pres koreny v plidé a do kmene tak pronika stredni
vyzralou Casti dfeva. V prvni fazi rozkladu je napadené difevo tézko odlisitelné od
zdravého, cozZ se ve druhé fazi méni a difevo nabyva ¢ervenohnédého zabarveni. Odtud
také prameni jeji ndzev ,,Cervend hniloba“, uzivany v lesnickém provozu. Nejvice vyhnila
byva oddenkova ¢ast kmene v mezikruzi. Dfevo se rozpada podél letokruhi a v jejich
trhlinach Ize nalézt platy bilého syrrocia. Ve treti fazi nabyva dfevo mramorovitého
vzhledu. Dochazi k tvorbé tzv. dvlrku, které se postupné zvétsuji a jsou doprovazené
¢ernymi protahlymi utvary. Na konci faze je dfevo zcela rozloZzené a dutiny kmene jsou

vyplnény bilym podhoubim.

Siteni dfevokazné houby probihd za prvé bazidiosporami a konidiemi, které jsou
unasené vétrem témér po cely rok, vyjma obdobi sucha a teploty pod bodem mrazu. Za
druhé se Sifi podhoubim v mistech korenovych sristl a dotyk( v pladé, kde jsou

infikovany zdravy jedinci nakazenymi (Cerny, 1976).

Plodnice jsou choroSovitého typu, viceleté a tuhé. Klobouk je protazeny a zvinény
s délkou az 200 milimetr( a tloustkou 10 az 30 milimetr(. Zbarven je kastanovité hnédé

s bilym okrajem (Holec, Bielich a Beran, 2012).
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Symptomy

Pfiznaky napadené hostitelské dreviny jsou: rostouci plodnice na bdzi kmene i na
kofenech Zivych i mrtvych stromu (od jara do podzimu), hniloba kmen( stfedni ¢asti

dfeva, ronéni pryskyftice a ridké koruny.

MozZnosti obrany

Na ohroZenych stanovistich, kde se vyskytuje borovice, omezit do budoucna jeji vysadbu
a nahradit ji listnatymi difevinami. Pfednostné uplatfiovat zdravotni vybér v ohrozenych
porostech. V silné napadenych porostech je mozné snizit dobu obmyti (i pod 70 let).
K ochrané drevin lze pouzit i chemické prostfedky napf. natér cCerstvych parezl

vapennym mlékem (Peskovd a Cizkova, 2015).

Obr. 2 - Kofenovnik vrstevnaty (Heterobasidion annosum). Foto Dana Cizkova
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1.6.3 Pevnik krvaveéjici

Pevnik krvavéjici (Stereum sanguinolentum) je tfetim nejvyznamnéjSim plvodcem
hniloby dfevin v CR. Cerny (1976) ve své knize uvadi vyzkum Domanskiho, ktery
v polskych KrkonoSich sledoval smrky poskozené ohryzem jeleni zvéfi, jehoz vysledkem

bylo 88 procent infikovanych stromd pevnikem krvavéjicim.

Taxonomie

Houba je zafazena do skupiny stopkovytrusnych (Basidiomycota), tfidy Agaricomycetes,

fadu holubinkotvarych (Russulales) a ¢eledi Stereaceae.

Biologie

Podobné jako vaclavka smrkovd ¢&i kofenovnik vrstevnaty je pevnik krvavéjici
saproparazitickou difevokaznou houbou. Vyskytuje se ve vSech vékovych tfidach od nizin
do hor. Napadd primarné smrk ztepily (Picea abies), ale lze ji nalézt i na ostatnich
jehli¢natych dfevinach. Infikovany jsou predevsim poskozené stromy od abiotickych
(soustfedovani dFivi, vitr, snih) & biotickych €initeld (jeleni zvé¥) (Peskova a Cizkova,

2015).

Plodnice jsou jednoleté, tenké (0,5 milimetrl) a koZovité. Klobouk je pruiny, se
zvinénym okrajem a odstava do 15 milimetrQ. Zbarven je skoficové hnédé s bélavym

okrajem (Holec, Bielich a Beran, 2012).

Symptomy

Pfiznaky napadené hostitelské dreviny jsou: krvavé ¢ervenajici plodnice pfi poskozeni a

nepravidelné kruhy hniloby s Sedofialovymi zénami na pficném fezu kmenem stromu.

MozZnosti obrany

Minimalizovat riziko mechanického poskozeni stromi pfi tézbé a soustifedovani. Zasahy
provadét predevsim v obdobi vegetacniho klidu. SniZovat stavy parohaté zvére
(ptedevsim jeleni), ktera loupanim a zimnim ohryzem umozniuje vstup infekce. Jiz
infikované stromy je nutné peclivé odstranovat, ¢imz se docili k potfebnému snizeni

infekcénich zdroji. Dodrzovat dobu obmyti v hospodarskych porostech (zamezit vznik
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prestarlych porost(). Poranéna mista lze osetfit naptiklad ochrannym natérem (sanatex)

v

(Peskova a Cizkova, 2015).

Obr. 3 - Pevnik krvavéjici (Stereum sanguinolentum). Foto Dana Cizkova
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2 METODIKA

Vyhledavani difevokaznych hub probihalo jednou az dvakrat mési¢né od jara do podzimu
béhem roku 2020 v pfirodni rezervaci Herstyn, Jezvinec a pfirodni pamatce Hora. Tyto
tfi lokality byly postupné prochdzeny v celé jejich rozloze, kde predmétem sledovani byly
vSechny ¢asti stromu (parezy, korenové nabéhy, kmeny, vétve) s moznym vyskytem
plodnic (tzv. pochlzkovd metoda). Cast stromu, na kterém byla dfevokazna houba
nalezena, byl oznaden lesnickym znackovacim sprejem. Z dlvodu, aby nedoslo
k opakované evidenci stejné houby. Nalezené druhy byly vyfotografovany a predbéiné
evidovany do poznamek v mobilnim telefonu. V aplikaci se uvadéla dievina pro kazdou
houbu, misto vyskytu (¢ast stromu) a pfi uréeni na misté i druh (u zndméjsich hub).
V ptipadé méné znamych hub uréeni probéhlo doma za pomoci internetovych a kniznich
atlast i vedouciho bakalarské prace. Na zdkladé téchto udaji a vysledkl byly v excelu

vytvorené tabulky a grafy, které se nasledné rozmistily v bakalafské praci.

2.1 Popis sledovanych lokalit

2.1.1 Prirodni pamatka Hora

Ptirodni pamatka (PP) Hora se nachazi v Plzeriském kraji v okresu DomatZlice. Zarazena
je do Branzovského bioregionu, Branzovského hvozdu fytogeografického obvodu a
Svihovské vrchoviny geomorfologické jednotky. Piirodni lesni oblasti (PLO) je Cesky les
s mirné teplou klimatickou oblasti. PP se sklada ze dvou samostatnych lesnich pozemki
s rozlohou 4,01 hektart (severni svah a vrchol) a 1,17 hektar( (jizni svah). Vzdaleny jsou
od sebe pfriblizné 100 m. Nadmofrska vyska osciluje mezi 695 az 760 metry nad moirem.

Podlozi se sklada z amfibolitl a dioritd.

Pavodné byla vyhlasena jako pfirodni rezervace Hora. Tuto kategorii si drZzela od roku
1955 do roku 1992, kdy nasledné doslo ke zménéné jejiho statusu z pfirodni rezervace

na dnesni pfirodni pamatku.

Predmét ochrany

V soucasnosti jsou na zvlasté chranéném Gzemi (ZCHU) hlavnim pfedmétem ochrany

smisené porosty na svazich (biotop sutové lesy, 50 % plochy), mirnych svazich a roviné
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(biotop kvétnaté buciny, 50 % plochy). Chranéna je téz mésicnice vytrvala (Lunaria
rediviva), zafazena do stupné ohrozeny druh. Jeji rlist Ize pozorovat na severnich svazich

pod vrcholem Hory.

Cilem ochrany je zachovani druhové, vékové, horizontalni a vertikalni struktury porostd,
které odpovidaji danému stanovisti. Z nejstarSich strom0 bude zachovand tzv. kostra
porostu aZz do doby jejiho rozpadu. U chranénych ekosystém( a druhuU rostlin je

zapotrebi nadale udrzovat a zlepSovat jejich stav.

Byliny

Ve zdejsich sutovych lesich dominuje mésic¢nice vytrvalad (Lunaria rediviva) doprovazena
lykovcem jedovatym (Daphne mezereum). V minulosti byl na tomto Uzemi zaznamenan
vyskyt aréna plamatého (Arum maculatum). Kvétnaté buciny obohacuje svoji
pfitomnosti kycelnice cibulkonosnd (Dentaria bulbifera) a devitilista (Dentaria
enneaphyllos), hrachor jarni (Lathyrus vernus) i kokofik mnohokvéty (Polygonatum
multiflorum). Z dalSich rostlin |ze pozorovat rlist cesnacku lékarského (Alliaria petiolata),

bazanky vytrvalé (Mercurialis perennis) a hluchavky skvrnité (Lamium maculatum).

Lesni hospodarstvi

V PP Hora hospodafi Lesy CR, konkrétné se jedna o lesni spravu Klatovy a revir Lou&im.
Pamatka spada pod lesni hospodarsky celek (LHC) DomatZlice, pro ktery je vypracovan
lesni hospodarsky plan (LHP). Pro rezervaci je zfizen i specialni plan péce na obdobi 2014
az 2024, kde je mimo jiné uveden plan zasah( a opatteni pro kategorii lest zvlastniho
uréeni. Mezindrodni svaz ochrany pfirody (IUCN) ji umistil do Ill. kategorie chranénych

Uzemi (pfirodni pamatka).

Plocha je zastoupena tfemi soubory lesnich typl (SLT). Jednda se o svézi bucinu (4S)
s vymérou 0,3 hektarl, sutovou javofinu (5J) s vymérou 0,75 hektar( a lipovou bucinu

(4A) s vymérou 4,13 hektaru.

PP zahrnuje ctyri jednotky prostorového usporadani lesa (JPRL): porost 317C16 s
vymérou 1,26 hektar(i, porost 317E7 s vymérou 0,59 hektar(, porost 317E9 s vymérou

1,70 hektar( a porost 317E17 svymérou 1,63 hektar(l. Dfevinna skladba vychazejici
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z celkové vymeéry téchto jednotek je nasledujici: buk lesni (Fagus sylvatica) 46,62 %,
javor klen (Acer pseudoplatanus) a mlé¢ (Acer platanoides) 4,39 %, jasan ztepily
(Fraxinus excelsior) 48,42 %, jilm horsky (Ulmus glabra) a bfiza bélokora (Betula pendula)

zbytek %.

Z pfedchoziho planu péce nebyly uplatnény zadné zdsahy ¢i opatfeni s vyjimkou
pruhového znaceni hranic PR a umisténi informacni tabule. Porosty 317C16 a 317E17 se
aktualné doporucuji ponechat bez zasah( s vyjimkou udrzby turistické stezky kvuli
zachovani bezpecnosti navstévnik(l lesa. U porostd 317E7 a 317E9 se doporucuje

jasanova probirka (HHS Pland, 2014a).

2.1.2 Prirodni rezervace Herstyn

Pfirodni rezervace (PR) HerStyn ma obdobnou charakteristiku GUzemi jako PP Hora,
jelikoZ jsou od sebe vzdaleny priblizné 1 kilometr vzdusnou ¢arou. Shoduje se s ni v kraji
a okresu, bioregionu, fytogeografickym obvodu, geomorfologické jednotce, pfirodni
lesni oblasti (PLO), klimatické oblasti a podlozi. Samotna PR se rozprostirda okolo
zticeniny hradu Novy Herstejn na ploSe 14,20 hektard s nadmofskou vySkou od 600 do

682 metrl nad mofem. V dobé zaloZeni (1933) zabirala plochu 10,77 hektar( lesa.

Pfedmét ochrany

Podobné jako u PP Hora jsou pfredmétem ochrany smiSené porosty na svazich (biotop
sutové lesy, 85 % plochy), mirnych svazich a roviné (biotop kvétnaté buciny, 10 %
plochy). Ochrana se tyka i trech ohrozenych druh( rostlin. Prvnim je drén plamaty (Arum
maculatum), ktery se hojné vyskytuje na JZ a V svazich a na vrcholu. Druhou rostlinou je
mésicnice vytrvald (Lunaria rediviva), ktera hojné roste na J svazich (lokalné). Poslednim

druhem je lilie zlatohlava (Lilium martagon), vyskytujici se pouze ojedinéle na JZ svahu.

Cil ochrany je stejny jako u PP Hora.

Byliny
Druhova diverzita bylin je zde v celku vysoka. Nasledujici uvedeni jednotlivych druh je

jen ¢asti z celkového poctu.
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Sutové lesy pokryva arén plamaty (Arum maculatum), mési¢nice vytrvald (Lunaria
rediviva), bazanka vytrvald (Mercurialis perennis) a pizmovka moSusova (Adoxa
moschatellina). V kvétnatych bucindch roste kycelnice cibulkonosnd (Dentaria
bulbifera), kosttava lesni (Festuca altissima), hrachor jarni (Lathyrus vernus), kokofik
mnohokvéty (Polygonatum multiflorum), jaternik podléska (Hepatica nobilis) a sasanka
pryskyinikovita (Anemone ranunculoides). Dalsi rostliny vyskytujici se na izemi PR jsou
prvosenka vyssi (Primula elatior), lilie zlatohlava (Lilium martagon) a ¢arovnik patizsky

(Circaea lutetiana).

Lesni hospodarstvi

VétsSina zakladnich udaji o lesnim hospodafrstvi zistava neménnd v porovnanim s PP
Hora. Rozdil nastava pouze u zarazeni dle Mezinarodniho svazu ochrany pfirody (IUCN),
kde se PR Herstyn nachazi ve IV. kategorii, coZ je Uzemi pro péci o stanovisté i druhy

(Fizend rezervace).

Soubory lesnich typl (SLT) jsou na tomto Uzemi Ctyfi. Prvnim je svézi bucina (4S)
s vymérou 0,87 hektar(, druhym je lipova javofina (3J) s vymérou 4,02 hektard, tretim
je lipodubova bucina (3A) s vymérou 2,02 hektard a poslednim je lipova bucina (4A)

s vymérou 7,29 hektara.

PR zahrnuje dvé jednotky prostorového usporadani lesa (JPRL): porost 307D11 s
vymérou 3,67 hektar(i a porost 307D17 s vymérou 10,53 hektarl. Drevinna skladba
vychazejici z celkové vyméry téchto ploch je nasledujici: smrk ztepily (Picea abies) 0,87
%, dub letni (Quercus robur) a zimni (Quercus petraea) 12,94 %, buk lesni (Fagus
sylvatica) 60,99 %, javor klen (Acer pseudoplatanus) a mléc¢ (Acer platanoides) 2,78 %,

jasan ztepily (Fraxinus excelsior) 21,12 % a druhy lipy (Tilia sp.) 1,29 %.

Z predchoziho planu péce nebyly uplatnény zadné zasahy Ci opatieni s vyjimkou
pruhového znaceni hranic PR a umisténi informacni tabule. Vzhledem kjejimu
obtiznému terénu a druhové skladbé je spiSe urcena k bezzasahovosti, vyjma ochrany
turistickych stezek a zficeniny hradu. V roce 2007 doslo k vyvraceni nékolika stromu
(pfiblizné 50 m3), které mél na svédomi orkan Kyrill. Veskera kalamita byla ponechédna

pfirodnimu vyvoji (HHS Plana, 2014b).
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Obr. 4 - Pruhové znaceni hranic PR Herstyna. Foto autor
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Obr. 5 - PR Herstyn a PP Hora. Zdroj Mapy.cz
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2.1.3 Prirodni rezervace Jezvinec

Pfirodni rezervace (PR) Jezvinec se nachazi obdobné jako predchozi dvé chranéné
lokality v DomaZlickém okresu Plzenského kraje a je od nich pfiblizné vzddlend 10
kilometrl vzdusnou c¢arou. Tudiz se s nimi shoduje v nékolika pfirodnich aspektech, a to
v bioregionu, fytogeografickym obvodu, pfirodni lesni oblasti (PLO) a klimatické oblasti.
Rozchdzi se s nimi v geomorfologické jednotce, kterou je VSerubska vrchovina. Vyméra
rezervace Cini 10,78 hektar( z toho 10,40 hektard pfipada na porostni pidu. Nadmoftské
vysky se pohybuji od 645 do 739 metrli nad mofem. Horninovy podklad tvori amfibolity

a olivinicko-pyroxenické gabro. K vyhlaseni PR doslo v roce 1955.

Pfredmét ochrany

Ochrana se vztahuje na tfi rizné ekosystémy a dva druhy bylin. Ekosystém smiSenych
sutovych les zde dominuje 77 procenty z celkové plochy a obsahuje velké mnozZstvi
mrtvého dreva. Acidofilni buciny se nachdzeji v zadpadni ¢asti rezervace, kde zabiraji 16
procent plochy. Kvétnaté buciny lze naleznout ve stfedni ¢asti na ploSiné mezi severnim
a jiznim vrcholem, kde se podileji pouze 7 procenty na celkové ploSe. U bylin se dostava
ochrany arénu plamatému (Arum maculatum) a mésicnici vytrvalé (Lunaria rediviva),
jelikoZ jde o ohrozené druhy. Hlavni vyskyt téchto druhll je v sutovém lese, kde arén

roste v jihovychodnim cipu a mési¢nice na zapadnim svahu hrebene.

Cil ochrany zlstava stejny jako u predeslych dvou chranénych tzemi.

Byliny

Ve zdejsich sutovych porostech rostou predevsim rostliny nitrofilniho charakteru
s dominanci mésicnice vytrvalé (Lunaria rediviva) v zapadni ¢asti. V téchto porostech
dale roste ¢esnek medvédi (Allium ursinum), bazanka vytrvalad (Mercurialis perennis),
aron plamaty (Arum maculatum), hrachor jarni (Lathyrus vernus), dymnivka dutd
(Corydalis cava) a bobovita (Corydalis intermedia). U kvétnatych bucin lze pozorovat
vyskyt dalSich druhd bylin, nékteré jsou jiz zminéné vyse. Acidofilni buciny jsou velmi
chudé na druhovou diverzitu rostlin, dokonce na vétsiné svoji ploSe postradaji bylinné

patro uplné.
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Lesni hospodarstvi

V PR Jezvinec hospodati Lesy CR, konkrétné se jedna o lesni spravu Klatovy a revir
Jezvinec. Pamatka spada pod lesni hospodarsky celek (LHC) Nyrsko, pro ktery je
vypracovan lesni hospodarsky plan (LHP). Pro rezervaci je ztizen i specidlni plan péce na
obdobi 2016 az 2023, kde je mimo jiné uveden plan zasahU a opatfeni pro kategorii lest
zvlastniho urceni. Mezinarodni svaz ochrany ptirody (IUCN) ji umistil do IV. kategorie

chranénych Uzemi (fizend rezervace).

Plocha je zastoupena ¢tyfmi soubory lesnich typQ (SLT). Jednd se o kamenitou kyselou
smrkovou bucinu (5J) s vymérou 7,45 hektard, svézi bucinu (4S) s vymérou 0,55 hektard,
lipovou bucinu (4A) s vymérou 1,88 hektari a bohatou bucinu (4B) s vymérou 0,52

hektard.

PP zahrnuje pét jednotek prostorového usporadani lesa (JPRL): porost 525C1 s vymérou
0,37 hektar(i, porost 525C10 s vymérou 0,87 hektarl, porost 525C16 s vymérou 3,59
hektarll, porost 525G8 svymérou 0,52 hektarl a porost 525G17 s vymérou 5,05
hektarl. Drevinna skladba vychazejici z celkové vyméry téchto jednotek je nasleduijici:
smrk ztepily (Picea abies) 5 %, buk lesni (Fagus sylvatica) 76,4 %, javor klen (Acer
pseudoplatanus) a mléc (Acer platanoides) 4,0 %, jasan ztepily (Fraxinus excelsior) 4,8 %,
jilm horsky (Ulmus glabra) 0,7 %, lipa malolistd (Tilia cordata) a velkolista (Tilia
platyphyllos) 7,7 %, btiza bélokord (Betula pendula) 0,9 %, modfin opadavy (Larix

decidua) a dub letni (Quercus robur) zbytek %.

Z pfedchoziho planu péce nebyly uplatnény Zadné zasahy i opatfeni s vyjimkou
pruhového znaceni hranic PR a umisténi informacni tabule. Jeji pfirodni charakter ji
viceméné preduréuje k bezzdsahovému Uzemi. Nicméné v poslednim decéniu zde byly
provedeny maloplosné clonné sece s naslednou vystavbou tfi oplocenek, do kterych se
vysazel buk lesni (Fagus sylvatica) s pfimési javoru klenu (Acer pseudoplatanus) a jilmu
horského (Ulmus glabra). V aktudlnim planu se doporucuji nasledujici zdsahy:
prorezavka v porostu 525C1, predmytni imyslna a nahodild tézba u smrku v porostu
525G8, clonna se€ v porostu 525C10 i 525C16 a jednotlivy vybér stromi s podsadbou
svétlin v porostu 525G17 (HHS Plana, 2015).
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Vroce 1989 byl proveden inventarizacni prizkum za udcelem zjisténi predevsim
drevokaznych hub. Tohoto prlizkumu se zucastnili Kotlaba a Pouzar (1989), ktefi na
zakladé zjisténych udaju vypracovali seznam hub, ve kterém uvadi druh houby, misto

vyskytu a dfevinu. Vzacné nalezy jsou v dokumentu stru¢né popsany.

Obr. 6 - PR Jezvinec. Zdroj Mapy.cz
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3 VYSLEDKY

Celkové bylo nalezeno 50 druh(i hub, z toho 48 dfevokaznych a dvé, které se nefadi mezi
drevokazné druhy hub. Pouze byl u nich zjistén vyskyt na lezicim mrtvém kmeni
v pokrocilém stadiu rozpadu. V lokalité PP Hora nebyl v listopadu zaznamendn Zadny
novy druh na rozdil od pfirodnich rezervaci. V pfiloze jsou uvedeny tabulky

s kompletnim seznamem nalezenych druhd hub.

[ks]

PP HORA PR HERSTYN PR JEZVINEC

m Celkovy pocet druhl ® Druhy s vyskytem pouze na 1 lokalité

Graf 1 - Nalezené druhy hub dle lokalit.

1 2 2 2

smrk ztepily bfiza buk lesni  dub letni jasan ztepily javor klen javor mléc
bélokord

PP Hora ™ PR Herstyn M PR Jezvinec

Graf 2 - Napadeni drevin a jejich ¢asti dfrevokaznymi houbami.
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3.1 Lokalita PP Hora

Tab. 1 - Nalezené druhy za mésic kvéten v PP Hora.

Houba Misto vyskytu Drevina Pocet napadenych dievin | Mésic
Hliva plicni stojici mrtvy kmen 1
Lesklokorka ploska leZici mrtvy kmen 1
Pevnik plstnaty leZici mrtvy kmen 1
leZici mrtvy kmen buk lesni 2 kvéten
Troudnatec kopytovity | stojici mrtvy kmen 2
Zivy kmen 1
Troudnatec pasovany | leZici mrtvy kmen 3
Tab. 2 - Nalezené druhy za mésic zati v PP Hora.
Houba Misto vyskytu Drevina Pocet napadenych dievin | Mésic
Dfevomor Eerveny leZici mrtvy kmen 1
Lesklokorka ploska leZici mrtvy kmen 1
Stitovka jeleni lezici mrtvy kmen 1
lezici mrtvy kmen buk lesni 3 e
Troudnatec kopytovity | stojici mrtvy kmen 1
Zivy kmen 1
Troudnatec pasovany | leZici mrtvy kmen 1
Véjifovec obrovsky kofenové nabéhy (sous) 1
Tab. 3 - Nalezené druhy za mésic fijen v PP Hora.
Houba Misto vyskytu Drevina Pocet napadenych dfevin | Mésic
Drevnatka parohata lezici mrtvy kmen jasan ztepily 1
Drevomor cerveny lezici mrtvy kmen 2
Helmovka tuhonoha lezici mrtvy kmen buk lesni 1
Klanolistka obecnd mrtva vétev 1
Lesklokorka ploska Zivy kmen (baze) jasan ztepily 1
Penizovka dubova * leZici mrtvy kmen 1
Pevnik plstnaty leZici mrtvy kmen 1
Slizecka porcelanova | mrtva vétev 1
Sedopdrka osmahla leZici mrtvy kmen 1
Stitovka jeleni leZici mrtvy kmen 1 Fijen
Supinovka slizka stojici mrtvy kmen 1
Zivy kmen buk lesni 3
mrtva vétev 1
Troudnatec kopytovity lezici mrtvy kmen 2
stojici mrtvy kmen 1
zivy kmen 2
Troudnatec pasovany | leZici mrtvy kmen 2
Trepenitka cihlova kofenové nabéhy (sous) 1
Voskovicka citronova | lezici mrtvy kmen 1

Pozn.: * Uvedeny druh neni dfevokaznou houbou.
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3.2 Lokalita PR Herstyn

Tab. 4 - Nalezené druhy za mésic kvéten v PR Herstyn.

Houba Misto vyskytu Drevina Pocet napadenych dievin | Mésic
Drevomor cerveny lezici mrtvy kmen 1
Hliva Ustfiéna leZici mrtvy kmen 1
Choros zimni lezici mrtvy kmen 1
Klanolistka obecna lezici mrtvy kmen 1
Lesklokorka ploska leZici mrtvy kmen 1
P Y buk lesni
Outkovka hrbata leZici mrtvy kmen 1
) leZici mrtvy kmen 1
Outkovka chlupata H
mrtvé vétev 2
Pevnik chlupaty leZici mrtvy kmen 1 kvéten
Rosolovka listovitd leZici mrtvy kmen 1
Sitkovec dubovy leZici mrtvy kmen dub letni 1
Stitovka jeleni leZici mrtvy kmen buk lesni 1
i , javor mlé¢ 1
| lezici mrtvy kmen
Troudnatec kopytovity i 3
buk lesni
stojici mrtvy kmen 2
. , v , smrk ztepily 2
Troudnatec pasovany | leZici mrtvy kmen Py
buk lesni 2
Tab. 5 - Nalezené druhy za mésic zafi v PR Herstyn.
Houba Misto vyskytu Drevina Pocet napadenych dfevin | Mésic
Dfevomor Cerveny leZici mrtvy kmen 1
; L stojici mrtvy kmen 2
Hliva plicni J ¥
leZici mrtvy kmen 2
Choros Supinaty mrtva vétev 1
Klanolistka obecnd leZici mrtvy kmen 2
Lesklokorka ploska lezici mrtvy kmen 3 2 .
P y buk lesni zari
Outkovka chlupata lezici mrtvy kmen 1
Outkovka rumélkova | lezici mrtvy kmen 2
Pevnik chlupaty lezici mrtvy kmen 2
, | stojici mrtvy kmen 1
Troudnatec kopytovity J Y
leZici mrtvy kmen 2
Troudnatec pdsovany | leZici mrtvy kmen 1
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Tab. 6 - Nalezené druhy za mésic fijen v PR Herstyn.

Houba Misto vyskytu Drevina Pocet napadenych dievin | Mésic
Bfezovnik obecny leZici mrtvy kmen bfiza bélokora 1
Drevnatka parohata parez 1
DFevomor Zerveny leZici mrtvy kmen buk lesni 1
stojici mrtvy kmen 1
Helmovka tuhonoha | leZici mrtvy kmen dub letni 1
Hlinak cervenajici lezici mrtvy kmen 1
Hliva UstFi¢na leZici mrtvy kmen 2
KrasnorGzek rohovity | lezici mrtvy kmen 1
Operika ménliva leZici mrtvy kmen 1
Outkovka chlupata leZici mrtvy kmen buk lesni 1
Outkovka rumélkovd | leZici mrtvy kmen 2
Pafeznik pozdni leZici mrtvy kmen 1 Fiien
Pevnik chlupaty leZici mrtvy kmen 1
Pevnik kastanovy lezici mrtvy kmen 1
Popraska sklepni lezici mrtvy kmen smrk ztepily 3
Razovka rumélkova mrtva vétev 2
Rosolovka listovita lezici mrtvy kmen 1
Slizecka porcelanova lezici mrtvy kmen 4
stojici mrtvy kmen 3
Supinovka slizka leZici mrtvy kmen buk lesni 3
zivy kmen 2
Troudnatec kopytovity lezici mrtvy kmen 2
stojici mrtvy kmen 1
Zilnatka oranzova lezici mrtvy kmen 1
Tab. 7 - Nalezené druhy za mésic listopad v PR Herstyn.
Houba Misto vyskytu Drevina Pocet napadenych dfevin | Mésic
Hliva Ustfi¢na leZici mrtvy kmen 1
Pafeznik pozdni leZici mrtvy kmen buk lesni 1 listopad
Zilnatka oranzova lezici mrtvy kmen 1
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3.3 Lokalita PR Jezvinec

Tab. 8 - Nalezené druhy za mésic kvéten v PR Jezvinec.

Houba Misto vyskytu Drevina Pocet napadenych dievin | Mésic
Brezovnik obecny lezici mrtvy kmen briza bélokora 1
Drevomor cerveny lezici mrtvy kmen 1
Helmovka medonoha | leZici mrtvy kmen , 1
buk lesni
Klanolistka obecna lezici mrtvy kmen 1
Pevnik chlupaty lezici mrtvy kmen 1
v s , javor klen 1 kvéten
lezici mrtvy kmen
, 5
Troudnatec kopytovity ,
stojici mrtvy kmen buk lesni 2
zivy kmen 1
. . o , smrk ztepily 1
Troudnatec pasovany | leZici mrtvy kmen Py
buk lesni 2
Tab. 9 - Nalezené druhy za mésic zati v PR Jezvinec.
Houba Misto vyskytu Drevina Pocet napadenych dievin | Mésic
Hliva plicni leZici mrtvy kmen 2
Lesklokorka ploska parez 1
Pevnik chlupaty lezici mrtvy kmen 1
Trepkovitka zplostéld | leZici mrtvy kmen 1
: : L 5 buk lesni 24
... | stojici mrtvy kmen 1
Troudnatec kopytovity ] ¥
lezici mrtvy kmen 1
Troudnatec pasovany | leZici mrtvy kmen 1
Véjifovec obrovsky korenové nabéhy (sous) 1
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Tab. 10 - Nalezené druhy za mésic fijen v PR Jezvinec.

Houba Misto vyskytu Drevina Pocet napadenych dievin | Mésic
Helmovka krvonohd leZici mrtvy kmen 1
Helmovka slizka lezici mrtvy kmen 1
leZici mrtvy kmen 1
Hliva Gstficna Y
Zivy kmen 1
HouZovec bobfi leZici mrtvy kmen 1
Zivy kmen 1
Choro$ Supinaty y
stojici mrtvy kmen 1
Koralovec bukovy leZici mrtvy kmen 3
KrasnorGzek rohovity zivy kmen 1
Lakovka ametystova* lezici mrtvy kmen , 1
y y buk lesni
Operka ménliva leZici mrtvy kmen 1
, mrtva vétev 1
Outkovka chlupata
leZici mrtvy kmen 1
Razovka rumélkova mrtva vétev 1
L leZici mrtvy kmen 1
Rezavec uzlinaty oo
Zivy kmen 1 fijen
Rosolovka listovita Zivy kmen 1
Slizecka porcelanova lezici mrtvy kmen 1
Sedopdrka osmahla lezici mrtvy kmen 1
Supinovka kostrbata kofenové nabéhy (Zivy) 2
Zivy kmen javor klen 1
Supinovka slizka leZici mrtvy kmen , 2
buk lesni
stojici mrtvy kmen 1
Supinovka zlatozévojna | leZici mrtvy kmen javor klen 1
Tramovka plotni kail (od oplocenky) smrk ztepily 1
o, , bfiza bélokora 1
.| stojici mrtvy kmen
Troudnatec kopytovity javor klen 1
lezici mrtvy kmen 2
Trepenitka svazcita Zivy kmen (baze 1
P ¥ ( ) buk lesni
Véjifovec obrovsky koreny (sous) 1
Voskovicka citronova mrtva vétev 1
Pozn.: * Uvedeny druh neni dfevokaznou houbou.
Tab. 11 - Nalezené druhy za mésic listopad v PR Jezvinec.
Houba Misto vyskytu Dfevina Pocet napadenych dfevin | Mésic
Hliva hnizdovita leZici mrtvy kmen , 1
buk lesni
Koralovec bukovy leZici mrtvy kmen 1
Lakovka ametystova* leZici mrtvy kmen smrk ztepily 1
Pafeznik pozdni leZici mrtvy kmen , 1 listopad
P H buk lesni P
, , | mrtva vétev 1
Penizovka sametonoha
lezici mrtvy kmen smrk ztepily 1
Strmélka Zlabkovita korenové nabéhy (Zivy) buk lesni 1

Pozn.: * Uvedeny druh neni dfevokaznou houbou.
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DISKUZE

Ze tfi lokalit byl nalezen pouze jeden zaznam o provedeném inventarizacnim prizkumu
druhl hub. Tento dokument, o kterém je zminka jiz v kapitole 2.1.3 Pfirodni rezervace
Jezvinec, byl objeven v archivu Agentury ochrany pfFirody a krajiny CR v Praze. Terénni
prizkum probéhl pouze v jeden den a to 28. zarfi. Celkem na dvou strandch tohoto
dokumentu je zaznamenano 57 druhi hub, z toho 48 dievokaznych. Moje navstiveni PR
Jezvinec, které je ¢asoveé nejblize k 28. zari, se uskutecnilo 3. fijna. V tento den se naslo
pouze 8 drevokaznych druhl hub, coZ je vyrazny nepomér vici 48 drevokaznym
houbam, které nasli Kotlaba a Pouzar (1989). Roli vtom muze hrat hned nékolik faktoru.
Na prvnim misté to bude z mého pohledu pocasi. V zafi roku 1989 naprselo, dle dat
Ceského hydrometeorologického ustavu (2021), na Uzemi Plzefiského kraje 71
milimetr(. Oproti tomu ve stejném mésici roku 2020 naprselo o 29 milimetrd méné, coz
ma vliv na rlst plodnic. Druhym faktorem je fakt, Ze prlizkumu se v roce 1989 zucastnili
dva lidé oproti jednomu v roce 2020. Treti faktor je rozdil v zadani prace. Kotlaba a
Pouzar méli zfejmé zadano provést inventarizacni prizkum v jeden den, kdy museli
projit dikladné celou rezervaci. Oproti tomu ja jsem prochazel taktéz celou rezervaci,
ale mé zadani ukladalo projit minimalné 100 stromu jednou ¢i dvakrat v mésici, tudiz
nedoslo k tolik detailnimu prazkumu jako v pripadé kolegl. KdyzZ by se porovnalo moje
celkové sledovani lokality Jezvinec za jednotlivé mésice s vysledkem kolegtl, doslo by se
k rozdilu 13 druh( drevokaznych hub ve prospéch kolegl. Z toho je 11 mikromycett
(,plisni“), které v mém seznamu nalezt nefiguruji. Se seznamem hub z roku 1989 panuje

shoda v 17 dievokaznych houbdch a dalSich 18 druhi bylo nalezeno mimo tento seznam.

Ze tfi nejvyznamnéjsSich drevokaznych hub, kterymi aktualné jsou dle Zpravodaje
ochrany lesa (1994-2020) vaclavka smrkova (Armillaria ostoyae), kofenovnik vrstevnaty
(Heterobasidion annosum) a pevnik krvavéjici (Stereum sanguinolentum), byl
zaznamenan vyskyt pouze u pevniku krvavéjiciho v PR Jezvinec. Tento nalez je jiz skoro
32 let stary. Vysvétleni, proc¢ se tyto houby ve tfech sledovanych lokalitach neobjevuiji,
lze nalézt jednak v zastoupeni dfevin (jehlicnany pouze v jednotkach procent),
nadmorské vysce (vyssi polohy) i mife abiotického a biotického poskozeni dievin (mala

mira poskozeni).
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Poskozeni dfevin zvéfi loupanim ¢i ohryzem nebylo na Zadné ploSe zpozorovano. Ani
v Planu péce, zpracovany pro sledované tfi lokality, se tento druh poskozeni neuvadi.
Mimo jiné se vném doporuCuje neumistovat krmnd zafizeni pro zvér do téchto
chranénych Uzemi, coZ je dodrZzovano. Nevyskytuji se zde ani myslivecka zatizeni, ale
vSechny tfi Uzemi jsou myslivecky obhospodarovana. Jednim z ddvod(, pro¢ nebyl
zaznamendan tento druh poskozeni, je absence jeleni zvére. Praveé ta dle Forsta, Cabana

vs v

a Michalika (1985) zpUsobuje nejvétsi Skody na kmenech stromu. V téchto lesich se
nejvice pohybuje z parohaté zvére danci a srnéi. Danci zvér Skodi obdobné jako jeleni,
ale loupe vyrazné méné. O srnéi zvéfi je obecné znamo, Ze nikdy neloupe. Tento druh
poskozeni je nejCastéji pozorovan v mladSich porostech (hlavné v mlazinach a
tyckovinach). V pfirodni pamadtce ani rezervacich se takové porosty nevyskytuji. Jsou zde

jen kultury v oplocenkach (1. vékovy stupen) a kmenoviny starsi 71 let (7. vékovy

stupeni). Tento fakt, mlZe byt dalSim dlivodem, pro¢ nebylo poskozeni objeveno.

48



ZAVER

V konecném vysledku byly zjistény plodnice dfevokaznych hub u 196 stromovych ¢asti
(kotfeny, kofenové nabéhy, parezy, kmeny, vétve i kil od oplocenky) na celkové tfech
sledovanych chranénych uzemi. Z toho zaujimala Ziva difevni hmota 11 procent a mrtva
drevni hmota 89 procent. Celkové bylo nalezeno 50 druht hub, z toho 48 difevokaznych
a dvé, které se neradi mezi dfevokazné houby. Nejvétsi druhova diverzita se nachazela
na lokalité PR Jezvinec spoltem 35 drevokaznych hub. Poskozeni dfevin od

mechanizacnich prostfedkd nebo zvére se na danych plochach neprokdzalo.

JelikoZz se jedna o chranéna uzemi, kde se vice dba na pfirodni procesy neZ na
hospodarsky vysledek, nedoporucuji zadnd obrand opatfeni vi¢i mnou nalezenym

drevokaznym houbam.

Dosazené vysledky by mohly v praxi poslouZit jako zdroj informaci pro zainteresované
subjekty (Lesy CR, Agentury ochrany ptirody a krajiny CR) i pro Sirokou vefejnost.
V pfipadé PP Hora a PR Herstyn by se mélo navic jednat o prvni zaznamenany prizkum
drevokaznych hub. Nadale bych doporucoval pokracovat v téchto prlizkumech, jelikoz
mohou nasledné slouzit napfiklad k vzdjemnému porovnavani druhové diverzity
v jednotlivych ¢asovych usecich. Vlivem globalniho oteplovdni navic mlize dochdazet

k vyraznym zménam ve vyskytu dievokaznych hub.
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PRILOHY

Tabulka 1 - Kompletni seznam nalezenych druhd hub (1. ¢ast).

Houba

Poradi Cesky nazev Latinsky nazev
1. Bfezovnik obecny Piptoporus betulinus
2. Drfevnatka parohata | Xylaria hypoxylon
3. Drevomor Cerveny Hypoxylon fragiforme
4, Helmovka krvonoha | Mycena haematopus
5. Helmovka medonohd | Mycena renati
6. Helmovka slizka Mycena epipterygia
7. Helmovka tuhonohd | Mycena galericulata
8. Hlindk ¢ervenajici Hapalopilus nidulans
0. Hliva hnizdovita Phyllotopsis nidulans
10. Hliva plicni Pleurotus pulmonarius
11. Hliva ustfi¢na Pleurotus ostreatus
12. HouZovec bobfi Lentinellus castoreus
13. Choros Supinaty Polyporus squamosus
14. Choros zimni Polyporus ciliatus
15. Klanolistka obecna Schizophyllum commune
16. Koralovec bukovy Hericium coralloides
17. Krasnorlzek rohovity |Calocera cornea
18. Lakovka ametystova™ |Laccaria amethystina
19. Lesklokorka ploska Ganoderma applanatum
20. Openka ménliva Kuehneromyces mutabilis
21. Outkovka hrbatd Trametes gibbosa
22. Outkovka chlupata Trametes hirsuta
23. Outkovka rumélkova | Pycnoporus cinnabarinus
24, Pafeznik pozdni Panellus serotinus
25. Penizovka dubova * | Collybia dryophila

Pozn.: * Uvedeny druh neni drevokaznou houbou.




Tabulka 2 - Kompletni seznam nalezenych druhd hub (2. ¢ast).

Houba

Poradi Cesky nazev Latinsky nazev
26. Penizovka sametonohd | Flammulina velutipes
27. Pevnik chlupaty Stereum hirsutum
28. Pevnik kastanovy Lopharia spadicea
29. Pevnik plstnaty Stereum subtomentosum
30. Popraska sklepni Coniophora puteana
31. Razovka rumélkova Nectria cinnabarina
32. Rezavec uzlinaty Inonotus nodulosus
33. Rosolovka listovitd Tremella foliacea
34, Sitkovec dubovy Daedalea quercina
35. Slizec¢ka porcelanova Oudemansiella mucida
36. Strmélka zlabkovita Clitocybe vibecina
37. Sedopdrka osmahld Bjerkandera adusta
38. Stitovka jeleni Pluteus atricapillus
39. Supinovka kostrbata Pholiota squarrosa
40. Supinovka slizka Pholiota adiposa
41. Supinovka zlatozavojna | Pholiota aurivella
42. Tramovka plotni Gloeophyllum sepiarium
43, Trepkovitka zplostélda | Crepidotus applanatus
44, Troudnatec kopytovity | Fomes fomentarius
45, Troudnatec pdsovany | Fomitopsis pinicola
46. Trepenitka cihlova Hypholoma lateritium
47. Tfepenitka svaz(itd Hypholoma fasciculare
48. Véjifovec obrovsky Meripilus giganteus
49, Voskovicka citronova | Bisporella citrina

50. Zilnatka oranzova Phlebia radiata




Obrazek 2 - Drevnatka parohatd (Xylaria hypoxylon). Foto autor



Obrazek 4 - Helmovka krvonoha (Mycena haematopus). Foto autor



Obrazek 6 - Helmovka slizkad (Mycena epipterygia). Foto autor



Obrazek 8 - Hlindk cervenajici (Hapalopilus nidulans). Foto autor



Obrazek 10 - Hliva plicni (Pleurotus pulmonarius). Foto autor



Obrazek 12 - HouZovec bobti (Lentinellus castoreus). Foto autor



Obrazek 14 - Choros zimni (Polyporus ciliatus). Foto autor



Obrazek 16 - Koralovec bukovy (Hericium coralloides). Foto autor
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Obrazek 18 - Lakovka ametystova (Laccaria amethystina). Foto autor
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Obrazek 20 - Operika ménliva (Kuehneromyces mutabilis). Foto autor
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Obrazek 21 - Outkovka hrbata (Trametes gibbosa). Foto autor

Obrazek 22 - Outkovka chlupata (Trametes hirsuta). Foto autor
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Obrazek 24 - Pareznik pozdni (Panellus serotinus). Foto autor
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Obrazek 26 - Penizovka sametonoha (Flammulina velutipes). Foto autor
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Obrazek 28 - Pevnik kastanovy (Lopharia spadicea). Foto autor
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Obrazek 30 - Popraska sklepni (Coniophora puteana). Foto autor
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Obrazek 32 - Rezavec uzlinaty (/Inonotus nodulosus). Foto autor
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k 33 - Rosolovka listovita (Tremella foliacea). Foto autor

Obraze

(Daedalea quercina). Foto autor

itkovec dubovy
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azek 34

Obr
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Obrazek 36 - Strmélka Zlabkovita (Clitocybe vibecina). Foto autor
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Obrazek 38 - Stitovka jeleni (Pluteus atricapillus). Foto autor
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Obrazek 40 - Supinovka slizka (Pholiota adiposa). Foto autor
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Obrazek 42 - Trdmovka plotni (Gloeophyllum sepiarium). Foto autor
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Obrazek 44 - Troudnatec kopytovity (Fomes fomentarius). Foto autor
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Obrazek 46 - Trepenitka cihlova (Hypholoma lateritium). Foto autor
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Obrazek 48 - Véjitovec obrovsky (Meripilus giganteus). Foto autor
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Obrazek 50 - Zilnatka oranZova (Phlebia radiata). Foto autor
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