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ABSTRAKT

Prace se zabyva navrhem a posouzenim ocelové konstrukce sportovni haly

v Proseci. PUdorysné rozméry haly jsou 35x45 m a vyska 16,3 m. Konstrukce se
sklada ze 7 pricnych vazeb, které jsou od sebe vzdaleny 7,5 m. Pfi¢né vazby jsou
tvoreny prihradovymi vazniky, které jsou kloubové uloZeny na vetknutych
sloupech. PFi¢né vazby jsou propojeny vaznicemi a pazdiky. Prostorovou tuhost
konstrukce zajistuji pficna a podélna ztuzidla. Objekt je oplastén stfeSnimi a
sténovymi panely Kingspan. Hala je zaloZena na ploSnych zakladech.

KLICOVA SLOVA

Sportovni hala, ocelova konstrukce, pfihradovy vaznik, vaznice, sloupy, ztuzidla,
pazdiky

ABSTRACT

The thesis deals with the design and structural assessment of the steel structure of
sports hall in Prosec. The dimensions of a floor plan are 35x45 m and the height is
16,3 m. The structure consists of seven main trusses, the distance between them is
7,5 m. The trusses are pin-supported by fixed columns. The main trusses are
connected by purlins and girts. The spatial rigidity of the structure is ensured by
transversal bracings and longitudinal bracings. The structure is clad with Kingspan
roof and wall panels. Hall is based on shallow foundations.

KEYWORDS

Sports hall, steel structure, truss girder, purlins, columns, braces, girts
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1 Struény popis stavhy

PFedmétem této dokumentace je ocelova konstrukce sportovni haly v Proseci.
Jedna se o objekt obdélnikového ptdorysu o rozmérech 35,0 m x 45,0 m. Hala
dosahuje v nejvysSim bodé vysky ca 16,3 m. Stfecha haly je v nevysSsim bodé
konstruovana jako plocha a smérem k jihu a zapadu prechazi do sklonu 14°. Na
styku dvou sklonitych €asti stfechy vznika narozi. Halu tvofi 7 pfi¢nych vazeb po 7,5
m. PFi¢né vazby jsou tvoreny pfihradovymi vazniky, které jsou kloubové uloZzeny na
vetknutych sloupech. Krajni pficné vazby jsou tvoreny z plnosténnych valcovanych
profill, které jsou kloubové ulozeny na celnich kloubové kotvenych sloupech po
vzdalenosti 7,0 m. Jednotlivé pficné vazby jsou spojeny vaznicemi po vzdalenosti
3,5 m a pazdiky po vzdalenosti 3,0 m. Oplasténi objektu je feSeno stfeSnimi a
sténovymi panely Kingspan. Objekt bude zaloZen plosné na zakladovych patkach a
sténové panely na zakladovych pasech.

2 Pouzité materialy
Beton C25/30 XC2 Zakladové konstrukce
C12/15 XCO Podkladni beton

Ocel S235 R Vaznice
Vaznik V1
Vaznik V2
Vaznik V4 - Narozi
Svislé sténové ztuZzidlo
Podélné stresni ztuzidlo
Pazdiky

S355 JR Vaznik V3 - HEA200

Sloupy
Vaznice IPE240+2xL50/5
Prvky kotveni

S460 JR Stresni vétrové ztuzidlo - Tahla
8.8 Srouby

vyrobni skupina EXC2

tfida nasledkd CcC2

vyrobni kategorie PC2

kategorie pouzitelnosti SC1

Stanoveno dle CSN EN 1090-2 (2019)

VSeobecné pozadavky na pouzité materialy a vyrobky

VSechny pouzité materialy musi splfiovat poZzadavky technickych norem a prislusné
legislativy Ceské republiky.

VSechny vyrobky musi byt pouZity v souladu s technickymi listy vyrobcu.

Pokud je v dokumentaci uveden konkrétni nazev vyrobku, slouzi pouze jako
technicky nebo designovy vzor, Ize jej nahradit vyrobkem stejného nebo vyssiho
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standardu nez ma uvedeny priklad. Vyrobek |ze nahradit se souhlasem
objednatele, architekta a projektanta po predloZeni vzork.

3 Model

Pro navrh a vypocet konstrukce byl pouZit program Scia Engineer. Byl vytvoren
prutovy model, kterému byly pfifazeny profily, a byl zatizen. Do modelu byly
vneseny nelinearity, v podobé vylouceni tlak( v tahlech. Po vypoctu zatiZeni a jejich
kombinaci jsme ziskali vnitfni sily, které byly pouZity pro posouzeni jednotlivych
prvkud. K posouzeni spoju a kotveni byl vyuZit program IDEA StatiCa.

4 Zatizeni

ZatiZeni stala byla stanovena dle CSN EN 1991-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci,
zatizeni proménna byla rovnéz prevzata z této normy.

Pro pfehled jsou uvedeny zakladni hodnoty charakteristického proménného
zatizeni.

Nepristupné strechy 0,75 kN/m2

Zatizeni snéhem: dle CSN EN 1991-1-3:
Snéhova oblast IV., zakladni tiha snéhu: 2,0 kN/m2

Zatizeni vétrem: dle CSN EN 1991-1-4:
Oblast zatizeni vétrem IV, zakladni rychlost vétru: 30,0 m/s

13
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6 Popis jednotlivych konstrukei
6.1 Oplasténi
Jako stresSni plast jsou navrzeny stfesni panely Kingspan KS1000 XG s tloustkou
spodniho plechu 0,9 mm. Sténovy plast bude ze sténovych paneld KS1150 NF 60
s tloustkou plechu 0,6/0,4 mm.

6.2 Vaznice

NavrZeny jsou dva typy vaznic, dle umisténi a sméru pUsobeni zatizeni na
prvek. Typicky IPE240 a na jizni strané, kde je stfesni konstrukce ve sklonu 14°, je
profil IPE240 zesilen o 2xL50/5. Vaznice jsou kloubové ulozZeny na vazniky. Spoj
bude proveden pfiSroubovanim k L profillim, které budou privarené na hornim
pasu vazniku. V konstrukci se nachazi dvé délky vaznic, 7500 mm (typicky rozmér) a
7700 mm (vaznice na zapadni strané v misté sklonu stfechy 14°). Osova vzdalenost
vaznic je 3,5m.

6.3 Vaznik V1

Vaznik V1 v osach 3 az 6 je navrzen jako prihradovy. Horni pas se sklada
z profilu SHS 200x12.5, dolni pas z profilu SHS 160x12.5, diagonaly z profilu SHS
100x8.0 a svislice z profilu SHS 100x4.0. Horni pas vazniku je mezi osami G az
K navrzen ve sklonu 14°. Osova vySka vazniku je mezi osami A az G 4 m a mezi
osami G az K je proménna v rozmezi 4 m az 0,5 m. Svislice jsou od sebe osové
vzdaleny 3,5 m. Vaznik je sloZen z 3 montaznich dilct (a dvou vioZenych diagonal),
které budou spojeny Sroubovym spojem pres Celni desku. Vaznik bude ke sloupim
pripojen kloubové pomoci Sroubovych spoj(.

6.4 Vaznik V2

Vaznik V2 v ose 2 je navrzen jako pfihradovy. Horni pas se sklada z profilu
SHS 160x12.5, dolIni pas z profilu SHS 160x10.0, diagonaly a svislice jsou z profilu
SHS 100x4.0. Horni pas vazniku je mezi osami H az K navrZen ve sklonu 14°. Osova
vySka vazniku je mezi osami A az H 2,25 m a mezi osami H az K je proménna
v rozmezi 2,25 m az 0,5 m. Svislice jsou od sebe osové vzdaleny 3,5 m. Vaznik je
sloZen z 3 montaznich dilcd (a dvou vioZenych diagonal), které budou spojeny
Sroubovym spojem pres Celni desku. Vaznik bude ke slouptm pripojen kloubové
pomoci Sroubovych spoju.

6.5 Vaznik V3

Vaznik V3 v osach 1 a 7 je navrzen plnosténny z valcovanych profilll HEA200 a
je kloubové uloZen v krajnich polich na hlavnich sloupech a ve vnitinich polich na
Ctyfech Celnich sloupech ve vzdalenostech 7,0 m.

6.6 Narozi—Vaznik V4
Narozi je tvofeno prihradovym vaznikem. Horni pas vazniku je z profilu SHS

100x6.3, dolni pas z profilu SHS 120x12.5, diagonaly z profilu SHS 100x8.0 a svislice
jsou z profilu SHS 100x4.0. Horni pas vazniku je navrZzen ve sklonu 14°.0sova

vV
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bodé (osa 1) 0,5 m. NaroZi bude v ose 1 pripojeno na vazniku V3 (HEA200), v ose 2
na vazniku V2 a v ose 3 na vazniku V1.

6.7 Hlavni sloupy

Hlavni sloupy jsou na severni strané (osa A) z profilu HEA450, proménné
délky 12 m az 16 m dle sklonu stfechy. A na jizni strané (osa K) jsou z profilu
HEA320, délky 12 m. Sloupy jsou v pficném sméru vetknuty. Vzhledem k délce
sloupl az 16 m, budou sloupy del3i nez 12 m svareny ze dvou ¢asti tupym svarem.

6.8 Celni sloupy

Celni sloupy jsou na zapadni strané (osa 1) z profilu IPE500, délky 12 m. A na
vychodni strané (osa 7) jsou z profilu IPE600, proménné délky 12 m az 16 m, dle
sklonu strechy. Sloupy jsou kloubové ulozeny na patkach. Vzhledem k délce
sloupt aZz 16 m, budou sloupy del3i nez 12 m svafeny ze dvou ¢asti tupym svarem.

6.9 Pazdiky

Pazdiky jsou navrZzeny z profilu UPE220. Na severni a jizni strané (osy A a K)
jsou pazdiky délky 7,5 m a na zapadni a vychodni strané (osy 1 a 7) jsou délky 7,0
m. Pazdiky budou pfipojeny ke slouplm Sroubovym spojem pomoci jednoho
Sroubu M16 8.8 na kazdé strané.

6.10 Podélné stfesni ztuZidlo

Podélné ztuzidlo je navrzeno jako prihradové. V konstrukci jsou navrzeny
dvé podélna ztuzidla a to v ose E a G po celé délce objektu. Horni pas je tvoren
vaznicemi z profilu IPE240, dolni pas trubkou SHS 120x6.3, svislice trubkou SHS
100x4.0 a diagonaly trubkou SHS 100x6.3. Dolni pas pfihradového ztuzidla se
pripoji k dolnimu pasu vazniku pomoci dvou Sroubl M24 8.8 a diagonaly se pfipoji
k hornimu pasu vazniku pomoci ¢tyr Sroubd M16 8.8.

6.11 StiesSni vétrove ztuzidlo

StresSni ztuZidlo je navrZzeno jako mimobéZzna tahla z profilu RD22 z oceli
S460. Tahla budou doplnény o napinaky. V podélném sméru se nachazi ztuzidla
mezi osy A a C a v pricném sméru se nachazi dvé rady mezi osy 3 a 4 a poté mezi
osy 6 a 7. Ztuzidla jsou pFipojeny k hornimu pasu vazniku pomoci dvou Sroubl
M16 8.8.

6.12 Svislé sténové ztuzidlo

Sténové ztuzidlo je navrzeno ze dvou kFizicich se profilu CHS 168.3/5.
Sténova ztuzidla budou pfipojena na stojinu sloup pomoci dvou Sroubl M16 8.8.
Sténova ztuzidla navazuji na stfesni vétrova ztuzidla a navic se nachazi ve sténé
mezi osy | a K. ztuzidla budou pfipojena na stojinu sloup pomoci dvou Sroub(
M16 8.8.

16



Tomas Bobek

6.13 Kotveni

Ke kotveni veskerych sloupt budou pouzity patni plechy tloustky 25 mm,
které budou podlity cementovou maltou tloustky 30 mm. Pro pfenos vodorovnych
sil bude k patnim plechlim sloupu pfivarena smykova zarazka z profilu IPE180,
zarazka bude mit délku 130 mm.

Ke kotveni hlavnich sloupl v ose A a K, které budou pfi¢né vytknuty, bude
pouZzita Ctverice Sroubl M30 8.8. Ke kotveni Celnich sloupti v ose 1 a 7, které budou
kloubové kotveny, bude pouZita dvojice Sroubt M30 8.8.

Veskeré kotevni Srouby budou opatreny pfivarenou ¢tvercovou kotevni
deskou o délce strany 75 mm. Srouby budou zabetonovany do minimalni hloubky
500 mm.

6.14 ZalozZeni objektu

Veskeré sloupy budou zaloZeny ploSné na zakladovych patkach. Mezi
zakladovymi patkami bude proveden zakladovy pas, na kterém budou ulozeny
samonosné sténové panely Kingspan. Pod vSechny plosné zakladové konstrukce
bude zhotoven podkladni beton minimalni tloustky 50mm z betonu C12/15 XCO.
Zakladové konstrukce budou zhotoveny z zelezobetonu C25/30 XC2. Minimalni
hloubka zaloZeni 1 m.

7 Ochrana konstrukci

Povrchova uprava ocelovych konstrukci je po otryskani na stupen SA 2,5
navrZena natérem dle stupné korozni agresivity prostfedi C (nizka) dle CSN EN I1SO
12944-2

8 Vyroba a montaz

PFi provadéni konstrukci musi byt dodrzeny max. dovolené odchylky podle
CSN 730250 ,Geometricka pfesnost ve vystavbé. Navrhovani geometrické
presnosti”.

Ocelové konstrukce musi byt provedeny dle CSN EN 1090-2: Provadéni
ocelovych a hlinikovych konstrukci - ¢ast 2: Technické pozadavky na ocelové
konstrukce.

Nejvétsi rozmér montaznich dilcl je u vazniku 4,2 x 11,6 m a sloup’ 12 m.

81 Postup montaze

1) Vykopové prace

2) Zhotoveni zakladl se zabetonovanymi kotevnimi Srouby a vynechanymi
~kapsami” pro smykovou zarazku

3) Smontovani jednotlivych dilct vaznikt a svareni dilcl sloupt dohromady na
zemi

4) Kotvenivsech sloupli v ose 7

5) Ulozenivazniku V3 v ose 7 na sloupy

6) Kotvenisloupl v ose 6

7) Montaz vazniku V1 na sloupy v ose 6

8) Montaz svislych sténovych ztuzidel
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9) Propojeni vztyCenych vazeb vaznicemi, pazdiky, podélnymi ztuzidly a
stfeSnimi vétrovymi ztuzidly

10) Napnuti stfesnich vétrovych ztuzidel

11) Vztycovani dalSich pri¢nych vazeb s dlrazem na nasledné propojeni s jiz
postavenymi a ztuzenymi vazbami

12) Rektifikace kotveni a provedeni podliti sloup(

13) Oplasténi konstrukce sténovymi a stfesnimi panely
9 Vykaz materialu

Hmotnost [kg]  Povrch [m?]

Celkem: 117045.2 2432.139
Oznaeni Privez Materisl Hmotnost Délka Hmotnost Povrch
[kg/m] [m] [kal [m?]
Sloupy
S1 HEA450 S 355 139.7 106.75 14916.2| 214.567
S2 HEA320 S 355 97.3 87.5 8517.2 154
S3 IPE600 S 355 122.5 62.25 7623.1] 125.409
S4 IPE500 S 355 91.1 50 4553 87.169
Vaznik V1
Horni pas SHS200/200/12.5 S 235 72.3 141.724 10246.4] 108.844
Diagonala SHS100/100/8.0 S 235 22.6 157.296 3556.1 59.615
Svislice SHS100/100/4.0 S 235 11.9 159 1897.2 62.01
Dolni pas SHS160/160/12.5 S 235 56.6 168.663 9546.1| 102.547
Vaznik V2
Horni pas SHS160/160/12.5 S 235 56.6 35.215 1993.1 21.411
Diagonala SHS100/100/4.0 S 235 11.9 29.126 347.5 11.359
Svislice SHS100/100/4.0 S 235 11.9 22.875 272.9 8.921
Dolni pas SHS160/160/10.0 S 235 46.2 39.857 1842.9 24.472
Vaznik V3 HEA200 S 355 42.2 70.431 2974.5 80.291
Narozi - Vaznik V4
Horni pas SHS100/100/6.3 S 235 18.2 20.815 379.1 7.993
Dolni pas SHS120/120/12.5 S 235 40.9 20.518 839.2 9.192
Vaznice
VZ1 IPE240 S 235 30.7 340.925 10464.2 314.24
VZ2 IPE240 + 2x L50X5 S 355 38.2 157.5 6021.1| 205.326
Pazdiky
P1 UPE220 S 235 26.6 405.232 10783.8] 306.291
P2 UPE220 S 235 26.6 315.249 8389.2| 238.277
Podélné ztuzidlo
Dolni pas SHS120/120/6.3 S 235 22.1 92.816 2054.7 43.067
Diagonala SHS100/100/6.3 S 235 18.2 116.186 2116 44,615
Svislice SHS100/100/4.0 S 235 11.9 38.25 456.4 14,917
Stresni ztuzidlo Z1 RD22 S 460 N/NL 3 289.034 862.3 19.976
Sténoveé ztuzidlo Z2 |CHS168.3/5.0 S 235 20.2 316.879 6392.9[ 167.629

10 Bezpecnost prace

Veskeré prace budou provadény podle platnych predpist o bezpecnosti a
ochrané zdravi pfi praci. VSichni pracovnici zhotovitele budou pouZivat pracovni
pomucky a ochranné prostrfedky ve smyslu platnych predpisd. Zhotovitel zpracuje
pro uvedené prace vtomto projektu Technologicky postup.
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Z3kladnim bezpecnostnim predpisem je zakon €. 309/ 2006 Sb. a vyhlasky €.
591/2006 Sb., €. 362/2005 Sb. Pfi provadéni stavebnich praci nesmi dochazet k
poskozovani zivotniho prostredi.

Cely prostor stavenisté musi byt oznacen a zabezpecen proti pfistupu
nepovolanych osob.

Je nutno dodrzovat vymezeni ploch uréenych pro pojezd stavebnich
mechanizmd. PFi stavebnich pracich, za snizené viditelnosti, musi byt zajisténo
dostatecné osvétleni.

1 Plan kontroly spolehlivosti konstrukei

Stavba bude realizovana dle platnych technickych bezpecnostnich norem. Po
kolaudaci objektu budou provadény prohlidky stavby dle CSN ISO 13822 Zasady
navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich konstrukci a to v obdobi max. po
10 letech. Prohlidky budou provadény v rozsahu predbéznych hodnoceni,
prohlidky musi byt provadény autorizovanou osobou v oboru Statika a dynamika
staveb nebo Mosty a inZenyrské konstrukce nebo ZkousSeni a diagnostika staveb. V
pripadé, Ze se na stavbé vyskytnou poruchy v mezidobi prohlidek, bude provedena
mimoradna prohlidka stavby. Na zakladé vysledk( predbéznych prohlidek bude
stanoven dalSi postup ovérovani ¢i hodnoceni konstrukci, pfipadné mdze byt
upraven cyklus prohlidek stavby. Ocelové konstrukce budou kontrolovany dle
normy CSN 73 2604 Ocelové konstrukce - Kontrola a udrzba ocelovych konstrukci
pozemnich a inZenyrskych staveb.

12 Seznam pouzitych zdroju
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[4] CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni -
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[5] CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1:
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13 Zavér
Konstrukce objektu je navrzena dle norem CSN EN. Konstrukce vyhovuiji z
hlediska Unosnosti i pouZitelnosti.

Zivotnost stavby je stanovena dle EN 1990, ¢lanku NA1.1, tabulky 2.1 (CZ) -
kategorie navrhové Zivotnosti 4, informativni navrhova Zivotnost 50 let.

Konstrukce patfi s uvaZzenim nasledkl poruchy nebo funkéni nezplsobilosti
konstrukce do tfidy nasledk CC2 dle EN 1990, pfilohy B, tabulka B.1 - stfedni
nasledky s ohledem na ztraty lidskych Zivotll nebo zna¢né nasledky ekonomické,
socialni nebo pro prostredi.

Z hlediska spolehlivosti patfi konstrukce do tfidy RC2 - stavby, kde jsou
nasledky poruchy stredni.

Nosné konstrukce budovy vyhovuji z hlediska mechanické odolnosti a stability,
nehrozi zficeni stavby ani jeji asti, nehrozi nadmérné pretvoreni vétsi nez
pfipustné, tzn. neni ohroZena bezpecnost a provozuschopnost technického
zarizeni, vybaveni a jiné techniky. Konstrukce maji dostatecnou rezervu proti
dosaZzeni meze unosnosti, takze nehrozi poSkozeni stavby ani pfi nahodilém
lokalnim pFfekroceni normového zatizeni.
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