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ABSTRAKT

Cielom mojej bakalarskej prace je navrh novostavby dvojpodlazného rodinného domu.
Praca je ¢lenend na dve Casti. Prva Cast prace je zamerana na architektonicko-stavebné
rieSenie projektovej dokumentacie pre stavebné povolenie a druhad dast prace je
zamerand na techniku prostredia stavby. Sucastou projektovej dokumentacie je poziarno-
bezpecnostné riesenie, preukaz energetickej narocnosti budovy (PENB), posudenie
z hladiska denného osvetlenia a preslnenia a z hladiska akustiky.

Objekt je umiestneny v katastrdlnom Uzemi Sadova v Brne. Budova je osadend na
rovinatom pozemku. Budova svojim architektonickym vzhladom zapadda do okolitej
zastavby.

Objekt je zaloZzeny na Zelezobetdnovych zakladovych pasoch. Rodinny dom je murovany
z keramickych tvarnic so zateplenim ETICS z minerdlnej viny a s plochou strechou. K domu
prilieha jednopodlaznd garadz, ktora je murovana zo zateplenych keramickych tvarnic a
s vegetatnou plochou strechou. Vodorovné stropné konstrukcie su navrhnuté ako
prefabrikovany systém s keramickymi nosnikmi a vlozkami v kombinacii
so Zelezobetonom.

Vstup do objektu je zo severozapadnej strany tvoreny zavetrim. Na 1.NP sa nachdadza
spoloCenska zona, ktord pozostava zo zadveria, kanceldrie, $atnika, kupelne, WC a
obyvacej miestnosti s kuchyfiou. Na 2.NP je situovana oddychova zéna, ktord pozostava
zo spalne s dvomi Satnikmi, dvoch detskych izieb a kidpelne.

Objekt je napojeny na inzinierskej siete a to na splaskovu a dazdovu kanalizaciu, verejny
vodovod a vedenie NN. Dazdova voda je zachytavana do akumulaénej nadrze a nasledne
je vyuZivana na zalievanie zelene na pozemku.

Objekt je vykurovany podlahovym vykurovanim, ktorému dodava teplo tepelné ¢erpadlo
vzduch —voda. V kupelniach je ako doplnkovy zdroj tepla navrhnuté elektrické trubkové
teleso.

Vetranie je v objekte zabezpecené systémom nuteného vetrania pomocou
vzduchotechnickej jednotky s rekuperaciou tepla.

KLUCOVE SLOVA
rodinny dom, murovand konstrukcia, ETICS, plocha strecha, pozZiarno-bezpecnostné
rieSenie, tepelné cerpadlo, podlahové vykurovanie, nutené vetranie s rekuperaciou,

preukaz energetickej narocnosti budovy (PENB), tepelnd technika, denné osvetlenie
a presinenie, akustika



ABSTRACT

The aim of my bachelor thesis is to design a two-story detached house. The project is
divided into two parts. The first part contains the architectural and construction solutions
for the project documentation required for building permission, while the second part
contains building environment engineering. The project also includes a fire safety
solution, Building Energy Performance Certificate, daylighting assessment and an
assessment of acoustics.

The building is located in the cadastral unit Sadova in Brno. It is situated on a flat plot.
The building’s architectural appearance blends into the surrounding development.

Building is based on reinforced concrete strip foundations. The building is designed in
the masonry construction system consisting of ceramic blocks and it has a flat roof. The
house is insulated by the ETICS system. The load-bearing walls in the garage are made of
ceramic blocks filled with mineral wool insulation. The garage has a flat green roof. The
floor slab structure is designed as a prefabricated system with ceramic blocks and
reinforced concrete.

The main entrance is oriented to the north. On the first floor is situated a social zone that
consists of living room with kitchen, office, entrance, walk-in closet, bathroom and WC.
On the second floor is located a private zone consisting of master bedroom with two
walk-in closets, two children’s bedrooms and a bathroom.

The building is connected to the sanitary and stormwater sewer, water supply system and
electricity. Rainwater management on the property is designed with stormwater tank.

The building is heated by an air-to-water heat pump that distributes heat throughout the
house using floor heating. In the bathrooms, there is electrical heating system by ladder
radiator.

Air exchange in the house is provided by a mechanical ventilation system with heat
recovery.

KEYWORDS

detached house, masonry structure, ETICS, flat roof, fire safety, heat pump, floor heating,
mechanical ventilation system with heat recovery, energy performance certificate,
building physics, daylight and insolation, acoustics



BIBLIOGRAFICKA CITACE

BALOG, Diana. Rodinny dom Sadovd. Brno, 2024. Bakalarska prace. Vysoké uceni technické
v Brné, Fakulta stavebni, Ustav pozemniho stavitelstvi. Vedouci Ing. Roman Brzori, Ph.D.



PREHLASENIE O POVODNOSTI ZAVERECNE] PRACE
Prehlasujem, Ze som bakaldrsku pracu s nazvom Rodinny dom Sadovd spracovala
samostatne a Zze som uviedla vSetky pouZité informacné zdroje.

V Brne dna 20. 5. 2024

Diana Balog

autor



PODAKOVANIE

V prvom rade by som chcela velmi pekne podakovat vedlicemu mojej bakalarskej prace
Ing. Romanovi Brzonovi, Ph.D. za jeho odborné vedenie, cenné rady a trpezlivost pocas
celého procesu pripravy a vypracovania tejto prace. Taktiez by som chcela velmi pekne
podakovat Ing. Marcele Pocinkovej, Ph.D. za jej cenné pripomienky, konstruktivnu kritiku
a ochotu odpovedat na vSetky moje otazky pri konzultacii ¢asti technickych zariadeni
budovy. Velkd vdaka patri aj mojej rodine za ich neustdlu podporu, pochopenie
a povzbudenie pocas celého studia.



OBSAH

L VO et e 11
1.1 HIGVNE CIIE oo e 11
1.2 CIBNEMIE PIACE ... ettt ettt 11

2. Struénd charakteristika lokality vratane zoznamu dotknutych pozemkov ............... 12

3. Clenenie stavby na objekty a technické a technologické zariadenia........................ 12

4. Navrhované kapacity stavby (zastavand plocha, obostavany priestor, UzZitkova plocha,

pocet funkénych jednotiek a ich velkosti, pocet uzZivatelov)..........cccooveiiiiiiiiine. 13

5.  Architektonické a tvaroVeé reSEnie ......ccooovieeiiiiiiiiiecc e 13

6. Dispozicné a prevadzkoVe MEeSENIie ..ot 13

7. KonStrukéné a materidlove MeSENIe ..oo..ceoieeeiiccicce e 14
7.1 ZAKIAdOVE KONSTIUKCI® ..iiivviiiiiieeiiie et 14
7.2 Hydroizolacia spodne] Stavhy.......ceciiiiiiiiiiiiii 14
7.3 Zvislé NOSNE KONSEIUKCIE ...vveeiiie i 14
7.4 Zvislé NenosSN€ KONSTIUKCIE ...o.vviiiiviiiiiie i 14
7.5 Vodorovneé KONSTIUKCIE .....vieiviiieeiiie ettt 14
7.6 Podlahy, Upravy POVICNOV ........oiiiiiiiiiiiiiie e 15
7.7  Tepelnd a akustickd izolACia ......ooveiiiiiiii 15
7.8 SCROAISKO ... 15
7.9 Strednd KONSTIUKCIA ....veivee e 15
7.10 VYPINE OTVOIOV .ttt ittt 16
7.11 Klampiarske a zdmocnicke Vyrobky ..........cccciiiiiiiiii 16

8.  Bezbari@rové Uzivanie Stavhy ....cc..oicoiiiieiiiie e 16

9.  Vplyv stavby na okolie (hluk, vibracie, pradnost) .........ccccooiviiiiiiiiiin, 16

10.  DOPraVNe MESENIE ...eevieeeie ettt ettt 17

11.  Terénne Upravy a rieSenie VEGELACIE ......ccccvieiiiiiiiiiie i 17

12.  Orientané naklady Stavhy ......cccooiiiiiiiie i 17

13.  PoZiarno-bezpeCnosStné rMeSENIE .....eeiiieeiiie i 18

14, StavebNd fYZIKa ..o 18
14.1 Tepelne technické posudenie stavebnych konstrukeif.............ccooooin 18

14.1.1  Sucinitel prechodu tepla .....ooveeiiieic 18
14.1.2 Najnizsia vnutornd povrchova teplota konstrukcie..........ccooeiiiiiinn. 18
14.1.3 Pokles dotykovej teploty podlahy ... 19

14.1.4 Skondenzované mnozstvo vodnej pary vnutri konstrukcie a celorocna
bilancia kondenzacie @ VYParoVania .......ccooueeoieeiiieeiiie e 19



14.1.5 Sirenie vzduchu kongtrukciou @ budoVOU .....cc.eeeiviveiiiieicie e, 19

14.1.6 Tepelna stabilita miestnosti v zimnom obdobi ... 19
14.1.7 Tepelna stabilita miestnosti v letnom obdobi............cccccooiiiiiiins 20
14.1.8 Linearny Cinitel prechodu tepla.......ccoccoeviiiiiiiiii 20
14.1.9 Priemerny sucinitel prechodu tepla ..o 20

15.  Stavebnd akustika a ochrana pred hlukom ........ccocoiii 22
15.1 StaVebNA aKUSTIKA . ...oovvii it 22
15.2 Urbanistickad akustika (hlukova StUdia) ......oeevviiiiiiiiiiiiciic e, 22
16. Denné osvetlenie @ presinenie oo i 23
17.  Zdravotne technické iNStalacie ......cooveviiiiiiiiii 23
17.1 Koncepéné riesenie hospoddrenia s daZzdovou vodou ........c.ccceviiiiiciiienin, 23
17.2 Koncepcné riesenie nUteného vVetrania ........cocceeeeiiiiiiiiiiie e 24
17.3 Koncepcéné riesenie chladenia objektu ... 25
18.  Vykurovanie a ohrev teplej vody ..o 25
18.1 Vypocet tepelnyCh STrat ....ccooei e 25
18.2 ZATOJ TEPIA ottt 26
18.3 BOA DIVAIENCIE ... 26
18.4 VYKUIOVanie OBJEKEU ..o..iiieiiiie i 27
18.5 Hydraulické vyregulovanie SUSTaVY........cccccviiiiiiiiiiiic i 28
18.6 Doplnkovy zdroj na vyKUrovanie...........ccccceiiiriiiiiiiii i 28
18.7 ONFeV tEPIE] VOOY ..ot 28
19, UMEI OSVELIENIE . ..c.iiii i 29
20.  EleKEroiNStalacie .. ..covii it 29
21.  Energetickd ndroCnost BUAOVY .....cccoouiiiiiiiiiiiii 30
22, ZAVBI e e e 31
Z0ZNaM POUZITYCH ZATOJOV ..ttt 32
Z0znam POUZITYCH SKIatiEK .....coeiiiiiiiiii i 34
ZOZNAM OBIAZKOV .. .ei ittt 35
Z0zZNAM TADUNEK ..oeeii e 35

Z0ZNAM PIIION ..ot 35



1. Uvod

Bakaldrska praca sa zaobera navrhom novostavby dvojpodlazného rodinného domu.
Objekt bude umiestneny v katastralnom Uzemi Sadova v Brne na rovinatom pozemku
s okolitou zastavbou rodinnych domov. Hlavna obytnda Cast budovy bude tvorend dvomi
nadzemnymi podlaziami s plochou strechou, ku ktorému bude priliehat jednopodlazna
garaz s plochou vegetacnou strechou. Objekt bude zalozeny na Zelezobetdnovych
zdkladovych pdasoch. Rodinny dom bude murovany z keramickych tvarnic so zateplenim
ETICS z minerdlnej viny as plochou strechou. Vodorovné stropné konstrukcie budu
navrhnuté ako prefabrikovany systém s keramickymi nosnikmi a vloZzkami v kombinacii
so Zelezobetonom.

Projektova dokumentdcia je vypracovana v stupni pre vydanie stavebného povolenia.

1.1 Hlavné ciele

Hlavnym cielom tejto prace je vhodny navrh dispozi¢ného rieSenia objektu s ohladom
na svetové strany, navrh konstrukéného systému budovy na zaklade vhodne zvolenych
materidalov. Navrh koncepcéného rieSenia technickych zariadeni budovy anavrh
podlahového vykurovania objektu. Sucastou prace je taktieZ vypracovanie preukazu
energetickej naro¢nosti budovy.

1.2 Clenenie prace

Praca je ¢lenend na dve casti, na architektonicko-stavebné rieSenie ana techniku
prostredia stavby.

Architektonicko-stavebné rie$enie zahfria sprievodnu a sthrnni technickd sprévu,
situacné vykresy, poziarno-bezpeénostné rieSenie stavby a vykresovu ¢ast. Vykresova cast
pozostava z vykresov zakladu, pédorysov poschodi 1.NP a 2.NP, vykresu tvaru stropnej
konstrukcie, konstrukcie zastresenia, zvislych rezov a technickych pohladov. Stuc¢astou tejto
Casti prace je tiez stavebno-fyzikalne posudenie budovy a jednotlivych konstrukcii.

Technika prostredia stavby zahfria koncepéné studie systémov technického zariadenia
budovy ato kanalizdcie, vodovodu a taktiez sa zaoberd ndvrhom hospodarenia s
dazdovou vodou. Vtejto casti je zahrnuté aj koncepéné rieSene nuteného vetrania.
Sucastou tejto Casti prace je realizacny projekt systému vykurovania a tiez preukaz
energetickej naro¢nosti budovy.
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2. Strucna charakteristika lokality vratane zoznamu
dotknutych pozemkov

Vybrana parcela sa nachadza v Brne, v katastralnom uzemi Sadova [611565]. Parcela
ma ¢islo 316/14 s vymerou 667 m?. Parcela leZi v novovybudovanej lokalite blizko prirody.
K parcele su privedené vsetky potrebné inzinierske siete ato splaskovd a dazdova
kanalizacia, vodovod avedenie NN. Podla platného Uzemného planu mesta Brna je
parcela uréend k zastavbe objektov pre byvanie. Momentalne je pozemok nezastavany, je
zatravneny a nie je nijak vyuzivany.

Parcela sa nachdadza v ndvrhovej ploche s funkénou plochou BC — plocha Cistého
byvania. Planovany stavebny zdmer vystavby rodinného domu bude v sulade s platnym
uzemnym pldanom mesta Brna. Stavebny zdmer reSpektuje poziadavky na podiel hrubej
podlaznej plochy byvania vacsej nez 80 %. Pre Uzemie v ktorom sa planovany zadmer
uvazuje doposial nie je uvedeny ziadny regulacny plan daného uzemia.

Informacie o rieSenom Uzemi:

Parcelné &islo: 316/14

Obec: Brno [582786]
Katastralne Uzemie: Sadova [611565]
Vymera [m?]: 667

Druh pozemku: zahrada

Informacie o stavbou dotknutych susednych pozemkoch:
Parcelné ¢islo: 309/5, 314/8, 315/8, 316/12, 323/1
Obec: Brno [582786]

Katastralne Uzemie: Sadova [611565]

3. Clenenie stavby na objekty a technické a technologické
zariadenia

Stavebné objekty:

SO 01 — Rodinny dom

SO 02 — Oplotenie

SO 03 — Spevnené plochy

SO 04 — Terénne a sadové Upravy

InZinierske objekty:

|0 01 — VnUtroaredlova kanalizacia

10 01.1 — Splaskova kanalizacia

|0 01.2 — Dazdova kanalizacia

10 01.3 — Akumulacéna nadrz

|0 02 — Pripojka vodovodu

IO 03 — Pripojka NN

|0 04 — Vonkajsia jednotka tepelného Cerpadla
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4. Navrhované kapacity stavby (zastavana plocha,
obostavany priestor, uzitkova plocha, pocet funkinych
jednotiek a ich velkosti, pocet uzivatelov)

Rodinny dom tvoriaci jednu funkénu jednotku sltzi k trvalému byvaniu.

Zastavana plocha: 160,78 m?
Vyska stavby: 7,17 m
Obostavany priestor: 1018 m?
Podlahova plocha: 228,87 m?
Uzitkova plocha: 266,95 m?
Pocet funkénych jednotiek: 1
Pocet navrhovanych osbb: 4

5. Architektonické a tvarové riesSenie

Novostavba rodinného domu je tvorend 2 nadzemnymi podlaziami s plochou
strechou ku ktorému prilieha jednopodlazna garaz s plochou vegetacnou strechou. Objekt
je tvoreny dvomi obdlznikovymi Gtvarmi. Fasdda je oSetrend minerdlnou omietkou.
Farebne su oddelené hlavna dvojpodlazna Cast objektu a jednopodlazna ¢ast garadze a to
tak, Ze na hlavnej Casti objektu je pouzitd biela farba fasadnej omietky a na vedlajsej Casti
siva farba fasadnej omietky. Vyplne otvorov na fasade su plastové v antracitovej farbe.
Dominantou objektu je juhovychodna fasada s velkymi presklenymi oknami a pristupom
na terasu. Z 2.NP je z juhovychodnej strany pristup na balkdn. Na severozapadnej strane
pri vstupe sa nachadza zavetrie tvorené hlinikovou konstrukciou v antracitovej farbe
a bezpecnostnym sklom v mlie¢nom prevedeni.

6. DispoziCné a prevadzkoveé riesenie

Rodinny dom je navrhnuty ako dvojpodlazny s pédorysnymi rozmermi 8,75 x 13,25
m. K objektu prilieha jednopodlazna garaz s podorysnymi rozmermi 4,10 x 10,35 m.
Objekt je zo severozapadnej strany napojeny novovybudovanym zjazdom ku pbévodne;j
cestnej komunikacii. Vstup do objektu je zo severozapadnej strany tvoreny zavetrim, za
ktorym sa nachddza zadverie. Zo zadveria je pristupny Satnik a prilahla garaz, ktora je
orientovana na severnu stranu. Z gardze je tiez pristup do technickej miestnosti. Za
zadverim pokracuje chodba z ktorej je pristupna kupelfa, WC, pracovia a schodiskovy
priestor ktory vedie na 2.NP. Za chodbou na 1.NP pokracuje priestrannd kuchyna s
obyvackou odkial je pristup na terasu, ktora je orientovand na juhovychod. Na 2.NP je zo
schodiskového priestoru cez chodbu pristupna spalfia, ku ktorej priliehaju 2 Satniky. Z
chodby su tiez pristupné 2 detské izby a klpelfia. Z kazdej detskej izby je samostatny vstup
na balkdn, ktory je orientovany na juhovychodnu stranu. Vsetky hygienické a technické
miestnosti sU orientované na severovychodnU a severozapadnU stranu a obytné
miestnosti, ktoré pozostavaju zo spolocenskych a oddychovych zén sU orientované na
juhovychodnu a juhozapadnu stranu.
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7. Konstrukéné a materidloveé riesenie
Jednotlivé skladby konstrukcif vid priloha ¢. A5.09 SKLADBY KONSTRUKCII.

7.1 Zakladové konstrukcie

Zakladové konstrukcie s tvorené zo zakladovych pasov z prostého betonu C25/30a z
3 radov dutych betdnovych tvarnic vystuzenych oceliarskou vystuzou a zaliate betonom
C25/30. Pod obvodovymi nosnymi murivami avnutornymi nosnymi murivami su
zakladové pasy 600x300 mm a pod murivom medzi rodinnym domom a gardzou su
zékladové pasy 650x300 mm. Podkladny betdn hr. 150 mm bude tvoreny z beténu C25/30
s KARI sietou vid priloha &. A6.04 PODORYS ZAKLADOV

7.2 Hydroizolacia spodnej stavby

Proti prenikaniu spodnej vody a raddnu do objektu je na podkladny betdn aplikovany
penetracny asfaltovy nater a nasledne v dvoch vrstvach hydroizola¢ny modifikovany
asfaltovy SBS pds s nosnou vliozkou zo sklenej tkaniny hr. 4 mm. Hydroizolacia je vytiahnuta
300 mm nad Uroven prilahlého terénu.

7.3 Zvislé nosné konstrukcie

Obvodové konstrukcie

Obvodové nosné murivo rodinného domu je tvorené z brusenych keramickych
tvarnic hr. 300 mm a je zateplené ETICS systémom z minerdlnej izolacie hr. 200 mm.
Soklova ast muriva pri obytnej zone je zateplena izolaciou z XPS hr. 180 mm. Obvodové
murivo garaze je tvorené brusenymi keramickymi tvarnicami vyplnenymi minerdlnou
izolaciou hr. 300 mm. Pri gardZzi je soklova Cast rieSena prvymi dvomi radmi keramickych
tvaroviek hr. 240 mm a nasledne je murivo zateplené izolaciou XPS hr. 50 mm.

Vnutorné konstrukcie
Vnutorné nosné konstrukcie su tvorené brusenymi keramickymi tvarnicami hr. 250 mm.

7.4 Zvislé nenosné konstrukcie

Vnutorné konstrukcie
Vnutorné nenosné konstrukcie su tvorené brisenymi keramickymi tvarnicami hr. 1710 mm.

7.5 Vodorovné konstrukcie

StuZujuce vence na objekte rodinného domu budu rozmerov 300 x 250 mm. Stropna
konstrukcia nad 1.NP a 2.NP je tvorena keramickymi nosnikmi s priestorovou vystuzou
a keramickymi tvarovkami do vysky 190 mm, a nadbetonavkou 60 mm z beténu C 25/30
a KARI siete z oceliarskej vystuze B500B. Cela stropna konstrukcia je tym padom hrubky
250 mm. Pripadné dobetondavky budu z beténu C25/30 vid priloha &. A6.05 PODORYS
STROPU NAD 1.NP
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7.6 Podlahy, Upravy povrchov

Vnutorné povrchové Upravy, podlahy

Na chodbe, v zadveri, hygienickych miestnostiach, Spajze a v technickej miestnosti je
navrhnuta podlaha snaslapnou vrstvou zkeramickej dlazby. V kancelarii, Satniku,
obyvacej miestnosti s kuchyriou, v spdlni a v detskych izbach je navrhnutd naslfapna vrstva
podlahy z vinylu. Na balkdne je naslapna vrstva navrhnuta z exteriérovej protiSmykove;j
dlazby.

Povrchova Uprava stien v interiéri je zhotovena z jednovrstvovej vdpennocementovej
omietky, ndslednej Stukovej omietky na vdpennej baze a celoploSnym nanesenim
bielej farby na silikdtovej baze. V hygienickych miestnostiach akou je kupelfia a WC
a taktiez za kuchynskou linkou bude na stenach povrchova Uprava z keramickych obkladov.
Na sadrokarténové podhlady bude aplikovany sadrovy spdrovaci tmel, ndsledne
podkladny nater a biela farba na silikatovej baze.

Vonkajsie povrchové Upravy

Exteriérova fasada je oSetrend mineralnou omietkou. Farebne si oddelené hlavna
dvojpodlazna Cast objektu a jednopodlazna Cast garaze a to tak, Ze na hlavnej Casti objektu
je pouZzita biela farba fasadnej omietky a na vedlajsSej Casti objektu siva farba.

7.7 Tepelna a akusticka izolacia

Zakladové konstrukcie a soklova ¢ast muriva je na hlavnej dvojpodlaznej ¢asti objektu
zateplena XPS izolaciou hr. 180 mm. Obvodové murivo je zateplené systémom ETICS
mineralnou izoldciou hr. 200 mm. Podkladna doska je zateplena EPS izolaciou hr. 200 mm.
Plochd strecha je zateplena EPS izolaciou hr. 180 mm a spadovou vrstvou, ktord tvori
taktiez EPS izolacia hr. 80 - 140 mm.

Z3akladové konstrukcie a soklova ¢ast muriva je na vedlajsej Casti gardze a technickej
miestnosti zateplena XPS izolaciou hr. 50 mm. Obvodové murivo vedlajsej ¢asti tvoria
keramické tvarnice zateplené mineralnou vinou hr. 300 mm. Podkladna doska je zateplend
EPS izolaciou hr. 50 mm. Plocha vegetalna strecha je zateplend pomocou spadove;j vrstvy,
ktord tvori EPS izolacia hr. 80 - 120 mm.

7.8 Schodisko

Schodisko, ktoré prepaja 1.NP a 2.NP je dvojramenné priamociare s medzipodestou.
Tvori ju 18 stupnov s rozmermi (Sxv) 300x172,77 mm. Je navrhnuté ako monolitické
z beténu C 25/30 a KARI siete z oceliarskej vystuze B500B.

7.9 Stresna konstrukcia

Plocha strecha nad obytnou zénou je zateplend izolaciou EPS hr. 180 mm. Spadova
vrstva je navrhnuta z izolacie EPS hr. 80-140 mm. Na spadovej vrstve je poloZzena PVC félia,
ktord je pritazena povrchovou stabilizaénou vrstvou, tvorenou stavebnym kamenivom —
Strkom hr. 100 mm.
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Plochd strecha nad garadzou je zateplenad izolaciou EPS v spadovej vrstve hr. 80-120
mm. Na spadovej vrstve je poloZzena PVC félia, ktora je pritazena povrchovou stabilizacnou
vrstvou, tvorenou extenzivnym streSnym substratom hr. 150 mm.

7.10 Vyplne otvorov

Okna a dvere su navrhnuté ako plastové s izolacnym trojsklom a rdamom v antracitovej
farbe. Vchodové dvere su s boénym svetlikom. Vnutorné dvere su navrhnuté ako drevené
s drevenou oblozkovou zarubfiou hr. 50 mm. Presna $pecifikacia vid prilohu ¢. A5.07 VYPIS
OKIEN a A5.08 VYPIS DVERI.

7.11 Klampiarske a zamocnicke vyrobky

VonkajSie parapety su zhotovené z tahaného hlinikového profilu v antracitovej farbe
RAL 7016. Oplechovanie atiky je z pozinkovaného plechu taktieZ v antracitovej farbe RAL
7016 a v striebornej farbe RAL 9006.

8. Bezbariérové uzivanie stavby

Nejednd sa overejne pristupnd budovu apreto nie je sucastou projektovej
dokumentdcie rieSenie bezbariérového pristupu a uzivania objektu.

9. Vplyv stavby na okolie (hluk, vibracie, prasnost)

Navrhovand stavba ani jej zariadenie nebude mat negativny vplyv na okolité stavby
a pozemky a tiez nebude zdrojom Skodlivin, hluku, prachu. Hluk je rieSeny samostatne
v prilohe ¢. A8.03 POSUDENIE OBJEKTU Z HUADISKA AKUSTIKY.

Vystavba rodinného domu nebude mat negativny vplyv na okolité stavby a pozemky,
ani na Zzivotné prostredie. V ramci vystavby objektu budu okolité pozemky a stavby
chranené proti hluku zo stavebnej Cinnosti tak, Zze sa hluéné prace obmedzia iba na
pracovné dni a budu dodrzané hygienické limity hluku.

Stroje ktoré spdsobuju zvyseny hluk a prasnost budud vyuzivané iba v nevyhnutne
potrebny Cas. Stavebné stroje prejdu pravidelnou reviznou kontrolou a bude zamedzené
uniku paliv a inych latok. Pre zachovanie Cistoty cestnych komunikacii bude na pozemku
investora zriadené miesto na oplachovanie stavebnych vozidiel pred odjazdom zo
staveniska.

Pri vystavbe sa nepredpokladd manipuldcia s ekologicky zdvadnym materidlom.
Odpady, ktoré vzniknu stavebnou Cinnostou budu likvidované podla platnych pravnych
predpisov a nariadeni.

Pri vystavbe dbjde k zvySenej prasnosti, ktoré bude len kratkodobé a bude

obmedzené kropenim. Pripadné znecistenie pdvodnych spevnenych pléch vplyvom
stavebnej ¢innosti bude ihned odstranené.
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10. Dopravneé riesenie

Pozemok je pristupny zo severozapadnej strany z ulice KoZikova. Pozemok bude
napojeny na povodnu dopravnu infrastruktiru na p.¢. 323/1 novym zjazdom. Pristupova
komunikacia je asfaltova a je Siroka 4,5 m. Parkovanie je rieSené na pozemku investora.
Moznosti parkovania na pozemku su v garazi pre 1 osobny automobil, alebo na prilahlych
spevnenych plochach pred gardzou je tiez moznost parkovania pre 1 osobny automobil.
Na protilahlej strane cestnej komunikacie sa nachadza verejny chodnik. Pri vstupe do
objektu budu na pozemku vybudované spevnené plochy z beténovej dlazby.

11. Terénne Upravy a riesenie vegetacie

Pred vystavbou rodinného domu bude realizované odobratie ornice hr. 200 mm
z celého pozemku, ktord bude uschovand na pozemku investora. Pri dokoncovacich
pracach sa ornica vrati na povodné miesto a zrealizuje sa Uprava terénu zatravnenim. Na
pozemku sa vykona vysadba stromov a krikov podla uvazenia investora.

12. Orientacné naklady stavby

Orientacné naklady boli stanovené zjednodusenou metddou vypoctu obostavaného
priestoru.

SO 01 — Rodinny dom: 1018,00 m*x 8610 = 8 764 980 k&
SO 02 — Oplotenie: 106,28 m x 1294 = 137 526 k¢
SO 03 — Spevnené plochy: 6918 m?x 1302 = 90 072 k¢
SO 04 — Terénne a sadové Upravy: 431,12 m?x 651 = 280 659 k¢
|0 01 — VnUtroaredlova kanalizacia

|0 01.1 — Splaskova kanalizacia: 7,50 m x 6085 = 45 637 ké
IO 01.2 — Dazd'ova kanalizacia: 3,80 m x 6085 = 23123 ké
|0 01.3 — Akumula¢nd nadrz: 43 061 k¢
|0 02 — Pripojka vodovodu: 13,00 m x 4205 = 54 665 k&
10 03 — Pripojka NN: 19,20 m x 2500 = 48 000 k¢
IO 04 — Tepelné Cerpadlo: 232 855 k¢
Cena celkom: 9720578 k&
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13. Poziarno-bezpecnostné riesenie

Podrobné posudenie vid priloha & A7.01 TECHNICKA SPRAVA POZIARNO-
BEZPECNOSTNEHO RIESENIA.

PoZiarno-technické charakteristiky

Skupina OB1

Pocet nadzemnych podlazi 2
Konstrukeny systém nehorlavy
PoZiarna vyska objektu h=3,19m
Svetld vyska objektu na 1.NP hs=2,59 m
Svetld vyska objektu na 2.NP hs=2,76 m

Objekt je tvoreny jednym poZiarnym Usekom N1.01/N2 zatriedenym do Il. SPB.
Unikové cesty vyhovuju normovym poZiadavkdm. PoZiarne nebezpeény priestor
neohrozuje susedné objekty a neznehodnocuje susedny pozemok, taktiez nezasahuje na
susedné pozemky. PoZiarno-nebezpecny priestor stavby vid priloha ¢ A7.02
KOORDINACNA SITUACIA. V objekte je navrhnuty PHP s hasiacou schopnostou 34A.
V garaZi je umiestneny PHP s hasiacou schopnostou 183B. V objekte je tieZ navrhnuté
zariadenie autondmnej detekcie a signalizacie a to pri vstupe do objektu v miestnosti 1.01
Zadverie ana 2.NPvmiestnosti 2.07 Chodba. Pristupova komunikdcia vyhovuje
normovym poZziadavkam.

Rodinny dom Sadova vyhovuje poZiadavkam poziarnej bezpec¢nosti stavby.

14. Stavebna fyzika

Podrobné posudenie vid priloha ¢. A8.01 POSUDENIE OBJEKTU Z TEPELNO-
TECHNICKEHO HLADISKA

14.1 Tepelne technické posudenie stavebnych konstrukcii

14.1.1 Sucinitel prechodu tepla

Podrobny vypocet vid priloha & A8.01.1 TEPELNO-TECHNICKE POSUDENIE
KONSTRUKCI OBALKY BUDOVY

Vsetky posudzované konstrukcie obalky budovy spliuju poZzadované hodnoty
st¢initela prechodu tepla podla CSN 73 0540-2.

14.1.2 Najnizsia vnutorna povrchova teplota konstrukcie

Podrobny vypocet vid priloha & A8.01.1 TEPELNO-TECHNICKE POSUDENIE
KONSTRUKCI OBALKY BUDOVY

Vsetky konstrukcie obalky budovy splfiuju pozadované hodnoty teplotného faktora
vnutorného povrchu CSN 73 0540-2.
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14.1.3 Pokles dotykovej teploty podlahy
Podrobny vypocet vid priloha & A8.01.2 POKLES DOTYKOVE) TEPLOTY

Vo vsetkych obytnych miestnostiach su navrhnuté podlahy s vinylovou naslapnou
vrstvou. V zadveri, WC, v kupelniach a v Spajze su navrhnuté podlahy s keramickou
dlazbou.

Podlahy s keramickou dlazbou v zadveri av $pajze splfiaji poZadované kategdrie
z hladiska poklesu dotykovej teploty podlfa CSN 73 0540-2:2011. V obytnych
miestnostiach, klpelniach a WC podlahy nevyhovuju poziadavkam na pokles dotykovej
teploty podla CSN 73 0540-2:2011 apreto budd vtychto miestnostiach lokalne
umiestnené koberce podla potrieb.

14.1.4 Skondenzované mnozstvo vodnej pary vnutri konstrukcie
a celoroCna bilancia kondenzacie a vyparovania

Podrobny vypocet vid priloha & A8.01.1 TEPELNO-TECHNICKE POSUDENIE
KONSTRUKCI OBALKY BUDOVY

Vsetky posudzované konstrukcie vyhovuju poZziadavkdam na Sirenie vodnej pary
v konstrukcii podla CSN 73 0540.

14.1.5 Sirenie vzduchu kongtrukciou a budovou

Opatrenia pre zaistenie vzduchotesnosti obalky budovy

Murované obvodové konstrukcie budul na vnutornej aj vonkajSej strane omietnuté po
celej ploche konstrukcie. Vyplne otvorov budi osadené podla CSN 74 6077 a budu tie?
osadené parotesné pasky na vnutornom povrchu a paropriepustné pasky na vonkajsom
povrchu vyplni otvorov.

14.1.6 Tepelna stabilita miestnosti v zimnom obdobi

Opatrenia pre zaistenie tepelnej stability miestnosti v zimnom obdobi

Pri poCiatochom navrhu bol kladeny dbraz na vhodnU orientaciu miestnosti
vocCi svetovym stranam

Obytné miestnosti sU prevazne orientované na juhovychodnu a juhozapadnu stranu
a su tam navrhnuté okna s velkou plochou. Naopak na severovychodnej a severozapadnej
strane su navrhnuté oknda s mensou plochou

Vyplne vSetkych otvorov v objekte su navrhnuté sizolaénym trojsklom so solarnym
faktorom g = 0,7. Solarne zisky napomahaju k zniZovaniu spotreby energii v zimnom
obdobi za vykurovanie.
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14.1.7 Tepelna stabilita miestnosti v lethnom obdobi

Podrobny vypocet vid priloha ¢ A8.01.3 TEPELNA STABILITA MIESTNOSTI V LETNOM
OBDOBI

Pre posudenie tepelnej stability v letnom obdobi boli zvolené 2 kritické miestnosti
a to miestnost ¢. 1.04 — Obyvacia miestnost s kuchyfou a miestnost ¢. 2.04 — Detska izba.

Opatrenia pre zaistenie tepelnej stability miestnosti v lethom obdobi
Pred okenné vyplne, HS portal a dverné vyplne pri vstupe na balkén budu inStalované
vonkajsie Zaluzie s elektrickym ovladacim systémom.

PoZziadavka na najvyssiu dennu teplotu vzduchu v letnom obdobi je pre vybrané
kritické miestnosti podla CSN 73 0540-2 splnena.

14.1.8 Linearny Cinitel prechodu tepla

Podrobny vypocet vid priloha ¢. A8.01.4 VYPOCET LINEARNEHO CINITELA PRECHODU
TEPLA. Na posudenie linedrneho ¢initela prechodu tepla bol zvoleny styk rohu stien SO1 —
SO1. Poziadavka na linedrny Cinitel prechodu tepla je pre vybrané kritické miesto podfa
CSN 73 0540-2 splnena.

14.1.9 Priemerny sucinitel prechodu tepla

PoZadovana hodnota priemerného sucinitefa prechodu tepla:
Uem,N = 0,298 W/mZK

Doporuéena hodnota priemerného sucinitefa prechodu tepla:
Uem,rec =208 W/mZK

Vypoditany priemerny stcinitel prechodu tepla:
Uem = 0,19 W/mZK

Priemerny sucinitel prechodu tepla objektu splfia poZadované aj doporucené
hodnoty podla CSN 73 0540-2:2011 a Viyhladky 264/2020 S.
Podmienka Uem < Uemn a taktiez aj podmienka Uem < Uem rec j€ splnena.

Objekt bol postdeny z hladiska prechodu tepla obélkou budovy a je podla CSN 73

0540-2:2011 zatriedeny do klasifikacnej triedy B — Uspornd. Ndasledne bol pre objekt
spracovany energeticky Stitok obalky budovy.
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Typ budovy Rodinny dom Sadova

Adresa budovy p.C. 316/14, k.. Sadova

Hodnoceni obalky budowvy

Celkova podlahova plocha Ac = 232 m? stavajici doporuceni
CI Velmi usporna
0,5
0638

0,75
1,0
1,5
2,0
2,5

Mimofadné nehospodarna
KLASIFIKACE B
Promémy soucCinitel prostupu tepla obalky budowy Uem [W/m?K] 0,190
Pozadovana hodnota prumémého soucinitele prostupu tepla obalky 0,298
budowy dle CSN 73 054D-2 Uemn [W/m?2K]
Klasifikace dle Cl a jim odpovidajici hodnoty Ugm
Cl 0,5 0,75 1,0 15 2,0 2,5
Uem 0,149 0,223 0,298 0,447 0,596 0,745
Platnost stitku do: 05/2033 Datum vystaveni stitku: ~ 05/2023

Stitek vypracoval(a):

Diana Balog

Obr. 14.1 Energeticky stitok obdlky budovy
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15. Stavebna akustika a ochrana pred hlukom
Podrobné postdenie vid priloha ¢. A8.03 POSUDENIE OBJEKTU Z HUADISKA AKUSTIKY.

15.1 Stavebna akustika
Podrobny vypocet vid priloha &. A8.03.1 VZDUCHOVA A KROCAJOVA NEPRIEZVUCNOST

Opatrenia pre zaistenie zvukovej izolacie medzi miestnostami v objekte
Pri realizacii konStrukcie stropu s plavajucou podlahou musia byt dodrzané pravidla
technologického postupu a kvality predpisaného materidlu a to predovsetkym:
- riadne oddilatovat podlahy pruznou paskou hr. min. 5 mm od obvodovych stien,
nesmie byt pouzity polystyrén
- nesmie dbjst nikde k zateCeniu anhydritu alebo beténovej mazaniny medzi pasku
a stenu, pripadne zanesenim ¢astic omietky alebo lepidla &i stierky
- naslapna vrstva nesmie byt v kontakte so stenou

Véetky navrhnuté vnutorné konstrukcie splfiaju poziadavky z hladiska vzduchovej
a kro¢ajovej nepriezvu¢nosti podla CSN 73 0532:2020.

15.2 Urbanisticka akustika (hlukova studia)

Opatrenia pre zaistenie hygienického limitu hluku v chrénenom vnidtornom priestore
stavby
- rozvody TZB budu vedené prevazne v SDK podhlade a v SDK predstenach
- rozvody TZB budu dostatoéne zaizolované aby nevznikal prenos hluku do
okolitych miestnosti v objekte

Na pozemku parc.C. 316/14 sa nachadza bodovy zdroj hluku v podobe tepelného
Cerpadla vzduch-voda. TC je umiestnené pri juhovychodnej fasadde garaze. Maximalny
akusticky vykon vonkajsej jednotky TC je 59 dB (informdcie o vlastnostiach TC st ¢erpané
z technického listu od vyrobcu).

Hladina akustického tlaku bola stanovend nasledovne:
pre derl 50 dB
pre noc 45 dB

Hygienické limity hluku v chranenych vnutornych priestoroch stavieb, hygienické
limity hluku v chranenych vonkajsich priestoroch stavieb a v chranenom vonkajSom
priestore su splnené pre den aj pre noc. Navrhnuty objekt nenarisa okolité stavby a tym
padom mdze byt realizovany na vopred zvolenom mieste. Navrhnuté tepelné Cerpadlo
na pozemku parc.¢. 316/14 nevytvara nadmerny hluk a neobmedzuje okolité objekty.
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16. Denné osvetlenie a preslinenie

Podrobné posudenie vid priloha ¢ A8.02 POSUDENIE OBJEKTU Z HLADISKA
DENNEHO OSVETLENIA A PRESLNENIA.

Sledovand horizontadlna rovina v miestnostiach bola volend vo vyske 850 mm nad
podlahou. Vypocet a posudenie poZiadavkov denného osvetlenia bolo spracované
v programe BuildingDesign.

Podrobny vypocet vid priloha & A8.02.1 DENNE OSVETLENIE A PRESLNENIE

Hodnoty &initela dennej osvetlenosti podfa CSN 73 0580-2:2007 a miniméalna doba
presinenia podfa CSN EN 17 037:2019 su spinené vo vietkych obytnych miestnostiach
objektu. Kritérium pristupu denného svetla k prie¢eliu objektu podla CSN EN 17 037:2019
je taktiez splnené.

17. Zdravotne technické instalacie

Objekt bude napojeny na verejné inzinierske siete ato na splaskovu kanalizaciu,
dazdovu kanalizaciu, verejny vodovod a vedenie NN cez pdvodné pripojné miesta na
pozemku s par.C. 316/14. Presné rozmiestnenie a napojenie na pripojky technickej
infradtruktdry je vyznacené v prilohe ¢. A3.03 KOORDINACNA SITUACIA.

Klimatické udaje a nédvrhové teploty
Rodinny dom sa nachadza v meste Brno, v mestskej ¢asti Krdlovo pole v k.U. Sadova.

Navrhova teplota exteriéru v zimnom obdobi: -12 °C
Navrhova teplota zeminy v zimnom obdobi: 5°C
Navrhova teplota interiéru v zimnom obdobi: 20°C
Relativna vlhkost vnutorného prostredia: 50 %

V rdmci koncepcného rieSenia systémov TZB boli spracované studie kanalizaéného
vedenia, vodovodného vedenia a Stldia nuUteného vetrania ataktiez bola knim
vypracovana technickd sprava ndvrhu technickych zariadeni budovy vid prilohy €.:

B1.01 TECHNICKA SPRAVA NAVRHU TECHNICKYCH ZARIADEN BUDOVY
B1.02 STUDIA KANALIZACNEHO VEDENIA

B1.03 STUDIA VODOVODNEHO VEDENIA

B1.04 STUDIA NUTENEHO VETRANIA

17.1 Koncepcné rieSenie hospodarenia s dazdovou vodou

Dazdova voda zo stresnych ploch bude zachytdvand do akumulaénej ndadrze
a nasledne sa vyuZije na zalievanie zelene na pozemku investora. Z dévodu sprasového
podloZia nie je moiné bezpeclnostny prepad zakumulaénej nadrie vyviest do
vsakovacieho zariadenia, preto bude bezpelnostny prepad vyvedeny do dazdovej
kanalizacie pomocou pbévodnej pripojky.
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Akumulaéné nadrz

Navrhnuty produkt: Plastové nadr? stojata, samonosna 10 m?
Objem: 10m3
Rozmery (DNxv): 2,54x2,30m

17.2 Koncepcné rieSenie nuteného vetrania

V objekte je navrhnuty systém ndteného vetrania pomocou vzduchotechnickej jednotky
s rekuperaciou tepla. Vzduchotechnickd jednotka bude umiestnena v miestnosti ¢. 1.10 -
Technicka miestnost. Privod Cerstvého vzduchu bude z juhovychodnej strany fasady

a vyfuk odpadného vzduchu bude na severovychodnej fasade. Na fasade budu pre
privod a vyfuk vzduchu umiestnené protidazdové zaluzie so sietkou proti hmyzu

a vtakom. Privod a odvod vzduchu bude do jednotlivych miestnosti v obytnej ¢asti
budovy privedeny v SDK podhladoch.

V objekte je navrhnuty prietok vzduchu o celkovom objeme 300 m3/h. Cerstvy vzduch
bude privddzany do nasledovnych obytnych miestnosti: obyvacka s kuchyrou, pracoviia,
spalia, detské izby a taktiez do chodby na 1.NP a 2.NP. Vzduch bude odvadzany z kdpelni,
Satnikov, WC a Spajze.

Tab. 17.1 Bilancia vzduchu v miestnostiach

OZN. MIESTNOST A svetld vygka Y% privod odvod vymena
[m?] [m] [m?] [m?/h] [m?/h] [1/h]
1.01 |Zadverie 8,62 2,59 22,33 0,00
1.02  |Pracoviia 18,61 2,59 48,20 50 1,04
1.03  |3pajza 2,86 2,59 7,41 10 1,35
1.04 Obyvacia miestnost s kuchyriou 38,60 2,59 99,97 100 100 1,00
1.05 |Kupeliia 5,07 2,59 13,13 60 457
106 |WC 2,07 2,59 5,36 40 7,46
1.07 |3atnik 3,20 2,59 8,29 10 1,21
1.08 |Chodba 3,29 2,59 8,52 20 2,35
201 |Satnik 7,61 2,76 21,00 10 0,48
202 |Spaliia 19,55 2,76 53,96 50 0,93
203 |Satnik 7,16 2,76 19,76 10 0,51
2.04 |Detskaizba 18,35 2,76 50,65 30 0,60
2.05 |Detskaizba 16,56 2,76 45,71 30 0,66
2.06  |Kupelfia 5,67 2,76 15,65 60 3,83
2.07 |Chodba 4,97 2,76 13,72 20 1,46
> 300 300

Vzduchotechnicka jednotka

Navrhnuty produkt : DUPLEX 370 EC5-E
Rozmery : 1116 x930 x 290 mm
Maximalny prietok vzduchu : 310 m3/h

Maximalna ucéinnost rekuperacie: 92 %

Redlna ucinnost rekuperacie : 73 %

Maximalna spotreba energie : 100 W

Hladina akustického vykonu : 38 dB
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V miestnosti 1.04 Obyvacia miestnost s kuchyriou je navrhnuty recirkulaény digestor
nad varnou doskou. Odsdvany znecisteny vzduch z miestnosti prechadza cez filter, ktory
ho zbavuje nelistdét a pachov a ndsledne sa takto preclisteny vzduch vracia naspat do
miestnosti.

17.3 Koncepcné rieSenie chladenia objektu

Bol realizovany podrobny  vypolet tepelnej stability vo  vybranych
kritickych miestnostiach v lethnom obdobi a to v miestnosti 1.04 — Obyvacia miestnost
s kuchyrfiou a v miestnosti 2.04 — Detska izba. Podrobny vypocet vid priloha ¢. A8.01.3
TEPELNA STABILITA MIESTNOSTI V LETNOM OBDOBI.

PoZziadavka na najvyssiu dennu teplotu vzduchu v letnom obdobi je pre vybrané
kritické miestnosti podla CSN 73 0540-2:2011 + Z1:2012 Tepelnd ochrana budov spinend
a tym padom nie je nutné navrhovat chladenie v rodinnom dome.

18. Vykurovanie a ohrev teplej vody

Navrh systému vykurovania a ohrev teplej vody je rieSeny v samostatnej prilohe ¢. B2
REALIZACNY PROJEKT SYSTEMU VYKUROVANIA.

18.1 Vypocet tepelnych strat

Bol vykonany vypocet tepelnych strat objektu prechodom tepla, vetranim
a infiltrdciou pre vsetky miestnosti okrem miestnosti 1.09 Gardz a 1.10 Technicka
miestnost. Podla vyslednej tabulky navrhového tepelného vykonu jednotlivych miestnosti
boli vybrané tie miestnosti, pri ktorych prekrocila tepelnd strata hodnotu 100 W.
V miestnostiach 1.01 Zadverie, 1.06 WC a 1.07 Satnik bolo aj napriek nizkym tepelnym
stratdam navrhnuté vykurovanie z dévodu komfortu pri uzivani objektu.

Podrobny vypocet vid priloha ¢.:

B2.08 PRESNY VYPOCET TEPELNYCH STRAT PRECHODOM TEPLA

B2.09 PRESNY VYPOCET TEPELNYCH STRAT VETRANIM A INFILTRACIOU
B2.10 PRESNY VYPOCET CELKOVYCH TEPELNYCH STRAT
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Tab. 18.1 Vlypocet ndvrhového tepelného vykonu

OZN. MIESTNOST O1,i [W] [ Dv,infi [W]| Pv,n,i[W] | PHLiI[W]
1.01 |Zadverie -43,02 5,47 0 -37,56
1.02 |Pracovna 474,89 20,65 197,2| 692,74
1.03 |Spajza -1,97 0,00 0 -1,97
1.04 [Obyvacia miestnost s kuchynou 758,34 28,55 394,41 1181,29
1.05 [Kupelia 195,84 4,18 0| 200,02
1.06 [WC 1,41 0,00 0 1,41
1.07 |Satnik 3,81 0,00 0 3,81
1.08 [Chodba -153,30 2,09 0| -151,22
2.01 |Satnik 190,26 6,001 118,32| 314,58
2.02 |Spalia 391,60 23,12 197,2] 611,91
2.03 |Satnik 182,15 0,00 0| 182,15
2.04 [Detskaizba 475,49 14,46| 157,76 647,71
2.05 [Detskaizba 425,26 13,05 157,76 596,07
2.06 |Kupelha 241,38 4,98 0| 246,36
2.07 |Chodba -174,13 3,36 0| -170,77
Y Celkom [W] | 2968,0( 125,9| 1222,6| 4316,5

> Celkom [kW] 4,3

18.2 Zdroj tepla

Ako hlavny zdroj tepla je v objekte navrhnuté tepelné C¢erpadlo vzduch-voda

Vitocal 222-S.

Potrebny vykon tepelného ¢erpadla:
Qre=QHi+ Qrezerva=4,3+1,4=5,7 kW

Tepelné ¢erpadlo vzduch - voda
Navrhnuty produkt:
Typ produktu:
Integrovany:

Vitocal 222-S
221.E06
zasobnik teplej vody 190 |

akumulaény zasobnik 16 |
expanzna nadoba
obehové Cerpadlo

18.3 Bod bivalencie

Bod bivalencie je stanoveny ztechnického listu od vyrobcu na zaklade hodnot
tepelného vykonu pri vystupnej teplote 35 °C a pri zmenach tepldt vonkajSieho vzduchu.
Bod bivalencie pre potrebu vykurovania vysiel pri teplote -11 °C, kedy pokryje vykon
tepelného Cerpadla 4,5 kW. Od tejto teploty vonkajsieho vzduchu bude teplo dodavané aj

bivalentnym zdrojom.

Sucastou vnutornej jednotky tepelného Cerpadla je elektricky prietokovy ohrievac
s vykonom 8kW, ktory bude sluzit ako bivalentny zdroj, ktory pokryje vykon pre ohrev

181

vody, akonahle klesne teplota vonkajSieho vzduchu pod -11 °C.
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18.4 Vykurovanie objektu

V rodinnom dome je navrhnuté teplovodné podlahové vykurovanie s teplotnym
spadom 30/25°C a v kupelniach s teplotnym spadom 30/27 °C. Rozvody podlahovych
vykurovacich okruhov su navrhnuté ako polyetylénové potrubia PE-Xa s dimenziou 17x2
mm a v kupelniach s dimenziou 12x1,5 mm. Privodné potrubia od rozdelovaca do
jednotlivych miestnosti prechadzajlce cez chodbu budu izolované.

Kazdé poschodie ma samostatny rozdelova¢ do ktorého sU napojené okruhy
jednotlivych poschodi. Na 1.NP vedie 6 vykurovacich okruhov a na 2.NP vedie 5
vykurovacich okruhov z rozdelovaca do jednotlivych miestnosti. Hlavny okruh je
navrhnuty z medenych potrubi Cu 28x1 mm, ktoré bude izolované.

Potrubie podlahového vykurovania je pripevnené o systémovu féliu s rastrom
pomocou prichytnych sponiek a nasledne je zaliate anhydritom hr. 60 mm a v kupelniach

je pouZzity na zalievanie cementovy poter hr. 60 mm.

V kupelniach je systém podlahového vykurovania doplneny o elektrické trubkové
telesd s vykonom 200 W.

Tab. 18.2Bilancia potrebného a dodaného tepelného vykonu vykurovania

. , Osova Tepelny
OZN. Miestnost Navrhova sl | Wlaroreie vzdialenost V\’/koFr: poydl.
teplota straty Quy; plocha
’ podl. vyk. vyk.
[°Cl (W] [m?] [m] (W]

1.01 |Zadverie 15 -38,31 8,62 0,30 503,21
1.02 [Pracovna 20 692,74 18,61 0,10 780,28
1.03 |Spajza 15 -1,97 0 - -
1.04 |Obyvacia miestnost s kuchyriou 20 1181,29 38,6 0,25 1318,62
1.05 |Kupelna 24 200,02 5,07 0,05 99,52
1.06 |WC 20 1,41 2,03 0,30 70,89
1.07 |Satnik 20 3,81 3,2 0,15 88,05
1.08 |Chodba 15 -151,22 3,29 0,30 192,06
2.01 |Satnik 20 314,58 7,57 0,10 387,83
2.02 |Spalna 20 611,91 19,55 0,30 684,08
2.03 [Satnik 20 182,15 7,16 0,15 205,10
2.04 |[Detska izba 20 647,71 18,31 0,20 716,63
2.05 [Detska izba 20 596,07 16,56 0,20 639,55
2.06 [Kupelfa 24 246,36 5,67 0,05 84,38
2.07 |Chodba 15 -170,77 4,86 0,30 289,84

> 6491,6
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Obr. 18.1 3D model podlahovej vykurovacej sustavy

18.5 Hydraulické vyregulovanie sUstavy

Tlakové straty okruhov podlahového vykurovania medzi rozdelovaémi nie su rovnaké
a preto je nutné u rozdelovaca s nizSou tlakovou stratou navrhnut vyvazovaci ventil.

VlyvaZovacfi ventil

Navrhovy produkt: TacoSetter inline 100
Prevadzkova teplota: 100 °C

Prevadzkovy tlak: 10 barov

Rozmery (DNxv): 15x81 mm

18.6 Doplnkovy zdroj na vykurovanie

V kdpelniach v miestnosti 1.05 a 2.06 je navrhnuty doplnkovy zdroj tepla pre
dohriatie na pozadovanu teplotu vzduchu.

Elektrické trubkové teleso KORALUX LINEAR COMFORT-ER
Navrhnuty produkt: KLT-070050-00R10

Rozmery: 700x500

Elektricky prikon: 200 W

18.7 Ohrev teplej vody

V objekte je priprava teplej vody zabezpelenad pomocou elektrického prietokového
ohrievaca teplej vody v tepelnom cerpadle. Tepld voda bude v objekte vyuzivana na
zakladné hygienické potreby akymi su umyvanie ruk, sprchovanie a tieZz na umyvanie riadu
a upratovanie. Uvazuje sa so spotrebou teplej vody 45 |/os/den. V objekte su 4 osoby.
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Potreba teplej vody

Pocet 0sbb : n=4
Potreba teplej vody na 1 osobu : grvmax = 45 |/os/den
Celkové spotreba : Viv=n.qrvmax=4.45=1801= 0,18 m3/der

Priprava teplej vody je uvaZovana v teplotnom spade 50/40 °C. Sucastou vnutorne;j
jednotky tepelného Cerpadla je zasobnik teplej vody s objemom 190 I. Vykon pre ohrev
teplej vody bol stanoveny na 30 minut. Zaciatok ohrevu teplej vody bol stanoveny pri
poklese teploty v zasobniku z 50°C na 35°C.

Dennd potreba tepla na ohrev TV:
Qrva=[p.c.Vr.(t2—t1)] /3600 =[1000. 4,183 .0,18. (50— 10)] / 3600 = 8,4 kWh

Hodinova potreba tepla na ohrev TV:

Qrvd = 8,4 kWh

t=24h

Qrezerva= (Qrva /T) . n=(8,4/ 24) . 4 =1,4 kW

Pre predbezny ohrev teplej vody je uvazované s hodnotou 1,5 kW,

19. Umelé osvetlenie

Umelé osvetlenie je navrhnuté pomocou CYKY kablov vedenych pod omietkou
v kazdej miestnosti v rodinnom dome. Osvetlenie bude ovlddané pomocou vypinacov
umiestnenych 1,3 m nad podlahou pri vstupe do jednotlivych miestnosti. Vypinace budu
osadené do pristrojovych krabic pod omietkou. Vo vietkych miestnostiach je navrhnuté
bodové LED osvetlenie. Nad kuchynskou linkou je navrhnuty LED pas. Presny druh
osvetlenia bude vybrany na zdklade poziadavkov investora.

20. Elektroinstalacie

Hlavny rozvadzac s hlavnym isticom 3x35 A a elektromerom je umiestneny na hranici
pozemku aje pristupny z ulice Kozikova. Domovy rozvadzac s poistkovou skrifiou je
umiestneny v miestnosti 1.09- Garaz. Umiestnenie jednotlivych objektov vid vykres A3.03
KOORDINACNA SITUACIA. Navrh hlavného isti¢a je rieeny v samostatnej prilohe &. B B1
KONCEPCNE RIESENIE SYSTEMOV TZB s prilohou & B1.01 TECHNICKA SPRAVA NAVRHU
TECHNICKYCH ZARIADENI BUDOVY.
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21. Energeticka naroCnost budovy

Vhodnym ndvrhom stavebnych konstrukcii objektu bolo pomocou preukazu
energetickej ndrocnosti budovy preukdzané, Ze stavba dosiahne klasifikacnu triedu A —
mimoriadne Usporna. Podrobné posudenie vid priloha ¢. B3 PREUKAZ ENERGETICKEJ
NAROCNOSTI BUDOVY - PENB.

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a

vyhlasky ¢. 264/2020 Sb., o energetické naro¢nosti budov

Ulice, &islo: Kozikova, 13
PSC, misto: 612 00, Brno
K.u., parcelni &.: Sadova (611565), 316/13
Typ budovy: Rodinny dim

Celkova energeticky vztazna plocha: 232

i

m?

=

KLASIFIKACNI TRIDA
Primarni energie z neobnovitelnych zdrojo
KWh/(m?rok)

ROZDELENi DODANE ENERGIE

MWh/rok

Mimoradné
usporna

A

Velmi
usporna

energie okolniho prostiedi: 7.5
Melektiina: 5.2

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

Nehospodarna

Velmi

nehospodarna

Mimoradné
nehospodarna

G

Pozadavky pro vystavbu
nové budovy od 1.1.2022

jsou SPLNENY

m;;;'j‘m 021 wen  4Y
bl sesirpitiis 20.7 wmimeeon
Celkova dodané energie | 55.0 «wnimerox) a
@ Vyrépini 2.8 o 4
@ Chlazeni -
® Nucené vétréani 0.35 «whimerox) ﬂ
@ Uprava vihkosti -

6 PFiprava teplé vody 23.3  «wnimerok)
% Osvatlent 3.55 wwnimeron ﬂ

Energeticky specialista:
Osvédceni ¢.:
Kontakt:

Ev. €. prukazu:

Vyhotoveno dne: 05.2024

Podpis:

Obr. 21.1 Preukaz energetickej ndroc¢nosti budovy
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22. Zaver

Cielom tejto prace bolo spracovanie projektovej dokumentdcie rodinného domu pre
vydanie stavebného povolenia. Praca bola ¢lenena na dve Casti. Prva Cast bola zamerana
na architektonicko-stavebné rieSenie a druhd cast prace bola zamerand na techniku
prostredia stavby.

V architektonicko-stavebnom rieseni som sa zaoberala vhodnym dispozi¢nym
navrhom, konstrukénym rieSenim objektu, vhodnym vyberom materidlov a stavebno-
fyzikalnym posudenim navrhovaného objektu.

V technike prostredia stavby som sa zaoberala koncepénym navrhom TZB systémov
a realizalnym projektom systému vykurovania v objekte. Sucastou tejto prace je aj
preukaz energetickej ndrocnosti budovy.

Vyhodnotenim stavebno-fyzikdlneho postidenia bolo dokdzané, 7e objekt spifia
vSetky pozZiadavky z hladiska tepelnej techniky, denného osvetlenia a presinenia a taktiez
z hladiska akustiky.

Hospodarenie s dazdovou vodou je vyrieSené pomocou akumulaénej nadrze na
dazdovu vodu, ktord bude umiestnena na pozemku investora.

Sucastou koncepéného navrhu nuteného vetrania je navrh vzduchotechnickej
jednotky s rekuperaénym vymennikom pre rovnotlaké nutené vetranie.

V realizacnom projekte systému vykurovania v objekte bol rieseny navrh tepelného
Cerpadla vzduch-voda, ktoré bude vyuzivané teplovodnym podlahovym vykurovanim
a taktiez bude sluzit pre ohrev teplej vody v objekte.

Vhodnym navrhom stavebnych konstrukcii a vhodnym dispozi¢nym rieSenim objektu

bolo pomocou preukazu energetickej naro¢nosti budovy preukazané, ze stavba dosiahne
klasifikacnu triedu A — mimoriadne Usporna.
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Zoznam pouzitych zdrojov

Odborn4 literatura:

BENES, Petr, Markéta SEDLAKOVA, Marie RUSINOVA, Romana BENESOVA a Tara
SVECOVA. Pozarni bezpe&nost staveb. Brno: Akademické nakladatelstvi CERM,
2021. ISBN 978-80-7623-070-5.

PouZité pravne predpisy:

Vyhlaska ¢. 23/2008 Sb. o stanoveni podminek poZarni bezpecnosti a vykonu
statniho pozarniho dozoru (vyhlaska o pozarni prevenci)

Stavebni zakon ¢. 283/2021 Sb. o Uzemnim planovani a stavebnim radu ve znéni
pozdéjsich predpist

Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb ve znéni pozdéjsich predpisd
Vyhlaska ¢. 264/2020 Sb. o energetické naroc¢nosti budov.

Narizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pred neptiznivymi Gcinky hluku a
vibraci se zménami: ¢. 217/2016 Sb., 241/2018 Sb.

zakon €. 541/2020 Sb., zakon o odpadech

Zakon ¢. 406/2000 Sh. o hospodareni energii

Vyhlaska ¢. 8/2021 Sb. o Katalogu odpadd a posuzovani vlastnosti odpadd

PouZité normy:

CSN 73 0802 ED.2 Pozarni bezpeénost staveb — Nevyrobi{ objekty

CSN 73 0833 Pozarni bezpeénost staveb — Budovy pro bydlen{ a ubytovani

CSN 06 1008 Pozarni bezpeénost tepelnych zafizenf

CSN 73 0810 Pozarni bezpeénost staveb — Spole¢nd ustanoveni

CSN 73 0873 Pozarni bezpelnost staveb — Zasobovani pozarni vodou

CSN 73 0540-2:2011 + Z1:2012 Tepelna ochrana budov

CSN 73 4301:2004 ve znéni Z4:2019 Obytné budovy

CSN EN 17 037:2023 Denni osvétleni budov

CSN 73 0580-1:2007 Denni osvétleni budov — ¢ast 1: Zakladni poZadavky +
Z3:2019

CSN 73 0580-2:2007 Denni osvétleni budov — ¢ast 2: Denni osvétleni obytnych
budov + 71:2019

CSN 73 0532:2020 Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani
akustickych vlastnosti stavebnich konstrukci a vyrobkd — Pozadavky.

CSN 33 2130 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitinf elektrické rozvody
CSN EN 12 831-1 Energetickd naro¢nost budov - Vypocet tepelného vykonu - Cast
1: Tepelny vykon pro vytapéni, Modul M3-3

CSN 06 0310 - Tepelné soustavy v budovach - Projektovani a monta?

CSN EN 12 170 - Tepelné soustavy v budovéach - Navod pro provoz, obsluhu,
udrzbu a uzivani

CSN EN I1SO 13789 Tepelné chovani budov — Mérné tepelné toky prostupem tepla
a vétranim — Vypoctova metoda

CSN 01 3420:2004 Vykresy pozemnich staveb — Kresleni vykres(i stavebn{ ¢asti
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PouZité webové stranky:
https://www.wienerberger.cz
https://www.isover.cz
https://baumit.cz
https://www.dek.cz
https://www.topwet.cz
https://www.tzb-info.cz
https://www.zakonyprolidi.cz
https://deksoft.eu/sk
https://www.plastovenadrze.sk
https://www.herz.cz
https://www.atreaeshop.cz
https://www.chmi.cz
https://nahlizenidokn.cuzk.cz
https://www.ikatastr.cz
https://upmb.brno.cz
https://mapy.geology.cz/radon/
https://mapy.geology.cz/geocr50/
https://earth.google.com
https://www.pasivnhidomy.cz
https://www.okna.eu
https://www.rigips.cz
https://www.purenitove-boxy.eu
https://data.brno.cz
https://www.nejlevnejsi-parapety.cz
https://www.cenovasoustava.cz
https://www.ozonius.sk
https://www.viessmann.cz
https://www.korado.cz
https://www.taconova.com/cs/

PouZité softwary:
- AutoCad
- ArchiCad
- Deksoft — Tepelna technika 1D
- Deksoft — Tepelnd technika 2D
- Deksoft — Energetika
- Deksoft — Akustika
- Deksoft — Komfort
- BuildingDesign
- Hluk +
- Lumion
- MS office
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stupen poziarnej bezpecénosti

prenosny hasiaci pristroj

hasiaca schopnost

hasiaca schopnost

parcelné Cislo

katastralne Uzemie

technické zariadenie budov

Cislo

stupen celzia

zosietovany polyetylén

med’

Watt

liter na osobu na den

liter

meter kubicky za hodinu

znacenie kablov elektroinstalacii

Ampér

poZiarna vyska v m

vyska v m

solarny faktor

pozadovana hodnota priemerného sucinitela prechodu tepla vo W/m?K
doporucend hodnota priemerného suéinitela prechodu tepla vo W/m?2K
vypocitand hodnota priemerného sucinitela prechodu tepla vo W/m?2K
decibel

hodinova potreba tepla pre ohrev teplej vody pre 4 osoby v kW
potrebny vykon tepelného Cerpadla v kW

celkové tepelné straty objektu v kW

pocet 0s6b

potreba teplej vody na 1 osobu v |/os/der

objem dennej potreby teplej vody v m3/den
dennad potreba tepla pre ohrev teplej vody v kWh
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