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Abstrakt

Cilem bakalarské prace je zaméreni a dokumentace hospodarského staveni v Jekové,
nachazejiciho se v obci Zvéstov v katastralnim tzemi Borkovice. Prvni ¢ast prace se zabyva
meérickymi pracemi, volbou bodového pole a metod méreni. Je zde zhodnocena presnost
meéreni. V druhé Casti je popsano, jakym zplsobem byly vyhotoveny vykresy slouZici

k dokumentaci objektu. Jsou zde zdUraznény specifika vyhotoveni stavebnich vykresu u

historickych staveb.

Kliéova slova

Zaméfeni skuteného stavu, stavebni vykresy, polygonovy pofad, AutoCAD

Abstract

Thisthesis is focused on surveying and documentation of the actual state of the farm in
Jekov which is situated in Zvéstov village and it is part of Borkovice land register. The first
part of the thesis deals mainly with surveying itself, preparing of the geodetic control and
planimetric and altimetric survey. The accuracy of the surveying is described. The second
part of thesis is focusing mainly on creating the technical drawings. The specification of

documentation of the historical buildingsis mentioned.

Keywords

Documentation of actual state, building record drawing, traverse, AutoCAD
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1 Uvod

Cilem bakalarské prace bylo zaméreni a dokumentace skutecného stavu objektu

hospodarského statku nachazejiciho se v obci Zvéstov v katastralnim Gzemi Borkovice.

Obsahem prace bylo zaméreni objektu vcetné blizkého okoli. Objekt byl zaméren
polohové i vyskové. Jako polohovy systém byl zvolen JTSK a jako vyskovy Bpv. Na

podkladé tohoto méreni byly nasledné vypracovany stavebni vykresy.

Pro pfipojeni do sité JTSK a Bpv byl pouzit pfijima¢ GNSS s pfipojenim na
referencni sit CZEPOS metodou RTK. Polohové ovéreni bylo zajisténo pres ZhB nachazejici
se v blizkém okoli. Pfipojeni do vyskové sité bylo ovéfeno na nivelatnim bodé pomoci
GNSS pfijimace. Body byly docasné stabilizovany roxory. Pomocné body byly nésledné

meéreny polarni metodou.

M éficka sit byla vybudovana pomoci oboustranné pfipojenych a orientovanych
polygonovych pofadd a rajén(. Pro zaméfeni podrobnych bodU byla zvolena polarni

metoda.

Vypocetni prace byly provedeny v programu Groma v.6. Vykresy byly vyhotoveny
v programu AutoCAD 2008.



2 Pasportizace objektli a pfehled stavajicich technickych predpist

2.1 Definice pasportizace

Pasportizace, jako proces ziskavani informaci o stavebnétechnickém stavu
nemovitosti, je nositelem zdkladnich informaci o nemovitém majetku. Pro majitele i
spravce nemovitosti je to jeden z dllezitych nastrojl pfi ziskavani informaci o nemovitosti
pfi feSeni udrzby, obnovy, modernizace nebo pfi ziskavani informaci o vybaveni a

vymeérach a jinych technickoekonomickych parametrech.

Stavebni pasport detailné popisuje budovu z hlediska konstrukéniho, vnitfniho
usporadani a jednotlivé plochy objektu. Zameéruje se na vodorovné, svislé, Sikmé i stresni

konstrukce, otvory ve stavebnich konstrukcich a fesi i napf. vypiné otvor(. [13]

2.2 Struktura pasportni studie
NaleZitosti ziednoduSené dokumentace (pasport stavby) jsou stanoveny vyhlaskou

€. 499/2006 Sb. ve znéninovely €. 62/2013 Sb. o dokumentaci staveb.
Ziednodus$ena dokumentace obsahuje dle vyhlasky [5] tyto Casti:

PrUvodni zprava
Souhrnnétechnicka zprava

Zjednoduseny situacni vykres

o o W >

Zjednodu$ena vykresova dokumentace

A Privodni zprava

A1 Identifikacni udaje

A.1.1 Udaje o stavbé
a)nazev stavby,

b)misto stavby (adresa, Cisla popisna, katastralni Gzemi, parcelni Cisla pozemka).
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A1t1.2

A1.3

A.2

A3

Udaje o vlastnikovi

a) jméno, pfijmeni a misto trvalého pobytu (fyzicka osoba) nebo

b) jméno, pfijmeni, obchodnifirma, IC, bylo-li pfidéleno, misto podnikani (fyzicka
osoba podnikajici) nebo

c) obchodni firma nebo nazev, IC, bylo-li pfidéleno, adresa sidla (pravnicka osoba).

Udaje o zpracovateli dokumentace

a) jméno, pfijmeni, obchodni firma, IC, bylo-li pfid&leno, misto podnikani (fyzicka
osoba podnikajici) nebo obchodni firma nebo nazev, IC, bylo-li pfidéleno, adresa
sidla (pravnicka osoba),

b) jméno a prijmeni (fyzicka osoba).

Seznam vstupnich podkladti

a) zakladniinformace o v8ech rozhodnutich nebo opatfenich souvisejicich se
stavbou (oznaceni stavebniho Gfadu / jméno autorizovaného inspektora, datum
vyhotoveni a Cislo jednaci rozhodnuti nebo opatfeni), pokud se tyto doklady
nedochovaly, uvést pravdépodobny rok dokonceni stavby,

b) zakladni informace o dokumentaci, projektové dokumentaci nebo jiné technické
dokumentaci (identifikace, datum vydani, identifikac¢ni daje o zhotoviteli
dokumentace), pokud se dochovala,

c) daldi podklady.
Udaje o tzemi

Udaje o ochrané tzemi podle jinych pravnich pfedpisti (paméatkova rezervace,

pamatkova zéna, zvlasté chranéné uzemi, zaplavové Gzemi apod.).
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A.4

Udaje o stavbé

a) ucel uzivani stavby,

b) trvala nebo docasna stavba,

c) tdaje o ochrané stavby podle jinych pravnich predpist (kulturni pamatka apod.),
d) kapacity stavby (zastavénd plocha, obestavény prostor, uzitna plocha, pocet
funkcnich jednotek a jejich velikosti, pocet uzivatell / pracovnik( apod.),

e) zakladni bilance stavby (potfeby a spotfeby médii a hmot, hospodarenis

destovou vodou, celkové produkované mnozstvi a druhy odpadl a emisi apod.).

Souhrnna technicka zprava

a) celkovy popis stavby (technicky popis stavby a jejiho technického zafizeni),
b) zhodnoceni stavajiciho stavebné technického stavu,

c) napojeni na dopravni atechnickou infrastrukturu,

d) ochranna a bezpecnostnipasma,

e) vliv stavby na zZivotni prostfedi a ochrana zvlastnich zajm (.

Zjednoduseny situacni nacrt
Ziednoduseny situacni nakres v méritku podle pouZzité katastralni mapy s

vyznacenim stavby.

ZjednodusSena vykresova dokumentace

Ziednodusené vykresy skutecného provedeni stavby v rozsahu a podrobnostech
odpovidajicich druhu a Gcelu stavby s popisem zpUsobu uzivani véech prostorl a

mistnosti.

12



2.3 Shrnuti
Vtéto bakalarské préaci jde predevsim o zhotoveni geodetickych podkladl pro

vyhotoveni pasportu budovy. Ztohoto dlvodu nebyly nékteré naleZitosti dle vyhlasky
vyhotoveny, ale naopak byla podrobnéji zpracovana data tykajici se zaméreni stavu
budovy a vyhotoveni ptislusnych stavebnich vykresl. ProtozZe se jedna o zjednodus$enou
dokumentaci skute¢ného stavu, jsou tedy dokumentovany jen zjistitelné a viditelné casti

objektu.

Podklady, ze kterych bylo ¢erpano a dle kterych je dokumentace vyhotovena, jsou

predevsim:

- Smérnice pro zamé&fovani pamatkovych objekt (i a chranénych &asti pFirody. USGK Praha,
1966

- VESELY J. : Mé&Ficka dokumentace historickych staveb pro prizkum v pamatkové pédi.
Narodni pamatkovy ustav, 2014, ISBN 978-80-86516-79-0

- Vyhlaska €. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb ve znéni novely ¢. 62/2013 S

- Toman, J.: Normy vykresll pozemnich staveb, Vydavatelstvi Gfadu pro normalizaci a
meéreni, 1986

- CSN 01 3411 - Mapy velkych méFitek. Kresleni a znacky. Praha: Vydavatelstvi
norem.1990.

- CSN 01 3410 - Mapy velkych mé&fitek. Zakladni a i&elové mapy. Praha: Vydavatelstvi

norem. 1990.

Vzhledem ktomu, Ze se jedna o vykresy skute¢ného stavu, byly ztechnickych
norem pro zobrazovani pouzity jen ty zobrazovaci prvky, které byly pro zobrazeni objektu
vhodné. Napfriklad u zobrazeni oken nebo dvefi se nelze normy vzdy drzet, protoze
zpUsob jejich zobrazeni vnormé je pro tento Ucel pfili§ zjednoduseny a nevystihuje
skutecny tvar objektu. Je tedy tfeba postupovat tak, aby byl zachovan raz technického
vykresu, jeho Citelnost a srozumitelnost, ale zaroven neutrpéla dokumentace pfiliSnym

Zjiednodusenim.
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3 Geodetické zaméreni skutecného stavu hospodarského statku v Jekové

3.1 Popislokality a objektu
a) Popis lokality

Stavebni objekt se nachazi asi 30 km jihovychodné od Bene$ova v lokalité
smistnim nazvem Jekov. Uzemné nalezi k obci Zvéstov a jedna se o katastralni izemi
Borkovice. Budova je v katastru nemovitosti evidovana pod ¢.e. 5. Soji na pozemku p.c.
st. 85 vedeném v katastru nemovitosti jako zastavéna plocha a nadvofi. Sousedi
s parcelami 725 (trvaly travni porost), 726/1 (zahrada), 726/2 (zahrada), které také byly
predmétem méreni. Ze severni strany sousedi objekt s vefejnou komunikaci spojujici obce

VySetice a Borkovice.

Velig) Kondrac

4 Jankol\'-r VeI_K_’j( Blanik
ff.Ratmé"rice

~ Lounovice

p.Blan. A/
..._;\\__ /]:
i Na:&ezr‘_:_'a_dec
Y 'E:! 'I l
I 137 N

__ [ Milicin

Obr. 3.1 Mapa lokalizace
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b) Popis objektu

Zajmovy objekt je postaven ve tvaru pismene ,L*. Jedna se o zdénou budovu, jejiz
zdi jsou kamenné. M& jedno nadzemni podlazi a krov a neni podsklepeny. V kfidle
orientovaném ve sméru vychod — zapad se nachazi obytna ¢ast. V kfidle orientovaném ve
smeéru sever - jih jsou mistnosti, které byly ureny k hospodarskému vyuZiti. Za nejstarsi
Cast objektu Ize povazovat mistnost v severozapadni Casti objektu, ktera pravdépodobné
pochazi z pocatku 19. stoleti. Strop této mistnosti je jako jediny tvoren kfizovou klenbou a

jsou zde silné&jsi zdi, nez v ostatnich ¢astech objektu.

@

Obr. 3.2 kekov

Vzhledem ke stafi objektu vykazuji zdi nepravidelnosti a nepravouhlost. U vétsSiny

oken advefijsou z vnit¥ni ¢asti objektu klenby.

Obr. 3.3 ZaméFovany objekt
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Stropni systém je tvofen sedlovou stfechou ukoncenou §tity. Krov je jednopatrovy.
Pficna vazba je tvofena vaznymi tramy, stojkami, hambalky a krokvemi. PodéIné ztuzeni je
zastoupeno vaznicemi, pozednicemi a pasky. Stfesni plast je nesen krokvemi, které jsou

osedlany pozednici.

Obr. 3.5 Narozni krokev a vym éna
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3.2 Geodetické zaméreni objektu

Méficka dokumentace staveb patfi mezi nepostradatelné slozky soucasné
geodetické praxe. Plany stavby mlZou byt vyuZity pro obnovu, rekonstrukci ¢i prestavbu
objektu. Také jako dokumentace pro pamatkové Ustavy a archeology. Zamérovani
historické architektury, ktera byva €lenita, nepravidelna a miva slozitou vyzdobu, je velmi

narocné a specifické.

Prvni Metodické pokyny pro zamérovani pamatkovych objekt( a chranénych casti
pFirody a pro sjednoceni méfickych praci byly v prostfedi pamatkové pécée vydany SUPPOP
roku 1959. V roce 1966 vydala Ustfedni sprava geodézie a kartografie zavaznou Smérnici
pro zamérovani pamdatkovych objekti a chranénych casti pfirody. M éficka Cinnost je
pochopitelné ovliviiovana a urcovana zakony a oborovymi normami. Jednd se predevsim
o0 stavebni zékon ¢ 183/2006, ., zdkon o zeméméFictvi &. 200/1994 Sb, normu CSN 01

3420 Vlykresy pozemnich staveb — kresleni vykrest stavebni Casti.

Metodika mérické dokumentace historickych staveb, kterd by zohlednila
soucasnou situaci, umoznila sjednotit zpUsoby prace a vystupy a zaroven odpovidala
aktualni situaci a prostfedk(im, které moderni doba nabizi, dlouhou dobu neexistovala.
Vroce 2012 vydal Narodni pamatkovy Ustav publikaci Méricka dokumentace historickych
staveb pro pruzkum v pamatkové péci. Autorem publikace je Jan Vesely. Da se fict, Ze
vsouCasné dobé je tato publikace pravdépodobné nejobsahlejsi a velmi aktudlni

metodicka pomucka pro zamérovani staveb historického charakteru.

V soucasné meéfické praxi jsou pro dokumentaci staveb vyuZivany jak klasické
geodetické metody, tak moderni automatizované metody jako je 3D skenovani,
fotogrammetrie, fotografické snimani méfenych bodd & kombinaci téchto metod.

Nejbéznéji se pouziva polarni metoda.

Historické stavby jsou velmi Casto nepravidelné. Pro jejich zaméreni a zobrazeni je
tfeba brat zvlastni zfetel na tato specifika a zohlednit je. Vlastni zamérfovani spociva
v urcovani polohy podrobnych bodl vici vztazné soustavé. Jde o méfeni polohové a
vyskové. Diky modernim technologiim lze tato meéreni provadét soucasné a urcit tak

vSechny tfi soufadnice zaroven.
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Dulezitym hlediskem je peclivost a dodrzovani pravidel mérické prace. Nejvétsi
dlraz na presnost je tfeba dbat pfi zakladani siti méfickych bodl a pfi pfipojovani na
vyskové a polohové body statnich siti. Pfi samotném zaméreni objektu je pak treba
zohlednit Gcel, pro jaky se dokumentace pofizuje a podrobnost sjakou se bude

vyhotovovat. [1,s. 10-11]
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3.3 Pouzité pristroje a pomucky

a) GNSS prijimace Leica RX1250XC a Leica Viva CS10

Pro zméfeni bodl technologii GNSS byl pouZit pfistroj znacky Leica RX1250XC
spolu s anténou ATX 1230GG a pfistroj znacky Leica Viva CS10 s anténou GS08plus.

Obr. 3.6 Pfistoje Leica RX1250XC a Leica Viva CS10

Tab. 3.1 Technicka specifikace GNSS prijimace Leica RX1250XC

Technicka specifikace GNSS prijimace Leica RX1250XC

Technologie SmartTrack+

Typ Dvojfrekven¢ni
Kanaly 14 L1 + 1412 GPS
Pfesnost méreni metodou RTK

polohova 10 mm +1 ppm
vyskova 20 mm + 1 ppm
anténa ATX1230GG
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Tab. 3.2 Technicka specifikace GNSS prijimace Leica Viva CS10

Technicka specifikace GNSS prijimace Leica Viva CS10

Technologie SmartTrack+

Typ Trifrekvencni

Kanaly L1, L2, L2CGPS
L1, L2 GLONASS

Pfesnost méreni metodou RTK

polohova 10 mm +1 ppm

vyskova 20mm + 1 ppm

anténa GS08plus

b) Leica TCR 1205+

Pro méreni bodl polygonovych pofadd, rajon(i a podrobnych bodl byla vyuZita

totéalni stanice Leica TCR 1205+.

Obr. 3.7 TS Leica 1205+

Tab. 3.3 Technicka specifikace TS Leica 1205+

Technicka specifikace TS Leica 1205+
Pfesnost méreni uhll Hz, V 5" (1,5 mgon)
Rozlideni na displeji 1" (0,1 mgon)
Druh arozsah kompenzatoru dvouosy, £ 4°(0,07gon)
M éfeni délek na hranol (IR):
Dosah 1,5m-3000m
Pfesnost méreni délek 1 mm+1,5 ppm
ZvétSeni dalekohledu 30x
M éfeni délek bez hranolu (RL)
Dosah 1,5m-400m
Pfesnost méreni délek 2mm + 2 ppm
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3.4 Vybudovani pomocné mérické sité
a) Stabilizace bod{ pomocné méfické sité a jejich Cislovani

Body pomocné meérické sité, které se nachazely vné budovy, byly stabilizovany
pomoci meéfickych hiebl, dievénych kolik(, nebo roxord. Pro body uvnitf budovy byla
zvolena stabilizace nalepenim papirového $&titku na podlahu. Na §&titek byl nakreslen
kiizek, ktery byl doplnén pfislusnym cislem bodu. Body meéfické sité byly cislovany

nasledovné:

7001 — 7003 — body urcené technologii GNSS, slouzily k zaméfeni situace a pfipojenido
S-JTSK a Bpv

7004 — 7009 — body slouZily k zaméreni situace a fasad objektu

7010 — pomocny bod ktery, slouZzil k zaméreni ZhB 258 a ovéreni pfipojeni do S JTSK
8001 — 8012 — body slouzily k zaméreni 1. nadzemniho podlazi objektu

8013 — 8018 — body slouzily k zaméreni 2. nadzemniho podlazi - krovu
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b) Volba a pfehled pomocné mérické sité

Body pomocné méfické sité byly voleny tak, aby bylo mozné sit promé&fit a
nasledné vypocitat pomoci polygonovych pofadd a rajon(.

Venku byl veden uzavieny polygonovy porad zbodu 7001 s orientaci na body 7002

a 7003 pfes body 7008 a 7009. Body 7004 az 7007 a bod 7010 byly spocitany polarni

metodou.

ZHB 258
7010

Obr. 3.8 Pfehled méFické sité - situace
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€rické sitg . 1.NP

Obr. 3.9 Pfehled mey
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Zprvniho nadzemniho podlazi do druhého nadzemniho podlazi byl veden

tovany pofrad zbodu 7001 s orientaci na body 7002 a 7003

€ pfipojeny a orien

v

oboustrann

body 8002, 8009, 8012, 8013, 8014, 8016, 8017, 8018, 7008 s orientaci na body 7002

pres

a7009. Ostatni body pomocné méfickeé sité byly vypocitany polarni metodou.

Obr. 3.10 Pfehled m éfické sité - 2.NP
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3.5 Pripojeni do soufadnicového a vyskového systému

Pro pfipojeni pomocné mérické sité do polohového systému JTSK a do vyskového
systému Bpv bylo vyuzito méfeni GNSS. Byla zvolena metoda méreni v redlném case (RTK)
svirtualni referencni stanici (VRS), kdy je k vypocCtu korekci vyuzito dat z vice stanic
CZEPOS - tzv. sitové feseni. Vypocet je generovan pro virtualni referenéni stanici, kterou
systém automaticky umistuje do lokality, ve které se uzivatel nachazi. K vyuziti je
zapotrebi dvoufrekvencni aparatura GPS schopnda pfijimat a zpracovavat korekce v
redlném case s mobilnim internetovym pfipojenim GPRS. Aparatura zasle do fidiciho
centra NMEA zpravu, na zakladé které obdrzi korekce virtualni referencni stanice. Vypocet
probihda v ramci vypocetni bunky, skladajici se z nékolika stanic (zpravidla 6 stanic)
umisténych v okoli uzivatele. V bunce je jedna ze stanic zvolena jako hlavni (Master),
ostatni stanice pak jako vedlejsi (Auxiliary). V ramci VRS3-M AX uzivatel pfijima korekcni

data z hlavni stanice a soucasné s nimi diference korekci z vedlejsich stanic. [12]

Polohové mérfeni bylo ovéreno trigonometricky na zhB 258. Mezni polohova

odchylka pro ZzhBdle vyhlasky €. 31/1995 Sb. byla splnéna.

Tab. 3.4 Ovéreni polohového pripojena do S-JTSK

Vysledek ovéfeni pfipojeni do S-JTSK na ZhB 258
Y [m] X [m] Z [m]
CuUzK 724532,15 1099191,48 523,42
GNSS 724532,15 1099191,46 523,43
rozdil [m] 0,00 0,02 -0,01
Odchylka O,y 0,02 Odchylka uy, 0,05

Vyskové meéreni bylo vzhledem ke znacné vzdalenosti nivela¢niho pofadu ovéfeno
meérfenim pomoci GNSS pfijimace na nivela¢nim bodé jh1-19.1 vzdaleném cca 4km. Bylo
ovéreno, ze pouZity globalni transformacni kli¢ v dané lokalité sedi. Rozdil v méreni byl

Ocm.
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3.6 Méreni podrobnych bodt

a) M éfeni podrobnych bodl terénu

Podrobné body byly uréeny polarni metodou. Mapovani vné budovy probihalo
v souladu s normou CSV 01 3410 Mapy velkych méFitek. Zakladni a icelové mapy. Hustota
meéreni podrobnych bodl se odviji od pozadovaného méfitka. Hustota bodU ve vysledné
mapé by méla byt 2 — 3 cm. Vzhledem ktomu, Ze mapa okoli byla vyhotovena v méfitku
1:200 byly podrobné body méfeny v maximaini vzdalenosti 5 — 7 m. Zamérovany byly
v8echny vyznamné prvky polohopisu a vyskopisu. Tedy budovy, hranice cest, vstupy do

budovy a na pozemek, stromy, stavby mensiho rozsahu, ohradni zidky, ploty.

b) M éfeni podrobnych bodl k vyhotoveni stavebnich vykresu

Podrobné body uvnitf budovy byly méfeny polarni metodou v rezimu
bezhranolového méreni. V pripadé potreby bylo vyuZito Ghlového odsazeni tak, aby hrany
byly zméreny co nejpresnéji. Objekt byl zamérfen v myslené vodorovné fezné roviné asi 50
az 130 cm nad podlahou tak, aby probihal véemi okennimi a dvefnimi otvory. Byl bran
zfetel na to, aby byly znazornény vSechny konstrukce v jejich charakteristickém tvaru.
Vzhledem ktomu, Ze se jedna o starou stavbu, bylo tfeba se pfi méreni soustredit na to,
Ze zdi nemusi mit stejnou tloustku a nejsou pravouhlé. Nékteré podrobné body byly
méfeny zaroven tak, aby usnadnily vyhotoveni vykresu fezd. Zvlastni pozornost bylo tfeba
vénovat zaméreni pldnich prostor. Zde byly v hojné mife vyuZity omérné miry pro urceni

rozmérU jednotlivych tram.
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3.7 Zpracovani dat zméreni

a) Data z GNSS

Data byla zpracovana v programu Leica SmartWorx |. Toto méfeni probihalo
vsouladu svyhlaskou ¢. 31/1995 Sb. Pro prevod do SJTSK byl pouZit globalni
transformacni kli¢ ETRF2000 — JTSK. Vyslednymi soufadnicemi je primér z dvojiho méreni.
Vtab. 4.1. jsou uvedeny odchylky dvojiho méreni a vysledné soufadnice bod(. Protokol o

méreni GNSSa technicka zprava tvofipfilohy [2.1] a[2.2].

Tab. 3.5 Vysledné souradnice GNSS, odchylky dvojiho méfeni

odchylky dvojiho méreni vysledné souradnice
Cislo bodu | Y [m] X [m] H [m] Y [m] X [m] H [m]
7001 0,01 -0,01 -0,02 724387,01 | 1099392,61 | 517,44
7002 0,01 0,00 0,00 724375,02 | 1099372,12 | 516,71
7003 0,01 0,00 0,05 724406,60 | 1099406,40 | 519,63
b) Pomocné polygonové porady

Fyzikalni korekce na zakladé tlaku a teploty byly zavedeny pfimo ve stroji.
Matematické korekce byly zavedeny vprogramu Groma v. 6.0, ve kterém zaroven
probihaly i véechny vypocty méreni ztotalni stanice. Matematické korekce byly zavedeny
jen pro vypocet bodu, které slouZily jako podklad pro vyhotoveni vykresu situace. Pro

body urcené k zobrazeni budovy matematické korekce zavedeny nebyly.

Pro tvorbu méfickych siti pfi zaméreni skutecného stavu objektu neexistuje zadny
konkrétni predpis. Pokud to bylo mozné, byla snaha vyuzZit predev§im oboustranné
pfipojenych a orientovanych polygonovych porad(, jak je doporuceno v [2]. Pokud to
mozné nebylo, byly zaméreny rajony. Body polygonovych pofadl byly voleny s ohledem
na konfiguraci a tvar mistnosti tak, aby bylo mozné znich zaméfit podrobné body a
zaroven dalsi body polygonovych pofadu a jejich vzajemna konfigurace byla co nejlepsi.
Mezni odchylky pro polygonové porady byly prevzaty z [2, s. 28]. U polygonového pofadu

PP3 nebyla splnéna dle tohoto pozadavku mezni Ghlova odchylka. Je to zplsobeno tim, Ze
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tvorba pomocné mérické sité uvnitf budovy je velmi specificka. Pfedevsim pak u Uhlového

uzaveru, coz je dano nutnostivolit i velmi kratké zaméry.

Tab. 3.6 Polygonové pofrady

dosazena dosazena Mezni Mezni
Oznaceni tvo PP polohova uhlova délka PP | pocet polohova uhlova
PP yp odchylka odchylka [m] | vrcholli | odchylka | odchylka
uzavéru [g] uzaveéru [g] As [m] Aw [g]
PP1 uzavieny 0,006 -0,014 117,291 5 0,063 0,041
oboustranné
PP2 pfipojeny a 0,001 -0,0293 28,816 3 0,041 0,032
orientovany
oboustranné
PP3 pfipojeny a 0,002 0,2012 61,858 8 0,051 0,052
orientovany
) Vypocet podrobnych bod

Soutadnice a vysky podrobnych bodl byly vypocteny v programu Groma v. 6.0.

Pro vypocet byla pouzita polarni metoda davkou. Protokoly o vypoctu jsou uvedeny

v pfiloze 2.
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4 Vyhotoveni dokumentace

Vystupy bakalafské prace jsou — vykres situace a stavebni vykresy skutecného
stavu objektu. Vykresy byly zpracovany v programu AutoCAD 2008. Body do programu
AutoCAD byly naimportovany prostfednictvim vystupu ve formatu dxf z programu Groma

v.6.

Zobrazovani klasickych 2D stavebnich vykrest vychazi zCSN 013420 Vykresy
pozemnich staveb — kresleni vykresU stavebni casti a dalSich. Charakter vétSiny
historickych staveb vyzaduje potfebu Sirsi skaly car, aby bylo mozné zobrazit veskeré
detaily. Volba ¢ar pro tuto praci byla tedy rozsifena a pfizpUsobena charakteru objektu

dle [1].

Vykres skute¢ného stavu stavebniho objektu urcuje tvar a polohu stavebniho
objektu tak, jak byl skutecné proveden [14]. Informace o zplsobu zobrazovani jsou
Cerpany predevsim z [4] a z [11]. Obecnym principem pfi zobrazovani stavebnich objektU

je pravouhlé promitani na nékolik priméten. Vykresy byly vyhotoveny v méfitku 1:50.

4.1 Struktura digitalnich vykrest
a) Obsah

Obsahem digitalniho vykresu situace jsou majetkopravni vztahy a hranice
pozemkUl, vyznaceni druhU pozemk(. Dale stavajici stavby, oploceni, technicka
infrastruktura, zpevnéné plochy a zelen. Je zde zndzornén terén pomoci technickych $raf,

hran, vrstevnic a vy$kovych koét.

Obsahem digitalnich stavebnich vykresl jsou obrysy konstrukci, které protina
fezova rovina, obrysy a hrany konstrukci viditelnych pod (za) fezovou rovinou, obrysy a
hrany konstrukci nad fezovou rovinou a obrysy konstrukci zakrytych jinou konstrukci.
Rozhrani ploch a materialQ, konstrukce vypIni otvor(l, schody a dal$i prvky, které jsou

zobrazitelné v méritku 1:50.
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b) Rozclenéni do hladin

PFi zpracovani digitalnich vykresl byly vytvofeny jednotlivé hladiny, ve kterych byl

nasledné vykres vyhotovovan. Rozdéleni do hladin umoznuje snazsi orientaci ve vykresu a

zaroven umoziuje préaci s jednotlivymi hladinami. Jednotlivym hladindm je mozné pfiradit

barvu, typ a tloustku Cary. Hladiny by mély byt pojmenovany tak, aby usporadani kazdy

bez obtizi pochopil. Jo vhodné vyjit znormy CSN ISO 13567-1 (01 3104) Technicka

dokumentace — Usporadani a pojmenovani hladin v CAD — ¢ast 1: Prehled a zakladni

pravidla.

5..| Nazev sz zm.. |z | Bava Tepay | Tlouitkaé.. | Swlwe. | T..| 2| P
- 0 ) O f [Obis CONTIN.. — Vjch.. Barva 7 & ih
e BOD_POLE D O 5 M Gervend CONTIN.. — jeh.. Bz &
.. BOD_POLE_CISLA D O T3 Obil CONTIN.. — Vych &
. BOD_POLE_VYSKY D O Tom CONTIN.. — Vich D
. BUDOVY_SPALNE D O T oo CONTIN.. — Vych D i
. BUDOVY_VSTUPY D O Ty 0O bl CONTIN.. — Vych D
.. BUDOVY_ZDENE O iy M Servens CONTIN.. — Vych &
. CTVERCOVA_SIT D O 5 oms CONTIN.. — Vych 2
.. DEFPDINTS D O 5 Obis CONTIN.. — Vych 3
- GN_LEGENDA D G 5 oo CONTIN.. — Vyjch 2 0
e GN_POPISKA D O T O bl CONTIN.. — yeh &
e |S_SDELOVACI_NAD 7 O 5 m1%0 HIDDEN —— ‘ych &
e KN_{BORKOVICE)_PARC_CISLA D O f5 mst CONTIN.. — Wch &
-« KN_{BORKOVICE)_PARC_HRANICE D O fy mst DASHDOT — Weh &
. KN_(BORKOVICE)_PARC_HRANICELVNITRNI ) O &5 0O 131 DASHDOT — Vich D
e KULTURY D O Ty 0Obils CONTIN.. — Vych D
e MEZNIKY 2 O G om0 CONTIN.. — Vych &
. PLOTY_DREVENE D O Gy Obil CONTIN.. — Vych &
. PLOTY_OHRADNI_ZED 0 G 75 Obis CONTIN.. — Vych 2
e PLOTY_VSTUPY O 5 Obis CONTIN.. — Vych 2 0
e POPIS D G 5 oo CONTIN.. — Vyjch 2 0
e POPISKA 0 O T O b CONTIN.. — ych &
e POROST 0 O 5 W zelend ACAD_IS.. — Weh &
e RAM D O T3 Obil CONTIN.. — Vych &
e SITUACE D @ T Obils CONTIN.. — Vyeh &
<& SRAFY D O 5 ms3 CONTIN.. — Vych D
. SRAFY_OBRYS D O T O svmedr CONTIN.. — Vych %
e STROMY o O iy @ zelend DASHED —— Vch &
. TECHNICKE_SRAFY D O Tmom» CONTIN.. — Vych 2 0
. TERENMI_HRANY O 7y Obis CONTIN.. — Vych 2
. VRSTEVNICE_HLAVNI ) O n M2 CONTIN.. — Vyjch

N ® B ' 03¢ CONTIN... W
e VYSKY 7 O T om3# CONTIN.. — Vych 3
e VYSKY_NEKRESLI D & T O b CONTIN.. — Wch 3

Obr. 4.1 Seznam hladin pro vykres situace
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5.| Nazev sz zm. | 2. | Bawva Typéam | Tloustka .. | St | T..| 2] |

S B CONTIN... E & W
< TNP_bodyl1 S O T3 0O 2 CONTIM.. — Vych.. Barv )
~& 1NF_bodyl2 7 O 73 m svmodra CONTIN... —— Weh.. Ban &
~= NP _bodyl3 J O fy 0Obis CONTIN... —— Vyech... Ban B 5
~ 1HP_bodyl4 J O %y 0Obis CONTIN... —— Wjch... Ban &
~e CTVERCOVA_SIT Y O fh ms CONTIN... — Vyeh.. Ban & o
- DEFPOINTS J O T3 0O bila CONTIN... — Vyich... Ban h
~= DREVO J O 1 om3 CONTIN... —— Wjch... Ban & i
-~ DVERE Y O T3 M medrd CONTIN... — eh.. Ban & o
<z KLENEY O @ DASHDOT —— Wjch... Ban B 5
= KOTY J O T3 w0 CONTIN... —— Vch... Ban .
~ MRIZE Y O 3 mist CONTIN... — Weh.. Ban & o
<~ MADHLED D O 3 @ svmodrd DIVIDE ~ —— Wjch.. Ban B o
-~ NADHLED_DREVO D O iy om DMIDE ~ —— Vych.. Ban &
<& NADHLED_KOV D O @ DIVIDE ~ — Vch.. Ban &
~ OKNA 7 O 3 ms0 CONTIN.. —— Vich.. Ban & 0
~= PODHLED J O T3 W zelend CONTIN... —— Vych... Ban 2 5
~& PODHLED_DREVO Y O iy om CONTIM.. — Vyjch.. Ban &
~ POPIS Y O M o0Obig CONTIN.. — yeh.. Ban B o
~ POPISKA J QO %3 Obis CONTIN.. — Wjech.. Barva7 &
~w PRERUSKY J O 3 w25 CONTIN... —— Wjch... Ban & i
~ RAM Y O fm o0Obis CONTIN... — eh.. Ban & o
—— 2 O T Obis CONTIN.. —— §ech.. Ban % o
- REZ POPIS J QO 3 0O bia CONTIN.. — VWeh.. Ban & iy
~e SCHODY_DREVENE_MADHLED ¢ (O 7y m 24 DMIDE ~ — Wch.. Ban & W
- SCHODY_DREVENE PODHLED ¢ (O Ty m 24 CONTIN.. —— Vjeh Ban & &
- SCHODY_FOPIS J O Tome CONTIN... — Vyjch.. Ban 2 W,
~ SKRYTE J O iy Oz HIDDEN —— Wch.. Ban & i
~ SRAFY Y O fh o4 CONTIN.. —— Vich.. Ban & 0
- STENY Y O 03 M gervend CONTIN.. — Weh.. Barva 1 & 0
< VYSKOTA Yy O 3 m10 CONTIN... —— Wjch... Ban &
<& ZABRADLI_DREVENE DO i om CONTIN.. — Wch... Ban 2 W
< ZARIZENI D O 03 M fialovd CONTIN.. — Wch.. Barva & &

Obr. 4.2 Seznam hladin pro vykres 1.NP
c) Barvy

Barvy ve vykresech slouzi pfedevsim pro lep$i orientaci a rozliseni pouzitych druhf
stavebnich materiald. Barvy ve vykresu situace byly voleny dle [8] a [9]. Barvy pouZité ve

stavebnich vykresech byly voleny podle [2].

d) Cary
Cary slouzi kjako prostfedek pro zobrazovani stavebnich konstrukci. Zobrazuji

viditelné i neviditelné konstrukce, jejich hrany, obrysy ploch a zakryté obrysy.
Pro tvorbu technickych vykres( rozliSsujeme druhy car:

® Plnacara

® Prerusovand Cara

e Sfidava Cara
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Dale se ¢ary déli podle tloustky na:
e Tenké Cary
e Tlusté Cary

e Velmitlusté Cary

Pro tuto préci byly pouzity nasledujici tloustky a typy Car:

ZAKLADNI SKALA TLOUSTEK A TYPU CAR

TENKA
TLUSTA

VELMI TLUSTA
REZ KONSTRUKCEMI STAVBY

VIDITELNE HRANY A OBRYSY POD ROVINOU REZU
—————————— SKRYTE HRANY A OBRYSY

. —— HRANA NAD ROVINOU REZU
—_— — SKLOPENA CELA KLENEB

VYZNACENI PRUBEHU REZU
- HREBENY STRECH
_— — — 0SY ZAMER, POLYGONOVE STRANY

Obr. 4.3 Poutzité typy car

e) Zobrazovani kleneb

Zobrazovani kleneb vnormeé [11] neni feSeno. Jejich zobrazovani pro tuto praci
bylo voleno sohledem na [1]. Klenby jsou zobrazeny v plidorysech jednak viditelnymi
hranami tenkou Cerchovanou carou se dvéma te¢kami a jednak sklopenymi Cely obloukt

v realném tvaru tenkou ¢erchovanou ¢arou s jednou teckou.
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f)

Koty a kotovani kleneb

Pravidla pro kétovani byla prevzata predevsim z [2] a z [4]. Dale bylo treba

zohlednit specifika kotovani pfedevsim u kleneb, které norma ani smérnice nefesi.

Pro urceni velikosti prvk(l a konstrukci se pouzivaji kéty, kdtovaci a pomocné Cary a
kétovaci znacky. Kotovani je zplsob, kterym se na stavebnich vykresech urcuji rozmeéry
konstrukci. Rozméry se udavaji k6tami. Kéta je Cislo urcujici pozadovanou nebo skutecnou
velikost a polohu konstrukce bez ohledu na méfitko. M (ize urcovat i vysku bodu, hrany
nebo plochy zobrazené konstrukce. Kéty vyskovych Urovni se zapisuji v pudorysu do

obdélnicku. Ve svislém Fezu se Ciselné hodnoty vyskovych koét zapisuji nad grafickou
znacku. Norma uvadi, Zze rozmér konstrukce se uvadi v milimetrech.

| Pk=1980 |
| =200 |

Obr. 4.4 Ukazka kotovani klenby

Pro kétovani kleneb sklopenych do pldorysu je tfeba okoétovat jak vrchol (napf. VK

= 2070), tak patu klenby (napf. PK = 1980). Pokud se paty klenby nachazeji v rliznych
vy8kovych Urovnich, je tfeba okétovat kazdou patu zvlast.
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4.2 Situace

Mapa situace byla vyhotovena v meéfitku 1:200 a byla kreslena v souladu

snormami [8] a[9]. Vrstevnice byly vyhotoveny v programu Atlas DMT.

4.3 Pudorysy

PUdorysem je obraz objektu protnutého myslenou vodorovnou rovinou vedené
v urcité vysce. Jde o pravouhly primét do pldorysné roviny vykresu. Zobrazuji se Casti

objektu v roviné fezu, pod ni av pfipadé potreby i nad ni.

a) Vedeni vodorovného fezu
Pravidla pro vedeni vodorovného fezu:
e Zpravidla se vede asi v jedné tfetiné vysky zobrazovaného podlazi
e Rezby mél prochazet véemi otvory
e Rezse vede rovnobé&zné s podlahou nebo se stropem tak, aby se plochy vnitinich

prostor(, jejich tvary a vodorovné rozmeéry konstrukci zobrazovaly nezkreslené ve

velikosti zmensené podle méritka

b) Zalamovani vodorovného fezu

M a-li myslena vodorovna plocha fezu prochazet otvory a konstrukcemi, je nutné

fez zalamovat. Je tfeba dbat na to, aby vznikly obraz byl souvisly, logicky a nepreruseny.
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) Vyhotoveni vodorovnych fezli

Byly vytvoreny dva vodorovné fezy. Jeden je veden prvnim nadzemnim podlazim,
jak jeho obytnou ¢asti, tak i ¢asti uréenou pUvodné k hospodarskému vyuziti. Druhy fez

byl veden krovem.

4.4 Svislé fezy
Svislé fezy jsou priméty myslenych svislych fezli objektem na narysnu. Maji za

Ukol zfetelné zobrazit duUlezité konstrukce nebo casti objektu a ziskat tak jeho
charakteristicky obraz. Zachycuje vodorovné nosné konstrukce (podlahy, stropy), vySkové
poméry svislych konstrukci a vysky otvor(. Svisly fez je mozné vést ve dvou smérech.
Vede-li plocha fezu napfi¢ objektem, jde o pficny svisly fez. Pokud je veden ve sméru
podélné osy objektu, jde o podélny svisly fez. Plocha myslené svislé roviny fezu se

oznacuje v pldorysu.

a) Vedeni svislého fezu

Pravidla pro vedeni svislého fezu:

e Mél by vést rovnobézné se svislymi sténami objektu, aby se vysku konstrukci a
prostorl zobrazovaly nezkreslené

e Mél by prochazet otvory (okna, dvere)

e Mél by prochazet schodistém

e Mél by zobrazit charakteristicky tvar zastfeseni

b) Zalamovani svislého fezu

Ma-li myslend svisla plocha fezu prochazet otvory a konstrukcemi, musi se
zalamovat tak, aby jimi prochazela. Je tfeba dodrzet zasadu toho, aby vznikly obraz byl

souvisly, logicky a nepreruseny.
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) Vyhotoveni podélnych svislych fez(

Objektem byly vedeny dva podélné svislé rfezy. Jeden byl veden obytnou Casti
budovy a druhy byl veden hospodarskou ¢asti objektu. Volba pribéhu svislych fezll byla
danatvarem budovy do pismene L. V krovu je fez A zalomen tak, aby prochazel hfebenem

stfechy a zaroven mijel kominy.

d) Vyhotoveni pfi¢nych svislych fezi

Byly vytvofeny dva pficné svislé fezy. Prvni v obytné Casti a druhy v hospodarské
Casti. PrObéh fezl byl volen tak, aby byly zobrazeny vsSechny konstrukéni a

charakteristické prvky.

w

Obr. 4.5 Vedeni svislych ezl
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e) Pohledy

Nejjednodussi zplsob zobrazeni. VyuZiva se pro zobrazeni pohledl na pruceli,
konstrukci apod. Priimétna je umisténa za zobrazovany predmét rovnobézné se sténou,
ktera se ma zobrazit. Tvar stény predmétu se promitne kolmym primétem na primétnu.

Bylo vyhotoveno celkem 7 vykresu pohled(. Jde o pohledy na fasady a pohled na stfechu.

4.5 Fotodokumentace

Nedilnou soucasti pfi zamérovani skute¢ného stavu objektu je dlkladna
fotodokumentace. Souzi jako pomucka pfi tvorbé vykresl. Diky ni je mozné zpracovavat
vykresy bez toho, aby se zpracovatel musel vracet do zamérovaného objektu. Je dllezité
zaznamenat predevsim slozitéjsi prvky, se kterymi by mohl byt problém pfi zpracovani.

V této praci se jednalo predevsim o okna, fasady a krov.
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5 Zhodnoceni pouzitych metod méreni a zpracovani, presnost,

pouzitelnost dokumentace

Pfipojeni do statnich siti SJTSK a Bpv pomoci technologie GNSS je zpracovano
v samostatné technické zpraveé, ktera tvofi spolu s protokolem o méreni GNSSpfilohu této
bakalarské prace. Polohové pfipojeni bylo ovéreno na Zhb 258 a mezni polohova odchylka
pro ZhB dle vyhlasky 31/1995 Sb. byla splnéna. Ovéreni do vyskové sité Bpv bylo
vzhledem k znacné vzdalenosti od nivelacnich pofad(i provedeno technologii GNSS. Bylo

ovéreno, ze pouzity globalni transformacnikli¢ pro tuto lokalitu je vyhovujici.

Pro zaméreni okoli objektu byl jako pomocnd méficka sit zvolen uzavieny
polygonovy porad. Tento polygonovy pofad splnil mezni polohovou odchylku i mezni
Uhlovou odchylku dle [2]. Ztohoto polygonového porady byly nasledné zaméreny rajony,
kterymi byla pomocna méficka sit zhusténa. Body pomocné mérické sité byly uréeny
polarni metodou ve dvou polohach dalekohledu. Vysky byly urceny trigonometricky.
Podrobné body byly méreny polarni metodou vjedné poloze dalekohledu. Bylo

provedeno testovani presnosti dle [8]. Vyhotovena mapa odpovida 3. tfidé presnosti.

Pro zaméreni vnitfku budovy byla vybudovana pomocna méficka sit pomoci dvou
oboustranné orientovanych a pfipojenych porad(i. Méfeni bodl polygonovych poradl
bylo provedeno vobou polohach dalekohledu. Oba polygonové porady splnily mezni
polohovou odchylku dle [2]. Polygonovy pofad, ktery byl veden do 2. nadzemniho podlazi
nesplnil pozadovanou Ghlovou odchylku dle [2]. Je to zpUsobeno predev§im meérenim na
velmi kratké vzdalenosti, kterému nebylo mozné se vyhnout. Vzhledem ktvaru a
charakteru budovy nebylo mozné polygonovy pofad vést jinak, jevi se tato varianta i pres

nedodrzeni mezni thlové odchylky jako nejlep&i mozna.

Podrobné body byly méfeny polarni metodou v bezhranolovém rezimu. Pfesnost
méreni byla kontrolovana porovnanim délek vypoctenych ze souradnic a délek uréenych
pfimym meérenim pasmem. Rozdil mérfenych délek se pohyboval vrozmezi 0 — 3 cm.
Vzhledem ke kfivosti celého objektu je tato presnost dostacujici. Porovnani délek

urcenych ze souradnic a délek mérenych pasmem je uvedeno v pfiloze [4.1].
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Zpracovani vykresu situace odpovida 3. tfidé presnosti dle [8]. Kontrolné je ve

vykresu podloZena katastralni mapa.

Tato dokumentace poslouzi jako podklad pro pfipadnou budouci rekonstrukci.

Zaroven se jedna o jediny stavajici podklad projektové dokumentace tohoto objektu.
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6 Zaver

Byl zaméren objekt hospodarského statku nachazejiciho se v obci Zvéstov
v katastralnim tzemi Borkovice, a to v€etné blizkého okoli. Objekt byl zaméren polohové i
vyskoveé. Jako polohovy systém byl zvolen S JTSK a jako vyskovy Bpv. Pro pfipojeni do sité
JTSK a Bpv byl pouZit pfijima¢ GNSS s pfipojenim na referencni sit CZEPOS metodou RTK
s VRS.

Ovéreni presnosti pripojeni do SJTSKbylo provedeno méfenim na ZhB 258. Mezni
polohova odchylka pro ZhB del vyhlasky 31/1995 Sb. byla spinéna. Na podkladé tohoto
meéreni byly nasledné vypracovany stavebni vykresy. Pro ovéfeni navaznosti do vyskového
systému Bpv bylo méfeno pomoci pfijimace GNSSna nivelacnim bodé jh1-19.1 vzdaleném

cca 4km. Bylo ovéreno, Ze pouzity globalni transformacni kli¢ v dané lokalité je v poradku.

Méricka sit byla vybudovana predevéim pomoci oboustranné pfipojenych a
orientovanych polygonovych poradl. Objekt byl zaméFen totalni stanici. Polohové polarni
metodou a vyskoveé trigonometricky. Tato metoda je pro zamérovani skute¢ného stavu
efektivni a vhodna. At uz jde o presnost, nebo narocnost. Bylo v hojné mife vyuZito

méreni v bezhranolovém reZimu, ktery praci usnadnuje a zrychluje.

Vypocletni prace byly provedeny vprogramu Groma v.6. Mapovani situace

odpovida 3. tfidé presnosti dle [8].

Vykresy byly vyhotoveny vprogramu AutoCAD 2008. Vysledkem grafického
zpracovani je zjednoduSena dokumentace skutecného stavu objektu, kterd byla

vyhotovena vtomto rozsahu:

o vykres situace v méfitku 1:200
o stavebni vykresy zaméreni zjednodusSeného skute¢ného stavu objektu
vyhotovené v méfitku 1:50.
Tato dokumentace miize v budoucnu poslouzit jako podklad pro rekonstrukci

objektu.
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