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1. Uvob

V dnesni dobé vzrust4 trend ekologického péstovani. Lidé se snaZi snizovat
chemicka rezidua a =zaroven také snizit nakladnost na vyprodukovani
rostlinnych produktd. Napfiklad v Rakousku jsou i firmy nabizejici mykorhizni
pFipravky pro polni péstovani. Je tedy logické rozsifit pusobeni i do Skolkarské
produkce. Mykorhiza muZe snizit potfebu oSetfeni na ploSe a umozni rostliné
|épe snaSet a prekonavat stresy (pfesazovani, sucho...).

Nepéstujeme rostliny pouze pro jejich produkty. Sazime je do své blizkosti
pro jejich estetickou hodnotu. Mykorhiza je jednim z pfirodnich prostfedkl jak

podporovat jejich zdravotni stav a vitalitu.

,Zaludll vyséazel sto tisic.
Ze sta tisic jich dvacet tisic vzeslo.
Podcital s tim, Ze z téch dvaceti tisic jeSté o deset tisic prijde vinou hlodavc
a vieho toho, co ze zaméra Prozfetelnosti se neda predvidat.
Zbyva tedy deset tisic dubu, které povstanou na misté, kde dfiv nebylo nic.”
(Giono, 2002)

Rostliny se sami snazi adaptovat svému prostfedi a naSim ukolem je jim
v tom pomahat jak nejlépe umime. Podpora mykorhizy na kofenech je jednou

cestou, ktera umoznuje rostlinam Iépe rist a prosperovat.



2. CiL PRACE

Cilem bylo vyhodnotit plsobeni mykorhiznich hub pfi mnoZeni dfevin
bylinnymi Fizky (v pokusu ¢&tyf druhu: Berberis thunbergii ‘Rose Glow', Cornus
alba, Forsythia x intermedia ‘Maluch’ a Syringa meyeri ‘Palibin‘) a zvaZzit jejich
vyuziti ve Skolkarské produkci.

Mykorhiza podporuje tvorbu kofenl a to umozniuje napfiklad omezit vypadky
pfi péstovani. Presazena rostlina ma tak vétSi Sanci k preziti, rychlejsi
regeneraci a rust. Cilem této prace je experimentalné zjistit, zda vyuziti
mykorhiznich hub pfi mnozeni ve Skolkafské produkci bude mit pro Skolkare

vetsi vyznam.



3. LITERARNI CAST
3.1 Mykorhizni symbidza

Mykorhiza je symbioticky vztah, ktery sdili az 90 % vSech rostlin nasi
planety. Jde o mutualisticky, tedy oboustranné prospésny vztah mezi rostlinou a
mykorhiznimi houbami. Tyto houby mizeme najit prakticky vSude volné v pidé.
Symbiézou s rostlinami houby ziskavaji uhlikaté sloueniny a rostlina zase
mineralni latky, vodu a hormony. Nékolik druhi dokonce sbirame a pouzivame

je v kulinafstvi (ektomykorhizni typy).

NejroSifenéjSimi typy mykorhizni symbiozy je arbuskularni mykorhiza a
ektomykorhiza. Jsou zde i dalSi typy mykorhizni symbiozy, ale ty se vyskytu;ji
v malém méfitku a jde prfedevSim o vzajemné specializované druhy. Jde

napfiklad o erikoidni mykorhizu a orchideoidni mykorhizu.
3.1.1 Arbuskularni mykorhiza

Tyto typy hub jsou specifické tim, Ze pronikaji az do bunék hostitelské
rostliny, kde vytvareji Utvary zvané arbuskuly a vezikuly (ztlustélé hyfy bez
prehradek). Kofen hostitelské rostliny se nijak morfologicky neméni. Jsou to
obligatné symbiotické houby néleZejici do oddéleni Glomeromycota. Jejich
pfitomnost na rostliné se da zjistit pouze pomoci mikroskopu a prosvitacich

metod.

3.1.2 Ektomykorhiza



3.1.3 Ostatni druhy mykorhiz
Erikoidni mykorhizu tvofi houby z oddéleni Ascomycota.
Orchideoidni mykorhiza tvofi houby z oddéleni Basidiomycetes
Zivotni cyklus hub

Zacatek Zivotniho cyklu arbuskularnich hub nastava pfi vykli¢eni spory
v substratu. Hyfové vlakno se rozrlista, az vytvofi mycelium. Prvni kontakt mezi
arbuskularni mykorhizni houbou a hostitelskou rostlinou se uskuteCni na
povrchu kofene. Hyfové vlakno se pfimkne na povrch epidermélnich bunék a
vytvofi tak apresorium. Z n&j pak vyrustaji viakna hyf, kterd pokracuji dovnitf do
kofene skrz rhizodermis a nasledné do primarni kary kofene. V mezibunééném
prostoru se vlakna vétvi a pozdéji vytvari vezikuly, vznikaji rozsSifenim vlaken
hyf, které souzi jako zasobni organy (lipidy). Hyfova vldkna se dostavaji pres
bunécnou sténu bunky. Cytoplazmaticka membrana pod ni vSak zlstava
neporusena, pouze se vychlipuje, jak postupuje a vétvi se hyfové vlakno. Takto
vznikaji arbuskuly, jejichz Zivotnost je asi kolem 12 dnl. Houbova vlakna se pak
dale rozrastaji v kofenovém pletivu. Také obnovuji své mycelium mimo rostlinu,
kterd zabezpecuji ziskavani a transport latek z padniho prostfedi a nahrazuji
tak kofenové vlaseni. Zivotnost t&chto viaken je 5 az 6 tydnt (Gryndler a kol,
2004; Novero a kol, 2008).



Mykorhiza a prost Fedi

Jak uz bylo fec¢eno, mykorhizni houby muzeme nalézt prakticky vSude

VvV pude.

Vyuzivané druhy mykorhiznich hub

Arbuskularni houby jsou nejvice komeréné vyuzivané, protoze nejsou
specificky vazané na jeden druh hostitele. Nicméné jsou pomérné rliznorodé
napfiklad v rozrastani mycelia mimo rostlinu, nebo praméru hyfovych vlaken,
nebo reakci na padni prostfedi. Inokula volné dostupnd na trhu jsou tvofena
smeési mykorhiznich druhd, aby se zaru€il rist minimalné jednoho druhu. Tyto
houby jsou z oddéleni Glomeromycota a tvofi ho rody Glomus, Gigaspora,

Scutelospora a Acaulospora. Nejvyuzivanéjsim je rod glomus.

s viw s

Ektomykorhizni druhy hub jsou problematictéjSi, protoze jsou
specializovangjsi a jejich rast souvisi zpravidla urcitym rostlinnym rodem.
Nicméné u nékterych rostlin bylo dokdzano problemati¢téjsi péstovani bez jejich
mykorhizniho partnera (horSi riist, napadani chorobami). Pfikladem je Castanea
sativa (Palmer, Linder, Volk, 2008).

Rod Oddéleni Rody hostitelskych rostlin

Amanita Basidiomycota | Abies, Betula, Carpinus, Castanea, Fagus,
Larix, Nothofagus, Picea, Pinus, Polygonum,

Platanus, Pseudotsuga, Quercus, Tsuga

Cantharellus | Basidiomycota | Abies, Betula, Carpinus, Castanea, Corylus,
Fagus, Picea, Pinus, Populus, Pseudotsuga,
Qercus, Salix, Tilia, Tsuga

Cenococcum | Ascomycota Abies, Acer, Juniperus, Larix, Pinus,

Pseudotsuga

Hebeloma Basidiomycota | Alnus, Arbutus, Arctostaphylos, Betula,
Castanea, Larix, Picea, Pinus, Pseudotsuga,

Quercus, Tsuga

Hysterangium | Basidiomycota | Arbutus,  Arctostaphylos, Larix, Pinus,
Pseudotsuga, Tsuga




Laccaria

Basidiomycota

Abies, Betula, Fagus, Larix, Nothofagus,
Picea, Pinus, Pseudotsuga, Quercus, Salix,

Tsuga

Lactarius

Basidiomycota

Alnus, Arbutus, Arctostaphylos, Betula,
Fagus, Picea, Pinus, Pseudotsuga, Quercus,

Salix, Tsuga

Paxillus

Basidiomycota

Alnus, Betula, Castanea, Fagus, Picea,
Pinus, Populus, Pseudotsuga, Quercus,

Salix

Pisolithus

Basidiomycota

Abies, Alnus, Arbutus, Arctostaphylos,
Betula, Carya, Castanea, Larix, Pinus,

Populus, Pseudotsuga, Quercus, Tsuga

Rhizopogon

Basidiomycota

Pinus, Pseudotsuga, Tsuga

Scleroderma

Basidiomycota

Abies, Alnus, Betula, Carya, Larix, Picea,
Pinus, , Populus, Pseudotsuga, Quercus,

Tsuga

Suillus

Basidiomycota

Arbutus, Arctostaphylos, Larix, Picea, Pinus,
Pseudotsuga, Quercus

Thelephora

Basidiomycota

Abies, Alnus, Arbutus, Arctostaphylos,
Betula, Castanea, Larix, Picea, Pinus,
Populus, Pseudotsuga, Quercus, Salix,
Tsuga

Tricholoma

Basidiomycota

Abies, Cedrus, Picea, Pinus, Pseudotsuga,

Quercus, Tsuga

Tuber

Ascomycota

Abies, Alnus, Carpinus, Carya, Castanea,
Cistus, Corylus, Fagus, Fumana,
Helianthemum, Ostrya, Picea, Pinus,

Populus, Pseudotsuga, Quercus, Salix, Tilia

Tabulka ¢. 1: UZite¢né taxony mykorhiznich hub a jejich hostitel (Chen et al., 2014; www2)

3.2 Vliv mykorhizy

3.2.1 Vliv mykorhizy na p Fijem prvk a z pady
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Rostliny pomoci arbuskularnich mykorhiznich hub ziskavaji prvky (zejména
fosfor a dusik) z okolniho prostfeni ve tfech zakladnich krocich:

- lokalizace a pfijem mykorhizni houbou
- transport latek hyfovymi vliakny do primarni kary kofene
- transport latek do apoplastického prostoru a nasledné do rostliny

Rlzné druhy hub se od sebe liSi napfiklad primérem hyf, nebo jak
daleko od rostliny jsou schopny rust, nebo z jaké vzdalenosti od rostliny jsou
schopny ziskavat Ziviny. Pfi pokusu s kukufici a symbiotickou houbou Glomus
intraradices ze zjistilo, Zze houba dokaze pfijmout a transportovat fosfor a zinek
ze vzdalenosti 150 mm od kofene rostliny. V dalSim pokusu s rostlinou
Medicago truncatuly a symbiotickymi houbami Glomus intraradices, Glomus
claroideum a Gigaspora margarita se zjiStoval pfijem a transport fosforu ze
vzdalenosti 100, 60 a 10 mm od kofene rostliny. Ten dokazal, Ze mykorhizni
houby rodu Glomus byly zavislé na pfitomnosti uhliku v prostfedi. Gigaspora
margarita vykazovala nizky pfijem fosforu a vytvofila v blizkosti kofent hustou

sit’ vlaken, kde byl fosfor pravdépodobné do¢asné imobilizovany (Weber, 2014).

DalSi pokusy se tykaly sloZzeni padniho prostfedi, kdy se zjistilo, Ze pfidavek
lehce rozlozitelné organické hmoty (listi nebo slama) muze mit pfiznivé G&inky
na rast a mnozeni mykorhizy. Hafe rozloZitelné latky (celuléza) vSak maji az
inhibujici U€inky. Stejné tak i nékteré substraty obsahujici ve vétSi mife hrubou
nerozloZzenou rasSelinu. Neé&které organicky bohaté substraty, napfiklad
vermikulit, maji tak vysoky pozitivni vliv na houby, Ze pfestanou podporovat

rostlinu latkami a ta pak trpi nedostatkem (Gryndler a kol. 2004).
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3.2.2 Vliv mykorhizy v G¢€i houbovym patogen am

Bylo vykonano nékolik pokusu s dfevinami. Napfiklad u topolovych
semenacu inokulovanych Glomus mosseae se projevila vys$Si obranyschopnost
proti houbovému patogenu Dothiorella gregaria. Bylo zjisténo, Ze mykorhizni
houba jednoduSe podporovala nejen pfijem vody a fosforu, ale i aktivitu
peroxidazy a polyfenoloxidazy v hostitelské rostliné. Tato problematika se vSak
neni stale podrobnéji prozkoumand, nejsou tedy znami vSechny mechanismy
pusobeni (Chen et al., 2014).

Také mizeme fFici, Zze houby nepfimo ovliviuji napadeni patogeny,
protoZe zlepSuji vitalitu rostlin. Ektomykorhizni houby prakticky obaluji kofeny
Hartigovou siti, kterd nahradi i kofenové vlaseni a tvofi jakysi ochranny obal

kofene.
3.2.3 Kombinace arbuskularni a ektomykorhizni symbi ozy

Tato problematika také jeSté neni dostate¢né prozkoumana. V Australii
probihalo nékolik pokusl s rostlinnym rodem Eucalyptus. V jedné studii se
nejdfive na kofenech prosadily arbuskularni mykorhizni houby a az pozdéji byly
postupné prevazovany ektomykorhizou. Jak se ektomikorhizni houba rozristala
kolem kofene rostlin, omezovala tim arbuskularni mykorhizu. V jiné studii se
vSak prokazatelné nejvice projevila arbuskularni mykorhiza. DalSi studie
prokézala vyssi efekt kombinace mykorhiznich hub oproti prosazovani jednoho
typu.  Vysledky pokusu nejsou tedy jednoznacné. Dominance mykorhiznich
hub pravdépodobné zavisi na druhu rostliny, druzich mykorhiznich hub a na
prostfedi (Chen et al., 2014).

3.3 Mykorhiza ve Skolka Fstvi

Pokud chce vyuzit mykorhiznich hub ve Skolkafské produkci, je nutné se
tomu pfizpusobit. Omezeni chemickych pfipravkl je jedna véc. Mykorhiza je
obvykle spojovana s pfijmem fosforu. Ve Skolkarstvi je obvyklé nadmérné
hnojeni fosfore€nymi hnojivy. To ma za nasledek jeho vsakovani do pudy,
odkud se pomoci destl dostava do spodnich vod a nasledné vodnich tokld a

nadrzi. Kromé tohoto ekologického faktoru je zde také faktor ekonomicky,
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protoze rostliny vyuZiji jen malo aplikovaného hnojiva. ReSenim je tedy
snizovani davek hnojiva. Bylo dokazano, Ze aplikaci arbuskularnich
mykorhiznich hub ma za nasledek zvySeni efektivity pfijmu fosforu a zinku

rostlinami (Keitaro, 2014).

Kromé& sniZzeni davek hnojiv je nutné omezeni fungicidi. Respektive
nepouzivat systematické fungicidy. Ug&inna latka se hromadi v kofenech a
mykorhizni houbu v nich rostouci hubi. Na takto oSetfené rostliny nelze az ftfi
tydny aplikovat Zddnou mykorhizni houbu. Nesystematicky pfipravek aplikovany
na list nem& Zadny vyznamny vliv. Pfi aplikaci do pady (pf. chemickéa
desinfekce) maze mit Skodlivé G&inky. To zavisi na pfFitomnosti mykorhizni
houby v kofenech. Proto se doporucuje neaplikovat fungicidni pfipravek do
pudy minimalné tfi tydny pfed nebo po aplikaci mykorhizniho pfipravku.
Jakmile je symbiotick& houba uvnitf rostlinnych pletiv, G¢inky fungicidl nejsou

totalni a hyfova vlakna se mohou obnovit (www 1., 2011).

3.4 Mnozeni bylinnymi  Fizky
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4. MATERIAL A METODIKA PRACE
4.1 Charakter pokusné plochy

Areal Zahradnické fakulty se nachazi v Lednici na Moravé v nadmoriské
vySce 177 metrd nad mofem. Lednice patfi mezi teplé a suché oblasti,
s mirnymi zimami a kratkymi pfechodnymi obdobimi (www3). Nadpolovi¢ni
vétSina srazek (asi 61%, pramérné 323 mm) spada béhem vegeta¢niho obdobi.
Nejvice srdzek spadne béhem mésice ¢ervence a nejméné v unoru. Primérna
teplota pocitana od roku 1961 je 9,7°C. Zaroven Lednice drZi nejvyssi teplotni
rekord za rok 2000, kdy byla primérna rocni teplota 11,2°C. PrGmérny rocni
pocet letnich dni je do 63,7. Maximalni délka chladné viny je 24 dni (pramérny
pocet arktickych dni je dokonce 0,35 dne).

(http://www.cbks.cz/CD/prispevky/Dolezelova.pdf ).

Pokus byl zaloZzen na kontejnerovaci plose Ustavu Slecht&ni a mnozeni
zahradnickych plodin. Bylinné fizky zaloZzené v substratu se nechaly zakofenit
nejdfive 39 dni pfi prvnim terminu odbéru a 44 dni pfi druhém terminu ve
féliovniku. Na grafech v pfiloze mizZzeme najit pribéh priamérnych teplot a
vzdudné vlhkosti a jejich maxima a minima v jednotlivych dnech. (odkaz na
Tabulky pr Gbéhu teplot a RVV ve folidku) Od konce mésice ¢ervna az do
druhé dekady cervence muzeme pozorovat velké rozdily mezi maximalni a
minimalni teplotou v jednotlivych dnech, nejvétsi rozdil teplot byl 27.6. kdy byl
rozdil mezi dennim maximem a minimem 24 stupnu. VétSinu doby fizkd ve
féliovniku (prvni termin) mizeme vidét, Zze se pramérna teplota pohybovala
okolo 20°C. Vyjimku tvofi dva vykyvy, prvni od 6. az 8. 7. a druhy vétsi vykyv od
15. do 22. 7., kdy se pramérna teplota pohybovala kolem 25°C. Ve druhém
terminu v prvni dekadé mésice srpna se primérna teplota pohybovala blizko
23°C, po té nastal pokles k 18°C. Teplota se jeSté mirné zvySila na zacatku
zari, nicméné na grafu mizeme vidét nasledny klesajici trend. Na grafu je také
patrnad dlouha chladnéjSi a deStiva perioda od 12. 8. do 5.9. Vliv teplot se
projevuje také na relativni vzdusné vlhkosti, kdy je patrné jeji klesani

vlivem horkych period.
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Po uplynulé dobé se sadbovace s fizky pfesunuly ven na plochu pod
stinovkou, kde dale prokorfenovali do vyhodnoceni. PFi prvnim terminu se
vyhodnocovalo po 67 dnech a pfi druhém terminu po 83 dnech od zaloZeni
pokusu. Na grafech v pfiloze (Tabulky pr tbéhu teplot a RVV na stanovisti)
muzeme sledovat primérné, minimalni a maximalni teploty, relativni vzduSnou
vlhkost a denni srazky méfené meteorologickou stanici v blizkosti stinovisté.

(http://data.alal.com/chart/chart.php?probe=11359333) Dle grafu teplot na

N4

stanovisti mGzeme vidét vySsi teploty na prelomu ¢ervence a srpna. Po 11. 8.
nastal trvaly pokles teplot. Ve druhé dekadé srpna prudce vzrostla relativni
vzdudna vlhkost v disledku destd a poklesu teplot. BEhem zafi a fijna na
druhém grafu vidime, Ze relativni vzduSna vihkost pomérné stalejSi a drzi se na
vySSi arovni. Do konce druhé dekady zari se primérné teploty drzi mezi 15 a
20°C, po té pfichazi trvaly pokles a primérné teplota (aZz na vyjimky) zlstava
mezi 10 a 15°C. Srazky jsou patrné nejvice na pfelomu prvni a druhé dekady

meésice zafi.

15



4.2 Rostlinny material
Syringa meyeri ‘Palibin’

Je to nizky, kompaktni opadavy keF dorGstajici 1 m, ptivodem z Ciny. M&
drobné v mladi fidce ochlupené vyhony se vstficnymi pupeny a Sedou az
Sedohnédou borkou. Listy jsou drobné elipéité vejCité az obvejcité. Na prelomu
kvétna a ervna je napadny svymi po€etnymi, menSimi latami, jejichz poupata
jsou fialové a po jejich rozevieni bilo riZové. Hodi se na slunna i pohostinna
stanovisté. Pro jeho nizky vzrlist je cenénou dfevinou do skalek. (Hurych,
Horacek, http://taxonweb.cz/t/877)

MnoZzeni: bylinné a polovyzralé fizky, oCkovani a roubovani. Bylinné fizky je
nejobvyklejSi odebirat v ¢ervnu (Walter).

Forsythia x intermedia ‘Maluch

Mezi dalSimi zlaticemi tento kultivar dorasta vySky do 1,5 metru. Je to
opadavy, husty kef s podlouhlymi vej€itymi az nékdy i kopinatymi jednoduchymi
listy s pilovitou Cepeli. Mladé letorosty jsou olivové zelené, které pozdéji
hnédnou. Vyhony byvaji kratSi a méné previslé (na rozdil od Forsythia
suspensa). Po rozfiznuti mGZeme najit v internodiu Casti difené v podobé

pfehrddek. Jasné Zluté kvéty rostou po dvou az po tfech v dubnu. Je to
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nenaro¢né dievina, svédci ji slunna stanovisté, ale snasi i polostin (Hurych,
Horacek, http://ftaxonweb.cz/t/1774)

Mnozeni: bylinné, polovyzralé a drevité fizky. Bylinné fizky je nejlépe odebirat
v nejranéjSich hodinach, protoze nafezané €asti pak déle vydrzi a nezavadaji. |

tak by se fizky méli co nejdfive zaloZit do substratu (\Walter).

Cornus alba

Siroce rozlozity opadavy keF dorGstajici 2 m, ptvodem ze Sibife. Na
podzim se jeho vyhony zbarvuji do karminova. Diky okrasné lesklé borce je
vyraznou dfevinou i v zimnim obdobi. Je nenarocny, snasi pfimé slunce i
polostin. Hodi se do téZSich jilovitych pGd s kyselejSim pH. Tvofi kofenové
vymladky, proto ho Ize i v malé mife mnozit odkopky. Jeho kultivary mohou byt
okrasné i listem (zihani, barevné okraje). Plody jsou Zlutozelené peckovicky.
Pro dobry kofenovy systém, vyuzivd pro zpeviiovani svaha. (Hurych,

http://taxonweb.cz/t/1654)

Mnozeni: bylinné a drevité fizky, hfizeni. Letni fizky je |épe odebirat v ¢ervnu
z letorostu, u kterych je nutné vystihnout jejich spravnou zralost. Napichané

fizky zakorenuji pod folii nebo mlhovkami (\Walter).
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Berberis thunbergii ‘Rose Glow!*

Berberis je vSeobecné velmi atraktivni trnity kef pochézejici z Japonska a
dorustajici 1,5 m. Trny mohou byt jednoduché az trojdilné. Drobné nacervenalé
kvéty vyrlstaji po jednom aZz péti v okolicnatych vonnych kvétenstvich od
dubna az do kvétna. Kultivar ‘Rose Glow' je vyrazny svym barevnym olisténim.
Jeho listy jsou drobné a celokrajné. Jako mladé jsou karminoveé riZzové, pozdéji
hnédocervené az razové s Sedymi a bilymi skvrnami.
(http://taxonweb.cz/t/1714, Hurych)

MnoZzeni: vysevem, bylinné a polovyzralé Fizky. Bylinné fizky se zpravidla
odebiraji v €ervnu az Cervenci, je dulezité odhadnout spravnou vyzralost fizku
(mékké fizky zc€ernaji, u pfilis tvrdych predasné opadnou listy a zakorefiuji

velmi pozvolna) (\Walter)..
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4.3 Substrat

Rizky byly viloZeny do mnoZarenského substratu s perlitem dodadé
spolegnosti AGRO Ceskéa Skalice v 60 litrovych pytlich. Tento substrat je uréen
pfimo pro mnoZeni dievitymi a bylinnymi fizky. Je sloZen z 80% z bilé raSeliny
a 20% perlitu, dale obsahuje 0,7 kg/m® NPK 14+16+18+ME, 100 g/m® hnojiva
Micromax Premium a 100 ml/m® zvlh&ovaciho ¢inidla. Z chemického hlediska
ma mirné kyselé pH 5,5 az 6,5; N od 60 do 100 mg/l, P,Os od 60 do 100 mg/l a
K20 od 100 do 150 mg/l. Jeho struktura byla vyleh&ena 15 litry perlitu na kazdy
pytel raSeliny. Na potfeby pokusu bylo vyuZzito 120 | substratu, tedy celkem dva

pytle. (http://www.agroprofi.cz/mnozarensky-substrat-s-perlitem).

4.4 Mykorhizni p Fipravek

Pro pokus byl vyuZit pfipravek Symbivit od firmy Symbiom s.r.o.. Tento
pripravek tvofi zakladni pfipravek, protoze obsahuje spory 6 arbuskularnich hub
vhodnych pro vétSinu rostlin (mimo c¢eled brukvovitych, laskavcovitych a
podobné). Jeho zakladem jsou druhy Glomus intraradices, Glomus mosseae,
Glomus etunicatum, Glomus claroideum, Glomus microaggregatum a Glomus
geosporum. DalSimi ¢astmi sloZeni jsou pfirodni jilové noSi¢e, humaty, mleté
horniny, vytazky z morskych organisni a biologicky rozlozitelné granule
absorpéniho gelu. Pripravek byl dodan ve formé granulatu, ktery se promichal
se substratem. Pro aplikaci bylo nutné vypocitat spravné mnozstvi pfipravku na
substrat. Aplikace byla 25 g.I'*, pro zamichani do 60 | substratu bylo potfeba
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navazit 1 000 kg na pytel substratu (http://www.symbiom.cz/symbivit).

4.5 Zavlaha

Zavlaha na pozemcich Ustavu Slechténi a mnoZeni zahradnickych rostlin
je zajisténa automatickym zavlahovym systémem. VétSina kontejnerovaci
plochy je pod kapkovou zavlahou nebo postfikovaci. Plocha pod stinovkou
je zavlazovana rosici zavéSenimi na obloucich tunelu. Pokud vyschne vihkostni
Cidlo, spusti se zavlaha kazdych 180 minut. Obec Lednice Cerpa zavlahovou
vodu ze dvou blizkych vodnich nédrzi o celkové vymérie 1100 ha spravovanych
firmou VIA AQUA. Vyska hladiny vody Uzce souvisi s blizkym vodnim tokem
Dyji, ktera udava jeji vysSku ve vodnich nadrzich.

(http://szp.mendelu.cz/cz/o nas/poloha,

http://www.viaaqua.cz/index.php?cln=cerp&ce=8).

4.6 Stimulator

Pro podporu zakofenéni byl pouzit gelovy stimulator Stimulax, ktery byl
doplnén na celkovou koncentraci 0,25% indol-3-maselné kyseliny (IBA) a 0,25%
naftyloctové kyseliny (NAA). Kromé téchto dvou ucinnych latek obsahuje
pripravek také kyselinu indol-3-octovou (IAA).

(http://www.hotchilli.cz/index.php?route=product/product&product id=11616)

4.7 Metodika pokusu

Jeden den pred fizkovanim bylo nutné namichat substrat a naplnit jim

sadbovace. Bylo vyuzito dadbovacl od holandské firmy Modiform &islo 2690

se 140 burikami s objemem 54 cm3 (http://horticultureireland.com/wp-

content/uploads/2014/08/Modiform-2014-catalogus.compressed-1.pdf) Po

naplnéni  sadbovacu
substratem bylo nutné je nechat nasaknout vodou a takto se nechali do

druhého dne.

Prvni termin fizkovani probéhl 17.6. 2014 rano. Odbéry probihali

nejpozdéji do 10 hodin dopoledne v matenici, ktera je soucasti kontejnerovaci
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plochy Ustavu Slecht&ni a mnozeni zahradnickych rostlin. Tento den bylo jasno
a teplota jiz po 10 hodiné dosahovala 25°C ve stinu. Sklizené letorosty
se upravovaly na délku dvou az tfi part pupenu. Na tfi pary pupenl se upravila
Forsythia x intermedina ‘Maluch® a Syringa meyeri ‘Palibin‘. Cornus alba mél
velmi dlouhd internodia, proto nékteré fizky méli az 20 cm, jako dalSi opatfeni
bylo zakracovani listd pro jejich velkou plochu. NeZz se vSechny sklizené

7z wr

letorosty upravily na jednotlivé fizky, musely se chladit a kropit vodou.

Pfipravené fizky se ponofily do gelového stimulatoru rdstu a nechali
mirné oschnout. Pfedtim se opét navlhéil substrat. Rizky se pichali ve dvou
variantach, prvni bez mykorhizniho pfipravku (V1) a druhda s pfidavkem
mykorhiznich hub (V2). Byly k sobé pfidany vzdy dva druhy na jeden sadbovac.
Cornus spolu s Forsythii a Berberis spolu se Syringou ve tfech opakovanich.
Kazdy druh v kazdé varianté po tfech opakovanich (oznaceny A, B, C. Celkem

bylo zalozeno 12 sadbovacu, tedy 420 Fizkd od kazdého druhu (210 fizkd s a

210 Fizk( bez mykorhizniho pfipravku; 70 fizki na opakovani).

Rizky se pak nechaly zakofenit ve féliovniku, kde zGstaly do 25.7.2014,
po té se pfemistily ven do arealu kontejnerovny pod stinovku, kde zUstaly
do vyhodnoceni 22.8.2014. Druhy pokus byl zalozen 30.7.2014. Ve fdliovniku
zakorefiovaly do 11.9.2014, potom se opét presunuly pod stinovku
do vyhodnoceni 20.10.2014. U druhého pokusu bylo pfidano jedno opakovani
od kazdé varianty z ddvodu vysSiho uhynu fizkd u prvniho terminu (opakovani
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A, B, C, F). Zjistovaly se zde uc€inky prekryti folii. BEéhem vegetace se fizky
pouze zavlazovaly vodou, jinak oSetfovany nebyly.

4.8 Vyhodnoceni

Vyhodnoceni prvniho pokusu probéhlo 22.8.2014 a u druhého
20.10.2014. Hodnoceni probihalo vizualné na kontejnerovné nebo v blizkém
skleniku.

Hlavnimi parametry hodnoceni byl pocet kofenl a rozvétveni kofend.
Jednotlivé fizky se vybraly ze sadbovace, po té se jejich kofeny ocistili od
substratu a jinych necistot. Vizualné se spocitaly kofeny a jejich pocet se poté
zapsal. Pro rozvétveni byly stanoveny tfi kategorie. Do prvni kategorie spadaly
ty rostliny, jejichz kofeny byly bez rozvétveni. Do druhé kategorie se zaradily
fizky, které mély do 50% rozvétveni kofen(, ale pocet rozvétveni neni vyssi nez

5. Zbylé nejvice rozvétvené se zaradily do tfeti kategorie.

4.9 Statisticka metoda vyhodnoceni

Statistickd data byla zpracovana pocitacovym programem Statictica 12.
Hodnotil se rozdil mezi variantami i mezi jednotlivymi terminy. Pro stanoveni
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vysledkd byla vyuZita jedno a vice faktorovd analyza rozptylu (ANOVA).
Jednofaktorovd analyza byla pouZita pro druhy, které v prvnim terminu

neprezily, a data byla pouze pro druhy termin.
Hodnoceni hodnoty p:
p < 0,01 — statisticky vysoce prikazny rozdil
0,01 < p < 0,05 — statisticky prakazny rozdil
p > 0,05 — statisticky neprukazny rozdil

Na zakladé toho byly vypracovany grafy a dala zhodnocena ve vysledcich

v nasledujici kapitole.
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5. VYSLEDKY
5.1Syringa meyeri ‘Palibin’

Na nasledujicim grafu mdzZzeme vidét vyhodnoceni ristu druhu Syringa
meyeri ‘Palibin’. Je zde statisticky vysoce prokazatelny vysledek pro pocet

i rozvétvenost koren(.

N1

Nejvyssi poCet kofend ma prvni termin pfi varianté s mykorhizou (V2).

el

Syringa meyeri 'Palibin’
Wilksovo lambda=,98279, F(2, 975)=8,5370, p=,00021
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertik sloupce ozna¢. +/- sm. chyby
55

50|
45 | ‘l’
4,0 | _T_
3,5
30} %
251}

2,0

MnoZstvi kofenl

15 ¢+

1,0 + ]
0,5+ ]
00 Bl varianta
22.8.2014 20.10.2014 '
[[@] varianta

Termin M

Graf ¢.1: Statistické zhodnoceni pramérného poctu kofent
u Syringa meyeri ‘Palibin’.

NejvétSi rozvétveni je nejvySSi u prvniho terminu ve varianté

e

ale v prvni varianté (kontrolni).
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Syringa meyeri 'Palibin’
Wilksovo lambda=,98279, F(2, 975)=8,5370, p=,00021
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertik. sloupce ozna€. +/- sm. chyby
1,1
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[&] varianta

Termin 1

Graf ¢.2: Statistické zhodnoceni vétveni kofenu
u Syringa meyeri ‘Palibin‘.

5.2 Forsythia x intemedia ‘Maluch

Forsythia x intermedia ‘Maluch’ prokazuje statisticky vyznamny rozdil
pouze mezi jednotlivymi terminy, kdy se ukazuje vySSi kofenéni u prvniho
terminu. Stejné tak je tomu u rozvétveni. Hodnoceni mezi variantami je

statisticky neprikazné.

Forsythia x intermedia 'Maluch'
Wilksovo lambda=,99804, F(2, 975)=,95964, p=,38339
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertik. sloupce oznag. +/- sm. chyby
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Graf ¢€.3: Statistické zhodnoceni praimérného podtu kofent
u Forsythia x intermedia ‘Maluch’.

Forsythia x intermedia 'Maluch'
Wilksovo lambda=,99804, F(2, 975)=,95964, p=,38339
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertik. sloupce oznag. +/- sm. chyby

2,2
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14+
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08t
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Bl Vvarianta

. . |
22.8.2014 20.10.2014
[&] varianta
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0,4

Graf ¢.4: Statistické zhodnoceni vétveni kofenu
u Forsythia x intermedia ‘Maluch’.

5.3 Cornus alba

Pro prvni termin nejsou z ddvodu umrti zadna data a zbylé hodnoceni je

statisticky neprikazné.
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Cornus alba
Wilksovo lambda=,99225, F(2, 557)=2,1756, p=,11451
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertik. sloupce oznag. +/- sm. chyby
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Graf ¢.3: Statistické zhodnoceni praimérného poctu kofenl u Cornus alba.

Cornus alba
Wilksovo lambda=,99225, F(2, 557)=2,1756, p=,11451
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertik. sloupce oznag. +/- sm. chyby
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Graf ¢.6: Statistické zhodnoceni vétveni korent u Cornus alba.

5.4 Berberis thunbergii ‘Rose Glow
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Zde jsou obdobné vysledky jako u Cornus alba. Pro prvni termin hodnoceni
nejsou data a hodnoty druhého vyhodnoceni nejsou statisticky prakazné.
Berberis thunbergii 'Rose Glow'

Vertik. sloupce ozna€. +/- sm. chyby
0,16

0,14

0,12

0,10

0,08

0,06

MnoZstvi kofent

0,04

0,02 |

0,00 t 4 o

-0,02

Varianta

Graf ¢.5: Statistické zhodnoceni praimérného poctu korenl
u Berberis thunbergii ‘Rose Glow

Berberis thunbergii '‘Rose Glow'
Vertik. sloupce oznag. +/- sm. chyby
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Vétveni kofenl
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-0,001
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Varianta

Graf ¢.6: Statistické zhodnoceni vétveni kofenu
u Berberis thunbergii ‘Rose Glow'.

5.5 Hodnoceni tmrtnosti rostlin
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Na grafu Cislo sedm, ktery ukazuje procentualni zastoupeni Umrtnosti
bylinnych fizkd druhu Syringa meyeri, ‘Palibin‘. V prvnim terminu byla nejvyssi

amrtnost ve varianté |. C, nejméné mrtvych fizkd pak bylo ve varianté II. A. Ve

SYRINGA MEYERI 'PALIBIN'

mZivy W Mrtvy

39 M 13 B 43 =
57 56
61 o -
318,77 B 27 33
5 : 13 14
A B C A B C A B C F A B C F

| | | I I I | | | | I I I I
1. 1. 1. 1. 1. 1. 2. 2. 2. 2. 2. 2. 2. 2.

Graf ¢. 7: Umrtnost bylinnych izkd druhu Syringa meyeri ‘Palibin’.

Hodnoceni druhu Forsythia x intermedia ‘Maluch’ probihalo nasledovné:
nejvyssi zastoupeni mrtvych v prvnim terminu bylo ve varianté Il. A., ve druhém
terminu ve varianté I. A. Nejmensi zastoupeni pak bylo v prvni terminu

ve varianté Il. A. a ve druhém terminu pak ve varianté |.F.

FORSYTHIA X INTERMEDIA
'MALUCH'

EZivy ® Mrtvy

8 )

o B B 32 [l >4 20 7
62 65 58

36 il 32 Ml 36 3s [ “° M 41 [ 43
A B C A B C A B C F A B C F
| | | Il Il Il | | | | Il Il I Il
1 1 1 1 1 1 2 2. 2 2 2 2 2 2

Graf ¢. 8: Umrtnost bylinnych #izkd u druhu Forsythia x intermedia ‘Maluch’.
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Umrtnost druhu Cornus alba byla v prvnim terminu 100% ve v3ech

variantach. Ve druhém terminu pak byla 100% uUmrtnost ve varianté I. C,

nejvice prezilo ve varianté I. F.

CORNUS ALBA

mZivy W Mrtvy

43 50
70l 70 B8 70 Bl 70 B8 70 B 70 [} ©° 70 62 M 65
27 %
0 0 0 8 0 8
A B

| | I I I | |
2. 2. 2. 2. 2. 2. 2.

Graf ¢. 9: Umrtnost bylinnych ¥izk& druhu Cornus alba.

U posledniho hodnoceného druhu Berberis thunbergii ‘Rose Glow' doSlo

v prvnim terminu k 100% 0Omrtnosti a ve druhém terminu byla 100%

neuspésnost v celém opakovani F., nejvice pfezilo u varianty I. B.

Graf ¢. 9: Umrtnost bylinnych tizkd druhu Berberis thunbergii ‘Rose Glow".
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BERBERIS THUNBERGII 'ROSE GLOW'

B Zivy HMrtvy
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B B C
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6. DISKUZE

Zhodnoceni bylo obtizné v dusledku vysoké umrtnosti bylinnych Fizka.
Béhem pokusu byl také velky problém se Skudci. Ve foliovniku byly instalovany
nastrahy proti plzim. Nejvice jimi byla napadena Forsythia x intermedia
‘Maluch’. Pfi vyhodnoceni byly také pod borkou druhu Cornus alba nalezeny
nespecifikované larvy. Pfi druhém terminu byla celkové vysSi amrtnost. Mohla
byt dana pozdéjsim terminem sklizné fizkl (protoZe pro vSechny tyto druhy je
nejobvyklejsi termin v ¢erven) spolu s kombinaci vySSich UhrnG srazek
a houbovych patogendu.

Pfi druhém terminu bylo vyuzito u jednoho opakovani prekryti félii, coz
mélo pozitivni vliv hlavné na Cornus alba, pravdépodobné v disledku vétsi
listové plochy (i kdyZ byla zakracena). Usuzuje se proto, Ze v druhém terminu

Obecné vysoky uhyn druhG Cornus alba a Berberis thunbergii ‘Rose
Glow' muze byt dan vysokymi teplotami v den odbéru. Pokud se fizky odebiraly
po devaté hodiné, mohlo to mit Spatny vliv. U druhu Berberis, ktery jiz pfi
premisténi sadbovacu na stinovisté nemél listy, mizeme usuzovat, Ze Fizky
byly prezralé. Pfi prvnim terminu, kdy sadbovace byly stale ve féliovniku, byl
problém s vysokymi teplotami. Ve druhém terminu sice nedochéazelo k takovym
extrémum, nicméné v dusledku destd se snizZila teplota vhodna pro houbové
patogeny. Mykorhizni symbi6éza sice nabizi dle ¢lankd obranu, ale pro tyto
pokusy se spiSe pocita s volnou pudou a plném vyvinu mykorhizy (zejména
ektomykorhizy, se kterou jsme neexperimentovali).

Dalsim cilem bylo zjistit, zdali je pouZiti mykorzhiznich pfipravkd vhodné
do Skolkarské produkce. Pro Skolkafe je dulezité vyprodukovat rostlinny
material za nejnizS§i moznou cenu. Musime brat v potaz relativné vysokou
nakladnost mykorhiznich pfipravka. Napfiklad rakousky vyrobce prodava smés
mykorhiznich hub pro zemédélskou produkci na 1 ha porostu od 75,9 € do 154
€ ( 1). Cena pripravku je také
variabilni dle smési mykorhiznich hub. Naproti tomu Diky riznym pokusim

s rostlinami a mykorhiznimi houbami (popsané napfiklad v kapitole Mykorhiza
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ve Skolkarské produkci) také zjisStujeme, Ze je nutné vybrat spravné druhy hub
pro specifické prostfedi a péstované skupiny rostlin.
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7. ZAVER

Vysledky byly prokazatelné pouze u druhu Syringa meyeri ‘Palibin’,
kde vliv mykorhizy je vysoce prokazatelny, proto bychom mohli doporudit jeji
vyuZziti. Tyto fizky méli jak vysoky pocet kofen, tak rozvétveni.

Pokud by se bylinné fizky zakladaly s ro€nim pFedstihem, bylo zajimavé
hodnotit pfirstky nebo objem kofenového systému. Podle vizualniho pohledu
byly rostliny s mykorhizou vitalnéjSi (nebereme-li v potaz mrtvé) a dlouhodobé&jsi
pokusy by byly efektivnéjSi s prokazatelnéjSimi vysledky.

Doporucenim pro dalSi experimenty je dobré nacasovani odbéru fizku.
Jednak odebirat fizky do 8:00 maximalné 8:30 rano a bez skladovani je ihned
upravit a zalozit do substratu. A jednak terminové spravné odhadnout vyzralost,
protoze vliv terminu byl patrny. Dale fizky Cornus alba prekryvat folii pro
udrZeni vihkosti.

Cena mykorhizniho inokula je sice vysSi, ale nesmime zapomenout
na nizSi potfebu hnojiv, jejichz ¢astka také neni zanedbatelna. MiZzeme tedy
fici, Ze mykorhizni pfipravky maji vysoky potencial. Nicméné tato problematika
vyzaduje dalSi vyzkum, protoze vysledky nebyly dostate¢né prukazné.
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8. SOUHRN A RESUME

Vyuziti mykorhizy p Fi vegetativnim mnozeni d Fevin bylinnymi  Fizky

V této diplomové praci se zjiStoval efekt mykorhiznich hub pfi mnozeni
drevin bylinnymi fizky. MnoZilo se ve dvou terminech Ctyfi druhy rostlin. Syringa
meyeri ,Palibin‘, Forsythia x intermedia ‘Maluch’, Cornus alba a Berberis
thunbergii ‘Rose Glow'. Pokus byl zaloZzen ve dvou variantach (prvni kontrolni a
druhd s mykorrhiznimi houbami) po tfech opakovanich. Rostliny se nijak
neoSetfovali. VétSina vysledku je neprikazna, z divodu vysokych ztrat. U druhu
Syringa meyeri ,Palibin' byl prokazan vysoky vliv mykorhiznich hub. Také byly
rozdily v terminech. Prekryti folii mélo pozitivni vliv pouze u Cornus alba. U
druhd Cornus alba a Forsythia x intermedia ‘Maluch® byl druhy termin

Uspésnéjsi. Pfi mnoZeni ma mykorhiza vysoky potencial.

Use of mycorrhiza in vegetative propagation cutting s woody herb

My thesis tested efect of mycorrhizal fungy on herbal cutting. There was
two terms propagation of four species. Syringa meyeri ,Palibin‘, Forsythia x
intermedia ‘Maluch’, Cornus alba and Berberis thunbergii ‘Rose Glow'.
Experiment had two variantion and three repeats. PLants couldn’t be nursed.
Most of the results are inconclusive, because of the high losses. For species of
Syringa meyeri ‘Palibin’ was demonstrated high influence of mycorrhizal fungi.
There were also differences in terms. Overlay film had a positive impact only on
Cornus alba. For species Cornus alba and Forsythia x intermedia 'Maluch’
second term was more successful. When propagation of mycorrhiza has high

potential.
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