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Uvod

V Ceskych zemich se maturitni zkouSky zacaly vyuzivat az v poloving 19. stoleti.
Pivodné maturitni zkouSska méla mnohem vyznamnéjsi hodnotu a uroven ve Skolském
systému. Pro studenty, ktefi Gispé$né zakon¢ili studium na stiedni $kole maturitni zkouskou se
zaroven oteviela cesta na vysokou Skolu, kde maturitni zkouska byla uznana jako pfijimaci
fizeni. Postupem casu a vlivem nékterych reforem uroven maturitnich zkousek klesala, a tak

pro pfijeti na vysokou Skolu byli absolventi nuceni projit pfijimacim fizenim.

Soucasti maturitnich zkouSek se stala pisemna a ustni zkouska z matematiky. Jediné
co se Vv prib&hu let zménilo, bylo, ktera zkouska patii mezi povinné. Bakalafska prace je

zaméfena na vyvoj maturitni zkousky do poloviny 20. stoleti.

Cilem bakalarské prace je caste€né nastinit vyvoj maturitnich zkouSek na stfednich
Skolach a pfitom upozornit na dtlezité zmény v organizaci a uspofadani u jmenovanych typi
sttednich Skol. Dale také poukazat na tehdej$i zadani a naroc¢nost uloh maturitni zkousky

z matematiky a naznacit moznosti feSeni téchto ptikladt dnes.



1. Vyvoj maturitni zkousky z matematiky na ceskych
stfrednich skolach v obdobi 1849-1953

Slovo maturita pochazi z latinského ,,maturitas* a znamena zralost ¢i dospélost. Az do
pocatku druhé svétové valky byla maturita oficidlné nazyvana jako ,,zkouska dospélosti, kdy
maturitni vysvédceni bylo ozna¢ovano jako ,,vysvédceni dospélosti* a studenti byli hodnoceni
jako ,,dospély s vyznamenanim® nebo ,,nedospély”. Zdikladnim poslinim maturitni zkousky

bylo prokadzani toho, Ze:
A. abiturient ma tolik védomosti, kolik se jich zadalo jako ditkaz obecného vzdeélani,

B. dovede samostatné vedecky myslet a tim prokazuje svoji dusevni zralost pro védecké

studium univerzitni (Morkes, 2003, s. 11).

Za zaklady maturitni zkousky lze povazovat standardizované statni zkousky, které
slouzily jako piijimaci zkouSky na univerzity a byly poprvé zavedeny v Prusku roku 1812 a

nasledné roku 1830 ve Francii (Maturitni zpravodaj ¢13/2012).

V naSem Skolstvi se maturity objevily az v souvislosti s Exner-Bonitzovou reformou
stednich 8kol.' Tyto reformy byly potvrzeny vydanim tzv. Nastinu organizace gymnazii a
realek 16. zaii 1849. Cisatem byl Nastin schvalen 9. prosince 1854. ,,Ndstin se stal zakladnim
pravnim dokumentem ovliviiujicim rozvoj a existenci gymndzii a redlek po dlouhou radu let.*
(Morkes, 2003, s. 9) Zkousky se skladaly z vice Casti a vychazely z klasického pojeti fecko-
latinského gymnazia. Charakterizovaly se vysokou obtiznosti a diky tomu mohly slouzit jako
zéklad pro pfijeti napf. pro pravnickou, teologickou, filozofickou ¢i lékarskou fakultu.
Maturitni zkouska méla dvé &asti, pisemnou a ustni. Ustni &ast byla z mateiského jazyka,
literatury a gramatiky feckého a latinského jazyka, z déjepisu nebo zemépisu, gramatiky
dalsiho ,,Zzivého* jazyka, ptirodnich véd ¢i fyziky a v neposledni fad¢ z matematiky. Pisemna
¢ast obsahovala slohovou préci v matefském jazyce, pieklad latinsky a fecky psanych textd,
preklad textu do latinského jazyka, vypracovani pisemné prace v dalSim ,, Zivém * jazyce a

z matematiky (Maturitni zpravodaj, 2012).

"Franz Exner pusobil fadu let na prazské univerzit¢ a Hermann Bonitz byl némecky klasicky filozof
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DalS§imi vyznamnymi mezniky maturitni zkouSky bylo vydani fiSského Skolniho
zakona v roce 1868, ktery ustanovil ptedpis nejen pro vyucovani v obecnych skolach, ale také
privedl maturitni zkousky do tzv. redlek.” Posledni $kolskd reforma byla v rdmci Rakouska-
Uherska v roce 1908, kdy Gustav Marchet sjednotil maturitni zkousky na vSech $kolach, ¢imz
snizil Groven maturitni zkousky a vysoké Skoly tak zacaly dé€lat rozdily mezi studenty.

Dulezité pro né€ bylo, z jaké stfedni Skoly se student na vysokou Skolu hlasi.

Vznikem Ceskoslovenska se zacala do poptedi dostavat i povinna zkouska z &eského
jazyka. Roku 1931 reforma Vaclava Pfihody rozsitila pisemnou zkousku o zkousku z c¢eského
jazyka na némeckych Skolach a na ¢eskych Skoldch z jazyka némeckého. Toto rozsifeni trvalo

az do druh¢ svétové valky.

Od roku 1942 mél pfi maturitni zkouSce hlavni slovo pfedseda komise a ostatni
¢lenové méli pouze poradni hlas. ,,Predsedové maturitnich komisi méli od némecké inspekce
divérne narizeno, ze kolem 20% maturantit nesmi prospét* (Maturitni zpravodaj, ¢13/2012, s.

3)

Nejradikalnéjsi zmény nastaly roku 1948, kdy doslo k zestatnéni vsech $kol a vzniku
jednotné Skolské soustavy. Tim vznikla Ctyfletd gymnazia, kterd navazovala na druhy stupen
zékladnich Skol. U maturitni zkousky byla sniZzena obtiznost, to vedlo k tomu, Ze se hlavnim

kritériem pro pfijeti na vysokou skolu stal politicky profil studenta.

Po roce 1951 se pisemna ¢ast maturitni zkousky skladala pouze z Ceského a ruského
jazyka a cast ustni taktéz z Ceského a ruského jazyka a dvou dalSich predméta. (Maturitni

zpravodaj ¢.13/2012)

2Skoly se zaméfenim na matematicko-piirodovédné discipliny (Potiicek, 1998)
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2. Rozdéleni vSeobecné vzdélavacich strednich skol

2.1. Gymnazia

NejstarS$i u nas zaloZzené gymnazium, dnes Akademické gymnazium v Praze 1, bylo

zaloZeno roku 1556.

Jiz v roce 1848 byla ujednocena délka vSeobecné vzdélavacich gymnazii na délku 8
studijnich ro¢nikt, podle pruského vzoru s maturitni zkouSkou. Gymnazium bylo rozdéleno
na niz$i a vysS$i stupen. Vyssi stupein gymnazia mél predevsim pfipravit budouci studenty
vysokych skol a ufedniky. Kladl diraz na vSeobecné vzdelani studentl a vyuku klasickych
jazykl. Niz$i stupenn pfipravoval studenty na vySsi stupeni, redlku ¢i jinou stfedni Skolu.
V roce 1849 jiz v Ceskych zemich bylo 22 gymnazii. (Skupil 2009, Ottova 2011, Morkes
2003)

Podle Nastinu byly vyucovaci pfedméty nasledujici: matetsky jazyk, ndbozenstvi,
latinsky, fecky, némecky a druhy zivy jazyk (francouzstina nebo anglictina), d&jepis a

zemepis, piirodni védy a fyzika, matematika, filozoficka propedeutika a vyuka krasopisu.

Ve srovndni s rokem 1808 se pocet vyucovacich hodin zdvojndsobil. Asi tretinu
ucebniho planu predstavovaly klasické jazyky. Zvysil se podil matematiky a prirodnich veéd.
Cesky pedagog Otakar Kddner (1870 -1936) této nové gymnazijni osnové vytyka, ze kromé
vyucovactho jazyka ignorovala vyuku modernich jazykii, ze vedla k pretézovani Zdku a Ze

kladla neumérné pozadavky na maturitni zkousky ““.(Poticek, 1998, s. 7-8)

Tab. 1. Pocet hodin matematiky tydné dle Nastinu z roku 1849 (Ministerium des cultus,
1849), z roku 1909 (Kadner, 1929) a z roku 1933 (Kralikova, Necesany, Spévacek 1977):

NiZ§i stupen gymnazia Vyssi stupen gymnazia

1. roénik | 2.roénik | 3.ro¢nik | 4.ro¢nik | 1.ro¢nik | 2.roénik | 3.ro¢nik | 4.ro¢nik
1849 | matematika 3 3 3 3 4 3 3 -
1909 | matematika 3 3 3 4 4 3 3 2
1933 | matematika 4 4 3 3 3 3 2 2/0




. Zajimavosti je, Ze ve tridé nesmélo byt méné nez 50 Zaki, a také fakt, ze pro postup do
dalsiho rocniku bylo, kromée dobrého prospechu, nutné napsat kompozici v materskem jazyce

adruhou v cizim jazyce, dale pak z matematiky a historie. ““ (Skutil, s. 28)

2.1.1. Obdobilet 1848 - 1908

V tomto obdobi se ke klasickému gymnaziu pfipojuji i tzv. redlky a gymnazia tak
ztraci své vyluné postaveni. Také ztraci cirkevni raz a stavaji se Skolami statnimi. Do té
doby bylo studium na Sestiletém gymnaziu spojeno se dvéma ro¢niky filozofického studia.
Vzniklo tak gymnazium osmileté, které bylo rozdéleno do dvou blokd po &tyfech letech.

V této dobé také postupné vzniklo 27 gymnazii v Cechach a 14 gymnazii na Moravé.

Maturitni zkouSky zprvu probihaly pouze na gymnaziich a to podle Nastinu
organizace gymnazii a realek z roku 1849. Zkouska tak slouzila jako podklad pro pfijeti na

teologickou, pravnickou, 1ékaiskou nebo filozofickou fakultu.

Tab. 2. Pfedméty maturitni zkousky v obdobi 1848 — 1908 na gymnaziich:

Pisemna zkouska Ustni zkouska
preklad z fectiny a z latiny matematika
prace z matematiky literatura matefského jazyka
preklad do latiny dé€jepis a zemépis
slohova prace v mateiském jazyce latinsky jazyk a literatura
prace v dal§im zivém jazyce fectina a literatura
fyzika
prirodopis
gramatika a literatura 2. zivého jazyka

(Ottova, 2011)

Piiklad z pisemné maturitni zkousky z roku 1900 s pfresnym zadanim i
s autentickym vypoctem:

Reste rovnici: 6sin®x + 8cos?x = 7sin2x  pro Ghly v I. kvadrantu (Archiv
Olomouc, Slovanské gymnazium, 1900)

Resent:

Po dosazeni cos?x = 1 — sin’x; sin 2x = 2 sin xV1 — sin?x a odmocnéni obdrZime



50 sintx — 57sinx + 16 = 0, tedy sinx = -1 |- _16_57%7
sin'x sin-x =y, teay sin“x = 100 ~ .11002 50— 100

8 4 1 1
sinxlzﬁzg - x; = 53°7°47" asinx, = EZE\E - x, = 45°

. ¢ 1x1s s 2sin x -
Neb se rovnice dand déli cos®x pak obdrzime 6tg’x +8 =7 % =l4tgx

2.1.2. Obdobilet 1908 - 1918

V tomto obdobi byly nejvétsi zmeény v u€ebnich planech, které byly upraveny roku
1909. Slo o sniZeni poétu hodin latinského a feckého jazyka a navyseni hodin vyuovaciho
jazyka, kresleni, Cetby a literarnich déjin. Povinnym pfedmétem se stala télesna vychova a
zemépis byl zaveden jako samostatny predmét. Naopak ptirodopis byl spojen s vyukou

fyziky.

K zédsadnim zméndm doSlo také v maturitnich zkouskéch, kdy v novém pojeti méli
absolventi pouze prokazovat miru vzdélanosti, kterou na stfedni Skole ziskali. Tim se pisemna
1 ustni ¢ast maturitni zkousSky stala podstatné méné naro¢nou nez diive. Zmeény také prob¢hly
Vv poétu maturitnich predméti. Ctyii pisemné a sedm ustnich zkousek museli absolventi
klasickych gymndzii vykonavat pied rokem 1909. Po roce 1909 absolventi skladali maturitu

pouze ze dvou pisemnych zkouSek a péti ustnich.

Tab. 3. Pfedméty maturitni zkousky v obdobi 1909 — 1918 na gymnz’tziichS:

Pisemna ¢ast zkousky Ustni ¢ast zkousky

slohova prace v matefském jazyce matematika

preklad z fectiny a z latiny literatura matetského jazyka
zemepis

jeden klasicky jazyk

déjepis

fectina *

latina *

(Ottova, 2011)

3V}'/znam symbolu*-studenti konali zkousku z jednoho klasického jazyka (latiny nebo fectiny) nebo konali
zkousku z obou klasickych jazykl nebo z jednoho daného klasického jazyka (Ottova, 2011)
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Piiklad z pisemné maturitni zkousky z roku 1909 s presnym zadanim i
s autentickym vypoctem:

Kdosi ulozil si pted 5 lety 10.000 K a chce brati nyni po 20 let na konci kazdého roku
1000 K; kolik jest mu k tomu jesté pridati, Girokuje-li se slozité pti 4%? (Archiv Olomouc,

Slovanské gymnazium, 1909):

Reseni:
kq> + x =71 - Ry
x=71" Ry — kq°
= 1000 (13,590326 — 12,166529)
x =142380 K.

Jest mu jeSté pridati 1423,80 K.

2.1.3. Obdobilet 1918 - 1931

V tomto obdobi se zmény projevovaly predevSim omezenim vyuky nabozenstvi a
postavenim mateiského jazyka (CeStiny ¢i slovenstiny) do popiedi Skolniho vzdélavaciho
planu. Déle byla posilena a rozsifena vyuka pfirodnich véd jako je ptirodopis, chemie, fyzika

nebo matematika.

Po vzniku Ceskoslovenska piibyvalo reforem tykajicich se stiedniho 3kolstvi, coz
mélo vliv také na maturitni zkouSky. Tyto reformy mély za cil srovnavat Grovenn maturit na
vSech typech stfednich Skol, coz byl ur€itym zplGsobem problém kvili naslednému pfijeti
maturantii na vysoké Skoly. V té dob¢ se reformami Skolstvi zabyvalo Ministerstvo Skolstvi a

narodni osvéty.

U maturitni zkousky byla povinna ustni zkouska z vyu€ovaciho jazyka, kterym byl az
na vyjimky cesky jazyk. I vtomto obdobi se objevila obmeéna, kterd se projevovala
v prominuti zkousky z jednoho ¢i dvou volitelnych pfedmétt a to jazyka latinského a jazyka
feckého. Rozhodujicim kritériem byla lepSi primérna znamka na vysvédceni v poslednich

dvou tfidach. KdyZ se primér shodoval, byla studentovi prominuta zkouska z fectiny
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Tab. 4. Pfedméty maturitni zkousky v obdobi 1918 — 1931 na gymnaziich:

Pisemna ¢ast zkousky Ustni ¢ast zkousky
slohova prace ve vyucovacim jazyce literatura matetského jazyka
pteklad z fectiny a z latiny matematika

jeden klasicky jazyk
fectina*

latina *

vlastivéda

(Ottova, 2011)

2.1.4. Obdobilet 1931 - 1953
Rok 1931 byl dalsim dilezitym meznikem pro maturitni zkousku. Byl vydan
ministersky predpis, ktery stanovil, ze pisemna c¢ast maturity se bude konat v dubnu,

nejpozdéji v kvétnu a ustni ¢ast koncem cervna.

Dal$imi etapami si Skolstvi proslo po roce 1945, kdy byla zna¢né sniZend uroven

maturitni zkousky, a tim pfestala byt podminkou pro piijeti na vysokou skolu.

Po roce 1948 bylo nejvétsi zmeénou pfijeti ruského jazyka jako povinného predmétu u

maturitni zkouSky.

Struktura pfedméti se zménila jen v prilezitosti maturovat z prirodovédnych predméti

ustni zkouskou. Latinsky 1 fecky jazyk byl u maturitni zkousky nadale.

Tab. 5. Pfedméty maturitni zkousky v obdobi 1931-1953 na gymnaziich:

Pisemna ¢ast Ustni &ast
1931
vyucovaci jazyk (Cesky, némecky, polsky, mad’arsky | vyucovaci jazyk a vlastivéda
nebo rusky)
pieklad z latiny do vyucovaciho jazyka jazyk latinsky
preklad z fectiny do vyucovaciho jazyka matematika, fyzika nebo zoologie s botanikou
jazyk némecky pokud je v nejvyssi tfidé povinnym
jazykem (nebo na némecké Skole Ceskoslovensky) a
jazyk tecky
1938
vyucovaci jazyk(Cesky, némecky nebo polsky) vyucovaci jazyk (CeStina, némcina nebo polsStina) a
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vlastivéda (zemépis a d&jepis dohromady)

na gymnaziich s c¢eskoslovenskym vyucovacim
jazykem némecky jazyk &i CeStina (ovSem pouze
tehdy, kdyz byl tento jazyk povinnym vyucovacim
predmétem v nejvyssi tfid€, na gymndziich s jinym
vyucovacim jazykem nez némcina polstina apod. pak

zkouska probéhla z jazyka ceského)

na gymnaziich s Ceskoslovenskym vyucovacim
jazykem némecky jazyk a fectina (opét pouze tehdy,
kdyz byla némcina vyucovana jako povinny piedmét
VnejvysSi tiidé gymndzia, na gymndziich s jinym
vyuCovacim jazykem zkouska probéhla z jazyka

¢eského

preklad z latiny do vyu€ovaciho jazyka

latina

preklad z fectiny do vyucovaciho jazyka

matematika, fyzika nebo zoologie s botanikou

2.2. Readlky

Realky mély byt skolami, které tvofi

(Ottovd, 2011, s. 24)

protéjSek gymndziim. Zaméteni realek je vice

piirodovédné a odborné. Vychovavaji studenty pro urcita zaméstnani, ¢i vys$si odborné skoly,

jako je napriklad technicka, lesnicka a hornickd (Morkes, 2003). Prvni realky vznikly

v Rakousku a mély rysy odbornych Skol. Diky nadaci Vaclava Leopolda Chlumcéanského byly

realky zalozeny i v Cechach a to vroce 1833 v Rakovniku s hospodaisko-lesnickym

zaméfenim a v roce 1836 v Liberci s primyslové-obchodnim zaméfenim. Obé tyto realky

byly pouze trojtiidni a vyu€ovacim jazykem byla némcina. Realky byly bud’to ptipravkami ke

studiu na technickych $kolach, nebo to byly skoly ryze odborné navazujici bezprostiedné na

vzdélani elementarni Skoly. V podstaté Slo

o urcitou protivdhu ke klasickym gymnaziim

(Potiicek, 1997, s. 17). Diky realizaci ,,Nastinu” se realky staly stfedni vSeobecné vzdélavaci

skolou (Poticek, s. 8). Dne 15. 10. 1849 byla zalozena prvni Ceska Sestitiidni realka v Praze,

ktera byla organizovana podle ,,Nastinu”, avSak tehdy jeSté bez maturity.
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Tab. 6. Ucebni plany na hodiny matematiky z roku 1849 podle Nastunu, (ministerium
des cultus, 1849), zroku 1909 (Kadner, 1929) a zroku 1933(Kralikova, Necesany,

Spévacek 1977):
Nizsi realka Vyssi realka
1.ro¢nik | 2.ro¢nik | 3.ro¢nik | 4.ro¢nik l.ro¢nik | 2.ro¢nik | 3.ro¢nik
1849 | matematika 4 4 4 0 +|5 4 4
aritmetika

1909 | matematika 3 3 3 4 4 4/3 5
deskriptivni - 2 2 3 3 3 2
geometrie

1933 | matematika 4 4 - - 3 2 2
deskriptivni - - - - 3 3 3/2
geometrie

2.2.1. Obdobilet 1848 - 1908

V této dob& vzniklo v Cechach dvacet &tyfi Geskych realek a na Moravé jen devét.

Hlavnim cilem realek bylo pfipravit zaky na studium technickych obort, proto nejvétsi

naroky byly kladeny hlavné na vyuku pfirodnich véd a matematiky.

Tab. 7. Pfedméty maturitni zkousky v obdobi 1848 — 1908 na realkach:

Pisemna ¢ast zkousky

r wr

Ustni ¢ast zkousky

slohové prace v matetském jazyce
prace z deskriptivni geometrie
pteklad z francouz$tiny

prace z matematiky

jeden jazyk
deskriptivni geometrie
déjepis a zemepis
matematika

fyzika

ptirodopis

chemie

gramatiky a literatura 2. Zivého jazyka

(Ottova, 2011)

14




2.2.2. Obdobilet 1908 - 1918

Po maturitni zkouSce na redlce mohli absolventi studovat na jakékoliv technické Skole.

Aby se absolventi mohli dostat i na studium historickych obort, byli povinni si dod¢lat

zkousky z latinského a feckého jazyka a filozofické propedeutiky. Pro pfijeti na ostatni

vysoké skoly stacila jen zkousSka z latinského jazyka a filozofické propedeutiky. Po roce 1909

jiz nebyla povinna pisemna Cast z matematiky, avsSak v ustni ¢asti matematika ztistala stale

povinna.

Tab. 8. PFedméty maturitni zkousky v obdobi 1908 — 1918 na realkach:

Pisemna ¢ast zkousky

r wr

Ustni ¢ast zkousky

slohovéa prace v matetském jazyce
pteklad z francouzstiny

prace z deskriptivni geometrie

literatura matei'ského jazyka
matematika

jeden klasicky jazyk *
zemepis

déjepis

gramatika a literatura 2. zivého jazyka

(Ottova, 2011)

Autentické zadani prikladu ze zemské realky v Litovli z roku 1909

1. Vrchol kostelni véze jest vidét pod elevaénim thlem a=10°; ptiblizime-li se 0 100m,

zvetsi se elevacni thel o 5°. Jak vysoka jest v€z?

2. log(6+2°"*+") =1

3. Do rovnostranného valce, jehoz povrch P=30m? vepsana jest koule, do té opét

rovnostranny valec atd. do nekone¢na. Vypoctéte soucet povrchii vSech valci a vSech

kouli.

(Archiv Olomouc, zemska realka v Litovli)

2.2.3. Obdobi let 1918 — 1931

V tomto obdobi byla stidle povinna ustni zkouska z matematiky, vlastivédy a

vyuc€ovaciho jazyka. Zmeéna se objevila v moznosti prominout zkousku z zivého jazyka4 nebo

fyziky a to v zavislosti na primérné znamce z daného predmeétu. Pokud se primér shodoval,

byla absolventovi odpusténa zkouska z zivého jazyka.

4 s vy
Francouzstina nebo anglictina
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Tab. 9. Pfedméty maturitni zkousky v obdobi 1918 — 1931 na realkach:

Pisemna ¢ast zkousky

Ustni ¢ast zkousky

slohova prace ve vyucovacim jazyce

literatura matetského jazyka

pteklad z francouzstiny matematika
prace z deskriptivni geometrie jeden klasicky jazyk *
fyzika

gramatika a literatura 2. zivého jazyka *

vlastivéda

(Ottova, 2011)

Autentické zadani k dlohdm K dstni maturitni zkouSce ze statni ¢eskoslovenské realky

v Olomouci — Polivkovo gymnazium pro rok 1919

1. Dluh 50.000 K umotuje né¢kdo ro¢nimi 3.000 K, jak velky bude dluh po 10 letech pii
4% celor. 0r.?

2. Jistina 150k vzrostla za 12 rokd o 901.50 K, na kolik procent byla ulozena, urokuje-li
se celorocné?

3. Na biehu teky stoji diim z prvniho patra lze vidéti Sitku feky pod thlem a=43°27"

z tetiho patra o 10 m vySe pod uhlem =32°48"; urcete Sitku feky.

(Archiv Olomouc, Polivkovo gymnazium)

2.2.4. Obdobilet 1931 - 1953

NejmenSimi zmé&nami pii reformé v roce 1931 prosly realky. Kvili své specifi¢nosti a
hlavnimu zamétfeni na pfirodni v&€dy se jejich studijni plan a maturitni predméty moc
nezménily. Da se fict, Ze ostatni Skoly byly nuceny se ptizpisobit stylim vyuky na realkach.
V Gstni ¢asti zkousSky na gymnaziich piibyla zkouSka z matematiky nebo fyziky a u realnych

gymnazii V pisemné i stni ¢asti pribyla zkouska z fyziky (Ottova, 2011).

Tab. 10. PFedméty maturitni zkousky v obdobi 1931-1953 na realkach:

Pisemna ¢ast Ustni ¢ast

1931

vyucovaci jazyk (€esky, némecky, polsky, mad’arsky | vyucovaci jazyk a vlastivéda
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nebo rusky)

francouzstina matematika

pisemna a graficka prace z deskriptivni geometrie fyzika,  zoologie  sbotanikou nebo  chemie

S mineralogii

jazyk némecky pokud je v nejvyssi tfidé povinnym
jazykem (nebo na némecké Skole Ceskoslovensky) a

francouzstina nebo anglictina

1938

vyucovaci jazyk vyucovaci jazyk a vlastivéda

na realkach s ceskoslovenskym vyucovacim jazykem | na Skolach s Ceskoslovenskym vyucovacim jazykem
z némciny ¢i Cestiny (v pripade jiného vyucovaciho | némcéina, u $kol s jinym vyu€ovacim jazykem ceStina
jazyka nez ¢eskoslovenského) nebo francouzstina ¢i anglitina na realkach

s némeckym vyucovacim jazykem

francouzstina matematika

pisemna a graficka prace z deskriptivni geometrie fyzika, zoologie  sbotanikou nebo  chemie

S mineralogii

(Ottova, 2011, s. 27)

Autentické zadani k tdloham k tstni maturitni zkousce ze statni Ceskoslovenské realky

v Olomouci — Polivkovo gymnazium pro rok 1936, 1937 a 1938

1. Vypocitejte vysku slunce dne 16. cervna 1936 v 9h dopoledne pro Olomouc
(y=49°35") je-li deklinace slunce toho dne 6=23°20°46"" (Casova rovnice R =+ 29?)

2. Reiti rovnici:

3. Reste: log (x+2)+ log (2x-1) - log (x?+7x-5)=1 log 10

My x+ xX— 10
4. Reste soustavu /—y+ /—y = =
x=y x+y 3

x?—y? =81

(Archiv Olomouc, Polivkovo gymnazium)

2.3. Realna gymnazia typu A aB
Ke vzniku redlnych gymnazii doSlo vramci ,,Néstinu”, ktery chtél nizs§i stupné
gymnazia osvobodit od fectiny, a tak pfipustil ke slouceni nizich stupii@i realky s niz§imi
stupni gymnazii. Prvni takové slouceni, které lze oznalit za realné gymnazium, vzniklo
v Tabofte roku 1862, kdy spojili gymnazium a sedmitiidni realku (Potiicek, 1998). Zakladnim
znakem realnych gymnazii bylo spole¢né pedagogické vedeni, které automaticky ucilo
Z uCebnich osnov (schvélenych vroce 1862), které byly seskupenim ukolt z gymnazii
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I realek. Spole¢na vyuka probihala az do tfetiho ro¢niku. Poté doslo k rozdé€leni studentti na
studenty, ktefi §li gymnazijnim smérem, nebo smérem realky. Pfitom predméty jako
nabozenstvi, Cesky jazyk, némecky jazyk, zemépis, d¢&jepis, matematika, piirodopis a vyuka
fyziky byly pro vSechny zaky spole¢né az do sedmého ro¢niku. Rozdil byl znatelny az podle
roku absolvovani maturitni zkousky. Zatimco studenti z realky maturovali jiz roku 18609,

studenti gymnazii az rok poté. (Morkes, 2003)

Realna gymnazia se v roce 1908 rozdélila na dva typy: A a B. Typ B byl oznacen jako
reformni realné gymnazium a typ A jako realné gymnazium. Vyvoj obou typa se lisil.
wZatimco typ A se pro svoji oblibenost rychle Siril, typ B se nevzil. Jeho rozvoj nastal az
v samostatném Ceskoslovensku s oZivenim myslenky jednotné stiedni Skoly a s prestavbou

Skolstvi. ” (Potiicek, 1998, s. 11)

Tab. 11. U¢ebni plany na dotace hodin matematiky z roku 1908 (Kadner, 1929) a z roku
1933 (Kralikova, Nedesany, Spévacek 1997)°:

Niz$i realné gymnazium VysS$i realné gymnazium
l.roénik | 2.ro¢nik | 3.ro¢nik | 4.ro¢nik | 1.ro¢nik | 2.ro¢nik | 3.ro¢nik | 4.rocnik
1909 matematika 3 3 3 3 3 3 3 2
deskriptivni - - - - - - 2" 2"
geometrie
1933 matematika 4 4 3 3 3 3 2 2
deskriptivni - - - - 2 2 - -
geometrie
NiZz5i reformni realné gymnazium VysSi reformni realné gymnazium
1933 matematika 4 4 3 3 3 3 3 2
deskriptivni - - - - - - 2" 2"
geometrie

(Ottova, 2011)

2.3.1. Obdobilet 1848 - 1908
V Tabote a v Plzni se vroce 1869 uskutecnila prvni maturitni zkouska na realnych
gymndziich. Na ostatnich redlnych gymnaziich byla maturitni zkouska zavedena az roku

1872. Realné gymnazium vzniklo sjednocenim ucebnich plani realky a gymndazia. Podoba

5V}'/znam symbolu 0 — Zaci m&li moznost volit si mezi deskriptivni geometrii a konverzaci (nebo daldim cizim
jazykem) (Kralikova, Necesany, Spévacek, 1977)
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maturitni zkousky tak pfipominala maturitni zkousku na gymnaziich akorat pfirodni védy a

fyzika byly sjednoceny a zavérem byla jedna spole¢na znamka.

Tab. 12. Pfedméty maturitni zkousky v obdobi 1848 — 1908 na realnych gymnaziich:

Pisemna ¢ast zkousky Ustni ¢ast zkouSky

slohova prace v matefském jazyce matematika

prace z matematiky déjepis a zeméepis

preklad z francouzstin fyzika
prace z deskriptivni geometrie ptirodopis
chemie

(Ottovd, 2011)

2.3.2. Obdobilet 1908 - 1918

Po maturitni zkouSce na redlnych gymnaziich si absolventi pokud méli zajem dale
pokracovat ve studiu na technické Skole, byli povinni dod¢lat zkouSku z deskriptivni
geometrie. Po roce 1909 jiz nebyla povinna pisemna ¢ast z matematiky, avSak v ustni ¢asti

matematika zistala stale povinna.

Tab. 13. Piredméty maturitni zkousky v obdobi 1908 — 1918 na realnych gymnaziich:

r wr

Pisemna ¢ast zkousky Ustni ¢ast zkousky

slohové prace v matetském jazyce
preklad z fectiny a z latiny

prace v dal$im zivém jazyce

literatura mateiského jazyka
matematika

jeden klasicky jazyk *

déjepis
latina
zemepis
feCtina

déjepis

(Ottova, 2011)

2.3.3. Obdobilet 1918 - 1931
V tomto obdobi byla stile povinnd Ustni zkouSka z matematiky, vlastivédy a

vyucovaciho jazyka. Zména se objevila v moZnosti prominout zkousku z latinského nebo
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Ve 7 . 6 . . o v r r r ¥ v o v
zivého jazyka'.a to v zavislosti na primémé znamce z dané¢ho piedmétu. Pokud se primér

shodoval, byla absolventovi odpusténa zkouska z zivého jazyka.

Tab. 14. Piredméty maturitni zkousky v obdobi 1918 — 1931 na realnych gymnaziich:

Pisemna ¢ast zkousky

Ustni ¢ast zkousky

slohova préace z vyucCovaciho jazyka
pteklad z fectiny a z latiny

prace v dal$im zivém jazyce

literatura matetského jazyka
matematika

jeden klasicky jazyk *

gramatika a literatura 2. Zivého jazyka

vlastivéda

(Ottova, 2011)

7o wr

Autentické zadani otazek k ustni maturitni zkousSce z matematiky ze statniho divciho

realného gymnazia v Olomouci pro rok 1927

Reste 2x A
V256 V256

Soucet dvou prvnich ¢leni geometrické fady ¢ini 28, soucet dvou nasledujicich se

+2=0

rovna 252. Nalézti tuto fadu.

Podle Zeleznice, jeZ opisuje parabolicky oblouk rovnice y? = 150x silnice, jejiz smér
urCuje pfimka t = y = 5x + 10, ktery bod dréhy jest silnici nejblize a jak jest od ni
vzdalen.

Rovnice stran trojuhelnika jsou:

y=x+3
y=-4x+8

- _X_
y=73
Najiti jeho obsah.

y . C 2.3 4
Stanovte soucet nekone¢né geometrické fady: S = 1 + oSt

2.3.4. Obdobilet 1931 - 1953

V druhé poloving 20. let dvacatého stoleti byla realnd gymndazia velmi populérni.

Oproti predeslym obdobim se v reformnich gymnaziich typu A dalo Gstné i pisemné

maturovat z némciny a z anglictiny. Zatim co na reformnim redlném gymnaziu byla moznost

6 s vy
Francouzstina nebo anglictina
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volby jazykd §irsi’. Mezi maturitnimi pfedméty viak byly zahrnuty i nékteré predméty

z realek jako fyzika, deskriptivni geometrie, chemie a rysovani.

Tab. 15. Pfedméty maturitni zkousky v obdobi 1931-1953 realnych gymnazii typu A a

B:

Pisemna ¢ast

Ustni ¢ast

1931

vyuéovaci jazyk (Cesky, némecky, polsky, mad’arsky

nebo rusky)

vyucovaci jazyk a vlastivéda

preklad z latiny do jazyka vyucovaciho

matematika a latina

francouzstina nebo anglictina (dle toho, kterému
jazyku se studenti jako povinnému pfedmétu ucili ve

vSech vyssich tfidach)

fyzika, zoologie s botanikou nebo chemie s mineralogii

jazyk némecky pokud je v nejvyssi tfidé povinnym
jazykem (nebo na némecké Skole Ceskoslovensky) a

o cv,- 8
francouzstina nebo angli¢tina

1938

vyucovaci jazyk

vyucovaci jazyk a vlastivéda

na gymnaziich s ¢eskoslovenskym vyuCovacim
jazykem némgéina ¢i CeStina (opét dle toho, zdali je

némcina vyucovana v nejvyssi tfide, v pfipadé cestiny

na Skolach s ceskoslovenskym vyucovacim jazykem
némcina, u §kol s jinym vyucovacim jazykem ¢estina a

francouzstina (u francouzstiny a angliétiny dle toho,

kterému jazyku se studenti ucili ve vSech vysSich

tidach)

u realnych gymnazii sjinym vyuCovacim jazykem | ktery zjazykd byl vnejvyssi tfHidé povinnym
nez &edtinou)’ pfedmétem)10

preklad z latiny do jazyka vyucovaciho® matematika a latina™"

na reformnich realnych gymnaziich méli pisemnou | fyzika, zoologie s botanikou nebo chemie s
gast z francouziting nebo angliétiny (dle toho, | mineralogii*?

(Ottova, 2011, s. 25-26)

’Absolventi mohli maturovat z francouzstiny, anglictiny i italstiny

®Na reformnich relnych gymnaziich mé&li misto angliétiny nebo francouzitiny latinu

*Tyto dvé& zkousky se na reformnich redlnych gymnaziich neskladaly

19 Reformni redlné gymnazium — na $kolach s Eeskoslovenskym vyugovacim jazykem néméina (pokud byla
vyucovana v nejvyssi tfid¢ jako povinny pfedmét) u §kol s jinym vyucovacim jazykem CeStina piipadné latina

(Ottova, 2011)

“Na reformnim realném gymnaziu méli u Gstni maturitni zkousky misto latiny francouzstinu
12 Na reformnim realném gymnaziu m&li misto zoologie s botanikou ustni zkousku z pfirodopisu
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Autentické zadani otazek k istni maturitni zkouSce z matematiky ze statniho divéiho

realného gymnazia v Olomouci pro rok 1941

1. Dluh 200.00 ma byti vyrovnan anuitami po 20.000K spl. Koncem roku. Uréete pocet

splatek a vysi pti 40% p.a?

2. Soucet &tverct 2 &isel je 2225, soudet jejich logaritmi je 3. Cisla?

(Archiv Olomouc, statni div¢i realné gymnazium v Olomouci)

Tab. 16. Vyvoj maturitni zkousky z matematiky na jednotlivych typech skol shrouti™:

pisemna

Gymnazium | Realky Realné gymnazium Reformni realné
gymnazium
1849 | povinna
pisemna i Gstni
1899 | povinna povinna Ustni i | povinna stni i pisemna
pisemna i Gstni | pisemna
1909 | povinna Gstni povinnd Gstni | povinna Ustni povinnd Ustni + povinna
pisemna z DG
1922 | povinna tstni povinna Gstni | povinna Ustni povinna ustni
1931 | volitelna ustni povinnad ustni | volitelna ustni volitelna ustni
+ povinna
pisemna z DG
1946 | volitelna ustni | volitelna Ustni | volitelna stni volitelna Gstni
+ povinna
pisemna z DG
1949 | volitelna ustni | volitelna Gstni | volitelna ustni na | volitelna ustni na
+ povinna | humanitnich ~ vétvich a | humanitnich  vétvich a
pisemna z DG | povinné na ptfirodovédnych | povinna na pfirodovédnych
veétvich veétvich
1953 | povinna ustni i povinna Ustni 1 pisemna povinna Ustni i pisemna

(Ottova, 2011, s. 35)

13Vysvétlivka zkratky DG- deskriptivni geometrie
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3. Ulohy z pisemnych i tistnich maturitnich zkou$ek z matematiky
z obdobilet 1873-1950

V této kapitole jsou obsazena zadani a feSeni uloh z pisemnych i ustnich maturitnich
zkousek z matematiky od roku 1873 do roku 1945. Zadani jsou v puvodnim znéni z
tehdejsich dochovanych materiala. Také je dulezité poznamenat, ze v zadani muZzeme nalézt
zastaralé vyrazy z tehdejSiho spisovného Ceského jazyka, jako jsou napiiklad jistina, umotuje,

napsati...

Tyto piiklady jsou pocitdny s mymi nynéjSimi znalostmi a za pouziti kalkulacky, dnesni
moderni techniky a moZnosti. Co se ty¢e kalkulacky, Zaci tehdejSich stfednich Skol takové
moznosti neméli. Museli se spoléhat jen na své znalosti a vypocty se snazili si zjednodusit

logaritmovanim a hledanim vysledkt v tabulkach.
Z téchto materidli jsem se pokusila najit typické i zajimavé piiklady, které jsem nasledné

vyfesila.

3.1.  Ulohy ze Slovanského gymnazia

OTAZKY Z MATHEMATIKY PRO PISEMNE ZKOUSKY MATURITNI PRO ROK 1873

Priklad 3.1.1.
Jaka Cislice musi se napsati na misté z v ¢isle 14z83 aby bylo to ¢islo 23 délitelno? (Archiv

Olomouc, Slovanské gymnéazium)

Reseni:
Reseni tohoto piikladu ma nékolik moznosti, nize uvadim dvé z nich:

1. Dosazenim, ¢islic 0,1,2,...,9 za z a vyd¢lit 23. Potom c¢islo, které pti déleni vyjde beze

zbytku je Cislo délitelné 23.

14 083 : 23 =612 (zb. 7)

14 183 : 23 = 616 (zb. 15)

14 283 : 23 =621 (zb. 0)

14 383 : 23 = 625 (zb. 8)

14 483 : 23 = 629 (zb. 16)

14 583 : 23 = 634 (zb. 1)
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14683 : 23 = 638 (zb. 9)
14783 : 23 = 642 (zb. 17)
14 883 : 23 = 647 (zb. 2)
14983 : 23 = 651 (zb. 10)

Z toho vyplyva, ze tato uloha ma pouze jedno feSeni. A to kdyz, dosadime za z = 2 pak je

¢islo délitelné 23.

2. Dalsi zptisob feSeni tohoto piikladu je, Ze najdeme nasobek ¢isla 23 blizky ¢islu

14 83. — 2300 - 6 =13800
Toto ¢islo pak odecitame od zadaného Cisla 14283, kde za z dosazujeme ¢isla
0,1,2,....9
14 083 — 13 800 = 283
283 :\—2——%)44-\—594 — 14 083 neni délitelné 23

Je délitelné 23  Neni délitelné 23

14 183 — 13 800 = 383
383 =230 + 153 — 14 183 neni délitelné 23
—— ——

Je délitelné 23  Neni délitelné 23

14 283 — 13 800 = 483
483 = 460 + 23 — 14 283 je délitelné 23

Obe cisla jsou délitelna 23

MATHEMATICKE OTAZKY PRO PISEMNOU PRACI MATURITNI PRO ROK 1883

Priklad 3.1.2.
Maji se vyhledati trojahelniky, které maji tu vlastnost, Ze pocet stupiii thlu prvniho jest

7mi, druhého 9ti a tfetiho 11ti délitelnym. (Archiv Olomouc, Slovanské gymnazium)

Reseni:
Vime, Ze pro vnitini uhly libovolného trojahelniku plati: a + f +y = 180°.
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Ze zadani: @ = 7x Dosadime do rovnice ¢ + f +y = 180°

p = 9x
y = 11x 7x +9x + 11x = 180
7x +9x + 11x = 180
27x = 180
_ 180
27
20 2
X=—=6-
3 3
2 2 ,
—»-z1°=-260"=40
3 3
X = 6°40’

Vratime se zpét k zadani a dosadime za x 6°40°
a=7x =7 640" = 46°40°
f =9x =9-6°40" = 60°
Yy =11x =11 - 6°40" = 73°20°
ZKOUSKA:
a+p+y=180°

46°40" + 60° + 73°20" = 180°

Hledany trojiihelnik tak ma uhly o velikostech 46°40”° , 60°, 73°20°

Piiklad 3.1.3:

Plukovnik byl tdzan, kolik muzi mé ve svém pluku, odvétil: bez mala 2000 muZzi. Setadimli

je po 5ti, 6ti neb po 7mi, nezbude mi zadny, sestavimli je vSak po 11to a po 13ti, zbude mi po
prvém 9 a po druhém mi chybi 8 muzi. Kolik muzi je v pluku. (Archiv Olomouc, Slovanské

gymnazium)

ReSeni: + 200 ..5-knebo6-lnebo7-mnebo11-n+ 9 nebo 130 — 8
x=5k=6l=7m=11n+9 =130-8

Nasobky ¢isel 5- 67 — 210,420,630, ...1680,1890,2100, 2310, ...
%(_J

,, bezmala 2000"" (okolo 2000)
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Postupnym dosazenim zjistime, pro které ¢islo ndm vyhovuje

2100 = 11n + 9 A 2100 =130 —8
_2091 2092
"= °T13

1890 = 11n+9 A 1890 = 1300 — 8
n=171 €N 0=146 €N €

OTAZKY K PISEMNE ZKOUSCE MATURTINI Z MATEMATIKY PRO ROK 1893

Priklad 3.1.4.

Reste:  x*—2x3-1 ixz + 2x + 1; x =? (Archiv Olomouc, Slovanské gymnéazium)

Resfeni: Jedna se o tak zvany polynom. Nejprve si polynom upravime do podoby pro nas
pfehlednéjsi a to tak, ze slozeny zlomek pievedeme na zlomek a poté zlomek odstranime
vynasobenim celé rovnice étyfmi. Vznikne nam polynom P(x) = 4x* — 8x® — 5x? 4 8x + 4.
Vime, ze koteny dan¢ho polynomu musi byt délitelna ¢isla ¢tyfi, tedy Cisla: £1, £2, i% ... To

zda jsou skute¢né koteny tohoto polynomu zjistujeme pomoci Hornerova schématu.
Z tietiho tadku vyplyva, Ze Cislo 2 je jednoduchym kotenem a plati:

4x* —8x3 —5x2 +8x +4 = (x — 2) - (4x3 — 5x — 2). Tentokrat jiz hledim hofeny pouze
polynomu 4x3 — 5x — 2, kdyz vime, Ze ¢islo 2 jim jiz nebude. Dal§im kofenem tohoto
polynomu je tedy —%; a dany polynom lze zapsat (x —2)- (x + %) - (4x?% — 2x — 4).

Posledni dva kofeny polynomu se daji vyfeSit pomoci diskriminantu kvadratické rovnice

4x% — 2x — 4.

1
x4—2x3—11x2+2x+1=0

5
x4—2x3—1x2+2x+1=0/-4

4x* —8x3 —5x2+8x+4=0
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HORNEROVO SCHEMA

4 -8 -5 8 4

x=1 4 -4 -9 -1 3 neni kofen

X=- 4 -12 7 1 3 neni kofen

X1 =2 4 0 -5 -2 0 je koren
rovnice

X=2 4 8 11 20 neni kofen

X=-2 4 -8 11 -24 neni kofen

X = % 4 2 -4 -4 neni kofen

X, = 4 -2 -4 0 je kofen rovnic

4x2 —2x—4=0/:2
2x2—x—-2=0
D=1-4-(-4)=17

1++v17
X34 = )
1 1417
K=1{2, — 7, ———
2 4

ZKOUSKA:

4x2 —2x —4 =0

1
(x—2)-<x+z>=(x—2)-(2x+1)=2x2+x—4x—2=2x2—3x—2

(2x* —3x —2) - (4x% — 2x — 4) = 8x* — 4x3 — 8x? —

—12x3 + 6x2% + 12x —
—8x% +4x +8
8x* —16x3 —10x> +16+8/:8

5
x4—2x3—1x2+2x+1

Priklad 3.1.5.

Mate fesiti nasledujici rovnice goniometrické pro uhly v I.quadrantu:

3sin’x — 4cos’x = %sin 2x (Archiv Olomouc, Slovanské gymnéazium)
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ReSeni: Rovnici upravime pomoci vztahti mezi goniometrickymi funkcemi, jako jsou

. . sin
sin2x = 2sinx-cosx atgx = o

z. A diky témto upravam dostaneme kvadratickou

rovnici, kterou jsme jiz schopni spocitat pomoci diskriminantu.

. 1.
3sin’x — 4cos’x = 5 sin2x

3sin’x — 4cos’x = 3 2sinx-cosx /- cos®x

sin?x sinx - cosx

cos’x = cosix
3tg’x —tgx —4 =0

—biVb2—4ac_liv1+48
2a B 6

tg x12 =
4
tg X1 = 5

tgx, = -1 — tgx = —1 nema smysl

X =53°7°49""

OTAZKY K PISEMNE ZKOUSCE MATURITNI Z MATEMATIKY V OBDOBI LETNIM,
SKOLNI ROK 1900

Piiklad 3.1.6.

Dany jsou dvé fady aritmetické o stejném poctl ¢lend, kdy prvni ¢leny jsou si rovny, posledni
Clen prvé fady = 39, posledni ¢len fady druhé = 79. Soucet ¢lenl prveé fady = 207, soucet fady

druhé = 387; Které jsou ty fady? (Archiv Olomouc, Slovanské gymndzium)

ReSeni: Abychom zjistili, o jaké fady se jedna, je nutné znat prvni ¢len aritmetické fady a jeji
diferenci. Zname posledni ¢len tady a jeji soucet a proto je vhodné pro vypocet prvniho ¢lenu

n-(a+ay

pouzit vzorec pro soucet aritmetické fady S, = . ). Po ziskani prvniho ¢lenu dosadime

do souctu jedné z aritmetickych fad a dostaneme pocet ¢lent v aritmetické posloupnosti - n.
Diferenci vypocitame tak, ze dosadime do vzorce a, =a+(nm—1)-d pro kazdou
aritmetickou fadu zvlast. Pro vypocet ¢lent v aritmetické posloupnosti tak sta¢i dosadit do

vzorce a, .1 = a, +d.
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n-(a+ay,)
=—te

I.fada aritmeticka : a,a + dy, ...,39, soucet = 207 } J
I1.¥ada aritmetickd : a,a + d,, ..., 79, soutet = 387 )" 2 Y
+39
207="="n|n@+79) 2 (a+79) 387 43
387 = &2 .4 2 n(a+39) (a+39) 207 23
2
(a+79) 43 23(a + 39
(@t+39) 23/ 23@+39)
23a + 1817 = 43a + 1677
140 = 20a
a=7
7+ 39
207 = ‘n
2
n=9
—at (1) ditedyd = -2 =2 "7 _4
a, =a+ (n jtedyd; = ——=—2—=
_79—7_
2_ 8 -

I.¥ada : {7,11,15,19,23,27,31, 35,39}
I1.¥ada: {7, 16, 25,34, 43,52,61,70,79}

Priklad 3.1.7.
Ktera kladna ¢isla cela dosazena do rovnic x+ 2y+3z = 100 a 3x — 2y — z = 40 za neznamé X,

y, z, které¢ vyhovuji témto rovnicim? (Archiv Olomouc, Slovanské gymnazium)

ReSeni:
Soustavu dvou rovnic o tfech neznamych Ize fesit vice zplisoby. V tom piipadé jsem zvolila

Citaci metodu a poté vyjadieni neznamé z. Vyjadieny vyraz pak dosadime za neznamou z do

’ . s s , ’ v X ’ v
prvni rovnice a vypocitime neznamou y. Po vypoctu dostaneme parametr ¢ = = a diky nému

jsme jiz schopni spocitat hledana cela ¢isla za neznamé X, y, z, ktera jsou na tomto parametru
zéavisla. Za zvoleny parametr musime dosadit pouze ¢isla od 7-17 aby ndm po dosazeni vysla

kladna cela ¢isla. Viz tabulka.

x+ 2y +3z=100

3x—2y—z=40

4x+0y+2z2=140/:2->2z=70—2x
x+ 2y +3(70 — 2x) = 100
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5x -2y =110

y=5x_2110=2x+§—55;—>§=t
X X
E=t/-t y=2x+5—55 z=70—-2x
x =2t y=2-2t+t—-55 Z=70-2-2t

x=2ty="5t-55z=70-4t;11<t <17;

Hledané hodnoty neznamych:

t 12 13 14 15 16 17
X 24 26 28 30 32 34
y 5 10 15 20 25 30
z 22 18 14 10 6 2

PISEMNA PRACE MATURITNI Z MATHEMATIKY, SKOLNI ROK 1906

Piiklad 3.1.8.
Delsi tihlopticka v hlavnim fezu Sikmého valce svira s podstavnim polomérem r uhel o a se
stranou plasts uhel B. Stanovte jeho krychlovy obsah **, jeli r = 3, a = 30°, B = 40° (Archiv

Olomouc, Slovanské gymnazium)

Reseni: Vzorec pro vypocet krychlového obsahu valce je K = mr?.v. Pro vypoditani tohoto
vzorce je nutné znat vySku valce a tu vypocitame pomoci vzorce v = u-sina, kde u =

tGhloptitka daného vélce. Chybi nam tak posledni neznama a tou je u. Uhlopticku spoéitime

2r-sin (a+p)
sin B

pomoci vzorce u =

« = 30°

v B = 40°
r=3

K= nrtv

Obr. 3.1.8

" Krychlovy obsah = objem
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2r - sin(a + B)

v=u-sina = . ‘sina
sin 8
u _ sin(a+p)
2r  sinf
2r - sin(a + B)
u= -
sin 8
2nrd3sin(a + B)
= - sina
sinf

Pro dané hodnoty r =3, a = 30°, 8 =40°
_ 2w -27-sin70° 1

sin 40° 2

K =124,003 jednotek plosnych
PISEMNI PRACE MATURITNI Z MATHEMATIKY PRO ROK 1907

Piiklad 3.1.9.
V ostrotthlém trojuhelniku je soucet dvou stran a + b = 13m, soucet ¢tverct téchto stran
a?+ b®= 89m?. Plo§ny obsah trojihelnika = 19 m?. Jak veliké jsou uhly a strany tohoto

trojihelnika? (Archiv Olomouc, Slovanské gymnazium)

ReSeni: V prvnim kroku zrovnice a + b = 13 vyjadfime a nebo b. V druhém kroku

vyjadfenou neznamou dosadim do rovnice a’ + b?= 89 tim vyfesime délku strany a, b. Uhel y

w7z ’ ab .
vypocitame pomoci vzorce S = - siny

Ukolem je najit uhly o, B, y a strany a, b, ¢
Kdy zndme ze zadani:

Plo$ny obsah trojuhelniku = 19m?

Obr. 3.1.9
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a+b=13 - b=13—-a

a*+b*=8

a’+ 169 + 26a — a® = 89
2a> —26a+80=0
a’—13a+40=0

134,/169—(440) _ 1343

a1,2 = > > a, = 8 a, = 5
bl = 5 bz = 8
S = az;bsiny
19 = ﬂsin]/
2
iny = 2
siny =
y = 71°48'14”
Zname 2 strany a uhel, pouzijeme tangentovou vétu:
a-b tg5F
- Y
a+ b Cotg E
. a—pf a—b . y
9= Tasp 97
Pro
a; =8; a, =5,y =71°48"14"
a —
T'B = 17°40°50"

a— B =35°21"40"
a+f =180°—y
a; = 71°46°437 = B,
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p1 =36°2531" = a,
Tieti stranu trojuhelniku ¢ vypocitame uzitim sinusové véty:

a; ' sin
=2 90016
sinay

3.2.  Ulohy ze zemské realky v Litovli

ULOHY K USTNI MATURITNI ZKOUSCE Z MATEMATIKY PRO ROK 1909

Piiklad 3.2.1.
Vrchol kostelni véze jest vidét pod elevacnim tthlem a=10°; pfiblizime-li se o 100m, zvétsi se

elevacni thel o 5°. Jak vysoka jest véz? (Archiv Olomouc, Zemska reélka v Litovli)

ReSeni: Vysku véze, kterou jsme si oznacili x miizeme vypocitat naptiklad pies vzorec

sinf = %. Abychom mohli vypocitat takovy vzorec, musime zjistit délku pfepony, kterou

. . . . y ., P i ., y s
jsme schopni spocitat pfes sinusovou vétu, ktera zni: - = ;12 [j/ . KdyZ znadme vSechny udaje,
staci jen dosadit do vzorce a vypocitat X
p =15°
y =5°
a = 10°
. X
sinff = >
x=(sin B)-P
P _ sin10°
¢ sin5°
c=100m
p — 100 sin 10°
- sin 5°
Obr.3.2.1
in 15°sin 10°
x=100- Z—=""—=51,5m
sin 5°
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Priklad 3.2.2.

Reste rovnici: log(6 42X 2) = 1; X = ? (Archiv Olomouc, Zemska realka v Litovli)

ReSeni: Mame danou rovni, &islo jedna si pfevedeme na logaritmus, tim ziskame na obou
stranach Cisla se stejnym zakladem. V tomto ptipad¢ se jiz rovnice dé odlogaritmovat a
ziskdame tim exponencialni rovnici. Exponencialni rovnici si taktéz prevedeme na Cisla se
stejnym zakladem. Tim dostaneme rovnici x* 4+ x% = 2. Zavedeme substituci y = x* a tim
vznikne kvadraticka rovnice y? +y — 2, ktera se jiz da dale vyfesit pomoci diskriminantu

—b+VD “r o - L.
D = b? — 4ac; X2 = ——; nebo u tohoto leh¢iho pfipadu lze rovnici pouze rozlozit na

soucinovy tvar, z kterého je jiz ztejmé, ze y = +1. V poslednim kroku se musime vratit zpét

k substituci a dosadit za y = +1, abychom zjistili neznamou X.
log(6 +2*'*") =1
log(6 +2%"+**) = log 10
6+ 2%+ =10
oxt+x? _ g
ox*+x? _ 92

x* + x? = 2 - substituce:y = x?

y2+y—2=0
-Dy+1)=0
y=1%1

Substituce: y = x

1= x? —1 = x* - neméateSeniv R;protoZe plati podminka
Vi=x Va=0;a >0
x= %1
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Priklad 3.2.3.
Do rovnostranného valce, jehoZ povreh P=30m? vepsana jest koule, do té opét rovnostranny
valec atd. do nekonecna. Vypoctéte soucet povrchti vSech valca a vSech kouli. (Archiv

Olomouc, Zemska realka v Litovli)

ReSeni: V tomto piipadé hledame soucet nekoneéné geometrické fady. V prvnim kroku si

upravime vzorec pro povrch rovnostranného valce, kdy vyska se rovna praméru valce.

)

Povrch vélce: B, = 2nr (r + v) Kdnﬂ

Povrch koule: P, = 4nr? = nd?

Obr. 3.2.3
P, =2nr-(r +v) Vzorec pro vypocet thlopti¢ky ve ¢tverci:
P,=2nr’+2mrv - v=2r=d lul =a-v2
d? 2
P, =2m—+ nd V2d,. =d,
3 dy
Pv = ETl'dZ dn+1 = \/_E
d
d, = — =T
n (\/7) 1

Vzorec pro obecny ¢len geometrické fady:

2
3 d 3 1\t
e 5"((@)"”) =5 )
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1
lql < 1; q = 5 = geometrickatada je konvergentni
Soucet geometrické fady: S, = —

—nd2+ nd>  2-3-md?

+ 2md? = 5md?
1-2 1-3 2

3
30 = Endz = d =793

P, = 5md? = 986,96 m?

3.3.  Ulohy ze statni ¢eskoslovenské realky v Olomouci -
Polivkovo gymnazium

ULOHY K USTNI MATURITNI ZKOUSCE PRO ROK 1919
P¥iklad 3.3.1.

Na biehu feky stoji dim z prvniho patra lze vidéti Sitku feky pod thlem a=43°27" z tfetiho

patra o 10 m vySe pod thlem =32°48"; urcete $itku feky. (Archiv Olomouc, Polivkovo

gymnazium)
ReSeni:
;
B
10 {
a = 43°27’
L B = 32°48’
) @ d="
X
\—

_/

d = feka Obr. 3.3.1
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d d
tgx=7 tgh = x+10

tg x-x=d tgB - (x+10) =d

— _/
~—

tg <-x =tgf-x+tgp-10
tg <-x —tgf -x =tgp-10

x-(tga —tgB) =tgp - 10

tgB - 10
X = L =21,28m
tga —tgp

Priklad 3.3.2.
Resili  rovnici: 6(?) + 3(;) = 2(";1) + (xgl) + (xf_l) (Archiv Olomouc, Polivkovo

gymnazium)

ReSeni:
-1 -1
o(3)+3()=2("1 )+ ("5 )+ (3
x! x! B (x—1)! (x—1)! x!
T T T T e T R R T O 0]

=D =+ ETD oy .
x(x—)(x— )+T— (X— )+ +m

Tato uloha nema feseni jelikoz -1! nelze.

ULOHY K USTNI MATURITNI ZKOUSCE PRO ROK 1938
P¥iklad 3.3.3.

X x+ X— 10
Reste soustavu /—y + /—y = =
x=y x+y 3

x? — y? = 81 (Archiv Olomouc, Polivkovo gymnézium)
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ReSeni: Leva strana prvni rovnice je dvoj¢len. Pro lepsi vypocet soustavy tedy prvni rovnici
umocnime a upravime podle vzorce (a + b)? = a® + 2ab + b%. Po upraveni této rovnice za x°

dosadime vytknuté x% = 81 — y? z druhé rovnice.

x+y x—y 10
Jx_ +j =5 / ®
y x+y 3

x2 —y? 2)

x+y xX+y x+y ) 9
=y |x—y x+y 3 2 Sy )

9(x + )2+ 18(x — y)(x + ¥) + 9(x — y)? = 100(x — y)(x + ¥)

9(x? +2xy +y?) +18(x2 —y?) + 9(x — ¥)? = 100 (x® — y?) /—18(x%? —y?)
9x? + 18xy + 9y? + 9x? — 18xy + 9y? = 82(x% — y?)
18x2 + 18y? = 82x% — 82y?
100y? = 64x? €Y

x2 —y? =81 — x? =81 —y? 2

100y? = 64 (81 + y?)

100y? = 5184 + 64y?

36y? = 5184
y? = 144
y=+12
~xZ =81+ 144
2 =225
x =+15
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ZKOUSKA:

Zkouska je nutna kvili umocnovani. Umocitovani je neekvivalentni uprava. Zkousku
provedeme tak, Ze za neznamou x a y dosadime do prvni i druhé rovnice a porovname pravou
a levou stranu rovnice. Pokud se nam prava a leva strana rovnice rovnaji, je to spravny

vyledek. Spravnych vysledki miize byt vic, jeden a nebo zadny.

(x,y)=(15,12)

15412 | [15-12 1 1_10
(1) L _\/15—12+\/15+12 _\/§+\];_ 3+373

P
L=P

(2) L= 152 — 122 = 225 — 144 = 81
P=81
L=P

(x.y) = (-15, -12)

(X! y) = ('15! 12)

(X’ y) = ('12! 15)

L_10 _ly 3 o _ly 3 o
(1)L—3+§—? L—3+3—3 L 3+3—3
3 3 3
L=P L=P L=P
(2) L=225-144 =81 L=225-144 = 81 L=225-144 = 81
P =81 P=81 P=81
L=P L=P L=P
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3.4.  Ulohy ze statniho divéiho reformniho realného
gymnazia v Olomouci

ULOHY K USTNI MATURITNI ZKOUSCE Z MATEMATIKY PRO ROK 1927

Priklad 3.4.1.

2x . 4x
V256 V256
gymnazium v Olomouci)

Reste rovnici: +2 =0 (Archiv Olomouc, Statni div¢i reformni redlné

Reseni: Z tabulek nebo pomoci kalkulatky jsme schopni spoéitat V256 = 16, pro odstranéni
zlomku celou rovnici vyndsobime ¢islem 16. Tim dostaneme zékladni linearni rovnici, kdy jiz
umime vyjadfit x. Spravnost vypoctu si muzeme ovéfit zkouskou, kdy za x dosadime

vysledné ¢islo.

2x 4x 4220
V256 /256

2x 4x+2—0 16
16 16 =0/

2x—4x+32=0

—2x = —32
x =16
ZKOUSKA:
2:16 416 0
16 16
0=0
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Priklad 17:

Souget &tverch 2 &isel je 2225, soudet jejich logaritmil je 3. Cisla? (Archiv Olomouc (Archiv

Olomouc, Statni div¢i reformni readlné gymnazium v Olomouci)

Reseni:
x? +y? = 2225

logx +logy =3 — logxy =3 = 103 :xy:;,xl(;ﬁ

10002
(T) +y2=2225

1000000 ,
—7r +y%2=2225/.y
1000 000 + y* = 2225y% — Substituci: y*> = z
72 —22252+1000000=0

D =b? —4ac =(—2225)>—4-1-1000000 = 4 950 625 — 4 000 000 = 950 625

VD =950 625 = 975

71=625
_ —b+VD _ 22254975 _ '
127 T T 2 -
Z,= 1600
Substituce: y? = 625 y? = 1600
y1=1%5 y; = 40
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Zaver

Bakalatska prace se vénuje vyvoji maturitnich zkousek z matematiky od jejich vzniku
v ¢eskych zemich az do poloviny 20. stoleti. Celd problematika je velice obsahld, jakoz i
Casové rozmezi je velké. Proto ve své praci uvadim a pracuji pouze s malou ukazkou zadani a
feSeni maturitnich pfikladti dané doby na rtiznych typech stiednich Skol. Ma prace také byla

ovlivnéna mnozstvim dochovanych historickych materiala.

Pti ziskavani historickych informaci a materialti vhodnych pro zpracovani mé prace,
jsem navstivila statni okresni archiv v Olomouci. Vysledkem mé spoluprace se zdejSimi
pracovniky, ktefi velmi ochotné a se zaujetim vychazeli vstfic mym pozadavkiim, jsou
nalezené historické udaje o maturitnich zkouSkach z matematiky a to jak ustnich, tak i

pisemnych.

Pfi zpracovani jsem si v prvni fad€ préci rozdélila do n¢kolika oddilt, podle riznych
typi stiednich $kol a ¢asovych obdobi, s ohledem na zlomové zmény a reformy ve Skolstvi. Je
dilezité zminit, ze maturitni zkousky byly zprvu povinné pouze na gymnaziich, pozdgji se
vS8ak maturitni zkouSky rozsifily 1 do Skol s pfirodovédnym zaméfenim jako byly redlky.
Stiranim velkych rozdilti mezi gymnazii a redlkami doslo ke slouceni téchto §kol a vytvofeni

zcela nového typu Skoly s ndzvem redlné gymnazium.

Soucasti prace je také zpracovani nashromazdénych historickych materiald, kdy jsem
se snazila o vypocty a ndzornou ukazku feSeni n€kolika typickych piikladi. Kazdy ptiklad je
zcela specificky avSak dle mého ndzoru se urcité typy prikladti objevuji v riznych ¢asovych

obdobich jen s malymi obménami.

Je dobré si uvédomit, Ze maturita sama o sob¢ je zatéZzova a naro¢nd a klade na

Cloveéka velké naroky. Proto sohledem na rozvoj védy, techniky a vSeobecny rozhled

vvvvvv

matematickych pomucek.
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Obrazek 4: Polivkovo gymnazium Olomouc, zadani ustni maturitni zkousky z roku 1936
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Obrazek 6: Zemska realka v Litovli, zadani Gloh k pisemné maturitni zkousce z deskriptivni

geometrie pro Skolni rok 1909
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