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Abstrakt

Diplomova prace zamétfena na popis role obnovitelnych zdrojii energie v energetickém
mixu Kazachstanu.

V praci byly posouzeny pfirodni podminky Kazachstanu pro rozvoj vétrné energetiky.
Byl zhodnocen potencial pro lokalizaci vétrnych elektraren ve vybraném modelovém
uzemi. A byly popsany ramcové principy EIA pro vétrné elektrarny.

Zaverem je posuzovan vliv umisténi vétrnych elektraren na Zivotni prostiedi (proces
EIA), ve vybraném modelovém tzemi.

Abstract

This disertation is aimed on description of the role of renewable energy sources in the
eneregetic mix of Kazakhstan.

Assessment of natural conditions for development of wind turbines was made, as well
as assessment of the potential for wind turbines localization in the selected model.

Frame principals of EIA for wind turbines were described.

In conclusion, enviromental impact of developping of wind turbines (EIA process) in
selected model area was assessed.

Klicova slova

Alternativni zdroje energie, vétrnd farma, vyhodnoceni vlivli na Zivotni prostiedi,
energeticky mix

Keywords

Alternative energy sources, wind farm, environmental impact assessment, energy mix
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KAPITOLA 1

1. Uvod

Kazachstén je stat, ktery se rozklada ve stfedni Asii a malou ¢asti svého tizemi zapadné
od teky Ural zasahuje té€Z do Evropy. Co do rozlohy je devaty nejvétsi stit na svété a
ma celou fadu minerdlnich latek. Je primyslové-zemédé€lskou zemi s obrovskymi
zdroji ¢erného uhli, Zeleznych a chromovych rud, ropy, uranu a dalSich nerostnych
surovin a také ma vyznamny potencidl v oblasti obnovitelnych zdrojii energie
(potencial vétrné energie, vodni energie, solarni energie a energetické biomasy). Bez
ohledu na to, zem¢ je potfad zavisla na fosilnich palivech pii vyrobé elektiiny, tepla
apod.. Bohuzel, uhlikové elektrarny predstavuji 75 % celkové vyroby elektfiny, coz
vyvolava obavy z emisi sklenikovych plynt a dopadu na lidské zdravi a Zivotni
prostiedi.

Nedavny hospodarsky rist v Kazachstanu piivédl ke zvySeni poptavky po
energetickych sluzbach, coz pfispélo k vytvoreni dalSich vyrobnich kapacit
potfebnych k zajiSténi udrzitelného hospodarského ristu. V této souvislosti se
obnovitelné zdroje energie (OZE) stavaji stile atraktivné€j$i moZnosti, jak pomoc
preklenout mezeru mezi poptavkou a dodavkou a snizit emise sklenikovych plynt.

Zachovani stdvajictho modelu hospodarského ristu vede k vycerpani piirodnich
zdrojti, hromadéni odpadii, ni¢eni ekosystému, snizovani biologické rozmanitosti,
zhorSovani genofondu, ohrozuje dlouhodobou udrZitelnost a nechidva nevytresené
problémy budoucim generacim, které budou vyzadovat obrovské investice. Celkova
spotfeba energie a s ni i emise sklenikovych plynt rychle rostou. Pokud jde o spotiebu
energie na jednotku HDP, Kazachstin spada do prvni desitky nejnebezpecnéjSich zemi
svéta a spotieba na produkci 1 dolaru HDP je 500 gramt paliva ropného ekvivalentu
(r. e.), zatimco zem& OECD utrati 130 gramt paliva.

Vyznamny potencidl Kazachstdnu v oblasti dspor energie je dosud podceinovan,
soucasna politika se zamétuje na zvySeni energetického vykonu. Energetické ztraty v
Kazachstanu ve fazich vyroby a ptfepravy ¢ini 40 %, v sektoru spotieby az 50-60 %.
Kazachstin dnes z hlediska energetické ucinnosti vyrazné zaostiva za zemémi s
vysokymi pfijmy a za zemémi eurozony. Za soucasnych podminek nejefektivnéjSim,
mén¢ kapitdlové naroénym a rychle proveditelnym zpiisobem feSeni energetickych
problémi je zvySeni energetické uUcinnosti a uspor energie. V tomto ohledu je
strategickym ukolem Kazachstanu je restrukturalizaci ekonomiky zemé na «zelenou»
cestu rozvoje, zatimco piijmy z prodeje nerostnych surovin tuto ptileZitost poskytuji.

«Zelend ekonomika» umoZni dosdhnout budovani udrZitelného a efektivniho
ekonomického modelu a zajistit vstup Kazachstanu mezi 30 nejrozvinutéjSich zemi
svéta. «Zelend ekonomika» je definovana jako ekonomika s vysokou urovni kvality
Zivota obyvatelstva, opatrnym a racionalnim vyuZivanim pfirodnich zdroji v zajmu
soucasnych i budoucich generaci. Celkove, objem investic potfebnych pro ptechod na
«zelenou ekonomiku» bude Cinit ptfiblizné 1 % HDP ro¢né, coz odpovida 3-4
miliarddm dolart ro¢né.

Ptechod k «zelené ekonomice», ktery by m¢l byt realizovan prostfednictvim modelu
«zelené» cesty rozvoje. Jednd se o nova odvétvi hospodafstvi, Cisté a «zelené»
technologie, zlepSovani ekosystému, které jsou urceny k tomu, aby pomédhaly a
prospivaly pfirod€. Prechod k nové fazi vyvoje zahrnuje vytvareni ekologicky Setrnych
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produktli prostfednictvim peclivého a raciondlniho vyuZivani pifirodnich zdroji v
z4jmu soucasnych i budoucich generaci. Rozvoj «zelené ekonomiky» umoZzni zemi
vyhnout se krizi Zivotniho prostiedi (ZP) [1].
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KAPITOLA 2

2. Cile prace

Cilem této prace je zanalyzovat role obnovitelnych zdroji energie. Na zaklad¢
analyzy, charakterizovat role obnovitelnych zdroji energie v energetickém mixu
Kazachstanu.

Posoudit ptirodni podminky Kazachstdnu pro rozvoj vétrné energetiky s diirazem na
vétrné parky.

Zobecnit moZnosti a limity vyuZiti energie vétru pro vyrobu elektrické energie v
podminkéich Kazachstanu.

Na zédklad¢ analyzy obnovitelnych zdroji energie v Kazachstanu formulovat
metodické piistupy k vyhodnoceni vlivl vétrnych elektraren na Zivotni prostiedi (EIA)
v Kazachstanu.

Porovnat moznosti a vlivy vyuZiti vétrné energie v Ceské republice a v Kazachstanu.

Podrobné zhodnotit potencidl pro lokalizaci vétrnych elektraren ve vybraném
modelovém uzemi. Aplikovat EIA metodiku ve vybraném modelovém tizemi zem¢.
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KAPITOLA 3

3. Alternativni energie

Alternativni energie je souborem slibnych zplsobu ziskavani, pfenosu a vyuzivani
energie, kterd neni tak rozSifend jako tradi¢ni, nicméné je zajimava z davodu
vyhodného vyuZiti pii obvykle nizkém riziku poSkozeni Zivotniho prostiedi.

Hlavnim smérem alternativni energie je hledani a vyuZivani alternativnich
(netradicnich) zdrojt energie (AZE). Zdroje energie jsou pfirozen¢ se vyskytujici latky
a procesy, které umoznuji Clovéku ziskat energii nezbytnou pro jeho existence.
Alternativni zdroj energie je obnovitelny zdroj, ktery nahrazuje tradi¢ni zdroje energie
pracujici na principu ropy, plynu a uhli, které pii spalovani uvolnuji oxid uhlicity do
atmosféry a ptispivaji k rtstu sklenikového efektu a globalniho oteplovéani. Diivodem
pro hledani alternativnich zdrojl energie je potfeba pfijimat energie z obnovitelnych
nebo prakticky nevycerpatelnych ptirodnich zdroji a jevii. Rovnéz je mozné vzit v
uvahu ekologicky i ekonomicky aspekty.

Obnovitelné zdroje energie (OZE) ¢loveék vyuziva od pravéku. VEtsi nardst zajmu se
ale objevuje az v 70. letech 20. stoleti v ndvaznosti na ropnou krizi. Nartst podilu OZE
vSak vede k obavam zavislosti na pfirodnich vykyvech [2].

3.1 Druhy obnovitelnych zdroji energie

Obnovitelna energie je energie vyrobena z obnovitelnych zdroji, které se v lidském
casovém méfitku ptirozené obnovuji, na rozdil od neobnovitelnych zdrojti energie jako
jsou napiiklad fosilni paliva, ktera se neobnovuji v lidském ¢asovém méfitku a jsou
tedy vycCerpatelné a mimo to jejich spalovani pfispiva ke zméné klimatu. Obnovitelna
energie se pouziva k vyrob¢ elektrické energie pro pramysl, dopravu a doméacnosti a
skrze svoji udrzitelnost jsou nutné k energetické bezpe€nosti a k udrzitelnému rozvoji

[3].

Obnovitelné energie jsou slunecni energie, vétrna energie, vodni energie, geotermalni
energie, biomasa v podobé& biopaliv a dalsi zdroje jako energie piilivu.

3.1.1 Slunecni energie

K pfeméné energie slune¢niho zafeni nebo jinymi slovy - solarniho tepla a svétla, na
elektrickou energii, slouzi solarni elektrarny, pouziviny v mnoha zemich svéta jiz
mnoho let. Jedna se o inZenyrské konstrukce rtiznych typu, které pracuji na riznych
principech v zavislosti na typu elektrarny. Zptisoby piemény slunecniho zateni se lisi
a zavisi na konstrukci elektrarny.

Neni na tom nic piekvapivého, pokud n¢kdo, kdo slys$i kombinaci «solarni elektrarny»,
si predstavi rozsahlou oblast pokrytou solarnimi panely, protoze tento typ elektrarny,
nazyvany fotovoltaick4, je dnes v mnoha domacnostech velmi populérni. Ale to neni
jediny typ solarnich elektraren.
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VSechny dnes zndmé solarni elektrarny, které vyrabéji elektfinu v primyslovém
meéfitku, jsou rozdéleny do 7 typt:

<> Solarni véz

<> Solarni parabolicky disk

<> Solarni (fotovoltaické) panely

<> Solarni parabolické koncentratory
<> Kombinované solarni systémy

<> Balonové solarni elektrarny

<> Vakuové solarni elektrarny

A jaké jsou vyhody a nevyhody takového piirodniho zdroje energie, jako je slune¢ni
zareni?

Vyhody:

1) Obnovitelnost

Slunce je v lidském métitku nevycerpatelnym zdrojem energie.

2) Ekologicka Setrnost

Vyuzivani solarni energie obecn¢ nezptlisobuje znecisténi.

3) Vydatnost a Siteni

Intenzita slune¢niho zafeni dopadajiciho na zem se méni a zavisi na geografické Sifce
konkrétniho tzemi.

4) Stalost

Solarni energie je k dispozici témét v kazdé casti svéta.

5) Dostupnost

JiZ v soucasnosti patii k nejlevnéj$im zdrojim energie.

6) Bezhlu¢nost

Solarni systémy neobsahuji Zadné Casti, které se pohybuji a tudiz by vydavaly rusivy
zvuk.

7) Uspornost, nizsi naklady na tidrzbu

Nizké provozni naklady, nebot’ slunecni energie je zdarma. Nendro¢né obsluha.
8) Obrovska oblast k vyuziti

Avsak slunecni energii 1ze prakticky vyuZzit vSude.

9) Inovativni technologie

Solarni odvétvi prochazi permanentnim zdokonalovanim technologie designu a
vyroby fotovoltaickych zafizeni.

Nevyhody:
1) Vysoka cena

Pomérné€ vysoka pocatecni finan¢ni investice.
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2) Proménlivost/variabilnost

Protoze piisun slunecniho zareni béhem roku kolisa, nelze tento zdroj vyuZzit jako
samostatny zdroj tepla.

3) Vysoké naklady na akumulovani energie/drahé systémy skladovani energie
4) Drobné znecisténi ZP

Urcité emise vznikaji pfi vyrob¢ a instalaci solarnich zafizent, tyto jsou v§ak minimalni
v porovnani s produkci elektrické energie z fosilnich paliv.

5) Vyuziti drahych a vzicnych komponentii

6) Nizka hustota vykonu

7) Nutnost volnych ploch

8) Pfi instalaci solarni soustavy do stivajicitho objektu jsou nutné jeho dpravy
(zatepleni, Uprava topné soustavy, zmena dopliikového zdroje).

A zélezi jen na Nas, zda jsou nevyhody solarnich elektraren srovnatelné s vyhodami.

3.1.2 Vodni energie

Elektrarna, kterd pfeménuje vodni energii na elektfinu, se nazyva vodni elektrarna.
Vodni elektrarny jsou obvykle postaveny na fekéach, jako prehrada, jez nebo nadrz. Pro
ucinnou vyrobu elektfiny ve vodnich elektrarnidch jsou zapotfebi hlavni faktory:
zarucena dostupnost vody po cely rok a ptipadné velké ficni svahy. Kanonovité ddoli
feky usnadnuji vodni stavbu.

Rozdé€leni vodnich elektraren:

¢ Podle instalovaného vykonu:
* malé (do 10 MW)
» stfedni (do 100 MW)
* velké (nad 100 MW)
¢ Podle vyuzivaného spadu:
* nizkotlaké (spad do 20 m)
» stiedotlaké (spad od 20 do 100 m)
e vysokotlaké (spad nad 100 m)
¢ Podle vyuziti vodniho toku:
e prutocné
e akumulacni
* preCerpavaci
* slapové (piilivové)

Stavbu a provoz vodnich elektraren provazi diskuse o jejich vyhodach a nevyhodach.
Vyhody:

1) Obnovitelnost

Energie vodnich toktl se pocita k obnovitelnym zdrojim - nelze ji vyCerpat.

2) Snadna exploatace

Mohou startovat béhem nékolika sekund a je moZnost pouzivat jako zdroj k pokryti
okamZitych narokti na vyrobu elektrické energie.
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3) Ekologicka Setrnost
Jeji provoz minimaln¢ znecist'uje okoli.
4) Funk¢nost

Ptehradni jezera mohou slouzit i pro jiné dalsi ucely, zejména pro rekreacni ticely nebo
jako zdroje pitné ¢i uzitkové vody ¢ili pro vodohospodaiské tcely, ¢asto byvaji vhodné
i pro ficni rybolov.

Nevyhody:
1) Zavislost na stabilnim priitoku vody
2) MozZné velké finan¢ni naklady

U piehradnich nadrzi znacnd cena a Cas vystavby.

3) Nutnost zatopeni velkého tizemi
4) Ucinnost mista umisténi

Ptehradni hraze a jezy brani béZnému lodnimu provozu na fece, je nutno vybudovat
systém plavebnich komor resp. zdymadel. Pfehradni hraze a vyssi jezy brani tahu ryb,
je nutno vybudovat systém cest pro ryby.

5) Klimatické podminky
Rozsahlé sucho sniZuje a mize dokonce prerusit vyrobu elektfiny.

6) Riziko havarie a riziko zemétieseni
7) Ptehradni nadrZe jsou zdrojem sklenikovych plynt

Prace s velkymi objemy vody samoziejmé¢ vyzaduje kompetentni inZenyrska feSent,
technologickou disciplinu a odpovédnost.

3.1.3 Vétrna energie
S vyuzitim vétrné energie se lidé seznamili jiZ od starovéku.

Vétrna energie je vzkvétajici odvétvi. Transformace kinetické energie vzdusnych hmot
v atmosféfe na elektrickou, mechanickou, tepelnou nebo jinou formu energie, vhodnou
pro pouZiti v ndrodnim hospodafstvi.

Vétrna farma (angl. Wind farm) je nékolik vétrnych generatort sestavenych na jednom
nebo nékolika mistech a spojenych do jediné sit€. Vétrny generator je zafizeni, které
pfijimé elektfinu z vétru. Velké vétrné farmy mohou sestavat ze 100 nebo vice
vétrnych turbin.

Existuje 6 typl vétrnych elektraren:

% Pozemni vétrné elektrarny
¢ PobieZni vétrné elektrarny

X/

* Plovouci vétrné elektrarny

X/

& Vétrné elektrarny na Selfu

X/

¢ Vétrné elektrarny v horach

X/

+ Domaci vétrné elektrarny
Zaroven s nespornymi vyhodami mé vétrné energie své nevyhody.
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Vyhody:

1) Obnovitelnost
2) Ekologicka Setrnost

Produkce elektrické energie z vétru nevytvaii Zadné emise sklenikovych plynt.

3) Dostupnost

UmozZznuji napajeni ve Spatn¢ dostupnych mistech v odlehlych oblastech, na horach.
4) Teritorialita

Vétrné elektrarny zabiraji jen omezeny prostor a dovoluji dale vyuZivat pozemky v
jejich okoli.

5) Minimaélni ztraty

Pofizovaci nédklady na vétrné elektrarny se znacné snizily, a to hlavné kvili
technologickému pokroku, ktery umoznil levnéjsi vyrobu a del$i Zivotnost.

6) Uspornost, niz§i ndklady na ddrzbu
7) PohodlInost

Doba potiebna k vystavbe je obvykle velmi kratka.
Nevyhody:
1) Proménlivost/variabilnost

Vitr je nestabilni zdroj energie. Vétrna energie je velmi proménlivd a casto
nepiedvidatelna.

2) Zachovani prebytecné energie

Vysoké naklady na akumulovani energie. Drahé systémy skladovani energie.
3) Drobné poskozeni fléry a fauny

Mohou negativné zasahnout ptaky a netopyry.

4) Esteticky vzhled

Vzhledem k tomu, Ze jde o otazku vkusu, je toto téma diskutabilni.

5) Hluk a vibrace

Avsak tento problém se da snadno vyfeSit vybiranim vhodnych mist pro vystavbu
téchto elektraren.

6) Povétrnostni podminky

Vitr neni konstantni, objevuji se bouiky 1 naprosté bezvétii. Pokud nevane vitr,
neprodukuje vétrna elektrarna viibec Zadnou elektrickou energii.

7) Interference narusujici piijem rozhlasového a televizniho vysilani
MozZnost zkresleni pfijmu signélu je zanedbatelna.

8) Finan¢ni aspekt
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Vétrné farmy se zpravidla rozkladaji na velkych plochéch a jsou umistény daleko od
spotiebitele, coz vytvaii dodatecné naklady na pfepravu energie.

VétSina potencidlnich piekazek pouZzivani tohoto typu energie je nadmérné
prosazovana jako nevyhody, které znemoziiuji jeho rozvoj. I kdyz jsou zanedbatelné
oproti Skoddm zptsobenym tradi¢nimi zdroji energie.

3.1.4 Geotermalni energie

V nitru zem¢ je veliky poklad. Neni to zlato, nikoliv stiibro a nikoliv drahé kameny -
jedna se o obrovskou zisobu geotermalni energie. Geotermalni energie je energie
odvozena z ptirozeného tepla zem¢.

Geotermdlni elektrarna je typ elektrarny, ktera vyrabi elektrickou energii z tepelné
energie podzemnich zdrojii (napiiklad gejziry). Zdroje geotermdlni energie: sucha
vyhfivand hornina, magma, horkd, tlakova podzemni voda obsahujici rozpusStény
metan. I teplo a plyn se pouzivaji pii vyrob¢ elektrické energie.

V soucasné dobé existuji tfi zplisoby pro vyrobu elektrické energie s vyuZitim
hydrotermélnich zdrojt:

% Piimé pouziti suché pary («Dry Steam»)
% Nepiimé pouziti vodni pary («Flash Steam»)
% SmiSeny zptsob («Binarni cyklus»)

Vyhody:

1) Obnovitelnost
2) Ekologicka Setrnost

Z pohledu produkce Skodlivych kapalin a plynti (Co2, NOXx, sira), ktera je minimalni.
3) Univerzalnost

Nezdvisle na denni dobé, sezdné, pocasi.

4) Utinnost

Zakladni nédklady kon¢i dokoncenim stavby, pficemz nédklady na provoz jsou
minimalni.

Nevyhody:

1) Misto umisténi

S realizovanim vrti a vytvafenim puklin v horninach vznika také riziko zemétreseni.
2) Nepfiiznivé ucinky

Geotermalni energie neni povaZovana za zcela neSkodnou kvili emisim péry, které

mohou zahrnovat sirovodik, radon a dal$i Skodlivé necistoty.
3) Finan¢ni aspekt
Velka pocitecni investice do vyvoje, projektovani a vystavby geotermalnich stanic.

4) PteruSeni provozu
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Stava se, Ze se soucasna elektrarna zastavi. To mlzZe nastat v dasledku pfirozenych
procesu ve skale nebo pfi nadmérném vsttikovani vody do vrtu.

Jestli je moZné vybudovat malou geotermalni elektrarnu schopnou dodévat elektfinu
pro ditm nebo malou vesnici? To lze provést v oblastech, kde neni nutné vrtat hluboké,
drahé vrty. NejznaméjSim piikladem je mozna Island, ktery je ve skuteCnosti na
vrcholu obfi sopky.

3.1.5 Biopaliva

V dnesni dobé¢ se Casto objevuje problém potieby nahradit uhli a ropu biopalivy. Lidé
pouzivali biopaliva k zahtivani nebo vareni potravin. Neni rozumné predpokladat, Ze
slovo «biopalivo» znamena pouze dievo. Biopaliva se ziskavaji z rostlinnych nebo
Zivoc¢iSnych surovin, z odpadnich produkti lidi a zvifat nebo z ekologického
primyslového odpadu. Néktera paliva pochéazeji ze dieva, obilovin, hnoje a né¢kterych
odpadki.

Biopalivo se pouziva pii vyrob¢ elektrické energie i tepla. Elektrarny na spalovani
biomasy se specializuji na vyrobu energie z riiznych druht biopaliv.

V soucasné dob¢ svét zkoumd, vyviji a pouZivd mnoho druht paliv, které jsou
alternativou tradi¢nich fosilnich paliv. Existuje mnoho klasifikaci typa biopaliv, z
nichZ obecné¢ Ize rizné druhy biopaliv rozd¢lit na:

¢ Rozd¢leni dle skupenstvi:
* tuhd biopaliva
* kapalna biopaliva
* plynna biopaliva

% Rozd¢leni dle generaci:
* 1. generace: z polysacharidil a olejnin - mohou konkurovat vyrob¢ potravin
* 2. generace: z lignocelulozovych zbytkl (dendromasa a zbytkova biomasa)
* 3. generace: z fas a mikroorganismil - prubézna sklizen
* 4. generace: neobdélavatelnd pida, bez nutnosti destrukce biomasy

Také biopaliva lze rozdélit na tradi¢ni a vylepSena. VylepSena biopaliva jsou vyrdbéna
ze surovin, jejichZ vyroba nekonkuruje produkci potravin a vyZaduje mén¢ mista.

Vyhody:

1) Obnovitelnost
2) Dostupnost

Je mozné vyrabét biopaliva v jakékoli oblasti s nejriiznéj$Sim klimatem, z Siroké Skaly
organickych materili.

3) Mobilita ve srovnani s jinymi alternativnimi zdroji energie
4) Ekologicka Setrnost

VyuZiti biopaliv také castecné teSi problém odstrafiovani odpadd. SniZovani emisi
sklenikovych plynt.

5) SniZovani nakladi
6) Ekonomické vyhoda
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Ekonomické zabezpeceni zemi, které nemaji velké zasoby paliva.
7) Produktivita

Velké elektrarny na spalovani biomasy jsou schopny pracovat nepietrzité, na rozdil od
solarnich a vétrnych elektraren, které jsou zavislé na slunci a sile vétru.

Nevyhody:
1) Omezeni regionalni vhodnosti

Rostlinné materidly pro biopaliva budou pravdépodobné péstovany v urcitych
regionech. Dlivodem je fada divodu, z nichz hlavni je, Ze n€které kultury na nékterych
mistech rostou Iépe a v jinych horsi.

2) Potravinova bezpecnost

Problém s péstovanim plodin na palivo spociva v tom, Ze budou zabirat plidu, kterd by
mohla byt vyuZita k péstovani potravin. Masivni péstovani plodin uréenych pro
biopaliva mlze zpusobit vycerpani tirodnych pid.

3) Problémy spojené s kultivaci monokultur

Péstovani jednoho druhu plodin méni Zivotni prostiedi, pokud jde o potraviny
dostupné pro Skudce.

4) Negativni ti¢inky na ZP

Spalovani biomasy vSak vede k uvolnéni urcitého mnoZstvi riiznych (v zavislosti na
typu pouZité biomasy) latek zne&istujicich ovzdudi. Zivo&isné stanoviitd a
mikroekosystémy budou zni€eny; rostlinna produkce bude vyzadovat hnojiva, ktera
budou znecistovat pudu a skrze né¢ vodni cesty a celé Zivotni prostiedi.

5) Doprava a exploatace

Vyroba bioplynu kompostovanim muZe byt doprovdzena nepiijemnymi pachy.
Existuji také obavy, Ze bez fadné kontroly muze tento proces vést k mnoZeni a Siteni
patogentl.

Zbyva jen doufat, Ze se lidé budou moci naucit, jak spravné vyuZzivat vyhody biopaliv
a bojovat proti jejich nedostatkiim.
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KAPITOLA 4

4. Narodni energeticky mix v Kazachstanu

Vyroba elektrické energie v Kazachstanu je realizovana 128 elektrarnami rtznych
forem vlastnictvi. Od 01.01.2018 je celkovy instalovany vykon elektraren v
Kazachstanu 21 672,9 MW, dostupna kapacita je 18 791,4 MW.

Elektrarny jsou rozdéleny na elektrarny néarodniho vyznamu, elektrarny pro
pramyslové vyuziti a elektrarny pro regionalni vyuziti.

Mezi elektrarny narodniho vyznamu patii velké tepelné elektrarny, které zajistuji
vyrobu a prodej elektfiny spotiebitelim na velkoobchodnim trhu s elektfinou v RK. A
také velkokapacitni hydraulické elektrarny, které se navic pouzivaji k regulaci
zatézovaci kiivky JES RK.

Elektrarny pro pramyslové vyuziti zahrnuji teplarny s kombinovanou vyrobou
elektrické a tepelné energie, které jsou vyuZivany pro dodavku elektfiny a tepla pro
velké primyslové podniky a blizk4 sidla.

Elektrarny regiondlniho vyznamu jsou teplarny, integrované s uzemimi, ktera
prodéavaji elektfinu prostfednictvim siti regionalnich elektrarenskych spolecnosti a
organizaci pro pfenos energie, jakoz i dodavky tepla v okolnich méstech.

Vyroba podle typu elektrarny je rozdé€lena takto:

=  Tepelné elektrarny — 87,7 %, vCetn¢:
* Kondenzacni elektrarny — 48,9 %
e Teplarny — 36,6 %
* Paroplynové elektrarny — 2,3 %

* Vodni elektrarny — 12,3 %

Spotieba elektrické energie:

- prumysl — 68, 7 %

- domaécnosti — 9,3 %
- sektor sluzeb — 8 %
- doprava — 5,6 %

- zeméedelstvi — 1,2 %

Elektrarny RK v roce 2017 vyrobily 102 383,6 mil. kWh elektfiny, coZ je o 8,83 %
vice nez ve stejném obdobi roku 2016 [5].

4.1 Role obnovitelnych zdroju energie v energetickém mixu Kazachstanu
Podil obnovitelné energie nepfesahuje 1 % celkové vyroby elekttiny.

Instalovany vykon v prvnim pololeti roku 2018 je 427,5 MW. Malé vodni elektrarny
(MVE) predstavuji 198,2 MW, vétrné farmy (VF) — 121,45 MW; fotovoltaické
elektrarny (FVE) — 107,56 MW; 3.000 kW — bioelektrické elektrarny (BE).

Kazachstdn ma vyznamné obnovitelné zdroje energie ve formé vodni energie, vétrné
energie, slunecni energie a biomasy. Dosud se vSak kromé Castecného vyuZivani
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vodnich zdrojt (12 %), zbyvajici alternativni zdroje nedostali naleZity vyvoj. Hlavnimi
divody této situace jsou pfitomnost bohatych zasob paliv a energetickych zdrojt a
nedostatek odpovidajici stitni podpory pro tdsporu energie [4].

4.2 Vyutziti obnovitelnych zdroju energie v Kazachstanu
a) Vodni energetika

Kazachstan ma vyznamné zdroje energie, teoreticky kapacita vSech zdrojui v zemi je
170 mld. kWh ro¢né¢, to znamen4, Ze v soucasné dob¢ je vyuzivana pouze nevyznamna
¢ast vodnich zdrojii.

Hlavni feky jsou Irty§, Ili a Syrdarja. Nékladové efektivni vodni zdroje jsou
soustiedény hlavné na vychod¢ (Altajské hory) a na jihu zemé. Nejvétsi vodni
elektrarny: Bukhtarminskd VE — 0,7 mil. kW, Ust-Kamenogorska VE — 0,3 mil. kW
a Sulbinskd VE — 0,7 mil. kW, na fece Ili byla postavena Kap&agajska VE — 0,4 mil.
kW, coZ zajist'uje 10 % statnich potieb.

V Kazachstanu se planuje ve sttednédobém horizontu zvysit vyuzivani vodnich zdroja.
Byla dokoncena vystavba vodni elektrarny Mojnakska (300 MW), jsou planovany
Bulakska VE (78 MW) a Kerbulaksk4 VE (50 MW) a fada malych vodnich elektraren.

Celkovy instalovany vykon vodnich elektraren v Kazachstanu je 2 350,16 MW [6].

b) Slunecni energetika

Vyuziti slune¢ni energie v Kazachstanu je také bezvyznamné, a to navzdory
skutecnosti, Ze rocni doba slune¢niho zaieni je 2200-3000 hodin ro¢né a odhadovany
vykon je 1300-1800 kW na 1 m? za rok.

V roce 2010 byl zah4jen projekt KazPV, jehoz hlavnim cilem je vytvofit kompletni
vertikdlné integrovanou vyrobu fotovoltaickych moduli na bazi kazachstanského
kfemiku. KazSilicon dobyvé kiemik ve mésté UStobe (Almatinskd oblast). Kazakhstan
Solar Silicon Ust-Kamenogorsk zpracovava suroviny a vyrabi kiemikové ¢lanky. A
Astana Solar v Astané€ se provadi posledni stupen redistribuce-montaz fotovoltaickych
moduld.

Koncem roku 2012 v regionu Kordaj (Zambylska oblast) byla uvedena do provozu
prvni etapa solarni elektrarny Otar (prvni etapa), vykon — 504 kW, projektovana
kapacita 7 MW.

20. prosince 2013 béhem nérodni telekonference «Silny Kazachstdn-Spolecné si
postavime!» byl zah4jen start KapSagajska SE (Almatinska oblast) s kapacitou 2 MW,
kde byla pouzita technologie sledovani slunce. Projekt byl realizovan dcefinou
spolecnosti «Samruk-Green Energy» s.r.o [6].

c) Vétrna energetika

BohuzZel, vétrna energie v Kazachstinu je téZ Spatné€ rozvinuta, navzdory tomu, Ze pro
to existuji vhodné piirodni podminky. Napiiklad v hordch DZungarska brana a koridor
Cilik, kde je primérna rychlost vétru od 5 do 9 m/s.
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V prosinci 2011 byla uvedena do provozu Kordajskd VF — prvni etapa (Zambylsk
oblast) s kapacitou 1500 kW. V prosinci 2014 bylo postaveno 9 vétrnych generatort,
coz zvysilo kapacitu na 9 MW.

sV s

Také v okrese Kordaj se blizi dokonceni vystavby druhé vétrné farmy s kapacitou 21
MW. Jsou v planu Zanatasska VF s kapacitou do 400 MW (Zambylska oblast) a
Sokpaska VF 200 MW (Zambylska oblast) [6].

4.3 Vyuziti obnovitelnych zdroji energie rok 2016/2017

V souvislosti s pfijetim «Strategie pro primyslové-inovacni rozvoj zem¢ na obdobi
2003-2015» statni investicni politika se sméfovala zasadn€é novym ukolim. V
modernich podminkdch musela zajistit preteCeni kapitilu ve prospéch rozvoje
primarniho sektoru ekonomiky, a to zejména high-tech a znalostné narocnych odvétvi.
Jednim z typt téchto odvétvi je netradicni zdroje energie.

Podle udajli objem vyroby elektiiny z obnovitelnych zdroji (SE, VF, MVE s kapacitou
do 35 MW) v roce 2017 dosahl 1 109,0 mil. kWh nebo nartst o 19 % ve srovnani s
rokem 2016.

Tabulka 1: Vyroba elektfiny z OZE v rocich 2016-2017

mil. kWh
Ne | Pojmenovani r.2016 r.2017 A
Celkovy vykon 12 podil 12 podil mil. %
v RK meésici v RK, mésicl v RK, kWh
% %
94076,5 | 100 % | 102383,6 | 100 % 8307,1 8,8 %
I | VSechny OZE 932,0 1% 1109,0 1,1 % 177,0 19,0 %
v RK, podle
z6n
Severni z6na 215,8 23,2 % 304,8 27,5 % 89,0 41,3 %
Jizni Zéna 716,2 76,8 % 804,2 72,5 % 88,0 12,3 %
Zapadni zéna - - - - - -
II | VSechny OZE 932,0 100 % 1109,0 100 % 177,0 19,0 %
v RK,
podle typu
Solarni 86,1 9.2 % 89,8 8,1 % 3,7 4,3 %
elektrarny
Vétrné 274,1 29,4 % 338,5 30,5 % 64,4 23,5 %
elektrarny
Malé vodni | 571,8 61,3 % 680,7 61,4 % 108,9 19,1 %
elektrarny

Podle tab. 1, ve srovnani s ostatnimi energetickymi zénami JES RK, pievazuje podil
vyroby elektfiny v objektech OZE umisténych v jiznim pasmu, zatimco v zapadni z6né
nejsou zavedené objekty OZE [8].
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KAPITOLA 5

5. Analyza obnovitelnych zdroji energie v Kazachstanu
5.1 Potencial vyuziti obnovitelnych zdroju energie

Ekonomické sila jakéhokoliv stitu je primarné déna piitomnosti energetického
potenciilu. Ro¢né rostouci ceny uhlovodikovych surovin, vyCerpani jejichZ zasob do
znaéné miry a rostouci ekologické zatizeni ZP pii vyuZivani uhli, ropy a zemniho
plynu jako paliva vedly mnohé zem¢ k rychlému hledani netradi¢nich obnovitelnych
zdrojii energie.

V tomto ohledu se Kazachstan nemutze vyhnout nejrychlejSimu rozvoji obnovitelnych
zdroju a zajistit ptechod k kvalitativné odlisnému socialné-ekologicko-ekonomickému
Zivotnimu standardu. Prezident N.A. Nazarbajev poznamenal, Ze plné vyuZziti
obnovitelné energie je jednou z priorit udrZitelné energetiky v XXI stoleti. V tomto
ohledu je tfeba zdiraznit, Ze stat se bude vyvijet ekonomicky rychleji, pokud bude
postupovat rychlym tempem rozvoje energetického komplexu zaloZzeného na na
inovacnich technologiich.

Zem¢ ma vyznamny potencidl pro rozvoj ekonomickych odvétvi zalozenych na
obnovitelnych zdrojich.

Koncepce OZE:

Podle pravnich ptedpisti Kazachstanu OZE znamena: zdroje energie, které mohou byt
obnoveny pfirozenymi procesy, véetn¢:

- energie slunecniho zafeni

- vétrna energie

- hydrodynamické energie vody

- geotermalni energie (teplo pidy, podzemnich vod, ek a vodnich dtvart)

a také antropogenni zdroje primarnich zasob elektrické energie:

- biomasa
bioplyn

a také jiné druhy paliv z organického odpadu pouZivané pti vyrob¢ elektrické a / nebo
tepelné energie.

Dnes v Kazachstdnu existuje moznost vyuZiti n€kolika typt alternativnich zdrojii
energie. Mezi n¢ patfi: slunecni energie, vétrna energie, geotermalni energie, energie
z biomasy. A rozeberme kazdy z nich podrobné&ji [4].

5.1.1 Vodni energie

Reky v Kazachstanu patii vétSinou k povodi bezodtokych oblasti. V Kazachstanu je
pfiblizné 8 500 velkych 1 malych tek [7].

TakZe vodni energie je povaZzovana za perspektivni obnovitelny zdroj, ale jaké vodni
elektrarny a kde miZeme stavét? Pokusim se na to pfijit.
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Zdroje vodni energie v regionu vychodniho Kazachstanu jsou reprezentovany fekou
IrtyS (pramérny prutok vody 2 150 m3/s) a jejimi pfitoky, které tecCou v horach
vychodniho Altaj. Celkovy potenciél fek vychodniho Kazachstanu, nejperspektivnéjsi
pro vystavbu vodnich elektraren a se rovna 42,7 mld. kWh, z ¢ehoz je technicky
moznych 29,2 mld. kWh, a ekonomicky vhodnych pro praktické vyuziti je 17,2 mld.
kWh, z ¢ehoz uz bylo realizovano pfiblizn¢ 8 mld. kWh.

Na fece IrtyS se nachdzi tfistupniova kaskada, skladajici se z Buchtarminska VE (675
MW), Ust-Kamenogorskd VE (331 MW) a Sulbinska VE (702 MW). Kaskéada
vodnich elektraren je ve vlastnictvi statu, a pfevedend do koncesi na obdobi 2017-
2022. Posledni fazi kaskady by méla byt Bulakska VE (68 MW; byval4 Semipalatinska
VE), které je protireguldtorem Sulbinskou VE. Zahajeni vystavby Bulakské VE je
zpozdéno z diivodu problémil s pofizenim pozemku - v zaplavové zon¢ se nachéazeji
zv1asté chranéna piirodni izemi.

Zajimavé pritoky feky IrtyS z hlediska vodni energie:

- teka Uba (pramérny pratok vody 177 m?/s)
- teka Ulba (primérny pritok vody 98 m3/s) - zajimavé piitoky: feka Mala Ulba a
feka Gromotucha

V dolnim toku feky Gromotucha je Leninogorska kaskada z Chariuzovska VE (5,63
MW) a TiSinskd VE (6,15 MW). Kaskada patii do soukromé spolec¢nosti, zatizeni a
vybaveni vodnich elektraren jiz dlouho potiebuji rekonstrukci. Jediné omezeni - horni
tok feky a velky piitok Beld Berel, z divodu toho, Ze se nachdzeji na izemi narodniho
parku Katon-Karagaj.

- feka Buchtarma (pramérny pratok vody 243 m3/s) - zajimavé pritoky: feka
Turgusun, feka Cernevi a feka Bela

- feka Kur€um (primérny pratok vody 62 m3/s)

- Nafece se planuje vybudovani kaskady z 7 vodnich elektraren o celkové kapacité¢
106 MW.

- feka Kalzir (pramérny priitok vody 22 m3/s)

Jsou projektové plany na vystavbu kaskddy vodnich elektraren na fece o celkové
kapacité¢ 112 MW a primérné ro¢ni produkci 560 mil. kWh. Jediné omezeni - jezero
Markakol a mala ¢ast horniho toku feky jsou soucasti Markakolské ptirodni rezervace.

Také nutno podotknout mozZnost realizovat projekt Belokatunska VE, ktera
predpoklada pievod c¢asti toku z povodi Katun do povodi IrtyS. Mohla by to byt
potencialné nejvykonnéjsi vodni elektrarna v Kazachstinu - konstruk¢ni kapacita 800
MW, vyroba 2,7 mld. kWh (plus vykon stavajici kaskady IrtyS VE se zvysi o 660 mil.
kWh). Tento projekt vSak lze realizovat pouze se souhlasem a ucasti Ruska.

Vodni zdroje v Almatinské oblasti:
- teka Tentek (prumérny priutok vody 42 m3/s)

Tece dolt ze svahli dzungarského Alatau do jezera Sasykkol. Planuje se vytvofit
kaskadu vodnich elektraren, véetné¢ DZungarskd VE (68 MW; 210 mil. kWh),
Tunguruzskd VE (32 MW; 115 mil. kWh) a Konstantinovska VE vodni stanice (100
MW; 340 mil. kWh). Z omezeni - v oblasti prament jsou 2 chranéné piirodni tzemi a
v delté feky - Alakolska ptirodni rezervace.
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- feka Karatal a pfitoky (primérny pritok vody 68 m?%s) - zajimavé pfitoky: feka
Koksu a feka Cize

Tece z pohoii DzZungarského Alatau do jezera BalchaS. V provozu jsou 4 MVE o
celkovém vykonu 22,6 MW, od roku 2007 jsou vybudovany 3 vodni elektrarny a
vystavba kaskady se pokracuje (planuje se asi 10 vodnich elektraren s celkovym
vykonem 50 MW). Na fece Koksu se planuje Kyzylkungeiska VE (150 MW; 530 mil.
kWh), Kyzylbulakskd VE (40 MW; 240 mil. kWh), Toktyshak VE-1 a VE-2 (19,5
MW; 118 mil. kWh), Bondarevska VE (32 MW; 140 mil. kWh), a na fece Cize kaskada
z 4 vodnich elektraren o celkové kapacité 49,6 MW.

- feka Ili (primérny pritok vody 480 m?/s) - zajimavé pfitoky: feka Caryn, feka
Cilik, feka Turgen a feka Issyk

Nejvétsi feka z povodi Balchas-Alakol. V provozu je Kapcagajska VE s kapacitou 364
MW, kterd je ve vlastnictvi statu. Déle se planuje Kerbulakskd VE o kapacité 49,5
MW, primérny ro¢ni vykon 277 mil. kWh, jako protiregulator. Projekt je v pomérné
pokroGilé fazi, prestoZe vystavba jeité nezacala. Na fece Cilik jsou pfedem
naplanovany 3 VE s celkovou kapacitou 39 MW.

Tak na nepfili§ velké fece BolSaja Almatinka, dokonce 1 v sovétskych Casech, vznikla
kaskada 10 vodnich elektraren o celkovém vykonu 49 MW.

Na obr. 1 jsou zobrazeny vSechny vodni elektrarny (1 - «Issykskd kaskada»; 2 -
«Mojnakskd VE»; 3 - «Buchtarminskd VE»; 4 - «Leninogorskd kaskada»; 5 -
«Sulbinskd VE»; 6 - «Ust-Kamenogorskd VE»; 7 - «Karatalskd kaskada»;
8 — «Kap&agajskd VE»; 9 - «Almatinské kaskdda»; 10 - «Sardarinskd VE».).
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Obr. 1 Vodni elektrarny v RK [10]

Takovy jsou perspektivy [4][7]. Podle mého nézoru je logické jit do obou oblasti

najednou. Ve vychodnim Kazachstanu, nejjednodussi zpiisob je koupit Leninogorskou
VE kaskadu, dat to do potadku (zvlasté, obnovit Ulbinskou VE), vyvinout povodi
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r.Ulba, a prohlizet jiné feky v budoucnosti. V regionu Almaty jsou nejzajimaveé;si
projekty v povodi r.Karatal z diivodu jejich zpracovani a dostupnosti infrastruktury.

5.1.2 Geotermalni energie

Kazachstdn ma znacné zdroje geotermélni vody se stfednimi a nizkymi teplotami.
Geotermalni pole nedaleko mésta Symkent s teplotou vody 80 °C, se pouZivé pro
zasobovani teplem obytnych budov. V blizkosti mésta Almaty je geotermalni zdroj o
teploté 80-120 °C a pouziva se pro vytapéni sklenikll v zim¢ a klimatizaci v 1ét¢.

Hodnoceni geotermalnich zdroji bylo provedeno na zaklad¢ vysledkd provedené
studie Cetnych vrtli vrtanych pro priizkum a t€Zbu ropy a plynu.

Vv

Nejslibnéjsi geotermalni nadrze byly nalezeny v kiidovych tutvarech na jihu a
Jjihozapadé Kazachstanu.

Hlavni geotermélni oblasti Kazachstanu:

-V blizkosti mésta gymkent, Taraz, Kyzylorda; hloubka 1200-2100 m, teplota
45-80 °C, celkova mineralizace 1 g/l

- Udoli feky Cu a severni &ast pousté Kyzylkum; geotermélni gradient 35°C/km,
teplota 80-90 °C, celkova mineralizace 1,5 g/l

- Udoli feky 1li (Panfilovské pole); kifdové vodonosné vrstvy: hloubka 2000-3500
m, teplota 90-115 °C, celkovd mineralizace 1,5 g/l, spotieba 20-90 1/s; hlubsi
(4500 m) vodonosna vrstva byla urcena teplotou solanky 170 °C (Bod €.5 na obr.
2).

- Okoli mésta Almaty; hloubka je 2500-3500 m, teplota je 80-120 °C

- Taldykorganska oblast; byly nalezeny zna¢né zdroje horké (90 °C) vody

- Ustjurtska plosina (v blizkosti pobtezi Kaspického mote); udaje z ropnych vrti
ukazaly vyznamné zdroje teplé vody (> 120°C) (Bod ¢.8 na obr. 2).

Obr. 2 Nejslibngjsi zdroje geotermalni energie v RK [10]

Potencidl zdroju tepelné vody v Kazachstdnu se v soucasné dobé odhaduje na 4 500
MW. Osvédcéené zdroje vhodné pro vyrobu elektiiny (pole Panfilovskoe) ¢ini 12 MW,
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pro kiidové vodonosné vrstvy a pro hlubsi akvifery je potteba dalsi fize vyzkumu

[41[7].

5.1.3 Biopaliva

Dnesni vnitini statni potfeba biopaliv s 5 % obsahem mineralnich paliv ¢ini 100 tisic
tun bioetanolu a asi 150 tisic tun bionafty, ale zaroveil jsme primarn¢ orientovani na
export. Nase schopnosti mohou dovést vyrobu biopaliv na 3,2 mld. litrii. Toho Ize

vV,

dosahnout racionalnéjSim pouZzitim obili.

Kazachstdn ma zatim dva zavody na vyrobu bioetanolu - v okoli mésta Taraz a v
severni ¢asti Kazachstanu. Ve fazi vystavby jsou dal$i dva zdvody ve vlastnictvi «BM»
s.r.o v okoli mést Taraz a Uralsk.

Relativné vysoké vyrobni naklady a rostouci trzni hodnota obili omezuji distribuci
bioetanolu. Pokud se bude nadéle zvySovat trzni cena obili, bude jeho vyuziti, jako
suroviny pro vyrobu bioetanolu, ekonomicky nerentabilni.

V Kazachstanu, od zbytkll po zpracovéni fepy v cukrovarech, pSenici v kolektivnim
kmenovém hospodarstvi (KKH) a kukufici, by bylo mozné, v¢etn¢ hlavni produkce,
zah4jit 1 vyrobu biobutanolu.

V soucasné dob¢ je bioplynova odvétvi v Kazachstanu prakticky nerozvinuta, i kdyz
potencidlné bioplyn miiZe ¢astené, a v nékterych regionech, zcela nahradit spotiebu
energie, kterd je ziskdvana z tradiCnich energetickych zdroji. Obecné existuje
perspektiva pro rozvoj vyroby a vyuZiti bioplynu v zemi. K tomu pfispivaji velké
objemy organickych surovin, jednoduchost technologie pro vyrobu a vyuZiti bioplynu,
jakoz 1 potencidl, ktery bioplyn poskytuje, kdyZ nahrazuje tradi¢ni zdroje energie pro
vyrobu elektfiny a tepla. Vychozi surovinou pro vyrobu bioplynu je ptedevsSim
organicky odpad ze zeméd¢lstvi v zemi, ktery se v soucasné dob¢€ vilbec nepouziva, s
vyjimkou malé ¢asti, kterd jde na hnojiva.

Podle zhodnoceni idaji v Kazachstanu mtiZe ro¢ni vynos chovatelského a driibeziho
odpadu (v suSin€ je 22,1 mil. tun) poskytnout 8,6 mld. m3 plynu. A z rostlinnych
zbytk1, ktera Cini 17,7 mil. tun, Ize ziskat 8,9 mld. m3 plynu.

To vSe v souhrnu odpovida 14-15 mil. tun referencniho paliva nebo 12,4 mil. tun
mazutu (topného oleje) a nebo vice nez poloviné objemu ziskané ropy.

V tab. 2 je uvéden roc¢ni vynos chovatelského a dritbeziho odpadu v Kazachstanu.

Tabulka 2: Ro¢ni vynos chovatelského a driibeziho odpadu v RK

Druh zvifat | Odpad v su$iné, mil. tun | Produkce bioplynu, mld. m*
Hovézi dobytek 13 4,52
Ovce 6,2 2,55
Koné 1 0,58
Ptaci 1,9 0,95
Celkem 22,1 8,6

V tab. 3 je uvéden ro¢ni vynos rostlinnych zbytki v Kazachstanu.
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Tabulka 3: Ro¢ni vynos rostlinnych zbytki v RK

Druh rostlin | Odpad v su$iné, mil. tun | Produkce bioplynu, mld. m?
PSenice 11,8 5,9
Je¢men 59 3
Celkem 17,7 8,9

Timto zplGsobem z 1 tuny odpadl v suSin€ lze ziskat pfiblizn¢ 500 tun hnojiva a
400 m?® bioplynu. Podle analyzy udaji o likvidaci zemédélského odpadu v
Kazachstdnu z 39,8 mil. tun odpadu je mozné ziskat 17,5 mld. m3 bioplynu a 25,65
mil. tun ekologicky Setrnych biohnojiv.

V tab. 4 je uvéden prumérny rocni vynos bioplynu a hnojiv v Kazachstanu.

Tabulka 4: Primérny ro¢ni vynos bioplynu a hnojiv v RK

Druh odpadu Primérné mnozstvi | Priimérné mnozstvi Primeérné
odpadu, mil. tun bioplynu, mld. m* mnozstvi hnojiv,
mil. tun
Chovatelsky a 22,1 8,6 13,26
drubezi odpad
Rostlinné zbytky 17,7 8,9 12,39
Celkem 39,8 17,5 25,65

Z hlediska vyhievnosti 1 m* bioplynu odpovida 0,7 m* zemniho plynu, 0,643 litrti nebo
0,566 kg dieselového paliva, 0,856 kg standardniho paliva. Pfi primérné produkci
bioplynu 65 m3/h denni produkce bude 1 560 m3, rocni 569400 m3.

Jeden kubicky metr bioplynu odpovida 0,4 litru petroleje, 1,6 kg uhli, 0,4 kg butanu,
2,5 kg hnojovych briket, proto bioplyn ziskany zpracovanim zeméd¢lského odpadu 1ze
pouZit jako nosi¢ energie. Kromé& toho, pokud se bioplyn pouziva k vyrobé elektfiny,
jeho prvotni cena Cini pouze 0,025-0,075 USD za kWh, zatimco elektiina z tradi¢nich
zdroju stoji mezi 0,1-0,15 USD za kWh., bioplyn je 2-4krat ispornéjsi.

Jinymi slovy, technologie bioplynu je nejradikalnéjsi, ekologicky nezavadny,
bezodpadovy zplsob zpracovani, recyklace a neutralizace riznych organickych
odpadl rostlinného a Zivoc¢isného piivodu. Rostouci spotfeba biopaliv miiZe dale
diverzifikovat ekonomiku zemé€. Vyroba biopaliv vytvoii nova pracovni mista, snizi
zavislost na rop€. Vyroba biopaliv navic umozni zapojit se do obratu v soucasnosti
nevyuzivané puady [4][7][9].

Podle mého nazoru je nutné vyvinout a realizovat programy rozvoje bioenergie v
zemédelsko-primyslovém  komplexu, které zajisti sniZeni zdvislosti na
centralizovanych dodavkach energie, snizeni spotieby tradi¢né nakupovanych druht
paliv - ropy, uhli a elektrické energie, prostiednictvim rozsahlého vyuzivani vlastnich
zdrojii energie - biomasy, rostlinného a dievniho odpadu, rostlinného oleje, zavadéni
novych energeticky u¢innych technologii, vystavba decentralizovanych autonomnich
systémll s vyrabénim tepelné a elektrické energie. Je tfeba vzit v tvahu jeden z
vyznamnych rysi Kazachstanu - velkovyrobu a zpracovani obili. V pramyslovém
zpracovani a CiSténi obili jde vyznamnou ¢asti o odpad. V této oblasti se vytvari
vynikajici zdroj surovin pro vyrobu biopaliv. Myslim si, Ze této konkrétni oblasti
vyroby biopaliv by méla byt vénovéana zvlastni pozornost.
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5.1.4 Slunecni energie

Pro Kazachstan s jeho obrovskym tizemim, nizkou hustotou obyvatelstva, velkym
mnozstvim sluneénych dnd, se soldrni energie muZe stit zdkladem obnovitelné
energie. Kazachstin mad vyznamné zdroje soldrni energie. Pfiblizné¢ 70% tzemi
Kazachstanu patii do oblasti s pfevahou sluneénych dnl v roce (obr. 3). Délka
sluneéniho zafeni se zde pohybuje 2800-3000 hodin, energie slune¢niho zéfeni 1,2
kW/m? za rok a roéni piiliv solarni radiace na toto izemi neni mensi neZ 19%1017 kcal,
coz odpovida 270 mld. toe. Potencidlni produkce solarni energie v Kazachstanu se
odhaduje na 2,5 mld. kW/h za rok.
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Obr. 3 Roc¢ni slunecni zareni v RK [10]

Tyto ddaje naznacuji, Ze perspektivy na rozvoj solarni energie v naSi zemi jsou
pomérné piiznivé. AvSak tyto zdroje dosud nebyly Siroce vyuZivany. Ale do roku 2020
je v planu postavit 4 SE s kapacitou 77 MW [4][7].

Dobry napad je zah4jit vyrobu solarnich ¢lankl na bazi kfemiku. Kazachstan je navic
bohaty na piisluSné suroviny. Napfiiklad v Astané byl spustén zdvod na vyrobu
fotovoltaickych modulli. Novy zavod vyrdbi soldrni ¢lanky na bazi 100 %
kazachstdnského kifemiku. Zavod je vybaven automatizovanym zafizenim nejnoveéjsi
generace. Konstrukéni kapacita planovanych fotovoltaickych panelt bude 50 MW s
budoucim rozsifenim do 100 MW.

Potencidl slune¢ni energie je obzvlasté velky na jihu republiky. A proto na jihu bylo
schvaleno 7 projekti s celkovou kapacitou 342 MW. Nejvétsi z nich je FVE s celkovou
kapacitou 100 MW. Naklady na projekt ¢ini 37,5 mld. tenge. Realizuje ji spolecny
podnik «Ontustik Green Energy», ktery ma dva zakladatele — «Symkent Innovation»
s.r.0. a «Promondis Kazakhstan» s.r.o.. Probihaji ptipravné préce, pfipravuje se studie
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proveditelnosti a pfipravuji se odivodnéni poZadavkii na technické piedpoklady.
Jedna z vyfeSeych otazek je ptid€leni pozemkil ur¢enych na stavbu FVE. Statni akty o
pozemky byly vydany v okrese Bajdibek s rozlohou 50 hektarti a 100 hektari v okrese
Otrar. V okrese Sajram probiha registrace pozemku o rozloze 67 hektarii. Projekt ma
byt realizovan ve 4 etapach.

Dalsi velky projekt nabizi «Arman — engineering» s.r.o.. Solarni panely maji byt
instalovany v okresech Sajram a Ordybasinsk. Celkova kapacita zatizeni je 80 MW.

Existuji pfiklady uspé$né spoluprace v této oblasti. Konsorcium «Solarni stfechy» v
Kazachstanu, skladajici se z firem: «<PRETHERM solutions GmbH», «BAE Batterien
GmbH», «<DPU Investment GmbH» a <PRETHERM GmbH». Jako piiklad spoluprace
je postavena solarni stiecha v Bajkonuru v roce 2012. O vykonu 10 kW, na zdkladé
programu «solarni sttechy» DENA (Deutsche Energie-Agentur) a ktera je financovana
Spolkovym ministerstvem hospodafstvi a technologii jako soucast exportni iniciativy
«Obnovitelné zdroje energie». Provozni doba je 10 let [10].

5.1.5 Vétrna energie

Perspektivy na vyuZiti vétrné energie jsou dany dostupnosti vhodnych zdroji vétrné
energie. Kazachstan je extrémné bohaty na zdroje vétru.

Podle odborniktl je Kazachstén jedna ze zemi svéta s nejvhodnéj$imi podminkami pro
rozvoj vétrné energie (obr. 4). Vétrna mista se nachazeji v oblasti Kaspického mote, v
centru a na severu Kazachstanu, na jihu a jihovychodé Kazachstanu. Vzhledem k
hustoté¢ vétrnych elektraren o vykonu 10 MW/km? a piitomnosti vyznamnych
otevienych ploch v Kazachstinu muzeme ptedpoklddat moZnost instalace VF s
vykonem né¢kolika tisic MW.

Wira Epoad at Bl AGL
L&

Obr. 4 Potencidl vétrné energie v RK [11]

Teoreticky vétrny potencidl Kazachstanu je asi 1820 mld. kWh za rok. Pro ptesné
posouzeni potencidlu vétru slibnych lokalit jsou zapotiebi specidlni meteorologické
prizkumy vyuZivajici meteorologické stanice s vySkou 30-80 m po dobu nejméné
jednoho roku. Ziskana data o po€asi se pouZivaji k vypoctu rocni vyroby elektfiny
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vétrnymi turbinami. Vysledky vypoctu se pouZzivaji k ptiprave studie proveditelnosti
pro vystavbu vétrné farmy.

Pokud se postavi vétrné elektrarny na vétrnych mistech, tak celkova hodnota vyroby
bude piiblizn¢ 920 mld. kWh elekttfiny rocn¢, coz je desetkrat vice, nez kolik cely
Kazachstin kazdoro¢né spotiebuje. Navic je to potencidl, ktery Ize realizovat.

Soucasné bude instalace vétrnych turbin vyZadovat znacné investice, kazdy kilowatt
kapacity bude stét asi 2-2,5 tisic dolart. Investi¢ni sloZka by méla byt zahrnuta v cené
elektfiny. ReZijni ndklady zde jsou bezvyznamné - neni tieba kupovat vitr. Investice
se vSak bude nutn¢ vracet. V ramci tohoto aspektu se naklady zvysi na 20-25 tenge za
kWh. A podle vypoctl, za tuto cenu, se investice vyplati do 10 let, a poté se muizZe
elektfina zlevnit.

Problém je, pokud postavite vétrnou farmu a vstoupite na trh s touto energii, Ze ji
nebude nikdo kupovat, protoZe je vyrazné drazsi. Je potfeba odpovidajici vladni
nafizeni, které by umoznilo vyuzit tuto energii. Takové rozhodnuti je zakotveno v

pfislusnych zakonech a pii pfijimani cilt, kterych ma stat dosdhnout.

Je diilezité poznamenat, Ze vSechny regiony Kazachstanu maji potenciél pro vystavbu
vétrnych elektraren. Napiiklad v Almatinské oblasti VF mohou byt instalovany v
oblasti horského prismyku Kordaj, v koridoru Selek a v DZungarskych branich. Tyto
3 VF budou schopny vyrabét kapacitu asi 900 MW nebo 2,5 mld. kWh rocné, coz by
postacilo pro celé mésto Almaty a to i vzhledem k tomu, Ze v dobé¢ Spi¢kového zatizeni
(ve vecernich hodinach) nebo béhem bezvétrného pocasi budou piipojeny zaloZni
zdroje, naptiklad vodni elektrarny.

Dzungarska brana ma velmi vysoky potencial vétru. Primérna ro¢ni rychlost vétru ve
vysce 50 metrii je 9,7 m/s a hustota proudéni vétru je kolem 1050 W/m?. To umoZiiuje
generovat priblizné¢ 4 400 kWh elektfiny na kW instalovaného vykonu vétrnych
elektraren, coZ €ini toto misto jedineCnym pro vétrnou energii. Dostupnost volného
prostoru umoZziuje instalovat zde n¢kolik set MW vykonu VF s ro¢ni vyrobou
elektfiny zhruba 1 mld. kWh.

Koridor Selek, ktery se nachazi mezi pohoiim Zailijského Alatau a pohoiim Zetysu ve
vzdalenosti 150 km od Almaty, ma také dobry potencial vétru s pramérnou ro¢ni
rychlosti vétru 7,8 m/s ve vySce 50 metrli a hustotou proudéni vétru piiblizné 510
W/m?, coZ diava schopnost generovat pfiblizné 3200 kWh elektiiny na kW
instalovaného vykonu vétrné farmy. To je srovnatelné s dobrymi pozicemi vétru v
Evropé.

V prosinci 2011 byla v Zambylské oblasti uvedena do provozu prvni VF Kordaj (prvni
etapa) s kapacitou 1500 kW [4][7].

13 mist v riznych regionech Kazachstanu bylo vybrano pro vyzkum energie vétru, aby
bylo moZzné zdvodnit vystavbu vétrné farmy (obr. 5) [12]:
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8. Zhuzumdyk
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Obr. 5 13 mist v riznych regionech RK pro vyzkum energie vétru [12]
Analyza oblasti (tab. 5):
Tabulka 5: Analyza oblasti
Kategorie Slaba Béina | Dobra Velmi | Vyjime¢na
Oblast dobra
Rychlost vétru | Rozloha, <6 6-<7 7-<8 8-<9 <9
km? m/s m/s m/s m/s m/s
Akmolska 146 200 | 45500 85200 | 15500 0 0
Aktobska 300600 | 254400 | 46200 0 0 0
Atyrauska 118600 | 58100 60 500 0 0 0
Zapadokazasska 151300 | 61400 89 900 0 0 0
Karagandska 428 000 | 343100 | 84600 300 0 0
Pavlodarska 124800 | 37700 87 100 0 0 0
Almatinska 224000 | 197300 | 20000 5300 1200 200
Zambylska 144200 | 106200 | 36 800 1200 0 0
Jihokaza$ska 117300 | 102400 | 11700 3200 0 0
Kostanajska 196 000 | 81500 | 114500 0 0 0
Severokazas$ska 98 040 0 82800 | 15200 0 0
Vychodokazasska | 283 300 | 241300 | 40800 1200 0 0
Mangystauska 165600 | 73200 87 700 4 800 0 0
Kyzylordska 226 000 | 193100 | 29100 3800 0 0

Dobré vétrné oblasti se nachdzeji v jizni, zdpadni, severni a centralni Castech

Kazachstanu [12].

Specialisté z Kazachstanu spolu s mezinarodnimi odborniky z Némecka identifikovali
slibna mista pro vystavbu VF na zéklad¢ analyzy meteorologickych dat s ptihlédnutim

k nasledujicim faktorim [12]:
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a) Dostupnost elektrickych vedeni a rozvoden pro dodani elektiiny
b) Topografie oblasti a nadmoiska vyska

¢) Dostupnost dopravnich komunikaci

d) Pfitomnost spotiebitelil energie

e) MozZnost umisténi vétrné farmy

f) Dostupnost piedbéznych studii o vystavbé VF

5.2 Nejperspektivnéjsi obnovitelné zdroje energie v Kazachstanu
Nejslibnéjsi typy OZE:

v’ vétrna energie - technicky potencial 929 mld. kWh za rok,

v" vodni energie - technicky potencial 62 mld. kWh ro¢né, v€etné potencidlu malych
vodnich elektraren - 8,0 mld. kWh ro¢né

v" sluneéni energie - technicky potencial 2,5 mld. kWh ro¢né.

K 1. ¢tvrtleti 2016 je podil OZE (solarni, vétrné, malé vodni elektrarny) na vyrobé
elektfiny celkové 0,8 %, z toho 58 % energie z MVE. Pro rozvoj novych objektil pro
vyrobu energie z obnovitelnych zdroji existuje 26 projektd v rtiznych etapach
realizace s celkovou piedpokladanou kapacitou 708 MW (VF - 9 projektt s celkovym
vykonem 410,5 MW, VE - 15 projektl s celkovym vykonem 247 MW, SE - 2 projekty
s celkovym vykonem 50,5 MW). A kvazi-vefejny sektor piedstavuje 19 % (132 MW)
celkové projektové kapacity.

V souladu s akénim planem pro rozvoj obnovitelnych zdroju energie v Kazachstanu
na obdobi 2013-2020 je do konce roku 2020 planovano uvedeni do provozu pfiblizné
106 objektti pro vyrobu energie z obnovitelnych zdroji s celkovym instalovanym
vykonem 3 104,5 MW, coz je 12,7 % celkové kapacity v zemi. V souladu s planem
pochazi 60 % veSkeré obnovitelné energie z vétrné energie:

- 34 vétrnych elektraren (1787 MW)
41 vodnich elektraren (539 MW)

- 28 solarnich elektraren (713,5 MW)
3 bioenergetickych zatizeni (65 MW)

Vodni energie je tradicn¢ povazovana za nejlepsi zdroj pro vyrobu elektrické energie.
Existuji vSak obavy z moZzného nedostatku vody. O¢ekava se, Ze do roku 2040 (12,2
km?) mize Kazachst4n narazit na problém s vyznamnym nedostatkem vodnich z4sob.

Timto zpiisobem je nejucinngjsi zdroj pro vyrobu elektrické energie z obnovitelnych
zdrojii energie vétru, vzhledem k relativné nizkym primérnym nékladiim na elektfinu
a schopnosti vyrabét vice elektfiny na jednotku energie [8] [13].
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Obr. 6 ukazuje vhodné plochy pro vystavbu elektraren (VTE a FVE).

1 q Solami elektrama
Kacnuicroe e 'i‘ Ve i

mope ~I\ Hybridni VTE | FVE
elektrarna

Obr. 6 Vhodné plochy pro vystavbu elektraren (VTE a FVE) [13]
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KAPITOLA 6

6. Ochrana Zivotniho prostiedi v Kazachstanu

Pfiroda a jeji bohatstvi jsou pfirozenym zakladem Zivota a ¢innosti naroda RK, jejich
udrZitelného socioekonomického rozvoje a zvySovani blahobytu. Legislativa definuje
pravni, ekonomické a socidlni zdklady ochrany Zzivotniho prostiedi v z4jmu
soucasnych 1 budoucich generaci a je zaméfena na zajiSténi ochrany Zivotniho
prostiedi, prevenci Skodlivych uc¢ink hospodarskych a jinych ¢innosti na piirodni
ekologické systémy, zachovéni biologické rozmanitosti a organizovani racionilniho
fizeni pfirody.

6.1 Legislativa RK v oblasti ochrany Zivotniho prostredi a jejiho zlepSovani

Legislativa Republiky Kazachstan v oblasti ochrany Zivotniho prostiedi je zaloZena na
Ustavé Republiky Kazachstan a sklada se z vice nez 10 legislativnich a podiizenych
pravnich predpist.

Toto jsou zdkony Republiky Kazachstan:

- «Kodex zivotniho prostfedi Republiky Kazachstan od 9.1.2007 Ne 212»
(«Okonoeuueckutl kooexc Pecnyonruxu Kazaxcman om 9 smeapa 2007 eooa Ne
212») [14]

- «Ochrana, obnova a vyuzZivani voln¢ Zijicich Zivo€ichti od 9.7.2004 Ne 593»
(«3axon Pecnyonuxu Kazaxcman O6 oxpare, 60cnpousgoocmee u UCHOIb308aAHUU
arcusomnozo mupa om 9 uions 2004 200a Ne 593») [15]

- «O zvlaste chranénych piirodnich tzemich od 7.7.2006 a doplnéni 29.06.2018
Ne 175» («3axon Pecnybnuxu Kazaxcman O6 0cobo oxpausemvix npupooOHulX
meppumopusx om 7 uwons 2006 2ooa Ne 175» (¢ uzmenenusamu u 0OnOIHeHUIMU
no cocmoanuio Ha 29.06.2018 2.)) [16]

- «Pozemkovy kodex od 20.6.2003 Ne 442» («3emenvnuviti Kooexc Pecnyonuxu
Kazaxcman om 20 urons 2003 2o0a Ne 442») [17]

- «Lesni kodex od 8.7.2003 Ne 477» («Jlecnoii kooexc Pecnyboauxu Kazaxcman om
8 urons 2003 co0a Ne 477») [18]

- «Vodni kodex od 9.7.2003 Ne 481» («Boonuwuii kooexc Pecnyonruxu Kazaxcmarn om
9 urona 2003 2ooa Ne 481») [19]

- «O radiacni bezpecnosti od 23.4.1998 Ne 219» («3axon Pecnybnruxu Kazaxcman
O paouayuonnoii 6ezonacnocmu nacenenus om 23 anpens 1998 2ooa Ne 219»)
[20]

- Prezidentské natfizeni RK, které maji platnost zdkona «O nitru zem¢ a vyuZiti z
nitra zeme» («O Hedpax u nedpononvzosanuu 27 dexabps 2017 cooa Ne 125-VI
3PK») [21]

Cilem legislativy RK v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi je regulace vztahti v oblasti
interakce mezi spolecnosti a pfirodou za ucelem zlepSeni kvality Zivotniho prostiedi,
racionélniho vyuZivani a reprodukce piirodnich zdrojt a posileni pravniho fadu.

P

Legislativa o ochrané Zivotniho prosttedi odrazi takové dstavni zasady, jako je ochrana

Zivotniho prostiedi ptiznivého pro lidsky Zivot a zdravi, povinnost obcanit RK chranit
pfirodu a Setrné vyuZivat piirodni bohatstvi, pradvo ob¢anil na ochranu zdravi.
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6.2 Zvlasté chranéna piirodni izemi Kazachstanu (ZCHPU)

ZCHPU RK - pozemky, vodni plochy a vzdusné prostory nad nimi, kde se nachéazeji
pfirodni komplexy a objekty se specidlni environmentédlni, védeckou, kulturni,
estetickou, rekreacni a zdravotni hodnotou, které jsou odstraiiovany rozhodnutimi
statnich organii vcelku nebo z¢asti z ekonomického vyuZiti a pro které je stanoven
zvlastni rezim ochrany. M4ji jedinecny soubor krajinnych komplexi: od pousti po
vysocinu a ekosystém vnitinich mofi. V podminkach zvySovani miry ekonomického
rozvoje zem¢ a posilovani vyuzivani piirodnich zdrojii je naléhava otazka dal$iho
zlepSovani systému tizemni ochrany pfirody. Stejné podminky ur€uji potifebu dalSiho
rozvoje specidlné chranénych piirodnich dzemi RK, jako uc¢inného systému pro
zachovani biologické rozmanitosti statu.

Zakon RK «O zvlasté chranénych piirodnich tzemich» upravuje socialni vztahy pfi
vytvéreni, rozsifovani, ochran¢, obnovovéani, udrzitelném vyuzivani a hospodafeni se
zv14sté chranénymi pfirodnimi uzemimi a objektama statniho pfirodniho rezervniho
fondu, které ptedstavuji specidlni environmentélni, védeckou, historickou, kulturni a
rekreacni hodnotu a zaroven jsou soucasti narodni, regionalni a globalni ekologické
sité. Existence ZCHPU (tab. 6 a obr. 7) je garantem a zdrojem regeneracniho
potencialu Zivotniho prostiedi.

Tabulka 6: Struktura ZCHPU v RK

ZCHPU
Mistni urceni Republikanské urceni
Stéatni regionalni piirodni parky Stéatni ptirodni chranéné krajinné oblasti
(SRPP) (SPCHKO)
Statni zoologické parky (SZP) Statni narodni ptirodni parky (SNPP)
Statni botanické zahrady (SBZ) Statni prirodni chranéné oblasti (SPCHO)
Stéatni dendrologické parky (SDP) Stétni zoologické parky (SZP)
Stétni prirodni rezervace (SPR) Stéatni botanické zahrady (SBZ)
Statni pfirodni pamétky (SPP) Statni dendrologické parky (SDP)
Barevné oznaceni: Statni prirodni rezervace (SPR)
Status prdvnické osoby Stétni prirodni zakdzané zény (SPZZ)
Bez statusu prdvnické osoby Stéatni prirodni paméatky (SPP)

Econet of Kazakhstan

=71 - Existing Protected Areas
Proposed:
1 - ZapovedniksReserves
[ - National Parks
- Special Purpose Preserves
[ - Zones of Limited
Natural Resource Usea

Obr. 7 ZCHPU v RK [22]
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Proto je tieba uréit strategii dal§tho rozvoje ZCHPU, nalézt nové piistupy a modely
fizeni zaloZené na strategii «Kazachstan 2030», zdkonech Republiky Kazachstdn «O
ochrané Zivotniho prostiedi» a «O chranénych pfirodnich oblastech», koncepce
rozvoje a umisténi ZCHPU 2030 [23].

ZCHPU v Kazachstanu - 244 287 km? (obr. 8) [23].

Plocha ZCHPU, km?
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Obr. 8 Plocha ZCHPU v RK v rocich 1990-2016

Struktura ZCHPU je ddna mirou ekonomického rozvoje piirodnich tizemi a drovni
socioekonomického rozvoje regionu. V oblastech s intenzivni ekonomickou aktivitou
je vyznamna ¢ast obsazena chranénymi oblastmi malé velikosti, zatimco v regionech
s nizkou hustotou obyvatelstva a nizkou intenzitou ekonomické aktivity mohou byt
takova chranéna tzemi prakticky neptitomn4.

Stavajici ZCHPU by mély byt povaZzovany za &aste¢né samoorganizujici systém, jehoz
rozvoj je dan pomérem a interakci funkci managementu piirody a ochrany
biodiverzity, fyzikadlnimi a geografickymi podminkami, mirou antropogenni
transformace pfirody, socioekonomickymi vztahy, sou¢asnymi prioritami obecné i ve
specifickych regionech statu.

Rozvoj sité ZCHPU je zaloZen na nésledujicich teoretickych ustanovenich krajinné
ekologie:

* na uzlech (jadrech) a koridorech;

* o uzemnich interakcich mezi uzly

* 0 hranicich chrdnénych tzemi a jejich dopadu na tok environmentalnich objektd a
jejich interakci

Funkce ZCHPU jsou regulovany vladnimi organy. Existuje vladni organ, ktery
koordinuje ¢innost chranénych tzemi a ktery je zodpovédny za rozvoj sité chranénych
uzemi, zlepSovani legislativniho rdmce a rozvoj subpravnich regulac¢nich aktu.

Charakter vyuzivani chranénych dzemi je dan typem a velikosti chranéného uzemi,
konkrétnimi fyzikdlnimi a geografickymi podminkami, stavem chranénych
ekosystému a interakci chranénych uzemi a jejich sloZek s ekosystémy okolnich
oblasti.
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Podle metod a mechanismli implementace 1ze dopad na chranéna tdzemi za tcelem
jejich vyuziti rozd€lit do nasledujicich hlavnich typt:

* pasivni dopad - specialni opatieni na ochranu oblasti pfed poZary, pred zavadeni
cizich druhti organismti do Zp a tradi¢ni ekonomicka Cinnost;

* aktivni dopad - regulace na drovni populaci (vyloucenim ¢asti populace, zavadénim,
introdukce, umélim chovem vzacnych a ohroZenych druht zvifat s naslednym
vypousténim do piirodniho prostiedi), regulaci na drovni ekosystémii a komunit, dalsi
typy rekreacnich a omezenych ekonomickych ¢innosti.

Dopady na chranéna uzemi, zejména na chranéné ekosystémy, je v mnoha ptipadech
vhodné povaZovat za krajni opatfeni, piijatelné v piipadech, kdy pfirozeny rozvoj
piirody zasadné odporuje cilim organizace ZCHPU. Ziroveii je vZdy nutné mit na
paméti, Ze chranénd dzemi jsou vytvoiena predevSim pro zachovéani biologické
rozmanitosti. V tomto ohledu pred zavedenim jakéhokoliv aktivniho dopadu by m¢l
predchazet nejuplnéjsi, védecky podloZeny vyzkum, zaméfeny na identifikaci
existujicich mechanismt vlivli, budovani optimdlniho modelu objektu dopadu a
kontrolu jeho prediktivnich schopnosti. Na zéklad¢ tohoto modelu je mozné vypocitat
méfitko, konfigurace uzemi, €as a povahu dopadu a zaroven zajistit nezbytnou
kontrolu jeho nésledku [7] [23].

V soucasné dobé¢ jsou v Kazachstanu:

- 9 SPCHKO

- 6 SNPP

- 3S7ZpP

- 7SBZ

- 3 Mokiady mezinarodniho vyznamu, zahrnuté do seznamu Ramsarské imluvy
- 150 Vodnich nadrzi narodniho vyznamu

Stétni piirodni chranéné krajinné oblasti a statni narodni pfirodni parky maji vedouci
ulohu k zachovéni biologické rozmanitosti [7] [23].

a) Umisténi CHKO (tab. 7) a NP (tab. 8) podle piirodnich zén.
CHKO, existuji v Kazachstanu od roku 1926 [7] [23].
Tabulka 7: Seznam CHKO v RK

CHKO Rok Plocha, | Administrativni | Chranéné | Piirodni
Pojmenovani | zahajeni | tis. ha oblast reliéfy oblasti
(z6ny)
1 Aksu- 1926 85,6 Jihokazasska Hory; Hory
Zabaglinska Lesy
(Svétové dédictvi
UNESCO)
2 Alakolska 1998 12,5 Almatinska Mokiad Polopoust’
3 Almatinska 1960 71,7 Almatinska Hory; Hory
Lesy
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4 | Barsakelmesska 1939 30,0 Kyzylordska Poust’ Poust’
5 | Zapadné Altajska 1992 56,1 Vychodokaza$ska Hory; Hory
Lesy
6 | Kurgaldzinska 1968 2523 Akmolska Mokiad Step
(Svétové dédictvi
UNESCO)
7 Markakolska 1976 75,0 | VychodokazaSska Hory; Hory
Lesy;
Jezera
8 Naurzumska 1931 87,7 Kostanajska Jezera; Step
(Svétové dédictvi Step; Lesy
UNESCO)
9 Ustjurtska 1984 2233 Mangystauska Poust’ Poust’
Celkem 894,2 tis. ha

NP existuji v Kazachstanu od roku 1985. Cilem je zachovani jedinecnych koutil
divoCiny se zajiSténim piistupu k nim [7] [23].

Tabulka 8: Seznam NP v RK

NP Rok Plocha, | Administrativni Chranéné Prirodni
Pojmenovani | zahajeni | tis. ha oblast reliéfy oblasti
(z6ny)
1| Altyn-Emel 1996 209,6 Almatinska Poust’ Poust’
(kamenita;

piscitd)
2 | Bajanaulsky 1985 50,7 Pavlodarska Malé kopce Step
(jezera;
borovicovy
les)

3 Burabaj 2000 84,1 Akmolska Lesostep Lesostep
(borovicovy
les; jezera;
step)

4 | Ile-Alatausky 1996 165,4 Almatinska Hory Hory
(smrkovy les;
velehory)

5 | Karkaralinsky 1998 90,3 Karagandska Step Step
(borovicovy
les; jezera)
6 Koksetau 1996 135,8 Akmolska Lesostep Lesostep
(borovicovy
les; jezera;
step)

Celkem 7249 tis. ha

CHKO obsahuje 894,2 tis. ha a NP obsahuje 724,9 tis. ha. A dohromady predstavuji
pouze 0,59 % celkového izemi RK.

b) RK mé 10 moktadnich objektli mezinidrodniho vyznamu a 9 mokiadnich objektii
republikdnského vyznamu o celkové rozloze 32814 km2, coZ odpovida 1,2 %
rozlohy dzemi statu [7] [23].
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¢) SPCHO jsou ZCHPU se statusem ekologickych a védeckych instituci, véetnd
pozemnich a vodnich ekologickych systémii, ur¢enych k ochrané, obran¢, obnové
a zachovani biologické rozmanitosti pfirodnich komplexii a s nimi spojenych
piirodnich, historickych a kulturnich objektii (obr. 9 a tab. 9) [7] [23].
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Obr. 9 Umisténi SPCHO v RK

Tabulka 9: Seznam SPCHO v RK

SPCHO Rok Plocha, | Administrativni
Pojmenovani | zahajeni | tis. ha oblast
1 | Ertis ormany 2003 278 Pavlodarska
2 | Semej ormany 2003 654 | Vychodokaza$ska
3 | Irgiz-Turgajsky 2007 1174 Aktobska
4 AkZajyk 2009 112 Atyrauskd
5 Altyn Dala 2012 490 Kostanajska
6 Ile-Balchas 2018 415 Almatinska
7 Bokejorda naplédnovéano ZapadokazaSska
Celkem | 3123 tis. ha

d) SPR jsou ZCHPU s doporuéenym reZimem nebo regulovanym reZimem
hospodarské Cinnosti, jehoZ tcelem je zachovat a reprodukovat jeden nebo vice
objektl statniho piirodniho rezervniho fondu. Rezervy mohou byt zoologické,
botanické, hydrologické, geologické, geomorfologické, hydrogeologické, pudni,
krajinné a komplexni [7] [23].

Rezervace - uzemi jsou vytvorena pro ochranu populaci a krajinného razu bez
vylouceni pozemki z provozniho cyklu a pouze s reglamentaci hospodéiské ¢innosti.
Kazachstan m4 50 rezervaci a jsou rozdéleny do tif typu [7] [23]:

¢ zoologické rezervace — 32 (tab. 10)
+»* botanické rezervace — 11 (tab. 11)
¢ komplexni rezervace — 7 (tab. 12)
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Tabulka 10: Zoologické rezervace v RK

Pojmenovani Plocha, | Administrativni Chranéna zvirata
tis. ha oblast
Vychodni 100 Akmolské
Bulandinsky 47 Akmolska Los; Srnka; Divoké prase;
Koroptev;
Atbasarsky 75 Akmolska Svist-bajbak; Borova pernatd zv¢t;
Turgajsky 296 Aktobska Husy; Kachny; Jetaby; Drop; DZeck
(Drop-krasavec); Plamenak; Sajga;
Ondatra;
Lepsinsky 258 Almatinska Maral; Horska koza; Medvéd hnédy;
Toktinsky 187 Almatinska Maral; Horské koza; Argali;
Medvéd hnédy; Irbis;
Kukansky 49 Almatinska Kudrnaté pelikan; Sedé a Bil4
volavky;
Verchnekoksujsky 240 Almatinska Dzungarsky ¢olek; Srnka
Novinsky 45 Atyrauska Husy; Kachny; Jetaby; Ondatra;
Psik myvalovity;
KuludZunsky 46 Vychodokaza$ska Maral; Srnec; Los; Sobol;
Zajic polni; Borova pernata zver,;
Tarbagatajsky 240 VychodokazaSska Irbis; argali; orel skalni;
Andasajsky 1000 Zambylsk4 osel asijsky; argali; saiga; dZejran;
divocék; srnec; baZant; dZzeck (drop-
krasavec);

Budarinsky 80 Zapadokaza$ska Norek evropsky; Bobr evropsky;
Los; Prase divoké; Srnec; Orel
moisky; Borové pernatd zveér;

Zaltyrkulsky 19 ZapadokazaSskd | Bobr evropsky; Prase divoké; Kuna;
Pelik4n; Kolpik; Husa Sedéd; Labuté&;
BelagaSsky 1,5 Karagandska Argali; Prase divoké; Srnec; Zajic
belak; Zajic polni; Svist-bajbak;
Svist Sedy;
Kuvsky 33,5 Karagandska Argali; Prase divoké; Srnec; Rys;
Teti{vek obecny; Bé&lokur rousny;
Koroptev ¢erni;
Bektauatinsky 0,5 Karagandska
KaraagaSsky 6,8 Karagandski
Kyzylarajsky 18,2 Karagandski
Ulytausky 19,3 Karagandska Argali; Raroh velky; Orli; Bélokur
rousny; Koroptev polni;
Beldeutas 44,66 Karagandski
Michajlovsky 76,8 Kostanajska Srnec; Los; Jezevec; Tetfivek
obecny; ; Bélokur rousny; Koroptev
polni; Vodni pernatd zver;
Tounsorsky 31,65 Kostanajska Bernesky tmavé a rudokrké;
Kudrnaté pelikan; Turpan ¢erny;
Labut’ zpévna;
Zarsor-Urkagsky 29,3 Kostanajska
Kargalinsky 11,2 Kyzylordska Prase divoké; Kocka poustni;
Jezevec; DZejran; Bazant; Bolen
dravy; Tesaftikoviti;
Torangylsajsky 17,9 Kyzylordska DZejran; Prase divoké; Jezevec;

Bazant;
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Aktau-Buzadinsky 170 Mangystauska Ustjurtsky muflon; Karakal; Manul;
Dlouhojehly jeZek; Drop maly;
Karakia- 137,5 Mangystauska Plamenék; Drop maly; Dlouhojehly
Karakolsky jezek; Muflon; DZejran;
Karakalpakska ko¢ka poustni;
Kyzyltau 60 Pavlodarska Argali; Svist’; Sokol-Raroh velky;
Orel skalni; Tettivek obecny;
Mamlyutsky 52,4 Severokazas$ska Los; Srnec; Divoké prase; Tetiivek
obecny; Kuna lesni; Ondatra;
Smirnovsky 240 Severokazasska Los; Srnec; Kuna; Jezevec; Ondatra;
Bernesky; Tettivek obecny; Vodni
pernata zver

Tabulka 11: Botanické rezervace v RK

Pojmenovani Plocha, ha | Administrativni oblast
Karatalské pisky 1300 Vychodokaza$ska
Nizne-Turgusunsky 2200 VychodokazaSska
Pomistni jméno Karakunuz | 3070 Zambylsk4
Turangovy 48 Karagandski
Kogasiksky 15000 Karagandska
Orlinogorsky 3450 Severokazasska
Akdalinsky 2000 Jihokazasska
Zambylsky 8600 Jihokaza$ska
Zadarjinsky 8400 Jihokaza$ska
Timursky 4000 JihokazaS$ska
Tabulka 12: Komplexni rezervace v RK
Pojmenovani Plocha, tis. ha | Administrativni oblast
Pribalchas$sky 503 Almatinska
Karaojsky 295,4 Almatinska
Almatinsky 5424 Almatinska
JiZni Altaj 197 VychodokazaSskd
Pomistni jméno Berikkara | 17,5 Zambylska
Kirsanovsky 61 Zapadokazasska
zatopové uzemi feky IrtyS | 377 Pavlodarska
Boraldajsky 28,1 JihokazaS$ska

e) SPZZ jsou ZCHPU s diferencovanymi typy ochranného rezimu, které jsou uréeny
k ochrané a obnové¢ objektii statniho ptirodniho rezervniho fondu a biologické
rozmanitosti na pozemcich a aquatoridch vyhrazenych pro SPCHKO, SNPP a

SPCHO [7] [23].
PZZ existuji od roku 1976.

1. Severni kaspij

2. Zusandalinské

3. Kenderli-Kajasanska
4. Arysska a Karaktauska
5. JihokazaSska
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f) SPP jsou ZCHPIj, ktera zahrnuji nékteré unikatni, nenahraditelné, ekologické,
védecké, kulturné a esteticky cenné ptirodni komplexy, jakoz i objekty pfirodniho
a um¢lého plivodu, klasifikované jako objekty statniho piirodniho rezervniho
fondu (tab. 13).

V Kazachstidnu dnes existuje 26 ptirodnich pamatek republikdnského vyznamu a 53
piirodnich pamatek regiondlniho vyznamu [7] [23].

Tabulka 13: Seznam SPP v RK

Administrativni oblast Pojmenovani
Akmolska . Ostry kopec "Helma"
. Zeleny mys
. Rybnik s reliktnimi vysadbami
. Smolny kopec

. Kopec "Strekac"
. Malinovy mys

. Kopec kavky

. Kopec "PoZarni"

Almatinska . Carynska jasanova lesni chata
.Cinturgenské smréiny
. Zpivajici pise¢né duny
Vychodokaza$ska . Modrohorsky jedle hijek
Pavlodarska . Husi prelet
SeverokazaSska . ZanaZolsky bor

. Stiibrny bor

. Borovicovy bor

. Kopec "Orli hora" a pramen
. Ostrov jezera Imantau (Kozacy)
. Kopec "Vyhled"

. Skalni sediment "Kotlik"

. Reliktovy masiv

. Ostry kopec

10. Kopec "Dva bratii"

11. Vodopad s jeskyni

12. Rozsekany kopec

O 0 NN P WN =[=[=WLWN=|[oJ U A~ WN —

g) SBZ je obvykle uméle vysazend zahrada, kterd prezentuje verejnosti ucelené a
odborné¢ zpracované sbirky rostlin. Sbirky slouzi pro ekologickou vychovu a
vzdélavani. Jednim z hlavnich kol botanickych zahrad je ochrana genofondu
rostlin [7] [23].

Botanické zahrady:

1. Hlavni botanicka zahrada (mésto Almaty)

2. Botanicka zahrada Altaj (mésto Ridder)

3. Botanicka zahrada Zezkazgan (mé&sto Zezkazgan)
4. Iliyska botanicka zahrada (Almatinska oblast)

5. Botanicka zahrada Mangyslak (mésto Aktau)

46



Byvalé BZ:
1. Botanicka zahrada Karaganda (mésto Karaganda)

2. Botanicka zahrada Temirtau (mésto Temirtau)

6.3 Vyznamné ptaci izemi — IBA

IBA - je chranéné uzemi vyhldSené mezindrodnim programem. Diky pifisnému a
standardizovanému piistupu k jejich pfid€lovani mohou byt vzdjemné srovnatelné na
narodni, regionalni 1 globdlni trovni. Vytvéreji sité, které pii zajiSténi ochrany hraji
obrovskou roli pfi zachovani nejen ptactva, ale také zachovani biologické rozmanitosti
jako celku. Identifikace IBA slouZi jako spolehlivy védecky zdklad pro planovani
rozvoje systému ZCHPU na narodni drovni.

V Kazachstanu bylo k lednu 2018 pfidéleno celkem 127 kli¢ovych ornitologickych
tizemi (IBA) (obr. 10). Spole¢né pokryvaji vice nez 154 000 km?, coZ odpovida 5,7 %
rozlohy statu. P¥i¢emz 0,04 km? (39 IBA zcela nebo &éste¢né) je soucasti ZCHPU.

V roce 2013 bylo 53 IBA zatazeno do seznamu moktadii Kazachstdnu mezinarodniho
a republikanského vyznamu.

Efektivnd ochrana a fizeni této sité je realisticky, dlouhodoby ukol, ktery miize
vyznamné prispét k ochrané mnoha druhli a populaci ptactva a dalSich prvkl
biologické rozmanitosti na narodni, regiondlni a mezinarodni trovni.

Nékteré zmény jsou nevyhnutelné jak v samotném seznamu IBA, tak ve sloZeni druhd,
které je kvalifikuji, a v kritériich, kterym odpovidaji, a to v disledku akumulace udajd,
zmén ve stavu Uzemi a druhi a pravidelnych zmén kritérii [24].

Azondlni ekosystémy

ekosystemy

B Lesostep B lezera

B0 Lucni step ' Solontaky

I Suchostep B Lesy { Dalefité ptadi oblasti [IBA)
Desertifikace stepi 00 Bexor Sdali i
Polopoust Ricni Gdoli Kéd IBA
Poust

I Hory

Obr. 10 Umisténi kli€ovych ornitologickych izemi Kazachstinu a jejich ¢isla [24]
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Ptivrzenci vétrné energie neustale zdiraziuji, Ze ve srovnani se Skodlivymi tcinky
tradicnich zdroji energie je vliv vétrné energie na ekologii planety zanedbatelny.
Existuji vSak rizika.

PredevSim VF nese hrozbu pro okiidlené stvofeni - pro ptaky a netopyry. Nékteii
vyzkumnici argumentuji tim, Ze vétrné turbiny nuti nékteré druhy ptdkl ke zméné
jejich migracnich cest a ti kdo ne, riskuji umrti na lopatkach turbiny.

Pfi¢ina smrti netopyrt je slozitéjsi: schopnost echolokace jim zpravidla neumoziuje
spadnout na lopatky turbiny, ale zalétaji do oblasti nizkého tlaku, ktera se nachazi za
rotujici ¢asti. Od néhlého zasahu do téméf bezvzduchového prostoru praskaji
netopyrtim plicni kapilary a zvife umira.

6.4 Ptaci migrace v Kazachstanu

v v

Pta¢i migrace se odehrava ve velkém méfitku a proto jej vyzkumnici nemohli
ignorovat.

Pracovnici Ustavu zoologie Akademie v&d Kazachstinu po dlouhou dobu
shromazd’ovali materidly o migraci ptdkli v rGznych oblastech Kazachstanu. Az
donedavna vSak nebylo moZné zorganizovat experimentalni studii o migraci ptactva
ve spravném méfitku.

Velké mnozstvi naSich ptaki travi zimu ve vzdalenych zemich, Casto tisice mil od
hnizd. Krom¢ toho, Ze mnoho druhti ptaka leti pres Kazachstan, hnizdit, severné od
nasi republiky - v tajze a tundfe. Pouze relativné malo naSich ptikl Ize povazovat za
stale hnizdici druhy (obr. 11) [24].
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Obr. 11 Pta¢i migrace [24]

Let ptdkt nebyl dostate¢né prostudovan. Ne pro vSechny ptaky byly objasnény letové
trasy a zimovisté. Za poslednich 50 let mnoho aspektti migrace ptakl se stali mnohem
jasngjsi. K jejich studiu se zacalo pouzivat znackovani ptaki: na nohu ptaka se vlozi
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svételny prstenec s Cislem a zkrdcenou adresou organizace produkujici prsteny. Tato
metoda znaCkovani ptakl je nyni Siroce pouzivana po celém svété. A v Kazachstanu
se také pouZzivd. BohuZel navrat krouzkii z krouzkovanych ptaki ulovenych v
Kazachstanu je velmi maly vzhledem k nizké informovanosti vefejnosti o této metodé.

Ptelet prochazi rizné. Zatimco néktefi ptaci 1étaji ve velkych hejnech, jini 1étaji pouze
v malych skupindch a jini 1étaji dokonce sami. Napiiklad, mnoho kachen, hus,
bernesek, kulikl, skiivant, vlastovek a jinych ptakt 1étaji ve velkych hejnech. Prelet
v malych skupinach je charakteristicky pro volavky a pro mnoho druhti dravych ptakd.
A vétSinou velké druhy dravych ptikt - orel, orlik kratkoprsty, kané lesni a jini 1étaji
sami. VySka, kterou se ptaci drzi, se také lisi. Ptaci, jako jefaby, Casto 1étaji ve velmi
vysokych vySkach, nékdy se témét schovavaji pred oima. Naopak, n¢kteii 1étaji velmi
nizko, pfimo nad zemi, napiiklad hejna skfivanti. Je tieba také poznamenat, Ze vyska,
ve které ptici 1étaji, je velmi proménlivd a zivisi zejména na povétrnostnich
podminkach [24].

Ptredevsim je tfeba poznamenat, Ze povaha preletu druhti ptakti do zna¢né miry zavisi
na podminkach prostiedi (obr. 12 a obr. 13) [7] [24].
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Druhy ptaki vracejicich prenimi (1)
d:f Druhy ptakil vracejicich druhymi (2)

4 Druhy ptaki vracejicich tietimi (3)

Obr. 12 Jarni migrace ptakil na izemi Kazachstanu
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Obr. 13 Podzimni migrace divokych ptaki na izemi Kazachstanu

Nasi stéhovavi ptaci mohou byt velmi hrubé rozd¢€leni do tii ekologickych skupin:

1) ptaci, v jejich Zivote spojené s lesem, dendrofilni
2) ptaci, spojené s otevienym prostorem
3) ptéci, v jejich stanovisti spojené s vodnim dtvarem a bfehem

Je vSak tfeba poznamenat, Ze obecné pozorované uchyceni st¢thovavych druht k jejich
prirozenému ekologickému prostiedi neni konstantnim stavem.

Z. druht ptaka hnizdicich v Kazachstanu, prezimuji:

* v jiznim Kazachstanu a stfedni Asii pfiblizné¢ 60 druhi
* v zipadni Asii ptiblizn€ 130 druht

* v Indii ptiblizn¢ 125 druhi

* v Africe pfiblizn¢ 125 druhi

* ve stftedomoftskych zemich pfiblizné 60 druhti

* v zemich jihovychodni Asie 13 druhi

To jsou nékteré idaje o migracich ptakii v Kazachstanu. Celkovy obraz migrace je
velmi sloZity, coZ je zcela pfirozené, vezmeme-li v ivahu pfedevsim rozlehlost izemi
a rozmanitost Zivotnich podminek, které v nasi republice existuji. Tyto okolnosti samy
o sob& zpusobuji vyznamny rozdil v migraci ptaki v riznych oblastech a okresech a v
urcitych krajinnych oblastech. Pocet druhti ptakii v Kazachstanu je pomérné velky a
kazdy druh ma své vlastni specifické rysy - své vlastni zimovisté, své vlastni letové
sméry, své chovani apod. Proto je nesmirn€ obtizné poskytnout uplny obraz o
migracich ptaka v Kazachstanu [7].
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KAPITOLA 7

7. Legislativni ramec obnovitelnych zdroju energie v Kazachstanu

Rozvoj sektoru OZE v Kazachstanu [6]:

Historie:

2009 Kjotsky protokol

2009 Zakon o podpoie OZE

2013 Koncept pfechodu na «zelenou ekonomiku»

2013 Zakon o zménach zdkona KazaSské republiky o podpoie OZE

2013 s.r.o. «<FRC pro OZE»

2015 Velkoplosné objekty OZE: SE «Burnoe» (S0MW; Zambylsk4 oblast),
«PVE» (45 MW; Akmolské oblast)

V souladu s Koncepci ptfechodu Republiky Kazachstan na «zelenou ekonomiku»,
schvalenou dekretem prezidenta RK ze dne 30. kvétna 2013 €. 577, byly definovany
cilové ukazatele pro rozvoj sektoru obnovitelnych zdroji energie do roku 2050
(obr. 14) [6].

Dlouhodobé cile rozvoje OZE
50% *

10%
3%
. -
r. 2020 r.2030 r.2050

podil cbnovitelné energie v chjemu vyrohy

* s ohledem na alternativni zdroje energie

Obr. 14 Dlouhodobé cile rozvoje OZE

7.1 Statni podpora obnovitelnych zdroji energie v Kazachstanu

Statni podpora zahrnuje [6]:

1y

2)
3)

SniZeni fixni sazby za elektfinu pro objekty OZE po dobu 15 let. Schvaleni fixnich
tarifd, podléhaji ro¢ni indexaci s prihlédnutim k inflaci, zpisobem stanovenym
vladou RK

Zalohovani a priorita pti poskytovani pozemk pro vystavbu OZE

Povinné pfipojeni zafizeni pro vyuzivani obnovitelnych zdroji energie k sitim
organizaci prenéisejicich energii. Nova a rekonstruovanad zatizeni vyuZivajici
obnovitelné zdroje energie maji pravo na snadny a neomezujici pfistup k dalSimu
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technicky realizovanému mistu pfipojeni k rozvodnym sitim distribu¢nich
spolecnosti

4) Prioritni pfenos elektrické energie vyrobené z OZE

5) Povinny nékup elektrické energie vyrobené z OZE

6) Osvobozeni od poplatkl za ptenos elektfiny napfi¢ sitémi, z OZE

7) Osvobozeni od odpovédnosti za vyrovnani u jednotlivych vyrobcti OZE; Specialni
vyrovnavaci skupina pro vSechny OZE

8) Absence licencovani

9) Poskytovani pravnickym osobidm, realizace investiCnich preferenci a vyhod.
Rovnéz riznd podpirna opatfeni: osvobozeni od danég; celni poplatky; Statni
pfirodni granty; Investi¢ni dotace (kompenzace az do vysSe 30 % skutecnych
nakladl); zaruky stability pti zméené legislativy RK

10) Opatieni statni podpory subjektli primyslové a inovaéni Cinnosti: financovani
vcetn¢ spolufinancovani, projekty, financovani leasingu; poskytovani zaru¢nich
list a zaruk za tuvéry; pujcky prostfednictvim finanénich instituci, dotace na
urokové sazby z tvéra poskytnutych financnimi institucemi a kupénové troky z
dluhopist; investice do zdkladniho kapitdlu, garantovan objednavka, poskytovani
inovativnich grantii, poskytovani kvalifikovanych lidskych zdrojt, poskytovani
inZzenyrské a komunikacni infrastruktury, poskytovani prav na vyuZivani pidy a
podzemnich vod, podpora na domécim trhu, pfitazlivost zahrani¢nich investic; -
rozvoj a podpora vyvozu domdcich vyrobki a sluZeb

- STAT
B 34,61 —
tenge/kwh Objednavky - schvaluje pravidla
. - tvofi seznam
® - monitoring
- 32,23
| tenge/TWh 5

-9 Financni centrum
g 22,68
Al EEmpRiAh - kupni smlouva na 15 let

- platebni zidruka
1671 - smlouva o prodeji
tenze/kWh

Obr. 15 Statni podpora OZE

Zakon RK «O podpote vyuzivani OZE (zména a doplnéni k 1.1.2018)». Tento zédkon
definuje cile, formy a sméry podpory vyuZivani obnovitelnych zdroji energie (obr. 15
aobr. 16) [25].
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7.2 EXPO 2017
Zivym piikladem snah Kazachstinu o
podporu OZE je vystava EXPO 2017.
EXPO § . . )
20178 % A\ hlavmvm meste Kazachs/tva/nu, Astana, se
ASTAN A od 10. cervna do 10. zari 2017 konala

FUTURE ENERGY

vystava pod heslem «Energie budoucnosti»,

perspektivy na rozvoj obnovitelnych zdroji
energie. Téma vystavy byla zobrazena
logotypem EXPO 2017

Obr. 17 Logotyp EXPO 2017 [26]

(obr. 17).

EXPO 2017 se zti¢astnilo 100 stath a vice nez 10 mezindrodnich organizaci [26].
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KAPITOLA 8

8. Ramcové principy EIA pro vétrné elektrarny v RK

Vyhodnoceni vlivii na Zivotni prostfedi je proces, jehoZ cilem je ziskat pfedstavu o
vysledném vlivu stavby na Zivotni prostfedi a vyhodnoceni, zda je z tohoto ohledu
vhodné ji realizovat, resp. za jakych podminek je realizace akceptovatelnid. Termin
posuzovani vlivli na hodnoceni Zivotniho prostiedi je ¢esky preklad pro anglicky vyraz
Environmental Impact Assessment, z kterého vznikla zkratka EIA.

Ucastnici procesu:

Ucastniky procesu jsou zdkaznik, vykonavatel pro vyhodnoceni vlivli na Zivotni
prostiedi a vefejnost.

8.1 Legislativni zaklad procesu EIA v RK

Podle zdkona spadaji do rozsahu posuzovani vSechny projekty, které by mohly mit
negativni dopad na vefejné zdravi, rostliny a Zivoc€ichy, ekosystémy, ptidu, ovzdusi,
ale 1 na kulturni pamatky, pfirodni zdroje nebo majetek.

Legislativni zaklad:

* Kodex Zivotniho prostiedi Republiky Kazachstan (kapitola 6); (Oxonoeuueckuii
Kooekc PK (2nasa 6)) [27]

e Instrukce pro posuzovani vlivu planovanych ekonomickych a jinych ¢innosti na
Zivotni prostfedi pfi tvorbé pifedem planované, predprojektové a projektové
dokumentace (Nafizeni ministra ochrany Zivotniho prostfedi Republiky
Kazachstdn ze dne 28. Cervna 2007 ¢. 289-e); (Ilpuxaz Munucmpa oxpanol
oxpyacaroueti cpeovl PK om 28.06.2007 2. Ne 289-6) [28]

* Metodika stanoveni emisnich norem pro Zivotni prostiedi (Ministra ochrany
zivotniho prostiedi Republiky Kazachstan ze dne 16. dubna 2012 ¢. 110-e);
(Munucmpa oxpanul okpyscaroweti cpeovt Pecnyonuxu Kaszaxcman om 16 anpens
2012 200a Ne 110-0) [29]

Zékladni ptehled uzemnich limitt slouzi jako podklad pro postupy organti Zivotniho
prostiedi. Clenéni tizemi na tii kategorie z hlediska moZnosti vystavby VTE, a to na
uzemi nevhodni (Cervena zéna), spiSe nevhodna (Zluti zoéna) a obecné pro vystavbu
VTE vhodnad (zelend zoéna). Navrh zatfazeni dotenych chranénych zajma do
jednotlivych zon, resp. jejich vymezeni v jednotlivych zonach, vychazi ze zakonného
reZimu ochrany a z potencidlniho ovlivnéni daného chranéného zajmu vystavbou a
provozem VTE.

8.2 Priibéh procesu EIA
Proces EIA ptredstavuje postupny ptechod v nésledujicich fazich:

1. Screening, ve kterém se stanovi, zda je nutné projekt z hlediska vlivu na Zivotni
prostiedi vyhodnotit a jak podrobné.
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2. Scopping - identifikace problému a sfér vlivu, které jsou dilezité, stejné jako
stanoveni zdroji informaci pro EIA

3. Vyhodnoceni alternativnich projektl, které vedou k urceni nejvyhodnéjsiho
zpusobu Setrného k Zivotnimu prostfedi a k dosazeni cilti uvedenych v navrhu

4. Posouzeni dopadli - stanoveni a piedvidani stupné¢ environmentilniho,
biologického a socidlniho dopadu projektu

Ve fazi posouzeni dopadii jsou analyzovany kvantitativni ukazatelé dopadu:

* intenzita (pfijem zneciSt'ujicich latek za jednotku Casu)

* meérny vykon (piijem zneciSt'ujicich latek na jednotku plochy)

* periodicita dopadu (diskrétni, konstantni, jednorazové)

e doba trvani (rok, meésic atd.)

* prostorové hranice dopadu (hloubka, velikost a tvar zony dopadu)

o 1. Rizeni dopadu na Zivotni prostfedi - stanoveni opatieni nezbytnych k
odstranéni, minimalizaci nebo kompenzaci nepfiznivych dopadi zavadéni
programdi, realizace projektl apod.

o 2. Posouzeni vyznamu - stanoveni relativniho vyznamu a pfijatelnosti
jinych slozek vlivu na Zivotni prostfedi (napiiklad téch, které nelze
eliminovat). Uelem této faze je sniZit poateéni seznam vlivii vybérem
pouze téch, které se vyznacuji nejvétsi intenzitou a délkou trvani. PouZivaji
se nasledujici kritéria vyznamnosti:

* znacni podle plochy oblast dopadu
* dopad na zvlasté chranéna tzemi
* nebezpecné vyroby

o 1. Sestaveni vykazu o prib¢hu EIA

o 2. Rozhodovani - pfijeti projektu nebo odmitnuti jeho realizace, jakoZ i
stanoveni podminek pro jeho realizaci

o 3. Dohled nad dodrzovanim pfedepsanych podminek projektu, sledovani
miry dopadu projektu na Zivotni prostiedi a efektivnost opatieni ke sniZeni
negativnich disledki

V kazdé fazi EIA se konaji nékteré akce s cilem informovat zicastnéné strany a
neustale udrZzovat zpétnou vazbu [30].

8.3 Vétrné elektrarny v procesu EIA

Podle pravnich piredpisit Republiky Kazachstin musi kazdy novy projekt projit
postupem posuzovani vlivli na Zivotni prostiedi (EIA). Developer projektu je povinen
provést studii EIA pro projekt vystavby vétrné farmy. Pfi provadéni EIA je nutné
definovat ramec potfebného vyzkumu, aby bylo mozné identifikovat problémové
oblasti, pro které bude nutna podrobna analyza.

MoZné problémové oblasti pro vyzkum:

e geotechnicka a seismickéa data
e pudni pokryv

e podzemni vody

e povrchové vody

e kvalita ovzdusi

e emise sklenikovych plyna
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e ckologie a biodiverzita (flora a fauna)

e hluk, vibrace a vizudlni efekty vétrnych turbin, vCetné blikani rotujicich lopatek
vétrné farmy od slunce

e pad ledu (ndmraza)

o clektromagnetické efekty

e kulturni dédictvi

e vizualni vzhled krajinného razu

e bezpecnost

e manipulace s materidly a odpadové hospodarstvi

e doprava a pfeprava

e socidlni dopady
apod.

8.4 Realizace EIA

Struktura realizace EIA [30]:

e shromaZd’'ovani potfebnych informaci a planovanych ¢innosti, prizkum dzemi,
Zadost o udaje o posouzeni vlivu hospodarského objektu na Zivotni prostiedi

e registrace oddild projektu EIA (registrace vysledki studii o analyze
atmosférického ovzdusi, vodnich zdrojli, odpadi z vyroby a spotieby, ptidniho
pokryvu,  rostlinného a  ZivociSného  Zivota, fyzikalnich  faktorq,
socioekonomického prostiedi, nezbytnych vypoctl, apod.)

e prevod vypracovaného navrhu EIA na podpis (schvaleni) zakaznikovi

e na zdkladé materialti EIA se konaji vefejna slySeni, jejichZ zapisy jsou piipojeny k
projektu

e koordinace projektu EIA v ramci statniho posuzovani vlivli na Zivotni prostredi

8.5 Verejna slySeni a Sifeni informaci v ramci postupu EIA

Vv

Vefejna slySeni a Sifeni informaci o projektu jsou provadény v ramci postupu EIA,
zatimco mistni zainteresované strany maji mozZnost vznést problémové otazky a
podavat své pripominky. Poskytovani tiSténych kopii plné verze tohoto projektu (v
ruském a kazaSském jazyce) a hlavnich ¢asti planu environmentalniho a socialniho
managementu (v ruském jazyce), ktery bude k dispozici ve méstském Akimatu.
Kompletni soubor dokumentace EIA v anglickém jazyce, netechnicky souhrn v
ruském a kazasském jazyce, jakoz i hlavni ¢asti planu fizeni v ruském jazyce budou
zvetejnény na internetovych strankach.

Plan zapojeni zainteresovanych stran (PZZS), ktery definuje prostfedky pro
komunikaci mezi projektem a jeho zucCastnénymi stranami, véetné procesu revize
zpétné vazby vefejnosti v prub¢hu Zivotniho cyklu projektu.

Hlavni identifikované skupiny zainteresovanych stran jsou uvedeny v tab. 14. Seznam
bude aktualizovan a upravovan v prubéhu realizace projektu [30].
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Tabulka 14: Hlavni identifikované skupiny zainteresovanych stran

Skupina
zainteresovanych stran

Zainteresované strany

Vlastnik pozemku a
uzivatelé

1.1 Fyzické osoby; Pravnické osoby; Mistni administrativa,
s pravnimi dokumenty na pozemeky; 1.2 Nijemci nebo
nijemnici bez formélnich prav; 1.3 Uzivatelé pozemku
(pastva, hospodateni nebo jiné Cinnosti)

Mistni obyvatelstvo

e,

elektraren 2.3 Obyvatelé sidel nachazejicich se v blizkosti
silnic vyuzivanych k pfepravé stavebnich materialt béhem
faze vystavby

Spravni organy a tfady

3.1 Organy vlady v RK; 3.2 Regionalni orginy; 3.3 Mistni
orgény;

Sirok4 vefejnost, | 4.1 Siroké vefejnost; 4.2 Specializované environmentalni,
nevladni organizace, | socidlni a védecko-vyzkumné organizace; nevladni
nezévisli odbornici organizace; 4.3 Odbornici na narodni i mezinirodni urovni
Hromadné sd€lovaci | 5.1. Tiskova média; 5.2 Radio; televize; 5.3. Internetové
prostredky zdroje

Organizace zapojené do
realizace projektu

6.1 Stavebni a projekéni spolecnosti, podilejici se na
realizaci projektu; 6.2 Zaméstnanci spolecnosti; 6.3
Dodavatelé a persondl dodavatelli

Konkrétni zranitelné
skupiny spadajici pod
vliv projektu

7.1 Lidé, ktefi maji problémy s konzultacnim procesem se
zainteresovanymi stranami; 7.2 Zejména zranitelné osoby v
disledku zdravotniho postiZeni, socialni, politické nebo
ekonomické situace, pravniho postaveni, omezeného

vzdélani, nedostatku prace nebo bydleni

8.6 Registrace zainteresovanych stran

Je dulezité, aby otizky, vyplyvajici ze schiizi EIA, byly logicky a systematicky
zapsany, aby mohly byt sledovany piisluSnym rozhodnutim a ukonc¢enim zalezitosti.

V registr budou zaznamenany:

e Registracni ¢islo zainteresované strany

e Jméno a kontaktni idaje (pokud nejsou anonymni)

e Datum kontaktu(t)

e VyhlaSené problémy (pfipominky, podnéty, otazky, stiznosti atd.)
e Navrhovana feSeni a opatfeni, kterd maji byt pfijata

e Stav (zaznamenano, recenzovano, vyreseno)

Pokud ¢ast zucastnénych stran fesi podobné otazky/problémy, proto budou seskupeny
jako «souhrnné otazky» a jejich odpovédi budou sledovany spole¢né v samostatné
¢asti registru. Odpovidajici webovy odkaz bude oznacen v hlavnim sloupci registru.

PZZS se vztahuje na vSechny faze projektu a bude podle potieby pravidelné
aktualizovén v souladu se zménami a zpétnou vazbou od zucastnénych stran [30].

8.7 Zjisténi stiznosti
1. Zacastnéné strany by mély byt schopny k podani stiznosti pouZit tyto metody:
e ustné prostifednictvim horké linky projektu nebo v oddéleni styku s vefejnosti
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vyplnit formuléf stiZnosti na specidlni webové strance
vyplnit v pisemné formé a vlozit do schranky pro podani stiZnosti, ktera se nachazi
ve mésté Atyrau

2. Stiznost bude formalné pfijata.
3. Spravce stiznosti jej pisemn¢ predlozi ptisluSnému odboru.
4. Odpovédi na stiznosti

5. K vyfteSeni problému jsou pfijata nezbytnd opatfeni a feSeni je zaznamenano v
protokolu stiZnosti.

6. Odpovéd’ je podepsana.

7. Odpovéd’ je predana Zadateli

8. Odpovéd na Zadatele je zaznamendna
9. StiZnost se uzavira

Nesplni-li se opatieni u¢inéna v souvislosti se stiZznosti, miiZe se zajemce obratit na
soud v souladu s platnou legislativou Republiky Kazachstéan.

8.8 Porovnani moznosti a vlivy vyuziti vétrné energie v CR a v RK

Kazdy stat ma jiné pfirodni a geografické podminky, jeZ ovliviiuji moZnosti vyuZziti
vétrné energie.

A jak si ve vétrné energetice stoji CR a jaké jsou plany v této oblasti? [31] Nejlépe ve
vétrné energetice jsou zemé, které mohou pro instalaci vétrnych elektraren vyuZit
moiské pobtezi Ci piimo moisky pas (napt. Dansko, Velka Britanie, Nizozemsko).
Piestoze Ceska republika nema tak vyhodné podminky pro vyuZiti vétrné energie jako
piimoiské staty, existuje i v CR ve vnitrozemskych podminkéch fada vhodnych lokalit,
kde 1ze instalovat vétrné elektrarny, a to i velkych vykond.

Celkova instalovand kapacita k 31. 12. 2018 dosahla 320 MW a celkova vyroba z
vétrnych elektraren v Cesku v roce 2018 ¢inila 609,3 GWh.

Optimisticky realizovatelny scénat potencidlu VTE v CR, ktery predpoklada celkové
vstticny postoj k VTE a cilenou snahu o odstranovani bariér jejich vystavby:

V cilovém roce 2024 - ro¢ni objem vyrobené elektiiny 6,50 TWh.
V cilovém roce 2050 - ro¢ni objem vyrobené elekttiny 18,29 TWh.

A jak si ve vétrné energetice stoji Kazachstan a jaké jsou plany v této oblasti [4] [6]?
Instalovany vykon v prvnim pololeti roku 2018 je 121,45 MW. Bohuzel, vétrna
energie v Kazachstanu je téZ Spatn¢ rozvinutd, navzdory tomu, Ze pro to existuji
vhodné piirodni podminky. Perspektivy na vyuZiti vétrné energie jsou dany
dostupnosti vhodnych zdrojt vétrné energie. Kazachstan je extrémné bohaty na zdroje
vétru. Teoreticky vétrny potencial Kazachstanu je asi 1820 mld. kWh za rok.
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Optimisticky realizovatelny scénéf potencidlu VTE v RK, ktery predpoklada celkové
vstiicny postoj k VTE a cilenou snahu

o odstraiiovani bariér jejich vystavby:

V cilovém roce 2024 - ro¢ni objem vyrobené elektfiny 5 TWh.
V cilovém roce 2050 - ro¢ni objem vyrobené elektiiny 322 TWh.

V souvislosti s poskytnutim vyse uvedenych informaci, scénaf potencidlu VTE v RK
je vice optimisticky. A ¢asem se uvidi, jestli ten optimisticky scénét bude realizovén.

Z4dna technologie vyroby elektrické energie neni zcela bez zapornych ekologickych
vlivi, ale vyroba elektrické energie vétrnymi elektrarnami vSak vyvolava minimalni
negativni vlivy na Zivotni prostfedi pfi porovnini s vyuZivanim neobnovitelnych
zdrojii. Vétrné elektrarny nezatézuji pii svém provozu okolni prostfedi Zadnymi
odpady. Nicméné museji byt vymezeny plochy, v kterych je vystavba vétrnych
elektraren vyloucena z titulu jejich jasn¢ definované legislativni ochrany (zékon o
ochran¢ piirody a krajiny, zdkon o ochran¢ zemé&délského piidniho fondu, zdkon o
statni pamatkové péci, které se do znacné miry piekryvaji ¢i dopliuji s ochranou
hodnot krajinného rdzu a které mohou byt stavbami VTE v izemi ovlivnény).

Zakony CR:

- Zakon C. 114/1992 Sb., o ochran¢ ptirody a krajiny [32].

- Zékon 334/1992 Sb., o ochrané zeméd¢lského ptidniho fondu [33].
- Zakon C. 20/1987 Sb., o statni paméatkové péci [34].

Zakony RK:

- «Kodex Zivotniho prostfedi Republiky Kazachstdn od 9.1.2007 Ne 212» [14]

- «Ochrana, obnova a vyuzivani voln¢ Zijicich Zivoc¢icht od 9.7.2004 Ne 593» [15]

- «O zvlaste chranénych ptirodnich dzemich od 7.7.2006 a doplnéni 29.06.2018 Ne
175» [16]

- «Pozemkovy kodex od 20.6.2003 Ne 442 [17]

- «Lesni kodex od 8.7.2003 Ne 477» [18]

- «Vodni kodex od 9.7.2003 Ne 481» [19]

- «O radia¢ni bezpecnosti od 23.4.1998 Ne 219» [20]

- Prezidentské nafizeni RK, které maji platnost zdkona «O nitru zemé a vyuZiti z
nitra zemé» [21]

Zékladni prehled uzemnich limitt slouzi jako podklad pro postupy organti Zivotniho
prostiedi, je vSak vyuZitelny i pro organy tzemniho planovani. Vyhodnoceni izemi
podle tohoto postupu lze vyuZit pii zpracovani koncepcénich krajinné a tzemné
planovacich dokumentt krajti ¢i obci.

Metodika pracuje se Clenénim udzemi na tfi kategorie z hlediska moZnosti vystavby
VTE, a to na izemi nevhodnd (Cervena z6na), spiSe nevhodna (Zluti z6na) a obecné
pro vystavbu VTE vhodna (zelend z6na). Navrh zatazeni dotéenych chranénych zajmu
do jednotlivych z6n, resp. jejich vymezeni v jednotlivych zénich, vychazi ze
zédkonného reZimu ochrany a z potencidlniho ovlivnéni daného chranéného zajmu
vystavbou a provozem VTE.
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V této souvislosti Kazachstain mé piednost, diky obrovské plose (plocha 2 717 300
km? — 34krat vice nez CR). A proto vymezeni limitii ochrany pifrody a krajiny pro
umisténi vétrnych (VTE) a fotovoltaickych elektraren (FVE), jelikoz dalsi druhy
obnovitelnych zdroji energie (OZE) nejsou takového rozsahu ¢i v soucasnosti
nevyvolavaji takové konflikty v izemi.
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KAPITOLA 9

9. Potencial pro lokalizaci vétrnych elektraren ve vybraném modelovém tzemi
Okoli Kaspického mote ma dobry potencial pro stavbu vétrnych elektraren.

Atyrau je neoficialni ropné hlavni mésto Kazachsténu a jeho spravni centrum regionu
se nachazi na severnim pobiezi Kaspického moie. Region se vyznacuje rychlym
rozvojem ropného, plyndrenského a zpracovatelského primyslu. Rozvoj ekonomiky

vytvaii dodatecné potieby elektfiny, které nemohou byt zajiStény stavajici
energetickou infrastrukturou.

Atyrauska oblast vstupuje do Zapadni zony zidsobovani energii, kterd zahrnuje také
Mangystauskou a Zapadokazasskou oblasti.

V regionu jsou plany na vystavbu elektraren s plynovou turbinou. Vzhledem k
neustalému narlstu cen plynu vSak vzroste cena elektiiny v zdpadni z6n¢, coZ muze
mit negativni dopad na socioekonomicky rozvoj regionu a mésta Atyrau. Plyn je navic
pozadovanym produktem na vné&jSim trhu, v souvislosti s nimz je export plynu

ekonomicky atraktivnéj$i ve srovnani s vyuzivanim plynu k vyrobé elektfiny pro
domaéci trh.

Y v

Kaspické pobtezi v oblasti Atyrau ma vyznamny vétrny potencial, ktery 1ze vyuzit k
vyrobé elektiiny ve vétrnych elektrarnach ve velkém méfitku. Vystavba vétrné farmy
v okoli Atyrau prispéje k zajiSténi energetické nezavislosti a stabilizace cen elekttiny
v regionu.

Kromé mistnich vyhod vyuzivani vétrné energie a nahrazeni elektfiny z tradic¢nich
elektraren, také ptispéje k plnéni mezinarodnich zavazkli Republiky Kazachstan ke
sniZzeni emisi sklenikovych plynd.

9.1 Informace o projektu
9.1.1 Kritéria vybéru lokality pro umisténi VF

NavrZené misto pro stavbu vétrnych elektraren se nachazi 40 km severovychodné od
mésta Atyrau a je povazovano za tcelné pro projekt na zakladé€ nasledujicich kritérii:

v" na jihovychodni strang, aredl pro vystavbu je ohrani¢en Zelezni¢ni trati, coZ
usnadni pfepravu zafizeni na stavebni pozemek (coZ zajiStuje moZnost dodani
zafizeni z riznych zemi)

v’ na severozdpadni strané, areél je ohrani¢en délnici Atyrau-Aktobe (coZ také
zajistuje moznost dodani zatizeni z riznych zemi)

v" dostupna elektrickd pfenosova soustava 110 kV a 220 kV, coz usnadni ptipojeni k
prenosové soustavé (pfipojeni k t€émto linkdm bude fyzicky mozZné, je vSak nutné
prostudovat podminky pro dodani a pienos elektfiny z vétrnych elektraren
prostiednictvim téchto linek a ziskat povoleni k pfipojeni VF k distribu¢ni
soustave)

61



Dalsi informace:

- 8 km na jihovychod od aredlu se nachdzi zavod na zpracovini plynového
kondenzatu ve vlastnictvi spolecnosti AGIP KCO

- 5 km na jihovychod je pracovni obec AGIP KCO

- 1 km na severovychod je podzemni plynovod

Na obr. 18 je uvedeno umisténi projektu na izemi RK ve vztahu k méstu Atyrau.

Obr. 18 Umisténi projektu na izemi RK ve vztahu k méstu Atyrau

9.1.2 Geotechnické udaje

Aredl projektu je mistem s nadmoiskou vyskou - 20 m n. m.. V minulosti se na tom
samém misté nachazelo dno Kaspického mote. Toto tizemi se vyznacuje rovinatym a
vyprahnutym terénem, kde dominuje nizko rostouci pouStni vegetace.
Charakteristickym rysem této oblasti je «sor». «Sor» je pfirozené reliktové prohlubné
a pokles reliéfu. Po desti se v nich sbird voda a po vypafovani zlistdva bahenna masa,
soln4 jezera nebo solon¢aky. Ptida ma mékkou piséitohlinitou strukturu. Cést povrchu,
zejména v niZinach, je reprezentovana solonakami. Na jafe a na podzim se pozemni
komunikace stava nasdklou a neprichodnou. Podzemni voda se nachizi v hloubce
3-5 m.

9.1.3 Seismické udaje

Aredl projektu je v zon¢ mirné seismické aktivity (6 bodl), proto se doporucuje
provadét vyzkum vlivu zemétfeseni na vétrné turbiny.

9.1.4 Popis projektu

Navrhovanym projektem je vétrna farma nedaleko mésta Atyrau s instalovanym
vykonem cca 41,25 MW. Projekt bude sestivat z maximaln¢ 25 vétrnych turbin,
zékladen pro jefdby, pfilehlych ke kaZzdé turbing, vnitfnich komunikaci, vnitini
elektrické sité, elektrické rozvodny véetné fidiciho centra a pfipojeni k elektrické siti.
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Vystavba vétrné elektrarny se planuje 40 km severovychodné od mésta Atyrau
lokalité o celkové rozloze 1242 ha.

Na zakladé studie proveditelnosti vydava povoleni od vladnich agentur k umisténi
vétrné farmy.

Vnitini elektricka sit’ bude tvofena podzemnimi kabely. Na severni hranici aredlu bude
umisténa elektrickd rozvodna s elektrickym zafizenim a dispecink s kancelarskymi
prostory.

Zékladna jetdbu o rozmérech 40x35 m (ze Zelezobetonovych desek) bude ptiléhat ke
kazdé turbiné.

Cilem je maximalizovat vyuziti vnitinich komunikaci na lokalité¢. Pro zajiSténi
piistupu ke v§em turbindam budou také zapotiebi nové silniéni tseky. Sitka rozsifenych
silnic bude 5 m a k nim budou pfiléhat odvodiiovaci kanaly pro odvodnéni destové
vody.

9.1.5 Vyhodnoceni vétrného potencialu

Méfeni rychlosti vétru, ovéfeni, zpracovani dat a posouzeni potencidlu vétru bylo
provedeno v souladu s mezinarodnimi normami v oblasti méfeni rychlosti vétru pro
hodnoceni vétrného potencialu (IEA/IEC) [35].

Zatizeni pro méfeni vétrnych charakteristik bylo nainstalovdno na meteorologické
véZzi, vySkou 50m. Konfigurace zatizeni odpovidad mezinarodnim normam IEA/IEC.

Statistické tdaje o vétru jsou uvedeny v tab.15.

Tabulka 15: Statistické udaje o vétru

Statistika vétru Stupeii 1 | Stupein 2 | Stupeii 3
Vyska nad terénem, m 51,0 49,0 26,5
Minimalni rychlost vétru, m/s 0,0 0,0 0,0
Primérna rychlost vétru, m/s 6,82 6,74 5,96
Maximalni rychlost vétru, m/s 21,2 29,4 20,4
Narazy vétru, m/s 27 26 26

IEC (15 m/s) intenzita (stupeii) turbulence | 9,8 % 10,6 % 11,6%
Statistika Zivotniho prostiedi Minimum | Prumérné | Maximum
Teplota, °C -24.5 11,9 39,1

Tlak, kPa 991,0 1020,6 1048,0

Dostupnost idajit o méfeni rychlosti vétru za 1 rok byla 95,8%. Nespravna data (kvili
namraze senzoril) nebyla pouZita.

63



Vétrna riZice - smér vétru (ve vySce 49 m) a vétrna riiZice - energie vétru (ve vysce 49

m), jsou na obr. 19.

£ wyshyt {5}

1 podil energie (3)

Obr. 19 Vétrna riiZice: smér vétru a energie vétru (ve vysce 49 m)

Vétrna rizice ukazuje, Ze prevazujici Cast vétru ma vychodni a zdpadni smcry.
Distribuce vétrné energie ukazuje, Ze vétSina vétrné energie pochazi z vychodniho a

ze zapadniho sméri.

Sezonni rozloZeni rychlosti vétru, ukdzané na obr. 20, zobrazuje povahu zmeény
rychlosti vétru po mésicich vzhledem k primérné ro¢ni rychlosti vétru.

Rychlost vétru za mésic (m/s)

£ni rychlost vétru (m/s)

Umearna row
r

L 111

Pri
(=

led. Uno. Bfe. Dub. Kvé. Cwn. Cvc. Srp.  Zaf.

Rij. Ls. Pro.

Obr. 20 Praimérné mésicni rychlosti vétru, ve vySce 51 m

Dlouhodoba rychlost vétru pro lokalitu ve vySce 51 m je definovana jako 7,15 m/s

(tab. 16).
Tabulka 16: Rychlost vétru v dané lokalité
Lokalita Atyrausk4 oblast
Primérna mistni rychlost vétru (m/s) 6,8
Primérna rychlost vétru v lokalité (m/s) 4,31
Dlouhodoba rychlost vétru v lokalité (m/s) 7,15
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9.1.6 Klimatické a topografické udaje

Udaje o vétru: Udaje o vétru jsou extrapolovany do vysky 80 m, umisténi osy rotoru
turbiny.

Primérné hustota vzduchu: S pomoci meteorologické stanice byly ziskany tdaje o
teplot¢ a tlaku. Vypoctena hustota vzduchu pro danou lokalitu se povazuje za
primérnou hustotu vzduchu ve vySce 80 m pro vSechny turbiny. Hustota vzduchu je
1,231 kg/m®.

Topograficka data: Nerovnost izemi byla odhadnuta specialisty letecké a pozemni
fotografie na trovni 0,03m.

9.2 Hodnoceni vyroby elektrické energie
9.2.1 Vybér typu turbiny

Vybér turbiny typu Vestas NM82 pro VF. Jmenovity vykon turbiny je 1650 kW,
pramér rotoru je 82 m. Vyska osy rotoru je 80 m.

Graf vykonu vétrné turbiny:

Graf vykonu pro turbinu Vestas NM82 s hustotou vzduchu 1,231 kg/m? je zndzornén
na obr. 21.

Graf vykonu vétrne turbiny vestas NM22
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Obr. 21 Graf vykonu vétrné turbiny Vestas NM8&2

9.2.2 Energetické ztraty na vétrnych elektrarnach
V tab. 17 jsou uvedeny odhadované energetické ztraty.

Tabulka 17: Energetické ztraty

Ztraty Vyznam
Ztraty z aerodynamické interakce vétrnych turbin | zavisi na ploSe
Ruizné ztraty generatoru 0,5%
Elektrické ztraty ve vnitinich sitich VF 3%
Dlouhodobé ztraty zplsobené poruchami generitorti 3%
Elektrické ztraty mimo VF neuvédeno
Ztraty z havérie ve vnéjsi siti neuvédeno
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9.2.3 Planovani umisténi vétrné farmy

Plan umisténi turbin pro VF s instalovanym vykonem 41,25 MW (obr. 22). Plan vétrné
farmy se sklada z 25 turbin uspotfadanych v siti 5x5 turbin. Vzdalenost mezi turbinami
se rovna 6x priméru rotoru.

Pldn VF s instalovanym vykonem 41,25 MW

Obr. 22 Plan umisténi turbin pro VF s instalovanym vykonem 41,25 MW

9.2.4 Hlavni vysledky vypocti pro vyrobu ve vétrnych elektrarnach
Hlavni vysledky vypoctii pro vétrnou farmu jsou uvedeny v tab. 18.

Tabulka 18: Vysledky vypocéti pro VF

Vétrna farma
Typ turbiny Vestas NM82
Pocet turbin 25
Vyska nad terénem 80
Celkové ztraty VF (%) 14,8 %
Celkova ro¢ni vyroba elektrické energie (MWh/rok) 168 436
Celkova rocni vyroba elektrické energie, s ohledem na ztraty z 154 047
aerodynamické interakce turbin (MWh/rok)
UzZite¢na ro¢ni vyroba energie (MWh/rok) 143 497
Koeficient vyuZiti vykonu (%) 39,71%
Primérna rychlost vétru v lokalité VF (m/s) 7,88

Jak je vidét z vysledkli s primérnou dlouhodobou rychlosti vétru 7,88 m/s a v
nadmoiské vySce 80 m, uZite€na ro¢ni vyroba elektfiny viemi turbinami Vestas NM82
na vétrné farm¢e bude 143 497 MWh. Koeficient vyuZiti instalovaného vykonu vétrné
farmy bude zaroven 39,71 %, coz je vysoka hodnota pro vétrnou farmu.
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9.3 Finan¢ni a ekonomické hodnoceni projektu

Byly provedeny piiblizné vypocty s cilem odhadnout cenu elektfiny z vétrnych
elektraren na lokalité, ktera je nezbytnd k dosazeni interni nivratnosti projektu (IRR)
na 12 %. Hodnota interni miry nivratnosti projektu ve vysi 12 % se bliZzi hodnotam
projektti vétrnych farm v Evropé. Piedpoklady uvedené v tomto zjednoduSeném

obchodnim modelu zahrnuji (tab. 19):

Tabulka 19: Pfedpoklady vypoctu v zjednoduseném obchodnim modelu

BOD HODNOTA POZNAMKA
Mérna | 1.25 mil. €MW ptiblizné uidaje podle projektd VF v Evropé
hodnota
Naklady 9 €/ MWh primérna primyslova mira v Evropé
na
provoz a
udrzbu
Indexace 5% rocné mozna jednotna indexace vSech nakladi - 5% rocné.
To je pravdépodobné konzervativni piistup, protoze
infla¢ni G¢inky na ceny elekttiny budou pravdépodobné
vy$§i neZ na idrZbu a provoz.
Zdanéni HoAK Zdanéni je obdobné jako u jinych investi¢nich projektt v
Kazachstanu.

*** Mezi prioritni ¢innosti kvalifikované pro investi¢ni preference patii mimo jiné
vyroba, pfenos a distribuce elektfiny. Investorovi mohou byt poskytnuty nasledujici
preference:

- osvobozeni od celnich poplatkil (cla)
- Statni vécné granty

Pro tzv. «Investi¢ni prioritni projekt» jsou k dispozici nasledujici preference:

- danové preference
- investi¢ni dotace

Podle provedenych piedpokladi bude jednoducha doba navratnosti vétrné farmy 9 az
10 let.

Vysledky vypocti pro VF s vykonem 41,25 MW jsou uvedeny v tab. 20.

Projekt:

Datum zahijeni: r. 2019
Ucetni obdobi: 20 let
Ukonceni projektu: r. 2039

Me¢énovy kurz (1.3.2019):

1 CZK (Ceska koruna) = 16.954 KZT (kazachstanské tenge)
1 USD (americky dolar) = 22.520 CZK (¢eska koruna)
1 EUR (euro) = 25.635 CZK (Ceska koruna)
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Tabulka 20: Vykony a néklady pro VF s vykonem 41,25 MW

BOD | CENA | JEDNOTKY

Vykon&Kapital
Celkovy instalovany vykon 41 MW
Cista roéni vyroba elektrické energie | 143497 MWh/rok
Kapitilové vydaje 51250000 | €

Provozni naklady
Prodejni cena elektfiny 9,25 Tenge/kWh
Provoz a technickd ddrzba za MWh | 9 €
Provozni rezijni vydaje 0€ €/rok
Néjemné 0,0% % hrubého piijmu
Dané

Korporitni dan 30%
Majetkova dan 1%
Pozemkova dan 54000 € na zakladé 300 €/ha a 30 ha/turbina
Danové prazdniny 5 Let
Indexace cen 5%

Jak je vidét z tabulky, s pfijatymi ptfedpoklady, néklady na elektfinu z vétrnych
elektraren jsou 9,25 tenge/kWh, coZ je pro tuto oblast v dlouhodobém horizontu velmi
atraktivni.

9.4 Vyrazovani VF z provozu

Ocekavana Zivotnost typické vétrné farmy je 25 let. Po tomto obdobi existuji dvé
moznosti: nové vybaveni aredlu a vyména stavajicich vétrnych elektraren nebo
vyfazovani z provozu, odstranéni vétrnych turbin a dalSich velkych objektii a obnova
lokality.

Pred vyfazenim z provozu se zpravidla pfipravuje a schvaluje vyrobni plan pro
vyfazovani z provozu, ktery podrobné popisuje, jak bude obnovena lokalita. Tento
plan je obvykle pfipravovén a schvalen pfisluSnymi ufady.

V soucasné dob¢ jsou vétrné turbiny odstraiovany jetdbem a pokud moZno znovu
pouzivany na jiném misté. V piipad¢ prace se zdkladem jsou horni ¢asti odstranény a
dutiny jsou vyplnény vhodnymi materidly pro vyuZiti pudy. Podzemni kabely a
hluboké betonové zaklady zpravidla zlstavaji na misté, protoze jejich odstranéni miize
zpusobit vétsi poskozeni. AvsSak, pokud v dob& vyfrazovini z provozu existuji
metodiky pro odstranéni podzemnich kabeld s omezenymi poskozenimi a z toho budou
znamy dusledky, to tyto metody by mély byt vyhodnoceny a zvaZeny. Rovnéz je tfeba
obnovit povrchovou vegetaci nebo pudu. Stejné jako v piipad¢ turbin, stavba
elektrarny a vnitini zafizeni se odstranuji a se likviduji, kde je to mozné.

Dopady plynouci z vyfazovani z provozu jsou v zasadé srovnatelné s dopady ve fazi
vystavby VF, souvisejici s hlukem a mistnim vystavenim.

9.5 Etapy vystavby

Nejprve se provadi vSechny piipravné Cinnosti (pokud jizZ byly vybudovany nékteré

infrastrukturni objekty pro projekt nebo se jejich stavba blizi k dokonceni).
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Pak zaCina vystavba projektu. Obecné plati, Ze harmonogram vystavby projektu zavisi
na terminech dodavek fady hlavnich komponentii zafizeni, na ziskavani veskerych
nezbytnych schvéleni a povoleni a na rozhodovéani a zda ptildkat mezinarodni finan¢ni
prostiedky.

Pted vystavbou musi vSechny infrastrukturni objekty predem podat Zadosti a ziskat
stavebni povoleni a povoleni v souladu s poZadavky vnitrostatnich pravnich ptedpist.

Ve fazi vystavby bude piednostné postaven sklad, ktery bude pozdéji slouzit jako
hlavni skladis$t¢ pro stavebni materidly. VyuZiti dalSich pozemkl pro skladovéini
materidlll v zahrani¢i neni planovéno.

Pro vystavbu a provoz projektu budou pouzity inZenyrské systémy zabezpeceni.
Nekteré z nich budou organizovany na projektu, zatimco jiné budou pochézet z
centralizovanych objekti, které budou vybudovany tak, aby slouzily vSem
primyslovym odvétvim v areélu.

9.6 Posuzovani vlivii na Zivotni prostiredi (EIA)

Podle pravnich predpistit RK, kazdy novy projekt musi projit postupem posuzovani
vlivil na Zivotni prostiedi (EIA).

9.6.1 Jaky dopad miiZe mit projekt na Zivotni prostiedi a obyvatelstvo

Podle pravnich predpist Republiky Kazachstin musi kazdy novy projekt projit
postupem posuzovani vlivll na Zivotni prostiedi (EIA).

Jaky dopad mohou mit aktivity projektu na Zivotni prostiedi a obyvatelstvo:

VétSinou se predpoklada, Ze projekty takového rozsahu a trvani mohou mit jak
potencialni pozitivni tak 1 negativni dopady na Zivotni prostfedi a mistni obyvatelstvo.
Nejvyznamnéjsi dopad zahrnuje nasledujici aspekty:
e socidlni dopad, v¢etné:

o vytvéareni novych pracovnich mist

o ztrata pastvin

o ochrana zdravi, bezpeCnost a dobré zivotni podminky obyvatelstva,

manipulace s materidly a odpady

e doprava a fizeni dopravy
e emise sklenikovych plynt

Mezi dalsi aspekty, které mohou mit maly vliv, patii:

e vliv G¢inka hluku a vibraci na mistni obyvatelstvo
e vliv na kvalitu vné&jSiho ovzdusi

e pfimy a nepfimy vliv na Zivotni prostfedi

* vliv na kulturni dédictvi a archeologii

e vliv na pidu

* vliv na vodni zdroje
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Existuje moznost zapojeni mezinarodnich finan¢nich organizaci, které budou poméhat
pii financovani projektu ve fazi realizace, od navrhu az po provoz. A proto, aby se
zohlednily environmentélni a socidlni pozadavky, které mohou mohou byt navrzeny
riznymi bankami, musi byt EIA provddéna v souladu s pozadavky nasledujicich
mezinirodnich norem:

* zasady The Equator Principles LI (r. 2013)

* standardy Cinnosti Mezinarodni finan¢ni korporace (IFC) a Smérnice pro ochranu
Zivotniho prostiedi, ochranu prace a primyslovou bezpecnost (r. 2012)

* environmentalni a socialni politika Evropské centralni banky (EBC) pro obnovu a
rozvoj a piislusné implementacni pozadavky (r. 2008)

* vedeni Japonské banky pro mezinarodni spoluprici (JBIC) pro potvrzovani a
dodrZovani environmentalnich a socidlnich podminek (r. 2012)

* obecné ptistupy OECD (r. 2012)

Ugelem tohoto netechnického shrnuti je poskytnout jasnou, jednoduchou a struénou
prezentaci hlavnich vysledkl a zavéra posouzeni vlivli na Zivotni prostiedi a socidlni
dopady provedenych ve fazi vystavby, provozu a vytazovani z provozu lokality VF.

By mel byt implementovan systém environmentalniho a socidlniho managementu
(SESM), ktery bude zpocatku slouZit k fizeni relevantnich aspektl ve fazi vystavby a
pozdé&ji bude transformovian na komplexni systém fizeni a monitorovani
environmentalnich a socidlnich aspekti pro vSechny slozky projektu. SESM bude
vyvinut v souladu s poZzadavky mezinarodnich norem jako ISO 14001:2004 a OHSAS
18001:2007.

9.6.2 Obecné informace o projektu

Bylo provedeno posouzeni moznych dopadll realizace projektu, vcetné vyse
uvedenych. Hodnoceni zahrnuje posouzeni vlivu na Zivotni prostiedi a socidlni
dopady.

Vyznam dopadu je popsan na zdklad€ citlivosti recipientli (osob postiZenych
projektem, skupin obyvatelstva nebo environmentalnich aspektl) a rozsahu dopadu
projektu na tyto recipient. Pokud je to moZné, citlivost recipientl a velikosti dopadu
jsou popsany z hlediska pravnich pozadavku, ptijatych védeckych standardi nebo
praxe posuzovani dopadii a (nebo) socidlnich norem. V piipad¢ potieby jsou
vypracovana opatfeni nebo postupy (definované jako opatieni ke zmirnéni dopadii) s
cilem predchézet, sniZit nebo néjakym zpiisobem omezit rozsah dopadu na piijatelnou
uroven. Nicméné, nékteré zbytkové dopady na Zivotni prostfedi mohou byt
nevyhnutelné. EIA obsahuje hodnoceni zbytkovych dopadi, jak pfiznivych, tak
nepfiznivych, po realizaci opatfeni ke zmirnéni. Stru¢né shrnuti hlavnich vysledka je
uvedeno niZe.

Projekt by mé¢l byt navrzen tak, aby zohlediioval potiebu dosdhnout maximalni
ucinnosti a minimalizovat dopad na Zivotni prostredi.
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9.7 Strucny popis vlivii a opatieni pro zmirnéni negativnich dopadi
9.7.1 Doprava a prevoz

Hlavni potenciadlni dopady a pfevozu v ramci projektu souviseji s narastem poctu
vozidel na silnicich, dodateCnym opotiebenim silnic a neptfijemnosti v souvislosti s
dodavkou nékladu.

Je doporugeno vypracovat plan fizeni stavebni dopravy (PRSD) a plén fizeni dopravy
v provozni fazi (PRDVPF). Tyto plany budou obsahovat opatieni ke zlepSeni tras,
uréenych k dopravé materidlii a zafizeni na staveniSti, sniZzeni dopravnich zacp a
prekazek pro pohyb vozidel a zabranéni nepfijemnostem pro mistni obyvatelstvo.

Pokud je to mozZné, budou pro projekt pouzity stavajici silnice. Ke zpfistupnéni kazdé
turbiny budou také zapottebi nové useky piistupovych komunikaci. Nové silnice pro
vétrnou farmu budou Siroké 5 m a jejich vystavba bude znamenat odstranéni 10 az 15
cm urodné pudy.

9.7.2 Pida

K zhutnéni ptidy mtize dochéazet v disledku pohybu tézkych vozidel a zafizeni pii
vystavbé, které nasledné méni strukturu pidy. Odstranéna ptida uloZena v blizkosti
staveniSt¢ bude podléhat destrukci, vétrné a vodni erozi. Znieni miiZe nastat v
disledku rozpadu organickych materidlti a biologickych struktur, které vazi pudu.

Pro sniZeni téchto potencidlné¢ nepiiznivych ucinkl jsou zapotiebi nejlepsi metody
zpracovani pudy:

- odstranéni pidy bude omezeno rozlohami podpérnych povrchl turbin, zakladu,
jakoz i pristupovych komunikaci

- vrchni vrstva pidy se bude skladovat odd€lené v pracovnim prostoru tak, aby se
nemichala se spodni vrstvou zeminy, a aby nedoslo ke kontaktu s vozidly

- po vystavbé bude uloZen4 pida pouZita jako zasyp a lokalita bude obnovena do
puvodniho stavu

- po vyuziti bude prebytecnad (neznecisténd) puda prepravovana a skladovana v
oblastech ur¢enych mistni spravou pro opétovné pouZiti

- hromady ptidy budou maximalné 2 m vysoké, aby se zabranilo zhutnéni v disledku
hmotnosti

- pracovni plocha stavby bude v moZném rozsahu obnovena do piivodniho stavu

Kontaminace podzemni vrstvy béhem vystavby miiZe nastat piimym rozlitim
materialt, napiiklad motorovy olej. A proto je tfeba dodrZovat urcita bezpecnostni
pravidla, aby nedoslo ke kontaminaci.

Za predpokladu, Ze bude provadéna realizace vybranych opatieni ke snizeni
potencidlnich ..dopadli, lze potencidlni dopad dopravy a pievozu povaZovat za
bezvyznamny.

9.7.3 Spodni vody

Potencialni dopad na podzemni vody béhem vystavby miZe nastat v disledku tniku
nebo rozliti paliva nebo motorového oleje ze zafizeni nebo strojiu. Aby se
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minimalizovaly pfipadné negativni dopady potencidlniho znecisSténi v dusledku
stavebnich ¢innosti na podzemni vody, mohou byt pouZity odvodnénnovaci piikopy,
aby se zabranilo vniknuti vody béhem zemnich praci. Predpoklad4 se, Ze podzemni
voda nebude béhem pracovni zdkladny narusena, vzhledem k terénu a podminkam
hydrogeologie.

9.7.4 Povrchové vody

V podminkéch kontinentalniho podnebi, které se vyznacuje zvySenym vypatrovanim a
nizkymi srdzkami, je malé riziko povodni pfi vystavbé a provozu projektu. Také
neexistuje riziko zaplaveni prostoru projektu z fek: mezi fekou a komplexem je n¢kolik
sorti a dalSich prohloubeni, ve kterych se voda miZe shromazd’ovat. A neexistuje
Zadny kanal, kterym by mohla voda protékat mezi fekou, mofem a projektovou oblasti.

9.7.5 Kvalita ovzdusi

Béhem faze vystavby vétrné farmy budou emise do ovzdusi tvofeny prachem
vznikajicim ze stavebnich ¢innosti (napi. odstranovani pudy) a emisi ze spalovani
spojenych s provozem vozidel a stavebnich zafizeni. Tyto ti¢inky mohou byt sniZeny
pouzitim spravnych stavebnich postupti, v€etné pouZiti stavebniho zatizeni, které je v
dobrém stavu, a za pouZiti opatfeni, ktera zabrani vzniku prachu.

Vzhledem k tomu, Ze emise stavebnich vozidel budou distribuovany podél trasy a
nebudou vyznamné, nebude to mit vliv na kvalitu ovzdusi v této oblasti.

Béhem provozni faze projektu nedojde k vyznamnym negativnim vliviim na ovzdusi.
Organizované emise v disledku dopravnich operaci jsou spojeny s omezenym poctem
vozidel na staveniSti pro udrzbu nebo bezpecnost.

Projekt bude mit celkové pozitivni dopad na kvalitu ovzdusi, protoZe energie vyrabéna
vétrnou farmou nahradi elektrickou energii, vyrobenou tradicnim spalovanim fosilnich
paliv.

9.7.6 Manipulace s materialy a odpady

Béhem faze vystavby projektu se predpokladaji rizné odpady. Projekt bude realizovat
manaZerska opatfeni v oblasti odpadového hospodaistvi. Pieprava odpadid bude
provadéna pouze za pomoci prislusnych tietich stran. Veskery odpad bude skladovan
v samostatnych nadobach na urcenych a vybavenych mistech na tzemi Projektu.
Opctovné pouziti nebo recyklace odpadu bude v maximalni mozné mife poskytovana
sama nebo za ucasti tfetich stran. Pokud nebude mozné opétovné pouziti nebo
recyklaci, bude tento odpad odeslan na uloZiSté. Pfed vystavbou bude nutné
prozkoumat situaci a vybrat vhodnou skladku v regionu pro nakladani s odpady v
souladu s pozadavky narodni legislativy.

Po realizaci opatieni ke sniZeni potencidlnich dopadii 1ze dopad prace s materidly a
odpady povazovat za bezvyznamny.
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9.7.7. Emise sklenikovych plyni

M¢érné emise sklenikovych plynt (na jednotku vyrobené energie) béhem Zivotniho
cyklu vétrnych elektraren jsou desetkrat nizs$i neZ emise uhli, nafty a plynu. Primérna
hodnota (median) emisi sklenikovych plyni v ekvivalentu CO> na kWh ve vétrné
elektrarné je 12 g. To je desetkrat nizSi nez u plynovych a uhelnych elektraren,

dokonce i téch, které jsou vybaveny technologiemi zachycovani a ukladani uhliku.

V souladu s pozadavky mezinarodnich norem, které se na tento projekt vztahuji, bude
kazdorocné poskytnuta vyro¢ni zprava o mnoZstvi emisi sklenikovych plynt pro
predkladani ivérovym organizacim a jejich zvetfejnéni na internetovych strankach.

9.7.8 Hluk a vibrace

Dodani a pfemisténi stavebniho materiald na a ze staveni$té a stavebni zafizeni budou
hlavnimi zdroji hluku v procesu vystavby. Stavebni prace budou probihat béhem dne
a stavebni hluk bude doCasny. Ve fazi provozu VF budou zdrojem hluku lopatky
elektraren. NejbliZSim recipientem je pracovni obec leZici vice nez 5 km jihovychodné
od projektu. Vzhledem k odlehlosti nejbliz§ich piijemcti je vliv hluku a vibrace
povazovan za bezvyznamny.

9.7.9 Kulturni dédictvi

Archeologické prizkumy neuvadéji umisténi Zadného historického nebo kulturniho
statku v oblasti projektu. V blizkosti uvaZzovaného tizemi jsou vSak zndmy tfi kulturni
pamatky: pohtebisté, které je mistni pamatkou, a dva hibitovy. VeSkeré stavebni
¢innosti projektu a souvisejici infrastruktury budou provadény ve vzdalenosti vice nez
200 metrh od téchto objektil. A také projekt nebude mit vliv na tyto objekty ani béhem
vystavby, ani béhem provozu. Je mozné, Ze v pribchu zemnich praci a pohybu
zemskych hmot budou objeveny dosud neznamé archeologické objekty, a proto bude
nezbytné pro dodavatele stanovit postup chovani v piipadé jejich zjisténi.

Aby se zabranilo moznému dopadu na dosud neznamé kulturni dédictvi, m¢l by byt
archeologicky terénni vyzkum proveden pred zahajenim vystavby.

9.7.10 Vizualni vzhled krajinného razu

Projekt pfedvida zjevnou zménu krajinnych charakteristik, ovliviujicich velkou
plochu. Citlivost krajiny vSak neni povaZzovana za vysokou, jak by tomu bylo v pfipadé
chranéného tizemi. Z tohoto diivodu je dopad projektu na krajinu povazovan za mirny.

Predpoklada nasledujici opatieni, pro sniZeni negativnich vizualnich a krajinnych
efekta:

v’ odstranéni vegetace by mélo byt omezeno na minimum
v' na turbiny bude zakédzédno umistovat reklamy nebo emblémy obchodnich znacek
v' obnova vegetace nebo vysadby stromu

BohuzZel nelze zcela zabranit vizudlnimu dopadu vétrné farmy na krajinu.
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9.7.11 Stinové blikani

Jakykoli pohybujici se objekt, ktery se objevi mezi divikem a zdrojem svétla, miize
zpusobit efekt blikani. Vétrné turbiny, stejné jako vSechny ostatni vysoké stavby,
vrhnou stin na sousedni tizemi, kdyZ je slunce.

Predpoklada se vSak, Ze doba trvani ucCinku je krat$i neZ 30 hodin ro¢né, coz lze v
souladu s mezindrodnimi doporuc¢enimi povazovat za nevyznamny vliv.

Vzhledem k témto okolnostem lze povazovat vliv stinového blikani zptisobeného
provozem projektu za bezvyznamny.

9.7.12 Pad ledu

Vétrné elektrarny, které pracuji v chladném podnebi, mohou byt za urcitych
povétrnostnich podminek pokryty ledem a ndmraza muze zpusobit pad ledu z vétrnych
turbin, coZ mliZe ovlivnit vefejnou bezpecnost.

To je povazovano za problém pouze tehdy, kdyz se 1lidé budou nachéazet v blizkosti
turbin. Obytné budovy a jiné budovy jsou umistény ve vzdalenosti, na které nezalezi
pad ledu z vétrnych turbin.

Preventivni opatfeni ke sniZeni rizika padu:

* turbiny mohou byt s ¢idly namrazu, s funkci automatického vypnuti pfi detekci
ledu

* snizeni provozu VF béhem béhem obdobi, kdy je zvysSené riziko tvorby namrazy

e umisténi vystraznych znak na uritych mistech vétrné farmy, aby varovaly
vefejnost pied rizikem padid snéhu a ledu

9.7.13 Elektromagneticka interference

Vétrné turbiny mohou potencidlné zpusobit elektromagnetické ruseni v provozu
leteckych radarti a telekomunikacnich systémit (napiiklad mikrovinné trouby, televize
aradia).

V oblasti projektu nejsou Zadna letisté, takZe rizika spojend s rusenim radarii nejsou
relevantni.

Ruseni televiznich signalli v oblasti vétrné farmy muze byt zptisobeno bud’ odrazem
nebo blokovanim signalu lopatkami turbin. Lopatky ze sklolaminitu u modernich
generatort vétrnych turbin vSak zptisobi minimalni ruSeni.

V okoli aredlu projektu se nachizi stoZér televizni a mobilni komunikace. Mély by byt
uzavieny dohody s radiovymi zdroji v blizkosti mista umisténi VF.

9.7.14 Ekologie a biodiverzita

Vystavba a provoz projektu nebude mit vliv na zvlasté chranéna ptirodni izemi, nebot’
nejblizsi chranéné izemi se nachazi vice nez 60 km od projektu. V této souvislosti je
dopad projektu na chranéné pfirodni oblasti v provozni fazi odhadovan jako
nevyznamny.
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Velké mnoZstvi riiznych forem Zivota jsou v Kaspickém mofi a jeho okoli. Mozaika
jedinecnych ekosystémt a stanovist’ dava prostor mnoha druhiim, z nichz nékteré jsou
chranény nebo ohroZeny. Analytickd data ukazuji, Ze v okoli projektu miiZe byt
pfitomno az 27 druhi rostlin, 41 druhii savci, 9 druhti plazi, 63 druhi ptakt a 27 druhti
ryb a 1 druh netopyrii. Presnéjsi data miize ukazat pouze prace v terénu. Ustav zoologie
potvrdil, Ze pevna trasa pro migraci ptaki nespada do oblasti projektu.

Nicméné, projekt mize mit ve fazi vystavby fadu dopadl na Zivotni prostiedi a
biologickou rozmanitost:

- ve form¢ stavebniho hluku a svételného znecisténi, které jsou piedmétem obavy
ptakil a savcl

- v dusledku tvorby prachu v okoli staveniSté, coz nepiiznivé ovlivni Zivotniho
prostredi

- zvySené riziko mistniho zneciSténi zptisobeného pohybem stavebnich vozidel s
odpovidajicim zhorSenim stavu Zivotniho prostiedi

- neumyslné zavleCeni a $ifeni invazivnich druht béhem vystavby

Béhem provozni faze potencidlni negativni dopady projektu na stanovisté, fléru a
faunu zahrnuji nasledujici:

- nizké riziko znecisténi zpiisobeného skladovanim a pfepravou surovin a hotovych
vyrobkl

- bezvyznamny negativni dopad na migrujici druhy ptakt

- obavy zvitat z hluku, svétla a provozni ¢innosti

a) Posouzeni dopadi

Potencidlni dopad vyplyva z pfimé ztraty stanoviSté a zniceni flory a fauny béhem
vystavby, s nejveétsi pravdépodobnosti s G¢inky na méné¢ mobilni druhy, jako jsou
rostliny a bezobratli. Pfima ztrata stanovisSté bude zjevné bezvyznamna, vzhledem k
malé velikosti lokality pro vétrnou farmu, jeho blizkosti k hlavnimu méstu Atyrau s
JiZ existujicimi poSkozenimi.

b) Opatieni ke zmirnéni negativnich dopadt

Tam, kde je to mozné, bude minimalizovéno zabaveni pady. Uzemi bude obnoveno,
az bude mozné, do pivodniho stavu. Spravné stavebni postupy budou pouzity pro
kontrolu hladiny prachu (napfiklad nakladu na nakladnich vozidlech, zalévani silnic)
a odpada.

Budou pfijata dalsi opatfeni ke zmirnéni disledku:

e budou provadét kontrolni studie ohroZenych rostlin a Zivo€ichi, jakoZ i citlivych
stanovist’ ve vztahu k konecnému planu

e vyzkumny program k ovéfeni zamysleného vyuZziti ptdky ( hnizdni druhy,
st€hovavé druhy) a netopyry uzemi vétrné farmy

e ovéteni predikce kolizniho rizika

e vyuziti vysledkl k informovéani a aktualizaci tdajii o pfijatych opatfenich

Za predpokladu provadéni opatfeni ke sniZeni potencidlnich dopadl a uplatiovani
osvédCenych postupii lze potencidlni dopad na Zivotni prostfedi a biologickou
rozmanitost povaZovat za bezvyznamny.
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9.7.15 Posouzeni dopadii na socialni sféru

Projekt mtze mit fadu pozitivnich dopadi malého nebo mirného rozsahu v oblasti
zaméstnanosti a hospodarského rozvoje uzemi ve fazi vystavby.

Projekt poskytne mistnim obyvatelim urcité pracovni piileZitosti. To vSak bude s
nejveétsi pravdépodobnosti omezeno na kvalifikovanou pracovni silu ve fazi vystavby
a na pozici bezpe€nostnich pracovnikii béhem vystavby a provozu.

Bude vypracovan plan zapojeni zainteresovanych stran (PZZS), ktery bude realizovin
v prib¢hu Zivotniho cyklu projektu. Cilem PZZS je zajistit soudrznou, obousmérnou
komunikaci mezi projektem a zii¢astnénymi stranami s cilem efektivné feSit jakékoli
problémy a zélezitosti.

Budou pfijata opatfeni k zajiSténi zdravi, bezpe€nosti a blahobytu pracovnikl a
vefejnosti.

Po ukonceni projektu vSak nakonec dojde k propusténi zaméstnanctli, coZ neptiznive
ovlivni situaci dotéenych zaméstnanci. Ocekava se vSak, Ze tento dopad bude
zanedbatelny.

9.8 Kde je mozne najit dalsi informace o projektu

Na zacatku postupu EIA, jakoZ i pfi ptipravé EIA se konaji vefejna slySeni. DalSi
program konzultaci a zpfistupnéni informaci zahrnuje poskytovani EIA v predbézné
verzi, véetn€ netechnického shrnuti, jakoz 1 vydani kone¢né verze EIA.

N

Mezi hlavni zplsoby §ifeni informaci mezi zainteresovanymi stranami patii:

e poskytovani materidli Akimu mésta

e nepretrZita interakce s médii

e pravidelna setkani se ziCastnénymi stranami ve fazi vystavby a provozu
e jmenovani vedouciho public relations projektu

® zpravy monitoringu

e vyrocni zpravy

V kazdé fazi EIA se budou konat nékteré akce s cilem informovat zicastnéné strany a
neustale udrzovat zpétnou vazbu.

1) Internetové zvetejnéni vSech dokumentl na internetovych strankach projektu (v
anglickém a ruském jazyce). VSechny online materidly budou k dispozici pro
zobrazeni a komentafe do 120 dnt.

2) Dostupnost projektové dokumentace v tiSténé podobé ve mésté¢ Atyrau. VSechny
online materiadly budou k dispozici pro zobrazeni a komentare do 120 dn.

3) Informacni horka linka projektu. Hotline bude fungovat 120 dni.

4) Provadéni vetejnych slySeni ve mésté Atyrau. Oznameni 20 dni pred vefejnym
slySenim/pribézné béhem realizace projektu.

5) Formélni ozndmeni v novinach, 20 dni pfed veiejnym slySenim / trvale béhem
realizace projektu.

6) Oznameni na vefejnych mistech, 20 dni pfed vefejnym projednanim / trvale béhem
realizace projektu.
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7) Urceni odbornika, ktery bude plsobit jako spojovaci c¢lanek s mistnim
obyvatelstvem. Neomezené.

8) Formulafe pfipominek, stiZnosti a komentiii. Neomezené.

9) Umisténi schranky pro podani stiznosti ve mésté Atyrau. Neomezené.

10) Mimotadné akce. Podle potteby ve fazi vyhlaSeni.

11) Zvetejnéni vyzkumt (studii) ochrany biodiverzity a informaci z monitoringu
ptactva/netopyri. Do jednoho tydne od obdrzeni vysledkli vyzkumu a
monitorovani.

12) Diskuse o vysledcich vyzkumu a monitoringu. Do dvou tydnt k ziskani vysledkt
vyzkumu a monitoringu.

Kromé oficidlnich vefejnych slySeni a lhtt pro sbirani pfipominek k EIA je mozZné
zasilat dotazy a ptipominky pomoci uvedenych kontaktnich udaju (zdkaznik projektu:
nazev firmy, adresa, kontaktni telefony, e-mail, webova stranka.).

9.9 Identifikace povoleni

Povoleni pro stavbu primyslovych zafizeni jsou reglementovana zakonem Republiky
Kazachstan ze dne 16. ¢ervence 2001. «Architektura, urbanistické a stavebni ¢innosti
v RK».

Nasledujici zédkladni povoleni budou vyZadovéana pro stavbu VF:

1. Rozhodnuti mistniho vykonného organu o poskytovani pozemkl podle natfizeni
vlady RK ze dne 6. kvétna 2008 Ne. 42 «Pravidla pro vyfizeni a vydani podkladu (dat)
pro navrh stavebnich objekti» [36].

2. Povoleni k provadéni stavebnich a montaZnich praci dle stavebnich pfedpisi RK
1.03-06-2002 «Stavebni vyroba. Organizace vystavby podnikli, staveb a budov»,
vydanych tufedniky stitni architektonické inspekce [37].

9.10 DalSi regula¢ni materialy

- Stavebni ptfedpisy RK A.2.2-1-2001 Pokyny o potadi pfipraveni, koordinace,
schvaleni a sestaveni rozpoctu stavby pro vystavbu podniki, budov a staveb (CHull
PK A.2.2-1-2001 Hucmpykyus o nopsioxe pazpabomxku, Co21aco8anusl, YymeepicoeHus
u cocmage npoeKmHoO-CMEMHOU OOKYMEHMAayuy Ha CIMpoUmenrbcmeo npeonpusmuill,
30anuil u coopyoicenuti) [38].

- Stavebni predpisy RK 1.03-03-2001 Nafizeni o autorském dozoru projektovych
organizaci nad vystavbou podnikt, budov a staveb (CHull 1.03-03-2001 Ilonoocenue
06 a8mMopcKkomM Hao3ope NpPOEKMHbIX opeaHusayuli 3a CMpOUMenbCmeoM
npeonpusmuti, 30anuil u coopyosicenuti) [39].

- Stavebni ptedpisy RK 1.03-05-2001 Bezpecnost prace a pravidla bezpecnosti prace
pfi stavebnich pracich (CHull PK 1.03-05-2001 Oxpana mpyoa u mexHuka
besonacnocmu 6 cmpoumenvcmee) [40].
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- GOST 26433.0-85 Systém pro zajisténi presnosti geometrickych parametrii ve
stavebnictvi. Pravidla pro métfeni. Obecnd ustanoveni (I'OCT 26433.0-85 Cucmema
obecneyeHuss MOYHOCMU 2e0MEeMPULECKUX napamempos 6 cmpoumenvcmee. Ilpasuna
svinonnenus usmepernuti. Oowue nonoxcenus) [41).

- GOST 26433.1-89 Systém pro zajisténi presnosti geometrickych parametrii ve
stavebnictvi. Pravidla pro méteni. Prvky zdvodni vyroby (I'OCT 26433.1-89 Cucmema
obecneyeHuss MOYHOCHU 2e0MempU4ecKux napamempos ¢ cmpoumenscmee. Ilpasuia
BbINOJIHEHUS UsMePeHUll. DieMeHmbl 3a800CK020 uzeomosnenus) [42].

- GOST 26433.2-94 Systém pro zajiSténi pfesnosti geometrickych parametrii ve
stavebnictvi. Pravidla pro métfeni parametriit budov a staveb. (I'OCT 26433.2-94
Cucmema obecneuenus MOYHOCMU 2e0OMEMPULECKUX NAPAMEMPOS 8 CHPOUMETbCMEBE.
Ilpasuna vinonnenus usmepenuii napamempos 30anuii u coopyscerutr) [43].

9.11 Zavér projektu o umisténi vétrnych elektraren ve vybraném modelovém
uzemi

Projekt m4 dobry vétrny potencial, kdy koeficient vyuziti instalovaného vykonu
turbiny miiZe byt okolo 40 %. Vyroba elektfiny z VF s vykonem 41,25 MW mtiZe byt
pfiblizn¢ 144 mil. kWh ro¢né&, coz je dostateCné mnoZstvi na pokryti potieb elektfiny
pramyslovych zafizeni a mistniho obyvatelstva. Existuje mozZnost dalSiho rozsifovani
kapacit VF. Pro ptenos elektfiny z vétrnych elektraren existuje pfenosova soustava.
Cena elekttiny z VF by méla byt dostatec¢na k tomu, aby ptildkala investice do projektu
a byla schopna zajistit jejich nivratnost v primérnych terminech. Pfibliznd cena
elektfiny z VF mtze byt 9,25 tenge/kWh, pficemz je zajiSté€na vnitini mira ndvratnosti
projektu na urovni 12 %. Takova cena elektfiny z nové energie je dlouhodob& velmi
atraktivni pro region s nedostatkem elektfiny a vyrobou elektfiny plynem. Cena
elektfiny z VF by méla byt vyjasnéna dalsi podrobnou studii projektu s ptihlédnutim
k ndkladlim na zafizeni a systémum financovani projekti.
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KAPITOLA 10

10. Diskuse

Nedavny hospodarsky rist v Kazachstdnu ptivédl ke zvySeni poptivky po
energetickych sluzbach, coz privedlo k vytvofeni dalSich vyrobnich kapacit
pottebnych k zajiSténi udrzitelného hospodaiského riistu. Zachovéani stavajictho
modelu hospodatského rustu vede k vycerpani piirodnich zdroji, hromadéni odpadii,
niceni ekosystémt, sniZovani biologické rozmanitosti, zhorSovani genofondu,
ohroZzuje dlouhodobou udrzitelnost a nechivd nevyieSené problémy budoucim
generacim, které budou vyzadovat obrovské investice.

V této souvislosti vyuZivani alternativnich (netradi¢nich) zdrojii energie (AZE) se
stavaji stale atraktivnéjs$i moznosti, jak pomoc pieklenout mezeru mezi poptavkou a
dodéavkou a snizit emise sklenikovych plynii. Alternativni zdroj energie je obnovitelny
zdroj, ktery nahrazuje tradi¢ni zdroje energie pracujici na principu ropy, plynu a uhli,
které pfi spalovani uvoliiuji oxid uhli¢ity do atmosféry a pfispivaji k rastu
sklenikového efektu a globdlniho oteplovani. Divodem pro hledani alternativnich
zdrojii energie je potfeba pfijimat energie z obnovitelnych nebo prakticky
nevycerpatelnych piirodnich zdroji a jevli. Obnovitelné energie jsou slune¢ni energie,
vétrna energie, vodni energie, geotermalni energie, biomasa v podob¢ biopaliv a dalsi
zdroje jako energie ptilivu.

Podil obnovitelné energie nepiesahuje 1 % celkové vyroby elektiiny.

Instalovany vykon v prvnim pololeti roku 2018 je 427,5 MW. Malé vodni elektrarny
(MVE) predstavuji 198,2 MW, vétrné farmy (VF) — 121,45 MW, fotovoltaické
elektrarny (FVE) — 107,56 MW; 3.000 kW — bioelektrické elektrarny (BE).

Kazachstdn ma vyznamné obnovitelné zdroje energie ve formé vodni energie, vétrné
energie, slune¢ni energie a biomasy. Dosud se vSak kromé& cCastecného vyuZivani
vodnich zdrojii (12 %), zbyvajici alternativni zdroje nedostali nalezity vyvoj. V tomto
ohledu se Kazachstan nemtiZe vyhnout nejrychlejSimu rozvoji obnovitelnych zdroji a
zajistit prechod k kvalitativné odliSnému socidlné-ekologicko-ekonomickému
Zivotnimu standardu.

Rozvoj sektoru OZE v Kazachstanu:
Historie:

- 2009 Kjotsky protokol

- 2009 Zakon o podpofe OZE

- 2013 Koncept piechodu na «zelenou ekonomiku»

- 2013 Zakon o zménach zdkona KazaSské republiky o podpoie OZE

- 2013 s.r.0. «<FRC pro OZE»

- 2015 Velkoplo$né objekty OZE: SE «Burnoe» (S0MW; Zambylskd oblast),
«PVE» (45 MW; Akmolské oblast)

V souladu s Koncepci pfechodu Republiky Kazachstian na «zelenou ekonomiku»,
schvélenou dekretem prezidenta RK ze dne 30. kvétna 2013 €. 577, byly definovany
cilové ukazatele pro rozvoj sektoru obnovitelnych zdroji energie do roku 2050.
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V souladu s akénim pldnem pro rozvoj obnovitelnych zdroji energie v Kazachstanu
na obdobi 2013-2020 je do konce roku 2020 planovano uvedeni do provozu ptiblizné
106 objekti pro vyrobu energie z obnovitelnych zdroji s celkovym instalovanym
vykonem 3 104,5 MW, coz je 12,7 % celkové kapacity v zemi. V souladu s planem
pochazi 60 % veskeré obnovitelné energie z vétrné energie:

- 34 vétrnych elektraren (1787 MW)

- 41 vodnich elektraren (539 MW)

- 28 solarnich elektraren (713,5 MW)

- 3 bioenergetickych zatizeni (65 MW)

Bohuzel, vétrné energie v Kazachstanu je ted’ Spatné rozvinutd, navzdory tomu, Ze pro
to existuji vhodné ptirodni podminky.

Vv,

Podle odbornikl je Kazachstén jedna ze zemi svéta s nejvhodnéjsimi podminkami pro
rozvoj vétrné energie. Perspektivy na vyuziti vétrné energie jsou dany dostupnosti
vhodnych zdroji vétrné energie. 13 mist v riiznych regionech Kazachstinu bylo
vybrano pro vyzkum energie vétru, aby bylo mozné zdiivodnit vystavbu vétrnych
parkl. Specialisté z Kazachstanu spolu s mezinarodnimi odborniky z Némecka
identifikovali slibna mista pro vystavbu VF na zaklad¢ analyzy meteorologickych dat.
Vétrna mista se nachdzeji v oblasti Kaspického motfe, v centru a na severu
Kazachstanu, na jihu a jihovychodé Kazachstanu. Vzhledem k hustoté vétrnych
elektraren o vykonu 10 MW/km? a pfitomnosti vyznamnych otevienych ploch v
Kazachstanu mazeme ptredpokladat moznost instalace VF s vykonem nékolika tisic
MW.

Optimisticky realizovatelny scénét potencidlu VTE v RK a CR, ktery piedpoklada
celkové vstiicny postoj k VTE a cilenou snahu

o odstrafiovani bariér jejich vystavby:

V cilovém roce 2024 - ro&ni objem vyrobené elektiiny RK - 5 TWh a CR - 6,50 TWh.
V cilovém roce 2050 - rocni objem vyrobené elektfiny RK - 322 TWh a CR - 18,29
TWh.

V souvislosti s poskytnutim vySe uvedenych informaci, scénét potencidlu VTE v RK
je vice optimisticky. A ¢asem se uvidi, jestli ten optimisticky scénat bude realizovan.

Hlavni vyhody a nevyhody napéjeni vétrnou elektrarnou:

Vyhody:

* napéajeni ve Spatné dostupnych mistech - hory

* relativné velky vykon na rozméry (napf. proti solarnim ¢lanki)
* pii zalohovani energie je nutna jen omezena doba vétru

* jen mélo zatézuje Zivotni prostiedi

Existuji vSak rizika. Mohou negativné zasdhnout ptaky a netopyry.
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Nevyhody:

* slozita instalace 1 v pfipadé mikroelektraren
* pouZiti je na mistech s optimalnimi vétrnymi podminkami

Avsak tento problém se da snadno vyfeSit vybiranim vhodnych mist pro vystavbu
téchto elektraren

* velké elektrarny vzhledem narusSuji krajinu
Vzhledem k tomu, Ze jde o otazku vkusu, je toto téma diskutabilni.
* bohuzZel dost vysokd investice — cena

Pofizovaci ndklady na vétrné elektrarny se zna¢né sniZily, a to hlavné kvili
technologickému pokroku, ktery umoznil levnéjsi vyrobu a delsi Zivotnost.

VétSina potencidlnich piekdzek pouzivani tohoto typu energie je nadmérné
prosazovana jako nevyhody, které znemoZziiuji jeho rozvoj. I kdyZ jsou zanedbatelné
oproti Skodam zptsobenym tradi¢nimi zdroji energie.

PiivrZenci vétrné energie neustdle zdlraznuji, Ze ve srovnani se Skodlivymi ucinky
tradicnich zdroji energie je vliv vétrné energie na ekologii planety zanedbatelny.
Existuji v8ak rizika. Pfedev§im VF nese hrozbu pro oktidlené stvofeni - pro ptaky a
netopyry.

Na zéklad¢ analyzy, okoli Kaspického moie ma dobry potencial pro stavbu vétrnych

elektraren. Kaspické pobfezi v oblasti Atyrau ma vyznamny vétrny potencial, ktery I1ze
vyuzit k vyrob¢ elektiiny ve vétrnych elektrarnach ve velkém méfitku. Vystavba
vétrné farmy v okoli Atyrau pfispéje k zajiSténi energetické nezavislosti a stabilizace

cen elektfiny v regionu.

Navrzené misto pro stavbu vétrnych elektraren se nachizi 40 km severovychodné od
meésta Atyrau. Plan umisténi turbin pro VF s instalovanym vykonem 41,25 MW. Plan
vétrné farmy se skldda z 25 turbin uspotfadanych v siti 5x5 turbin.

Projekt m4 dobry vétrny potencial, kdy koeficient vyuZziti instalovaného vykonu
turbiny miiZe byt okolo 40 %. Vyroba elektfiny z VF s vykonem 41,25 MW mtZe byt
pfiblizn¢ 144 mil. kWh ro¢né&, coZ je dostateCné mnoZstvi na pokryti potieb elektfiny
pramyslovych zafizeni a mistniho obyvatelstva.

Podle pravnich predpist Republiky Kazachstin musi kazdy novy projekt projit
postupem posuzovani vlivii na Zivotni prostiedi (proces EIA). Vyhodnoceni vlivl na
Zivotni prostfedi je proces, jehoZ cilem je ziskat pfedstavu o vysledném vlivu stavby
na Zivotni prostiedi a vyhodnoceni, zda je z tohoto ohledu vhodné ji realizovat, resp.
za jakych podminek je realizace akceptovatelna. Ucastniky procesu jsou zakaznik,
vykonavatel pro vyhodnoceni vlivil na Zivotni prostiedi a vefejnost.

Zadna technologie vyroby elektrické energie neni zcela bez zapornych ekologickych
vlivi, ale vyroba elektrické energie vétrnymi elektrarnami vSak vyvolava minimalni
negativni vlivy na Zivotni prostfedi pfi porovnini s vyuZivanim neobnovitelnych
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zdroji. Vétrné elektrarny nezatéZzuji ptfi svém provozu okolni prostfedi Zadnymi
odpady. Nicméné museji byt vymezeny plochy, v kterych je vystavba vétrnych
elektraren vyloucena z titulu jejich jasné definované legislativni ochrany (zékon o
ochran¢ pfirody a krajiny, zdkon o ochrané zemédélského piadniho fondu, zakon o
statni pamatkové péci, které se do znané miry prekryvaji ¢i dopliuji s ochranou
hodnot krajinného razu a které mohou byt stavbami VTE v izemi ovlivnény).

Zikony CR:

- Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny.

- Zékon 334/1992 Sb., o ochrané zeméd¢€lského ptidniho fondu.
- Zakon €. 20/1987 Sb., o statni pamatkové péci.

Zakony RK:

- «Kodex Zivotniho prostiedi Republiky Kazachstan od 9.1.2007 Ne 212

- «Ochrana, obnova a vyuzivani volné¢ zijicich zivocichti od 9.7.2004 Ne 593»

- «O zvlaste chranénych ptirodnich dzemich od 7.7.2006 a doplnéni 29.06.2018 Ne
175»

- «Pozemkovy kodex od 20.6.2003 Ne 4425

- «Lesni kodex od 8.7.2003 Ne 477»

- «Vodni kodex od 9.7.2003 Ne 481»

- «O radiac¢ni bezpec€nosti od 23.4.1998 Ne 219»

- Prezidentské natfizeni RK, které maji platnost zdkona «O nitru zem¢ a vyuZiti z
nitra zeme»

Zakladni piehled tizemnich limith slouZi jako podklad pro postupy orgéanil Zivotniho
prostiedi, je vSak vyuzitelny i pro organy izemniho planovani. Vyhodnoceni tizemi
podle tohoto postupu lze vyuZzit pti zpracovani koncepcnich krajinné€ a uzemné
planovacich dokumentt krajt ¢i obci.

Metodika pracuje se ¢lenénim uzemi na tfi kategorie z hlediska moZnosti vystavby
VTE, a to na izemi nevhodna (Cervena z6na), spiSe nevhodna (Zluta zéna) a obecné
pro vystavbu VTE vhodna (zelena z6na). Navrh zatazeni dotéenych chranénych
z4jmu do jednotlivych zo6n, resp. jejich vymezeni v jednotlivych zénach, vychazi ze
zakonného reZzimu ochrany a z potencialniho ovlivnéni daného chrdnéného zajmu
vystavbou a provozem VTE.

V této souvislosti Kazachstdan ma prednost, diky obrovské plose (plocha 2 717 300
km? — 34krat vice nez CR). A proto vymezeni limitli ochrany pifrody a krajiny pro
umisténi vétrnych (VTE) a fotovoltaickych elektraren (FVE), jelikoZ dalsi druhy
obnovitelnych zdroji energie (OZE) nejsou takového rozsahu ¢i v soucasnosti
nevyvolavaji takové konflikty v izemi

A vétSinou se predpoklada, Ze projekty takového rozsahu a trvani mohou mit jak
potencidlni pozitivni tak i negativni dopady na Zivotni prostfedi a mistni obyvatelstvo.
Nejvyznamnéj$i dopad zahrnuje nasledujici aspekty:
e socidlni dopad, vcetné:

o vytvafeni novych pracovnich mist

o ztrata pastvin
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o ochrana zdravi, bezpeCnost a dobré Zivotni podminky obyvatelstva,
manipulace s materialy a odpady
e doprava a fizeni dopravy
e emise sklenikovych plyna

Mezi dalsi aspekty, které mohou mit maly vliv, patfi:

e vliv G¢inka hluku a vibraci na mistni obyvatelstvo
* vliv na kvalitu vnéjSiho ovzdusi

e piimy a nepfimy vliv na Zivotni prostiedi

e vliv na kulturni dédictvi a archeologii

* vliv na padu

* vliv na vodni zdroje

Obecn¢ plati, Ze harmonogram vystavby projektu zavisi na terminech dodavek tady
hlavnich komponenti zafizeni, na ziskavani veSkerych nezbytnych schvileni a
povoleni a na rozhodovani a zda pfildkat mezinarodni financni prostiedky.

Ocekavana Zivotnost typické vétrné farmy je 25 let. Po tomto obdobi existuji dvé
moznosti: nové vybaveni aredlu a vymeéna stavajicich vétrnych elektraren nebo
vyfazovani z provozu, odstranéni vétrnych turbin a dalSich velkych objekti a obnova
lokality.

Pfed vyfazenim z provozu se zpravidla pfipravuje a schvaluje vyrobni plan pro
vyfazovani z provozu, ktery podrobné popisuje, jak bude obnovena lokalita. Tento
plén je obvykle pfipravovan a schvalen piislusnymi trady.
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KAPITOLA 11

11. Zavér

Mym tkolem bylo zanalyzovat role obnovitelnych zdrojt energie. Pfedev§im OZE
byly zanalyzovdny a hodnoceny na zaklad¢ rozdé€leni podle typi energii z
obnovitelnych zdroji. Nasledné byly rozepsané vyhody a nevyhody kazdého typu
OZE. A na zaklad¢ analyzy, byla stanovena role obnovitelnych zdroji energie v
energetickém mixu Kazachstanu.

Byly tispéSné posouzeny piirodni podminky Kazachstanu pro rozvoj vétrné energetiky
s diirazem na vétrné parky, a zobecnéné moznosti a limity vyuziti energie vétru pro
vyrobu elektrické energie v podminkach Kazachstanu.

Na zéaklad¢ analyzy obnovitelnych zdroji energie v Kazachstanu byly formulované
metodické piistupy a zakladni pojmy k vyhodnoceni vlivii vétrnych elektraren na
Zivotni prostiedi (EIA) v RK.

Byl porovnan potencial vétrné energie v Ceské republice a v Kazachstanu.

Podrobné bylo provadéno zhodnoceni potencialu pro lokalizaci vétrnych elektraren ve
vybraném modelovém tzemi. A nasledné byla aplikovana EIA metodika ve vybraném
modelovém uzemi RK.

Navrzené misto pro stavbu vétrnych elektraren se nachizi 40 km severovychodné od
meésta Atyrau. Projekt ma dobry vétrny potenciél, kdy koeficient vyuziti instalovaného
vykonu turbiny mtZe byt okolo 40 %. Vyroba elektfiny z VF s vykonem 41,25 MW
muze byt pfiblizné 144 mil. kWh roc¢né, coz je dostate¢né mnoZzstvi na pokryti potieb
elektiiny primyslovych zafizeni a mistniho obyvatelstva. Existuje moznost dalSiho
rozSitovani kapacit VF. Pro prenos elektfiny z vétrnych elektraren existuje prenosova
soustava. Cena elektfiny z VF by m¢la byt dostatecni k tomu, aby pftildkala investice
do projektu a byla schopna zajistit jejich navratnost v prumérnych terminech. Ptiblizna
cena elektfiny z VF miZe byt 9,25 tenge/kWh, pfiemzZ je zajiSténa vnitini mira
nivratnosti projektu na drovni 12 %. Takova cena elektfiny z nové energie je
dlouhodobé velmi atraktivni pro region s nedostatkem elektiiny a vyrobou elektiiny
plynem.
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