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ABSTRAKT

éesky

Jméno: Pavel Gerza

Nazev prace: Povrchova uprava starého dieva

Tato bakalairskd prace fesi problematiku vhodné povrchové upravy starého,
na povrchu zdegradovaného, jedlového dieva atmosférickou korozi pro pouziti
V interiéru. Porovndvany jsou tii druhy nétérovych hmot. Nitrocelul6zova natérova
hmota, vodou feditelnd natérovd hmota a dvouslozkova polyuretanova natérova hmota.
Na povrchovych upravach jsou hodnoceny fyzikalné-mechanické vlastnosti povrchu.
Jsou zde porovnany fyzikdlné-mechanické vlastnosti zdegradovaného povrchu
s povrchem cerstvého smrkového dieva pred aplikaci natérovych hmot a po aplikaci

natérovych hmot.

Dale bakalaiska prace objasiiuje problematiku procesu atmosférické degradace

dfeva a vlastnosti zdegradovaného povrchu.

Klicova slova: zdegradovany povrch dieva, staré dievo, Cerstvé dievo, nitrocelul6zova
natérovd hmota, vodou feditelnd natérovda hmota, polyuretanova natérovd hmota,

povrchova Uprava, smrk, jedle



English
Name : Pavel Gerza

The name of bachelor thesis: Surface treatment of old wood

This bachelor thesis deals with the issue of suitable surface treatment
on the surface of degraded wood by atmospheric corrosion for indoor use. In this thesis
three types of paint are compared. The paints are nitrocellulose coating, water-borne
coating and two-component polyurethane paint. Surface treatments are evaluated
for physical and mechanical properties of the surface. The physical and mechanical
properties of the degraded surface are compared with the surface of fresh spruce wood
prior to the application of paints and after the application of paints.

This bachelor thesis also explains the issue of atmospheric degradation of wood

and properties of degraded surface.

Key words: degraded wood surface, old wood, new wood, nitrocellulose coating
material, water-borne coating material, polyurethane coating material, surface finish,

spruce, fir
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1 UVOD

Nejen nabytek, ale také stavebné truhlaiské konstrukce i celé stavby, se zaCinaji
vyrabét ze starého, na povrchu zdegradovaného, dfeva, které jiz bylo pouzito,
ale nebylo nijak povrchové upraveno. Pro tyto tucely se pouziva dievo
na povrchu zdegradované atmosférickou korozi, které bylo vystaveno vlivim pocasi
bez piedeslé povrchové Gpravy Vv exteriéru, a na jeho povrchu vznikla plasticka textura.
Takové dievo se nachédzi nejCastéji na starych budovach, stodolach, pftistieScich
ariznych ucelovych stavbach, kdy na dievo pusobi faktory slune¢niho zatreni, vétru,
teploty, vody v pevném, plynném i kapalném skupenstvi, necistot v ovzdusi a jejich
extrémnich zmén v ramci stiidani roénich obdobi. Degradaci povrchu dieva také velmi
ovliviiyje to, na jakou svétovou stranu bylo exponovano.

Ziskava se cilenym rozebiranim dfevostaveb a staveb, kde se zdegradované dievo
vyskytuje. Vyrabi se z n&j znovu nabytek i celé interiéry klasickymi technologickymi
postupy pro vyrobu nabytku a stavebné truhlafskych konstrukci. Ze starého dieva
Ize vyrabét obklady, skiin€, komody, nabytkové stény, kuchyiiské linky, podlahy,
interiérové prvky. Pracovni desky kuchynskych linek, pracovnich, kancelarskych
I jidelnich stol. RGzné typy podhledt i celé interiérové komplety do kavaren, restauraci
a vetejnych prostor.

Tento typ na povrchu zdegradovaného dieva je vyhledavan hlavné v alpskych
zemich a tam, kde je jeho vzhled typicky pro okolni raz krajiny a mistni tradice.

V posledni dob¢ se vyrobky ze starého dieva objevuji 1 ve méstech u modernich budov
jako neobvyklé doplnky.

Dnes je na povrchu zdegradované dievo velmi cenéno z diivodu jeho malé
dostupnosti a diky tomu, Ze jej nemiiZeme vyrobit a jeho zdroje se pozdéji vycCerpaji.

Dievéné vyrobky by mély odpovidat pozadavkiim na povrchové upravy dieva,

proto je dllezité zvolit vhodnou povrchovou tpravu pro jeho dokoncent.



2 CILE PRACE

Cilem préace bylo:

Analyzovat vlastnosti povrchu ¢erstvého a starého, na povrchu
zdegradovaného, dieva.

Popsat proces atmosférické degradace dieva.

Analyzovat pozadavky na fyzikalné-mechanické a vzhledové vlastnosti
povrchovych uprav.

Stanovit postup a zplusob vyhodnoceni vlastnosti povrchu dfeva
bez povrchové Gpravy a s povrchovou upravou dieva.

Ur¢it vhodny zplsob nanaseni natérovych hmot na staré, na povrchu
zdegradované, dievo.

Pomoci laboratornich zkouSek zjistit fyzikalné-mechanické vlastnosti
povrchu dieva.

Ur¢it nejvhodnégjsi natérovou hmotu pro dokon¢ovani starého, na povrchu
zdegradovaného, dieva.

Vyvinout a ovéfit technologicky postup dokoncovani starého, na povrchu
zdegradovaného, dieva.

Vyhodnotit vysledky a popsat jejich vyuziti v praxi.
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3 VLASTNOSTI POVRCHU DREVA

Dievo je podle Kudely (2002) slozeno z podélnych tracheid, které tvofi vice
nez 90 % objemu mekkého dieva, prazdnych bunék a lumend. Tracheidy mékkého
dfeva jsou 3-4 mm dlouh¢ a 30-40 pm Siroké. Dievo obsahuje 50 % celuldzy, 20-30 %
hemicelulozy a 16-33 % ligninu. Extraktivnich latek je ve dievé obsazeno 4-10 %.
Mohou mit negativni vliv na pfilnavost natérovych hmot na povrch, protoze
se pii suseni mohou koncentrovat na povrchu dieva a snizuji smacivost povrchu.

Tracton (2007) definuje dievo jako biologicky matrial, jehoz vlastnosti se lisi
mezi jednotlivymi druhy dfevin, v ramci jednoho druhu dfeviny i v ramci jednoho kusu
dfeva. Vlastnosti ovlivituji hustota dieva, rozdilna stavba drevnich vlaken, tedy obsah
jarniho a letniho dfeva, a ptitomnost pryskyfic a extraktivnich latek.

Dievo podle  Slezingerové (2002) lze charakterizovat  anizotropii
fyzikalné-mechanickych vlastnosti Vv riiznych smeérech, Stim souvisi jeho bobtnani
a sesychani, a jeho chemickym slozenim.

Kudela (2002) pise, Ze vlastnosti povrchu ovlivituji vlhkost a teplota prostiedi,
ve kterém je dievo ulozeno. Vék povrchu dieva negativné ovlivituje adhezi natérovych

hmot nanaSenych na povrch dfeva.
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4 CHARAKTERISTIKA ZDEGRADOVANEHO DREVA

4.1 Atmosféricka koroze direva

Definice atmosférické koroze dieva je nejlépe vystizena Reinprechtem (1997)
LAtmosféricka koroze dreva je proces prirozeného starnuti dreva na povétrnosti vlivem
abiotickych cinitelii.

Rowell (2012) pise, ze jednotlivé abiotické faktory maji tendenci plsobit spole¢né
a nekdy synergicky, jen ziidka izolované. NejvyznamnéjSim piikladem synergie
je hydrolyza dfeva, ktera urychluje fotodegradaci. Slune¢ni zafeni hraje hlavni roli
pfi degradaci povrchu dieva pouze za soucasného pusobeni dalSich faktord, které maji
schopnost degradovat dfevo do mnohem vétsi hloubky.

Ostatni vlivy jako vodné roztoky chemikalii, agresivni plyny, kyslik, pisek
a prach, tepelné energie a energie proudéni pevnych latek a kapalin podle Reinprechta
(2016) jen znasobuji u¢inky jejich pusobeni. Degradace povrchu nastava u vSech

organickych materidll i u povrchovych uprav dieva, uvadi Williams (1999).

4.1.1 Fotodegradace dieva

Mrwe

sklo nepropousti UVB zafeni a svételny prunik je rozmérové omezen Reinprecht
(2016). Rowell (2012) uvadi, ze lignin, kterého je obsazeno ve dievé 25-30 %
Belgacem (2016), pohlcuje svétlo tak, Ze propusti maximalné 10 % sluneénich paprski,
které¢ se nedostanou hloubé&ji do povrchu nez 220 pum. Diky dobré absorbci svétla
podléha podle Kucerové (2005) fotodagradaci lignin nejvice. Prinik zafeni do dieva
je nepfimo umérny hustoté dieva a je ovlivnén chemickym sloZzenim dfeva. Vzhledem
k vysoké koncentraci fenolickych extraktt, které absorbuji UV zafeni, je prinik svétla
do povrchu mensi pii nizké hustot¢ dieva. Kumulace zdegradovaného ligninu
pfi procesu degradace na povrchu také zamezuje dalsimu pronikani svétla do dieva.
Lokaj (2010) dale popisuje, Zze UV paprsky fotochemicky pfeménuji lignin
na vodorozpustné latky, které jsou vymyvany destém. Vlakna celulézy podle
Williamse (1999) ziistavaji piipevnéna k povrchu dieva a pii vymyvani vodou vznika
plasticka textura povrchu dieva, pii které podle Lokaje (2010) dochazi k barevnym

zménam. Nejprve povrch zezloutne, poté zhnédne a nakonec zeSedne (viz obrazek 10
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nastr. 35). Zluta vrstva nékolik milimetrti pod $edou a hnddou vrstvou méa podobné
slozeni jako nezvétralé dfevo. Hnéda vrstva dieva ma 40-60 % ligninu a vrstva
zbarvena do Seda na povrchu zdegradovaného dieva obsahuje minimalni mnoZzstvi
ligninu.

Podle Rowella (2012) pronikd UV, infracervené a slunecni zafeni do hloubky
pouze nékolika mikrometrti. Kataoka a Kiguchi (2001) uvadi, ze vlivem volnych
radikald a nasledujicich reakci dochazi k degradaci dieva do vétSich hloubek,
nez je prostup zafeni do povrchu dieva.

Podle Lokaje (2010) ma zafeni vliv do hloubky 0,05-2,5 mm a urychluje vznik
trhlinek v povrchu dfeva. Fotodegradace trva dle podminek nékolik mésicti az né€kolik
let. Zména barvy od Zluté pfes hnédou kSedé trva pouze nékolik mésicu.

Kucerova (2005) piSe, Ze vliv fotogradace ptisobi az do hloubky 3 mm.

4.1.2 Degradace za pusobeni vody

Lokaj (2010) uvadi, Ze v exteriéru kapilarni sily v povrchové vrstvé dieva rychle
vstiebavaji dést, rosu, vzdusnou vlhkost, tajici snih, tedy nastavaji velké vykyvy zmén

Voda zptsobuje zmény rozméru dieva, pii prekroceni pevnosti dieva se v povrchu
tvoii malé trhlinky uvadi Feist (1990) a podle Williamse (1999) bobtnani zveda dievni
vlakna. Reinprecht (2016) piSe, Ze malé trhlinky se roz$ifuji a prohlubuji diky ¢astym
zménam teploty, které s pisobenim vlhkosti na dfevo uzce souvisi. Pfi pisobeni vody
asoucasné¢ i plynu podle Lokaje (2010) vznikaji organické kyseliny a aldehydy,
které jsou vyluhovatelné destém.

Dle Reinprechta (2016) mé v interiéru nejvyznamngj$i vliv voda, ktera
kondenzuje na dievénych vyrobcich ze vzdusné vlhkosti. Dochazi pouze k rozmérovym
zménam dieva a povrch Vinteriéru nedegraduje tak intenzivné jako v externim

prostiedi.

4.1.3 Chemicka koroze dieva

Drtevo se, jak uvadi Williams (1999), sklada ze Ctyt typi organickych materiald,
ato celulozy, hemicelulozy, ligninu a extrak¢énich latek. Kazdy z téchto materiala

degraduje jinou rychlosti. Extraktivni latky, které davaji kazdému druhu dfeviny svou
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vlastni barvu, podléhaji zménam pii plsobeni slune¢niho zafeni, pficemz ztmavuji
nebo zesvétluji barvu dieva.

Chemicka koroze je zplisobena stykem dieva s kyselinami, zdsadami a oxidanty.
Do dieva se tyto latky dostavaji ze znecisténého ovzdusi piirozenou ¢innosti vulkanti

a pramyslovou ¢innosti lidstva, pise Reinprecht (1997).
4.1.4 Vliv teploty

Reinprecht (2016) zdiraziuje skutecnost, Ze zvySenim teploty se zvySuje intenzita
degradace. Malé trhlinky se rozsituji a prohlubuji diky ¢astym zménam teploty. V zimé
snizeni teploty zptisobuje pfeménu kapalné¢ vody na led, ¢imz se zvétSuje jeji objem,
atim zpusobuje vznik trhlin ve dievé. Diky zvySeni teploty pifi napadaném sné¢hu
na dfevo dochdzi kjeho tani a dfevo intenzivné pfijima velké mnozstvi vlhkosti.
Poté se pii ohfivani dfeva slunecnimi paprsky zvySuje hydrolyza vody ve dieve,
coz je spojené s procesem odpafovani nebo vafeni vody. Podle Lokaje (2010)
pii ptisobeni UV zafeni dosahuje teplota povrchu v letnim obdobi na svétlém dievé
40 °C, a na tmavém dievé az 80 °C. Vznikl¢ trhlinky tvofi prostor pro zmény zbarveni

dfeva.

4.1.5 Vliv proudéni vzduchu

Podle Reinprechta (2016) z povrchu dieva dochazi k mechanickému obruSovani
zdegradovaného difeva vétrem, ktery unasi dést, pisek, prach, atd. Tim se zpfistupiuji
hlubsi neporusené vrstvy dieva degradaénimu procesu. Eroze dieva je nejintenzivnéjsi
vV zoénéch jarniho dfeva s nizkou hustotou. Rozsah eroze u jarniho dfeva je asi 4x vétsi
nez u letniho dieva smrku ztepilého, tyto hodnoty zminuje Reinprecht (1997). Lokaj
(2010) uvadi, Ze tvrdé dieviny a letni dfevo mékkych dfevin eroduje rychlosti
3 az 5 mm za 100 let. Jarni dfevo mékkych dievin eroduje rychlosti 6 az 10 mm za sto
let, pti¢emz je rychlost atmosférické koroze neptimo umérna hustoté dieva.

Atmosférickou korozi dfeva podle Reinprechta (2016) ovliviiuje druh podnebi,
orientace dfeva na svétové strany, zastfeSeni, zplisob pofezu v prvovyrob€, orientace
dfevnich vlaken do svislé nebo vodorovné polohy a druh dieviny. Williams (1999)
zduraziiuje, Ze je také dulezita hustota dfeva, rychlost ristu dfeviny a intenzita cykli

smaceni a vysouseni povrchu. To ovliviiuje rychlost degradace povrchu dreva.
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Tendence k degradaci povrchu podle Williamse (1999) zavisi na hmotnosti,
tloustce a Sifce degradované desky. Cim je vy3si jeji hmotnost a, ¢im je vétsi Sitka
v poméru k tloust’ce desky, tim je nachylnost k deformaci vétsi. Pro dobrou odolnost
desek by nem¢la jejich Sitka prekrocit osmindsobek tloustky. Degradace povrchu dieva
je vétsi u podélné ulozeného dreva.

Lokaj (2010) ve své knize uvadi informaci, ze ve Svycarsku byl v 70. letech
proveden vyzkum, kdy porovnavali 20 vzorkl tvrdého a mékkého dieva z evropskych
I mimoevropskych dfevin za vlivu povétrnostnich podminek. Rozdilnost difevin
se projevovala riznymi mechanickymi vlastnostmi a chovanim doby expozice.
Avsak po roce ptisobeni zjistili, ze vSechny vzorky mély stejnou intenzitu eroze a stejny

barevny odstinu zdegradovaného povrchu.

r—=—— Original size - = = s

Terminal size

Years

i~ Dt

il
L)

Obr. 1: Intenzita atmosférické koroze dreva zavisla na case expozice podle
Williamse (1999)

Williams (1999) uvadi, ze za Sedé zbarveni (viz obrazek 10 na str. 35)
zdegradovaného povrchu jsou zodpovédné mikroorganismy v podob& plisni,
které se na zdegradovaném povrchu bézné vyskytuji. V pokrocilych fazich degradace,

kdy ma povrch dieva vyssi obsah celuldzy, vznika stiibfité Sedy lesk povrchu.
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Reinprecht (1997) uvadi, ze prinik slune¢niho zéafeni brzdi povrchova uprava
dfeva. Kucerova (2005) uvadi, je-li dievo povrchové nedokonceno, jiz po 4 tydnech
expozice Vv exteriéru dochazi k degradaci povrchu, kterd ma velky vliv na jeho adhezi

natérové hmoty. V interiéru degraduje dievo za piisobeni UVB zéieni.

4.2 Vlastnosti povrchu zdegradovaného dreva

Pfi procesu atmosférické koroze vznikaji v povrchu dfeva trhlinky,
které maji za nasledek vyssi nasdkavost dieva, coz mize mit za nésledek vétsi spotiebu
pfi nanaSeni natérovych hmot. Dochazi ke zméndm barvy, kdy povrch nejprve
zezloutne, poté zhnédne a nakonec zesSedne.

Reinprecht (2016) dale popisuje, Ze vznika velka drsnost povrchu, to oznacujeme
plastickou texturou. Dochazi k mirnému poklesu hustoty. K fyzikdlnim a slabym
mechanickym zméndm dochézi pouze na povrchu dieva.

Podle Reinprechta (1997) si dievo, je-li poruSen povrch pouze trhlinami,
zachovava svoji puvodni navlhavost, zvySuje se vSak schopnost impregnace
perforovaného povrchu a vyrazné se meéni jeho akustické a elektrofyzikalni vlastnosti.

Chemické zmény v povrchu dieva podle Rowella (2012) ovliviiuji nasledné
napadeni dfeva mikroorganismy. Také mohou drasticky ovlivnit ptfilnavost natérovych
hmot na povrch dfeva, piSe Williams (1999), a také je podle n& ziejmé,
ze zdegradovany povrch s mnozstvim prachovych c¢astic nemtze dobie navazat
natérovou hmotu.

Sandberg (1998) porovnaval vliv atmosférické koroze na velikost trhlin v povrchu
na radidlnim a tangencidlnim fezu dieva. Vzorky byly vystaveny 33 mésicl
povétrnostnim podminkam. Vysledky dokazuji, ze na tangencidlnich plochach
byly trhliny Sestkrat vétsi nez na radidlnich plochach. Na tangencialnich plochach
byl vétsi obsah trhlin. Zménu barvy vykazovaly tangencialni a radialni plochy stejnou.
Na mikroskopické urovni zjistil, Ze v tangencidlni ploSe byly trhliny hlubsi
nez na radialni plose.

Podle Williamse (1999) atmosférickd degradace difeva miize mit velmi velky vliv
na chemické zmény povrchu dieva, ke kterym dochazi v exteriéru jiz po nékolika
tydnech, a tim i na pfilnavost, tedy adhezi natérovych hmot a jinych povrchovych

uprav, to fika i Kucerova (2005).
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4.3 Odolnost a trvanlivost dreva

Trvanlivost dfeva je nejlépe popsana (Slezingerovou 2014). Jde o schopnost dieva
odolavat fyzikalnim, chemickym a biologickym faktoriim, které na dfevo neustale
pusobi. Na zéklad¢ anatomické stavby dfeva a jeho chemickému slozeni maji rizné
dfeviny rizny stupen trvanlivosti. Ta je v praxi zavisla na podminkach okolniho
prosttedi. Trvanlivost negativn¢ ovlivituje hlavné stfidani tepla a vlhkosti. Pfirozena
odolnost dfeva je zéavisld na obsahu chemickych latek, tedy pryskyfic, tfislovin,
alkaloidt, saponini, pfipadné mineralnich latek (SiO,). Pii pouziti dieva v pfirodnich
atmosférickych podminkach, na suchém vzduchu a ve vodé mulzeme porovnat

trvanlivost jednotlivych dfevin. Hodnoty trvanlivosti dievin jsou vztazeny k dubovému

dfevu. Jeho trvanlivost je brana jako 100 %.

Tab. 1: Pomerna trvanlivost dieva riznych druhit dievin vztazend k trvanlivosti dubové

dreviny podle Slezingerové (2014)

Druh Pomérna trvanlivost (%)

dfeva v pfirodnich podminkéch | na suchém vzduchu | ve vodé
dub 100 100 100
jilm 90 90 90
modfin 85 95 80
borovice 85 90 80
smrk 75 75 50
jasan 64 - -
buk 60 40 70
topol 30 35 -

Nejodolngjsi dfeva jsou podle Slezingerové (2014) s nejvyssi hustotou a dievo
jadra je trvanlivéjsi nez bélové dievo. Proto maji nejvyssi trvanlivost a odolnost listnaté

dfeviny kruhovité porovité. Jako druha nejodolnéjsi skupina diev jsou jehli¢natd dieva

v

obsahujici jadrové dievo a pryskyfi¢né kanalky.
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5 POZADAVKY NA POVRCHOVOU UPRAVU DREVA

Tti zakladni pozadavky na funkci natérové hmoty nejlépe definoval
Tracton (2007). Funkce natéru je ochrana povrchu, Cistitelnost povrchu, zachovani

vzhledu povrchu dieva a prodlouzeni zivotnosti dfeva.

Pfi vybéru natérovych hmot a zptsobu jejich nanaseni si podle Tesatové (2014)
musime ujasnit, jestli se jedna o natér, ktery bude pouzit ve vnitinim nebo venkovnim
prostfedi, zda bude aplikovan na jehlicnatém nebo listnatém dieveé, nebo se jedna
0 povrchovou Upravu nového vyrobku bez piedeslé povrchové upravy ¢i o renovaéni
natér. Dale jaké faktory na povrch budou pulsobit: slune¢ni zafeni, vysoka vlhkost
prostiedi, mechanické namahani, proudéni vzduchu a rozdilnost teplot a dostupny

technologicky zptisob nanaseni natérové hmoty.

Povrchova uprava musi spliiovat ekologické pozadavky na minimum emisi VOC
organickych tékavych latek, které se uvoliuji pifi nandSeni natérovych hmot,
a pti uvoliovani latek do interiéru. Povrchova uprava musi vydrzet plisobeni okolnich
faktord, jako jsou pusobeni kysliku, tedy oxidace, tepla, vody ve vSech skupenstvich,
svételného zafeni a emisi v ovzdusi. To vSechno ovliviiuje Zivotnost natérové hmoty
ajeji degradaci. Taky musi spliiovat pozadavky na odolnost pii ptsobeni okolnich
faktori v exteriéru, ke kterym se pfiddvd mimo interiér pisobeni proudéni vzduchu
a velké vykyvy teplot. Dale musi spliiovat odolnost viici vrypu, dostate¢nou tvrdost
povrchu, odolnost proti odéru a uderu, odolnost proti chemikaliim a studenym
kapalinam. V neposledni fadé by natérova hmota méla zvysit estetickou hodnotu
vyrobku a potlaceni barevnych rozdilti dievéného podkladu. PoZadavky pifesné urcuji
Ceské statni normy. PoZadavky na fyzikdalné-mechanické viastnosti povrchovych uprav
dievéného ndabytku uréuje norma CSN 91 0102. Pro povrchovou Upravu nabytku
do interiéru jsou vhodné rozpoustédlové dvouslozkové polyuretanové hmoty,
vodou feditelné polyuretanové jednoslozkové a dvouslozkové natérové hmoty,
vodou feditelné  polyuretanové natérové hmoty vytvrzované UV  zéfenim,
vysokosusinové natérové hmoty na akrylatové bazi vytvrzované UV zafenim,
vodou feditelné disperzni natérové hmoty, nitrocelulézové natérové hmoty. Pro dvefe
z masivniho dieva ur¢eny do interiéru je doporuceno pouzivat vSechny vyse uvedené

druhy polyuretanovych natérovych hmot.
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Natérové hmoty pro dokoncovani povrchu masivniho dieva by podle Tesarové
(2010) mely zamezit vzniku barevnych zmén povrchu, zdrsnéni povrchu, potla¢ovat
estetické vady, zvyraznit kresbu dieva a co nejvice snizit vliv vlhkosti na objemové
zmény dfeva a rozmérové zmeény dieva dané jeho hygroskopii. Povrchova uprava
by také méla pohlcovat UVA a UVB zafeni.

Natérové hmoty naneseny na dievé podle Williamse (1999) podléhaji
také fotodegradaci, protoze jejich hlavni slozku dieva tvofi organické polymery.
Rychlost degradace je zavisla na odolnosti polymeru vaéi UV zafeni, odolnéjsi jsou
natérové hmoty na bazi akrylovych polymerti a nejméné odolné jsou natérové hmoty

na bazi oleji. Povrchova uprava mize byt také napadena plisni.
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6 POUZITE MATERIALY, STROJNi ZARiZENI A POMUCKY,
ZPUSOB NANASENI NATEROVYCH HMOT

6.1 Pouzité dieviny

Materidlem pro méfeni fyzikalnich a mechanickych vlastnosti povrchovych uprav
byly pouzity vzorky dfeva na povrchu zdegradovaného atmosférickou korozi.
Pti ziskavani dieva na povrchu zdegradovaného atmosférickou korozi neni moznost
vybéru podle typu dieviny. V piipadé vyroby nabytku, obkladt, podhledd, dopliki
do interiéru i exteriéru, aj. jde predev§im o vzhled zdegradovaného povrchu.
Makroskopicky nebylo mozné urc€it druh dfeviny, proto bylo ziskané dfevo podrobeno
mikroskopickému urceni dfeviny. Diky ndlezu homoceluldrnich dfenovych paprskil
a pozvolnému, az ostrému piechodu tracheid bylo zjisténo, Ze se jedna o jedli
bélokorou. Druh dieviny byl ur¢en pomoci mikroskopu LEICA DM500. Jako referenéni
vzorky byly pouzity vzorky smrkového dfeva piirozené¢ vysuSené a hoblované.
Ze smrkového dieva se bézné vyrabi nabytek, obklady, podhledy, dopliky do interiéru
I exteriéru, aj. Dievo jedle pro referen¢ni vzorky nebylo zvoleno, protoze neni
tak vhodné pro vyrobu nabytku kvuli jeho horSimu obrabéni, Castéji se pouziva
na stiesni krytinu jako Sindel pro jeho dobrou Sstipatelnost a také na vyrobky,
které prichazi do kontaktu s vodou. Vzorky byly ziskany z Valasska ze stfe$niho $titu

staré dievostavby, kde byly orientovany na jih odstinény vzdalenou budovou.

6.1.1 Charakteristika drevin
Smrk ztepily

Dievo se podle Slezingerové (2012) fadi mezi jehli¢naté dieviny. Dievo nema
rozliSeno jadro a bél, po poloméru kmene je jednotné zbarveno. Letokruhy jsou zfetelné
S pozvolnym piechodem mezi jarnim a letnim dfevem v ramci letokruhu. Dievo
je zlutobilé az svétle zlutohnédé. Pryskyfi¢né kanalky jsou drobné, viditelné jako svislé
tmavsi pasky jen na podélnych fezech. Na nich je taky slab¢ lesklé. Dievo se fadi mezi
m&kké dieviny. PH 0 % vlhkosti ma hustotu 420 kg/m®. Dobie se opracovava,
dfevo pro vyrobu nabytku a stavebni konstrukce. Vyrdbi se zné dyhy, pteklizky,

dievotfiskové a difevovlaknité desky. Zpracovava se také na buni¢inu, kterd slouzi
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jako vychozi surovina pro vyrobu papiru. Z vysoce jakostniho feziva se vyrabi hudebni

nastroje, a to diky skvélym rezonan¢nim vlastnostem dieva.

Jedle bélokora

Jehliénatd dievina, jak uvadi Slezingerova (2012), nema rozliseno jadro
a b¢l aneobsahuje pryskyficné kanalky. Letokruhy se stfedné¢ ostrym ptrechodem
jsou dobie zietelné. Barva je $edobila az hnddoseda bez lesku. Radi se mezi mékké
dieviny, pfi 0 % vlhkosti je jeho hustota 405 kg/m>. Opracovava se hiife neZ smrk,
ma vSak vyS$i odolnost vacéi biotickym vlivim a vys$i trvanlivost ve vodé.
Je méné€ odolné vuci fyzikdlnim a mechanickym vlivim ve venkovnim prostredi.
Diky dobré Stipatelnosti se pouziva pro vyrobu Sindele jako stfesni krytiny, pro vodni

a pozemni stavby jako ¢luny, piloty, atd.

6.2 Charakteristika natérovych hmot

6.2.1 Nitrocelul6zové natérové hmoty

Jsou rozpousStédlové natérové hmoty. Pfi jejich vyrobé se rozpousti pojivo
v organickém rozpoustédle. Pojivem je nitrat celuldozy. Pii naneseni na povrch dieva
se zacne rozpoustédlo rychle odpafovat a tvoii se natérovy film. Pfitom se odpaiuji
do ovzdusi VOC organické te€kavé latky, které zatézuji Zivotni prostiedi. Z tohoto
divodu jsou v dnesni dobé méné pouzivany. Vyrabéji se od hluboce matné az po vysoce
lesklé typy dokoncéenych povrcht. Jejich nevyhodou je mala odolnost viué¢i ptisobeni
vlhkého a suchého tepla, nékterych studenych kapalin a po delSim case dochazi

Kk propadani povrchu natérového filmu.

Natéry se pouzivaji pro povrchovou tGpravu dievéného nabytku, sedaciho nabytku
a tam, kde nejsou kladeny vysoké pozadavky na kvalitu povrchové Gpravy vzhledem

ke tvaru vyrobku. Také se pouzivaji na vyrobu hudebnich nastroja.
Tesarova (2014)
Druh pouzité natérové hmoty

Pro povrchovou upravu byl pouzit CELOMAT nitrocelul6zovy matny lak C1038
od vyrobce natérovych hmot COLORLAK.
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Je to bezbarvy lak, ktery obsahuje latky pohlcujici UV zéfeni, diky tomu
je omezeno zloutnuti dieva pod natérem. Nesmi byt pouzit k povrchové upravé
vyrobkt, které pfichdzeji do piimého styku s pozivatinami, krmivy, pitnou vodou,

ani k natéram détského nabytku a hracek.

6.2.2 Vodou reditelné natérové hmoty

Patii mezi stfednévrstvé prodys$né lazury. Jejich pojivo na bazi akrylatovych disperzi
je na rozdil od nitrocelul6zovych natérovych hmot rozptyleno ve vod¢. Tim je docileno
velmi malého mnoZzstvi VOC organickych té¢kavych latek, které se vypatuji do ovzdusi.
Také maji, na rozdil od rozpoustédlovych natérovych hmot, jiné vlastnosti. Minimalni
teplota vzduchu pfi nanaseni musi byt minimaln¢ 20 °C. Nabobtnéavaji dfevni vlakna,
proto je potfeba je nandsSet v mensim mnozstvi pro velky obsah susiny, zasychaji delsi
dobu, jejich vzniklé filmy na povrchu vyrobka se obtizné brousi. Pro jejich nanaseni

je pouzivat §tétce vyrobené z polyamidu a polyesteru.
Tesarova (2014)
Druh pouzité natérové hmoty
Pro méfeni fyzikalné - mechanickych vlastnosti byla vybrana vodou feditelna

transparentni natérova hmota SAYERLACK AF 5620, vodou feditelny zéaklad i vrch

pro méné exponované plochy s leskem 20 %.

Lak vhodny pro upravu povrchu s otevienymi péry. Ma lesk 5, 20, 40 GU.

6.2.3 Polyuretanové natérové hmoty (PUR)

Patii mezi rozpoustédlové nebo vodou feditelné natérové hmoty, které vytvari
film fyzikdlnim zasychdnim a chemickou reakci. Déli se na jednoslozkové
a dvouslozkové. Po naneseni smési tuzidla s izokyanatovou pryskyfici a pojivem
s polyolovou skupinou dochazi k odpafovani rozpoustédel a pojivo s tuzidlem zaéne
reagovat. lzokyanatova pryskyfice, hlavni slozka tuzidla, vytvrzuje vzdusnou vlhkosti,
proto musi byt uchovavéna a peclivé uzaviena v chladném prostredi.

Aplikaci polyuretanovych natérovych hmot na dokoncovany povrch dosahujeme
velmi kvalitnich povrchii s dobrou odolnosti a dobrymi hygienickymi vlastnostmi.
Kucerova (2005) uvadi, ze polyuretanové natérové hmoty maji dobrou odolnost proti

otéru a trvalou elasticitu.
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Pfi nanaseni natérd je nutna dostatecna vymeéna vzduchu v pracovnim ovzdusi

a je potieba si davat pozor na kontakt tuzidla s pokozkou.

Tesarova (2014)

Druh pouzité natérové hmoty

Pro povrchovou upravu vzorkti polyuretanovou natérovou hmotou byl zvolen
dvouslozkovy polyuretanovy transparentni univerzalni lak od vyrobce natérovych hmot
SAYERLACK. Slozen z polyuretanového zakladu TU 6125/00 tuzidla 801/00 a fedidla
DT 1150.

Lesk laku je 10-25-30 GU, poskytuje rovnomérné rozlozeni matu, ma velkou

povrchovou tvrdost a je velmi piijemny na dotek.

6.3 NANASENI NATEROVYCH HMOT POMOCI STETCE

NanaSeni natérové hmoty Stétcem je klasicky postup nandsSeni natérové hmoty.
Princip nanaseni je definovan Tesafovou a kol. (2014). Pfi namoceni chlupt S$tétce
do natérové hmoty za¢ne vzlinat natérova hmota pomoci kapilarnich sil. Kdyz poté
Stétec pritlacime na plochu, natérova hmota z néj vytece. Vyhodou nandSeni natérovych
hmot Stétcem je soubézné zpracovani natérové hmoty a dobré zatlaéeni do plochy,
tim se zvysi pfilnavost. Dal§imi vyhodami jsou malé ztraty natérové hmoty a nizké
naklady na technologii.

Rozpoustédlové natérové hmoty se nanasi pomoci $tétci s prirodnimi $tétinami.
Pro vodou feditelné disperzni barvy je uréen §tétec s polyesterovymi a polyamidovymi
chlupy nebo jejich kombinace s pfirodnimi S$tétinami. Pro kvalitnéj$i nanaseni
vodou feditelnych natérovych hmot jsou §tétce s kombinovanym chlupem a syntetickym

chlupem na koneccich velmi roztfepeny.

6.4 POUZITE STROJE, ZARIZENI A POMUCKY

6.4.1 Pro pripravu vzorki:

e fezivo smrkového a jedlového dieva
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e srovnavaci frézka a tlouStkovaci frézka

e formatovaci pila

e pasova bruska

e dfevény kartac

e Dbrusné papiry 100, 12, 15, 200, 220 a 280
e Dbrusny Spalik

e hadr

e Stétce

e natérové hmoty

e mikroskop LEICA DM500

o zvétSeni 40-400 x

Obr. 2: Mikroskop LEICA

6.4.2 Pro laboratorni méreni:

e laboratorni vaha Kern EW 3000 - 2M
o rozsah 0,01-3000 g

o pfesnost méteni 0,5 g
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Obr. 3: Laboratorni vaha Kern

e leskomér erichsen picogloss 503
o S odchylkou 0,5°
o uhel dopadu a odrazu je 20°, 60°, 85°

Obr. 4: Leskomér

o spektrofotometr BYK GARDNER spektro-spektroguide sphere gloss

o rozsah lesku 0-180 GU
o fotometricky rozsah 0-100 %
o spektralni rozsah 400-700 nm

Obr. 5: Spektrofotometr

e mikrotvrdomér Bareiss FL 2000 H
o rozsah méfeni 5 pm

o odchylka 0,5 pm
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Obr. 6: Mikrotvrdomer

e Erichsen Hardness Tester Model 239
o odchylkana 1 dil je 0,5 N

Obr. 7: Pristroj pro méreni tvrdosti povrchu sklerometrickou metodou

e teplovzdusna suSarna Ventice II
o maximalni teplota 250 °C

o herezovy vnitini prostor podle DIN 1.4301

Obr. 8: Teplovzdusna susarna

e 3D profilometr Talysurf CLI 1000
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Obr. 9: 3D profilometr Talysurf CLI 1000
Zdroj:  https://www.researchgate.net/figure/270647647 fig3_Figura-3-Topografo-de-
Superficie-3D-Surface-Profiling-System-Talysurf-CLI-1000-Taylor

e zavazi 20 g, 200 g, 2 kg
e sklenéné desky

e papirové ¢tverecky 25 x 25 mm

pryzova kolecka s primérem 22 mm a tloustkou 4-6 mm

e nanaseci pravitko
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7 ZKUSEBNI METODY PRO VYHODNOCENI
FYZIKALNE-’MEC,HANICKYCH VLASTNOSTI
POVRCHOVYCH UPRAV

7.1 Zhotoveni zkuSebnich natéru

CSN 67 3050

Norma charakterizuje postup zhotoveni laboratornich zkuSebnich natért
za piedepsanych jednotnych podminek. Dfevéné vzorky musi byt bez vad, mit zaobleny
hrany a byt o€iStény od prachu. Podminky prostiedi musi odpovidat pfedepsanym
hodnotdm. Natérovd hmota musi byt pied nanaSenim upravena podle normy

CSN 67 3010 a byt rovnomémé rozetiena. Natéry se provadi pomoci $tdtce podle

CSN 23 3710.

7.2 Stanoveni doby zasychani natérovych hmot

CSN 67 3052
Norma slouzi pro stanoveni doby a stupné zasychani natérovych hmot.
Pro zkousku potiebujeme sSklenéné desky, CEtvereCky z matného psaciho papiru
bez dievnich vlaken, pryzové kotoucky, zavazi pro jednotlivé stupné zasychani
a stopky. Zkouska se provadi na tfech vzorcich. Jednotlivé stupné zasychéani se urcuji

postupné podle nasledujici tabulky.

Tab. 2: Vyhodnoceni zasychdni natérové hmoty podle CSN 67 3052

Vyhodnoceni zasychani podle CSN 67 3052
Stupeit zasychdni Podminky zkousky Vysledky zkouSky
1 Test otiskem prstu Na_l natérovém filmu neziistava
otisk prstu
5 ZatiZeni zavazim 20 g Ctveredek papiru z natéru
po dobu 60 sekund snadno odpadne
3 Zatizeni zavazim 2009 | Papir se nepfilepi k natéru, natér
po dobu 60 sekund je beze stopy po zatizeni
A Zatizeni zavazim 2 kg E;IL‘; tséiun?n;igéks?gtzm’
po dobu 60 sekund sulsp P
pO zatizeni
5 Zatizeni zdvazim 2 kg Papir se nepfilepi k natéru, natér
po dobu 60 sekund je beze stopy po zatizeni
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7.3 Stanoveni obsahu netékavych latek v natérovych hmotach

CSN EN 1SO 3251

Pomoci normy zjistujeme mnozstvi netékavych latek v natérovych hmotach.
Podil netékavych latek v konkrétni natérové hmoté neni absolutni veli¢inou pouze
relativni, protoze zavisi na teploté a dobé zahfivani. Ke zkousce potfebujeme Petriho
misky, tfi vzorky navazky zhruba 1 g natérové hmoty a teplovzdu$nou suSarnu.
Do Petriho misek se navazi natérova hmota a necha se klimatizovat v prostiedi
laboratofe. Poté se vlozi do suSarny na ptredepsanou dobu a teplotu suseni pro danou

natérovou hmotu. Po vysuSeni se misky zvazi a vypocita se podil netékavych latek.

_(my—my)
NV = —(m1—mo) x 100 (%)

Rovnice 1: Rovnice pro vypocet obsahu netékavych latek

Mo — hmotnost prazdné misky v gramech
m; — hmotnost misky s natérovou hmotou v gramech

m, — hmotnost misky s vysusenou natérovou hmotou v gramech

7.4 Vyhodnoceni lesku povrchu
CSN 91 0273

Slouzi ke stanoveni lesku povrchu. Lesk povrchu je vyjadien v procentech,
ke kterym je pfifazena referencni hodnota 100 %. Pro méfeni lesku se pouziva
fotoelektricky leskomér. Na kazdém zkuSebnim vzorku se provadi nejméné tii méfeni.
Z méteni jednoho vzorku se vypocte aritmeticky primér a zaokrouhli na celé Cislo.

Za vysledek se povazuje aritmeticky pramér hodnot ze vSech métenych vzorkda.

7.5 Stanoveni zmény (rozdilu) barevného odstinu natéru

CSN 67 3068

Pomoci zkousky zjiStujeme zmény barevnych vlastnosti natérii a urceni

barevnych rozdilia natérovych hmot. Vysledky zkousky vyjadiuji zménu barevného
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rozdilu AE a uruji zménu barevnych vlastnosti pfed nanesenim natérové hmoty
a po jeji aplikaci. Jako pftistroj pro mefeni barevného odstinu se pouziva kolorimetr.
M¢éii se na nékolika mistech v podélném i pficném sméru. Z jednotlivych natéri
se vypocitd prumér. Z téchto aritmetickych praméra se vypocita aritmeticky pramér
natérové hmoty.

Z méteni byly ziskany hodnoty L*, a*, b*, které urcuji barevny prostor. Zména

barevného odstinu AE se dale vypocita podle vzorce:

AE =VAL? + Aa? + Ab?
Rovnice 2: Rovnice pro vypocet AE

AL*, Aa*, Ab* - jsou zmény soufadnic méteného vzorku

7.6 Stanoveni vnikaci tvrdosti natéru mikrotvrdomérem

CSN 67 3074

Zkouska se provadi pro stanoveni tvrdosti natérti mikrotvrdomérem s vnikacim
télesem tvaru étyfboké Vickersovy pyramidy podle CSN 250264. Testovany vzorek
se umisti na tvrdy, rovny a stabilni podklad. Vnikaci téleso se zatlaci do natérového
filmu a nasledna hodnota pfedstavuje miru protlaceni v pm. Méfeni se opakuje
V péti mistech v pficném 1 podélném sméru. Z namétfenych hodnot se vypocita

aritmeticky primeér.

7.7 Zjistovani tvrdosti povrchu sklerometrickou metodou

CSN 91 0 275

Metodou zjisStujeme zatizeni povrchu rydlem, rydlo sklerometru zanechava
V povrchu vryp Sitky 50 pm. Zkouska se provadi pomoci sklerometru, ktery se sklada
Z péky, vniz jerydlo a vyvaZovaci zdvazi, a sani, ke kterym je pfipevnén vzorek
a elektromotoru. Hmotnost zdvazi na pace se zvétSuje o 1 N, dokud hrot nevytvoii vryp.

Vyslednd hodnota v N urcuje potiebnou minimdlni silu pro poskozeni povrchu vrypem.
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7.8 Stanoveni tvrdosti kyvadlovym pristrojem

CSN 67 3076

Cilem zkousky je stanoveni doby utlumu kyvadla, které spociva na zkouSené
plose dvéma ocelovymi kulickami. Hodnoty ziskané z méfeni na sklenéné desce slouzi
jako referencni hodnoty 100 % tvrdosti materidlu. Z namétenych vysledkti na kontrolni
desce a zkouseném vzorku se vypocita aritmeticky pramér. Tvrdost natéru H

se vypocita:

_ doba utlumu kyvi na zkouseném vzorku

. 100 (%)

~ doba atlumu kyvil na na kontrolni desce

Rovnice 3: Rovnice pro vypocet tvrdosti natéru

7.9 Méreni drsnosti povrchu

Me¢éieni 2D a 3D drsnosti a vlnitosti povrchu probéhlo na 3D profilometru
Talysurf CLI 1000 dotykovym snima¢em o rozsahu plochy 12 mm x 12 mm,
dotykovym hrotem s rozsahem 2,5 mm s krokem 20 pm v obou osach s rychlosti méfeni
2-3mm/s. Pfi jednom méfeni bylo naméfeno 626 fezli. Vyhodnoceni 3D profilu
povrchu bylo provedeno v programu Talymap Platinum. Pro méfeni byla nahodné

vybrana mista na povrchu vzorkl bez vad dfeva a povrchovych necistot.
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8 POSTUP RESENI BAKALARSKE PRACE A PRIPRAVA
VZORKU

8.1 Priprava vzorki

Vzorky pro laboratorni méfeni byly piipraveny z Cerstvého smrkového dieva.
Vsechny byly tloustkové egalizovany, tedy hoblovany. Vzorky staré asi sto let
zdegradovaného jedlového dieva atmosférickou korozi byly ziskany ze stfe$niho Stitu
orientovaného na jih odstinéného vzdalenou budovou. Vzorky cerstvého
I zdegradovaného dieva byly nafezany na rozméry 150 mm x 300 mm v poctu 15 kust

cerstvého a 15 kusii zdegradovaného dieva.

Pro méfeni drsnosti povrchu byl jeden vzorek Cerstvého a jeden vzorek starého
dfeva nafezan na pozadované rozméry 75 mm X 98 mm, a to kviili omezenému rozsahu
rozmeéri piistroje. Vzorky byly pouzity pouze pro méteni drsnosti povrchu a upraveny
pouze vodou feditelnou natérovou hmotou. Pro tpravu vzorkii a nanaseni natérové
hmoty byl zvolen stejny technologicky postup jako u ostatnich vzork.

Stejné tomu bylo 1 pfi pfipravé vzorki, na kterych byla méfena tvrdost povrchu
sklerometrickou metodou a kyvadlovym pfistrojem. Bylo tak ucinéno,
protoze laboratorni stroje maji omezené rozméry méfenych vzorkd. Pro kazdou
natérovou hmotu byl pro méfeni pouzit jeden vzorek ¢erstvého a jeden vzorek starého
dfeva. Pro povrchovou upravu vzorkli byl pouzit stejny technologicky postup

jako pro ostatni vzorky.

8.2 Postup méreni

Prvni laboratorni méteni bylo provedeno na cerstvém, pouze hoblovaném dievé
a na starém dievé se zeSedlou barvou povrchu, které bylo o¢isténo od prachu a necistot.
Cerstvé dievo bylo po laboratornim méfeni obrouseno brusnym papirem zrnitosti
100, 120, 150, 200, 220 a oc€isténo od prachu pro naslednou povrchovou upravu.

Staré¢ dievo bylo ocisténo dievénym kartd¢em s umélym chlupem od staré¢ho
zeSedlého dieva tak, aby byla zachovana plasticka struktura zdegradovaného povrchu.
Na vzorky byly natiranim naneseny tfi druhy natérovych hmot, nitrocelulézova natérova
hmota, vodou feditelna natérova hmota a dvouslozkova polyuretanova natérova hmota.

Mezi jednotlivymi nénosy natérovych hmot byly vzorky obrouSeny brusnym papirem
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zrnitosti 280 a nasledné zvazeny. Pouze u polyuretanové natérové hmoty nebyl
provadén mezibrus mezi jednotlivymi nanosy natérové hmoty. Hned po zaschnuti
natérovych hmot bylo provedeno dalsi laboratorni méfeni. Poté byly vzorky uloZeny
do skladové mistnosti, kde byly klimatizovany pii pokojové teploté¢ a vlhkosti.
Po 60 dnech bylo provedeno opét laboratorni méfeni.

Drsnost povrchu cerstvého smrkového a starého na povrchu zdegradovaného
jedlového dfeva byla méfena nejdiive na difevé bez povrchové tUpravy, a poté
po 60 dnech od aplikace natérové hmoty. Tvrdost povrchu sklerometrickou metodou
a kyvadlovym pfistrojem byla méfena na vzorcich pied aplikaci néatérovych hmot,
po obrouseni vzorkl Cerstvého dieva, po ocisténi starého dieva od prachu, po naneseni
natérovych hmot a po 60 dnech od naneseni natérovych hmot.

Vsechny vzorky byly prohlizeny laboratorni lupou desetinasobnym zvétSenim,
aby byly zjistény necistoty na povrchu dieva a nasledné odstranény a stanoveny body
bez sukll a jakychkoliv nezadoucich vad pro méfeni na jednotlivych vzorcich.
Byly provedeny nasledujici operace: méfeni mnozstvi nanesené natérové hmoty, méfeni
doby zasychani natérovych hmot, méteni mnozstvi netékavych latek v natérovém filmu,
méteni lesku povrchu, stanoveni zmény barevného odstinu, méfeni tvrdosti povrchu
mikrotvrdomérem, méteni tvrdosti povrchu sklerometrickou metodou, méteni tvrdosti

povrchu kyvadlovym pfistrojem.

Obr. 10: Povrch starého zdegradovaného jedlového dieva pred odstranénim necistot
zZ povrchu
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9 VYHODNOCENI LABORATORNICH ZKOUSEK

9.1 Vysledky stanoveni drsnosti povrchu pred nanesenim
natérové hmoty

Pro porovnani drsnosti ploch byla na vzorcich ¢erstvého, pouze hoblovaného
dfeva, a na povrchu zdegradovaného dieva bez povrchové tpravy zméfena drsnost

povrchu.

9.1.1 Cerstvé dievo

Primérna aritmeticka uchylka profilu drsnosti povrchu Ra — 3,01 pm.
Primérna aritmeticka tichylka drsnosti povrchu na 3D profilu Sa— 9,06 pm.

Nejvetsi vyska 3D profilu drsnosti povrchu St — 59,9 um.

Profil 2 drsnosti povrchu cut of 2.5
um A Length= 125 mm Pt =192 ym Scale =30 pm
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Obr. 11: Jeden nahodné vybrany 2D Fez drsnosti povrchu Cerstvého dreva
bez povrchové upravy pri filtraci 2,5 mm
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Obr. 12: 3D profil drsnosti povrchu cerstvého dreva bez povrchové upravy

9.1.2 Na povrchu zdegradované direvo

Primérna aritmeticka uchylka profilu drsnosti povrchu Ra — 16,4 pm.
Primérna aritmetickd tichylka drsnosti povrchu na 3D profilu Sa — 0,12 mm.

Nejvetsi vyska 3D profilu drsnosti povrchu St — 0,578 mm.

Profil 2 drsnosti povrchu cut of 2.5

pm A Length =125 mm P1= 175 ym Scale = 300 pm
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Obr. 13: Jeden ndhodné vybrany 2D Fez drsnosti povrchu zdegradovaného dieva
bez povrchové upravy pri filtraci 2,5 mm
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Obr. 14: 3D profil drsnosti povrchu zdegradovaného dieva bez povrchové upravy

Na obrazku 11 a 13 na str. 33 a 34 je zobrazena drsnost povrchu cerstvého
a star¢ho na povrchu zdegradovaného dieva bez povrchové Upravy na jednom fezu
vybraném z 626 méfenych ezl drsnosti povrchu.

Na obrazku 12 a 14 na str. 31 a 32 je zobrazen 3D profil povrchu Eerstvého

a na povrchu zdegradovaného dieva bez povrchové tpravy velikosti 12,5 x 12,5 mm.

9.2 Mnozstvi nanesené natérové hmoty

Nitrocelul6zova natérova hmota byla nanesena ve tfech vrstvach, vodou feditelna
a polyuretanova natérova hmota byla nanesena pouze ve dvou vrstvach
diky dostatecnému obsahu suSiny v natérové hmot¢ a charakteru polyuretanové

natérové hmoty nebyl proveden mezibrus podle pokynti vyrobce natérovych hmot.
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Tab. 3: Hodnoty mnozstvi ndanosii ndatérovych hmot

Gerstvé dievo staré dievo
. 1. nanos | 2. nanos | 3. nanos | 1. nanos | 2. nanos | 3. nanos
druh PU hmotnost | “gim?) | (gim?) | (gim®) | (@m) | (@m?) | (g/m)
ame 12,1 20,0 7,8 19,1 22,8 10,0
Nitroceluldozovou NH prumer
sm. odch. 19 19 9,2 6,4 9,8 3,7
ame 19,4 17,2 429 42,1
Vodou feditelnou NH prumer
sm. odch. 51 4,0 55 4.4
PUR NH pramér 15,0 11,2 43,3 42 .4
sm. odch. 4,3 2,0 1,7 18

V tabulce 3 na str. 39 jsou zobrazeny vysledky mnozstvi nanesenych natérovych

hmot v jednotlivych vrstvach.

9.3 Vyhodnoceni doby zasychani natérovych hmot

Tab. 4: Primeérné hodnoty doby zasychani jednotlivych ndatérovych hmot a podminky
prostiedi v laboratori, pri kterych natérové hmoty zasychaly

podminky laboratofe

aritmeticky pramér

teplota

vihkost

druh NH

stupen

min.

°C

%

Nitrocelulézova NH

1.

18

20

21

25 °C

22

23

48 %

Vodou feditelnd NH

22

32,5

53,5

23,7°C

65

95,5

46,90 %

PUR NH

13,5

16

19

25 °C

21

AN E ISR IS el E N E R el I A Ll KR E ol Kl A

28

47,70 %
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Obr. 15: Cas, kdy bylo dosazeno jednotlivych stupiiii zasychdni natérovych hmot

Na obrazku 15 na str. 37 je znazornéni doby zasychdni jednotlivych natérovych

hmot.

Polyuretanova natérova hmota a nitrocelulézova natérova hmota zasychaly
priblizné€ stejn€ rychle, kdy 5. stupné zasychani dosahly do 30 minut. Vodou feditelna

natérova hmota zasychala pomaleji a 5. stupné zasychani dosahla po necelych

100 minutach.

9.4 Vysledky stanoveni obsahu netékavych latek v natérové

hmoté

Tab. 5: Hodnoty mnozstvi netekavych latek obsazenych v ndatérovych hmotdch

obsah netékavych latek

teplota suseni

druh NH % °C
Nitrocelulozova NH 21,05 60,00
Vodou feditelna NH 36,7 125,00
PUR NH 32,4 105,00

Nejveétsi obsah netékavych latek je obsazen ve vodou feditelné natérové hmote.

Nejmensi obsah netékavych latek je obsaZen v nitrocelul6zové natérové hmoté.
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9.5 Vysledky stanoveni lesku povrchu dieva a lesku di‘eva
S povrchovou tGpravou

Vzorky byly méfeny na deseti mistech v podélném i pficném sméru.

Tab. 6: Zkratky pouzité pro jednotlivé druhy povrchovych uprav

druh PU ¢islovani vzorka
Nitrocelulozovou NH 1.
Vodou feditelnou NH 2.
Polyuretanovou NH 3.

Tab. 7: Hodnoty lesku povrchu pred nanesenim ndtérovych hmot, po naneseni
naterovych hmot, po 60 dnech od naneseni ndtérovych hmot v podélném a pricném
smeéru vidken na cerstvém a staréem drevé

éerstvé dievo staré dfevo
hodnota lesku GU
smér df. vldken | druh PU | pramer | Sm. odch. | praimer | sm. odch.
1. 7,12 0,36 1,48 0,18
I 2. 8,51 2,59 1,74 0,18
, 3. 7,51 0,61 0,79 0,22
bez PU 1. 4,99 0,21 0,82 0,16
1 2, 4,59 0,47 0,9 0,12
3. 5,45 1,21 1,53 0,31
1. 36,27 1,43 13 4,14
I 2. 22,04 6,27 6,42 2,16
< PU 3. 66,97 4,76 3,9 0,8
1. 25,23 2,21 6,87 0,64
1 2. 11,28 1,24 3,48 0,55
3. 36,24 5,02 3,74 1,28
1. 40,6 10,95 | 10,49 1,74
I 2. 19,71 2,28 6,27 2,41
3. 66,82 5,08 2,78 0,89
po 60 dnech 1. 23,76 1,48 7,87 3,41
1 2. |1107] 114 3,36 0,49
3. 35,77 5,09 4,63 3,14

Il - podélny smér vldken

L p¥igny smér vlaken
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Tab. 8: Statistické vyhodnoceni zmény lesku povrchu nitrocelulézové natérové hmoty

na smrkovém cerstvém drevé a starém jedlovem dreve

1

Cerstvé dievo ‘ staré dievo

cerstvé dievo

staré dievo

druh NH hodnota lesku GU
aritmeticky
pramér 7,12 1,48 4,99 0,82
minimum 6,76 1,21 4,59 0,54
bez PU maximum 7,81 1,66 5,23 0,95
median 7 1,56 5,04 0,93
sm. odch. 0,36 0,18 0,21 0,16
var. koef. 1957,25 820,6 2342,52 502,75
aritmeticky
prameér 36,27 13 25,23 6,87
minimum 34,6 8,77 22,41 6,16
Nitrocelul6zova | mayimum 38,72 19,18 28,73 7,99
NH median 36,44 10,64 24,58 6,69
sm. odch. 1,43 4,14 2,21 0,64
var. koef. 25449 313,58 1143,98 1071,5
aritmeticky
prameér 40,6 10,49 23,76 7,87
minimum 35,02 8,64 22,23 5,56
po 60 dnech maximum 62,5 134 26,44 14,58
median 35,14 10,81 23,14 6,02
sm. odch. 10,95 1,74 1,48 3,41
var. koef. 370,87 602,57 1609,82 230,57

Il - podélny smér vlaken

L - ptiény smér vldken
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Tab. 9: Statistické vyhodnoceni zmény lesku povrchu vodou reditelné ndtérové hmoty
na cerstvem smrkovéem drevé a starém jedlovem dreve

Il 1
Cerstvé dievo | staré dfevo | Cerstvé dfevo | staré dievo
druh NH hodnota lesku GU
aritmeticky
prumér 8,51 1,74 4,59 0,9
minimum 5,75 1,53 3,98 0,7
bez PU maximum 11,8 2,03 5,09 1,09
median 7,31 1,76 4,85 0,89
sm. odch. 2,59 0,18 0,47 0,12
var. koef. 328,2 943,27 979,93 721,38
aritmeticky
prameér 22,04 6,42 11,28 3,48
minimum 16,3 3,89 9,98 2,53
Vodou feditelnd | ayimum 33,3 10,34 13,21 4,19
NH median 18,25 6,32 10,76 3,49
sm. odch. 6,27 2,16 1,24 0,55
var. koef. 351,33 297,34 910,66 631,95
aritmeticky
prameér 19,71 6,27 11,07 3,36
minimum 16,62 3,67 10,12 2,59
po 60 dnech maximum 22,99 10,86 12,97 4,12
median 20,17 5,56 10,27 3,39
sm. odch. 2,28 2,41 1,14 0,49
var. koef. 864,55 259,76 969,61 684,02

Il - podélny smér vlaken

L - piiény smér vldken
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Tab. 10: Statistické vyhodnoceni zmeny lesku povrchu polyuretanové natérové hmoty
na cerstvém a starém dreve

1 1
Cerstvé dievo | staré dievo | Cerstvé dievo | staré dievo
druh NH hodnota lesku GU
aritmeticky
prumeér 7,51 0,79 5,45 1,53
minimum 6,48 0,48 4,52 11
bez PU maximum 8,26 1,15 7,83 1,93
median 7,71 0,83 4,98 1,5
sm. odch. 0,61 0,22 1,21 0,31
var. koef. 1229,57 359,34 451,51 487,05
aritmeticky
primeér 66,97 3,9 36,24 3,74
minimum 59,52 2,48 31,23 2,35
PUR NH maximum 73,76 4,68 43,04 5,82
median 67,74 4,26 32,82 3,26
sm. odch. 4,76 0,8 5,02 1,28
var. koef. 1406,87 490,31 721,78 291,38
aritmeticky
primer 66,82 2,78 35,77 4,63
minimum 59,12 1,78 30,75 1,7
po 60 dnech maximum 73,75 4,43 43,32 10,6
median 68,22 2,43 32,49 3,5
sm. odch. 5,08 0,89 5,09 3,14
var. koef. 1314,36 310,98 702,49 147,62

Il - podélny smér vlaken

L - ptiény smér vldken

Na obrazku 16 na str. 40 je zndzornéna zména lesku povrchu po povrchové uprave
a po 60 dnech od naneseni natérovych hmot v podélném sméru. Nejvyssiho lesku
dokonceny vodou feditelnou natérovou hmotou. Nitrocelul6zova natérova hmota
vykazuje nejvyssi hodnoty lesku povrchu na Cerstvém i starém dreve.

Na obrazku 17 na str. 41 je znazornéna zména lesku povrchu po povrchové upravé
a po 60 dnech od naneseni natérové hmoty Vv pfi¢ném sméru. Poméry hodnot jsou témét

shodné s hodnotami lesku povrchu v podélném sméru.
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9.6 Vysledky laboratorniho méreni zmény barvy

Vzorky byly méfeny na deseti mistech v podélném i pticném smeéru.

Tab. 11: Zmeny barvy povrchu pred nanesenim ndtérovych hmot, po naneseni
natérovych hmota po 60 dnech od naneseni natérovych hmot na cerstvé a starém drevé

Cerstvé dievo staré dfevo

druh NH  |druh PU AE | sm.odch. | AE |sm. odch.
1. bez PU 31,15| 1,78 |4759| 2091
bezPU  |2.bez PU 33, 74| 427 |44,92| 0,97
3. bez PU 31,52| 1,06 |4790| 3,32

1. Nitrocelulézovou NH | 37,07 2,03 67,61 0,97
s PU 2. Vodou feditelnou NH |35,62| 2,67 |54,88| 1,75
3. PUR NH 37,95 1,05 63,85| 4,01
1. Nitrocelulézovou NH | 36,54 2,36 66,71| 1,23
po 60 dnech |2. Vodou feditelnou NH | 34,80 2,40 54,03| 1,51
3. PUR PU 3748| 1,35 |6521| 2,63
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Obrazek 18 na str. 41 znazornuje zmény barvy po naneseni natérovych hmot
a po 60 dnech od naneseni natérovych hmot.

Star¢, na povrchu zdegradované, jedlové dievo ma na surovém povrchu zménu
barvy oproti Cerstvému dievu vétsi, po aplikaci natérovych hmot se zména barvy jesté
zvysila, oproti Cerstvému dfevu ma zdegradované dievo zménu barvy vyssi zhruba
025%. Po aplikaci natérovych hmot zména barvy na zdegradovaném povrchu
jedlového dieva stoupla o 33 %, u Cerstvého smrkového dieva je rozdil barvy pouze
0 15 % v¢tsi. Po 60 dnech od naneseni klesla zména barvy primérné o 3 %, u povrchu
dokonc¢eného polyuretanovou natérovou hmotou starého jedlového dieva stoupla o 3 %.
Nejvétsi rozdily zmény barvy jsou u povrchu zdegradovaného dieva upraveného

nitrocelulézovou a polyuretanovou natérovou hmotou.

9.7 Vysledky odolnosti vii¢i vnikajici tvrdosti natéri
mikrotvrdomérem

Hodnoty tvrdosti povrchu v mikrometrech predstavuji hloubku vniknuti
Vickersovy pyramidy, tedy ¢im mensi je hloubka vniknuti, tim je povrch tvrdsi. Vzorky
byly méfeny na péti mistech v podélném 1 pficném sméru.

Tab. 12: Tvrdost povrchit pred povrchovou upravou, po naneseni ndtérovych hmot
a po 60 dnech od naneseni natérovych hmot

Cerstvé dievo ‘ staré dfevo
hloubka proniknuti (um)
druh PU pramér | sm. odch. | pramér | sm. odch.
bez PU 0,074 0,028 0,109 0,058
Nitrocelulozovou NH | 0,054 0,035 0,041 0,024
po 60 dnech 0,048 0,029 0,058 0,09
bez PU 0,072 0,031 0,108 0,062
Vodou feditelnou NH | 0,059 0,030 0,072 0,032
po 60 dnech 0,075 0,065 0,1 0,084
bez PU 0,066 0,026 0,128 0,069
PUR NH 0,050 0,032 0,058 0,038
po 60 dnech 0,042 0,026 0,045 0,025
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Tab. 13: Statistické vyhodnoceni tvrdosti povrchu cerstvého smrkového a starého
jedlového dreva povrchove upraveného nitrocelulézovou ndtérovou hmotou

staré dfevo ‘ Cerstvé dievo
druh PU hloubka proniknuti (um)
aritmeticky primér 0,11 0,07
minimum 0,007 0,022
bez PU max?mum 0,292 0,159
median 0,095 0,070
smérodatnd odchylka 0,058 0,028
var. koeficient 184,99 265,50
aritmeticky pramer 0,04 0,05
minimum 0,001 0,015
Nitrocelulozovou NH max!mum 0,098 0,200
median 0,038 0,043
smérodatnd odchylka 0,024 0,035
var. koeficient 168,91 154,91
aritmeticky primér 0,06 0,05
minimum 0,013 0,013
00 60 dnech max?mum 0,5 0,129
median 0,03 0,042
smérodatnd odchylka 0,09 0,029
var. koeficient 64,48 166,19
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Tab. 14: Statistické vyhodnoceni tvrdosti povrchu cerstvého smrkového a starého

jedlového dieva povrchove upraveného vodou reditelnou natérovou hmotou

staré dfevo ‘ Cerstvé dievo

druh NH hloubka proniknuti (um)
aritmeticky primér 0,11 0,07
minimum 0,001 0,023
bez PU maximum 0,296 0,144
median 0,094 0,066
smérodatnd odchylka 0,062 0,031
var. koeficient 172,57 234,72
aritmeticky pramer 0,07 0,06
minimum 0,026 0,009
Vodou feditelna NH ~ Fooxmum 0,162 0.127
median 0,064 0,052
smérodatnd odchylka 0,032 0,030
var. koeficient 225,07 194,43
aritmeticky primér 0,10 0,08
minimum 0,029 0,014
00 60 dnech max?mum 0,55 0,45
median 0,077 0,062
smérodatnd odchylka 0,084 0,065
var. koeficient 118,51 116,11
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Tab. 15: Statistické vyhodnoceni tvrdosti povrchu cerstvého smrkového a starého
jedlového dreva povrchove upraveného polyuretanovou ndterovou hmotou

staré dfevo ‘ Cerstvé dievo
druh NH hloubka proniknuti (um)
aritmeticky primér 0,13 0,07
minimum 0,023 0,022
bez PU maximum 0,335 0,138
median 0,111 0,061
smérodatnd odchylka 0,069 0,026
var. koeficient 186,63 256,90
aritmeticky pramer 0,06 0,05
minimum 0,001 0,011
PUR NH maximum 0,143 0,122
median 0,056 0,039
smérodatnd odchylka 0,038 0,032
var. koeficient 153,50 159,89
aritmeticky primér 0,05 0,04
minimum 0,014 0,013
00 60 dnech maximum 0,171 0,106
median 0,037 0,032
smérodatnd odchylka 0,025 0,026
var. koeficient 176,93 158,48

Na obrazku 19 na str. 48 je znazornéna tvrdost povrchu dieva bez povrchové
upravy, po naneseni natérovych hmot a po 60 dnech od naneseni natérovych hmot
na povrch dfeva.

U staré¢ho jedlového dieva dokonceného nitrocelulézovou nétérovou hmotou
tvrdost povrchu klesla o vice nez 50 %, dokonceného polyuretanovou natérovou
hmotou o 50 % a dokonc¢eného vodou feditelnou natérovou hmotou zhruba o 30 %.

U zdegradovaného povrchu jedlového dfeva po 60 dnech od naneseni
vodou feditelné natérové hmoty tvrdost stoupla, u Cerstvého dieva piesahla tvrdost
povrchu tvrdost pfed povrchovou upravou a u zdegradovaného drfeva se tvrdost
pfiblizila tvrdosti pfed povrchovou tpravou. V porovnéni s povrchem cerstvého dieva
ma zdegradované dievo vyssi tvrdost.

U povrchu zdegradovaného jedlového dieva dokonceného nitrocelulézovou
natérovou hmotou po 60 dnech tvrdost povrchu stoupla zhruba o 20 %, u cerstvého

smrkového dieva tvrdost povrchu Kklesla.
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U povrchu Cerstvého smrkového dieva dokonceného polyuretanovou natérovou
hmotou tvrdost povrchu po 60 dnech klesla o dalsich 13 %, stejné
tomu je i u zdegradovaného povrchu jedlového dieva, kdy tvrdost povrchu klesla jesté

vice.

9.8 Vyhodnoceni odolnosti povrchu proti vrypu

Tab. 16: Hodnoty odolnosti povrchu proti poskrdbani kulatym i hranatym hrotem

smér di. vlaken I 1
staré cerstvé staré Cerstvé
typ rydla dievo dievo dievo dievo
druh PU mira odolnosti (N)
bez PU 2 2 1 1
Nitrocelul6zovou NH 3 3 3 2
po 60 dnech 3 2 2 3
fulats |22 PU 2 1 1 2
Vodou feditelnou NH 3 3 2 2
po 60 dnech 3 2 1 2
bez PU 2 3 1 2
PUR NH 4 4 3 4
po 60 dnech 5 4 2 4
bez PU 1 3 1 1
Nitrocelulozovou NH 2 1 2 6
po 60 dnech 2 2 1 3
bez PU 2 2 1 1
hranat¢ | Vodou feditelnou NH 2 3 2 2
po 60 dnech 1 2 2 2
bez PU 1 3 1 1
PUR NH 2 4 1 7
po 60 dnech 2 3 1 2

Il - podélny smér vldken

L - piiény smér vldken
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Na obrazcich 20 a 21 na str. 53 a 54 je znazornéna odolnost povrchu proti vrypu
na cerstvém smrkovém a starém jedlovém dievé bez povrchové tpravy, s povrchovou

upravou a po 60 dnech od aplikace natérovych hmot v podélném i pfi¢éném sméru.

9.9 Vyhodnoceni tvrdosti kyvadlovym pristrojem

Tab. 17: Zkratky pouzité pro jednotlivé druhy povrchovych uprav

druh PU gislovani vzorki
Nitrocelulozovou NH 1.
Vodou feditelnou NH 2.
Polyuretanovou NH 3.

Tab. 18: Tvrdost povrchu v poméru k referencnim vzorkiim pred nanesenim natérovych
hmot, po obrouseni, po naneseni ndtérovych hmot a po 60 dnech od naneseni
naterovych hmot

Cerstvé dievo | staré dfevo
tvrdost (%)
druh NH druh PU r(;ferenéni pramér | sm. odch. | praimé&r | sm. odch.
odnota
1. 100 12,42 3,23 9,65 5,79
bezPU |2, 100 10,94 0,78 7,22 3,96
3. 100 12,83 2,5 7,21 5,47
1. 100 20,07 571 5,38 7,88
obrouseno |2, 100 15,15 0,59 3,14 3,49
3. 100 15,96 0,92 3,14 3,49
1. 100 19,84 0,38 1,28 0,16
s PU 2. 100 14,76 2,97 8,14 7,92
3. 100 15,80 3,41 1,58 0,38
1. 100 17,57 1,96 1,73 0,69
po 60 dnech |2, 100 14,57 0,93 1,36 0,18
3. 100 19,64 6,09 1,57 0,4
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Obrazek 22 str. 56 znazornuje tvrdost povrchu dieva na povrchu bez povrchové
upravy, po obrouSeni, po naneseni natérovych hmot a po 60 dnech od naneseni
natérovych hmot. Tvrdost starého jedlového dieva je porovnana s ¢erstvym smrkovym

dfevem.

Vysledky této zkousky ukazuji, ze staré¢ dfevo ma nizsi tvrdost nez Cerstvé dievo.
Tvrdost Cerstvého dieva po obrouseni vzrostla, ale u star¢ho dfeva po ocisténi povrchu
od prachu a necistot tvrdost klesla. Po aplikaci natérovych hmot neni zvySeni tvrdosti
témer zadné, pouze u Cerstvého dieva dokonceného polyuretanovou natérovou hmotou
po 60 dnech od naneseni tvrdost povrchu vzrostla. V ostatnich ptipadech u povrchové
dokoncené¢ho cerstvého smrkového dieva tvrdost mirné klesla oproti obrousenému
povrchu. Po aplikaci natérovych hmot na staré dievo se tvrdost povrchu jesté vice
snizila a vysledky vykazuji velké vykyvy tvrdosti povrchu s nanesenymi natérovymi

hmotami.

9.10 Vysledky stanoveni drsnosti povrchu po 60 dnech
PO naneseni natérové hmoty

Vzorky pro méteni drsnosti povrchu byly povrchové upraveny vodou feditelnou

natérovou hmotou.

9.10.1 Cerstvé dievo

Primérnd aritmeticka Gchylka profilu drsnosti povrchu Ra— 1,11 pm.

Priimérnd aritmetickd Gchylka drsnosti povrchu na 3D profilu Sa — 6,72 um.

Nejveétsi vyska 3D profilu drsnosti povrchu St — 35,7 um.
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Profil 2 drsnosti povrchu cut of 2.5

Length =125 mm Pt=10.7 ym Scale =20 ym

Obr. 23: Jeden nahodné vybrany 2D Fez drsnosti povrchu Cerstvého dieva po 60 dnech
od nanesent natérové hmoty pri filtraci 2,5 mm

Obr. 24: 3D profil drsnosti povrchu cerstvého direva po 60 dnech od naneseni ndtérové
hmoty

9.10.2 Na povrchu zdegradované direvo

Primérna aritmetickd tichylka profilu drsnosti povrchu Ra — 22,7 pm.
Primérna aritmeticka tichylka drsnosti povrchu na 3D profilu Sa — 0,156 mm.

Nejveétsi vyska 3D profilu drsnosti povrchu St — 0,798 mm.
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Profil 2 drsnosti povrchu cut of 2.5

Length =12.5 mm Pt= 189 pm Scale = 300 ym

um
300

Obr. 25: Jeden nahodné vybrany 2D Fez drsnosti povrchu zdegradovaného difeva po 60
dnech od naneseni natérové hmoty pri filtraci 2,5 mm

Obr. 26: 3D profil drsnosti povrchu zdegradovaného dreva po 60 dnech od naneseni
natérové hmoty

Na obrazku 21 a 23 (str. 51 a 52) je zobrazena drsnost povrchu cerstvého
a na povrchu zdegradovaného dieva dokonceného vodou feditelnou natérovou hmotou
na jednom fezu vybraném z 626 méfenych feza drsnosti povrchu.

Na obrazku 22 a 24 (str. 52 a 53) je zobrazen 3D profil povrchu Cerstvého
a na povrchu zdegradovaného dieva, které jsou dokonceny vodou feditelnou natérovou

hmotou velikosti 12,5 x 12,5 mm.
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Primérna aritmetickd Gchylka profilu drsnosti povrchu na nadhodné vybraném
2D fezu je dvacetinasobné vétsi u  zdegradovaného povrchu starého dfeva,
nez U povrchu Cerstvého dfeva. Primérna aritmetickd uchylka drsnosti povrchu 3D
profilu zdegradovaného dieva je 23,2 x vétsi nez u Cerstvého dieva. Nejveétsi vyska

v %

profilu je na zdegradovaném povrchu 22,4 x vyssi nez u Cerstvého dieva.

9.11 Dokonéena povrchova uprava drevénych vzorka starého,
na povrchu zdegradovaného, jedlového direva

Obr. 27: Povrch zdegradovaného dreva povrchove dokoncen nitrocelulézovou
natérovou hmotou
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Obr. 28: Povrch zdegradovaného dreva povrchové dokoncen vodou reditelnou
natérovou hmotou. Na povrchu vidime vzniklé bublinky pri aplikaci natérové hmoty.

Obr. 29: Povrch zdegradovaného dreva povrchové dokoncen polyuretanovou
ndtérovou hmotou
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10 VYHODNOCENI A DISKUZE VYSLEDKU

Na zéklad¢ wvysledki laboratornich zkousek fyzikalné-mechanicky vlastnosti
povrchovych uprav zdegradovaného jedlového dieva a Cerstvého smrkového dieva
dokonceného natérovymi hmotami lze konstatovat, ze laboratorni zkousky vykazuji

vyznamné zmeény mezi typy povrchll a natérovymi hmotami.

Drsnost povrchu di‘eva pred aplikaci natérové hmoty

Primérnd aritmeticka tchylka drsnosti povrchu Ra pfedstavuje podle Slabejové
a Mozy (2010) primérnou aritmetickou vysku oboustrannych nepravidelnosti vztahujici
se ke stfedové care métrené délky.

Povrch zdegradovaného jedlového dieva ma primérnou aritmetickou uchylku
drsnosti povrchu na 3D fezu Sa 0,12 mm, coz je devétaplilndsobek drsnosti Cerstvého
smrkového hoblovaného dfeva. Na namétenych hodnotach vidime, do jaké hloubky
dfevo degraduje atmosférickou korozi. I ptfes fakt, Ze mezi sebou porovnavame
dvé dfeviny, kdy dfevo jedle je méné¢ odolné vic¢i atmosférické Kkorozi
(viz 6.1.1 Charakteristika dfevin na str. 21 a 22). Nejvétsi vyska profilu zdegradovaného
dfeva dosahovala St 0,578 mm, tedy tfinactindsobek nejvétsi vysky profilu Cerstvého
dreva.

Hodnotu St povazujme za rozdil hloubky eroze mezi jarnim a letnim dievem.
Pti porovnani hodnoty St s literaturou, ktera uvadi, ze rozdil v erozi jarniho a letniho
dieva je 3-5 mm za sto let (viz 4.1.5 Vliv proudéni vzduchu na str. 14), mizeme vzit
V tvahu, Ze bylo dfevo vystaveno atmosféricke korozi sto a vice let.

Primérnd aritmeticka uchylka 2D profilu drsnosti povrchu Ra pro nas neni
tak dualezita, protoze predstavuje pouze hodnoty z jednoho nahodné vybraného profilu
Z 626 méfenych profill. Ra cerstvého smrkového hoblovaného dieva je 3,01 um,
pro piedstavu v porovnani s vysledky Slabejové a Mozy (2010) mély bukové hoblované

vzorky Ra 3,5 pm.
MnoZstvi nanesené natérové hmoty

Spotfeba polyuretanové natérové hmoty nanesené na zdegradovaném povrchu

dfeva je prumémé o 70 % véEtsi neZ na Cerstvém dieveé. Spotifeba vodou feditelné
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natérové hmoty je vyssi v priméru o 58 % a u nitrocelulozové natérové hmoty

je spotieba vyssi v priméru o 23 %.

Doba zasychani
Polyuretanové a nitrocelulézova natérova hmota zasychaly zhruba stejné rychle
po jednotlivych stupnich zasychani. Vodou feditelna natérova hmota zasychala

trojnasobné pomaleji.

Obsah netékavych latek

PoZzadavkiim na nejvyssi obsah netékavych latek pii vytvrzovani natérové hmoty
nejlépe vyhovuje vodou feditelnd nétérovd hmota. Nitrocelulozovd nétérovd hmota
obsahuje nejméné netékavych latek, protoze se pii vytvrzovani natérové hmoty uvoliuje
do ovzdusi velky obsah VOC organickych tékavych latek (viz 6.2.1 Nitrocelulozové

natérové hmoty na str. 22).

Lesk povrchu

Naméfené hodnoty lesku povrchu prokazatelné ukazuji, ze povrch
zdegradovaného dfeva pied aplikaci natérovych hmot je leskly v priméru o 80 % méné,
nez povrch Cerstvého dieva. U cCerstvého dieva po aplikaci polyuretanové nétérové
hmoty je zména lesku povrchu nejvétsi i pfes to, ze vyrobce uvadi lesk natéru
maximalné¢ 30 GU, namétené vysledky tuto hodnotu dvojnasobné piekracuji. Avsak
po aplikaci na povrch zdegradovaného difeva je mira lesku povrchu 2,78 GU,
podobné s vodou feditelnou natérovou hmotou. Nitrocelulozova nétérovd hmota
ma nejveétsi miru lesku povrchu zdegradovaného dieva. U vodou feditelné natérove
hmoty doslo na Cerstvém dievé k nejmensimu zvétseni lesku povrchu. Lesk v podélném
sméru s dfevnimi vlakny vykazoval vzdy vys$si hodnoty. Vysledky dokazuji, Ze hodnotu
lesku povrchové upravy ovliviiuje nejen lesk samotné natérové hmoty, ale i drsnost

dokoncovaného povrchu dieva.
Zména barevného odstinu natéru

Na zéklad¢ dosazenych vysledkli lze konstatovat, Ze k nejmensi zméné barvy

povrchu na zdegradovaném jedlovém dievé v porovnani s povrchem cerstvého
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smrkového dieva, doslo u povrchu dokonéeného vodou feditelnou natérovou hmotou,
coz je dano charakterem samotné natérové hmoty.

Miuzeme tedy konstatovat, ze vétsi rozdily barvy nastdvaji po povrchové upravé
startho  jedlového  dfeva  nitrocelulézovou  natérovou  hmotou.  Rozdil
mezi polyuretanovou natérovou hmotou a nitrocelulézovou natérovou hmotou
je minimalni.

Pfi vizualnim zhodnoceni vzhledu povrchu vznikly pii aplikaci vodou feditelné
natérové hmoty S$tétcem na zdegradovaném povrchu jedlového difeva bublinky
(viz obrazek 28 na str. 61) v natérovém filmu, nejspi§ kvali velké drsnosti povrchu
auzavienému vzduchu v podkladu. Povrch také ziskal naSedly odstin. U povrchu
zdegradovaného jedlového difeva dokonceného nitrocelulézovou natérovou hmotou
doslo ke zvyraznéni barevnych rozdili mezi jarnim a letnim dfevem

(viz obrazek 27 na str. 60).

Tvrdost povrchu méfena mikrotvrdomérem

Hodnoty tvrdosti v pm pfedstavuji hloubku proniknuti Vickersovy pyramidy
do povrchu dieva, tedy ¢im vyS8i jsou naméfené hodnoty tvrdosti povrchu,
tim je povrch dieva mekéi.

Vysledky prokazuji, ze u vSech povrchii po aplikaci natérovych hmot tvrdost
povrchu klesla. Nejméné u povrchu upraveného vodou feditelnou natérovou hmotou.

Pti zhodnoceni vysledkii ma nejvyssi tvrdost povrchu po 60 dnech od aplikace
natérovych hmot zdegradovany povrch jedlového dieva upraven vodou fteditelnou
natérovou hmotou, zdegradovany povrch dokoncen nitrocelulézovou natérovou hmotou
je asi o 1/3 menSi. A nejmensi tvrdost vykazuje povrch zdegradovaného drfeva

dokonceny polyuretanovou natérovou hmotou.

Odolnost povrchu proti vrypu

Naméfené hodnoty prokazuji vétsi odolnost povrchu proti vrypu pii pusobeni
kulatym hrotem rydla zejména u polyuretanové natérové hmoty, kdy tvrdost povrchu
zlstala stejna 1 po 60 dnech od naneseni natérové hmoty. Pti piisobeni hranatym rydlem
doslo k poskozeni povrchu pfi menSim zatiZeni.

Nameétené vysledky na povrchu zdegradovaného dfeva mohou byt ovlivnény

velkou drsnosti povrchu. Pfi méfeni v nékterych ptipadech v pficném sméru dochéazelo
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K propadani rydla mezi dfevni vldkna plastické textury dfeva, a tim K velkému
poskozeni povrchu jiz pfi malém zatizeni. AvsSak zkouska simuluje poskrabani,
které probiha stejnym zptsobem i v praxi, a odolnost vyrobki ze starého dieva proti
poskrabani jakymikoliv ostrymi pfedméty bude zaviset na velikosti plastické textury,

respektive drsnosti povrchu.

Kyvadlo

Vysledky z méteni tvrdosti povrchu zdegradovaného jedlového dieva vykazuji
nejvyssi  tvrdost povrchu polyuretanovou natérovou hmotou. Vsechny vysledky
jsou velmi ovlivnény velkou drsnosti povrchu, kdy kulicky kyvadla zapadly
mezi nerovnosti v povrchu, a proto muzeme piihlizet pouze k vysledkim tvrdosti

povrchu Cerstvého dieva.

Drsnost povrchu dieva po 60 dnech po naneseni natérové hmoty

Po 60 dnech od naneseni vodou feditelné natérové hmoty na Cerstvé smrkové
dfevo primérna aritmetickd uchylka drsnosti povrchu na 3D fezu Sa klesla o 25 %
a nejveétsi vyska profilu St o 40 %. Povrch je tedy 0 25 % méné drsny nez povrch pied
nanesenim natérové hmoty. AvsSak u star¢ho dieva po aplikaci vodou feditelné néatéroveé
hmoty primérna aritmeticka uchylka drsnosti povrchu na 3D fezu Sa stoupla o 23 %
a nejvetsi vyska profilu St o 28 %.

Kdyz porovname naSe vysledky se Slabejovou a Mozou (2010), po aplikaci
vodou feditelné natérové hmoty Ra klesla o 2 um. V naSem piipadé klesla hodnota
Ra povrchu dokoncen¢ho vodou feditelnou natérovou hmotou o 1,9 pm. Na povrchu
starého zdegradovaného dieva dokonceného vodou feditelnou natérovou hmotou
muzeme pozorovat vzniklé bublinky v natérovém filmu jako bild mista na povrchu
(viz obrazek 24 a 28 na str. 61 a 63), které vznikly pii nanaSeni natérové hmoty

provedenou technologii.
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11 ZHODNOCENI PRINOSU PRO PRAXI

Pfed nanaSenim natérové hmoty je dulezité odstranit z povrchu starého
zdegradovaného dieva prach a necistoty nejlépe hustym kartacem s mékkym chlupem,
aby nedoslo k poskozeni plastické textury dieva. Pro nanaSeni natérové hmoty na staré,
na povrchu zdegradované, dievo je nejvhodnéjsi technologicky zplsob nandseni
Sté€tcem pro co nejlepsi rozetieni do vSech mist v plastické textufe povrchu dieva.
Jako nejvhodnéjsi natérovou hmotu pro dokoncovani povrchu starého zdegradovaného
dfeva lze doporucit polyuretanovou natérovou hmotu kvili dobrym fyzikdlnim
a mechanickym vlastnostem natérového filmu. Je nutné natérovou hmotu nanést
na levou stranu, protoze jinak dochdzi vlivem vnitiniho napéti ke zkrouceni vzorku.
Nitrocelulézovd natérovda hmota vykazuje nejvyssi tvrdost povrchu starého
zdegradovaného dieva, ale nelze ji doporucit pro vysoky obsah VOC organickych

tékavych latek.
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12 ZAVER

Nejrychleji zasychala nitrocelulozova a polyuretanova natérova hmota.

Nejvyssi obsah netékavych latek ma polyuretanova hmota.

Lesk povrchu starého, na povrchu zdegradovaného, jedlového dieva je 0 80 %
méné leskly nez povrch cerstvého smrkového dieva. Po aplikaci natérové hmoty
vykazuje zdegradovany povrch dokonceny polyuretanovou natérovou hmotou.

Nejmensi zmény barvy zdegradovaného povrchu jsou u povrchu dokonceného
vodou feditelnou natérovou hmotou. U zdegradovaného povrchu dokonceného
nitrocelul6zovou a polyuretanovou hmotou jsou rozdily zmény barvy minimalni.
U zdegradovaného povrchu dokoncené¢ho polyuretanovou natérovou hmotou
jsou zmény barvy hodnoceny kladné diky hezkému vizualnimu vzhledu povrchu
(viz obrazek 29 na str. 64).

Tvrdost zdegradovaného povrchu méfena mikrotvrdomérem je nejvetsi
u zdegradovaného povrchu dokonc¢eného vodou feditelnou natérovou hmotou. Nejlepsi
odolnost proti vrypu vykazuje zdegradovany povrch dokoncen polyuretanovou
natérovou hmotou. Tvrdost povrchu meéfend na kyvadlovém piistroji je zkreslena
plastickou texturou povrchu, respektive velkou drsnosti povrchu.

Drsnost povrchu cerstvého smrkového dieva dokonceného vodou feditelnou
natérovou hmotou klesla 0 25 %. Po aplikaci na staré, na povrchu zdegradované,
jedlové dievo drsnost povrchu stoupla o 23 %. Pro lepsi vyhodnoceni drsnosti povrchu
dieva by bylo vhodné provést méfeni na vice vzorcich u vSech testovanych natérovych
hmot.

Po vyhodnoceni laboratornich vysledkll lze konstatovat, ze nejlepsi vlastnosti
pro povrchovou upravu starého, na povrchu zdegradovaného, jedlového dieva
ma nitrocelul6zovd a polyuretanova dvouslozkova natérovd hmota. Vodou feditelna
natérovd hmota neni pro dokoncovani starého, na povrchu zdegradovaného, jedlového
difeva a jinych, na povrchu zdegradovanych, dievin vhodna, protoze pii nanaSeni
Stétcem vzniknou v natérové hmoté bublinky (viz obrazek 28 na str. 64), které zstanou
na povrchu dieva velmi patrny, a zdegradovany povrch dfeva ziskd Sedé zbarveni.
Nitrocelulozova natérova hmota obsahuje velké mnoZstvi organickych t€kavych latek
VOC, které zatézuji prostiedi, ve kterém je vyrobek umistén, z tohoto dtvodu ji nelze

doporucit.
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Pro povrchovou upravu starého, na povrchu zdegradovaného, dieva atmosférickou
korozi jsou vhodné meékké jehlicnaté dieviny, protoze jejich povrch degraduje
nejrychleji, ma vzhledové pozadovanou plastickou texturu a jejich ziskani je v praxi
jednodussi.

Jako vhodny technologicky zpiisob nandseni natérové hmoty lze pouzit nanaseni

Stétcem kvili jednoduché a kvalitni aplikaci natérové hmoty na povrch.
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13 SUMMARY

The nitrocellulose and polyurethane coatings were the first to dried out.

The highest non-volatile content has polyurethane substance.

The surface gloss on the surface of degraded edible wood is 80% less shiny
than the surface of fresh spruce wood. After the application of the paint, the gloss
change on the degraded surface is minimal. The lowest surface gloss value shows
the degraded surface finished with polyurethane substance.

The smallest changes in the colour of the degraded surface are in the degraded
surface finished with water-soluble paint. For degraded surfaces completed
with nitrocellulose and polyurethane, the differences in colour change are minimal.
For degraded surfaces finished with polyurethane paint, the colour changes
are positively evaluated due to the nice visual appearance of the finished surface
(See illustration 29 on page 64).

The hardness of the degraded surface measured by the microtest is the largest
inthe degraded surface finished with a water-soluble coating. The best scratch
resistance has a degraded surface finished with polyurethane paint. The hardness
of the surface measured on the pendulum device is distorted by a plastic textured
surface respectively, with a high surface roughness.

The surface roughness of fresh spruce wood finished with water-soluble paint
dropped by 25%. After application to the old, degraded edible wood surface surface
roughness increased by 23%. For better evaluation of the roughness of the wood
surface, it would be advisable to perform multi-sample measurements for all tested
coatings.

After evaluation of the laboratory results, it can be stated that the best properties
for the surface treatment of the old on the surface degraded edible wood
has nitrocellulose and polyurethane two-component paint. The water-borne paint
is not suitable for finishing the old on the surface degraded edible wood and on other
degraded woody surfaces, because when applied with a brush, bubbles will become
very noticeable on the degraded surface of the wood (see illustration 28 on page 64)
and the degraded surface of the wood gets a grey colour. Nitrocellulose paint contains
alarge amount of VOC organic volatile substances that burden the environment

in which the product is placed, so it cannot be recommended.
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For surface treatment of old on the surface of degraded wood, soft coniferous
woods are suitable because atmospheric corrosion is degraded as fast as possible,
it has visually desirable plastic texture and it is easier to obtain in practice. As a suitable
technological method for applying paint, brush coating can be applied due to the simple

and high quality application of paint on the surface.
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14 SEZNAM ZKRATEK

aj. - ajiné

atd. - a tak dale

str. - strana

art. pr. - aritmeticky primeér

sm. odch. - smérodatna odchylka

var. koef. - varia¢ni koeficient

PU - povrchova tprava

NH - natérova hmota/y

PUR NH - polyuretanova natérova hmota

Il - podélny smér dfevnich vlaken

L - pti¢ny smér dfevnich vlaken

Ra - primérna aritmeticka tchylka profilu drsnosti povrchu na 2D profilu
Sa - primérna aritmetickd tichylka drsnosti povrchu na 3D profilu
St - nejvétsi vyska 3D profilu drsnosti povrchu

CSN - eska statni norma

VOC - organické tekavé latky

UV - ultrafialové zafeni

UVB - ultrafialové zafeni stfedni vlnove délky

Obr. - obrazek

Tab. - tabulka
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20 PRILOHY

Priloha 1: Technicky list nitrocelulézové natérové hmoty C1038

C1038
CELOMAT

Nitrocelul6zovy matny lak na nabytek

Barevné odstiny: Bezbarvy lak, v tekutém stavu mlécn¢ zakaleny

Pouziti: CELOMAT C1038 je urcen pro vrchni matné bezbarvé natéry dievénych
predméti v interiéru. Je vhodny k povrchové tpravé dievéného a prouténého nabytku
(i sedaciho), dfevénych a korkovych ptedmétu v interiéru. Je vhodny také k prelakovani
star$ich nitrocelulozovych a akrylatovych natérd, kromé podlahovych ploch. Obsahuje
latky pohlcujici UV zafeni, proto je podstatné¢ omezeno zloutnuti dieva pod natérem.
C1038 nesmi byt pouzit k povrchové Gpraveé vyrobki, které prichazeji do primého styku
s pozivatinami, krmivy, pitnou vodou, ani k natérim détského nabytku a hracek.

Pro uvedené ucely nebyl testovan.

NanaSeni:  Stiikanim, $tétcem pfi teploté 19-25 °C

Redidlo: C6000, C6500

Piiklad natérového postupu:

Uprava svétlého dieva nebo dyhy

1. ptiprava dieva (brouseni)

2.2x ZAKLADNI LAK C1036 interval 1-2 hodiny, pfebrus brusnym papirem
¢. 240-320

3. 2-3x CELOMAT C1038 v intervalu 2 hodin

Kvalitu uvedeného systému vyrobce garantuje za predpokladu, Ze budou pouzity

uvedené natérové hmoty a postupovano podle predepsanych aplikac¢nich postupti.
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Vlastnosti natérové hmoty:
Vytokova doba poharkem @ 4 mm, 90-150 s
Hustota: cca 0,95 g/cm®

Zasychani: proti prachu nejvice 30 minut
pro bézné manipulace nejvice 90 minut

varianta Z1C0000 nejvice 120 minut

Vlastnosti zaschlého natéru: (po 48 hodinach od naneseni natéru)
Lesk standardni varianta stupen 4-5
varianta Z1C0000  stupen 3-4

Teoreticka vydatnost: 7,0 mz/kg v zaschlé vrstvé 30 um, resp. 6,8 m? z 1 litru laku.
Skladovatelnost: Pii teplotach 5-25 °C po dobu trvani zaruéni doby uvedené na obalu
laku.
Zneskodnovani: Odstrante obsah/obal pfedanim osob& opravnéné k likvidaci odpadi
nebo na misté ur€eném obci.
Klasifikace vyrobku:
Signalni slovo: nebezpeci

Vysoce hotlava kapalina a pary. Drazdi kizi. Zpisobuje vazné poskozeni oci.
Zdravi skodlivy pii vdechovani. Muize zpusobit podrazdéni dychacich cest. Muize
zpusobit ospalost nebo zavraté. Muze zpusobit posSkozeni organti pii prodlouzené

nebo opakované expozici. Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi t¢inky.

Podrobnosti jsou uvedeny v bezpe¢nostnim listu tohoto vyrobku.

»UZivatel nese odpovédnost za spravné pouziti natérovych hmot, piipadné
za skladbu a spravnou aplikaci natérového systému, tj. vzdy musi zvazit vSechny
okolnosti - podminky aplikace a zpracovani, které by mohly ovlivnit kone¢nou kvalitu

povrchové Gpravy.
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Na ptipadné reklamace uplatiiované po spotiebovani vyrobku nebude bran zietel.
Vyrobce COLORLAK, a. s. si vyhrazuje prdvo na zménu udaji v technickych
a propagacnich materialech bez ptedchazejiciho upozornéni.*

"Technicka doporuceni uvedena v tomto katalogovém listé jsou vydavana na zakladé

nasich zkuSenosti a nejlepSich védomosti o soucasném stavu ve véd¢ a praxi, nejsou

zavazna a nezakladaji zadné vedlejsi povinnosti mimo kupni smlouvy."

Priloha 2: Technicky list vodou Feditelné natérové hmoty AF 5620

AF 5620 zaklad i vrch transparentni pro interiér

Charakteristika:

NanaSeni:
Redéni:
Lesk:
SuSina:

Specificka hmotnost:

Viskozita (DIN4, 20 °C):

Doporucené mnoZstvi:
Doba mezi vrstvami:

Doba schnuti:

Doba skladovatelnosti:

PoznamkKka:

nabytek, dvefe, profilované dily, obzvlasté vhodny
na otevieny por

sttikani

nafedén k pouziti, v ptipad¢ potieby fedit pitnou vodou
5, 20,40 %

28+1 %

1,030 kg/I

45s

80-140 g/m?

po 4 hod. max. 3 vrstvy

20 min. proti prachu

60 min. na dotek

4 hod. brousitelné

24 hod. stohovatelné

15 mésicu

Pro slabé pfibarveni laku lze pouzit koncentraty mofidel fady AC 600

nebo AC 1810. Nemichejte lak pfilis rychle. Do laku se mize vmisit vzduch,
ktery pti lakovani tvofi bubliny. Pro zlepSeni mechanické a chemické odolnosti
Ize pfidat 0,5-1 % sitovate XA 4080 do posledni vrstvy laku. Skladovat na mistech
s teplotou nad 5 °C. Neaplikovat pii teplotach pod 15 °C.
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Zasady bezpecnosti

Uchovavat v chladu, na dobfe vétranych mistech, v dostate¢né¢ vzdalenosti
od silnych oxidovadel, v dobie uzaviené plechovce. Vyvarujte se vdechovani a vypart
amlhy vznikajici pfi rozprasovani. Pracujte na dobfe vétranych mistech. Pouzivejte
ochrannou masku. Pfi zasazeni oci dikladn¢ vyplachnéte vodou, vyhledejte 1ékatskou

pomoc.

Priloha 3: Technicky list polyuretanové natérové hmoty

Polyuretanovy transparentni univerzalni lak

Lesk: xx = 10-25-0 %
Pouziti: rovné plochy, tvarované profily, kuchyiiska dvitka
TU 6125 10 kg 101

Tuzidlo: TH 801 (775) 5kg 51
Redidlo: DT 1150 2-3 kg 2-31
Nanaseni: stiikani vzduchové i bezvzduchové, s podporou vzduchu
Technicky popis
SuSina: 40 %
Viskozita (F. p. 4 mm): 23s

20 s (ve smési s tuzidlem)
Doba zpracovatelnosti: 6 hod
Doporucené mnoZzstvi: 80-150 g/m?
Doba schnuti: 10-15 min. proti prachu
(20 °C, 100 g/m?) 20-30 min. na dotek

4 hod. stohovatelné
Doba skladovatelnosti: 1 rok (prvni slozka i tuzidlo)
Piiprava podkladu: polyuretanovy nebo polyesterovy zaklad
Vseobecny popis

o TU 61 xx je univerzalni lak pouzitelny jako zaklad 1 vrch pro stiikani
vodorovnych 1 svislych nebo tvarovanych ploch. Je zvlasté vhodny pro stfikani
svislych ploch bez nebezpeci stékani, nebo neroztékani laku.

o Poskytuje rovnomérné rozlozeni matu, je pfijemny na dotek s dobrou

povrchovou tvrdosti
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Poznamka

o Pouziti jiného tuzidla zdménou za 775 v mnozstvi 50 %:
TH 801 — levnéjsi, mensi plnéni
TH 759 — lepsi mechanicka odolnost, rychlejsi schnuti
TH 720 — lepsi svétlostalost

o Pro lepsi svétlostalost laku i podkladu lze pouzit tuzidlo TH 720 a UV filtr
do laku XT 279 (5 %).

o Pfed pouzitim je velmi dulezité zamichat cely obsah plechovky hlavné
pro rovnomeérnost lesku.

o Pro slabé ptibarveni laku Ize pouZzit koncentrat barvitka XC 1900.

Zasady bezpecnosti

Uchovévat v dostatecné vzdalenosti od plamene a jisker. Zamezte styku
s otevienym ohném. Neuzivat vnitiné. Pouzivat v dobfe vétranych mistnostech.
V ptipad€é nedostate¢ného vétrani pouzit respiracni, ochranné prostiedky. Pfi praci
pouzivat ochranné rukavice a ochranny odév. Zabranit styku se zrakem a pokozkou.
V ptipad€é zasazeni pokozky provést omyti vodou a mydlem, nepouzivat fedidla.
V piipad¢ zasazeni o¢i provést vyplachovani minimalné¢ deseti minut v tekouci Cisté

vodé. Pak vyhledejte 1€kare.
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Priloha 4: Vysledky méreni drsnosti povrchu

Ptiloha obsahuje vysledky z méteni drsnosti povrchu Cerstvého smrkového dieva
a staré¢ho, na povrchu zdegradovaného, jedlového difeva pied povrchovou upravou
apo 60 dnech od naneseni vodou feditelné natérové hmoty na 3D profilometru

Talysurf. Dokumenty v PDF formatu jsou ulozeny na CD disku.
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