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Abstrakt

Bakalaiska prace se zabyva tématem myrmekofilnich druhd, konkrétné brouki.
Obsahuje nekolik casti. ReSerSe obsahuje kapitoly o Celedi Formicidae: stavbé téla, zivotnim
cyklu, potravé a zastoupeni rodu Formica v Ceské republice. Dale kapitoly o myrmekofilnich
broucich: jejich adaptacich pro zivot s mravenci, dynamice vyskytu v hnizd€, letové aktivite,
typech myrmekofilnich vztaht a vycet Ceskych myrmekofila vazanych na rod Formica.

Prakticka cast se zabyvala zkoumanim a porovnanim ucinnosti jednotlivych metod
odchytu myrmekofilt a zjisténim jejich letové aktivity.

Nejvice jedinci myrmekofilnich broukti: 268 z 358 celkem odchycenych broukt (75 %)
zachytily prosevy substratu mravenisté. Pasivni narazové pasti zachytily 31 jedinca
myrmekofilnich brouka ze 767 celkem odchycenych jedinct broukt (4 %). Prosevy substratu
okoli mravenisté¢ zachytily 12 jedinci myrmekofilnich broukti z 489 celkem odchycenych
jedinct broukld (2 %). Prosevy substratu mravenist€ bylo odchyceno 12 myrmekofilnich
z 25 odchycenych druhti broukt (48 %). Pasivnimi narazovymi pastmi bylo odchyceno
7 myrmekofilnich ze 122 odchycenych druhi broukd (6 %). Prosevy okoli mravenisté bylo
odchyceno 5 myrmekofilnich z 10 odchycenych druhti broukdi (50 %). K vyhodnoceni
efektivnosti pasivnich narazovych pasti, prosevu substratu z okoli mravenisté a prosevu
substratu mravenisté byl na urovni abundance 1 druhové pocetnosti pouzit test dobré shody.
Prosevy substratu mravenisté umoziuji odchyt vétsiho poctu jedinci myrmekofilnich druha
oproti prosevim okoli mravenis§t¢ (p < 0,001) i oproti pasivnim narazovym pastem
(p <0,001). Stejné tak pomoci pasivnich narazovych pasti je mozno odchytit vétsi mnozstvi
jedinci myrmekofilnich druhti oproti okoli mravenisté (p = 0,004). Pfi srovnani vSech tfi
pouzitych metod odchytu pro poCet myrmekofilnich druht nebyl zjistén prokazatelny rozdil
mezi jednotlivymi metodami (p > 0,09).

Letova aktivita pomoci pasivnich narazovych pasti potvrzena u 7 ze 17 nalezenych
myrmekofilnich druhtt brouki. Nejvétsi pocet myrmekofilnich druhtt byl odchycen

v meésicich V, VI a VIL

Klic¢ova slova: Coleoptera, brouci, Formica, mravenec, past, Ceska republika



Abstract

The Bachelor thesis deals with the topic of myrmecophilous species, namely beetles. It
contains several parts. The reshuffle includes chapters on the family Formicidae: body
structure, life cycle, food and representation of the genus Formica in the Czech Republic.
Furthermore, parts about myrmecophilous beetles: their adaptations for life with ants,
the dynamics of occurrence in the nest, flight activity, types of myrmecophilous relationships
and an enumeration of Czech myrmecophiles tied to the Genus Formica.

The practical part looked at examining and comparing the effectiveness of individual
methods of trapping myrmecophiles and determining their flight activity.

Most individuals of myrmecophilous beetles: 268 of the 358 total beetles captured (75
%) were captured by the sifting of the anthill substrate. Window traps captured 31 individuals
of myrmecophilous beetles from 767 total captured beetles (4 %). Sifting substrates around
the anthill captured 12 individuals of myrmecophilous beetles from 489 total captured beetles
(2 %). Sifting of the anthill substrate captured by 12 myrmecophilous of the 25 captured
beetle species (48 %). Window traps captured 7 myrmecophilous of the 122 captured beetle
species (6 %). Sifting substrate around the anthill captured 5 myrmecophilous of 10 captured
beetle species (50 %). A good match test was used at abundance and species size level to
evaluate efficiencies of window traps, substrate sifting from around the anthill and anthill
substrate sifting. The sifting of the anthill substrate allows the capture of a larger number
of myrmecophilous species versus the sifting around the anthill (p < 0.001) as well as the
window traps (p < 0.001). Similarly, window traps can be used to capture a greater number of
individuals of myrmecophilous species relative to the sifting around the anthill (p = 0.004).
A comparison of all three trapping methods used for the number of myrmecophilous species
revealed no demonstrable difference between the methods (p > 0.09).

Flight activity through window traps was confirmed in 7 of the 17 myrmecophilous
beetle species found. The largest number of myrmecophilous species were captured in months

V, VI and VIL

Keywords: Coleoptera, beetles, Formica, ant, trap, Czech Republic
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Seznam pouzitych zkratek

AOPK — Agentura ochrany piirody a krajiny

Apod. — a podobné

BK — buk

BR - bfiza

Cca — cirka, pfiblizné

CR — Ceska republika

DB —dub

Frufa — Formica (Formica) rufa Linnaeus, 1761

Fpoly — Formica (Formica) polyctena Foerster, 1850
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Ftrun — Formica (Formica) truncorum Fabricius, 1804
Flugu — Formica (Formica) lugubris Zetterstedt, 1838
Faqui — Formica (Formica) aquilonia Yarrow, 1955
Fsang — Formica (Raptiformica) sanguinea Latreille, 1798
Ffusc — Formica (Serviformica) fusca Linnaeus, 1758
Fcuni — Formica (Serviformica) cunicularia Latreille, 1798
Fcine — Formica (Serviformica) cinerea Mayr, 1853
Frufi — Formica (Serviformica) rufibarbis Fabricius, 1793
Fexse — Formica (Coptoformica) exsecta Nylander, 1846
Fpres — Formica (Coptoformica) pressilabris Nylander, 184
CHKO - chranéna krajinna oblast

km — kilometr

ks — kusu

LHP — lesni hospodatsky plan
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1 —litr

M — mraveni§té

M1 — mravenisté 1

M2 — mravenis$te 2

M3 — mravenisté 3

M4 — mraveniS$té 4

M5 — mravenis$té 5

mm — milimetr

m. n. m. — metry nad morem
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PNP - pasivni narazova past

SM — smrk

Tzv. — takzvané
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1. Uvod

Socialni druhy hmyzu ziji v koloniich svice kastami, srozvinutou chemickou
komunikaci, spolupracujicimi na rozvoji a chodu mravenist€. Mravenci Formica jsou jednim
z rodu Celedi Formicidae. Velka Cast stavi pro né€ typické hnizdni kupy, které u nékterych
druhi mohou dosahovat rozmért nékolika jednotek metra (Macek, et al., 2010). Potravu jim
tvoii zejména medovice a mrtvy €i zivy hmyz (Schieb, 2021). Mezi lovenym hmyzem jsou
také lesni Skudci, jejichz populace jsou takto snizovany. Jejich vliv na lesni spoleCenstva je
vyznamny (Bezdétka, 1982a). V CR jsou zastoupeny druhy od niZin aZ po horské oblasti;

vees

et al., 20006; Seifert, 2000; Bezdécka, 1982a).

Myrmekofilni druhy ziji v mraveniStich a s mravenci ziji v uzkém vztahu (Otto, 1901;
Holldobler & Wilson, 1990). Jsou k tomuto zivotu uzce adaptovani zejména morfologii
(Smetana, 1958) a chovanim (Holldobler & Wilson, 1990). Nejvice adaptované druhy maji
rozvinutou chemickou adaptaci (Sadil, 1955). Vylucuji latky, které bud’to mravence odpuzuji
(Sadil, 1955), uklidni ¢i pfiméji myrmekofily k jejich adopci (Holldobler & Wilson, 1997). Ti
nejspecializovanéj§i jsou nalézani pouze v mraveniStich (Sadil, 1955). Nejvétsi pocet
myrmekofilnich druhd broukt jsou nejpocetnéjsi ve skupinach Staphylinidae a Histeridae
(Otto, 1901). Myrmekofilové jsou deleni do skupin podle miry pfijeti hostiteli (Sadil,
1955;Smetana, 1958), miry adaptace, stupném integrace (Holldobler & Wilson, 1990),
lokality vyskytu vzhledem k mravenisti a pfijimané potravy (Smetana, 1958; Sadil, 1955;
Obenberger, 1949). Clenéni jsou na synechtry, synekenty a symfily (Holldobler & Wilson,
1990). Zatim byly odchytavani z vétSiny metodou prosivani (Hérkonen & Sorvari, 2018;
Robinson & Robinson, 2013; Paivinen, et al., 2002).
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2. Cile prace

Cile prace byly stanoveny jako nasledujici:
a) Porovnat druhova spektra myrmekofilnich broukti odchycenych do narazovych pasti
a zjiSténich prosevem substratu mraveniste,
b) Porovnat druhova spektra myrmekofilnich brouk odchycenych do narazovych pasti
a zjiSténich prosevem substratu v okoli mraveniste,

c) Zjistit letovou aktivitu myrmekofilnich druha.

12



3. Literarni prehled souc¢asného stavu reSené problematiky

3.1. Mravenci rodu Formica (Hymenoptera: Formicidae)

3.1.1. Obecné informace o ¢eledi mravencoviti (Formicidae)

Fakt, ze délnice mravence je v porovnani s ¢lovékem milionkrat mensi, nebrani jejich
dominanci na Zemi (Holldobler & Wilson, 1997). Mravenci tvoii 15-25 % biomasy vSech
zivocCichu svéta (Andrle, 2011). V celkovém souctu se odhaduje, ze hmotnost vSech mravencu
na svété je stejna jako hmotnost vSech lidi (Holldobler & Wilson, 1997).

Nejstarsi fosilni zdznamy Formicidae z obdobi pred 90-95 miliony let. Dle
molekularnich analyz se pfedpoklada vznik Celedi uz pred 130-160 miliony let (Pech, 2014).
Do eocénu (pied 2540 miliony let) se Formicidae rozsifili po celé Zemi (Holldobler &
Wilson, 1997).

Celed Formicidae v soudasnosti fadime do podiadu Apocrita a fadu Hymenoptera. Jde
o kosmopolitni ¢eled’ s cca 12 500 druhy na svété (Macek, et al., 2010) ve 21 podceledich
(Bolton, 2003). V CR zastoupena 105 malymi aZ stfednimi druhy v 5 pod&eledich. Pod&eled
Formicinae v CR zahrnuje 50 druht v 5 rodech: Formica Linnaeus, 1758, Lasius Fabricius,
1804, Camponotus Mayr, 1861, Plagiolepis Mayr, 1861, Polyergus Latreille, 1804. Mravenci
obyvaji rozmanité biotopy: lesni (Formica rufa Linnaeus, 1761, Formica polyctena Foerster,
1850), oteviena lucni (Formica pratensis Retzius, 1783) az stepni prostranstvi: Lasius niger
(Linnaeus, 1758), Lasius flavus (Fabricius, 1782), skaly a zdi budov mést: Lasius emarginatus
(Olivier, 1792) ¢i mrtvé drevo: Camponotus ligniperda (Latreille, 1802), Camponotus
herculeanus (Linnaeus, 1758) (Macek, et al., 2010).

Télo je ¢lendno na hlavu, hrud’ a zadedek. Ustni Gstroji je kousaci; tykadla lomena
(Obenberger, 1949) (10-12 ¢lankd). Na hlavé nalezneme 2 slozené o¢i a temenni ocka.
Na hrudi vyrusta z kazdého Clanku jeden par nohou. Ze stiedohrudi a zadohrudi vyristaji
2 pary kiidel s bohatou zilnatinou. Ve spodni Casti zadohrudi nad zadni kycli se nachazi
metapleuralni zlaza; vyluCuje sekret s baktericidnimi a fungicidnimi ucinky. ZadecCek je
ovalny, stopkaty nebo podlouhly.

Formicidae jsou spoleCensky hmyz. Ve spoleCenstvu nalezneme tfi kasty — délnice (ne
u vSech druhtll), samice (kralovny) a samce. Pocet a pomeér kast a jednotlivych vyvojovych
stadii se méni v zavislosti na rocnim obdobi (Macek, et al., 2010).

Rozvinuté kolonie produkuji kazdy rok velké mnozstvi pohlavnich jedinci a dochazi

k tzv. ,rojeni“. Dospéli pohlavni jedinci vyleti z hnizd v jedné lokalité a dojde k pareni. Samci
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po aktu pafeni hynou, samice si uschovaji sperma do spermaték (zasoba vystaci do konce
zivota). Samice hledaji sami nebo ve skupinkach podklady pro zalozeni hnizdnich kup.

Zakladani kolonii je déleno do 3 typu: haplometréza (jednotlivymi samicemi),
pleometroza (skupinou samic) nebo socialni parazitismus (v hnizdech cizich druht). Samice
v hnizdé ciziho druhu nahrazuje nebo se pfipoji ke stavajici kralovné. Potomstvo vychovava
cizi druh délnic. Specialni typ socialniho parazitismu je otrokafstvi. Samice daného
otrokarského druhu (napt. Polyergus rufescens (Latreille, 1798), Formica sanguinea Latreille,
1798) poradaji loupezivé vypravy do hnizd cizich druhd. Pii nich kradou cizi vajicka, larvy,
kukly nebo dospélce, ktefi doplni pavodni druh. U 65 % druht CR zaklada kralovna
nezavislou kolonii. Bud’ sama lovi pro potomstvo potravu nebo je krmi tzv. vyzivovacimi
vajicky. Po dospéni prvnich d€lnic se o potomstvo jiz staraji a vychovavaji ho ony. VétSina
mravencu vytvaii monogyni spolecnosti — s jednou kralovnou a rozmanitym poctem délnic
v hnizdé. Nekteré druhy (napt. Formica polyctena) zaklada polygynni spolecnosti (s vice
kralovnami a rozmanitym poctem délnic v hnizdé).

Stadia vyvoje jsou: vajicka, larvy (zpravidla 4 instary), kukla a dospélci. Larvy
mravencd jsou hymenopteriformniho typu, tzn. maji zakméla kusadla a jsou zavislé
na délnicich. Jsou umistovany do plodové komory, kde probiha vyvoj. Poté se kukli v kokonu
(nebo bez ngy).

V koloniich je mezi jedinci vyvinut slozity a rozvinuty komunikaéni systém. Je zalozen
na kombinaci smyslovych vjemu (Cich, zrak, sluch, hmat, chut) (Macek, et al., 2010).
Cichovy smysl m4 sidlo na pohyblivych tykadlech. Mravenec ziskava prostorové informace
o Cichovych vjemech. Forel tak nazyva Cich mravenct topochemickym smyslem (Sadil,
1955). Pro zefektivnéni komunikace a zdrzovani se rozhodovanim mravenci jde o reakci
na chemické signaly (Andrle, 2011). Nejvyznamnéjsi jsou feromony vylu¢ované
z epidermalnich zlaz na riznych Castech t€la (Macek, et al., 2010). Nékteré druhy mravenca
se dorozumivaji pomoci sluchu. Napi. v CR se vyskytujici Myrmica Latreille, 1804 pomoci

stridulacniho orgéanu (Sadil, 1955).
3.1.2. Stavba téla a zivotni cyklus mravencu rodu Formica

Stejné jako celd podCeled Formicinae najdeme u rodu Formica na stopce zadeCku
vysokou Supinu; jedové zlazy zvétSené a specializované na produkci kyseliny mravenci. Jde
osmés kyselin, enzymui, alkaloidi a dalSich latek se specifickym slozenim pro jednotlivé

druhy. Zihadlo je zakrng&lé. Jeho funkci nahrazuje acidopor — tlakovy mechanismus s véncem
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tuhych brv po obvodu otvoru (Macek, et al., 2010). Mravenci utoc¢i nasledujicim zptsobem:
nejprve kousnou, okamzité se ot¢i a do rany nasttikaji kyselinu (Obenberger, 1949). Vénec
brv rozprasuje kyselinu v aerosol. Kyselina je ucinnou obranou latkou, jez zpusobuje
po vdechnuti malymi zivoCichy smrt (Macek, et al., 2010).

Délnice: 4-9 mm (Schieb, 2021); bezktidlé (Macek, et al., 2010); nejvétsi mozek (kvuli
mnozstvi rozliénych cinnosti) (Schieb, 2021); 580-700 jednotlivych oci ve slozeném oku
(Schieb, 2021; Obenberger, 1949); 12 clankt tykadel; tézisté v zadni ¢asti trupu (mozny
prenos tézkych bifemen). Stavba téla je odlisna v zavislosti na vnéjsi Ci vnitini sluzbé délnice.
Ve vnitini sluzbé: aktivni Celistni a labialni zlaza (krmeni larev a kralovny); neaktivni jedova
zlaza, pohlavni zlazy funkéni (pro pfipad nouze). Ve vnéjsi sluzbé: aktivni jedova zlaza,
nepatrna aktivita Celistni a labialni zlazy; opotfebovanéjsi kusadla. Samice: 9-11 mm (Schieb,
2021); okiidlené; s mohutnéjSim zadeckem (vyvinuté vajeniky a tukové téleso) (Macek, et
al., 2010), tykadla z 12 ¢lankd; mensi mozek nez délnice (Schieb, 2021); 800-950 oci
ve slozeném oku (slozit€jsi orientace pfi letu) (Schieb, 2021; Obenberger, 1949); kusadla
stejného tvaru jako dé€lnice ale vétsi; hrudni koS vétsi (nese letové svaly) (Schieb, 2021).
Dozivaji se vysokého véku (kradlovna rodu Formica az 20 let a vice; délnice 5 let a vice)
(Macek, et al., 2010). Samci: 9-11 mm (Schieb, 2021), hlava vyrazné¢ mensi nez hrud’;
kusadla redukovana ¢i modifikovana (Macek, et al., 2010) (s 1 zubem) (Schieb, 2021);
cca 1200 jednotlivych o¢i ve slozeném oku; tykadla 13 c¢lankova (nejvét§si naroky
na orientaci) (Schieb, 2021; Obenberger, 1949); hrudni ko§ vétsi (Schieb, 2021). Vétsina
samcu je okfidlena, ale vyskytuji se také bezkfidli (tzv. ergatomorfni) samci vzhledem
podobni délnicim (Macek, et al., 2010). Mravenci jsou morfologicky znac¢né& wvariabilni
a pro determinaci je tieba alespori 10—20 jedinct z kolonie (Bezdécka, 1982b).

Vsechna vyvojova stadia je mozno najit v mravenisti po cely rok (Bezdécka, 1982a).
Samci asamice maji oddéleny vyvin: samci v nerozvinutych koloniich; samice naopak
v prospivajicich koloniich, které produkuji dostatek tepla. Kdyz nastane doba pareni, samecci
vylezou na povrch mravenis§té. Tam jsou naposled dokrmeni a se zvySenym tlakem
v odpolednich hodinach odlétaji k rojeni. Jakmile samice zachyti samci feromony, opousté)i
mravenisté. K setkani a svatebnimu tanci a letu dochazi na svétlin€. Samci leti za samic¢imi
feromony, pfi dostizeni samici uchopi za hrud’ a par spadne na zem. Takto je samice
oplodnéna néekolikrat. Dale dojde k zalozeni vlastni kolonie ¢i navratu do hnizda. Tam cely
zivot klade vajicka. Ze zimnich vajiCek (vétsi, delsi zrani) se lihnou samci (neoplodnéna
vajicka) a samice (oplodnénd); z letnich mensich se lihnou dé€lnice. O kastach dale rozhoduje,

zda jsou délnicemi krmeny sekretem z labidlni zlazy (pohlavni jedinci) Ci prosté z volete

15



(délnice) (Schieb, 2021). Nezavislé kolonie zakladaji jen mravenci podrodu Serviformica.
Ostatni bud’to nejprve docasné€ socialn€ parazituji nebo se pfipojuji ke kolonii vlastniho
druhu. Pozdéji se odstépi a zalozi vlastni hnizdo v okoli. Vznikaji tak tzv. polykalické kolonie

(Macek, et al., 2010).
3.1.3. Potrava mravencu rodu Formica

Dospélci rodu Formica se zivi zejména cukernatymi latkami rostlinného (nektar, lesni
plody, semena, pryskyfice) nebo zivocisného (medovice) ptivodu (Schieb, 2021). Kralovna
navic také bilkovinnou potravou (uloveny ¢i uhynuly hmyz, pavouci, housenky, cervi,
mrSiny) (Bezdécka, 1982a; Schieb, 2021). Larvy jsou krmeny rozli€nou rostlinou i zivo¢i§nou
potravou (Macek, et al., 2010).

Medovici produkuji msice, kfisy, cervci ¢i mery. Trofobidza, neboli pozirani
cukernatych vykald vybranych skupin hmyzu, tvoii podstatnou ¢ast zdroju potravy dospélca.
Jsou vni zastoupeny vSechny aminokyseliny potiebné k syntéze zivocisnych bilkovin
(Macek, et al., 2010). Samotné predani medovice probiha tak, ze mSice ze zadecku vypusti
kapku medovice. To upoutd pozornost délnice. Nasledné msSice zvedne zadni nohy
a napodobuje tak pohyb tykadel. Otukavani tykadly navzajem podpoii vylouceni medovice,
délnice ji olize a ulozi do volete. Nasledné si ji jiz pfedavaji délnice mezi sebou (Schieb,
2021). Za rok muze kolonie takto ziskat az 500 kg medovice (Macek, et al., 2010).

U mravenct rodu Formica (ale také napf. rody Lasius nebo Myrmica) dochazi také
ke trofolaxi. To znamena, Ze jednotlivi Clenové spoleCenstva (larvy 1 dospélci) si navzijem

predavaji natravenou tekutou potravu (Macek, et al., 2010).

3.1.4. Hnizdni kupy rodu Formica— velikost, tvar, stavba

Mravenci rodu Formica stavi typické hnizdni kupy. Skladaji se z podzemni a nadzemni
Casti (Bezdécka, 1982a). Mravenci potiebuji k zivotu v hnizdé primérnou teplotu mezi 26
a 28 °C. K tomu si dopomahaji konstrukci hnizda. Intenzita pohlcovani tepla zavisi na vysce
aexpozici mraveni§té. Tvar mraveni$té je proto rozmanity, pfizplisobeny stanovistnim
podminkam. Vngjsi vrstva z jehli¢i (Macek, et al., 2010) o tloust'ce cca 10 cm (Schieb, 2021)
umoziuje stékani destové vody a zaroven zachycuje teplo ze slunecniho zafeni. Pod svrchni
pevnou krustou se nachdzi vrstva s mnoha dutinami, které slouzi k srazeni piebytecné
vlhkosti. Vnitiek hnizda zjehlici, vétvicek a dalSiho substratu z rostlin v rizném stupni

rozkladu tvofi vyborny izola¢ni materidl v mrazivych mésicich. Jadro samotného hnizda
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se nachazi az pod urovni terénu. Muze jit o kamen, kus dfeva ¢i pafez (Macek, et al., 2010),
ktery slouzi jako utocisté kralovny neporusen ani pii zboteni kupy (Schieb, 2021).

Mikroklima mravenisté mohou dale regulovat sami mravenci. Vlhkost rozsifovanim
¢i uzaviranim vstupnich otvort. Teplotu vlastnim metabolickym teplem a v jarnich mésicich
také pohlcenym teplem ze slunecniho zafeni do t€la a tepelnou vymeénou uvnitt mraveniste.
Velikost zavisi na druhu. Napf. rod Formica rufa stavi kupy o priméru 1 m. V Ceské
republice stavi nejveétsi mraveni§té druh Formica polyctena o praméru 5 m (Macek, et al.,
2010). Mravenist je mozno nalézt vice druhti. Kromeé hlavnich stalych kup také zasobni kupy
(na trase ke zdroji potravy) a stanice mezi spiiznénymi hnizdy (Bezdécka, 1982a).

Typické hnizdni kupy stavi zejména druhy: F. rufa, F. polyctena, F exsecta,

F. pratensis — spiSe mensi kupky (Macek, et al., 2010).

3.1.5. Zastoupeni a rozsireni mravencu rodu Formica

Samotny rod Formica je holarktického rozsifeni se 150 druhy (Macek, et al., 2010);
v CR zastoupen 18 druhy (Macek et al., 2010; Werner et al., 2018). Obyvaji rozmanita
prostredi, ale vesmés jde o teplomilné druhy (Macek, et al., 2010). Samotné §ifeni rodu je
zavislé na mnoha faktorech jako napfiklad: nadmotské vySce, pudnim typu, stafi lesa,

zastinéni a fragmentaci lesa, expozici svahu, okolni vegetace a dalSich (Schejbal, 2019).

3.1.6. Zastupci mravenci rodu Formica Ceské republiky

3.1.6.1.  Formica (Formica) rufa Linnaeus, 1761 — mravenec lesni

Délnice 6-9 mm. Celo, temeno a zadetek jsou tmavé hnédé az Cerné. Stopka a Gasti
hrudi a hlavy jsou zbarveny Cervenohnédé az Cervené. Na predohrudi se nachazi vétsi tmava
skvrna (Macek, et al., 2010). Zadni okraj hlavy holy, sporadicky chloupky na spodni strané
hlavy a pronotu (5 partd a vic) (Bezdécka, 1982a). Jde o eusibifsky druh: vyskyt v celé Evropé
jizni oblasti vyjimaje; na vychod¢ vyskyt omezen Bajkalem. Obyva pievazné jehlicnaté
a smiSené lesy (Macek, et al., 2010). V nich upfednostriuje svétla mista jako okraje lesa,
paseky Ci pruseky a hranice lesnich cest nebo linek slesem (Bezdécka, 1982a). V krajnim
pfipadé obyva také zastinénd stanovisté. Na t€chto mistech (Macek, et al., 2010) stavi nizsi,
ovalngjsi (Bezdécka, 1982a) hnizdni kupy (az 1 m v prumeéru), které casto zaklada
na trouchnivém patezu. Od hnizd se paprscité rozbihaji pachové stezky (az do 100 m). Ty
vedou ke zdrojim potravy. Jde o druh zoofagni a trofobioticky (vice viz 3.1.3.). Zaklada

vétSinou monogynni kolonie (Citajici nizsi sta tisic délnic) o jednom hnizdé (monokalie),
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zfidka hnizdnich kup vice (polykalie). Rojeni probiha od V do VI. U méné castych
polygynnich kolonii se Casto oddéli jedna z kraloven a zaklada v okoli dcefinné hnizdo.
Dochazi k doCasnému socialnimu parazitismu u druhQ F. fusca a F. lemani (Macek, et al.,

2010).

3.1.6.2.  Formica (Formica) polyctena Foerster, 1850 — mravenec mnozivy

Velikosti, stavbou a zbarvenim téla, ekologickymi naroky, zdroji potravy a dal§im
se podoba mravenci lesnimu (Macek, et al., 2010). Oproti nému ale obyva spise sussi biotopy
(Gosswald, 1982). Na spodni stran¢ hlavy maximalné 2 chloupky, na pronotu maximalné
2 pary chloupkti. Hnizdni kupy ale stavi i hloubgji do porostu. Hnizdni kupy byvaji vétsi
a vyssi (Bezdécka, 1982a) o priméru az 5 m; material jemnéjsi. Tvori polygynni a polykalické
kolonie citajici (Macek, et al., 2010) az 5000 kraloven. Casty vznik oddélka v blizkosti
matetského hnizda (Bezdécka, 1982a). Jde o pocetné kolonie az s nékolika miliony délnic.
K rojeni dochazi od IV do V. Pfi zakladani opét doCasny socialni parazitismus u mravenct
podrodu Serviformica. Casto dochazi také k adopci samidek do hnizd se stejnym druhem.
Vyskyt opét podobny jako u Formica rufa, areal zasahuje vic na sever (Macek, et al., 2010).

Tento druh patfi mezi velice agresivni, a tedy vyuzitelny hospodaisky (Bezdécka, 1982a).

3.1.6.3.  Formica (Formica) pratensis Retzius, 1783 — mravenec travni

Délnice 4-9 mm, samice 9-11 mm. Stavbou téla podobny pfedchozim druhiim,
rozliSuje ho vétsi, tmavsi skvrna na hrudi a hustéjsi ochlupeni. Jedna se o palearkticky
roz§ifen od jizni Skandinavie po Stfedni Evropu, na vychod az do Jakutska, CR (Macek, et
al., 2010). Obyva svétlejsi oteviengjsi stanoviSté v nizinach az podhufi: louky, pole, okraje
silnic (Bezdécka, 1982a) a lesu, stepi, lesostepi, pastviny, piipadné prosvétlené borové lesy.
Hnizdo byva nizsi, plochého tvaru, z hrubsiho materialu a casto obklopeno bylinnou vegetaci.
Byl pozorovan trend v poctu kraloven v hnizdé a hnizd v kolonii: na severu nalezneme
kolonie monogynni a monokalické, na jihu polygynni a polykalické. Zakladani hnizd
socialnim parazitovanim u podrodu Serviformica. Rojeni v Evropé za piiznivych podminek
az dvakrat do roka, konkrétné¢ IV az VII a VIII az IX. Pafeni probiha na vegetaci v okoli

(Macek, et al., 2010).
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3.1.6.4. Formica (Formica) truncorum Fabricius, 1804

Rozsiteni na zapad az kvychodni Francii, na sever az do Skandinavie (Finsko,
Svédsko), na jih az k Makedonii, na vychod az k Tibetu. V CR v Labskych piskovcich
(Gosswald, 1982). Hlava a hrud’ svitivé Cervena; silné ochlupeni; na prvnim tergitu na piikré
stran€ Cervena skvrna. Vyskyt niziny az nad horni hranici lesa (borové a smrkové lesy). Druh
vyzaduje slunné stanovisté. K zakladani kolonie vyuzivaji pafezy a pahyly, na néz hromadi

jehli¢i. Maze také stavét hnizdo pod kmenem ¢i kamene (Bezdécka, 1982a).

3.1.6.5. Formica (Formica) lugubris Zetterstedt, 1838

Rozsiteni podobné F. aquilonia (Gosswald, 1982). Dosti podobny F. pratensis.,
ale vyskyt naopak jen na horach (Sumava, Jeseniky, Brdy). Tvoii polygynni kolonie
(Bezdécka, 1982a). Muze tvorit i rozlehlé polykalické kolonie (Holldobler & Wilson, 1997).
Hnizda jsou kuzelova a vysoka (Bezdécka, 1982a).

3.1.6.6.  Formica (Formica) aquilonia Yarrow, 1955

Boredlni druh rozsifen zejména v severni Evropé a horach stiedni a jizni Evropy
(Gosswald, 1982). Mensi velikost; na zadnim okraji hlavy nékolik Sikmo zakfivenych

chloupkt, chloupky také ze spodni strany hlavy (Bezdécka, 1982a).

3.1.6.7.  Formica (Raptiformica) sanguinea Latreille, 1798 — mravenec

loupezivy

Délnice 6-9 mm; samice 9—-11 mm. Hrud’ a hlava ¢ervené, skvrny na hlavé, hrudi a cely
zadecek Cernohnédé. Palearkticky druh: cela Evropa, vychodni hranice aredlu az v Japonsku,
CR (Macek, et al., 2010). V niZinach aZ horach. Obyva lesni i oteviend stanovité, vzdy viak
oslunéna. Hnizda pod kameny, dievem, v pafezech, zrostlinného materialu (Bezdécka,
1982a). Tvar a material hnizda zavisi na tom, zda druh socialné parazituje (u Serviformica)
¢i ne. Jestlize ano, pak tvar hnizda odpovida hostitelskému druhu mravenci. Bez pomocnych
délnic je kupa mald. Hnizda monogynni i polygynni s 12 000 — 15 000 délnicemi. Kolonie
Casto polykalické s nékolika dcefinymi hnizdy v okoli matetfského. Polygynni hnizda jsou
pouze docCasna, po urcit dobé samice s ¢asti délnic opousti hnizdo a zaklada dcefinné hnizdo
v okoli. Vznikaji tak rozsahlé kolonie. Kromé trofobiozy a loveni cizich rodtt hmyzu dochazi

také predaci jinych druhti mravencu. Pii vniknuti do hnizda vypousti poplasné feromony, aby
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vytvorili v cizim hnizdé zmatek. Kolonie jsou ale na otroc¢icich dé€lnicich nezavislé. Rojeni

probiha v VII az VIII. Pareni v okoli hnizda, samice létaji malo (Macek, et al., 2010).
3.1.6.8. Formica (Serviformica) fusca Linnaeus, 1758 — mravenec otrocCici

Délnice 4-6,5 mm; samice 7-10 mm. Télo je SedoCerné az Cerné, matn¢ lesklé. Jedna se
o palearkticky druh, ktery se tedy vyskytuje v celé Evrope a mirn€ v Asii (vychodni hranice:
Sachalin), CR (Macek, et al., 2010). Spife nizinny druh (Bezd&tka, 1982a). Obyva lesni
prostfedi i oteviené prostranstvi, stejné tak raseliny, vlhké louky i suché pisCiny, nevyhyba
se ani urbanizovanému prostfedi. Nestavi hnizdni kupy, nebo jen malé z hliny. Hnizdo
situovano spiSe pod kameny, v trouchnivém dievé a v raseliniku s vétSim podilem podzemni
¢asti. Druh zaklada monogynni 1 polygynni (1-15 samic) kolonie. Typicka pro druh je
rozmanita velikost kraloven. Je zastupcem podrodu Serviformica. Casto se jedna o otroici
druh, vjehoz hnizdech parazituji socidlné parazitické druhy (napf. zminény F. rufa
a F. sanguinea). Zalozeni kolonii klaustralné bud’'to nezéavisle nebo ve vétSim poctu délnic.
Obcas se vyskytuji adopce do kolonii vlastniho druhu. Jinak se jedna o neagresivni druh,

ktery se vyhyba stfetim s jinymi druhy mravencti (Macek, et al., 2010).
3.1.6.9. Formica (Serviformica) cunicularia Latreille, 1798

Vyskyt hojny v nizinach; slunna (Bezdécka, 1982a), oteviena stanovisté a hospodarské
lesy do 20 let véku (Ottonetti, et al., 2006). Nizké kupky z hliny ¢i hnizda pod kameny
(Bezdécka, 1982a).

3.1.6.10.  Formica (Serviformica) picea Nylander, 1846 — mravenec raselinny

Rozsifen v Evropé, na Kavkaze, v Zapadni Sibifi. V CR: hlavni oblast Vysogina
(Bezdéckova & Bezdécka, 2007). Pro vyskyt ve studeném a vlhkém prostredi raSelinist

vzacny. Hnizdni kupy stavi z raseliniku a mech( téméf zaplavené vodou (Bezdécka, 1982a).

3.1.6.11. Formica (Serviformica) lemani Bondroit, 1917

Druh ve vyssich nadmortskych vyskach nahrazuje F. fusca. Jde o nejhojnéjsi druh
v pohotich (Bezdécka, 1982a).
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3.1.6.12.  Formica (Serviformica) cinerea Mayr, 1853 — mravenec stfibrny

4,5-6,5 mm; SedoCerné az Sedohnédé zbarveni; na zadeCku husté stiibfité ochlupeni
(Macek, et al., 2010); vzacnéjsi (Bezdécka, 1982a) druh s vyskytem v Evropé. Areal od jizni
Skandinavie pres stfedni Evropu az po hory jizni Evropy. Vyskyt suché, vyslunéné biotopy:
Stérkové a pisCité naplavy tokl, na naspech trati, pii okrajich cest, dlazby (Macek, et al.,
2010). Také v hospodaiskych lesich do 20 let véku (Ottonetti, et al., 2006). D¢lnice lovi
ve skupindch vétsi hmyz. Buduje celkem hlubokd zemni hnizda: polygynni i monogynni;

polykalie ¢asta (Macek, et al., 2010).

3.1.6.13.  Formica (Serviformica) gagates Latreille, 1798

Vzacnéj§i druh (BezdéCka, 1982a). Jde o oportunistu s vyskytem v dubovych lesich
(Ottonetti, et al., 2006).

3.1.6.14. Formica (Serviformica) rufibarbis Fabricius, 1793

Celé telo ochlupené. Stfed dorzalniho Casti z vice jak 85 % zbarven svétle Cervené
(Seifert & Schultz, 2009). Vyskyt hojny v nizinach; slunna oteviena stanovisté. Nizké kupky
z hliny ¢i hnizda pod kameny (Bezdécka, 1982a).

3.1.6.15. Formica (Coptoformica) exsecta Nylander, 1846 — mravenec

pastvinny

Délnice 4,5-7,2 mm, samice 7,5-9,5; Cervené zbarveni (kromé zadecku) s tmavou
skvrnou na hlavé a zadecku. Jde o Eurosibifsky druh rozsifen ve stfedni az severni Evropé;
vychodni hranici Korea. Vyskyt od nizin po hory: pastviny, okraje lesa, mytiny, paseky.
Velmi agresivni druh; kousnuti bolestivd; zoofagni, trofobidza. Polykalie: komplexy kup
(desitky az stovky); pramér kupy az 1,5 m (Macek, et al., 2010); z rostlinného (hlavné travy)
materialu (Bezdécka, 1982a).

3.1.6.16.  Formica (Coptoformica) foreli Bondroit, 1918 — mravenec Foreluv

Jde o submediteranni druh; vyskyt: severni Italie, Spanélsko, zapadni Alpy a Slovensko
a jizni Morava. Déle pak izolované populace: Némecko, Dansko, Svédsko. Vyskyt
na oligotrofnich a xerotermnich loukéach, vyjimecné ve svétlych lesich. Hnizdni kupky

o pruméru do 50 cm (vyjimecné€ do 80 cm); na lokalitach bez rostlinného pokryvu mohou byt
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omezena jen na vstupni otvory do hnizda pod povrchem. Socialni parasitismus u Serviformica

(Seifert, 2000).

3.1.6.17. Formica (Coptoformica) pressilabris Nylander, 1846 — mravenec

pasekovy

Rozsifeni jizni Skandinavie (na S do 65° z. §.), po Polsko a zapadni Slovensko,
nejvychodnéjsi vyskyt u Bajkalu. Alpinska populace rozsifena ve Svycarské, francouzské
aitalské casti Alp (Seifert, 2000). Podhorsky az horsky wvyskyt v otevienych terénech
(Bezdécka, 1982a): pastviny, alpinské louky, lesni holiny (Seifert, 2000). Malé kupky
o prumeér do 40 cm (vyjimecné polygynni az 1 m) z rostlinného materialu (Bezdécka, 1982a),
semen, hliny a drobnych oblazkd. Tvoii polykalické kolonie az 100 hnizd. Socialni
parazitismus u druhu F. lemani. Ve zdrojich potravy prevazuje trofobidza nad predaci

(Seifert, 2000).

3.1.6.18. Formica clara Forel, 1886

Té¢lo obvykle svétle Cervenohnédé se slabym ¢i chybgjicim kontrastem pigmentace
pod slozenym okem. Druh je rozsifen od zapadni Evropy (nejzépadnéjsi vyskyt: Barcelona),
s dal§im hojnym vyskytem v Turecku, na jihu Kaspického mote v Iranu a pak Kyrgysztanu,
vychodni hranici vyskytu je cca 89° v. d. Severné€ je areal vymezen na jihu Finska, nejjiznéjsi

vyskyt pak je cca 31° s. §. (Seifert & Schultz, 2009).

3.1.7. Vyznam mravencu rodu Formica z hlediska vlivu na ekosystém

Vliv samotnych mravenct (Formicidae) na ekosystémy zemského povrchu a tamni
spoleCenstva bezobratlych je znacny. Mravenci predstavuji hlavni predatory bezobratlych
a hmyzu prostfedi zemského povrchu (Holldobler & Wilson, 1990). Mravenci rodu Formica
prubézné snizuji také populace lesnich skudca a byt nejsou jejich hlavni potravou, je vliv
pfitomnosti mravenct na stabilitu lesa a zabranéni kalamité znacny (Bezdécka, 1982a). Byl
studovan vliv vyskytu hnizd F. polyctena na pocet napadenych stromi lesnimi Skddci; mimo
jiné taky lykozroutem smrkovym — Ips typographus (Linnaeus, 1758). Pocet napadenych
stromu ve studii negativné koreloval s poCtem mravenist na dané lokalité (Trigos-Peral, et al.,
2021). Praveé agresivngjsi polygynni druh F. polyctena je mozné umele S§ifit za ucelem
redukce populaci skidct (Bezdécka, 1982b). Mutualistické vztahy udrzuji s msicemi, kterym

odebiraji lepkavé vymeésky medovice, v nichz by jinak byly zaplaveny (Schieb, 2021).

22



Jezevci — Meles meles (Linnaeus, 1758) (Andrle, 2009) nebo prasata — Sus scrofa
Linnaeus, 1758 puasobi v nadzemnich castech kup znacna poskozeni (Bezdéckova &
Bezd&cka, 2020). Cini tak pii vyhledavani potravy v hrabance a substratu mravenisté (Andrle,
2009). Dale kolonie negativné ovliviuji zluny, pro které jsou mravenci hlavnim zdrojem
potravy. Se zlunami (rod Picus Linnaeus, 1758) (Schieb, 2021), ale také s vice nez 200 druhy
pévcl, je spojen jev zvany ,namravencovani. Délime na aktivni (ptak uchopi mravence
a otird jej o pefi) a neaktivni (naCepyfeny ptak jen vleze do mraveni§t€ a necha mravence
zalézt do pefi). Vyznam neni objasnén; patrné se ptaci pomoci kyseliny zbavuji ektoparazita
a zbytkli zmazové zlazy (Veselovsky, DrSc, 2005). Zminéna zluna takto zbavi mravence
kyseliny z jedové Zlazy a je pro ni pozivatelny. Mravenci jsou také potravou napf. pavouku
a larev mravkolvua (Schieb, 2021).

Mimo jiné se vzajemné ovliviji i jednotlivé kolonie mravenct. Teritorialita a obrana
uzemi mravenci ma silny vliv na dynamiku populace konkurujici kolonie. Konkurence mtze

mit za nasledek oslabeni az zanik potlacované kolonie (Adams, 2016).

3.2. Myrmekofilni druhy brouki

3.2.1. Definice slova myrmekofilni a obecné informace o myrmekofilech

Myrmekofilni druhy obyvaji hnizda mravenci (Otto, 1901) a s hostiteli si vyvinuli
symbioticky vztah (Holldobler & Wilson, 1990). Jsou k tomuto uzce adaptovany zejména
morfologii (Smetana, 1958). Dovedli napodobit chemickou komunikaci mravenct
(Holldobler & Wilson, 1990). Nespatieni se tak mohou pohybovat po mravenisti a profitovat
z mravenéi spoleCnosti (Andrle, 2011). VétSinou jde budto o komenzalni hosty
Ci prilezitostné predatory. VétSina zastupci je ve skupin€ bezobratlych (brouci, roztodi,
chvostoskoci), ale najdeme zastupce 1 mezi obratlovci (Holldobler & Wilson, 1990). Nejvice
druhti nalezneme ve skupiné ¢lenovcu (Otto, 1901) — az 5000 druha (Andrle, 2011), z nich
nejpocetnéjs§i pravé brouci — nejveétsi zastoupeni ve skupinach: Staphylinidae a Histeridae
(Otto, 1901). Mimo brouky se jedna naptiklad o cvréika mravenciho — Myrmecophilus
acervorum (Panzer, 1799) nebo také o motyly modrasky (Lepidoptera: Lycaenidae), jejichz
larvy dospivaji v mravenistich (Voska, 2017). Az 75 % druh(i modraskti spjato s mravenci.
Mimo hmyz pak z ¢lenovcu jesté pavouci ¢i stonozky (Andrle, 2011). V nekterych skupinach
najdeme stovky myrmekofilnich druhd, v jinych myrmekofilie fakultativni (Polakova, 2016).

Jednim z nejvice prizpisobenych taxona pro zivot s mravenci je rod Paussus Linnaeus, 1775
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z Celedi Carabidae (Robertson & Moore, 2016). Z Ceskych broukt pak Staphylinidae
(rod: Lomechusa Gravenhorst, 1806) (Zd'arek & Svorcik, 1997).

3.2.2. Typy myrmekofilnich vztahu s mravenci

Vroce 1894 Erich Wasmann déli myrmekofilni druhy na podskupiny dle chovani

a stupn¢ integrace do socialniho systému hostitele (Holldobler & Wilson, 1990) — viz Tab. 1:

1.

Synechtfi jsou pronasledovani hosté (Sadil, 1955) v nepratelském vztahu s mravenci
(Smetana, 1958). Ziji v mraveni§ti & okoli (Sadil, 1955). Zivi se vajicky a larvami
anapadaji slabs§i dospélé mravence (Smetana, 1958). Mravenci je pronasledu;i
(Obenberger, 1949) a uto¢i na né (Sadil, 1955). Adaptovani jsou jen malo: zlazy
s odpudivym sekretem ¢i aktivni Gtok na mravence (Obenberger, 1949).

Synekenti jsou trpéni hosté (Sadil, 1955) v neutralnim vztahu s mravenci (Smetana,
1958). V mravenisti pobyvaji docCasné (obCas vyhradné) (Sadil, 1955). Hledaji zde
utoCisté (suché, teplé prostiedi; ochrana proti predatorim) nebo potravu (Smetana,
1958). Mravenci je ignoruji. K Zivotu jsou adaptovani bud’to skrytym zpisobem zivota
nebo rychle pfed mravenci utikaji (Sadil, 1955). Potravou jim jsou napi. vykaly
a kozky larev, mycelium, plisné ¢i ostatni maly hmyz (Smetana, 1958) nebo roztoci
(Sadil, 1955) v mravenisti (Smetana, 1958).

Symfilové jsou pravi hosté (Sadil, 1955) v pratelském vztahu s mravenci (Smetana,
1958). Ziji pouze v mravenidti. Produkuji Zlazovy sekret, jez mravence piitahuje.
Mravenci sekret radi olizuji, na sekretu nékterych druhd si mohou utvofit zavislost.
V nékterych pfipadech pak pro sekrety upfednostiiuji péci o hosty (Smetana, 1958)
¢ijejich larvy a vajicka (rod Lomechusa) (Sadil, 1955) pred péci o vlastni larvy
akukly. Muze tak dojit k degeneraci az zaniku kolonie. Nejvyssi morfologicka
adaptace: brouci maji specialni zlazy, vykazuji az degenerativni morfologické znaky
(Smetana, 1958). VétSinou jsou krmeni, olizovani a prenaSeni hostiteli (Holldobler &
Wilson, 1990). Potrava stejna jako larev mravenct, navic obCas poziraji mravenci
larvy a vajicka (Sadil, 1955).

Dale pak trofobionti (Holldobler & Wilson, 1990), napt. Aphididae: Cinara piceae
(Panzer, 1801) a dalsi) (Schieb, 2021); ektoparazité ¢i endoparazité (Holldobler &
Wilson, 1990) (vétSina roztoCi, brouk napt. Thorictus foreli Wasmann, 1894) (Sadil,
1955).
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Tabulka 1: Srovnani jednotlivych typi myrmekofilie na zaklad¢ bionomickych aspekti

Zavislost na
mravencich

Potrava

vlastni kolonie
(Sadil, 1955)

uplna existencialni
(Smetana, 1958)

stejna jako pro
mravendi larvy
(medovice, uloveny
hmyz), obcas poziraji
mravendi larvy a
vajicka (Macek et al.,
2015; Sadil, 1955)

mravenisté potravni ¢i
utoCistni nikou
(Smetana, 1958)

vykaly a kozky larev,
drobny hmyz
mycelium, plisné
(Smetana, 1958)

a utoci na synechtry
(Sadil, 1955)

potravni na
mravencich
(Smetana, 1958)

larvy a vajicka,
slabsi dospélci
mravencu (Smetana
1958)

Dle
Wasmana Symfilové Synekenti Synechtii Trofobionté
Hosté pravi (Sadil, 1955) trpéni (Sadil, 1955) pronasledovani
(Sadil, 1955)
Prostorové |vyhradn€ v mravenisti v mravenisti v okoli mraveni§té v okoli ¢i uvnitf
hledisko (Sadil, 1955) (Sadil, 1955) ¢1 uvnitf (Sadil, mraveniste
1955) (Obenberger, 1949)
Casové cely zivot v mravenis§ti  docasné (obcas dlouhodobé
hledisko (Sadil, 1955) vyhradn¢) kolonie pobliz
(Sadil, 1955) mravenist’
(Schieb, 2019)
Adaptace vysoka: exudatni stfedni: nenapadné nizka: obranné vysoka: poplasné
organy, degenerativni  zbarveni, rychly prostredky feromony,
znaky (Sadil, 195) pohyb, tvar téla (Obenberger, 1949) imitovani tykadel
(Sadil, 1955) (Schieb, 2021)
Vztah s pratelsky neutralni nepratelsky pratelsky
mravenci (Smetana, 1958) (Smetana, 1958) (Smetana, 1958) (Obenberger, 1949)
Chovani poskytuji mravencum  hledaji utocisté ¢i hledaji potravu, zasobuji mravence
hosti sekrety, obCas poziraji  potravu (Smetana, napadaji mravence  medovici
jejich larvy 1958), potravu obcas  ¢i larvy (Smetana (Sadil, 1955;
(Sadil, 1955) kradou (Sadil, 1955)  (1958) Schieb, 2021)
Chovani krmeni a péce o ignoruji synekenty pronasleduji ochrana pred
mravencu symfily, zanedbavani (Sadil, 1955) (Obenberger, 1949) predatory

(Sadil, 1955)

vysoka: odebiraji
odpadni medovici
(Schieb, 2019)

miza stromu
(Schieb, 2019)

Druhy myrmekofild nemusi spadat jen do jedné kategorie (Holldobler & Wilson, 1990).

Vykazuji Casto znaky nékolika skupin najednou (Sadil, 1955). Napiiklad nekteti symfilové

(napt. Lomechusa) (Obenberger, 1949) mohou také své hostitele a jejich mladé pozirat (Sadil,

1955).

Druhy 1ze délit dle jejich zivotniho stylu. Kistner v roce 1979 déli myrmekofily

na integrované (socialni zivot s mravenci) a neintegrované (pouze vyuzivaji niku mravenisté)

(Holldobler & Wilson, 1990) viz Tab. 2.
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Tabulka 2: Behavioralni rozdily mezi morfologicky obecnymi a specializovanymi druhy myrmekofilu (Akre and
Rettenmeyer, 1966; in: Holldobler & Wilson, 1990)

Integrované druhy Neintegrované druhy

Uvnitf mraveniste, zfidka vné kupy Pii perifériich mravenisté, vn¢€ kupy

Pohybuji se uprostied zastupu mravencu Pohybuji se pfi krajich ¢i za zastupy mravencu,
obcas uprostied

Délnice o n€ pecuji, neutoci na né Délnice o n¢ nepecuji, dokonce na né utoci

Neutoc¢i na mravence Uto¢i na mravence (vétSinou slabé, zranéné jedince)

Uzce specializované na mraveni$té (n&ktefi po Siroka ekologicka valence

vyjmuti z mravenisté hynou)

Déale mohou byt myrmekofilni druhy déleny na obligatni a fakultativni (Fiedler, 2001)
3.2.3. Adaptace myrmekofilnich druhu

Vsechny myrmekofilni druhy jsou piizpisobeny k zivotu v mravenisti. Jde o adaptace
ve stavbé téla, behavioralni a chemické (Polakova, 2016). Konkrétni adaptace zavisi na typu
myrmekofilie (viz kapitola 3.2.2).

Morfologické

U nékterych symfilnich druhti modifikovan tvar tykadel: uzptsoben k achytu mravenci
pro pienaseni, ndkdy také tvar presné zapadajici do kusadel hostitelskych mravenct (Zd’arek
& Svorcik, 1997). U dospélci &eledi Staphylinidae se vyskytuje modifikace sklerotizace
¢lankt zadeCku. To umoziuje pohyblivost ¢lanki zadeCku (Smetana, 1958) s vyvody zlaz
(Obenberger, 1949) a jeho zdvihani v pfitomnosti mravenci (Smetana, 1958). Dale u symfila
vyskyt degenerativnich znakd. Jde o ztratu smysla (Zd'arek & Svorcik, 1997) (redukce o,
tykadel) (Smetana, 1958), schopnosti rychlého pohybu & ztratu pigmentu (Zd'arek & Svorcik,
1997). Muze dojit az k samostatné neschopnosti pfijimat potravu, a tedy zavislosti
na mravencich (napt. rod Claviger Preyssler, 1790) (Smetana, 1958).

Synekenti maji soudeCkovity ¢i kulovity tvar téla branici opét mravencim uchopeni
mandibulami. Ziji skrytym stylem Zivota v hnizdé (maskovani zbarvenim, tvarem téla)
¢i rychle pred mravenci utikaji (Sadil, 1955). Dalsi strategii je neproniknutelna vnéj§i kostra
(dospélci Histeridae) (Obenberger, 1949). Larvy mohou byt adaptovany morfologicky, napf.
Cremastocheilus armatus Walker, 1866: prohnuti dorzalni strany do pismene C (mravenci

nemohli larvu uchopit), obrana mandibulami (Alpert & Ritcher, 1975).
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Chemické

Hlavni adaptaci symfila jsou takzvané exudatni organy. Jde o specialni zlazy se
lutavymi chlupy u vyvodu. Zlazy produkuji sekrety, o néz mravenci jevi zajem. Latky totiz
vykazuji narkoticky uc¢inek (Sadil, 1955). Vyvody zlaz se vyskytuji bud’to na tykadlech
(Carabidae: Paussinae) (Giulio, et al., 2009) nebo na zadecku (Staphylinidae). Zlazy jsou
déleny do 3 typu: adop¢ni zlazy, uklidiiujici Zlazy a obranné zlazy (viz Obr.1) (Holldobler &
Wilson, 1997). V obranném sekretu Lomechusoides strumosus (Fabricius, 1792) byly
nalezeny latky: benzochinon, methyl-benzochinon, ethyl-benzochinon, n-tridekan (Hoélldobler
,etal., 2018).

Synekentni myrmekofilové mohou produkovat sekrety, které mravence odpuzuji ¢i jim
jsou nepiijemné (napf. larvy Scarabaeidae: Cetoniinae) (Obenberger, 1949). Dospélci a larvy
Coccinella magnifica L. Redtenbacher, 1843 pravdépodobné také vypousti sekrety
s odpudivym ucinkem (Sloggett, et al., 1998).

Synechtii se rovnéz brani pachnoucimi sekrety (Sadil, 1955). Slozeni obrannych sekrett
tergalni zlazy bylo zji§téno nasledujici u Drusilla canaliculata (Fabricius, 1787): chinony,
undekan; u Zyras laticollis (Méarkel, 1842) navic vétsi koncentrace dodekanu; u Zyras
cognatus (Mirkel, 1842): 6-tridecen, 5-tridecen, tridekan, 7-pentadecen a undekan; u Zyras
funestus (Gravenhorst, 1806): sulcaton, undekan (Stoeffler, et al., 2011).

Behavioralni

Symfily produkovany sekret mravenci radi olizuji. Symfily pak krmi a staraji se o né
pravé z tohoto divodu (Smetana, 1958). Symfilové mohou také chemicky napodobovat
mraven&i potomky (Zdarek & Svorcik, 1997). Napt. Lomechusa pubicollis C. Brisout
de Barneville, 1860, vyskytujici se také u mravenct Formica (Paivinen, et al., 2002), pouziva
postupné uklidiujici a adopéni zlazy. Nasledovné ji mravenci odnesou do hnizda (viz Obr. 1)
(Holldobler & Wilson, 1997). Délnice je vychovéavaji a krmi spolu slarvami, na nichz
se larvy drab&ikl navic pfizivuji (Zdarek & Svorcik, 1997). Samotny proces krmeni dé&lnici
vypada nasledovné: Drabcik se tykadly dotyka tykadel délnice hostitelského mravence. Kdyz
se k nému otoci, brouk se dotkne pfednimi nohami ustniho Ustroji mravence a ten mu vydavi
kapicku potravy z volete (Holldobler & Wilson, 1997).

Synekenti jsou mravenci vétSinou piehlizeni pro malou velikost a pomaly pohyb
(Parmentier, et al., 2014). Pronasledovani synekenti se stdhnou do vné&jsi kostry (Histeridae)
¢i po vypusténi odpuzujiciho sekretu utikaji. Synechtii se pak brani pfimym utokem

¢i vypusténim odpudivych sekrett (Obenberger, 1949).
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Obrazek 1: Adopce Lomechusa pubicollis (Staphlinidae) jednim z hostitelit (Myrmica). Kresba vlevo dole
oznacuje umisténi vyusténi hlavnich 71z na zade¢ku: adopCnich 71az (ag), obrannych 714z (dg) a uklidiujicich
714z (apg). Brouk nabizi vyvody uklidfiujicich 714z délnici (1). Dé€lnice olize vyvody téchto 714z (2) a poté
i adopCnich 714z (3,4). nakonec pienasi mravence do hnizda (5) (Kresba: Turid Forsyth) (Holldobler & Wilson,
1997), s.113.

3.2.4. Dynamika vyskytu v hnizdé a letova aktivita myrmekofilnich brouka

U nékterych druhi se mizeme setkat se stfidanim hostitelskych druhi béhem roku.
Konkrétné jde o druhy rodu Lomechusa zijici v 1ét€ u mravencich rodi Camponotus
a Myrmica, v zimnim obdobi u rodi Myrmica a Formica (Smetana, 1958). Také jednotliva
stadia tohoto rodu nalézame u jinych hostiteld: vajicka a larvy (Formica), dospélci (Myrmica)

(Sadil, 1955).

28



Slabé integrované druhy Quedius brevis Erichson, 1840 a Zyras humeralis
(Gravenhorst, 1802) se uvniti hnizda vyskytuji jen v zimé, kdy je agresivita mravencd niZzsi
(Parmentier, et al., 2014).

V okoli na povrchu kupy od konce dubna do Cervna: rod Dinarda Leach in Samouelle,
1819, Lomechusoides strumosus (Obenberger, 1949). Dospélci myrmekofilnich Scarabaeidae
(Hurka, 2005) a Chrysomelidae (Andrle, 2009) se na mravenisti vyskytuji pouze kdyz kladou
do substratu vajicka. Jinak se vyskytuji na kvétech a stromech v okoli mravenisté (Harka,
2005). Také dospélci 1 larvy Coccinella magnifica se vyskytuji jen na vegetact v okoli
mraveniste

Druh Monotoma angusticollis (Gyllenhal, 1827) byl nalézan pouze v kupach uvnitf
porostu a Monotoma conicicollis Aube, 1837 byly nalézany vice na kupach uvnitf porostu nez

na pasekach (Héarkonen & Sorvari, 2018).
3.2.5. Popis &eledi myrmekofilnich broukii vizanych na rod Formica v CR

V nasledujici kapitole jsou popsany druhy myrmekofilnich brouku, u kterych byla
probadana bionomie. Uplny vy&et myrmekofilnich druhd spojenych s mravenci rodu Formica

je k nalezeni v kapitole 3.2.6: v Tab. 4.

3.2.5.1.  Staphylinidae (Celed” drabcikoviti)

Celosvétové pres 40 000 druhd (Hirka, 2005). V CR nalezeno 1470 druht (Zahradnik,
2017). Rozsiteni celosvétové i1 s mirnymi oblastmi Arktidy. Druhy Siroko roz§ifené
az kosmopolitni. Obyvaji fadu biotopt: pod kiirou stromd, v hrabance, v tlejicich zbytcich
rostlin a zdechlinach zvirat (rod Philonthus Stephens, 1829). Dle potravy se déli drabcici
na saprofagni (napt. Oxytelus Gravenhorst, 1802), fytofagni (napt. rod Anthobium Leach,
1819) a karnivorni (dravi, lovi jiny hmyz a jeho larvy). Karnivorni druhy lovi rizné larvy
Sktdct; nekteri lovi i zizaly nebo hlemyzdé€ (rod Staphylinus Linnaeus, 1758). Velikost
1 az 40 mm (Smetana, 1958).

49 myrmekofilnich zastupci u rodu Formica v CR:

Dinarda dentata (Gravenhorst, 1806). Synekentni druh (Sadil, 1955). Brouci rodu Dinarda
nemaji adopCni zlazy, takze se vyskytuji jen v okrajovych castech hnizda. Pfi agresivni reakci
hostitele vyuzivaji pouze uklidiujici zlazy (Zd'arek & Svorcik, 1997). Obéas vlezou mezi dvé

délnice predavajici si potravu a kus zust darujici délnice uchopi (Holldobler & Wilson,
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1990). Vyskyt u mravenct: F. sanguinea (Holldobler & Wilson, 1990), F.rufa, F.rufibarbis,
F.fusca, F. cinerea, F.exsecta, F. aquilonia (Paivinen, et al., 2002).

Gyrohypnus atratus (Heer, 1839). Délka 5,5-6 mm. Podobny G. fracticornis, ale mensi,
svetlejsi zbarveni. Hlava kratsi, SirSi; postranni okraje za ocima konkavné smérem vzad
konvexni. O¢i mensi; spanky trojnasobné délky jak oci; dorsalni radky Stitu z 5-7 tecek.
Synechtr u mravemct F. rufa, F. pratensis (Smetana, 1958), F. polyctena, F. aquilonia
(Paivinen, et al., 2002).

Leptacinus formicetorum Miérkel, 1841. Velikost 3-3,5 mm. Nejmensi druh rodu. Smolné
hnédy az cerny. Krovky hnédé, vzadu po strach svétlej§i az zlutavé. Hlava silné leskla,
bez mikroskulptury. 3. ¢lanek tykadla stejné Siroky jak dlouhy. 2. ¢lanek delsi nez 3. Synechtr
(Smetana, 1958) nebo synekent (Polakova, 2016) u mravenct: Formica rufa, F. pratensis,
F. exsecta (Smetana, 1958).

Lomechusa emarginata (Paykull, 1789). Symfilni druh (Sadil, 1955). Primarni vyskyt
u mravencid Myrmica. Sekundarné pak Formica fusca, ve smiSenych kolniich Polyergus
rufescens x F. sanguinea, F. pratensis (zfidka) (Smetana, 1958), F. rufa (Paivinen, et al.,
2002), F. cinerea (Hlavag, 2005).

Lomechusa paradoxa Gravenhorst, 1806. Symfil s primarnim vyskytem u rodu Myrmica,
sekundarni u F. rufibarbis — i larvy (Smetana, 1958), F. fusca, F. ruficolis, F. cunicularia
(Paivinen, et al., 2002), Formica pratensis (Zd’érek & gvorcik, 1997).

Lomechusa pubicollis Brisout de B., 1860. Symfil, ktery je diky chemické komunikaci
krmen mravenci. Dospélci se pfizivuji na jejich mladych. Pfi pfemnozeni v hnizdé dojde
ke kanibalismu broukd (Andrle, 2009). Primarni vyskyt: Myrmica sp., sekundarni: F. rufa
(Smetana, 1958), F. truncorum, F. rufibarbis, F.fusca (Paivinen, et al., 2002), F. pratensis
(Hlavag, 2005), F. polyctena (Obenberger, 1949).

Lomechusoides strumosus (Fabricius, 1792). Velikost cca 5 mm (Obenberger, 1949).
Vyskyt v hnizdech Formica sanguinea, F. rufibarbis, pak ztidka u F. rufa, F. pratensis. Také
smiSené kolonie: F. sanguinea x F. fusca, F. rufibarbis x F. fusca, F. rufa x F. fusca
(Smetana, 1958).

Oxypoda formiceticola Mirkel, 1841. Velikost 2,2-27 mm; zbarveni svétle az tmavé
cervenohnédé (Zerche, 1986). Vyskyt u Formica rufa, F. fusca (Smetana, 1958),
F. polyctena, F. exsecta, F. aquilonia, F. lugubris (Paivinen, et al., 2002).

Quedius brevis Erichson, 1840. Velikost 6—7 mm. Smolné hnédy S§tit, zadecek

cervenohnédy. Krovky, apikalni okraje tergitt, holené Cerveno az Zlutohnédé. Hlava Sirsi
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jak delsi; o&i velké, ploché; pied zadnim okrajem dvé tecky, vpiedu jedna &elni. Stit Sirsi
nez delsi; dopfedu zazeny; dorsalni fadky tvoii pouze jedna teCka; nekdy chybi. Zadecek
ke $pict malo zGzeny; na 7. tergitu svétlejsi apikalni lem. Aedoeagus kratky a Siroky; ukoncen
Sirokou, tupou Spici. Paramera nejprve lehce roz§ifena, poté zuzena v tupou Spici; apikalni
Stétinky. Obligatni myrmekofil, synechtr. U mravencu: Formica rufa, F. pratensis (Smetana,
1958), F. sanguinea, F. exsecta, F. aquilonia, F. lugubris (Paivinen, et al., 2002),
F. polyctena (Parmentier, et al., 2015).

3.2.5.2. Scydmaenidae

V CR 57 druht (Zahradnik, 2017). Velikost 0,6 aZ 2,7 mm. Zbarveni od svétlé po tmavé
hnédou; obcas Cerné. Povrch téla Casto ochlupeny. Potravou jim jsou rozto¢i (Thomas &
Arnett, 2000).

9 myrmekofilnich zastupct u rodu Formica v CR (Paivinen, et al., 2002; Zahradnik, 2017):
Euconnus claviger (P.W.J. Miller & Kunze, 1822) v mraveni§tich Formica rufa,
F. aquilonia.
Scydmoraphes minutus (Chaudoir, 1845) v mravevenistich Formica rufa, F. pratensis.

Stenichnus godarti (Latreille, 1806) u Formica rufa (Paivinen, et al., 2002).

3.2.5.3.  Cryptophagidae (Celed’ maloc¢lencoviti)

Celosvétové cca 600 zastupct (Hirka, 2005). V CR 117 druh@ (Zahradnik, 2017).
Vyskyt v kvétech, v hnizdech drobnych ptakt a savcu, ve skladech, v hnizdech blanokiidlych:
Cmelaku a mravenct (r. Spavius Motschulsky). VétSina druhtt se zivi hnijicimi
a plesniv¢jicimi zbytky rostlin. Velikost 1-5 mm.

2 myrmekofilni zastupci u rodu Formica v CR (Lapeva-Gjonova, 2013; Polakova, 2016;
Zahradnik, 2017):

Spavius glaber (Gyllenhal, 1808) jde snadno determinovat pro charakteristické rysy:
hladkého povrchu téla a tvaru piednich i zadnich roht stitu. Télo dlouhé 2 — 2,6 mm, dlouze
ovalné, hnédocervené. Nalézan v hnizdech rodu Formica (Hurka, 2005).

Hypocoprus latridioides (Motschulsky, 1839) vazan na druhy Formica rufa, F. exsecta,

F. lugubris (Lapeva-Gjonova, 2013).
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3.2.5.4. Histeridae (mrsnikoviti)

Na 3800 druhti celosvétové (Hiirka, 2005). V CR nalezeno 96 druhd (Zahradnik, 2017).
Vyskyt: na vykalech zivoCichli, mrSinach, na vytékajici mize stromid, v chodbach
dfevokazného hmyzu, hnizda mravencu r. Formica. Jde o predatory drobného hmyzu. T¢lo
klenuté, siln¢ sklerotizované; na holenich otrnénd wvnéjsi strana (k hrabani); ty brouk
pti vyruseni zatdhne do prohlubni na téle a znehybni.

4 myrmekofilni zastupci u rodu Formica v CR:

Dendrophilus pygmaeus (Linnaeus, 1758). Dorusta délky 3 mm. Zbarven je tmave
cervenohnédé. Charateristické znaky: uhlovité rozsifené holené, 6 jemnych ryh na krovkach
(Hurka, 2005). Synekent (Lapeva-Gjonova & Chehlarov, 2003) u druhti: Formica polyctena,
F. rufa, F. pratensis, F. exsecta, F. aquilonia (Paivinen, et al., 2002).

Hetaerius ferrugineus (Olivier, 1789). Velikost 0,5 (Hurka, 2005) az 1,4 mm (Obenberger,
1949); zluté ochlupené okrouhlé té€lo. Potravou mu jsou mrtvi ¢i zranéni mravenci (Hurka,
2005). Jde o synechtra (Holldobler & Wilson, 1990); dle jiného zdroje synekent-symfila
(Lapeva-Gjonova & Chehlarov, 2003). Vazan na druhy: F. fusca, F. pratensis, F. rufibarbis,
F. sanguinea, F. rufa, F. cinerea, F. exsecta (Paivinen, et al., 2002).

Myrmetes paykulli Kanaar, 1979. Mastn¢ hnédé zbarveni. Synekentni druh (Obenberger,
1949). Vazan na druhy: Formica rufa, F. polyctena, F. pratensis, F. aquilonia (Paivinen, et
al., 2002).

Aeletes atomarius (Aubé, 1842) je myrmekofil u rodu Formica (Paivinen, et al., 2002).

3.2.5.5. Latridiidae (Celed Hlodnikoviti)

Celosvétové pies 500 druhd (Harka, 2005). V CR 73 druhd (Zahradnik, 2017). Velikost
1-3 mm. Hnédé zbarveni; mykofagni (Hurka, 2005).
3 myrmekofilni druhy vazané na rod Formica v CR (Polakové, 2016):
Corticaria longicollis (Zetterstedt, 1838). Vyskyt u druht: Formica rufa, F. pratensis,
F.polyctena, F. aquilonia (Paivinen, et al., 2002), F. exsecta (Lapeva-Gjonova, 2013).
Dienerella costulata (Reitter, 1877). Vazan na druhy: Formica pratensis, F. rufa. Nalézan
spise v okoli mravenisté (Lapeva-Gjonova & Riicker, 2011).
Dienerella vincenti Johnson, 2007. Vazan na druhy: Formica pratensis, F. exsecta. Jedna

se o fakultativniho myrmekofila (Lapeva-Gjonova & Rucker, 2011).
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3.2.5.6. Monotomidae (Celed” Lesklecoviti)

Celosvétové cca 250 druhti (Harka, 2005); v CR 24 druhti (Zahradnik, 2017).
Velikost 1,3 — 5,5 mm; tykadla palickovita. Vétsina druh zije v rozkladajicich se rostlinnych
zbytcich (Hurka, 2005).
2 myrmekofilni zastupci u rodu Formica v CR (Polakova, 2016).

Monotoma angusticollis (Gyllenhal, 1827). Velikost 2,5-2,8 mm. Svétle az tmavé hnédé
zbarveni; rovnob&zné postranni okraje §titu. Tykadla palickovita. Zivi se tlejicimi zbytky
rostlin v kompostu, sené apod. Zije v hnizdech mravenct rodu Formica (Huarka, 2005).
Vyskyt u mravenct: Formica rufa, F. polyctena, F. pratensis, F. lugubris, F. aquilonia
(Paivinen, et al., 2002).

Monotoma conicicollis Aubé, 1837 ma §tit protahlejsi a ve sméru dopiedu zuZeny. Zije
v mravenistich rodu Formica (Harka, 2005). Vyskyt u druhtt Formica polyctena, F. rufa, F.

lugubris, F. aquilonia, F. pratensis (Paivinen, et al., 2002).
3.2.5.7.  Tenebrionidae (potemnikoviti)

Celed zahmuje 18000 druhd s celosvétovym rozsifenim (Hirka, 2005). V CR je znamo
91 druht (Zahradnik, 2017). Vyskyt: stepni a poustni biotopy, trouchnivé dievo ¢i tlejici
rostlinné zbytky, pod karou stromt, v hnizdech ptaki a savcd, synantropni (Skadci
na potravinach). Zivi se rozkladajicimi rostlinnymi zbytky. Velikost od 1,3 do 31 mm.
1 myrmekofilni zéstupce u rodu Formica v CR:
Myrmechixenus subterraneus Chevrolat, 1835. Velikost 1,3—1,6 mm. Zbarveni zlutohnédé
az hnédocervené (Hurka, 2005). Nalézan v kupach: Formica rufa, F. polyctena, F. fusca,

F. exsecta, F. pratensis, F. aquilonia (Paivinen, et al., 2002).

3.2.5.8.  Ptiliidae (Celed pirnikoviti)

Popsano je cca 450 druha (Hirka, 2005). V CR se vyskytuje 60 druhd (Zahradnik,
2017). Velikost od 0,25 mm (Nanosella fungi). V.CR max 1 mm (Hurka, 2005).
2 myrmekofilnim zastupci u rodu Formica v CR (Polakova, 2016):
Ptenidium formicetorum Kraatz, 1851. Dosahuje velikosti 0,85-1 mm, s ¢ervenohnédymi
krovkami. Nalezneme ho v hnizdech mravenct Formica rufa (Hirka, 2005).
Ptilium myrmecophilum (Allibert, 1844). Vyskyt u druht: Formica rufa (Robinson &
Robinson, 2013).
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3.2.5.9.  Scarabeidae (¢eled’ vrubounoviti)

V CR 159 druht (Zahradnik, 2017). Podéeled” Cetoniinae nejvice zastoupena v tropech.
Jde o brouky stiedné velké az velké; t€lo silné sklerotizované, krovky vykrojené za rameny
umoziiuji let se zavienymi krovkami (Htrka, 2005).
2 myrmekofilni zastupci (Cetoniinae) u rodu Formica v CR (Polakova, 2016):

Potosia cuprea (Fabricius, 1775): 14-23 mm dlouhy, barevné proménlivy druh; ve stfedni
Evropé zastoupen poddruh Potosia cuprea metallica: svrchni strana zelena s bilymi skvrnami,
mastné leklého vzhledu, spodni fialova. Imaga se vyskytuji od kvétna do Cervence na kvétech,
zralych plodech a vytékajici mize stroml. Samice klade vajicka do substratu. Larvy se zivi
odumfielym dfevem; Casto na okraji hnizdnich kup mravencu Formica rufa. Tam pojidaji
odumielé dievo a odpadky (Hirka, 2005). Zivi se rozkladajicimi se rostlinnymi pletivy
(Andrle, 2009). Vyvojovy cyklus je dvoulety (Hurka, 2005). Jde o synekentni hosty (Andrle,
2009).

Protaetia marmorata (Fabricius, 1792): 19-25 mm, larva az 65 mm (Zicha, et al., 1999-

2023). Larvy v kupach rodu Formica (Obenberger, 1949).

3.2.5.10. Chrysomelidae (Celed mandelinkoviti)

Celosvétové rozsifeni s vice nez 36 000 druhy v 10 pod&eledich (Hirka, 2005). V CR
549 druhli (Zahradnik, 2017). Imaga i larvy bylozravé (Hiarka, 2005).
3 myrmekofilni zastupci u rodu Formica v CR (Polakova, 2016):

Clytra quadripunctata (Linné, 1758) spada do podceledi Cryptocephalinae. Délka téla je
7-11 mm (Hurka, 2005). Dospélci ziji na listnatych stromech (zivi se rostlinnymi pletivy)
v blizkosti hnizd mravenct (Andrle, 2009) rodu Formica (Hurka, 2005). Samice klade vajicko
u mravenisté. Obali ho sekretem, takze pfipomind semeno rostlin. Mravenci je odnesou
do mraveni§te. Larva si vytvoii rourkovity obal a vyviji se v mravenisti. Pozira larvy a vajicka
mravencd (Andrle, 2009). Vyvojovy cyklus trva 2 roky a vice (Hurka, 2005).

Clytra laeviuscula Ratzeburg, 1837 ma obdobny zivotni cyklus jako predesly druh. Larva
se zivi tlejicim materidlem kupy. Vyvoj trva 2—4 roky (Macek, et al., 2010).
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3.2.5.11. Coccinellidae (Celed slunéckoviti)

V &eledi je popsano na 5000 druhti (Hirka, 2005). V CR 88 druht (Zahradnik, 2017).
Rozsiteni je celosvétové. Larvalni 1 imaginalni stadia vétSinou drava. Potravou jsou drobni
¢lenovci: mSice, Cervci, rozto¢i (Hurka, 2005).

1 myrmekofilni zéstupce u rodu Formica v CR:

Coccinella magnifica (Redtenbacher, 1843) dosahuje velikosti 6-8 mm; télo Siroce
ovalné, 1,4x delsi nez §iroké, siln& klenuté. Stit cerny s velkou ctvercovou bilou skvrnou
na prednich rozich. Krovky klenutéjsi a vzadu Sireji zaokrouhlené (oproti C. septempunctata);
ervené se sedmi az deviti ernymi teckami. Bilé palmési¢ky po stranach titku. Stitek je 15—
18x, epipleury 10x uzsi nez t€lo. Nohy, ustni Gstroji a spodni strana téla Cerné; tykadla hnéda
Na konci nohou drapky s velkym, Sirokym zubem na bazi. Larva dlouha 13 mm, télo protahlé,
Sedomodfe zbarvena, kolem skleriti a na pfedohrudi zlutava. Hrudni sklerity a hrbolky
zadecku Cerné. Vyskytuje se v jehliCnatych lesich s vazbou na mravence rodu Formica. Témi
neni pronasledovana. Zivi se msicemi chranénymi mravenci. Casty vyskyt na borovicich,
zimuje v opadance. Rozsifeni v palearktické oblasti; ve stfedni Evropé druh vzacny (Nedvéd,

2020).

3.2.5.12. Endomychidae

Kolem 120 zjisténych rodd (Harka, 2005). V CR nalezeno 9 druhti (Zahradnik, 2017).
1 myrmekofilni zastupce vazany na rod Formica v CR (Polakova, 2016):
Mycetaea subterranea (Fabricius, 1801) nalezen v hnizdech mravenci Formica rufa

(Lapeva-Gjonova & Riicker, 2011).

3.2.6. Prehled myrmekofilnich brouku vazanych na mravence rodu Formica

Nasleduje uplny vycet myrmekofilnich druht spojenych s mravenci rodu Formica

nalezenych v literatufe. Celkem nalezeno 78 druha (viz Tab. 3; zdroje v popisku).

Tabulka 3: Pfehled myrmekofilnich brouki vazanych na mravence rodu Formica s vyskytem v CR. Vysvétlivky
zkratek druhit mravencu rodu Formica: Frufa — Formica rufa; Fpoly — Formica polyctena; Fprat —Formica
pratensis; Ftrun — Formica truncorum; Flugu — Formica lugubris; Faqui — Formica aquilonia; Fsang — Formica
sanguinea; Ffusc — Formica fusca; Fcuni — Formica cunicularia; Fcine — Formica cinerea; Frufi — Formica

rufibarbis; Fexse — Formica exsecta; Fpres — Formica pressilabris. Zdroje: 1 — (Smetana, 1958), 2 — (Paivinen,

et al., 2002), 3 — (Harka, 2005), 4 — (Kaczmarczyk-Ziemba, et al., 2020), 5 — (Parmentier, et al., 2015), 6 —
(Polékova, 2016), 7 — (Parmentier, et al., 2014), 8 — (Lapeva-Gjonova, 2013), 9 — (Holldobler & Wilson, 1990),
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10 — (Hlavac, 2005), 11 — (Sadil, 1955), 12 — (Obenberger, 1949), 13 — (Lapeva-Gjonova & Ilieff, 2012), 14 —
(Hlavac, et al., 2007), 15 — (Staniec & Zagaja, 2008), 16 — (Parmentier & Claus, 2019), 17 — (AOPK CR, 2006-
2023), 18 — (Wasmann, 1920), 19 — (Lapeva-Gjonova & Chehlarov, 2003), 20 — (Zahradnik, 2017), 21 —
(Lapeva-Gjonova, 2004), 22 — (Robinson & Robinson, 2013), 23 — (Lapeva-Gjonova & Riicker, 2011)
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CELED / Druh Vazba na Typ myrmekofilie Zdroje
mravence
STAPHYLINIDAE
Acrotona parvula (Mannerheim, 1830) Frufa myrmekofil 2;17;20
Amidobia talpa (Heer, 1841) Frufa; Fprat, myrmekofil 1;2:5;16;20;22
Fexse, Fpoly,
Faqui, Ftrun,
Fexse, Flugu
Amischa analis (Gravenhorst, 1802) Fexse, Frufa, myrmekofil 2;15;20
Fpoly
Amischa bifoveolata (Mannerheim, 1830) | Frufa myrmekofil 2;20
Anaulacaspis nigra (Gravenhorst, 1802) | Fprat myrmekofil 5;13;20
Astenus gracilis (Paykull, 1789) Fpra, Ffus, Fpoly  fakultativni 6;15;20;21;
myrmekofil
Batrisodes venustus (Reichenbach, 1816) | Frufa, Ffusc myrmekofil 2;6;20
Dinarda dentata (Gravenhorst, 1806) Fsang, Fpoly, synekent 2;6;9;11;12;14
Ffusc, Frufi, ;20
Fexse, Fcine,
Faqui
Dinarda hagensii Wasmann, 1889 Fexse myrmekofil 1;13;18;20
Dinarda maerkelii Kiesenwetter, 1843 Fprat, Ftrun, myrmekofil 1;13;20
Frufa
Dinarda pygmaea Wasmann, 1894 Frufi myrmekofil 1;20
Drusilla canaliculata (Fabricius, 1787) Frufa, Fexse, synechtr 2;6;20
Ffusc, Fsang
Euplectus nanus (Reichhenbach, 1816) Frufa, Fpoly synekent 2;8;12;20;21
Euplectus signatus (Reichenbach, 1816) | Fprat;Frufa 8;20;21
Euryusa optabilis Heer, 1839 Frufa myrmekofil 2;20
Gyrohypnus angustatus Stephens, 1833 Fprat, Frufa myrmekofil 6;13;20
Gyrohypnus atratus (Heer, 1839) Frufa, Fpoly, synechtr 2;12;20;22
Fprat, Faqui
Hypnogyra angularis (Ganglbauer, 1895) | Frufa myrmekofil 2;20
Lamprinodes saginatus (Gravenhorst, Frufa, Fsang, myrmekofil 1;2;20
1806) Fexse, Ffusc
Leptacinus formicetorum Mairkel, 1841 Frufa, Fpoly, synechtr (3), 2;6;13;14;16;2
Fprat, Fexse, synekent (35) 0
Faqui, Fural,
Frufi
Leptusa ruficollis (Erichson, 1839) Formica spp. myrmekofil 2;20




Lomechusa emarginata (Paykull, 1789)

Lomechusa paradoxa Gravenhorst, 1806

Lomechusa pubicollis Brisout de B., 1860

Lomechusoides strumosus (Fabricius,
1792)

Lyprocorrhe anceps (Erichson, 1837)

Notothecta flavipes (Gravenhorst, 1806)

Oligota pusillima (Gravenhorst, 1806)
Oxypoda annularis (Mannerheim, 1830)
Oxypoda formiceticola Markel, 1841

Oxypoda haemorrhoa (Mannerheim,
1830)

Oxypoda rugicollis Kraatz, 1856

Oxypoda vittata Markel, 1842
Quedius brevis Erichson, 1840

Saulcyella schmidtii (Maerkel, 1844)

Scopaeus pusillus Kiesenwetter, 1843
Stenus aterrimus Erichson, 1839

Sunius melanocephalus (Fabricius, 1792)
Tachyporus hypnorum (Fabricius, 1775)

Tachyporus nitidulus (Fabricius, 1781)

Ffusc, Frufa,
Fsang, Fcine;
Fprat

Frufi, Fcuni,
Ffusc, Fprat

Frufa, Ftrun,
Frufi, Ffusc,
Fpoly; Fprat
Fsang, Frufa,
Fprat, Frufi,
FsangxFfusc,
FrufixFfusc,
FrufaxFfusc,
Frufa a F

pratensis (zfidka)

Fexse, Frufa,
Fpoly Fprat,

Faqui, Ftrun,
Flugu

Fpoly, Frufa,
Ftrun, Fprat,

Fsang

Frufa, Fexse

Frufa

Frufa, Fpoly,
Ffusc, Fexse,
Faqui, Flugu

Fpoly, Faqui,
Fexse, Fsang,
Frufa, Fprat,
Ftrun, Flugu
Fexse, Fprat,
Frufa,Fpres
Frufa

Frufa, Fprat,
Fsang, Fexse,
Faqui, Flugu;
Fpoly

Frufa

Fprat
Frufa, Fprat,
Fnigr, Ftrun

Frufa

Fprat, Fpoly,
Ftrun

Fpoly
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symfil

symfil

symfil

symfil

synekent

synekent

myrmekofil
myrmekofil
myrmekofil

myrmekofil

myrmekofil

myrmekofil
synechtr

synekent

myrmekofil
myrmekofil

myrmekofil
fakultitativni

myrmekofil (35)

fakultitativni

myrmekofil (35)

1;2;3:;8;10;11;
12;13;20

1;2:;6;10;12;20

2:6;9;10;12;20

1;2;3;6;11;12;
20

1;5;6;8;13;15;
20

1;6;8;13;15;20

2:14;20
2;6;20
1;2;6;8;13;14;
20

1;2:6;8;14:20

1;2:;8;13;20
1;2;20
1;2;5:6;11;12;
13;16;20
2;6;9;20

6;13;20
1;2;6;13;14;20

6;13;20
2:6:;8;13;20

2:6:8:20




Thiasophila angulata (Erichson, 1837) Fpoly, Faqui, synekent 1;2;5;6;13;14;
Fsang, Frufa, 16;20
Fprat, Flugu,
Fural, Ftrun
Thiasophila canaliculata Mulsant & Rey, | Frufa, Faqui, myrmekofil 1;2;6;8;13;20
1874 Fexse
Thiasophila inquilina (Mérkel, 1842) Fprat synekent 1;2;20
Trimium brevicorne (Reichenbach, 1816) | Frufa synekent 2:6;12:20
Zyras cognatus (Mérkel, 1842) Ffusc, Fexse synechtr 1;2;6;20
Zyras collaris (Paykull, 1800) Frufa synechtr 1;2;6;20
Zyras haworthi (Stephens, 1832) Frufa synechtr 1;6;20
Zyras humeralis (Gravenhorst, 1802) Frufa, Faqui, synechtr 1;2;3;5;6;20
Fprat, Fpoly
Zyras limbatus (Paykull, 1789) Ffusc, Fexse, synechtr 1;2;6;20
Fsang
SCYDMAENIDAE
Euconnus claviger (P.W J. Miiller & Frufa, Faqui myrmekofil 2;20
Kunze, 1822)
Euconnus maeklinii (Mannerheim, 1844) | Frufa myrmekofil 2;20
Euconnus pragensis Machulka, 1923 Frufa myrmekofil 2;20
Scydmaenus hellwigii (Herbst, 1792) Frufa myrmekofil 2;20
Scydmoraphes minutus (Chaudoir, 1845) | Frufa, Fprat myrmekofil 2;20
Stenichnus godarti (Latreille, 1806) Frufa myrmekofil 2;20
Microscydmus minimus (Chaudoir, 1845) |Frufa myrmekofil 2;20
Microscydmus nanus (Schaum, 1844) Frufa, Fprat myrmekofil 2;20
Euthiconus parallelocollis Saulcy, 1878 | Frufa myrmekofil 2;20
CRYPTOPHAGIDAE
Spavius glaber (Gyllenhal, 1808) Frufa, Fpoly, synekent 2;6;12;16;20
Faqui, Fural
Hypocoprus latridioides (Motschulsky, Fexse,Frufa,Flug  myrmekofil 8;20
1839) u
HISTERIDAE
Dendrophilus pygmaeus (Linnaeus, 1758) | Fpoly, Frufa, synekent 2;3;4;8;12;19;
Fprat, Fexse, 20
Faqui, Flugu
Hetaerius ferrugineus Olivier Ffusc, Fprat, synechtr (48), 2;3;6;8:9;11;1
Frufi, Fsang, synekent — symfil ~ 2;14;15;20
Frufa, Fcine, (60)
Fexse
Aeletes atomarius (Aubé, 1842) Formica spp. myrmekofil 2;20
Myrmetes paykulli Kanaar, 1979 Frufa, Fpoly, synekent 2;6;12;16;20
Fprat, Faqui
LATRIDIIDAE
Corticaria longicollis (Zetterstedt, 1838) | Frufa, Fprat, myrmekofil 2;6;8;20;23
Fpoly, Faqui,
Fexse
Dienerella costulata (Reitter, 1877) Fprat, Frufa myrmekofil 6;20;23
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Dienerella vincenti Johnson, 2007 Fprat, Fexse fakultativni 6;20;23
myrmekofil
MONOTOMIDAE
Monotoma conicicollis Aube, 1837 Frufa, Faqui, synekent 2;5;6;12;16;20
Fprat, Fpoly, ;22
Fural, Flugu
Monotoma angusticollis (Gyllenhal, 1827) | Frufa, Fpoly, synekent 2;5;6;16;20;22
Fprat, Flugu,
Faqui
TENEBRIONIDAE
Myrmechixenus subterraneus Chevrolat, |Frufa, Fexse, synekent 2;6;8;20
1835 Ffusc, Fprat,
Fpoly,
Faqui,Fpres,
Fcine
PTIILIDAE
Ptenidium formicetorum Kraatz, 1851 Frufa, Fpoly, synekent 2;6;20
Faqui, Fprat
Ptilium myrmecophilum (Allibert, 1844) | Fsang, Frufa synekent 2;6;8;20;22
Faqui, Fprat,
Ftrun
SCARABAEIDAE: CETONIINAE
Potosia cuprea metallica (Herbst, 1782) | Frufa, Fprat, myrmekofil 2:3;6;11;12;20
Protaetia marmorata (Fabricius, 1792) Formica spp. myrmekofil 6;12;20
CHRYSOMELIDAE
Clytra quadripunctata (Linnaeus, 1758) | Frufa, Fpoly, synekent 2;3;6;7;11;16;
Fprat, Fsang, 17;20
Fexse, Ffusc,
Faqui, Flugu
Clytra laeviuscula Ratzeburg, 1837 Fsang myrmekofil 6;19;20
COCCINELLIDAE
Coccinella magnifica L. Redtenbacher, Frufa, Fexse, synekent 2;6;20
1843 Ffusc, Fsang
ENDOMYCHINAE
Mycetaea subterranea (Fabricius, 1801) | Frufa synekent 6:;7;8;20

3.3. Metody odchytu myrmekofilnich brouku

V jiz provedenych studiich myrmekofilni druhy autofi odchytavali metodou prosivani.

Vzorky mraveni§t’ k prosevu odebirali z hloubky do 10 cm od povrchu hnizda (Harkoénen &

Sorvari, 2018). Odebirali vzorky o objemu 2 litry (Robinson & Robinson, 2013). Pti prosivani

se nejprve prosiva substrat pres prosivadlo. Kdyz je spodni ¢ast prosivadla plna, umisti se

prosety material do pytliku z prodySného materialu (napt. papir, v 1été vlhCeny), coz zabrani

zapareni a uhynu brouku. Dale se substrat separuje v xeroeklektoru (Winkler, 1974).

Nejcastéjsimi metodami sbéru dospélct i larev Coccinella magnifica jsou sklepavani

a smykani z vegetace; v teplém pocasi se z divodu rychlejSich vzletd slunécek doporucuje

spise smykani. Pro napadné zbarveni se Casto uplatiiuje i individualni sbér (Nedvéd, 2020).
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4. Metodika

4.1. Charakteristika zajmového izemi: CHKO Cesky les

4.1.1. Obecné informace o chranéné krajinné oblasti

Chranéna krajinna oblast Cesky les se nachazi na zapadé Ceské republiky v Plzefiském
kraji. Situuje se podél hranic Ceské republiky a Spolkové republiky Némecko v severojiznim
sméru. Nejvy$sim vrcholem je Cerchov (1042 m. n. m.). Nachazi se uvniti PLO Cesky les.

Byla zalozena v roce 2005. Zaujima tizemi 470 km?. Krajina zistala nenarusena diky
vysidleni pivodnich vesnic a vytvorfeni pohraniniho pasma Zelezné opony.

Chranény jsou zde puvodni buciny, raSelinné louky, raselini§té¢ s borovici blatkou,

pastviny, louky a zardstajici lady (AOPK CR, 2022).

4.1.2. Prirodni lesni oblast Cesky les

Piirodni lesni oblast Cesky les se nachazi na zapadé Ceské republiky pii hranicich se
Spolkovou republikou Némecko. Na vychod ji lze vymezit pomyslnou hranici mezi mésty
Marianské lazn€, Tachov a Domazlice. Celkem zaujima plochu 110 063 ha (z toho se lesni
pozemky rozkladaji na 65 809 ha). Lesnatost PLO je tedy 59,8 %.

Uzemi spada do geomorfologickych celkd: Cesky les, Svihovska vrchovina, Vierubska
vrchovina, Pod¢eskoleska pahorkatina, Chebska panev a Smrciny. Nejnizsi bod PLO v mist¢,
kde potok Kouba prechazi hranice Ceské republiky a Spolkové republiky Némecko: 420 m. n.
m. Nejvy$§im bodem je vrchol Cerchov: 1042 m. n. m. Zahrnuje tedy lesni vegetatni stupné:
3. — dubobukovy, 4. — bukovy, 5. — jedlobukovy, 6. — smrkobukovy. Z pid prevazuji
kambizemé, pseudogleje a gleje. Drevinna skladba dle LHP v 2015: 79 % SM, 8 % BO, 13 %
BK (UHUL, 2020).

4.1.3. Lokalita Uhlifsky vrsek: charakteristika a klima

Slo o lokalitu Uhlifsky vriek (618 m. n. m.) — mensi vriek pobliz Uhlifského vrchu (650
m. n. m.) (O Seznam.cz, a.s, © AOPK CR; © Prispévatelé OpenStreetMap, 2022). Nachazi se
pii SV okraji CHKO Cesky les, ve III. zoné CHKO (© Seznam.cz, a.s, © AOPK CR; ©
Piispévatelé OpenStreetMap, nedatovano). Dle typologické klasifikace UHUL lokalita
urcena jako soubor lesnich typa 5K, ekologicka fada 3 (© Seznam.cz, © OpenStreetMap; ©
Ustav pro hospodatskou upravu lest, 2022). Jde o lesy pod spravou Lest Ceské republiky s.p.
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(LZ Kladska, Polesi Chodsky Ujezd). Porosty 136 F 3 (M1, M3), 136 A 5 (M2, M4), 136 A 3
(M5) (© CUZK & © LCR, 2005-2016).

Porosty hodnotim jako siln€ poskozené zvétri (M2, M4, M5 — odhad 90 % a vice, M1,
M3 — odhad kolem 70 %). Mravenisté M2, M4, M5 — se nachédzela ve SM monokultute,
mravenisté M1 a M3 ve smiSeném lese ¢i spi§ pasece s nalety dievin (BR, SM, DB, BK).

V letech 1991-2009 byla naméfena priméra rocni teplota v 5. LVS PLO 7,4 °C.
Primeéry rocni uhrn srazek Cinil 753 mm. Bylo zaznamenano 34 dni ve vegetacnim obdobi,
kdy alespoii po dobu 10 dni byl denni thrn srazek méné jak 1 mm. Pocet tropickych dni
(s teplotou 30 °C a vice) byl 6 (UHUL, 2020).

4.2. Poloha a charakteristika studovanych mravenist’

Nad 5 hnizdnich kup druhu Formica polyctena v CHKO Cesky les (viz Obr. 2) byly
instalovany pasivni narazové pasti. Konkrétné §lo o lokalitu Uhlifsky vrsek (618 m. n. m.)
s pozorovanym c¢etnym vyskytem mravenist (viz Obr. 3). Svah vrchu s mravenisti byl
orientovan na jih az jihovychod. Nasleduje (Tab. 4) stru¢na charakteristika mravenist
a pozorované disturbance (fotodokumentace viz Ptiloha XIV)

Tabulka 4: Charakteristika zkoumanych mravenist’ druhu Formica polyctena

Mraveniste Souradnice Poloha Disturbance
Datum Puvodce
1]49.7999156N, 12.5207117E | palouk 2-3122 savci/ptaci
2149.8006700N, 12.5209100E | okraj linky |3 a 11122 ptaci
3149.8007478N, 12.5222164E | palouk 10-11122 Sus scrofa
4149.8008019N, 12.5204922E | porost 2-3122 ptaci
5149.8009158N, 12.5202831E | porost 2-3 a 10-11122 | Sus scrofa

Soutfadnice mravenist (www.mapy.cz) v soufadnicovém systému: WGS84. Na mapé nize

jsou znazornény konkrétni lokality hnizdnich kup mravench.
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Obrézek 2 ! Mapa ¢. 1 — vyznaceni lokality Uhlifsky vr$ek u mésta Tachov na map¢ (s minimapou pro vyznaceni
polohy v CR); pievzato z webu: www.mapy.cz

Obrazek 3: Mapa €. 2 — lokace jednotlivych mravenist’ na lokalit¢ Uhlifsky vrSek na satelitni mapé€; prevzato
Z webu mapy.cz

4.3. Instalace pasivnich narazovych pasti a odbéry vzorki

2.3.2022 bylo nainstalovano 5 pasivnich narazovych pasti — jedna nad kazdou kupu

(fotodokumentace pasti na jafe a na podzim viz Pfilohy II az XI). Ve tfech bodech byly
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zavéSeny a napnuty na drat. Pasti byly nainstalovany tak, aby se dno pasti nedotykalo
podkladu (k zamezeni pfistupu mravenci do pasti). Dale byly na draty piidany plastové
kelimky, které tvofily bariéru pro mravence lezouci po dratu. Timto bylo zabranéno
nezadoucimu odchytu mravenct do pasti.

Past se skladala z plastové stfisky o pruméru 45 cm a vysce 5,5 cm. Dale navazovaly
dvé plexiskla do kfize o rozmérech 40x50 cm (Sitka x vyska) a tloustce 2 mm. Ty tvotily
narazovou plochu pasti. Pod nimi byl umistén trychtyt o hornim primeéru 39 cm, dolnim 8 cm
a vysce 30 cm. Nasledovaly sbérné nadobky o objemu 1,5 1. Ty byly vyrobeny ze spodni ¢asti
PET lahve na destilovanou vodu (2 1) s rozméry: 11x10x21 cm (délka x §itka x vyska).
Jednotlivé komponenty byly spojeny draty.

Odbéry z pasti byly provadény cca ve 2tydenich intervalech. Konkrétne 18 odbéra
ve dnech: 16., 30.11L., 13., 27.IV., 11., 25.V., 8., 22.VL, 6., 20.VIL, 3., 17., 31.VII1.2022, 18.,
28.IX., 12.,26.X. a 13.X1.2022. 13.X1.2022 byl odchyt ukoncen a pasti odinstalovany.
Fixacni tekutinou byl 100% nasyceny roztok NaCl — v kazdé pastil 1 (pravidelné slévan
a dopliiovan pfi kazdém odbéru). Pii odbéru byla tekutina slita pfes trychtyt do odbérné

nadoby nad lavorem (k zabranéni znehodnoceni vzorku pii vyliti).

4.4. Odbéry substratu

Odbéry substratu k prosevim zapocaly taktéz 2.111.2022. Vzdy jeden vzorek z daného
mravenisté (cca 10-20 cm od svrchni ¢asti hnizda) a jeden vzorek z jeho okoli (definovano
ze vzdalenosti 2-3 m od mraveni$té). Konkrétné byl z daného mista odebran 1 litr substratu
(hrabanky ¢i substratu z mravenisté). K oddéleni hrubych casti substratu bylo pouzito
prosivadlo (s velikosti ok 1 x 1 cm; viz Pfiloha XIII). Substrat byl nasledné diakladné zbaven
pomoci entomologické pinzety zivych mravenct. Ti byli hned vypusténi zpét do mraveniste.
Do xeroeklektoru (viz Pfiloha XII) byl substrat premistén v papirovém pytliku (v 1été
navlhCeném). Tyto odbéry probihaly v mési¢nich cca 4tydenich intervalech; konkrétné 11
odbéra ve dnech: 2., 30.I1IL, 27.IV., 25.V., 22.V1,, 23.VII, 17.VIIL, 18.IX., 12.X., 7.XI. a
5.X11.2022. Odbéry substratu tedy byly ukonceny k 5.XI1.2022.

4.5. Tridéni, preparace a determinace vzorki

Vzorky z PNP byly umistény do lednicky. Dale se prabézné slévaly pres sitko a byly
prebirany ve velké Petriho misce. Vzorky brouka byly dale lepeny disperznim, prihlednym

lepidlem na Stitky. Ty byly posléze opatieny lokalitnim Stitkem s nazvem lokality a datumem
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odbéru. Vzorky, které vyzadovaly pro determinaci preparaci pohlavnich organt (napft. Celed
Staphylinidae) byly predem umistény do epruvetek s roztokem kyseliny octové.

Odebrané vzorky substratu byly nejprve piebrany v xeroeklektoru. Po urcitém poctu dni
(v zavislosti na okolni teploté a vlhkosti) byl prosety vzorek odebran, poté byl substrat
presypan uvniti ze sitky do sitky. Nasledovné jiz probihala kontrola prosetého materialu
do dalsiho prosevu. Cca 1-3 dny pted dalsim odbérem substratu byly xeroeklektory dukladné
zbaveny substratu piedeslého.

Dale byli z prebraného substratu manualné entomologickou pinzetou nebo koriskou zini
na dfivku odebirani brouci do smrticky. Tam byli usmrceni pomoci ethylacetatu. Dale
presunuti do epruvetek a umisténi do mrazaku. Odebirané, preparované a evidované byly
pouze vzorky dospélci nalezenych brouki. Preparace byla provedena stejné€ jako u vzorka
zPNP. Celedi Leiodiidac a Staphylinidae byli vypreparovani pod binokularni lupou
v laboratofi. Brouci celedi Staphylinidae byli pod binolupou déle roztfidéni do skupin
morfodruha. Poté byla provedena determinace. Nakonec byla provedena revize preparace
a determinace doc. Nakladalem.

Cast &eledi Leiodiidae byla zdeterminovana p. Zdeiikem Svecem (Praha); &eledi
Monotomidae, Latridiidae, Cerylonidac a Ciidae p. Pavlem Pradkem (Brno), celed
Staphylinidae p. Pavlem Krasenskym (Most) a p. Matusem Kocianem (Praha); celed
Scydmaenidae a podCeled’ Pselaphinae p. LukaSem Blazejem (Varnsdorf) a p. Martinem
Svarcem (Varnsdorf); eled” Formicidae p. Pavlem Bezdéckou (Jihlava). Determinace byla

provedena do druhu.

4.6. Graficka a statisticka zpracovani vysledku

Vysledky byly zpracovavany v aplikaci Microsoft Excel. Byl vytvoren list s databazi
vSech vysledkt se sloupci: Datum, Celed, Podceled, Rod a druh, ks, Odchyt, Mravenisté
a Myrmekofilie. Dale byly vygenerovany kontingencni tabulky s ¢lenénim dle data, typu
odchytu ¢i kritéria myrmekofilie (myrmekofilni, nemyrmekofilni a neurcené druhy).
Vysledky byly graficky znazornény. Pro myrmekofilni druhy byly vytvofeny sloupcové grafy
po jednotlivych mésicich pro znazornéni letové aktivity a dynamiky v mravenisti.
K vyhodnoceni efektivnosti PNP, prosevu substratu z okoli mravenisté a prosevu substratu

mraveni§té byl na Grovni abundance i druhové pocetnosti pouzit test dobré shody.
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5. Vysledky

Celkem bylo odchyceno 1614 ks broukd. Kompletni vycet odchycenych druha s poctem

kust pro jednotlivé metody odchytu viz Ptiloha I.

5.1. Srovnani v§ech odchycenych brouki

Myrmekofilnich broukti bylo odchyceno 311 ks (19 %) zcelkem odchycenych.
Nemyrmekofilnich broukd bylo odchyceno 1262 ks (78 %). Nedeterminovano bylo 41 ks (3
%).

Z celkového poctu odchycenych broukd bylo nejvice — 767 ks (48 %) odchyceno
metodou pasivnich néarazovych pasti — PNP, 489 ks (30 %) prosevem substratu z okoli

mravenisté a 358 ks (22 %) metodou prosevu substratu z mraveniste.

5.2. Vycet nalezenych myrmekofilnich druhi
Myrmekofilnich brouku bylo nalezeno 17 druhii o celkovém poctu 311 kust (viz. Obr. 4).

CRYPTOPHAGIDAE
Spavius glaber ®m 2
HISTERIDAE
Dendrophilus pygmaeus 1 1
CHRYSOMELIDAE
Clytra quadripunctata I 8
LATRIDIIDAE
Corticaria longicollis I 55
MONOTOMIDAE
Monotoma angusticol lis e 1 16
Monotoma conicicollis = 5
SCARABAEIDAE
Potosia cuprea metallica mwmm 5
SCYDMAENIDAE
Stenichnus godarti 1 1
STAPHYLINIDAE
Amidobia talpa ————— 16
Batrisodes venustus 1 1
Euplectusnanus 1 1
Gyrohypnus atratus I 70
Lyprocorrhe anceps H 2
Quedius brevis mmm 5
Thiasophila angulata EEE———— 183
Trimium brevicorne | 2
Zyras humeralis mm 3

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Obrazek 4: Grafické srovnani celkového poc¢tu kusu jedinct zachycenych myrmekofilnich brouku v jednotlivych

Celedich
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Nejvice brouki bylo zachyceno z ¢eledi Monotomidae — 121 ks z 311 ks. Nejpocetnéjsi
druhy byly Monotoma angusticollis — 116 ks, Gyrohypnus atratus — 70 ks a Corticaria
longicollis — 55 ks (viz Obr. 4).

5.3. Srovnani metod odchytu dle poctu jedinci a druhu odchycenych
myrmekofilnich brouku

Z celkového poctu jedinci myrmekofila (311 ks) bylo nejvice (viz Obr. 5) odchyceno
prosevy mravenisté — 268 ks (86 %); 31 ks (10

10,0%

%) pasivnimi narazovymi pastmi. Nejmensi ¢ast =~ 3%
myrmekofild byla odchycena prosevy okoli — 12
ks (4 %).

Nejvyssi pomeér zachycenych jedincu
myrmekofilnich broukli (viz obr. 6) vykazuji
prosevy substratu mravenisté — 268 z 358 ks (75
%). Naopak nejniz§i pomér — 12 z 489 ks (2 %) 86’2%/

= Prosev mravenisté
= Prosev okoli

= Pasivni past

jedinci myrmekofilnich broukii byl odchycen § N o
Obrazek 5: Pomér zachyceni jednotlivymi

prosevy okoli. Pasivni narazové pasti zachytily metodami odchytu z celkového poétu ks jedinci

o ) . odchycenych myrmekofilnich brouki
pomeér jedincii myrmekofilnich broukd — 31 ze

767 ks (4 %).
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Obrazek 6: Pocty nalezenych myrmekofilnich, Obrazek 7: Pocty nalezenych myrmekofilnich,
nemyrmekofilnich a neur¢enych kusu jedincu nemyrmekofilnich a neur¢enych kust jedincti broukd pro

brouki pro jednotlivé zkoumané metody odchytu jednotlivé zkoumané metody odchytu
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Pro pocty urCenych druhti (viz obr. 7, 8) je pak bilance myrmekofilt a nemyrmekofilt
vyrovnana u prosevu: mravenisté — 12 myrmekofilnich z 25 odchycenych
druhti broukl (48 %); okoli — 5 myrmekofilnich z 10 odchycenych druhti broukt (50 %).
Pasivni narazové pasti vykazuji i pomér druhti nizky: pouze 7 myrmekofilnich ze 122
odchycenych druht brouka (6 %).

Prosevy substratu mravenis§té umoziiuji odchyt vétsiho poctu jedinci myrmekofilnich
druht oproti prosevim okoli mravenisté (p < 0,001) i oproti PNP (p < 0,001). Stejné tak
pomoci PNP je mozno odchytit vétsi mnozstvi jedinci myrmekofilnich druh oproti
prosevim okoli mraveni§te¢ (p = 0,004). Pfi srovnani vSech tii pouzitych metod odchytu
pro pocet myrmekofilnich druhi nebyl zjistén prokazatelny rozdil mezi jednotlivymi

metodami (p > 0,09).

Pasivni narazova past - 94,3%
Prosev okoli | 50,0%
Prosevmravenisté | 52,0%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Procenta ur¢enych druht B Myrmekofilni Nemyrmekofilni

Obrézek 8: Relativni vyjadfeni poméru uréenych nalezenych myrmekofilnich a nemyrmekofilnich druhii brouki
jednotlivymi metodami odchytu

Velka ¢ast druhti byla odchycena vice metodami. V grafickém znazornéni (Obr. 9) jsou
k nalezeni pocty zachycenych druhi jednotlivymi metodami a jejich kombinacemi.
Nejuspésn€jsimi metodami dle poctu odchycenych druhti byly prosevy mravenisté (6 druht),

dale pasivni narazové pasti ¢i kombinace obou zminénych (obé metody po 3 druzich).

. Prosev mravenisté

=

Prosev okoli mraveniité

Pasivni ndrazova past

Obrazek 9: Porovnani po¢tu nalezenych myrmekofilnich broukli v prosevech mravenis$t¢, prosevech okoli
mraveniSté a pasivnich ndrazovych pastech a kombinaci t¢chto metod Vennovym diagramem
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Pouze v substratu mraveni§t€ byly nalézany druhy (viz Tab. 5): Dendrophilus

pygmaeus, Monotoma conicicollis, Batrisodes venustus, Euplectus nanus, Lyprocorrhe

anceps a Quedius brevis. Pouze v substratu z okoli mraveni§té byly zaznamenany druhy:

Trimium brevicorne a Zyras humeralis. Pouze v pasivnich narazovych pastech byly

zaznamenany druhy: Clytra quadripunctata, Potosia cuprea metallica a Stenichnus godarti.

Tabulka 5: Vyznaceni zjisténych ispésnych metod odchytu pro jednotlivé nalezené myrmekofilni druhy

CELED/Rod a druh

Prosev mravenisté

Prosev okoli
mravenisté

Pasivni narazova past

CRYPTOPHAGIDAE

Spavius glaber

HISTERIDAE

Dendrophilus pygmaeus

CHRYSOMELIDAE

Clytra quadripunctata

LATRIDIIDAE

Corticaria longicollis

MONOTOMIDAE

Monotoma angusticollis

Monotoma conicicollis

SCARABAEIDAE

Potosia cuprea metallica

SCYDMAENIDAE

Stenichnus godarti

STAPHYLINIDAE

Amidobia talpa

Batrisodes venustus

Euplectus nanus

Gyrohypnus atratus

Lyprocorrhe anceps

Quedius brevis

Thiasophila angulata

X|X[X|X|X|X|X

Trimium brevicorne

Zyras humeralis
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5.4. Letova aktivita a dynamika vyskytu v mravenisti u zachycenych
myrmekofilnich brouki

Letova aktivita byla pasivnimi narazovymi pastmi zaznamenana u 7 ze 17 zachycenych

druhti myrmekofilnich broukt. V kazdém sledovaném mésici byl zaznamenan alespon 1 druh.

Poéty odchyccenych kusi

=

o
-
o

Pocty odchycenych kusi
(=] - N w E=y v [=al ~ o] w0

1] 1% V VI viE vl IX X Xl Xl
Mésice B

O =N W s Dy N 0D

moowoVo Vvl v X X X XN _
Spavius glaber Mésice A Dendrophilus pygmaeus

Obrazek 10: Histogramy vyjadiujici dynamiku vyskytu v hnizd¢ a okoli a letové aktivity druhi: Spavius glaber
(A) a Dendrophilus pygmaeus (B) ve sledovaném obdobi od IIT do XII, souhrnna legenda na str. 50
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Clytra quadripunctata ™I A Corticaria longicollis Mésice B

=
=

Obrazek 11: Histogramy vyjadiujici dynamiku vyskytu v hnizd¢ a okoli a letové aktivity druhii: Clytra
quadripunctata (A) a Corticaria longicollis (B) ve sledovaném obdobi od III do XII, souhrnnd legenda na str. 50

Pocty odchycenych kusti
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Monotoma angusticollis Mésice A Monotoma conicicollis ~ Mésice B

Obrazek 12: Histogramy vyjadiujici dynamiku vyskytu v hnizd¢ a okoli a letové aktivity druhti: Monotoma
angusticollis (A) a Monotoma conicicollis (B) ve sledovaném obdobi od III do XII, souhrnna legenda na str. 50
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Obrazek 13: Histogramy vyjadiujici dynamiku vyskytu v hnizd¢ a okoli a letové aktivity druhti: Potosia cuprea
metallica A) a Stenichnus godarti (B) ve sledovaném obdobi od III do XII, souhrnnd legenda na str. 50
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Obrazek 14: Histogramy vyjadiujici dynamiku vyskytu v hnizd¢ a okoli a letové aktivity druhi: Amidobia talpa
(A) a Batrisodes venustus (B) ve sledovaném obdobi od III do XII, souhrnna legenda na str. 50
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Obrazek 15: Histogramy vyjadiujici dynamiku vyskytu v hnizd¢ a okoli a letové aktivity druhii: Euplectus nanus
(A) a Gyrohypnus atratus (B) ve sledovaném obdobi od III do XII, souhrnnd legenda na str. 50
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Obrazek 16: Histogramy vyjadiujici dynamiku vyskytu v hnizd¢ a okoli a letové aktivity druhti: Lyprocorrhe
anceps (A) a Quedius brevis (B) ve sledovaném obdobi od III do XII, souhrnna legenda nize na stran¢
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Obrazek 17: Histogramy vyjadiujici dynamiku vyskytu v hnizd¢ a okoli a letové aktivity druhi: Thiasophila
angulata (A) a Trimium brevicorne (B) ve sledovaném obdobi od IIT do XII, souhrnnd legenda nize na strané
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M Prosev mraveniité m Prosev okoli Pasivni narazova past

Obrazek 18: Histogram vyjadiujici

dynamiku vyskytu v hnizd¢ a okoli a letové

aktivity druhu Zyras humeralis (A) ve
WV VI VI VIl X X XI X sledovaném obdobi od III do XII, souhrnna

Bsi legenda vyse na stran¢
Zyras humeralis Mesice A & v

Pocty odchycenych kusii
o = N W R N W

Nejvice jedinci v odchytech co nejvice rozlozenych béhem sledovaného obdobi bylo
u druhti: Monotoma angusticollis (viz Obr.12), Gyrohypnus atratus (viz Obr. 15), Corticaria
longicollis (viz Obr. 11), Thiasophila angulata (viz Obr. 17) a Amidobia talpa (viz Obr. 14).
To umoziiuje detailnéjsi pohled do dynamiky vyskytu v hnizdé a letové aktivity. Druh
M. angusticollis odchycen v mraveni§ti ve vSech mésicich kromé X (115 ks). Letova aktivita

byla zaznamenana v mésici VII (1 ks). Vyskyt druhu G. atratus v mravenisti byl zaznamenan
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v mesicich X az IV (58 ks). V mésici III byl druh zaznamenéan (4 jedinci) prosevem okoli
mravenis§té. Letova aktivita tohoto druhu byla pozorovana v mésicich V-VII (8 ks). Druh
C. longicollis byl odchytavan prosevy mravenis§té od IIl do VIII a XII (54 ks). Dale druh
nalezen 1 prosevem okoli v mésici IV (1 ks). Vyskyt druhu 7. angulata v mravenisti byl
zaznamenan v mésicich Il az V a IX (11 ks). Letova aktivita pozorovana od IV do IX (7 ks).
Druh A. talpa byl odchycen v mésicich III az IV a XI a XII v mravenisti (14 ks). Déle také
prosevy okoli v mésicich IIT a XI (2 ks).

Pouze v pasivnich narazovych pastech byly zachyceny druhy: Clytra quatripunctata
(viz Obr. 11), Potosia cuprea metallica (viz Obr. 13) a Stenichnus godarti (viz Obr. 13). Druh
C. quatripunctata v PNP zaznamenan v mésicich V a VI (8 ks). Druh P. cuprea metallica
v PNP zaznamenan v mésicich IV a VIII (5 ks). Druh S. godarti v PNP zaznamenan v mésici
VI (1 ks).

Pouze v substratu z mravenisté byly nalezeny druhy: Monotoma conicicollis (viz
Obr. 12), Quedius brevis (viz Obr. 16), Lyprocorrhe anceps (viz Obr. 16), Dendrophilus
pygmaeus (viz Obr. 10), Batrisodes venustus (viz Obr. 14) a Euplectus nanus (viz Obr. 15).
Druh M. conicicollis byl odchycen v mésicich IV, Va IX (5 ks). Q. brevis byl odchycen
v mésicich III, IV, XI a XII (5 ks). L. anceps byl odchycen v mésicich III a IV (2 ks).
D. pygmaeus byl odchycen v mésici III (1 ks). B. venustus byl odchycen v mésici VIII (1 ks).
E. nanus byl odchycen v mésici III (1 ks).

Pouze v okoli mraveni§té odchyceny druhy: Zyras humeralis (viz Obr. 18) a Trimium
brevicorne (viz. Obr. 17). Z. humeralis byl odchycen v mésici IV (3 ks). T. brevicorne byl
odchycen v mésicich IV a V (2 ks). Druh Spavius glaber (viz Obr. 10) byl odchycen
v mravenisti v mésici IV (1 ks) a v PNP v mésici V (1 ks).

Vyskyt v mravenis§ti béhem obdobi X az III s naslednou letovou aktivitou od III do IX
byl pozorovan u druhli: Spavius glaber, Gyrohypnus atratus a Thiasophila angulata. U druht
Monotoma angusticollis a Monotoma conicicollis nebyla pozorovana letova aktivita, ale za to
vyskyt v mravenisti po cely rok pomérné€ ve velkém pocCtu kusi. Nejvétsi pocCet ks byl
pozorovan v mesici V (55 z celkového poctu 121 ks rodu Monotoma).

Tabulka 6: Sumarni po¢ty myrmekofilnich druhti brouku odchycenych v pasivnich narazovych pastech
v jednotlivych mésicich

11 v A% VI VI VI IX X XI
0 1 3 4 3 2 1 0 0
Nejvice druhtt myrmekofilt na mésic bylo v pasivnich narazovych pastech zachyceno

v mésicich V, VI a VII (viz Tab. 6).

52



6. Diskuze

Z nedeterminovanych jedinci (41 ks) mohli zvysit poCet myrmekofilnich jedinct
a druhti nasledujici: rod Oxypoda (7 ks v prosevu mravenisté, 1 ks v okoli mravenisté, 2 ks
v PNP), rod Leptusa (1 ks v okoli mravensté) a 1 jedinec Celedi Latridiidae (zachycen v PNP).
Druhy celedi Latridiidae (Polakova, 2016; Lapeva-Gjonova, 2013; Lapeva-Gjonova &
Ricker, 2011; Paivinen, et al., 2002), druhy rodu Oxypoda — O. annularis, O. formiceticola,
O. haemorrhoa, O. rugicollis, O. vittata a druh Leptusa ruficollis (Paivinen, et al., 2002) jsou
totiz v literatufe a provedenych zmifovany jako myrmekofilni. Druhové spektrum
myrmekofild z prosevi kupy druhu Formica polyctena bylo obdobné prizkumim
studovanym v reSerSi. Nejpocetnéjsi byla Celed” Staphylinidae, coz odpovida tvrzeni, ze se
jedna o jednu z nejpocetnéjSich Celedi myrmekofilnich brouka (Otto, 1901). Pozorovany
v souladu s jiz provedenymi studiemi (Kaczmarczyk-Ziemba, et al., 2020; Parmentier &
Claus, 2019; Parmentier, et al., 2015; Paivinen, et al., 2002) byly druhy: Spavius glaber
(Paivinen, et al., 2002), Dendrophilus pygmaeus (Paivinen, et al., 2002; Kaczmarczyk-
Ziemba, et al., 2020), Clytra quadripunctata (Parmentier & Claus, 2019), Monotoma
angusticollis (Paivinen, et al., 2002; Parmentier, et al., 2015; ), Monotoma conicicollis,
Corticaria longicollis (Paivinen, et al., 2002). Z celedi Staphylinidae: Amidobia talpa
(Paivinen, et al., 2002; Parmentier, et al., 2015), Euplectus nanus, Gyrohypnus atratus
(Paivinen, et al., 2002), Lyprocorrhe anceps, Quedius brevis (Parmentier, et al., 2015)
a Thiasophila angulata (Paivinen, et al., 2002; Parmentier, et al., 2015) a Zyras humeralis
(Parmentier, et al., 2015). Oproti tomu druhy: Potosia cuprea metallica, Stenichnus godarti,
Batrisodes venustus a Trimium brevicorne jsou v jiz provedené studii (Paivinen, et al., 2002)
uvadény u druhtt mravenct: Formica rufa, F. fusca a F. pratensis. V této bakalarské praci
ale byly zachyceny v hnizdech (nebo okoli hnizd) druhu Formica polyctena, ktery jiz
provedené studie (Kaczmarczyk-Ziemba, et al., 2020; Parmentier & Claus, 2019; Parmentier,
et al., 2015; Paivinen, et al., 2002) jako jejich hostitelsky druh neuvadi.

V substratu okoli mraveni§t¢ byly odchyceny vétSinou nemyrmekofilni druhy
a synechtricti myrmekofilové. Z nemyrmekofilnich druh (vyskyt téchto druhG pobliz
mraveni§té zaznamenan také ve studii Paivinen, et al., 2002) byla nejpocetnéj§i Atheta cf.
fungi fungi. U druhu Quedius brevis byl pozorovan piekvapivy vyskyt v kupé i na jare (III —
IV) a na podzim (XI). Druh Zyras humeralis byl zaznamenan pouze na jare v okoli
mravenisté. To je vrozporu s tvrzenim, ze zminéné druhy se v mraveni§ti vyskytuji

jen v zimé (Parmentier, et al., 2014). To by mohlo byt umoznéno stale snizenou aktivitou
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mravenct (na jafe a na podzim) a prodlouzenym obdobim snizené teploty kvuli poloze
lokality v nadmortské vysce 618 m. n. m. (© Seznam.cz, a.s, © AOPK CR; © Prispévatelé
OpenStreetMap, 2022).

Dospélci druhu Potosia cuprea metallica byli odchyceni pouze v letovych pastech,
coz odpovida tomu, ze v kup€ se nachazi pouze larvy, které se tam vyviji (Harka, 2005). Ty
také byly obCas nachazeny, ale protoZe je prace zaméfena na dospélce broukd, byly
ponechany v substratu mraveniste.

Podle rozdéleni myrmekofilnich broukti do skupin dle metod odchytu i s prekryvy
metod (viz obr. 9) se ukazala nejucinnéjsi metoda prosivani substratu mravenisté (6 ze 17
druhtl). Metoda byla vyuzita také v jiz provadénych studiich mravenist (Harkonen & Sorvari,
2018; Robinson & Robinson, 2013).

Pasivni narazové pasti jsou vyuzivany casto k odchytu saproxylickych broukd (Jonsell,
2012; Sverdrup-Thygeson & Birkemoe, 2009; Bouget, et al., 2008). Letové pasti jsou také
uspésné uzivany k odchytu nemyrmekofilnich druht z Celedi Staphylinidae na zemedélské
pudé (Guseva & Koval, 2020; Levesque & Levesque, 1996; Hunter, et al., 1991). K odchytu
myrmekofilnich druhti nebyly dosud uzivany.

Samotné letové pasti ale zachytily velké mnozstvi necilovych druhii broukt (115
z celkovych 122 druhi; 729 ze 767 ks). To se jevi jako velka nevyhoda pasivnich narazovych
pasti. Letova aktivita by se pomoci pasivnich narazovych pasti dala zkoumat. Pro vétsi
mnozstvi dat by ale bylo tfeba prizkumu s vyuzitim vétsiho mnozstvi pasti. Jak bylo
jiz zminéno, je nutno pocitat s tvrzenim, ze past zachycuje veskery hmyz prolétajici jejim
Je nasnadé potieba skupinu broukt z lokality pobliz pasivni narazové pasti a skupinu brouku
jen prolétajicich oddélit. Lze pro upiesnéni vysledk vyuzit jinou metodu odchytu ¢i typu
pasti (Sverdrup-Thygeson & Birkemoe, 2009) jako naptiklad pravé prosevy (Héarkonen &
Sorvari, 2018; Robinson & Robinson, 2013).

Druhova bohatost a abundance metodou pasivnich narazovych pasti oproti
jiz provadénymi studiim saproxylickych brouki pomoci té€chto pasti (@Qkland, 1996) byla
nizsi. Pomoci pasivnich narazovych pasti jsem zachytil 122 druhi o abundanci 767 ks. Oproti
tomu ve studii bylo zachyceno 266 druhii o abundanci 1456 ks. Pocet druhi na pocet
odchycenych kusi pomérné odpovida. Vliv mize mit také vétsi pocet pasti: 25 pouzitych
PNP ve studii (Qkland, 1996) oproti 5 PNP pouzitych v této studii.

Nejvétsi pocet druhtt v PNP v mésicich V, VI a VII (viz Tab. 6) se Castecné kryje

s rojenim mravenci druhu Formica polyctena v mésicich IV a V (Macek, et al., 2010)
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a mohla by tedy byt timto ovlivnéna. Cast takto odchycenych druhd ale byli synekenti: Clytra
quadripunctata, Potosia cuprea metallica, Monotoma angusticollis. Jejich dospélci
nebo larvy vyuzivaji niku mravenis§té¢ (Smetana, 1958) a navzajem se s mravenci ignoruji
(Sadil, 1955). Jejich letova aktivita tedy mize byt na rojeni mravencd nezavisla. Vrchol
letové aktivity zachycenych myrmekofilnich druhti Celedi Staphylinidae od V do VII
(zaznamenany pomoci PNP) odpovidal pozorovanému vrcholu letové aktivity

nemyrmekofilnich brouka z Celedi Staphylinidae ve jiné studii (Levesque & Levesque, 1996).
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7. Zavér a prinos prace

Prace podava vysledky o srovnani metod odchytu a letové aktivité myrmekofilnich

druhi. Metody odchytu byly porovnany z hlediska po¢tu odchycenych druhid a kusa

myrmekofilnich broukt, dale dle poméru odchytu necilovych brouka. Také byla vytvorena

tabulka s prehledem uspésnych metod odchytd pro jednotlivé odchycené myrmekofilni

brouky. Nasleduje shrnuti vyznamnych poznatk(i o zkoumaném tématu:

Nejvyssi pomér jedincd myrmekofilnich broukt 268 z 358 celkem odchycenych
broukd (75 %) vykazuji prosevy substratu mravenisté, jejichz ucinnost byla naopak
potvrzena a pouziti doporucuji.

Pasivni narazové pasti vykazuji pomér jedincti myrmekofilnich brouka 31 ze 767
celkem odchycenych jedinct brouka (4 %) a pro jejich odchyt se zdaji malo ucinné.
Prosevy substratu okoli mravenisté zachytily nejnizsi pomér jedincti myrmekofilnich
brouka 12 z 489 celkem odchycenych jedinct brouku (2 %) a jsou nejméné ucinné.
Prosevy substratu mraveni§té bylo odchyceno 12 myrmekofilnich z 25 odchycenych
druht broukti (48 %) a jedna se tedy o nejucinnéjsi metodu.

Pasivnimi narazovymi pastmi bylo odchyceno 7 myrmekofilnich ze 122
odchycenych druhti brouka (6 %) a z hlediska po¢tu druhti se zdaji byt vice G¢inné.
Prosevy okoli mraveni§té¢ bylo odchyceno 5 myrmekofilnich z 10 odchycenych
druhti brouka (50 %).

6 myrmekofilnich druhi broukd bylo odchyceno pouze prosevy, 3 druhy pouze
pasivnimi narazovymi pastmi a 2 druhy pouze prosevy substratu z okoli mravenisté.
Pasivni narazové pasti jsou uziteCné pro zkoumani letové aktivity myrmekofila,
ale je tfeba pocitat se zachytem velkého mnozstvi necilovych druhti brouki.

Pomoci pasivnich narazovych pasti byla zaznamenana letova aktivita u druhu:
Spavius  glaber (Cryptophagidae), Clytra quadripunctata (Chrysomelidae),
Monotoma angusticollis (Monotomidae), Potosia cuprea metallica (Scarabaeidae),
Stenichnus godarti (Scydmaenidae), Gyrohypnus atratus a Thiasophila angulata
(Staphylinidae).

Nejvice druhit myrmekofilnich brouki bylo odchyceno do pasivnich narazovych

pasti v mésicich V, VI a VIL
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10.Samostatné prilohy

10.1. Tabelarni prilohy

Ptiloha I: Tabulka s vycet vSech odchycenych druhti s metodami odchytu a pocty kusu pro kazdy druh

CELEDI/druhy

Prosev
M

Prosev
O

PNP

Celkem
ks

ANTHRIBIDAE

Brachytarsus nebulosus Kiister, 1850
BRENTIDAE

Apion sp.

30
30

30

(9%}
&

CANTHARIDAE

Cantharidae sp.

CARABIDAE

Calathus micropterus (Duftschmid, 1812)
Dromius agilis (Fabricius, 1787)

Harpalus signaticornis (Duftschmid, 1812)
Notiophilus biguttatus (Fabricius, 1779)
Trechus quadristriatus (Schrank, 1781)

—

CERAMBYCIDAE

Corymbia rubra (Linnaeus, 1758)
Pogonocherus fasciculatus (DeGeer, 1775)
Rhagium bifasciatum Fabricius, 1775
Toxotus cursor (Linnaeus, 1758)

—_ = Q) = AN DN == =N ] = == =

CERYLONIDAE

Cerylon fagi C. Brisout de Barneville, 1867
Cerylon ferrugineum Stephens, 1830
Cerylon histeroides (Fabricius, 1792)

—_ —
S B W

CIIDAE

Cis micans (Fabricius, 1792)
Cis pygmaeus (Marsham, 1802)
Cis rugulosus Melli¢, 1848

COCCINELLIDAE
Anatis ocellata (Linnaeus, 1758)
Myzia oblongoguttata (Linnaeus, 1758)

N = W= = = W= BN D= = W= N =

NN A== =W

CRYPTOPHAGIDAE

Atomaria analis Erichson, 1846

Atomaria nigriventris Stephens, 1830

Atomaria ornata (Heer, 1841)

Atomaria turgida Erichson, 1846

Cryptophagus punctipennis C. N. F. Brisout de B., 1863
Micrambe abietis (Paykull, 1798)

Spavius glaber (Gyllenhal, 1808)

—_
o

—_— ) = DN = =

12

N A= NN = ==

CURCULIONIDAE

Cryphalus abietis (Ratzeburg, 1837)
Cryphalus piceae (Ratzeburg, 1837)
Dryocoetes autographus (Ratzeburg, 1837)

62

52

146

— O o0

199

— O o0




Hylastes cunicularius Erichson, 1836 7 7
Hylurgops palliatus (Gyllenhal, 1813) 64 64
Ips duplicatus (Sahlberg, 1836) 1 1
Ips typographus (Linnaeus, 1758) 2 2
Otiorhynchus scaber (Linnaeus, 1758) 27 6 33
Otiorhynchus singularis (Linnaeus, 1767) 3 9 12
Phyllobius arborator (Herbst, 1797) 8 8
Pityogenes chalcographus (Linnaeus, 1761) 1 1 2
Polydrusus pallidus Gyllenhal, 1834 4 4
Polydrusus Germar, 1817 sp. 2 2
Rhyncolus ater (Linnaeus, 1758) 1 1
Simo hirticornis (Herbst, 1795) 4 5 9
Strophosoma melanogrammum (Forster, 1771) 18 10 28
Trypodendron domesticum (Linnaeus, 1758) 2 2
Trypodendron lineatum (Olivier, 1795) 3 3
Xylechinus pilosus (Ratzeburg, 1837) 3 3
ELATERIDAE 250 250
Agrypnus murinus (Linnaeus, 1758) 3 3
Ampedus balteatus (Linnaeus, 1758) 27 27
Ampedus erythrogonus (P.W .J. Milller, 1821) 6 6
Ampedus nigrinus (Herbst, 1784) 7 7
Ampedus pomorum (Herbst, 1784) 2 2
Athous subfuscus (O.F. Miiller, 1767) 62 62
Athous zebei Bach, 1854 12 12
Cardiophorus ruficollis (Linnaeus, 1758) 4 4
Dalopius marginatus (Linnaeus, 1758) 58 58
Melanotus castanipes (Paykull, 1800) 60 60
Pheletes aeneoniger (DeGeer, 1774) 2 2
Prosternon tessellatum (Linnaeus, 1758) 1 1
Selatosomus aeneus (Linnaeus, 1758) 2 2
Sericus brunneus (Linnaeus, 1758) 4 4
ENDOMYCHINAE 5 5
Mycetina cruciata (Schaller, 1783) 5 5
GEOTRUPIDAE 1 1
Anoplotrupes stercorosus (Hartmann, 1791) 1 1
HISTERIDAE 1 1 2
Dendrophilus pygmaeus (Linnaeus, 1758) 1 1
Saprinus sp. 1 1
CHRYSOMELIDAE 1 8 9
Clytra quadripunctata (Linnaeus, 1758) 8 8
Linaeidea aenea (Linnaeus, 1758) 1 1
LAMPYRIDAE 1 1
Lamprohiza splendidula (Linnaeus, 1767) 1 1
LATRIDIIDAE 54 1 12 67
Cartodere constricta (Gyllenhal, 1827) 1 1
Corticaria longicollis (Zetterstedt, 1838) 54 1 55
Corticaria longicornis (Herbst, 1793) 3 3
Enicmus rugosus (Herbst, 1793) 6 6
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Enicmus testaceus (Stephens, 1830)
Latridiidae sp.

LEIODIIDAE

Agathidium badium Erichson, 1845

Agathidium pisanum Brisout de Barneville, 1872
Agathidium seminulum (Linnaeus, 1758)

32

—

29

32

—

29

LYCIDAE
Dictyoptera aurora (Herbst, 1784)

MELANDRYIDAE
Serropalpus barbatus (Schaller, 1783)

MELASIDAE
Hylis foveicollis (C.G. Thomson, 1874)

MELYRIDAE

Antholinus analis (Panzer, 1796)
Aplocnemus nigricornis (Fabricius, 1792)
Dasytes sp.

Melyridae xy
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MONOTOMIDAE

Monotoma angusticollis (Gyllenhal, 1827)
Monotoma conicicollis Aubé, 1837
MYCETOPHAGIDAE

Mycetophagus fulvicollis Fabricius, 1792
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NITIDULIDAE

Cychramus variegatus (Herbst, 1792)
Epuraea sp.

Ipidia binotata Reitter, 1875
Meligethes sp.
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OEDEMERIDAE
Calopus serraticornis (Linnaeus, 1758)

e LS

PTILIIDAE
Acrotrichis intermedia (Gillmeister, 1845)

PTINIDAE
Hadrobregmus pertinax (Linnaeus, 1758)
Ptinus subpilosus Sturm, 1837

—_ =N

—_— = N = = = = () = = DN ] = =

SCARABAEIDAE

Aphodius contaminatus (Herbst, 1783)
Aphodius depressus (Kugelann, 1792)
Aphodius maculatus Sturm, 1800
Aphodius prodromus (Brahm, 1790)
Aphodius sp.

Aphodius sticticus (Panzer, 1798)
Onthophagus sp.

Phyllopertha horticola (Linnaeus, 1758)
Potosia cuprea metallica (Herbst, 1782)
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SCRAPTIIDAE
Anaspis sp.
Cyrtanaspis phalerata (Germar, 1831)

SCYDMAENIDAE
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Stenichnus collaris (P.W.J. Miller & Kunze, 1822) 2 2
Stenichnus godarti (Latreille, 1806) 1 1
SILPHIDAE 1 1
Thanatophilus sinuatus (Fabricius, 1775) 1 1
STAPHYLINIDAE 169 424 86 679
Acrulia inflata (Gyllenhal, 1813) 5 5
Aleochara erythroptera Gravenhorst, 1806 1 1
Aleocharinae sp. 1 1 1
Aleocharinae sp. 2 1 1
Aleocharinae sp. 3 2 2
Aleocharinae sp. 4 1 1
Aleocharinae sp. xy 1 1
Amidobia talpa (Heer, 1841) 14 2 16
Anotylus sp. 1 1
Atheta cf. fungi fungi (Gravenhorst, 1806) 2 205 1 208
Atheta sodalis (Erichson, 1837) 1 1
Atheta sp. 1 1 16 17
Atheta sp.xy 5 1 6
Atrecus longiceps (Fauvel, 1873) 1 1
Batrisodes venustus (Reichenbach, 1816) 1 1
Bolitobius castaneus (Stephens, 1832) 2 2
Bryophacis rufus (Erichson, 1839) 1 1
Euplectus karstenii (Reichenbach, 1816) 1 1
Euplectus nanus (Reichenbach, 1816) 1 1
Gabrius splendidulus (Gravenhorst, 1802) 1 10 11
Geostiba circellaris (Gravenhorst, 1806) 3 108 111
Gyrohypnus atratus (Heer, 1839) 58 4 8 70
Leptacinus sulcifrons (Stephens, 1833) 53 53
Leptusa sp. 1 1
Lyprocorrhe anceps (Erichson, 1837) 2 2
Mniusa incrassata (Mulsant & Rey, 1851) 1 1
Moycetoporus cf. dispersus Schilke & Kocian, 2000 1 1
Mycetoporus lepidus (Gravenhorst, 1806) 1 6 9 16
Mycetoporus mulsanti Ganglbauer, 1895 5 5
Omalium caesum Gravenhorst, 1806 1 1
Othius punctulatus (Goeze, 1777) 6 1 7
Othius subuliformis Stephens, 1833 2 22 24
Oxypoda sp. 7 1 2 10
Philonthus cognatus Stephens, 1832 2 2
Philonthus nigriventris C.G. Thomson, 1867 1 1
Phloeocharis subtilissima Mannerheim, 1830 2 2
Poromniusa procidua (Erichson, 1837) 2 2
Proteinus sp. 1 1
Quedius brevis Erichson, 1840 5 5
Quedius mesomelinus (Marsham, 1802) 1 1
Quedius mesomelinus /maurus 1 1
Quedius xanthopus Erichson, 1839 21 21
Rugilus rufipes Germar, 1836 1 1
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Rugilus sp. 1 1
Sepedophilus sp. 1 1
Tachyporus hypnorum (Fabricius, 1775) 2 2
Tachyporus chrysomelinus (Linnaeus, 1758) 1 1
Tachyporus nitidulus (Fabricius, 1781) 2 14 16
Thiasophila angulata (Erichson, 1837) 11 7 18
Trimium brevicorne (Reichenbach, 1816) 2 2
Xantholinus linearis (Olivier, 1794) 3 12 15
Xantholinus tricolor (Fabricius, 1787) 2 2
Zyras humeralis (Gravenhorst, 1802) 3 3
TENEBRIONIDAE 5 5
Allecula morio (Fabricius, 1787) 5 5
THROSCIDAE 1 100 101
Throscidae sp. 1 100 101
ZOPHERIDAE 1 1
Bitoma crenata (Fabricius, 1775) 1 1
Celkem (ks) 358 489 767 1614

10.2. Fotografické prilohy

Fotografie jednotlivych pasti:

.
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Ptiloha VI: Pasivni ndrazova past ¢. 3 (3/22) Ptiloha VII: Pasivni narazova past €. 3 (11/22)
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Ptiloha VIII: Pasivni narazova past €. 4 (3/22) Piiloha IX: Pasivni narazova past €. 4 (11/22)
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Dalsi fotografie:

Priloha XIII: Prosivadlo
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Ptiloha XIV: Poskozeni hnizdni kupy r. Formica prasaty divokymi (Sus scrofa) 10/22
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