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Abstrakt

Bakalaiska prace se zabyva projektovanim hybridni elektroinstalace pro komer¢ni
projekt. V ramci teoretické pfipravy jsou je zde popséna problematika projektovani
silovych a datovych rozvodi, inteligentnich elektroinstalaci, ivod do problematiky
konstruovani LPS systémt a definovany zasady pro tvorbu projektové dokumentace
elektro. V praktické Casti, kterd za teorii nasledovala, byly osvojeny zékladni dovednosti
s projekénimi programy jako je BricsCAD, WILS, Astra, Verox a Sichr. V programu
BricsCAD byl proveden navrh veskeré vykresové dokumentace k instalaci. Prace
obsahuje vykresovou a textovou dokumentaci k silnoproud¢ instalaci zasuvek, osvétleni
a navrhu rozvadéce, datové instalaci telefonu, ethernetu a elektrického vratného a
v neposledni fad¢ inteligentni Cast instalace, kterd byla realizovana pomoci centralni
jednotky iNELS RF. Po dokonceni vykresové Casti byl zpracovan rozpocet veskerych
investi¢nich nakladt. V posledni fad¢ byla vypracovana technicka zprava projektu.
Veskera vykresova a textova dokumentace a rozpocet jsou dolozeny v ptilohach.

Klicova slova

elektroinstalace, silova instalace, technické normy, projektovani, hybridni
elektroinstalace, inteligentni elektroinstalace, Ips, komeréni budovy

Abstract

The bachalors thesis goes about the design of a hybrid electrical installation for a
commercial building. Within the theoretical preparation are discussed the problematics
of power and data installations, intelligent installations, introduction into LPS systems
construction and electrical project documentation making. Within the following practical
part of this final thesis the basic principles of projection programs were be mastered and
the process of making the text and design part of the hybrid electrical installation for a
commercial building were explained. The thesis contains drawing and text documentation
for high-current installation of sockets, lighting and switchboard design, data installation
of telephone, ethernet and electric intercom and last but not least the intelligent part of
the installation, which was realized using the central unit INELS RF. After the completion
of the drawing part, the budget of all investment costs was prepared. Last but not least, a
technical report of the project was prepared. All drawing and text documentation and
budget are documented in the appendices.

Keywords

electrical installation, intelligent installation, design, Ips, commercial building
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’
UvoD

Bakalaiska prace se fesi projektovani hybridni elektroinstalace pro komercni objekt.
V Gvodni ¢asti bude teoreticky rozebrana problematika silovych a datovych instalaci,
budou vysvétleny hlavni rozdily mezi instalaci klasickou a systémovou. Bude, popsano,
jak systémova instalace vypada a jaké ma vyhody a nevyhody oproti instalaci klasické.
Zaroven v ramci piipravy na realizacni projekt instalace bude feSena problematika LPS a
budou vysloveny zakladni pozadavky na tvorbu vykresové i textové Casti projektové
dokumentace elektro.

Za teoretickym tvodem bude nésledovat kratké seznameni s projekénimi programy
jako BricsCAD, WILS, Sichr, Astra a Verox, které budou v pribéhu tvorby dokumentace

pouzivany.

Nasledné zapo¢ne samotna tvorba vykresové a textové ¢asti projektu realizace.
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1. SEZNAMENI S PROBLEMATIKOU SILOVYCH A
DATOVYCH INSTALACI

1.1 Silova elektroinstalace

Silova elektroinstalace, také nazyvana ,klasicka®, je typ elektroinstalace uréeny pouze
pro vykondvani téch nejzakladnéjsich funkci. Patii sem rozvody pro pevné spotiebice a
osvétleni, které se potom skladaji z dalSich samostatnych celk jako napt. ovladani
osvétleni nebo ovladani topeni. [1]

U silovych elektroinstalaci na rozdil od téch inteligentnich nedochéazi k vyméné
informaci mezi jednotlivymi ovladanymi prvky a fidici jednotkou. To znamena4, ze jedina
funkce silové elektroinstalace je manudlni spinani a rozepinani obvodil pfisluSnych
spotiebicu. [1]

CRERR Nl &1 &im]

| L
@_______d::";gj;::;:_lr____

l==|nll=le

------------ ROLETY A ZALUZIE ——— TOPENI A KLIMATIZACE
——— OSVETLENI ALARM, EZS

Obrazek 1 Piiklad schématu klasické elektroinstalace [1]

1.1.1 Vyhody a klasické elektroinstalace

1. Jednoduchost a dlouhodoba spolehlivost pfi jednoduchych aplikacich
2. Finan¢ni nenaro¢nost pii jednoduchych aplikacich
3. Velké mnozstvi kvalitnich Zivnostniki a firem na trhu [1]

1.1.2 Nevyhody klasické elektroinstalace

1. NeumoZznuje pfidavani a kombinovani dalSich funkci (bez nutnosti stavebnich
praci)
byt nepiehledny a jejich vzajemné propojovani mize zptisobovat problémy)

3. Neumoziuje dalkové fizeni

4. Cena se slozitosti aplikace vyrazné roste [1]
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1.2 Zakladni pozadavky na elektrické rozvody

Elektrické rozvody musi podle druhu aplikace spliiovat nékteré bezpecnostni,
ekonomické a estetické pozadavky.

a) Elektrické rozvody musi za normalniho stavu i pfi predpokladanych poruchovych
udalostech dbat na bezpecnosti ¢lovéka, majetku a chovanych zvifat.

b) Provoz musi byt v daném prostiedi spolehlivy a ptehledny s moznosti rychlé
lokalizace a odstranéni piipadnych poruch.

¢) Rozvody musi byt navrhovany tak, aby pfi pfemistovani elektrickych zatizeni a
stroju byly piizpusobivé.

d) Navrh rozvodu musi byt provadén s ohledem na hospodarnost v obou
investi¢nich a provoznich nakladech.

e) Vyuziti typizovanych jednotek a celkl, jako jsou rozvodnice, rozvadéce,
transformovny musi byt provadéno s ohledem na hospodérnost instalace.

f) Instalace musi byt provadéna s ohledem na vzhled a pichlednost rozvodu.

g) Je nutné zamezit neptiznivym vlivim pii soub&hu a kiizovani rusivych silovych
obvodu se sd¢lovacim vedenim.

h) Nutnost zajistit dostatecnou elektromagnetickou kompatibilitu a odolnost, aby
instalovana zafizeni v jejich elektromagnetickém prostredi dobie fungovala, aniz
by sama ohrozovala jind zafizeni svym nepiiznivym elektromagnetickym
rusenim. [2]

1.3 Bezpecnost osob a véci

Kazdy instalovany elektricky rozvod, ktery je pfipojen na dostate¢né vysoké napéti musi
byt navrhovan s ohledem na bezpecnost a spolehlivost po celou dobu svého provozu. To
znamena, ze vSechny ¢asti daného rozvodu musi byt fadné koncipovany tak, aby nemohlo
dojit k netimyslnému dotyku Zivych ¢asti ¢i Grazu v rdmci poruchy ¢asti zatfizeni. Dale
musi byt elektricka zatizeni jiSténa proti krizovym situacim jako jsou nadproudy a zkraty,
pfi kterych dochazi k uvoliiovani velkého mnoZstvi tepelné energie do blizkého okoli.
Takova porucha miliZe byt velice nebezpecna z diivodu rizika poZaru ¢i poSkozeni dalSich
zafizeni pfipojenych na dany rozvod. [3]

1.4 Spolehlivost provozu

Spolehlivosti se v distribuci elektrické energie mysli zajiSténi nepietrzit¢ dodavky
pozadovaného elektrické energie spottebiteli. Jednotlivé napdjené objekty maji vlastni
hierarchii diileZitosti v rdmci nepfetrzité dodavky elektrické energie, kterd se ¢leni do tii
stupnd. [3]
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1.4.1 Dodavky prvniho stupné (se zvySenou provozni spolehlivosti)

Pod prvni stupenn spadaji zafizeni, ve kterych by kvili pieruseni dodavky elektrické
energie mohlo dojit k ohrozeni na Zivotech nebo velkym finan¢nim ztratam. Patfi mezi
né napiiklad operaéni saly v nemocnicich, dillni ventilatory, t€Zebni zafizeni apod.). [3]

1.4.2 Dodavky druhého stupné (s obvyklou provozni spolehlivosti)

Pod druhy stupent spadaji zafizeni, ve kterych by kvuli preruseni dodavky elektrické
energie mohlo dojit k zastaveni vyroby, a tedy velkym finan¢nim ztratam, aniz by doslo
k ohrozeni lidskych zivotl. Patii mezi n¢ napiiklad objekty vyuZzivajici rizné obrabéci
stroje, automatické linky, pasové a fetézové dopravniky apod. [3]

1.4.3 Dodavky tretiho stupné (jednoducha zarizeni)

Pod tieti stupen spadaji zafizeni, ve kterych by kvili pieruseni doslo jen k velmi malym
nebo zddnym finanénim ztratdm, a tudiz nemusi byt nijak zvlast' zajiStény. Bézné se
pfipojuji na jediny zdroj elektrické energie. Patii mezi n¢ napiiklad bézné domdacnosti a
vefejné budovy (napf. $koly, spravni budovy, sportovisté a jiné). [3]

1.5 Hospodarnost

Pti navrhu kazdého elektrického rozvodu ¢i zafizeni je tieba dbat kromé potizovacich
nakladt i na naklady provozni. Z toho divodu musi byt v§echna zafizeni koncipovéana
S co nejmensi ztratovosti a tim padem s co nejvétsi Ucinnosti, aby nedochazelo ke
zbyte¢nym energetickym ztratdm. U ndvrhu silového rozvodu bychom méli tedy brat
Vv potaz hlavné spravné dimenzovani tloustky a materialu pouzitych vodi¢u s ohledem na
pozadované vysledné zatizeni. [3]

1.6 Podminky pro pripojeni k siti

1.6.1 Vnéjsi pripojeni
Jsou provadény stavebni tpravy v souladu s projektovanou vné&jsi siti. Je tedy potieba
vyhradit dostatecny prostor pro umisténi rozvadécu elektronickych komunikaci (nejlépe
samostatna mistnost). [2]

1.6.2 Vnitini pFipojeni

Prochézi-li vedeni konstrukénimi prvky stavby, jako napiiklad podlahou, sténou c¢i
protipozarni zdbranou, je tfeba otvory vytvofené pro prichod potiebné kabeldze
dostatecné utésnit v souladu se stupném pozarni odolnosti, jenz byl pro dany konstrukéni
prvek pied provedenim tprav predepsan. [2]

16



1.6.3 Podzemni pripojeni

Je-li vedeni do budovy piivadéno v podzemi, je tfeba prostupy kabell z terénu do budovy
dostate¢né zajistit proti vniku vlhkosti do budovy. Pro pfipad, kdy je v téchto mistech
rozveden plyn, je potieba zaroven prostupy kabela dostatecné zajistit proti praniku plynu.

[2]

1.6.4 Normy a jiné predpisy stanovujici poZadavky na p¥ipojeni silovych rozvodu

e Pro pfipojeni odbéru na vetejny rozvod elektiiny se vztahuji Pravidla provozovani
distribu¢nich soustav

e Pro piipojky plati technicka norma CSN 33 3320

e Vng¢jsi vlivy v prostorach navrhovanych elektrickych rozvodi zaopatfuje norma
CSN 33 2000-5-51 ed.3

e Pro revize plati CSN 33 2000-6 a CSN 33 1500

e Prifezy vedeni a jejich jiiténi se voli podle CSN 33 2000-5-52 ed. 2

o aCSN 332000-4-43 ed. 2

e Pro hromosvody plati norma CSN EN 62305 [2]

1.7 Silové rozvody

Abychom byli schopni posoudit bezpecnost a spolehlivost pfipojenych spotiebict, je
potieba pfi zapojeni do sité vSechny pevné ptipojit. Takto budeme moci zaroven porovnat
pfipojovany vykon s rezervovanym piikonem. [2]

Neni-li mozné tuto zkouSku uskutecnit, musi byt vSechny nepfipojené¢ vyvody
zajistény pied nebezpeénym dotykem (izolovanou svorkovnici). [2]

1.7.1 ProtipoZarni zabezpeceni

Veskera zafizeni slouzici k plnéni této funkce musi byt pfipojena svym vlastnim
samostatnym vedenim piimo z rozvadéce (rozvodnice), ktery slouZi pouze pro napajeni
téchto bezpecnostnich prvki. [2]

Zabezpecovaci protipozarni zatizeni musi byt napajeno takovym zptisobem, aby
zustala pod napétim i po odpojeni vSech ostatnich elektrickych zatizeni, které jsou
pfipojeny v ptipojkové skiini nebo v hlavnim rozvadéci. Déle pro tato zafizeni musi byt
zajiSténa nepietrzita dodavka alespon ze dvou a vice na sob€ nezavislych zdrojii. VSechny
tyto zdroje musi byt samostatné¢ schopny dodat dostatecny vykon, aby pii pferuseni
dodavky jednoho nebo vice znich nedoSlo k ukonceni napéjeni ptipojené¢ho
protipozarniho zatizeni po celou dobu odstaveni zdroji. Takovéto neptetrzité dodavky se
da dosahnout napiiklad pfipojenim na miiZzovou sit, pfipojenim na distribu¢ni sit
smyc¢kou nebo piipojeni na distribuéni sit’ za doprovodu samostatného generatoru. [2]
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1.8 Jistici pristroje

V celém prostou elektrické instalace, kromé piipojkové skiiné nebo rozvadéce a
rozvodnice (k tém maji pfistup pouze osoby k tomu povéeieni), se musi pro jisténi
pouzivat jen pojistky s krytem a uzavienym tavnym mechanismem, jisti¢e, proudové
chranice nebo jiné jisténi stejné bezpecného. [2]

1.8.1 Zakladni pozadavky na jistici pristroje
Jisténi

Selektivita a kaskadovani

Automatické odpojeni od zdroje
Ptipojitelnost

Dalkova signalizace a ovladani [2]

ISAEEI S

1.8.2 Jisténi

Jistici prvek spravné pfipojeny k jiStenému elektrickému zafizeni musi fungovat
nasledovné. Za normdlniho provozu musi takovy prvek zajistit priichod trvalého
jmenovitého zatizeni pro dané elektrické zatizeni. Dojde-li Kk pfetizeni nebo prutoku
zkratového proudu jiSténym zatizenim, musi jistici prvek vybavit. Zaroven nesmime
opominat, Ze tento jistici prvek ve vétSing piipadl zaroven s chrdnénym zatizenim chréni
pted nadproudy a zkraty i pouzité ptivodni vedeni. [2]

1.8.3 Selektivita a kaskadovani
Aby byla co nejlépe zajiSténa nepietrzita dodavka elektrické energie bez zbyte¢nych
vypadkl, je jednou z moznosti, jak vypinat poruchy pouze v jejich konkrétnim misté
pravé selektivita jisti¢l, ktera zajist'uje, Ze pti kazdém pretizeni nebo zkratu vybavi pravé
ten jistici prvek, jemuz je dana vétev pfifazena. [2]

Pti kaskadovani pouzivame v obvodu jistici pfistroj s niz8i vypinaci schopnosti,
nez je zkratovy proud daného rozvodu, ¢imz zavadime omezovaci pfistroj piimo do
obvodu. Timto zpisobem jsme schopni snizit naklady na jistici pfistroje. [2]

1.8.4 Automatické odpojeni od zdroje

Ochrana pied tirazem piimym dotykem nezivé ¢asti pii poruse. K odpojeni od zdroje musi
dojit v ur¢itém asovém intervalu, jenz stanovuje norma CSN 33 2000-4-41 v zavislosti
na typu obvodu, sit€ a hodnoté napéti vici zemi. [2]

1.8.5 Pripojitelnost

Ptipojitelnosti je u jisticich zafizeni mySlena kompatibilita téchto zafizeni s riznou
variabilitou piipojovacich kabelli pfimo nebo za pouziti kabelovych ok pii dodrzeni
vysoké spolehlivosti. Zaroven je dilezité, aby vlastni svorky a jejich ptisluSenstvi
umoziovaly pfipojeni vodi¢ii o riznych priifezech. MenSi ptistroje se vétSinou propojuji
pomoci propojovacich list. [2]
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1.8.6 Dalkova signalizace a ovladani

Dalkova signalizace vétSinou provadi pienos nékterych zdkladnich hodnot o stavu a
funkci piistroje (napt. stavy ON / OFF, ru¢ni vypnuti obsluhou, poruchy zpiisobujici
vypnuti, méfeni). [2]

Délkové ovladani vétSinou zastava tyto dilezité zakladni funkce: dalkové vypnuti
a zapnuti, blokovani proti manualnimu zapnuti. [2]

1.9 Rozvadéce a rozvodnice

Na mistech s pfistupnosti stanovenou provoznimi a bezpecnostnimi podminkami se
rozvadéce a rozvodnice osazuji svisle k zemi S volnym prostorem o hloubce alespon
80 cm (pro osoby s pohybovym postizenim alespont 100 cm x 120 cm). V pfipad¢ Sir§iho
rozvadéCe je pro bezpecnou manipulaci s nim nutné zajistit prostor o Sifce minimalné
v pudoryse. Nema-li za dvitky zafizeni ochranu alespon IP 20, nesmi byt tyto prvky
dostupné k otevieni bez pouziti nastroje a musi byt oznaceny vystraznou tabulkou. [2]

Mame-li v rozvadé¢i instalovana zafizeni s vysokymi vykonovymi ztratami, jako
jsou naptiklad stmivace, je zapotiebi provést kontrolu otepleni takového rozvadéce. Jedna
se predevsim o inteligentni elektroinstalace, které v rozvadéci obsahuji ptfimo prvky pro
ovladani jednotlivych obvodi. [2]

1.10 Svételné obvody

1.10.1 Zapojeni svételnych obvodi

Pokud pfipojujeme vice svitidel na jeden svételny obvod, pak vysledny soucet jejich
jmenovitych proudd nesmi byt vyssi nez proud jisticiho prvku pro dany obvod. Jmenovity
proud jednotlivych svitidel se stanovuje z jejich maximalniho ptfikonu, na ktery jsou
typovany. Zaroven se pro aplikace, vyzadujici pro sviij alesponn orienta¢ni osvétleni,
ziizuji minimalné dva svételné obvody, aby pfi poruse byla zabezpecena aspon zakladni
viditelnost. [2]

Osvétlujeme-li velkou plochu, ale neni potfeba ji osvétlovat celou naréaz,
pouzijeme vétsi pocCet svételnych obvodul, které budou samostatné ovladané. Takové
roz¢lenéni nam umozni optimalné regulovat osvétleni a zaroven Setfit energii. [2]

V piipadé, kde ma svételny obvod pfifazené zasuvky ovladané spinaci, je
nutnosti, aby pfedfazend pojistka byla dimenzovéana na proud mensi, nez je jmenovity
proud spinace. [2]

U vybojkovych svitidel, které ovladdme béznymi spinaci, se doporucuje
dimenzovat jmenovité hodnoty pouzitych spinacu tak, aby hodnota v proudu obvodu
nepiekracovala 25 % jejich jmenovité hodnoty. [2]
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Pokud svétlo pfipevitujeme na pevny podklad, je nutné, aby tento podklad mél
nosnost minimalné 5 kg. V ptipad¢ t€zkého lustru ¢i jiného hmotnéjsiho svitidla nad 5 kg
je nutné instalaci takového svitidla zhodnotit na zaklad¢ statického posouzeni. [2]

Svételné zdroje neni tfeba nijak jistit, proti nadproudu se jisti pouze ptivodni
vedeni. [2]

1.10.2 Spinace svételnych obvodii

Obvykle jsou pii navrhu svételného obvodu situovany u vchodovych dveti do mistnosti
obsahujici dany svételny obvod po strané kliky dvefi. Neni-li takové umistény
vyzadovano, mohou byt umistény i jinde (naptiklad v rozvodnici k ovladani). [2]

Kolébkové spinace se v praxi osazuji takovym zplisobem, aby pii zapnuti spinace
bylo nutné stlacit kolébku nahote. Packové se osazuji zase tak, aby pfi zapnuti spinace
bylo nutné posunout pa¢ku smérem vzhiru. [2]

Pro autonomni spinace reagujici na pohyb ¢i zvuk je potieba umistit tak, aby jejich
reakce na podnéty byla dostatecné rychld a spolehliva. Prave proto je pii osvétlovani
schodist a jinych potencidlné nebezpecnych ¢asti budovy nutné zajistit dostatecny
ptedstih zapnuti takového osvétleni. [2]

1.10.3 Jisténi svételnych obvodi
Svételné obvody se obvykle jisti jisti¢i, pojistkami nebo jinymi jisticimi prvky se
jmenovitym proudem nejvyse 25 A. Vedeni zaroven musi byt dimenzované dostate¢nym
prifezem, aby mohlo byt danym jisticim prvkem jiSténo proti pietizeni i zkratu. [2]

Pti pouziti proudovych chrani¢ii nesmi byt zadny z nich chranit vice nez jeden
svételny obvod. [2]

1.11Zasuvkové obvody

Zasuvkové obvody slouzi k libovolnému ptipojovani ¢i odpojovani spotiebicti do sité
pomoci zasuvkovych vidlic. Podle potfeby lze do zasuvky pevné pfipojit pro kratké
pouziti jednotcelovy spottebi¢ o maximalnim piikonu 2000 VA.

Zasuvky volime s ohledem na volbu napétové a proudové soustavy. Pouzivame-
li dvou takovych soustav, musime volit zasuvky nezaménné. [2]

1.11.1 Zapojovani zasuvkovych obvodi

Umistovani, osazovani a zapojovani se vénuje norma CSN 33 2180. Zasuvky zaroveii
musi vyhovovat pozadavkim normé CSN EN 60309-1 ed.3 nebo pro piipad, kdy je
pozadovana zaménitelnost norm& CSN EN 60309-2 ed.2. Zasuvky se jmenovitym
proudem neptesahujici 16 A t€émto normam musi téz odpovidat. [2]

Z jednoho zasuvkového obvodu je mozné vyvést maximalné 10 zasuvkovych
vyvodil. Nezavisle na poctu zasuvek nesmi celkovy instalovany piikon spotiebicti
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zapojenych do téchto zasuvek prekrocit 3680 VA pfi jisténi 16 A nebo 2300 VA pii
jisténi 10 A. [2]

Elektrické spotifebice vyssich prikond, u nichz to vyrobce zada, se musi zfidit
samostatny zasuvkovy obvod. [2]

1.11.2 Trojfazové zasuvky

Na jeden tfifazovy obvod je mozné pfipojit vice trojfazovych zasuvek se stejnym
jmenovitym proudem a to az dokud celkovy vykon vSech trojfazovych spotiebicu v
obvodu neptesahne 15 kW. Maji-li trojfazové zadsuvky rizny jmenovity proud, nesmi se
zapojovat do stejného obvodu. [2]

1.11.3 Dimenzovani a jisténi zasuvkovych obvodi

Zasuvkové obvody obvykle se jisti jisti¢i, pojistkami nebo jinymi jisticimi prvky se
jmenovitym proudem nejvyse stejnym jako je jmenovity proud zasuvky. Vedeni zaroven
musi byt dimenzované dostatecnym priufezem, aby mohlo byt danym jisticim prvkem
Jisténo proti pretizeni i zkratu. Zaroven musi byt vSechny svorky, jimiz zasuvkovy obvod
prochdzi dimenzovany alespofi na jmenovity proud pfediazeného jisticiho prvku, jenz
obvod jisti. [2]

Pro zasuvky do 20 A je nutna dopliikova ochrana realizovana proudovym
chrani¢em s vybavovacim residualnim proudem, ktery nebude vyssi nez 30 mA. Totéz
plati pro tfifazové zasuvky jisténé pro stejny proud. [2]

Pro trojfdzové zasuvky se jmenovitym proudem v intervalu 20 A az 32 A je
doporu¢eno doplnit jiz zminovanou ochranu jesté¢ druhym proudovym chranicem o
residudlnim proudu 100 mA. [2]

1.12 Obvody pro pevné pripojené spotiebice

U vSech pevné piipojenych jednofdzovych spottebicl do piikonu 2 000 VA neni potieba

Jisté€ni. Pokud je hranice 2 000 VA piekrocena, je potfeba obvod daného spotiebice jistit.
Dimenzujeme-li ptivody k motorim ¢i jinym vykonovym zafizenim, vychazime

ze jmenovitych proudi jisticich pfistroji daného zatizeni (jistice, pojistky) a jejich jisténi

je ustanoveno normou CSN EN 60204-1 ed. 2. Vedeni zaroven musi byt dimenzované

dostate¢nym prafezem, aby mohlo byt danym jisticim prvkem chranéno. [2]

1.12.1 Jisténi obvodi pro pevné piipojené spotiebice
U tepelnych spottebici s vestavénymi ochranami (napt. vestavény regulacni termostat,
tepelna pojistka) se Zadné vlastni jisténi potieba neni, jist€né je tedy pouze jejich piivodni
vedeni. [2]

Ochranné transformatorky bez vlastni ochrany proti zkratu se na primarni strané
jisti jisticem nebo zkratovou pojistkou. Pokud ochranny transformatorek vlastni ochranu
proti zkratu ma, tak se nejisti za podminky, ze vestavéné jisténi vyhovuje zkratovym
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parametrim napéjeciho obvodu. Pfi jisténi pouze z jejich sekundarni strany vinuti (kdyz
neni jiSténi ¢lankem transformatorku dostate¢né) se pridava jisténi i na jejich primarni
strané. [2]

1.13 Inteligentni elektroinstalace

Cilem inteligentni elektroinstalace je co nejvice ulehéit jeji obsluhu uzivateli s ohledem
na komfort, flexibilitu a spotfebu energie. Inteligentni elektroinstalace, na rozdil od té
klasické, se snazi fizeni vSech svych procest a spotiebict sloucit do jednoho funkéniho
celku. Ztoho plyne jedna z hlavnich vyhod inteligentni elektroinstalace, kterou je
koordinace vice zatizeni.

Takovyto celek je navrzeny modularné€, coz znamena, ze vSechny ovlddané prvky
jsou vzajemné propojeny sbérnicovym kabelem.

Vsechny funkéni prvky jsou pfipojeny na vlastnim dvouvodi¢ovém vedeni, coz
umoznuje velmi snadné projektovani a manipulaci s danymi prvky v rdmci celku, nebot’
neobsahuji dal$i riznorodé elektrické systémy. [5]
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Obrazek 2 Priklad schématu inteligentni elektroinstalace [1]

1.13.1 Inteligentni elektroinstalace v zavislosti na aplikace

Jak uZz bylo zminéno vuUvodnim odstavei, hlavnimi vyhodami inteligentni
elektroinstalace mizou byt komfort, flexibilita a spotieba energie. U vétSich komerénich
prostor v§ak mize byt inteligentni elektroinstalace jedinou moznosti. [1]

Pokud si predstavime obrovskou mnohopatrovou komeréni budovu se vSemi
potiebnymi naleZitostmi jako je osvétleni, vytapéni, ovéfovaci turnikety vstupu atd.,
musime néjak zajistit, aby veskeré jeji funkce néjak prehledné a sofistikované fungovaly.
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V takovych ptfipadech muze byt inteligentni elektroinstalace nejen vyrazné jednodussi,

ale v nékterych ptipadech dokonce ekonomicky vyhodnéjsi. [1]

Tato finan¢ni vyhodnost u rozséhlych staveb se vS§ak mlize nerovnomérné

projevovat u staveb mensich rozmért. V ptipadé¢ rodinného domu jinych mensich

aplikaci se spiSe jednd o otdzku komfortu a prestize ze strany investora, ktery nejcastéji

byva i kone¢nym uzivatelem. Dal$i nevyhodou muize byt nedostatek odbornych firem

na Ceském trhu, coZ se projevuje vyssimi cenami instala¢nich materiald. [1]

1.13.2
1.

2.
3.
4

1.13.3

1.
2.

1.13.4

Vyhody inteligentnich elektroinstalaci

Komfort, flexibilita, ekonomictéjsi vyuzivani energie
MozZnost dalkového ovladani

wewvr

Moznost provadét zmény v ramci systému bez nutnosti stavebnich praci [1]

Nevyhody inteligentnich elektroinstalaci

Pro malé¢ aplikace je vyrazné drazsi nez instalace klasicka
Malo specializovanych firem na trhu [1]

Priklady funkeci inteligentni elektroinstalace

Automatizace

Automatické provadéni naprogramovanych funkci podle snimanych velic¢in
(teplo, pohyb, slune¢ni svétlo, ¢as)

Kombinovani vicero funkei nardz (pfi rozsviceni se zacne mistnost vytapét, pii
detekci stmivani se zatahnou okna)

Ove¢tovani vstupu do budovy / nastaveni funkei spotiebice podle rozpoznaného
uzivatele [1]

Komfort

Centralizované dalkové ovladani (ovladacem, telefonem, pies internet nebo
dotykovym panelem ve stén¢)

MozZnost ovladani hlasem

Nastavitelna regulace teploty v budové

Stmivani rolet a Zaluzii [1]

Uspory

Na zékladé¢ Casu, nastaveni, ¢i jinych podnétlh miiZzeme regulovat vytapeéni nebo
klimatizaci

Regulace intenzity osvétleni na zakladé denni doby nebo pomoci pohybovych
¢idel

Vypinani momentalné nevyuzivanych spotiebict

N 24

Zapinani naro¢néjsich spotiebicli pouze v Case nizsiho tarifu [1]
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Bezpecnost
e Alarm a jeho rozsitfené funkce byvaji soucasti systému
e Moznost chranit budovu pii Spatném pocasi (zatahnuti rolet pii prudkém vétru)
e Moznost chranit budovu pii necekanych udéalostech (poruchy v siti)
e Veskeré nastaveni jsou heslovana na n¢kolika tirovnich [1]

1.14 Sbérnicové systémy

Ke svému fungovani tyto systémy vyuzivaji tzv. instalacni sbérnici, tento termin tedy
oznacuje prenosné médium, ke kterému lze pfipojit riznad elektrickd zatizeni (tzv.
ucastnici). [4]

Systémova sbérnice zajistuje cely provoz inteligentni elektroinstalace. Tvofi
vzajemné propojeni vSech senzorli a aktori. Umoznuje snadné projektovani svoji
jednoduchosti a ptrehlednosti. Sbérnicovy systém piimo neposila potfebny piikon do
spotiebice, ale posila pouze signal k sepnuti silového obvodu. Sbérnice sama o sob¢ je
napajena bezpe¢nym malym napétim SELV. [4]

Ucastniky v rdmci systémovych sbérnic méame dva:
1. Senzory
2. Aktory

1.14.1 Senzory

Funkci senzoru je sbér informaci z vnéjSiho prostiedi, ve kterém se senzor nachdzi a
posilat nasbirané informace po sbérnici. Mezi typické senzory miiZou patfit napt. snimace
teploty, snimace tlaku, snimace rychlosti vétru, PIR, vypinace atd. [4]

1.14.2 Aktory

Funkci aktoru je vykonani poZadovaného ukonu na zakladé¢ pfijaté informace. Aktory
neboli akéni €leny jsou pfipojeny na silovy rozvod a pfi jejich instalaci je nutné jisSténi
jejich okruhil za dodrzovani zakladnich pravidel pro tvorbu elektroinstalaci. Patti mezi
n¢ napriklad elektrické spotfebice, motory Cerpadel, servomotory na ovladani zaluzii,
spinace svétel a podobné. [4]

1.14.3 Centralizovany sbérnicovy systém

V centralizovaném typu sbérnicového systému jsou vsechny vstupy hvézdicové vedeny
signalu tato fidici jednotka rozpozna, o ktery signal se jedna a nasledné ho bud’ posle dal
nebo jej vyhodnoti a zareaguje na néj. Na vstupy takového sbérnicového systému
muzeme pomoci senzortl privadét signaly binarniho charakteru (naptiklad pohybovy PIR
senzor) nebo analogového charakteru (teploméry, senzory intenzity svétla apod.). Na
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vystup takového sbérnicového systému ptipojujeme binarni akéni ¢leny (napt. spinace
osvétleni) nebo analogové akeni Cleny (stmivace svétel, regulace topeni, ventilace).

Kwvili svoji narocné kabeldzi k vzdjemnému propojeni vSech akénich Cleni a
snimacu s fidici jednotkou je tento systém vhodny spiSe pro méné rozsahlé stavby. Jeho
vyhodou je potom nizka cena ak¢nich ¢lent a snimact. V soucasné dobé¢ je vSak tento
centralizovany zpusob uzivan jen velmi ziidka. [5]

1.14.4 Decentralizovany sbérnicovy systém

Na rozdil od centralizovaného systému, ten decentralizovany k plnéni svych funkci
nepotiebuje centralni jednotku. Ke spoleéné sbérnici jsou v decentralizovaném systému
do kruhu piipojeny vSechny prvky vstupniho 1 vystupniho charakteru. Hlavnim rozdilem
v komunikaci oproti systému centralizovanému je schopnost aktivovaného ¢idla pfi
komunikaci po sbérnici pfimo komunikovat s pozadovanym cilovym zafizenim pomoci
rozliSovaci adresy bez nutnosti centralni jednotky jako zprostiedkovatele. [5]

Diky jednoduchosti takového zapojeni a jeho uspofédani je Setfeno mnoZzstvi
pottebné kabeldze a prace pfti jeji instalaci. Decentralizovany systém poskytuje obrovskou
variabilitu, co se ty¢e moZnosti zapojeni senzorli a aktori na sbérnici, nebot pro
pozadovanou zménu vzdy sta¢i jen pieprogramovani chténych prvkl. Na druhou stranu
mohou byt senzory a aktory drazs§i nezZ ty pro systémy centralizované. [5]

1.14.5 Hybridni systém

U hybridniho systému je ovladani zprostiedkovano centrdlnim systémem PLC za
doprovodu se sériové sbérnice. MiZeme si tedy vybrat, které prvky chceme ptimo ptipojit
na vstupy a vystupy programovatelného automatu PLC. Ostatni prvky mizeme pfipojit
na sbérnici, kterd zajisti komunikaci s centralnim modulem PLC a budou tedy jeho
vzdalenymi vstupy a vystupy. [5]

Hybridnim feSenim jsou spojeny vyhody obou centralizovanych 1
decentralizovanych systémll. To znamend Ze disponuje vys§i inteligenci a
centralizovanou komunikaci umoziujici bezdratovou komunikaci (napf. pfes internet) ¢i
komunikaci po jinych standardnich sbérnicich. Pouzitad sbérnice usnadiiuje feSeni
instalace a Setii kabeldz, zatimco umoZiuje dostatecnou otevienost k moznym budoucim
pozadavkiim zékaznika. Dalsi zpiisob, kterym hybridni instalace Setii penize je pouZiti
senzorti a aktorti s niZ8i inteligenci. Pro aplikace velkych rozsahl se vSak stile vice
vyplati systém plné decentralizovany. [5]
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2. DEFINICE ZASAD PRO TVORBU PROJEKTOVE
DOKUMENTACE ELEKTRO

2.1 Legislativa

Ukolem kazdého projektanta pii zpracovavani jakéhokoliv projektu je zafidit, aby jeho
projekt spliioval vSechny platné zakony, normy a ptedpisy, které jsou v danou dobu platné
v tom staté, pro ktery je dany projekt urcen. [7] [8]

2.2 Technicka norma

Technickd norma je souhrn zdvaznych dokumentovanych pravidel obsahujici pokyny
k provadéni ur¢itych ¢innosti nebo pro kontrolu zhotovenych vysledkt téchto ¢innosti.
Technickd norma tedy zajistuje, ze veSkeré nalezitosti ohledné¢ daného postupu c¢i
Zhotoveného vyrobku budou vyhovovat jejich danému ucelu s ohledem na bezpecnost.

[7118]

2.3 Zakladni slozky projektové dokumentace

Projektova dokumentace se sestava z veskerych dokumentt v souvislosti s realizovanym
projektem. Je sloZena ze dvou ¢asti, a to textové a vykresové. [7] [8]

2.4 Textova ¢ast

Textova ¢ast projektové dokumentace obsahuje vypis pouzitého materialu, rozpocet a
technickou zpravu. Samotny obsah a uspotfadani zavisi na projektantovi samém, musi
vSak zaridit, aby obsahovala veSkeré potfebné naleZitosti k realizaci projektu. Textova
Cast tedy musi provést seznameni s projektem samotnym vletné veSkerych jeho
nalezitosti v celém rozsahu ptsobeni. [7] [8]

Prvni a nejdulezitéjsi casti textové dokumentace je technickd zprava. Ta slouzi
jako priivodce celym projektem vcetné jeho provedeni a jeji osnova je dana vyhlaskou o
dokumentaci staveb ¢.499/2006 Sb. Technickou dokumentaci se tedy rozumi seznam
vSech Casti projektové dokumentace jak textovych, tak vykresovych. Popisuje, o jaky
druh projektu se jedna a jakym zplisobem ma byt cely projekt realizovan. Obsahuje
vSechny zédkladni technické udaje, jako je potfebnd napétova soustava, rozvodna
soustava, stupenn dileZitosti dodavky, veSkeré informace o méfeni spotieby elektrické
energie, a tedy i1 energeticka naroCnost, na zakladé které je potieba urcit velikost hlavniho
jistice pred elektromérem, popis prostiedi, ve kterém se projekt realizuje a o vSech
vngjsich vlivech, které by projekt mohly ovlivitovat podle normy CSN 33 2000-5-51 ed.3.
Zaroven musi obsahovat navrh ochrany pied urazem elektrickym proudem s ohledem na
zivé 1 nezivé ¢asti elektrickych zatizeni. V technické zprave jesté nesmi chybét informace
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o tom, kdo zajisti pfipojeni k distribu¢ni siti a informace o tom, jak bude provadéno
meétfeni odebirané elektrické energie. Zpiisob feSeni silnoproudych a slaboproudych
elektroinstalaci véetné bleskosvodu je taktéZ obsazeno v technické zpravé v souladu se
vSemi predpisy o bezpecnosti prace a vypsanymi normami souvisejicimi s danou aplikaci.
Ke konci je dale potieba zajistit vypis pouzitych materiald, ktery bude nésledné slouzit
jako podklad pro vypocet rozpoctu celého projektu, zhodnoceni pribéhu a vysledkd v
ramci projektu a vypis povinnosti investora véetné vSech doporuceni pro konecného
uzivatele elektroinstalace. [7] [8]

w r

2.5 Vykresova ¢ast

Vykresova ¢ast projektové dokumentace obsahuje vykresy ptidorysi jednotlivych
poschodi objektu, schéma celého rozvodu, vykresy pidoryst a bokorysu sttechy, ktery
bude slouzit pro ndvrh bleskosvodu a zéklada stavby pro navrh jejiho uzemnéni. Tvorba
vykresové dokumentace je podminéna témito normami, jimiz se projektant pfi navrhu
musi Fidit: [7] [8]

e CSNEN61082-1ed.3

e CSNISO 14617

e CSNENG61175ed.2

e |EC60617 DB

Do vykresu pldorysii v doporuc¢eném meéfitku 1:50 nebo 1:100 se pro jednotliva
poschodi zakresluji silnoproudé rozvody a zaroven vSechny ostatnich prvky, které se na
rozvodu elektrické energie podili v€etné téch koncovych (svitidla, zasuvky, vypinace,
rozvadéce, bleskosvod apod.). Vykresova ¢ast musi obsahovat schémata rozvadéct a
uplné schéma vSech hlavnich napdjecich rozvodi véetné jejich zékladnich technickych
udajii. Soucasti mize byt i vyznaceni prvka elektronické pozarni signalizace (EPS) a
elektronickych zabezpecovacich systému (EZS). Vykresy muzeme zhotovit jak
rysovanim na papir, tak digitalni formou. Vykresovd dokumentace elektroinstalace spada
podnormu  CSN EN 61082-1 ed.3 a musi se ji fidit v celém svém rozsahu véetn& viech
dalsich jinych platnych nafizeni, jinak by nemusela vyhovovat technickym standardim a
nebylo by mozné podle ni projekt realizovat. [7] [8]
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3.LPS (LIGHTNING PROTECTION SYSTEM)

3.1 Ochranna opatreni

Ochranna opatieni jsou zavadeéna z divodi rizik, jenz tder blesku (tedy bleskovy proud)
muze zpusobit. Tato opatfeni se snazi co nejvice predejit jak Grazu zivych bytosti, tak
hmotnym ztratdam. Vybér takovych opatfeni provadi projektant a samotny majitel
chranéného objektu na zakladé¢ miry mozného rizika Skody, jenz by tder blesku mohl
zpusobit. Kritéria pro vybér nejvhodnéjsi ochrany jsou sepsana v IEC 62305-2. [9]

3.1.1 Ochranna opatieni pro omezeni urazu Zivych bytosti

e dostatecné odizolovani nechranénych vodivych ¢asti

e vyuziti mfiZové uzemnovaci soustavy pro vyrovnani potencialu
e vystrazné tabulky a pouziti fyzickych prekazek

e ckvipotencialni pospojovani [9]

3.1.2 Ochranna opatieni pro omezeni vzniku hmotnych §kod

oy oo

e jimaci systém a svody

e uzemnovaci soustava

e ekvipotenciadlni pospojovani
e izolace proti vn&jSim LPS [9]

3.1.3 Ochranna opatieni pro sniZeni poruch elektrickych a elektronickych
systémii
e uzemnéni a ekvipotencidlni pospojovani
e vyuZiti magnetického stinéni
e smérovani vedeni
e izolacni rozhrani
e koordinovana ochrana pomoci SPD systému (piepétové ochranné zatizeni) [9]

3.2 Mozné priciny a typy posSkozeni staveb

Pti¢iny a typy poskozeni se rozdé€luji do nékolika podkategorii v zavislosti na poloze
mista uderu blesku vzhledem ke stavbé. Bleskovy proud ve vétSing ptipadi napacha

nejvetsi Skody v bezprostiedni blizkosti jeho tderu, tudiz je nutné brat v potaz tyhle

mozné situace:

a. Sl:uder do stavby
b. S2:uder v blizkosti stavby
€. S3:udery do siti piipojenych do staveb
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d. S4:udery v blizkosti siti piipojenych ke stavbé [9]

3.2.1 Uder do stavby

Piimym uder do stavby miize dojit k pifimému mechanickému poskozeni zasazené
budovy, pozaru nebo dokonce vybuchu nahromadéného horkého plazmatu, ktery
bleskovy oblouk vytvofil. Proud svedeny bleskem do zasazené budovy miize zpusobit
odporové ohtati vodicl a tim je piehtat nebo dokonce roztavit. V nékterych piipadech
muze vzniklé krokové a dotykové napéti piredstavovat nebezpeci zivym bytostem. Dale
muze poskodit nebo omezit Cinnost vnitinich elektronickych systému v disledku LEMP
(Lightning Electromagnetic Pulse). [9]

3.2.2  Uder v blizKosti stavby
V takovém ptipadé miize dojit k poruse ¢i omezeni Cinnosti vnitinich elektronickych
systému v disledku LEMP a nebezpeci zivych bytosti v disledku krokového napéti. [9]

3.2.3 Uder do sité piipojené ke stavbé

Tento typ Gderu se nejCastéji vyznacuje omezenim ¢i poskozenim c¢innosti vnitinich
elektronickych systémul. Po uderu blesku do pfipojené sité vznikad piepéti, které po
pfeneseni do stavby miize napachat skody. Dalsi zplsob, kterym mize byt uder do
pfipojené sité nebezpecny je vznik jisker, které¢ také v dany moment vznikaji v disledku
pfepcti a mizou vést k pozaru nebo vybuchu okolnich staveb apod. Dale mize zpisobit
ohroZeni zivych bytosti v dliisledku dotykového a krokového napéti po jeho pieneseni do
obyvané budovy vlivem pteneseni do stavby po piipojeném vedeni. [9]

3.2.4 Uder v blizKkosti siti pfipojenych ke stavbé

Pro tento pfipad je udavana pouze poruchovost ¢i omezend cinnost vnitinich
elektronickych zatizeni v diisledku prepéti ptenesenym do stavby pfipojenym vedenim.

[9]

3.3 Zakladni Kkritéria pro ochranu staveb a inZzenyrskych siti

V idedlnim piipadé by nejlepsi moznou ochranou stavby proti blesku bylo jeji kompletni
uzavieni do dokonale souvislého vodivého uzemnéného stinéni. Takova ochrana by byla
schopna zabranit pronikani bleskem svedeného proudu a snim souvisejiciho
magnetického pole, tepelnych ucinkd, prepéti a jiskieni. Takové feSeni vSak v redlnych
podminkach bud’ neni viibec mozné nebo je ekonomicky nevyhodné. Protoze takova
stinéni k dispozici nemdme, musime pocitat s moznymi riziky, které nedostatecna
souvislost a tloustka stinéni mliZze pfinést a zplsobit. Mezi hlavni rizika tedy patii jiz
zminované hmotné Skody, ohrozeni zivych bytosti a poruchovost vnitinich
elektronickych systémd. [9]
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3.4 Ochrana staveb

Dostatecné ochrany stavby dosahujeme uzitim systému ochrany pied bleskem neboli
LPS. Ten se sklada z vnitiniho i vnéjsiho systému ochrany. [9]

34.1 Vn&jsi LPS

Ugelem vnéjsiho LPS je svedeni jimaci soustavou blesku do stavby a svodovou
soustavou vznikly bleskovy proud bezpecné svést do zemé, kde se rozptyli
V uzemnovaci soustave. [9]

3.4.2 Vnitini LPS

Utelem vnitiniho LPS je vyvarovat se moznému jiskfeni uvnitt stavby zptisobenym
svedenim bleskového proudu. Takového vysledku se nejlépe je-li pouZzité
ekvipotencialni pospojovani nebo jsou vSechny soucasti LPS od ostatnich vodivych
prvkl uvnitf stavby dostatecné vzdaleny. [9]

3.4.3 Ochrana pro sniZeni poruch vnitfnich elektronickych systémi

Vnitini elektrické systémy v chranime tim, Ze se co nejvice snazime omezovat G¢inky
bleskového elektromagnetického pulzu LEMP (Lightning Electromagnetic Pulse). Mezi
takové ucinky patfi:

Odporova induktivni vazba po zdsahu do stavby zptisobi razovou vinu
Induktivni vazba po zadsahu budovy zpisobi razovou vinu

Ptipojené vedeni po zasahu pfenese rdzovou vinu

Vzniklé magnetické pole bude mit pfimou vazbu s pfistroji [9]

Pwbhe
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4. REALIZACE INTELIGENTNI CASTI
ELEKTROINSTALACE

4.1 Projekc¢ni programy pouZzité v ramci projektu

BricsCAD — tvorbu vykresti a schémat

WILS — vypocet osvétlenosti, vyber svitidel
Sichr — navrh rozvadéce, jisticich prvkt a kabelaz
Astra — systemati¢nost projektu a databaze
Verox — rozpocet projektu

4.2 Silnoproudé rozvody

Do silnoproudych rozvodu projektovanych v ramei instalace patiily zasuvkové obvody a
svételné obvody. S vyjimkou sporaku, konvertomatu a svételnych obvoda byly vSechny
silové rozvody realizovany kabelem CYKY-J 3Xx2,5 mm, u jiz zmiflovaného spordku a
konvertomatu byl kvuli jejich vykonové naro¢nosti pro jistotu zvolen kabel CYKY-J
5x2,5 mm. Svételné obvody byly realizovany kabelem CYKY-J 3x1,5 mm. Vyvod pro
pozarni tlacitko a sirénu je feSen zaruvzdornym kabelem. VSechny rozvody musely byt
fadné jistény. Detailni vypis pokracuje v ptiloze H a v ptiloze E_1a E_2.

4.2.1 Svételné obvody

Vypocty osvétleni byly zhotoveny v program WILS pro kazdou mistnost zvlast'.
V ramci vypoctu bylo zvolena potiebna osvétlenost, ktera se nasledné pro danou mistnost
splnila odpovidajicim svételnym zdrojem.

Vykresy a podrobnosti jsou uvedeny v ptilohach A 1, A 2,B_1, B_2, H.

62 W, 6470 Irn, Ra 80

P20
La02 v
1,00

353 cd/klm
Me
Sitka x Hloubka x Vyéka 1970x 59 % 79 mm
Switici plocha 1965 x 57 x 50 mm
Favésna vyska 79,00 mm

Obrazek 3 Charakteristika svitidla MAWERICK-LED-9100-4K (WILS)
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Switidlo

1.1 - Hernal
MAWERICK-LED-9100-4K

1.2 - Herna?
MAWERICK-LED-9100-4K

1.3 - Lehdrnal
BARBET-LED-5Q-0P-T-4050-3K

1.4 - Lehdrna?
BARBET-LED-5Q-0P-T-4050-3K

1.5 - ToaletyDetske
MAWERICK-LED-9100-4K

1.6 - ToaletyDetske2
MAWERICK-LED-9100-4K

1.7 - SatnaDétil
MAWERICK-LED-6550-4K

1.8 - SatnaDé&ti2
MAWERICK-LED-6550-4K

1.9 - Reditelna
MAWERICK-LED-9100-4K

1.10 - Uétarmna
MAWERICK-LED-9100-4K

1.11 - ChodbaPrvniPatro
BANDOG-SQUARE180-LED-3000-4K
1.12 - Technicka mistnost
BANDOG-S0UARE235-LED-3000-4K
1.13 - Uklid 3kolka
BANDOG-S0UARE235-LED-2000-4K
1.14 - WCuéitelky
BANDOG-SQUARE235-LED-2000-4K
1.15 - Satnallcitelek
BANDOG-SQUARE235-LED-3000-4K
1.16 - SchodistéSklep
MAWERICK-LED-9100-4K

1.17 - Unikovy vijchod
MAWERICK-LED-9100-4K

1.18 - SchodistéStiecha
MAWERICK-LED-9100-4K

Obrazek 4 Piehled svitidel pro jednotlivé mistnosti v prvnim patie (WILS)

MnoZstwi

Prikon [W]
496,0
496,0
24,0

v

240
124.0
124.0

22,0

v

28,0
124,0
124,0
156,0
26,0
18,0
36,0
52,0
62,0

62,0

62,0
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Svitidlo MnoZstvi Piikon [W]

1.1 - Varna

MAWERICK-LED-9100-4K & 372,0
1.2 - Chodba

MAWERICK-LED-5%00-4K 3 120,0
1.3 - Vozik

BANDOG-50UARE120-LED-2000-4K 1 18,0
1.4 - Pradelna

MAWERICK-LED-7400-4K 2 102,0
1.5 - SkladLednice

BANDOG-50UARE235-LED-3000-4K 2 52,0
1.6 - HrubaPfipravna

MAWERICKZ-LED-7250-4K 3 153,0
1.7 - Satna+soczar

BANDOG-50UAREZ235-LED-3000-4K 4 1040
1.8 - PrijemPotravin

MAWERICK-LED-7400-4K 2 102,0
1.9 - Piijem

BANDOG-5QUARE235-LED-2000-4K 1 18,0
1.10 - Vychod

BANDOG-5QUARE120-LED-3000-4K 1 26,0

Obrézek 5 Ptehled svitidel pro jednotlivé mistnosti podsklepni cast (WILS)

Detailni rozpis veskerych svitidel a osvétlenosti se nachézi v ptiloze F.

4.2.2 Rozvadé¢

Jako hlavni domovni rozvadéc byl zvolen typ RZBN-N-3S72, jednd se o modulovy
rozvad&¢ se tfemi fadami po 24 modulech, tedy celkem 72, coZ je odpovidajici vici
ptiblizné 50 aktudlné¢ zabranym modulim v rozvadéci.

Vykresy a podrobnosti jsou uvedeny v ptilohach E 1, E 2, H.

4.3 Slaboproudé rozvody

Koncepcni feSeni na slaboproudé rozvody vyplyvalo z poZzadavkl na ethernet, rozvod
domovni komunikace a pevnou linku. Veskera kabeldZz ve slaboproudych rozvodech je
realizovéna kabelem UTP Cat.6.

Rozvod domovni komunikace je realizovan elektrickym vratnym s elektronickym
zamkem s dalkovym ovladdanim. Elektricky vratny je pfipojen na tfi ovladaci panely, kdy
do kazdé herny pfipadne jeden a tieti bude umistéi do feditelny.

Napédjeni slaboproudych rozvodii zajistuje 12 V spinavy zdroj pfipevnény do
rozvadéce na DIN listu.

Vykresy a podrobnosti jsou uvedeny v ptilohach C 1, C 2, H.
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Obrazek 6 Spinavy zdroj MEAN WELL EDR-120-12 [13]

4.4 INELS

Jedna se o produktovou fadu pro feseni inteligentnich elektroinstalaci od firmy ELKO
EP existujici od roku 2007. Aktualné je zamétena na komplexni feseni v§ech typt budov,
od bytii po komer¢ni a industrialni objekty. Inteligentni elektroinstalace jsou koncipovany
dvéma zptisoby, a to po sbérnici CIB nebo v bezdratovém provedeni RF, které je mimo
jiné pouzité v projektu této prace. [11] [12]

44.1 INELSRF

INELS RF je nabizi bezdratové feSeni inteligentni elektroinstalace. Komunikace s
jednotlivymi prvky neprobiha po sbérnici jako u klasické inteligentni elektroinstalace, ale
prostfednictvim centralni jednotky RF Touch a to aZ pro 40 prvki a do vzdalenosti 100
m ve volném prostoru, pomoci opakovacii 1ze dosdhnout vzdalenosti vyssi. Jednotlivé
prvky v tomto typu instalace jsou napajeny bateriemi [11]

4.5 Prvky pouZzité pro navrh elektroinstalace

Tabulka 1 Pocet jednotlivych prvki v inteligentni instalaci

Oznaceni Nazev prvku Pocet
- Bezdratova centrala RF Touch 1
TH Bezdratova termohlavice RFATV-1 16
PIR Bezdratovy PIR detektor RFMD-100 2
DD Bezdratovy detektor otevienych dveti RFWD-100 4
KD Bezdtratovy koutovy detektor RFSD-101 21
SP Spinaci prvek RFSA-61B 1
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45.1 RF Touch

ovladani vytapéni, spinani elektrospotiebicli, stmivani svétel, ovladani zaluzii apod. bude
slouzit pro fizeni veskerych procest v elektroinstalaci. Jednotku Ize napajet z adaptéru 12
V DC, ktery je soucasti baleni nebo piimo ze sité¢ 100-230 V AC. [11]

e Vizualizace stavu diky obousmérné komunikaci.

e Automatické ovladani pomoci pfednastaveného tydenniho programu.
e Komunikaéni protocol RFIO2

e Frekvence v rozsahu 866-922 MHz (pro Evropu 868.5 MHz)
Moznost ptipojeni az 40 prvkd iNELS RF Control + 30 detektort [11]

oviadani zaluzii

1]
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a

tope.

.
$3% >
I

snima teplotu v prostoru ’,7‘
aposili jido RFTouch “——

E0

detektor zaregistruje

pohyb a sepne sirénu 32400 m

| D) =%)
s T v

zvyseni signdlu

(G b ) FDSC
! - a2200m { B \
| &
Povel k provedeni funkce - > 1

Zpétna informace o vykonani funkce

az 200 m

Obrazek 7 Topologie centraly iNELS RF Touch [11]

45.2 Termohlavice RFATV-1

Pomoci termohlavice bude v ramci inteligentni elektroinstalace fizeno vytapéni celého
objektu. Obsahuje zabudovany teplomér, na jehoz zédklad¢ vyhodnocuje ovladéani ventilu
radiatoru. V kombinaci s RF Touch naméfenou teplotu posila centrale v pétiminutovych
intervalech. K jedné centrale RF Touch je mozné piifadit az 30 termohlavice. [11]
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e Me¢feni teploty v rozsahu 0-32 °C.

e Funkce hlidani otevieného okna — na zaklad¢ prednastaveni pii detekci prudké
zmény teploty uzavira ventil radidtoru.

e Montaz pfimo na ventil radiatoru.

e Bateriové napajeni 1,5 V /2 x AA (vydrz piiblizné 1 rok dle ¢etnosti pouzivani).

e Slaba baterie indikovana na displeji systémového prvku ¢i v aplikaci. [11]

Ee——— g
— —_ﬁ
E——— 3
RFATV-1
bat: 2 x 1,5V AA

i exo

Obrazek 8 Termohlavice RFATV-1 [11]

4.5.3 Detektor otevieni oken / dvefi RFWD-100

Detektor slouzici pro detekci otevieni oken / dvefi. K aktivaci dochazi po oddaleni
magnetu od senzoru. Detektor je kompatibilni se spinacimi prvky s protokolem RFIO2 a
syst¢tmovymi prvky eLAN-RF. Pomoci chytré krabicky je mozné alarmy zobrazovat
ptimo v telefonu pomoci aplikace iHC. [11]

e Anti-sabotazni funkce brani nedovolenému zasahu.

e Signalizace vybité baterie formou aplikace iHC.
e Bateriové napajeni 1 x 3 V CR 2032 s zivotnosti nejméné 1 rok. [11]
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Obrazek 9 Detektor otevieni oken / dveti REWD-100 [11]

45.4 Pohybovy detektor RFMD-100
Pohybovy detektor PIR slouzici k detekci vniku do budovy s moznosti nastaveni citlivosti
proti nezddoucimu spinani. Detektor pracuje v zorném poli s thlem 120°. Detektor je

kompatibilni se spinacimi prvky s protokolem RFIO2 a systémovymi prvky eLAN-RF.
[11]

e Anti-sabotazni funkce brani nedovolenému zasahu.
e Signalizace vybité baterie formou aplikace iHC nebo LED diodou.
e Bateriové napajeni 2 x 1,5 V baterie AA s Zivotnosti nejméné 1 rok. [11]
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Obrazek 10 Pohybovy detektor RFMD-100 [11]

455 Kourovy detektor RFSD-101

Opticky koutovy detektor slouzici k varovani pied vznikajicim pozarem. Detektor
funguje autonomné a obsahuje vnitini sirénu. Detektor je kompatibilni se spinacimi prvky
s protokolem RFIO2 a systémovymi prvky eLAN-RF. Pouziva se spinacim prvkem lze
pouzit pro externi signalizaci. [11]

e Anti-sabotazni funkce brani nedovolenému zasahu.

e Signalizace vybité baterie formou aplikace iHC, LED diodou nebo akustickym
signalem.

e Bateriové napajeni 4 x 1,5 V baterie AA s zivotnosti nejméné 1 rok.

e Detekéni plocha max 40 m®.

e Akusticky signal vétsi nez 85 dB ve vzdalenosti 3 m. [11]

Obrazek 11 Koutovy detektor RFSD-101 [11]

4.5.6 Spinaci prvek RFSA-61B /230 V

Spinaci prvek s jednim vystupnim kontaktem do 16 A. Pouziva se k ovladani elektrickych
spotiebicl, zasuvek, svétel. V ramci inteligentni elektroinstalace jej lze kombinovat
s ovladaci, detektory, senzory iNELS RF Control. Komunikuje v obou smérech
s protokolem RFIO2. V provedeni BOX jej lze instalovat ptimo do instalacni krabice
nebo krytu spotiebice. [11]
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Obrazek 12 Spinaci prvek RFSA-61B /230 V [11]

4.6 Navrh inteligentni elektroinstalace

Jako objekt pro realizaci byla vybrana matefska Skolka s kuchyni ve sklepni ¢asti.
Z pocatku bylo tieba se s objektem seznamit a po poradé s vedoucim prace se rozhodnou
o rozsahu klasické a inteligentni instalace v objektu. Klasicky byly v projektu realizovany
rozvody pro spotfebice, zasuvky, osvétleni v silnoproudé a ethernet a telefonni kabely
vcéetné elektrického vratného v datové ¢asti. V ramci inteligentni instalace byla za pomoci
iNELS RF navrzena bezdratova regulace teploty, bezdratové EPS a EZS. Nasledovné
byly provedeny navrhy obou elektroinstalaci v programu AutoCAD. Tabulky pro
spotiebice a kabelaz byly zprostfedkovany programem Astra. [10]

Instalace byla koncipovana tak, aby byla zachovana uzivatelska jednoduchost, kterou
pfinasi elektroinstalace klasickd s pfidanymi prvky instalace inteligentni. PouZiti
bezdratové instalace s centralou byla zavedena z divodu jeji jednoduché obsluhy,
moznosti ovladani zjediného mista v objektu a jednoduchosti v ptipadé budouciho
rozSifovani.

Tabulka 2 Hlavni pozadavky na inteligentni prvky v konkrétnich mistnostech

Mistnost Inteligentni prvky
Herna 1 Regulace vytdpéni, méteni teploty
Lehérna 1 Regulace vytdpéni, méfeni teploty
Herna 2 Regulace vytapéni, méteni teploty
Leharna 2 Regulace vytapéni, méteni teploty
Reditelna Pohybovy senzor, regulace vytapéni, méfeni teploty
Udtarna Pohybovy senzor, regulace vytapéni, méteni teploty
Pohybovy senzor, detekce otevienych dvefi, regulace vytapéni,
Chodba patro 1 méfeni teploty
Varna Pohybovy senzor, regulace vytapéni, méteni teploty
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Inteligentni instalace v objektu zastava mimo jiné funkce EZS a EPS, a proto byla
témeét kazdd mistnost v objektu doplnéna o bezdratovy pozarni detektor RFSD-101.
V mistnostech, které bylo v objektu vhodné zabezpecit, jako je naptiklad feditelna a
uctarna, byl pouzit pohybovy PIR senzor. U vSech vchodovych dvefi do objektu byl
pouzit detektor otevieni dvefi. VSechny zabezpeCovaci senzory a detektory jsou pomoci
centralni jednotky pfipojeny na sirénu umisténou u vchodovych dveii Skoly ptes spinaci
prvek RFSA 11-B.

Vykresy a podrobnosti jsou uvedeny v ptilohach D 1, D 2, H.

4.7 Rozpocet

Celkova cena projektu hybridni elektroinstalace pro komercni projekt po secteni vSech
investi¢nich nakladl ¢ini 488 374 K¢.

Detaily rozpoctu jsou uvedeny v ptiloze F.
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5.ZAVER

Cilem této bakalafské prace bylo seznameni s problematikou projektovani silovych
rozvodi, datovych rozvodu, LPS, zpracovavani vykresové i textové realizacni projektové
dokumentace elektro, prace s projekénimi programy a samotna realizace realiza¢niho
projektu pro hybridni elektroinstalaci matetské Skolky.

V teoretické Casti byla detailné probrana problematika samotného projektovani
jak silovych a datovych instalaci, tak kresleni vykresii a psani technické zpravy. Doslo ke
srovnani klasické a inteligentni elektroinstalace a k jejich daslednému popisu a
jmenovani rozdilu mezi nimi. Také byly zminény jejich vyhody a nevyhody.

V praktické ¢asti doslo k sezndmeni s projekénimi programy jako je BricsCAD,
WILS, Sichr, Astra, Verox a nasledovné¢ k samotnému projektovani elektroinstalace.
Byly zpracovany vykresy pro zasuvkové obvody, svételné obvody, datové obvody,
inteligentni ¢ast dohromady s EPS a EZS. Po dokonc¢eni vykrest v pidorysu byl vytvoren
navrh rozvadéce vcetné vsech potiebnych jisticich prvkl a byl exportovan na vlastni
vykres. Zavérem praktické Casti bylo zhotoveni technické zpravy, ktery je dolozena jako
priloha H a rozpoctu, ktery na celou instalaci vysel 488 373,64 K¢.
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Ptiloha F — Svitidla
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