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Souhrn

Tato bakalaiska prace se zabyva vyhodnocenim pramérnych vykonti vybranych hraci
softballu v Ceské republice v letech 2010 — 2014 a jejich naslednou statistickou analyzou.
Prace se déli na tfi ¢asti. V prvni ¢asti je popsana metodika tykajici se parametrickych testt,
analyzy rozptylu a regresni analyzy. Ve druhé ¢asti jsou teoretické tidaje o sportovnim
vykonu a jeho faktorech. Posledni ¢asti je prakticka ¢ast, kde je zpracovana samotna analyza
parametrickych testil, analyzy rozptylu o primérnych vykonech catcherti a ostatnich hraca. A

zavislost vykonu palkairského priiméru na poctu startii na palce.

Klic¢ova slova: softball, sportovni vykon, faktory sportovniho vykonu, popisna statistika,

testovani hypotéz, regresni analyza



1. Cil prace a metodika

Cilem této prace je vyhodnoceni vykond vybranych posta v softballu. Jako dil¢i cile
jsou stanoveny dvé pracovni hypotézy, které budeme ovétovat: 1) Catchefi dosahuji v
praméru lepsich vykonti nez hraci na ostatnich postech a za 2) Vykonnost je zavisla na poctu
startli na palce. Pfedpokladem pro tuto préci je domnénka trenérd, ze hraci na specifickém
postu catchera (chytace) jsou lepSimi palkafi nez ostatni hra¢i na jinych postech. Vzhledem
ktomu, Ze v obrané¢ neustale chytaji nadhozy svym nadhazovacim, tak castéji sleduji
umisténi micku do strike zony, drahu mic¢ku a rychlost mi¢ku. Tyto vSechny faktory by jim
mély dat teoreticky vyhodu lepSich palkaiti, nebot’ by méli 1épe ¢ist nadhozené mice. Proto

vznikl pfedpoklad trenéri, Ze catcherové by méli byt obecné lepSimi pélkati.

Z dat uto¢nych statistik se vytvotily dva nezavislé vybérové soubory a to soubor catcherti a
ostatnich hraca. Z téchto souborti se vzdy separovalo pouze 25% nejvytizenéjSich hracu.
Prvni hypotéza se zkoumala parametrickym testem. Vybranymi statistickymi znaky byly BA
(palkaisky pramér), OBA (UspéSnost dosaZeni prvni mety) a SA (primér met dosazenych
odpalem). Na zaklad¢é p-hodnoty t-testu se nasledné na hladiné vyznamnosti @ = 0,05 zamitla
¢i potvrdila nulova hypotéza o tom, zda jsou catcheti lepSimi palkati. Analyza rozptylu
zkouma vliv jednoho ¢i vice faktort na zkoumany znak. Testovala se kazda skupina zvIast
(catcherové, ostatni hraci, vSichni hra¢i dohromady). Jako faktor u této metody figuroval rok.
Zkoumanym znakem byl palkatsky primér. Metoda zkouma variability proménnych. Dé¢li se
na meziskupinovou a vnitroskupinovou. M¢feni probiha podle souctu ctvercti. Testovym
kritériem je pomér rozptylu. A ten vychazi z nulové hypotézy, ze skupinové primery nejsou

statisticky vyznamné. K ovéfeni pfedpokladu se pouzival Bartlettiv test.

Piimkova regrese vyjadiuje zmény jedné veliiny pfi zméné jiné veli¢iny. Nejprve se
stanovily proménné (nezavisla, zavisld). NejcastéjSim typem regresni funkce je pfimka. Pro
pfimku se stanovuji parametry. Ty se stanovi metodou nejmensSich Etvercii dosazenou do
regresni piimky. Koeficientem korelace se méii tésnost zavislosti pro libovolnou regresni
funkci, jejiz parametry se odhadly pomoci metody nejmenSich &tverci. Koeficient
determinace je druhou mocninou koeficientu korelace. Piedstavuje miru tésnosti linearni
zavislosti. Udava, zkolika procent jsou zmény zavisle proménné vysvétlitelné zvolenou
linearni funkci. K vypracovani bakaldiské prace poslouzila fada odbornych publikaci
vénujicich se dané problematice. Podkladova data poskytly internetové stranky Ceské

softballové asociace. Pro jednotlivé vypocCty poslouZil software Statistica 12.



2. Vysledky a zavér

Test prumérného vvkonu BA, OBA, SA

Pélkarsky pramér BA vypovida pouze o vykonu samotného hrace. Statistika OBA je
obsahlejsi nez palkatsky primér. A vypovida o hraCové uspéSnosti obsadit prvni metu.
Zahrnuje nejen samotny hrac¢tv vykon, ale také chyby, kterych se dopustil soupet v hractv
prospéch. Statistika SA (pramér met dosazenych odpalem). Tento ukazatel ndm prokazoval,
zda v priméru catcherové dokazou na jeden start na palce napalit vice met nez zbytek hracu
ligy. V téchto testech jsme porovnavali skupinu catcherti a ostatnich hracu, zda se prikazné
lisi vykon téchto palkafského znakii u catcherti oproti ostatnim hracim ligy. Neboli zda
existuje statisticky vyznamny rozdil mezi catchery a ostatnimi hraci. Vysledky p-hodnoty t-
testu poukazaly, ze ani v jednom ze zminovanych znakd v obdobi za roky 2010 — 2014 na
hladin€ vyznamnosti & = 0,05 se hypotéza, ze by byli catcherové lepSimi palkati a dosahovali
tak lepsich vykonu nepotvrdila.

ANOVA

Tuto metodu jsme pouzili, abychom otestovali, zda je pritkazny rozdil v primérném vykonu
BA mezi jednotlivymi roky u catcherti a ostatnich hract. V této metod¢ se zformulovaly
statistické hypotézy pro tfi analyzy. Prvni analyza byla, zda je rozdil v primérném vykonu
palkarského priméru catcheri za jednotlivé roky. Druhd analyza byla, zda je rozdil
V prumérném vykonu palkaiského priméru ostatnich hraci za jednotlivé roky. A tteti analyza,
zda je rozdil v primérném vykonu vSech hrac¢i dohromady za jednotlivé roky. Ve vSech tfech
analyzach, kde jako faktor figuroval rok, byla vzdy p-hodnota F-testu > nez 0,05 a tedy

v zadném z téchto pripadl se neprokazal statisticky vyznamny rozdil.

Zavislost vvkonu BA na poctu startt na palce catchera

V této analytické Casti jsme chtéli zjistit, zda existuje zavislost mezi vykonem BA na poctu
startti na palce (AB). Jako zavisla proménna figuroval vykon BA a nezavisla proménna AB.
Odhadnuté parametry piimky vySly a = 0,182 a b = 0,001. Regresni funkce méla tedy tvar y'=
0,182 + 0,001x. Na zakladé p-hodnoty 0,078 jsme mohli stanovit, Ze oba parametry a i b jsou
na hladin€ vyznamnosti & = 0,05 statisticky nevyznamné. Korelacni koeficient byl » = 0,306
ktery nam fikd, Ze linearni zavislost je slaba. Hodnota koeficientu determinace 2= 0,093 nam
udava, ze z9,3% jsou zmény ve vykonu BA ovlivnény zménami Ucasti na palce (AB).

Nepodarilo se nam nalézt regresni model, ktery by tuto zavislost vysvétlil. Na druhou stranu



to znamend, ze mame vysoké procento (pres 90%) variability dat v zavisle proménné, ktera
neni modelem vysvétlena. Na zakladé vysledku t-testu, kterym se testoval regresni koeficient,
a p-hodnoty miizeme prohlasit, ze Hy: o nezavislosti nelze zamitnout. Vysledky tohoto testu

tedy nelze zobecnit.
Zavér

Bakalarska prace se zabyvala vyhodnocenim primérnych vykonti na pélce u vybraného postu
catchera v porovnani s ostatnimi nejlepSimi ligovymi hraci na palce za obdobi let 2010 -
2014. Obecné se melo za to, ze catcherové ze své pozice 1épe vnimaji prostor strike zony.
Vyhodnocovani bylo testovano pomoci statistickych analyz. Tyto analyzy nam odpoveédély na
zmitiovany predpoklad trenérii. Na zakladé ziskanych dat z Ceské softballové asociace a
jejich naslednou separaci se porovnavali dvé skupiny nejvytizenéjSich hract. Toto porovnani
bylo provedeno pomoci statistickych testl. Konkrétné se testoval pdalkafsky prameér,
procentudlni dosazeni prvni mety a primer napalenych met na jeden start na palce. V piipadé
prvni hypotézy se v Zddném z ptipadii nepotvrdil statisticky vyznamny rozdil mezi catchery a
ostatnimi hraci. Na zéklad¢ zpracovani parametrickych testli se tato trenérskd domnénka
nepotvrdila. Catcherové se jako vyznamné lepSi palkafi neprojevovali. V piipadé druhé
hypotézy o zavislosti palkaiského priméru na poctu starti na palce tak ani zde se nic
statisticky vyznamného nepotvrdilo. Vykon palkaiti se nezlepSuje podle absolutnich pocta
startd na palce, ale podle komplexnich zkuSenosti hrace, individualnim citem pro hru, jenz

hrac¢ ziskava béhem své sportovni kariéry.

Jako doporuceni softballovym trenérim Ize stanovit jednozna¢né to, ze kdyz vybiraji hrace do
zapasové sestavy svého tymu, musi zasadné vychazet z jejich objektivné individualnich
aktualnich vykona a projevl (napf. psychicka vyrovnanost, motivace do zéapasu, schopnost
okamzité reakce na zménu taktiky podle aktudlnich pokynil trenéra, kterou trenér upravuje

S vyvojem zapasu atd.) a nikoliv podle jejich specializovanych postii pii hie v obrané.
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