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Rekonstrukce rybnika Zastranécky

Abstrakt

Tato diplomova prace fesi navrh rekonstrukce malé vodni nadrze Zastranécky v
katastralnim tuzemi Horni Studenec. Hlavni funkce nadrze je rybochovna a
krajinotvornd. Nadrz v soucasné dob¢ nesplituje technické a bezpecnostni parametry
a je nutna jeji celkova oprava véetné odbahnéni. Dokumentace pro rekonstrukei je
vytvotena na zékladé vyhlasky ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb, ve znéni
pozdéjSich predpisti. Soucésti rekonstrukce je navrh funkcnich objektd, vcetné
vypoCtl a vSech vykresi objektli a zatopy nadrze. Soucasti prace je téz navrh

odstranéni sedimentu a stanoveni nového dna.

Kli¢ova slova: rekonstrukce, mald vodni nadrz, vodohospodaiské feSeni, rybochovné

nadrze

Design of reconstruction of fish pond Zastranécky

Summary

This thesis addresses the design of reconstruction of small water reservoirs
Zastranécky in cadastral Horni Studenec. The main purpose of the tank, fish culture
and landscape function. The tank currently does not meet the technical and safety
parameters and requires a complete repair, including silt removal. Documentation for
reconstruction, created under the Decree 499/2006 Coll.,, on construction
documentation, as amended. The reconstruction is the design of new functional
objects, including calculations and drawings projected by data and information. The

work is a proposal setting new sediment and bottom.

Keywords: reconstruction, small water reservoir, water management solutions, fish

breeding reservoirs
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1 Uvod

Rybniky patii do nasi krajiny po staleti a na mnoha mistech jsou nepostradatelnou
soudasti zivota mnoha lidi. Ceska krajina je specifickd mnoZstvim rybniki a kvalitou
rybnikarstvi. V pribéhu casu si rybniky prosly zajimavym vyvojem. Po celou dobu

se rybnikiim dostavalo velké odbornosti a péce od nasich predki.

Nezpochybnitelné¢ jsou kladné vlastnosti rybniki a jejich dllezitost v krajing.
Bohuzel v nékterych piipadech nedostate¢nad udrzba rybnikd a péce o krajinu

zpusobila zhorSovani technického stavu a s tim spojené problémy.

Mezi hlavni problémy patii zandSeni nadrzi sedimenty, at’ uz z divodu zvySené
eroze, abraze, nadmérnym zarstanim vodnimi rostlinami, nebo z divodu oddalovani
problému piedchozimi generacemi. Dal§imi problémy jsou nevyhovujici technicky
stav hrazi a funkCnich objekt, ty jsou mnohdy staré stovky let a nespliuji

pozadavky dnes$ni doby.

Z osobniho pohledu mam k této problematice blizko, a to nejen
jako student oboru Voda v krajiné, ale také jako vlastnik a najemce rybochovnych
vodnich nadrzi. V praxi se tedy setkdvam s danou problematikou a feSim problémy
na mnou obhospodatrovanych nadrzi. Z tohoto diivodu se v diplomové praci zabyvam
rekonstrukci nadrzi a podkladem pro mou diplomovou préci stal rybnik Zastranécky,

jehoz jsem majitelem.

V¢étim, Ze mij prakticky a osobni pohled na danou problematiku je vyhodou.



2 Cile a metodika
2.1 Cile

Cilem prace je navrh rekonstrukce rybnika Zastranécky v katastralnim tizemi Horni
Studenec, na ptitoku Barchaneckého potoka. Cilem navrhu rekonstrukce je odtéZeni
sedimentu, oprava hraze a celkovd rekonstrukce funkénich objekti. Celkova
rekonstrukce ma za cil zlepSeni technického stavu, ktery bude spliiovat dnesni

bezpecnostni a technické pozadavky.

Cilem je vytvoteni projektové dokumentace pro stavebni povoleni. Ta bude slouzit

jako podklad pro planovanou rekonstrukci rybnika Zastranécky.

Zakladni cile projektu jsou:
e popis uzemi a feSené nadrze,
e vysSkopisné a polohopisné zaméteni tizemi,
e navrh rekonstrukce rybnika,
e navrh funk¢nich objektl véetné vypocta,

o vykresy.
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2.2 Metodika

Zakladem pro tuto praci je terénni prizkum spojeny s vyskopisnym a polohopisnym
zaméeienim. Zameteni bylo provedeno zaptij¢enou totdlni stanici TOP-COP z katedry
biotechnickych uprav krajiny Fakulty Zivotniho prostiedi Ceské zemé&dé&lské
univerzity v Praze. Vysledky prizkumu byly vyhodnoceny a na jejich zakladé je

proveden piipravny navrh projektové dokumentace.

Textova ¢ast byla vytvotrena na zaklad¢é vyhlasky ¢.499/2006 Sb., ktera uvadi postup
pii tvorbé projektové dokumentace na rekonstrukce staveb. Tato ¢ast uvadi zékladni
informace potiebné pro piipadnou rekonstrukci. Je zde popsana lokalita nadrze
Zastranécky ze SirSiho pohledu a podrobny popis dané stavby. Do textové Casti byly

vyuzity vSechny dostupné zdroje a podklady souvisejici s danou lokalitou.

Rekonstrukce je navrzena v souladu s normou CSN 75 2410, kterd udava zakladni
parametry pro rekonstrukce malych vodnich nadrzi. VSe je vytvofeno v souladu s

dalSimi souvisejicimi platnymi piedpisy podle dané normy.

Soucésti prace jsou hydrotechnické vypocty potiebné pro navrh a dimenzovani
novych objektid. Podkladem pro vypocty byly vysledky stanoveny pomoci DesQ-
MaxQ. Na zédkladé vypocti byl proveden navrh bezpecnostniho prelivu a vypustného
zafizeni, v€etn¢ odpadniho potrubi. Objekty jsou popsany, navrZzeny a narysovany v

programu AutoCad 2015.

Nové dno nddrze je navrzeno podle novych vySkovych pomérid, vytvotfenych v
programu ArcMap. Kde probéhlo vymodelovani novych sklonti zdrze. Podkladem
pro tuto ¢ast bylo zaméteni nadrze a data z bakalaiské prace, ktery feSila mnoZzstvi
sedimentu v nadrzi Zastranécky. Vysledkem jsou podrobné piti¢né profily a podélny

profil.
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3 Pruvodni zprava
3.1 Identifikacni udaje

Udaje o stavbé

Nazev stavby: Rekonstrukce rybnika Zastranécky

Obec: Zdirec nad Doubravou

Katastralni izemi: Horni Studenec

Parcelni ¢isla pozemka: 179/3, 238/3, 179/31, 179/30
Okres: Havlickiv Brod

Kraj: Vyso€ina

Druh stavby: Vodni hospodafstvi - Mald vodni nadrz
Mistné pfislusny vodopravni urad: Méstsky titad Chotébot
Vodni tok: Neznamy levostranny ptitok Barchaneckého potoka
Cislo hydrologického pofadi: 1-03-03-0170-0-00

Sprava povodi: Povodi Labe s. p.

Udaje o Zadateli
Zadatelem je fyzické osoba.
Jméno a piijmeni: Jiti Cermak

Misto trvalého pobytu: Vojniiv Méstec 76, 591 01 Zd’ar nad Sazavou

Zpracovatel projektové dokumentace

Projektant: Jifi Cermak

Zpracovani projektové dokumentace je vytvoieno za Gcelem diplomové prace.
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3.2 Seznam vstupnich podkladi

e Katastralni mapa

¢ Vodohospodatska mapa

e Geologicka mapa

e Mapa CR

e Vyskopisné a polohopisné zaméieni zdjmového tizemi
e Terénni prizkum

e Fotodokumentace

e Hydrologické data z modelu DesQ-MaxQ
e (Odborna literatura

e Uzemni plan mésta Zdirec nad Doubravou
e Konzultace

e Pozadavky investora
3.3 Udaje o tizemi

Resend mald vodni nadrz Zastranécky se nachazi u osady Vyhnalov. Ta patfi k obci
Horni Studenec, kterd je vzdalena asi 1 km jiznim smérem. Obec Horni Studenec je
mistni ¢asti mésta Zdirec nad Doubravou. Jedna se o extravilan obce a pozemky jsou
vymezeny dotéenymi parcelami. Lokalita se nachazi v Chranéné krajinné oblasti
(CHKO) Zelezné hory. Dopravni obsluznost je zajisténa silnici prvni tfidy &islo 37.
K rybniku vede Castecné mistni asfaltovd komunikace a Caste¢né nezpevnéna polni

cesta viz Priloha C. 1.

Rybnik Zastranécky slouzi jako rybochovna nadrz. Je napajena levostrannym
ptitokem Barchaneckého potoka a dalSim zdrojem je meliora¢ni potrubi. Okolni

pozemky jsou zemédélsky a lesnicky obhospodatované.
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3.3.1 Rozsah reSeného zemi

Resend lokalita se nachdzi 400 m severné od osady Vyhnalov. Do feseného tizemi
spada vodni nadrz o rozloze 0,75 ha, hraz rybnika a okolni pozemky, které jsou ve
vlastnictvi zadavatele. V souCasné dob¢ se stale fesi nékteré majetkové poméry v
okoli nadrze. Celkova plocha dotcenych pozemku je pfiblizné¢ 1,5 ha. Snahou
majitele nadrze bude vykup a sména okolnich pozemku za ucelem zvétSeni plochy
pozemkii pro rekonstrukci. V ramci tohoto projektu je uvazovéano i s vyuzitim

pozemki, které nejsou v soucasné dob¢ ve vlastnictvi majitele nadrze.
3.3.2 Dosavadni vyuZiti a zastavéni uizemi

Rybnik je vyuzivan v soucasné dobé k chovu ryb a nachdzi se mimo zastavéné
uzemi. Okolni pozemky jsou vyuzivany jako trvaly travni porost, pole a jako lesni

pozemky. Okolni zemédélské pozemky jsou odvodnény melioracni drenazi.
3.3.3 Udaje o ochrané izemi podle jinych pravnich piedpisi

Oblast spadd pod CHKO Zelezné hory. Jedna se o hrani¢ni oblast s CHKO Zd’arské

vrchy. Uzemi nepodléha zadné dal3i piisnéjsi ochrang.
3.3.4 Udaje o odtokovych pomérech

Rybnik Zastranécky slouzi jako rybochovnd nadrz. Je napdjen levostrannym
ptitokem Barchaneckého potoka a dal§im zdrojem je melioracni potrubi. Spravcem
toku jsou Lesy CR. Délka toku je 2,057 km. Jedna se o upraveny tok, ktery je ve dné
¢astecné opevnén betonovymi tvarnicemi. Opevnéni je ¢astecné ponicené a dochézi k
vymilani a rozvoliiovani toku. Do toku je na né€kolika mistech zalsténo meliora¢ni
odvodnéni. Na toku se nachazi propustky pro mistni polni cesty a dale jeden

propustek pro komunikaci 1. tfidy Cislo 37.

Okolni pozemky jsou intenzivné zemédélsky a lesnicky obhospodaiované. Na
okolnich pozemcich toku je ve vétSin€ piipadl trvaly travni porost. Pozemky jsou
rovinaté a s mirnym sklonem, ktery je primérné na levém svahu 4,55 % a v pravém
svahu 2,41 %. Jedna se o povodi s plochou 0,63 km?. Uzavé&rovym profilem povodi
je hraz rybnika Zastranécky.
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3.3.5 Udaje o dodrzeni obecnich poZadavkii na vyuZiti izemi

Stavajici vyuziti feSen¢ho Gzemi odpovidé Castecné pozadavkim, které stanovuje
vyhléaska ¢. 501/2006 Sb., obecnych pozadavcich na vyuziti izemi. Mald vodni nadrz
ma vyuziti jako vodni plocha, pozemek télesa hraze je veden jako ostatni plocha a
okolni pozemky jsou ¢astecné vedeny jako vodni plocha a trvaly travni porost. U

nékterych ploch by byla nutnd zména vyuziti na vodni plochu.

Ptipadné dalsi souvisejici pozemky jsou vedeny jako vodni plocha a trvaly travni

porost.
3.3.6 Udaje o spInéni poZadavka dotéenych organi.

ReSeni této problematiky neni obsahem diplomové prace. Je viak vychazeno z
obecnych pozadavkli a mélo by tedy dojit ke splnéni ptipadnych pozadavki

dot¢enych organti bez ptipominek.

3.3.7 Seznam vyjimek a ulevovych FeSeni

Pro uzemi nejsou stanoveny nebo vyhlaSeny vyjimky nebo ulevova feSeni.
3.3.8 Seznam souvisejicich a podminujicich investic

Rekonstrukce neni v souvislosti s jinou stavbou, ani neni podminéna jinou investici.
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3.3.9 Seznam pozemkii dot¢enych umisténi stavby

Parcela:
o (islo: 179/3,vyméra: 8179 m?, vodni plocha,
e &islo: 238/3, vyméra: 984 m’, ostatni plocha,
e &islo: 179/31, vyméra: 2806 m?, vodni plocha,
e &islo: 179/30, vyméra: 285 m?, vodni plocha.

Vlastnictvi: Cermék Jifi, Vojniiv Méstec 76, 591 01 Zd'ar nad Sazavou

Dalsi parcely dotéené v ramci rekonstrukce:
o <Cislo: 179/29, vyméra: 290 m?, trvaly travni porost,
o <Cislo: 179/28, vyméra: 6956 m?, trvaly travni porost,
o <Cislo: 179/5, viméra: 388 m”, vodni plocha,

e &islo: 179/13, vyméra: 820m?, trvaly travni porost.

U téchto pozemku investor a majitel nadrze tesi jejich vlastnické poméry. Pro tuto
praci je uvazovano, ze budou soucasti stavby. Piehled pozemktli zde uvedenych viz

Priloha C. 2.
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3.4 Udaje o stavbé

Podle technicko-bezpecnostniho dohledu (TBD), je feSend nadrz vodohospodaiské
dilo IV. kategorie. K dilu nejsou dostupné podklady o vystavbé a doklady o

kolaudaci.
3.4.1 Nova stavba nebo zména dotcené stavby

Projekt feSi zménu dotCené stavby. V ramci rekonstrukce dojde k odstranéni
sedimentu z nadrze, ¢im se zméni vyskové poméry dna. Rekonstrukci projde i téleso
hréze, vypustni zatizeni a bezpecnostni pieliv. Okoli nadrze projde Gpravami terénu,
ale nedojde k vétsSim zméndm krajinného razu. Celkové vyskové poméry okoli budou

zachovany.
3.4.2 Ugel uZivani stavby

Stavba je vyuzivand jako rybochovna. Ddle méa vyznam ekologicky, krajinotvorny,
esteticky, retence vody v krajin¢ a zdsoba vody v obdobi sucha. Rekonstrukce ucel
stavby nezméni. Pouze v piipadé€, Ze by se investor rozhodl vyuzit k financovani
dotace od Ministerstva Zivotniho prostfedi (MZP), mtize dojit k omezeni rybochovné

funkce na urcitou dobu.

3.4.3 Trvala nebo do¢asna stavba

Malé vodni nadrz (MVN) a jeji soucasti jsou trvalé stavba.

3.4.4 Udaje o ochrané stavby podle jinych pravnich piedpist
Stavba neni dotcena jinymi pravnimi predpisy.

3.4.5 Udaje o dodrZovani technickych poZadavkéi na stavby a technickych

pozadavku zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb

Rekonstrukce je zpracovana dle danych platnych norem a zakont, napt. CSN 75

2410 malé vodni nadrze a vyhléaska ¢. 590/2002 Sb., ve znéni pozd¢jsich predpisii.

Resena MVN je vodohospodaiska stavba, na kterou se nevztahuje pozadavek pro

bezbariérovy piistup. Jedna se o volnou krajinu.
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3.4.6 Udaje o spInéni poZadavkii dotéenych organti a pozadavka vyplivajicich
z jinych pravnich predpisu
Vyjadieni dotCenych organi neni soucasti této diplomové prace.

Technické feSeni rekonstrukce musi byt v souladu s vyhlaskou ¢. 590/2002 Sb., o

technickych pozadavcich pro vodni dila, ve znéni pozdéjsich predpisti.
Funkéni objekty nadrze musi byt feseny dle normy CSN 75 2410 Malé vodni nadrze.

Projektova dokumentace je zpracovana dle vyhlasky ¢. 499/2006 Sb., a v souladu s

dalSimi pravnimi pfedpisy vztahujicimi se k typu dané stavby.
3.4.7 Seznam vyjimek a ulevovych FeSeni
Stavba nevyzaduje zddnych vyjimek a ulevovych feseni.

3.4.8 Navrhované kapacity stavby

Vodni plocha 0,71 ha
Maximalni vySka hraze 3m

Kota koruny hraze 571 m. n. m.
Sitka koruny hraze 3,5m

Délka hraze 110,6 m

Kota normalni hladiny (Hyorm) 570,25 m n. m.
Kota maximalni hladiny (Hpax) 570,65 m n. m.
Vodni plocha pii hladin€ Hyax 0,80 ha

Objem akumulacniho prostoru V, 8370 m’
Objem reten¢niho prostoru V, 1909 m’

Sklon vzdusného svahu hraze 1:2

Sklon navodniho svahu hraze 1.3

DN potrubi od vypusti DN 300

D¢élka zakladové vypusti I5m

Sklon vypusti 1%
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Prittok pfi Q100 3,61 m’/s”

Typ bezpecnostniho pielivu piimy, korunovy
Délka ptelivné hrany 9m

Délka skluzu 6 m

Vyska vyvaru 0,3 m

Délka vyvaru 32m

3.4.9 Zakladni bilance stavby
V zékladni bilanci pro danou stavbu je uvaZovano s potiebou téchto zakladnich
surovin a hmot:

e Dbeton 24 m3,

e vhodné zeminy 450 m’,

e kamenivo 530 m3,

o 7zelezo 1t.

Odt&Zeni sedimentu a prebyteénych zemin je predb&zné vyéisleno na 3100 m’. Déle
v ramci stavby budou vyprodukovany odpady bézné pii tomto typu rekonstrukce. Po

ukonceni rekonstrukce bude stavba produkovat bézné biologické odpady.
3.4.10 Zikladni predpoklady stavby

Rekonstrukce je ovlivnéna moznosti ziskani dotace. V pfipadé moznosti ziskéani
finan¢nich prostiedkti by bylo nutné dopracovat tento projekt. Nutnosti je ziskani

vSech pottebnych povoleni, prizkumi a rozbort.

Pred zahdjenim rekonstrukce je nutné vypusténi nadrze a likvidace vegetace v
zatope. Jedna se o vodni vyssi tvrdé rostliny, pfedevsim o orobinec Sirolisty (7ypha
latifolia L.) a rakos obecny (Phragmites australis). Dale bude nutné pokacet

nezadouci stromy v obdobi vegeta¢niho klidu.

Celkova doba stavby by neméla piekrocit na zaklad€ zjisténych informaci a podle

naro¢nosti praci dobu ptiblizn¢ 3-6 mésict. Rekonstrukce neni ¢lenéna na etapy.
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3.4.11 Orientacni naklady stavby

Orienta¢ni ndkladny na stavbu jsou odhadnuty na 1 500 000 az 2 000 000 K¢&.

Zakladni polozkou pro rozpo&et je mnozstvi sedimentu 2740 m’. Piedb&Zna cena
odtézeni sedimentu ¢ini 700 000 K¢. Dalsi hlavni polozky jsou technické objekty,
kde je pfedb¢ézna cena vypustného zafizeni stanovena na 300 000 — 400 000 K¢ a

obdobné cena je uvazovana pro bezpeénostni pieliv (Cermék, 2015).

Celkova cena byla vycislena na zadkladé¢ konzultaci se stavebni spolecnosti

AQUASYS Zd’ar nad Sazavou. Podrobny rozpodet viz Priloha D.
3.4.12 Clenéni stavby na objekty a technicks a technologicka za¥izeni.
Stavba nema zadna technicka a technologicka zafizeni. Stavba je brana jako celek,

ale pro lepsi orientaci a feSeni je ¢lenéna na zékladni objekty:

e SO 1 Zatopa,
e SO 2 Hraz,
e SO 3 Vypustné zafizeni,

e SO 4 Bezpecnostni preliv.
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4 Souhrnna technicka zprava
4.1 Popis uzemi stavby

4.1.1 Charakteristika stavebniho pozemku

Jedna se o stavajici rybnik, ktery potiebuje celkovou rekonstrukci. Nadrz trpi silnym
zanaSenim sedimentem a zarGstanim vodnimi rostlinami. Okolni pozemky jsou
zatravnéné nebo zemd&délsky intenzivné obdélavana pole. Cast okolnich pozemki je
les se smrkovou monokulturou. Uzemi je z vétsi &asti odvodnéno melioraénim

zafizenim.
4.1.2 Klimaticka charakteristika uzemi

Klimaticky region urceny podle bonitované pidné ekologické jednotky (BPEJ)
ptilehlych pozemkl zatazuje pozemky do sedmého klimatického regionu. Jde o
region bézny pro pahorkatiny. Region s oznacenim MT 4 se vyznacuje charakterem

klimatu mirné teply a vlhky region.
Charakteristika klimatu:
e prumérnd ro¢ni teplota je 67 °C,
e prumérny thrn srazek 650—750 mm,
e pocet letnich dni 20-30,
e pocet dni s teplotou alespon 10 °C 140-160,
e pocet mrazovych dni 110-130,
e pocet ledovych dni 40-50,
e prumeérna teplota v lednu -2 az -3 °C,
e prumérnd teplota v dubnu 67 °C,
e prameérnd teplota v ¢ervenci 16—17 °C,
e prumérna teplota v fijnu 67 °C,
e pocet dnil se srdzkami alespoit 1 mm: 110-120,

e Pocet dnli se sn¢hovou pokryvkou 60—80 (VUMOP 2016).
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4.1.3 Hydrologické charakteristiky uzemi

Tok napdjejici nadrz Zastranécky patii do povodi Labe, do 3. fadu hydrologického
povodi. Nazev povodi 3. fadu je Chrudimka. Nami feSeny tok je bezejmennym
levostrannym pfitokem Barchaneckého potoka, ten je pritokem Chrudimky.

Bezejmenny tok je hlavnim pfitokem nami feSené nadrze.
Velikost povodi je 0,63 km2. Jako uzévérovy profil je urCena hraz nadrze
Zastranécky. Délka rozvodnice je 3,877 km.
V povodi jsou zastoupeny tyto plochy:
e lesni pozemky 0,15 km?,
e trvaly travni porost 0,17 km?,
e ornd ptida 0,26 km?,
e ostatni plocha 0,5 km?.

V ostatnich plochdch ma nejvétsi zastoupeni vodni plocha nasi nadrze, komunikace a

polni cesty a vodni tok.

V povodi dochazi nejcastéji k povodiniovym staviim pfii jarnim tani sn¢hu a v piipadé
vétsich srazkovych uthrnG v feSené oblasti. Na vétSiné pozemkit zemédélsky
obhospodarovanych jsou meliorac¢ni zafizeni. V soucasné dobé uZz jsou castecné
nefunkéni a dochazi k vytvéreni stdle zamokienych mist. Nami feSena nadrz je

¢astecné dotovana vodou z meliora¢niho zafizeni.

Podrobn&;jsi hydrologicka data od Ceského hydrometeorologického tistavu (CHMU)
nejsou soucasti prace. Divodem je jejich vysoka potizovaci cena. Na zaklad¢ zadosti
na piislusnou pobo¢ku CHMU Hradec Kralové byla cena za data stanovena na
¢astku 11 000 K¢. Oduvodnénim bylo, Ze se jedna o nesledované povodi a nelze tedy

uplatnit snizeni ceny pro studijni tcely.
4.1.4 Geomorfologicka charakteristika uzemi

Na zédklad¢ geomorfologického ¢lenéni Ceské republiky se nasSe lokalita nachazi v
provincii Ceska vyso€ina, subprovincii Cesko-moravskd soustava a v oblasti
Ceskomoravska vrchovina. Podle podrobnéjsiho regiondlniho zatazeni patii oblast do

celku Zelezné hory, podcelku Seéska vrchovina a okrsku Struzinecké pahorkatina.
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Zelezné hory maji tvar klinové kry uklonéné k severovychodu a omezenou na
jihozadpad¢ vyraznym zlomovym svahem nazvanym Dlouhé meze. Jadro oblasti je
tvofeno vyvielinami. Severozapadni oblast tvoii proterozoické a paleozoické
zvrasnéné horniny s ostrivky kiidovych usazenin. Nejvyssim vrcholem je Vestec s

vyskou 668 m n. m. Hydrografickou osu oblasti tvoii feka Chrudimka.

Struzinecka pahorkatina je mistni oblasti nami fe$ené nadrze. Clenitd pahorkatina
typickd svym plochym povrchem holoroviny byla vytvafena zejména vyvielinami

nasavrckého a ranského plutonu (Demek a kol. 2006).
4.1.5 Geologicka charakteristika uzemi

Nase oblast patti do regionalniho celku Kiida dlouhé meze, to je vybézek ceské
kiidové panve. Najdeme zde piskovce a jilovce cenomaského stafi o mocnosti 6-25
metr,, slinovce a pisCité slinovce spodniho turonu o mocnosti do 40 m a
spongilitické prachovité slinovce stiedniho turonu o mocnostech cca 50 m. Nadrz je

na pomezi dvou geologickych jednotek.

Geologické podlozi tvofi pfevazné horniny migmatit, granodiorit a gabro. V okoli

fek a potoku najdeme $térky a pisky viz Obr. C. 1.
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“Legenda: .
& 7 smideny sediment Reiena lokalita
12 pis ito-hlinity a2 hlinito-pis city sediment 'n.,ii;?tq.ruﬁ_l:JiFrC‘ermék

1686  pegmatit, aplit, apliticky granit

Obr. ¢&. 1: Geologicka mapa 1 : 50 000 (Ceska geologické sluZba, obr. pozménén autorem)
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4.1.6 Hydrogeologicka charakteristika izemi

Uzemi je soucasti vicekolektorového péanevniho systému se souvisle zvodnélym
bazalnim kolektorem. Zranitelnost vod je stiedni az vysoka. Jednd se o dulezitou

hydrogeologickou oblast kiidy Dlouh¢é meze.
4.1.7 Biogeograficka charakteristika uzemi

ReSend nadrz patii do Zeleznohorského bioregionu v geomorfologické oblasti
Zelezné hory. Bioregion je tvofen vrchovinou s rozmanitou geologickou skladbou.
Najdeme zde vegetacni stupné€ od 2. bukovodubového az po 5. jedlovobukovy. V

lesnich kulturdach dominuji smrkové a bukové kultury.

Relief ma charakter Clenité pahorkatiny az vrchoviny. Typicka vyska bioregionu je

300-610 m n. m (Culka a kol. 2013).
4.1.8 Historicky stav a vyvoj uzemi

Podle mapovych podkladi Geského tfadu zeméméfického a katastralniho (CUZK),
bylo zjisténo, ze rybnik Zastranécky, je v mapovych podkladech prvniho vojenského

mapovani z roku 1764-1768. V téchto letech tvotilo soustavu celkem 9 rybnikii.

Druhé vojenské mapovani probéhlo v letech 1836—1852. V této dobé bylo v lokalité
5. né&drzi viz Obr. €. 2. Na zakladé ptiblizné polohy a tvaru lze pfedpokladat, ze nami
feSeny rybnik byl plochou nejvétsi, a nachdzel se uprostied soustavy (Dusek, 2001-

2014).

Podle map ze tietiho vojenského mapovani Ize odhadnout, ze mezi lety 1852—1876
doSlo ke zruseni cel¢ soustavy. V tomto obdobi se v lokalit¢ nachdzi pouze

zamokiend mista a poziistatky po hrazich (CUZK, 2017).

Nadrz prestala plnit svoji funkci nejspisSe z diivodu rozpadu ptivodniho dievéného
odpadniho potrubi. V dal§im obdobi bylo misto pouze zamokienym uzemim. V roce
1975 doslo k obnové rybnika mistnimi obyvateli Horniho Studence. Od tohoto roku
je nadrz nepfetrzit¢ funkéni a plni pfedev§im rybochovnou funkci. Obnova rybnika

probéhla z dostupnych stavebnich materialti bez odborné pomoci.
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| nelmer

A Reienad lokalita
{§vytvoril: Jiii Cermak,

Obr. ¢. 2: Historickd mapa 1 : 28 800 (Dusek, 2001-2014 obr. pozménén autorem)

4.1.9 Terénni prizkum

Resena lokalita byla podrobena terénnimu priizkumu sloZeného ze dvou &asti. V
prvni ¢asti byl zjistovan soucasny stav nadrze, technicky stav objekti, stav hraze a
pfipadné prisaky hrazi. Druhd ¢ast fesi nadhled na celé povodi nadrze. Byl zjiStovan

druh pokryvu pozemki, stav cestni sit¢ a dalsi Sir§i vztahy potfebné pro feSeni dané

prace.

V roce 2015 v ramci bakalarské prace bylo zjisténo mnozstvi sedimentu v nadrzi a
byl posouzen technicky stav objektli. Vrstva sedimentu byla vyhodnocena na zékladé

meéieni sondovaci tyci.

Rybnik je celoplosné zabahnény s rozdilnou vrstvou sedimentu. Rozmezi hloubky
sedimentu v nadrzi je od 0-1,5 m. Celkova kubatura &ini 2740 m’ sedimentu

(Cermak, 2015).

Soucasny vypustni objekt je dvoufady otevieny pozerdk. Vypustné zafizeni
nedosahuje potifebné vysky ke koruné hraze. Pi1 vétsi lokélni povodni dochazi k jeho
celkovému zatopeni a ke znemoznéni manipulace s vodou. Betonova konstrukce je
narusena a v nékterych piipadech dochazi k praskani betonu. Kovové vodici U
profily pro vedeni dluzi, ¢astecné chybi. Celkovy stav je nevyhovujici a bude nutné

provést celkovou rekonstrukei, viz Foto ¢. 3.
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Odpadni potrubi je tvofeno z betonovych trub DN 300 o celkové délce 12 metrii.
Délka jednotlivych dilt potrubi je 2 metry. V podtrubni jAmé na vzdusné strané¢ doslo
k posunu posledni ¢asti trubky a dochazi k vyvarim vody v hrazi a naslednému
odnaseni tésniciho materidlu. Na opevnéni trub je zvolen nevhodny material, velky
lomovy kamen viz Foto ¢. 6. Vyvaiisté neni feSené a voda pti vypousténi zplisobuje

vymilani. Pro rekonstrukci je nutné navrhnout nové odpadni potrubi a fesit vyvar.

Rybnik nemé bezpecnostni pteliv. Pii1 vétSich pritocich dochazi k zahlceni pozeraku
a naslednému naplnéni nadrze s odvedenim vody pies levé zavazani hraze. Nasledné
dochazi k odtoku vody po trvalém travnim porostu a nedochdzi k naruSeni télesa

hraze.

Hraz je pravdépodobné homogenni, tvofena nejspiSe z mistnich materidlti. T¢leso
hraze ma nestejnomérny tvar s nevyhovujicimi sklony. Koruna hraze je nerovna.
Névodni strana neni na nékterych mistech opevnéna kamenem. Z tohoto divodu
dochazi k abrazi a tim narusovanim télesa hraze. Na hrdzi se nachdzi nevhodna
vegetace a dochazi pouze k ¢astecnému koseni travin béhem vegetacniho obdobi, viz
Foto ¢. 1. Koruna hraze neni zpevnéna pro jizdu automobilt a dochazi k naruSovani
a vytvéfeni koleji od projizdgjicich vozidel. Pod patou hraze je stoka odvadégjici

prisaky hrazi. Patni drén hrdz nema. Celkové je hraz ve Spatném technickém stavu.
4.1.10 Tachymetrické zaméreni

Zamgéieni probéhlo pomoci totalni stanice Topcon Gts-105. Byl zaméten polohopis a
vyskopis feSenych pozemkul a ¢astecné 1 okolni pozemky. Byl pouzit souradnicovy
systém S-JTSK, Balt p. v. Na zéklad¢ téchto podkladi byl vytvofen vrstevnicovy

pléan, viz Priloha ¢. 5.

4.1.11 InZenyrsko-geologicky prizkum

V ramci této diplomové prace nebyl fesen inZenyrsko-geologicky prizkum.
4.1.12 Biologicky pruzkum

V ramci této diplomové prace nebyl fesen biologicky prizkum.
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4.1.13 Stavajici ochranna a bezpe¢nosti piAsma

Stavba naruSuje ochranné pasmo lesa 50 m. Zaitopa nadrze je v piimé hranici s

lesnim pozemkem. Dale izemi neni omezeno.
4.1.14 Poloha vici zaplavovanému tizemi

Resené uzemi je v zaplavovém tizemi. Je zde pouze misti ohroZeni v podob¢ jarniho
tani sn€hu a bleskovych povodni. Nékolikrat zde bylo zaznamenano ohroZeni nadrze
v podob¢ pretékani vody pres hraz nadrze. To je zplsobeno piedevSim absenci

bezpecnostniho pielivu.

4.1.15 Vliv stavby na okolni pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na odtokové

poméry v izemi

Stavba bude mit vliv na ptijezdové cesty, ty budou zatizeny v priibéhu rekonstrukce.
Po rekonstrukci bude nutna oprava mistni zemédélské cesty, ktera je v soukromém

vlastnictvi.

Malé vodni nadrz ovlivituje odtokové poméry a to jak povrchové, tak podzemni. Po
rekonstrukci se zvysi retence nadrze a bude dochazet k bezpecnému pritoku vody
bezpecnostnim prelivem pii zvySenych pritocich. Bézné priutoky odvede vypustni

zatizeni typu pozerak.
4.1.16 Pozadavky na asanaci, demolici a kaceni dFevin

V ramci rekonstrukce bude nutné provést odstranéni stavajiciho vypustného zatizeni

a odpadni trouby.
Probéhne kéaceni vSech dievin na hrdzi nadrze a v okrajovych litoralnich ¢astech.

Soucasné dieviny jsou nevhodné jak druhové tak umisténim.

4.1.17 Pozadavky na maximalni ziabory zemédélského piidniho fondu nebo

pozemki urcenych k plnéni funkce lesa (do¢asné/trvalé)

V pfipad¢ vyfeSeni majetkovych pomeérii a rozSifeni nadrze, by se zabor ze
zemédélského pidniho fondu tykal pozemkl 3. a 5. kategorie. Bylo by tedy nutné

fesit vyjmuti pozemku ze zeméd¢lského pidniho fondu.
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4.1.18 Napojeni na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu

Pii rekonstrukci budou vyuzity stavajici dopravni komunikace v okoli stavby.
Poslednich 400 metrii vede k nadrzi ucelova komunikace, nebo je moznost vyuzivat

okraj trvalého travniho porostu.
Napojeni na inzenyrské sité se musi fesit mobilnimi zdroji.
4.2 Celkovy popis stavby

Jedna se o rekonstrukci rybnika Zastranécky. Bude provedena generalni oprava z
divodu nevyhovujiciho technického stavu a nadmérmého zaneSeni nadrze
sedimentem. V ramci rekonstrukce bude provedeno odtézeni sedimentu, vystavba
nového vypustného zafizeni, bezpeCnostniho pielivu a uprava litoralniho pasma

nadrze.
4.2.1 Utel stavby

Rekonstrukce nezméni soucasny tucel uzivani stavby, rybochovna, zdsobni,
krajinotvornd a reten¢ni nadrz. Pokud nedojde k casteCnému cCasovému omezeni

rybochovné funkce z divodu dota¢nich podminek.
4.2.2 Celkové urbanistické a architektonické FeSeni

Rekonstrukce nezméni stavajici charakter Uzemi. Rozméry nadrze zlstanou na
piiblizné stejné velikosti a maximalni vySka koruny hraze ziistane nezménéna. V
ramci rekonstrukce dojde k zpétnému zaclenéni stavby do uzemi. Dalsi pozadavky v
ramci architektonického feSeni nejsou na stavbu kladeny. Prehledy tesSeni viz Prilohy

C.2aC 3

Rekonstrukce je feSena jako jedna spolecnd stavba. Rozdélend na Ctyfi stavebni

celky.

SO 1- Zatopa

SO 2 Hraz

SO 3 Vypustni zatizeni

SO 4 Bezpecnostni preliv
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4.2.3 Celkové provozni FeSeni

Hlavnim provoznim objektem je vypustné zatfizeni. Na zdkladé¢ manipulace s dluzemi
se ovlada napousténi a prazdnéni nadrze. Nadrz je napousténa z mistniho toku a

melioraci. VSechny ukoly je tfeba provadét v souladu s manipulacnim fadem.

Pti béznych podminkach musi byt prostor stdlého nadrZeni trvale naplnén, z divodi
spravného plnéni funkci nadrze. Vyjimky tvofi vylovy rybnika, havarie, poruchy,
opravy a povodné. Pfi povodnovych pritocich dojde k pretékani vody pres
bezpecnostni preliv. Ten zajisti pfevedeni povodinového pratoku a ochranu nadrze.
Bezpecnostni pieliv je neregulovatelny.

Podrobny popis provozniho feSeni musi byt popsdn v manipula¢nim fadu.
Manipulac¢ni fad neni feSen v této praci. Pro feSenou nadrz ho bude nutné vytvoftit po

rekonstrukci.
4.2.4 Bezbariérové uzivani stavby

Rekonstrukce vodohospodarské stavby netfeSi bezbariérovy piistup. Takovyto typ

stavby nevyzaduje zohlednéni osob s omezenou schopnosti pohybu a orientace.
4.2.5 Bezpecnost pri uzivani stavby

Nadrz je vetejné piistupnd a svym charakterem nebude ohrozovat zdravi ¢i Zivoty

obyvatel.

Vypustné zafizeni bude zabezpeceno zabradlim na pfistupové lavce. Lavka bude

osazena protiskluzovymi rosty. Vypustny objekt bude uzamcen.
4.2.6 Zakladni charakteristika objekti
SO 1 Zatopa

Zatopa pritocna s melioracni vyusti. Pozvolné biehy s mirnym spadem k vypusti.
Krajova cast je litoralni zonou. Pfitok otevieny upravenym korytem s betonovym

opevnénim dna.
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SO 2 Hraz

Homogenni zemni hrédz. Sypand z mistnich materidld. S opevnénymi navodnimi

svahy a patnim drénem.
SO 3 Vypustné zarizeni

Betonovy pozerdk se spodni vypusti. S moznosti regulace odtoku. Odpadni potrubi

zajist'ujici odtok vody. Konec potrubi je opatien vyvarem.
SO 4 Bezpecnostni preliv

Bezpecnostni preliv korunovy, pfimy a nehrazeny. Preliv je lichobéznikového tvaru z
kamenné dlazby se stabilizacnimi betonovymi zdmi. Skluz vedeny pod patou hraze,
opevnén kamennym zdhozem. Napojeni skluzu je do soucasného toku ve vyvaru

zékladni vypusti pod hrazi.
4.2.7 Konstrukéni a materialové reSeni

Rekonstrukce je navrzena na zékladé normy CSN 75 2410. Zakladnim piedpokladem
je pouziti vhodnych materiald, odborné prace a dodrzeni pozadavkii na mechanickou

odolnost a stabilitu.

Na zéklad¢ prizkumu geologa je tieba pouzit vhodné zeminy na upravu hraze.
Stavajici hréz je z pohledu stability a propustnosti povazovand za vhodnou. Je tfeba

provést dosypani a vybudovani nového patniho drénu.

Objekty musi mit zelezobetonovou konstrukci a beton musi mit kvalitu pro
vodohospodarské stavby. Dale budou vyuzity nékteré velikostni frakce lomového

kamene.
4.2.8 Ochrana stavby pred negativnimi u¢inky vnéjSiho prostredi

Protipovodiiova opatfeni. Stavba je vodohospodaiského charakteru a slouzi k
zadrzeni vody. Po rekonstrukci bude splitovat viechny pozadavky dané normou CSN

75 2410.
4.2.9 Pripojeni na technickou infrastrukturu

Stavba nevyzaduje pfipojeni na technickou infrastrukturu.
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4.2.10 Dopravni eSeni, napojeni na stavajici dopravni infrastrukturu

Ptistup z mistni komunikace je mozny po dvou polnich ucelovych komunikacich, ty
kon¢i 100 metrti od nadrze. Pro ptipadné dobudovani zpevnéné mistni komunikace

bude nutné jednat s vlastniky okolnich pozemki a fesit majetkové poméry.

Majitelé pozemkil pfedbézné souhlasi s vyuziti polnich cest pii rekonstrukci 1 pro
nasledny pfistup k nadrzi. Podminkou je uvedeni do plvodniho stavu po
rekonstrukci. Soucasné zpevnéné polni cesty a ptistup po louce je dostaCujici pro

rekonstrukci a obsluznost nadrze.
4.2.11 ReSeni vegetace a souvisejicich terénnich uprav

Biehové c¢asti nadrze budou vycistény od stavebniho materidlu, bude provedena
finalni terénni Uprava a oseti travnim porostem. V okoli nadrze bude vysdzena
doprovodnd stromova vegetace. Jako vhodna dievina byla zvolena olse lepkava
(Alnus glutinosa) a dub letni (Quercus robur). Jako doplnéni do kefového pasma
bude vysazena vrba jiva (Salix caprea L.) a svida krvana (Cornus sanguinea).
Vegetacni opevnéni hraze je navrzeno jako trvaly travni porost v souladu s pokynem
Ministerstva zemé&délstvi CR, &islo 720/2003-6000. Pokyn fe$i Gipravu vegetace na
sypanych hrazich MVN. Na zaklad€ tohoto pokynu bude provadéno seceni travniho
porostu alespont dvakrat za vegetac¢ni obdobi. Naletové dfeviny budou eliminovany a
zaddné dreviny nebudou na télese hrdze vysazeny. Divodem je nebezpeci vyvratu,

mozny negativni vliv na stavebni objekty a pusobeni jako ptekdzka pti udrzbé hraze.
4.2.12 Popis vlivu stavby na Zivotni prostiedi a jeho ochrana

Vliv na zivotni prostiedi je hodnocen podle n¢kolika zakladnich parametri.

Vliv na pfirodu a krajinu. Stavba neohrozi ekologické funkce a vazby krajiny. V
oblasti nejsou zadné chranéné pamatné stromy, nejednd se oblast z vyskytem

chranénych zivocichi a rostlin.
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Ovzdusi, hluk, voda a ochrana pidy. Vrchni ornice bude sejmuta a dojde k jejimu
vyuziti. Stavba svou specifikaci nezatizi svym hlukem okoli vice, nez dovoluji
prislusné hygienické normy. Behem stavby budou provadéna vSechna dostupna
opatfeni pro snizeni hluku. Ovzdusi nebude vystavenou nebezpecnym specifickym

vliviim.

V ramci stavby bude feSeno nakladani s odpady podle platné vyhlasky. Stavba se
bude fidit zdkonem o odpadech ¢.185/2001 Sb.

Dalsi omezeni a ochranné pasma se na stavbu nevztahuji a nejsou feseny.
4.2.13 Ochrana obyvatelstva

Stavba nebude mit Zadny vliv na hygienu, ochranu zdravi a celkové neomezi

obyvatelstvo.

4.3 Zasady organizace vystavby
4.3.1 Potieby a spotieby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajiSténi

Podrobna potieba a spotfeba médii a hmot je uvedena ve vykazu vymér. Zde je

feSena kvalita a druh materiali potiebnych pro rekonstrukci.

Beton

Na rekonstrukci budou vyuzity betony dle norem CSN 73 2404 a CSN EN 206.
Vhodné betony pro styk s vodou, pro zdklady objektli a pro vodni stavby jsou XC4,
XM3, XF3, XA a XC2. Tyto typy betonu budou vyuzity pii rekonstrukei.

Ocelova konstrukce
Do zelezobetonovych objekti budou vyuzity kari sité, ocelové pruty a kotvici
ocelové prvky. Na piistupovou lavku k pozerdku budou vyuzity U profily, podlahové

ocelové rosty a trubky na zabradli.

Zemina

Bez pottebnych prizkumii a rozborii neni mozné zjistit piesné, jaké zeminy se
nachazeji v zatop¢ nebo v okoli nadrze. V této praci je uvazovano, ze v dané lokalité

budou vhodné zeminy pro rekonstrukci homogenni hraze.
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Kamenivo
Kamenivo je dostupné nejblize v lomu Sloupno. Zde jsou dostupné rtizné frakce
drcené¢ho kameniva. Pro stavbu budou potieba riizné frakce kamene, a to kdmen 120

kg, kamen 40 kg, kamenivo 0/63, makadam 63/126, viz Priloha ¢. 2.
4.3.2 Odvodnéni stavenisté

V rédmci stavby bude nutné provést odvedeni vody z toku, melioraci a ptipadné
destovych vod. Bude tieba vybudovat obtok pfi vystavbé vypusti. Nejvhodnéjsi bude
umisténi odpadniho potrubi vedle nového potrubi. Po dokonceni vystavby nové

vypusti bude odvedeni vody ze staveniste zajiSténo novou odpadni vypusti.
4.3.3 Napojeni stanovisté na stavajici dopravni infrastrukturu

Stavba je ptistupnd po jiz popsanych komunikacich, viz 4.1.18 Napojeni na stavajici
dopravni infrastrukturu a technickou infrastrukturu. V ramci rekonstrukce nebude
nutné¢ budovat nové komunikace. Po rekonstrukci bude nutné uvést pouzivané

komunikace do ptivodniho stavu.

4.3.4 Ochrana okoli stanovisté a pozadavky na souvisejici asanace
Stavenisté nebude oploceno.

4.3.5 Demolice

V ramci rekonstrukce bude nutnd demolice soucasného vypustniho zafizeni, véetné
vybagrovani stavajiciho odpadniho betonového potrubi, véetné vyvaristé. Daéle je
nutné odstranit staré¢ dievéné potrubi, které je v hrazi pod stdvajicim potrubim.

Vypustné zatizeni je betonové s ocelovou vyztuzi.
4.3.6 Kaiceni dievin

Pted stavbou je nutné provést kaceni nevhodnych dievin na hrazi nadrze. Celkovée je
nutné hraz zbavit vSech stromi a ketfi. Kéceni bude provedeno v obdobi vegetacniho

klidu na zakladé Zadosti. Vie probéhne dle vyhlasky MZP &. 189/2013 Sb. Podty

stromt urcenych k vykaceni viz Priloha ¢. 2.
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4.3.7 Maximalni zabory pro stanovisté (docasné/trvalé)

Soucasny zabor rybnika a hraze zlstane nezménén. Je definovan velikosti pozemku
dle katastru nemovitosti. V ptipad¢ biehovych pozemki je moznd sména, ktera je v

jednani se sousednimi vlastniky pozemki. To ale neomezuje plan rekonstrukce.

Docasné zabory nejsou planovany, mohou vzniknout v ptipadé nahlé potieby. Vse

bude piipadné s co nejmensim omezenim a na dobu nezbytné nutnou.

Celkové by k zaboru mély byt dostacujici poskytnuté pozemky ve vlastnictvi

investora a souc¢asn¢ majitele pozemkd.

4.3.8 Maximalni produkované mnoZstvi a druhy odpadi a emisi pri vystavbé,

jejich likvidace

Se vzniklymi odpady bude nakladano podle zakona o odpadech ¢. 185/2001 Sb. o
odpadech. Pfi realizaci vznikne nejvice odpadl ve skupinach uvedenych v tabulce

v

¢. 1.

Tabulka ¢. 1: Druhy odpadii vzniklé pfi stavbé (autor)

Kategorie Cislo odpadu | Druh odpadu
O 17 01 01 beton
zemina a
O 17 05 04
kamenti
smiSené
stavebni a
O 17 09 04
demoli¢ni
odpady
O 17 02 02 dievo
O 1702 03 plasty
O 17 04 05 zelezo a ocel
O 1501 06 smésné obaly

Mnozstvi vzniklych odpadt budou dle pouzitych technologii a pracovnich postupi.

Zpusoby naklddani budou feSeny s opravnénou osobou.
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4.3.9 Bilance zemnich praci, poZadavky na pfisun nebo deponie zemin

Podrobnd bilance zemnich praci je uvedena ve vykazu vymér viz Priloha ¢. 2.
Potiebné zeminy pro dorovndni hraze budou vytézeny z prilehlého zemniku.
Nejvhodnéjsi je varianta zemniku v nédrzi nebo v blizkém okoli na pozemcich
investora. Polohu zemniku nelze pfesné¢ urCit bez inzenyrsko-geologického
prazkumu, ktery neni soucdasti prace. V piipadé¢ absence nevhodné zeminy bude
feSena nahradni varianta s dovozem zeminy. V tomto ptipad¢ je nutné konzultovat

vhodnosti zemin s geologem nebo hydrogeologem.

Ptipadna ptfebytecnd zemina bude vyuzita na vyrovnani bifehovych ¢asti nadrze nebo

na vyrovnani hraze a obsypani objekti.

Pro diplomovou préaci nebyly provedeny rozbory sedimentu. Divodem je finan¢ni
naroCnost a omezeni platnosti vysledki rozboru. Pro nase ucely je ale uvazovéan
kladny vysledek rozboru s moznosti ulozeni sedimentu na ptilehlé pozemky, které
jsou vyuzivany jako zeméd¢€lské. Presouvani sedimentu Ize provést pomoci pasového

rypadla, s vyuzitim dozeru a s odvozem pomoci dampru.

Dalsi moznosti pti nakladani se sedimentem je vytvoieni ¢aste¢né deponie a nasledné
dal§i vyuziti sedimentu. To je podminéno opakovanym provedenim rozboru

sedimentu z deponie.
4.3.10 Ochrana zZivotniho prostredi pri vystavbé

Pti rekonstrukci je nutné dodrzovat vSechny pravni normy a piedpisy souvisejici s
zivotnim prostfedim a jeho ochranou. Dodavatel musi co nejvice respektovat

stavajici zelenl a predevSim vzrostlé stromy. Pii poSkozeni je nutné oSetfeni stromi.

Dodavatel je povinen zajistit aby béhem rekonstrukce nedochdzelo ke znecisténi
vody ve vodnim toku, at’ uz se jedna o splaveniny nebo Skodlivé latky jako jsou
ropné produkty. Tok pod nadrzi je tfeba po rekonstrukci uvést do ptivodniho stavu,

predevsim odtézit splaveniny. Ve je nutné projednat se spravcem toku.
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Pti rekonstrukcei je tieba predchazet mozné kontaminaci prostfedi ropnymi latkami,
predevsim v souvislosti se stavebni technikou. Soucasti stavby musi byt zakladni

prostiedky pro likvidaci ropnych latek.
Odpady vznikajici pfi rekonstrukci budou feSeny zakonem o odpadech a budou

postupné odvazeny a likvidovany.

4.3.11 Zasady bezpecnosti prace a ochrany zdravi pFi praci na staveniSti,

posouzeni potieby koordinatora BOZP

Stavebni prace budou provadény v souladu s pozadavky:

1, natizeni vlady ¢. 591/2006 Sb., o bliz§ich minimalnich pozadavcich na bezpecnost

a ochranu zdravi pfi préci na stavenistich,

2. zédkona €. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalsi pozadavky bezpecnosti a ochrany
zdravi pii1 praci v pracovnépravnich vztazich a o zajiSténi bezpecCnosti a ochrany
zdravi pfi ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zékon o
zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci),

v

3. nafizeni vlady ¢. 101/2005 Sb., o podrobnéjsich pozadavcich na pracovisté a

pracovni prostiedi,

4. nafizeni vlady ¢. 362/2005 Sb., o blizsich pozadavcich na bezpecnost a ochranu

zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpecim padu z vySky nebo do hloubky,

5. nafizeni vlady ¢. 378/2001 Sb., kterym se stanovi bliz§i pozadavky na bezpecny

provoz a pouzivani stroji, technickych zafizeni, ptistrojii a naradi,

6. nafizeni vlady €. 11/2002 Sb., kterym se stanovi vzhled a umisténi bezpecnostnich

znacek a zavedeni signalii, ve znéni natfizeni vlady ¢. 405/2004 Sb.

a dale pak s ostatnimi souvisejicimi ptedpisy, napf. zakonem ¢. 262/2006 Sb.,

zékonik préace, ve znéni pozd¢jsich predpisi.
4.3.12 Upravy pro bezbariérové uZivani vystavbou dotéenych staveb

Stavba diky svému charakteru a uréeni nevyzaduje bezbariérovy pfistup.

36



4.3.13 Zasady pro dopravni inZenyrské opravnéni

Dodavatel bude respektovat souasné dopravni ¢lenéni a dopravni znaceni. Pfipadny
vyjezd stroju na vetfejné komunikace bude patficné oznacen. Zakonnym pozadavkem

je ocisténi vyjizdéjicich stroji a ¢isténi silnice v piipadé nadmérného znecisténi.
4.3.14 Stanoveni specialnich podminek pro provadéni stavby

Pro stavbu nejsou stanoveny zadné specidlni podminky.

4.3.15 Postup vystavby, rozhodujici dil¢i terminy

Ptipravna Cast vyzaduje v€asné vypusténi naddrze a odstranéni vegetace. Stromy je

nutné kacet v obdobi vegetac¢niho klidu. Déle dojde k odstranéni keit.

V prvni ¢asti rekonstrukce dojde k odstranéni stdvajiciho pozerdku a odpadniho
potrubi. Pfi stavbé nového potrubi je nutné zfidit obtok pomoci potrubi, které odvede
pritokovou vodu bez ohroZeni stavby. Z divodu ulozeni nového potrubi je tieba

provést otevieni hraze.

Nasledné dojde k vystavbé nového vypustného zatizeni a hraz bude vyrovnana do
pozadovanych sklonti. Navodni strana bude opevnéna kamenem. V paté hraze bude

vytvofen novy patni drén.

V krajni ¢asti hraze bude vybudovan novy bezpecnostni pteliv a skluz zatstény do

stoky pod hrazi.

Nasledné je mozné zacit s t€Zbou sedimentu a svahovanim ptredbézného nového dna.

Te€zbu lze zvladnout za 2-3 mésice.

Po dokonceni odbahnéni bude provedena uprava okoli, oprava cest a vysadba nové

doprovodné zeleng.

Celkova rekonstrukci lze v ptipad¢ bézného pribéhu praci zvladnout pti dodrzeni
technologickych postupii a terminii za 3-6 mésice. To vSe v zavislosti na pocasi a na

moznych necekanych problémech pfti stavbe.
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5 Dokumentace stavebnich objektu

Navrh rekonstrukce je feSen jako jedna stavba. Pro lepsi orientaci je rozd€len na

nasledujici objekty:

e SO 1 Zatopa,
e SO 2 Hraz,
e SO 3 Vypustni zafizeni,

e SO 4 Bezpecnostni preliv.

Umisténi stavby a feSenych objektu je znazornéno v situacnich vykresech Priloha

C. 3.
5.1 SO 1 Zatopa

Odtézeni sedimentu probéhne na celé plose rybnika. Celkova kubatura sedimentu
&ini 2908 m’. Odstran&ni sedimentu bude provedeno dle navrhnutych p¥iénych fezii a
podélného profilu. V nejhlubsim misté nadrze je navrzena osa se stokou, ke které je
dno spadovéano. Osa vede pfiblizné stiedem zatopy a je projektovana na zakladé
polohy pfitoku a odpadni stoky. Diulezitd je prfesna vySkovd uprava dna s

vyspadovanim ke stoce. Stav a vysky nového dna pod odtézeni viz Priloha D.1 a D.2

Sediment bude ptfed odvezenim odvodnén a na misté ulozeni nebo na mezideponii
bude provedeno vapnéni. Ptipadné dalsi zakroky na zéklad¢ zjisténych vlastnosti v

zavislosti na rozboru.

Bfehy zatopy budou vyrovnany na pozadovanou vysku splitujici parametry pro
povodiiové prutoky. Pravy bieh z pohledu z hraze je nutné navysit a zpevnit.
Diivodem jsou terénni nerovnosti a nutnost zabranéni rozlivim. Ty zapfiCiiuji v
piipadné povodiového stavu zatopu okolniho lesniho pozemku. Novy bfeh zamezi
pfipadnym zatopam okolnich parcel, viz Priloha D. 2.

Litoralni pasmo bude tvofit 9% plochy nadrze. Jeho velikost se pfipadné mize zvysit
pii kladném vysledku smény a vykupu pozemki v pritokové ¢asti nadrze. V tomto
piipad¢ se velikost litoralniho pasma mulze zvétsit aZz na 20 %. Sklony litoralniho

pasma jsou navrzeny v rozmezi 1:4 az 1:8.
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5.2 SO 2Hraz

Stavajici hraz je sypand, zemni, homogenni z mistnich zemin. Hraz plni svoji funkci
a rybnik je v souc¢asné dobé funk¢ni, proto je zvolena varianta dosypani, vyrovnani,
svahové opevnéni a vystavba nového patniho drénu. Koruna a vzdusna strana bude v
ramci rekonstrukce télesa zbavena stromi a kefill. Z ndvodni strany soucasné hraze
bude odtéZeno star¢ kamenné opevnéni v kubatufe cca 30 m3. Opevnéni bude

uloZeno na meziskladku a bude znovu vyuzito na opevnéni dolni ¢asti lice.

Vlastni téleso hraze bude dosypano vhodnym materialem. Nové sklony svahti budou
u ndvodni strany 1 : 3 a u vzdusné 1 : 2. Jedna se o bézné sklony navrhované u hrazi
MVN. V naSem piipadé je nelze stanovit pfesné¢ bez inzenyrsko-geologického
pruzkumu. Zemina bude na hrdz ukladand po vrstvach a nasledn¢ hutnéna. Koruna
hraze je navrzena na $itku 3,5 m, to je dostacujici pro obcasny pojezdo vozidel
obsluhy. Koruna v Sifce 3 m, bude zpevnéna zavilcovanym kamenivem 0/63 ve

vrstveé 0,2 m.

Navodni strana hraze bude cela opevnéna makadamem. Opevnéni bude provedeno ve
dvou vrstvach a to horni vrstva makadam 63/126 mm tl. 0,3 m a spodni vrstva z

kameniva 0/63 mm o tloust’ce 0,2 m.

Vzdus$ni svah bude chranén osetim. Na vrstvu ornice o tloustce 0,15 se provede

travni osev, viz Priloha D. 4.

U paty na vzdusni stran¢ hraze bude vybudovéan patni drén. Ten zajisti pomoci
drenazniho systému odvedeni priisakové vody. Vlastni drén bude vybudovan z
propustného materialu, a to ze dvou frakci. Je nutné vytvofit zrnitosti filtr o rozdilné
velikosti frakce. Drén je navrzen s plastovym potrubim DN 150 s vysokou kvalitou
materidlu do naro¢nych podminek. Potrubi bude obsypano kamenivem 16/32 mm.
Spojeni se zeminou oddéli frakce piskem 0/4 mm Vyusténi drendze bude ve vyvaristi

odpadni stoky.
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5.3 SO 3 Vypustné zarizeni

Pro manipulaci se zasobnim prostorem a pro vypousténi nadrze je navrzen
zelezobetonovy pozerak. Byl zvolen otevieny dvourady pozerdk. Hrazeni bude
feSeno dubovymi dluzemi o tlouStce 4cm. Prvni fada bude osazena ve spodni casti
miizi o vySce 50 cm. Zamezeni v nezadouci manipulaci zajisti kovovy uzamykatelny

poklop o rozmérech 85 x 105 cm, o sile plechu 3 mm.

Pozerak bude opatien kotvicimi prvky pro pfipevnéni piistupové lavky. Lavka je
navrzena z kovovych profili s mfizemi. Z divodu bezpecnosti bude lavka opatiena

zébradlim.

Vypustni potrubi je navrzeno z odpadniho plastového potrubi DN 300. Zaklad bude
tvotit podkladni deska o tloustce 15 cm a Sifce 1 m. Potrubi bude v celé¢ délce
obetonovano a beton bude opatien kovovymi vystuzemi. Dulezitd je fixace potrubi

pted betonovanim. Vypust bude stabilizovana vytokovym ¢elem z Zelezobetonu.

Podtrubni jama bude opevnéna kamennym zdhozem se stabiliza¢nimi

zelezobetonovymi prvky.
5.4 SO 4 Bezpecnostni preliv

Pro nadrz byl zvolen pfimy, korunovy bezpecnostni pieliv tvaru lichobézniku. Preliv
je umistén do pravého okraje hraze. V ptipadé nevyieseni majetkovych poméra by
bylo nutné uvazovat o ptesunu pielivu do sttedu hraze nad odpadni stoku. Zausténi
ptelivu je v soucasné dob& navrzeno na pozemcich, které nejsou ve vlastnictvi

mayjitele.

Preliv je navrzen na Q100 se Sitkou pielivné hrany 9 m. Preliv bude opevnén
kamennou dlazbou v betonovém lozi. Hrany pfelivu budou stabilizovany
zelezobetonovymi prahy. Skluz od pielivu bude opevnén kamennym zahozem, viz

Priloha D. 5.
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Vyvar je umistén pod skluzem bezpecnostniho prelivu v Sifce 9 m a délce 3,2 m.
Vyvar je opevnén kamennym zdhozem a z divodu stabilizace je vybudovan
zelezobetonovy prah. Voda z vyvaru je odvedena do pivodniho toku. Koryto od
vyvaru je zuzeno na Sifku ve dné 1 m. Pfi povodinovych stavem je uvazovano s
moznosti vybtfezeni vody z toku viz Priloha D. 4. V rdmci nového ndvrhu potieba

dofesit majetkové poméry viz Priloha D. 3
5.5 Dopliikové pracovni ¢innosti

Po dokonceni rekonstrukce je nutné provést terénni Upravy v okoli nadrze, oseti
travnim porostem a vysazeni dievin viz Priloha C. 4. Vyuzivané piijezdové cesty

dodavatelska firma uvede do ptivodniho stavu.
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6 Hydrotechnické vypocty

Pro navrh a dimenzovani objektli byly vyuziti data z modelu DesQ-MaxQ. Na
CHMU byla podana zadost o podrobna hydrologicka data pro potieby této prace.

Bohuzel nedoslo ke shod¢ a cena dat byla nad finanéni moZnosti autora této prace.
6.1 Model DesQ-MaxQ

Model se vyuzivd pro vyhodnoceni maximalnich pritoki z povodi. Povodi
definujeme jednim svahem, nebo dvéma svahy ve tvaru "oteviené knihy", bez ohledu
na rozvinuti hydrografické sit¢ v povodi. Model fesi vypocty N-letych navrhovych

prutokli a objemu povodiiovych vin (Hradek a Kutik 2001).

Vypocet byl proveden na zaklad¢ vstupnich hodnot uvedenych nize. Ty jsou zjiStény

terénnim prizkumem a analyzou mapovych podkladi.

Tok: Levostranny bezejmenny pfitok do Barchaneckého p.
Uzaviraci profil: hréz Zastranéckého rybnika

Délka tudolnice: 1,17 km

Sklon udolnice: 1,62 %

Plocha svahu: L-0,38 kmz, P-0,25 km?

Sklon svahu: L-4,55%, P-2,41%

Drsnost: L-716s,P-79s

Typ CN kiivky: 2

Cislo CN kiivky: L-69,96 P-70,57
1-denni max. srdzkovy uhrn pro N100: 110,0mm

Vysledna hodnota Q100=3,61 (m’.s-'). Tato hodnota je pouZita pro vypodet
bezpecnostniho prelivu (Tabulka ¢. 2). Kompletni vysledky z modelu DesQ-MaxQ

jsou uvedeny v Priloze ¢. 3
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Tabulka ¢. 2: Vysledky maximalnich pratokti DesQ-MaxQ (autor)

Vysledky DesQ-MaxQ

Levy Pravy
N-leté maximalni priitoky a objemy PV | Povodi | svah svah Jednotky
N | doba opakovani [roky]
Quax | maximalni priitok 0,486 0,297 0,19| [m’s"]
5 | Wpyr | objem povodiiové viny PV 6,49 3,88 2,61 [10°.m’]
Wopvria| objem PV vyvolany Hgs 10,7 6,4 429 [10°.m’]
Quax | maximalni priitok 1,15 0,703 0,452| [m’s"]
10 | Wpyr | objem povodiiové viny PV 10 5,98 4,02 [10°.m’]
Woyria| objem PV vyvolany Hygo 16,8 10,1 6,75| [10°.m’]
Quax | maximalni priitok 1,82 1,11 0,713| [m’s"]
20 | Wpyr | objem povodiiové viny PV 12,6 7.5 5,06| [10°.m’]
Wopyria| objem PV vyvolany H; g 19,9 11,9 8| [10°.m’]
Quex | maximélni pritok 2,79 1,69 1,09| [m’s"]
50 | Wpyr | objem povodiiové viny PV 15,5 9,25 6,26| [10°.m’]
Wopyria| objem PV vyvolany Hgso 22,8 13,6 9,16| [10°.m’]
Qumex | maximalni pritok 3,61 2,19 1,42| [m’s']
100 | Wpyr | objem povodiiové viny PV 17,6 10,5 7,13 | [10°.m’]
Wopyria| objem PV vyvolany Hygio0 25,1 15 10,1| [10°.m’]

6.2 Batygrafické krivky

Charakteristické ¢ary vyjadiujici zavislosti zatopené plochy a objemu zadrzené vody

ve vztahu k hloubce vody v nadrzi. Ze zjisténych ploch v zavislosti na vrstevnicich,

tedy na hloubkach 1ze vypocitat objem vody. Nartist objemu vody mezi vrstevnicemi

feSime vtahem.

Vi =05+ (S; +Si41) - AR (m3),

e V;—dil& objem mezi dvéma sousednimi vrstevnicemi (m?),

Si, Si+1 — plochy omezené vrstevnicemi i a i+1 (m?),

(1)

Ah — vyskovy rozdil mezi vrstevnicemi o kétach i1 a i+1 (m) (Vaclavik, 2007).
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Tabulka ¢. 3: Vypocty batygrafické kiivky

Batygrafické kiivky
m.n.m vyska vrstevnice | plochaS | hloubka h objem V akum.objem
[m n.m.] [m’] [m] [m’] [m’]
568 0,00 0 0,00 0
568,25 396,97 0,25 49,62 49,62
568,5 1539,68 0,50 242,08 291,70
568,75 2527,42 0,75 508,39 800,09
569 3416,26 1,00 742,96 1543,05
569,25 4278,08 1,25 961,79 2504,84
569,5 5177,29 1,50 1181,92 3686,76
569,75 5860,83 1,75 1379,77 5066,53
570 6690,50 2,00 1568,92 6635,45
I N N
570,5 7791,02 2,50 1872,50 10242,89

Na koté 570,25 je oznacen akumulacni prostor Va. Jedna se o objem vody zadrzeny

v nadrzi pti Hnorm. Vyska 570,65 je pii pritoku Q100.

Batygrafické krivky
3
2,5 /
2
£
1 // ——5(h)
0,5
0
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
S [m?],V[m?]

Obr. ¢. 3: Batygrafické kiivky nadrze Zastranécky (autor)




6.3 Bezpecnostni preliv

Pteliv slouZzi k bezpecnému odvedeni povodiiového priitoku, a tim mé ochranit zemni
hraz proti preliti a pifipadnému protrZzeni. Navrh provadime na kapacitu Qjgp,
pozadovanou pro IV. kategorii nadrzi. Bezpecnostni pielivy (BP) rozdélujeme podle
umisténi na hrazové a biechové. Podle tvaru na piimé lichobéznikové nebo

obdelnikové, kasnové, Sachtové a specialni objekty (Salek, 1996).

Navrh bezpecnostniho ptelivu vychazi z vypoctu na zakladé vzorce:

Q=m-by2-g-h3? (2)

kde Q je navrhovy kulminaéni pritok (m*.s™),

e hm - soucinitel pfepadu,

b - délka ptelivné hrany (m),

h - vyska piepadového paprsku pii navrhovém priatoku (m).

Vysku prepadového paprsku volime bézné v rozmezi 0,3 az 0,7 m. Vypocet pielivné

hrany provedeme podle vypoctu vztahu:

< 3)

" 4,43-m-h3/2.

Na zédklad¢ kombinace vysky piepadového paprsku a délky pielivné hrany je mozno

stanovit kone¢ny rozmér bezpecnostniho prelivu (Vrana a Beran 1998).

Ve vypoctu pro na$ navrh je délka prelivné hrany uvazovana jako stfedni pficka v

lichobéznikovém tvaru ptelivu.
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Tabulka ¢. 4: Vypocty mérna ki'ivka (autor)

Bezpecnostni preliv

pratok Q100 [m’/s'] | 3,61
b - Sitka ve dne [ m ] 9
sklon ktidel (1:n) 3
ptepadovy soulinitel - m | 0,33
tihové zrychleni [ m/s*] | 9,81
stl;z ;)rrself;([i;\]/eho Sifka hladiny [m] stredl[lrln ;])rlcka O [mYs’]
0 0,00 0 0,000
0,05 9,30 9,15 0,150
0,1 9,60 9,3 0,430
0,15 9,90 9,45 0,802
0,2 10,20 9,6 1,255
0,25 10,50 9,75 1,781
0,3 10,80 9,9 2,378
0,35 11,10 10,05 3,042
0,4 (Hmax) 11,40 10,2 3,772
0,45 11,70 10,35 4,567
0,5 12,00 10,5 5,426
0,55 12,30 10,65 6,350
0,6 12,60 10,8 7,337
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Mérna krivka bezpecnostniho prelivu
0,7

N /
0,5 /
0,4 /
0,3
/ a(h)
0,2 /
0,1

/

0,000 2,000 4,000 6,000 8,000
Q [m3/s-1]

h [m]

Obr. ¢. 4: Graf mérna kiivka bezpecnostni pieliv (autor)

6.4 Vypustné zarizeni

Pro vypocet Sitky dluzové stény se vyuziva piesnéjsi tvar rovnice (2). Ve vypoctu se

zohlediiuje mira kontrakce na vtoku.

Ucinna Sitka prelivu se zapoctenim vlivu kontrakce:

bo=b—2-K, h, (4)

e b - sitka prelivné hrany bez vlivu kontrakce, volitelnd od 0,5 do 1 (m).

e K, - soucinitel vtoku (m).

b Kyo

K., =
14 b+h ’

)

e kde K,, zavisi na ostrosti ptelivné hrany.
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Tabulka ¢. 5: Parametry a vypoéty pozeraku (autor)

PoZerak

soucinitel pfepadu-m 0,423

Sitka ptelivné hrany-b [m] 0,65

tthové zrychleni [ m/s? | 9,81

soucinitel ostrosti hrany 0.1
Kvo
vyska ucinnd sitka
piepadového soucinitel vtoku-Kv prelivné hrany bo| Q [m’/s”]

paprsku-h [m] [m]
0,05 0,09 0,641 0,013
0,1 0,09 0,633 0,037
0,15 0,08 0,626 0,068
0,2 0,08 0,619 0,104
0,25 0,07 0,614 0,144
0,3 0,07 0,609 0,187
0,35 0,07 0,605 0,235
0,4 0,06 0,600 0,285
0,45 0,06 0,597 0,338
0,5 0,06 0,593 0,393
0,55 0,05 0,590 0,451
0,6 0,05 0,588 0,512
0,65 0,05 0,585 0,574
0,7 0,05 0,583 0,639
0,75 0,05 0,580 0,706
0,8 0,04 0,578 0,775
0,85 0,04 0,576 0,846
0,9 0,04 0,575 0,919
0,95 0,04 0,573 0,994
1 0,04 0,571 1,070
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Mérna krivka pozeraku
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Obr. ¢. 5: Graf mémeé kiivky pozeraku (autor)

6.5 Odpadni potrubi

Navrh odpadniho potrubi se fidi normou CSN 75 2410, pro odpadni potrubi s volnou
hladinou. Zékladnimi parametry jsou dostatecna kapacita potrubi pro danou nadrz a

dosazitelnost snizeni hladiny na danou kétu v urcitém case.

Kapacita potrubi je ddna na zakladé maximalniho odtokového mnozstvi, minimalni

dobou prazdnéni a pirevedenim priitokit béhem stavby (Vaclavik, 2007).
Tlakovy prutok je dan vztahem:

Q=S -v@mds™, (6)
e S - prito&ny prifez odpadniho potrubi (m?),
e v - prifezova rychlost (m.s™).

Prttezovou rychlost ur¢ujeme takto:

v=C VR - I (m.s™1), (7)

e [ —podélny sklon potrubi (-).
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Chezyho rychlostni soucinitel:

1
==+ Re(m®.s7Y), (8)

e n— Manninglv soucinitel rychlosti (-),
e |- délka potrubi (m),

e R —hydraulicky polomér (m)

Hydraulicky polomér:

R =2 (m), )

e S - obsah pratoéného profilu (m?),

e O - omoceny obvod (m).

Parametry pouzité pfi navrhu.

I (sklon) 0,010
délka 15 [m]
prevyseni 0,15 [m]
DN 300 [mm]
DN/2 150 [mm]
n 0,008 Plast
Ztraty
Vstup 0,5
Vystup 0
Trenim 0,60
Suma 1,098
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Tabulka ¢. 6: Vypocty navrhu odpadniho potrubi (autor)

Navrh odpadniho potrubi (mérna krivka)

h [m] | stiedovyuhel | O[m] | S[m’] | R C |vim/s]|Q[m’/s']| H
0,05 1,682 0,252 0,008 |0,031[69,943| 1,225 0,009 -
0,1 2,462 0,369 0,021 10,056|77,283| 1,826 0,038 -
0,15 3,142 0,471 0,035 10,075|81,175| 2,223 0,079 -
0,2 3,821 0,573 0,050 |0,087(83,261| 2,461 0,123 -
0,25 4,601 0,690 0,063 10,091 |83,8064| 2,533 0,159 -
0,3 6,283 0,942 0,071 ]0,075|81,175| 2,223 0,157 -
0,35 0,942 0,071 1,809 0,128 0,35
0,4 0,942 0,071 1,934 0,137 0,40
0,45 0,942 0,071 2,052 0,145 0,45
0,5 0,942 0,071 2,163 0,153 0,50
0,55 0,942 0,071 2,268 0,160 0,55
0,6 0,942 0,071 2,369 0,167 10,60
0,65 0,942 0,071 2,466 0,174 0,65
0,7 0,942 0,071 2,559 0,181 0,70
0,75 0,942 0,071 2,649 0,187 10,75
0,8 0,942 0,071 2,736 0,193 10,80
Meérna krivka odpadniho potrubi
0,9
0,8
0,7 - —
0,6 Tlakové proudéni
T 05
=04
0,3 Q(h)
0,2 - ; oy
Proudéni o volné hladiné
0,1
0
0,000 0,050 0,100 0,150 0,200 0,250
Q[m3/s-1]

Obr. ¢. 6: Mérna kiivka potrubi (autor)
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6.6 Doba prazdnéni nadrze

V ptipad¢ rybochovné nadrze je vyhodou znalost doby vypousténi nadrze. Pro rizné
typy vypustni jsou casy odlisSné. Vhodnym typem jsou pozeraky. U poZeraku
vypousténi probihd vyhrazovanim dluzi, a to maximalné¢ do vySky piepadového

paprsku do dvojnédsobku vysky dluzové stény.

V praxi to znamena, ze pii zapoceti vypousténi se vytahuji dvé dluze, a néasledné po

snizeni hladiny se vytahuje vzdy dalsi dluz (Vrana a Beran, 1998).
Odtok z nadrze za Casovy interval dt je dan vztahem:

Qo. dt = Sy + dx (m?), (10)

e Q- je ptepadovy paprsek pies horni hranu dluzové stény pozeraku (m’.s™),
e S, —stiedni plocha hladiny v nadrzi v intervalu dx (m?).
Ptepadové mnozstvi ptes horni hranu dluze je dano vztahem:

Qo=m -b.(29)% - h¥> (m3.s71), (11)

e m — je souCinitel pfepadu, pro pfepad pies ostrou hranu m,
e b —je délka prelivné hrany (m),
e h—vyska ptepadového paprsku (m).

Po dosazeni vztahu pro piepadové mnozstvi do rovnice vyjadfujici mnozstvi

odtékajici vody ziskame vztah:

m-b(2g)% -h®-dt =Sy dx (12)

Naslednou separaci proménnych a integraci v mezich h; = z a h, = 2z. Doba za

kterou se snizi voda v nadrzi o vySku dluZe z je dana rovnici:

0,132.5«
m-b-z05

ti:

(s), (13)
e 7z —vyska dluzové stény.

Celkova doba prazdnéni je dana sumou vSech t;. Pro lepsi vyjadieni 1ze tento Casovy

udaj upravit na hodinovy krok.
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Tabulka ¢. 7: Vypocet prazdnéni nadrze (autor)

Doba prazdnéni nadrze

vyska dluze - z [m] 0,15
Sitka ptelivné hrany-b [m] 0,65
soulinitel ptepadu-m 0,419

kota hladiny [m. n.m.] S [m’] Sh [m’] ti [s] ti [h]

570,25 7189,01 6860,45 8585,26 2,385

570,1 6531,89 6203,33 7762,93 2,156

569,95 5874,77 5546,21 6940,60 1,928

569,8 5217,65 5108,13 6392,38 1,776

569,75 4998,61 4670,05 5844,16 1,623

569,6 4341,49 4012,93 5021,84 1,395

569,45 3684,37 3355,81 4199,51 1,167

569,3 3027,25 2698,69 3377,18 0,938

569,15 2370,13 2041,57 2554,85 0,710

569 1713,01 1590,65 1990,56 0,553

568,85 1468,29 1345,94 1684,32 0,468

568,7 1223,58 1101,22 1378,08 0,383

568,55 978,86 856,50 1071,84 0,298

568,4 734,15 611,79 765,60 0,213

568,25 489,43 367,07 459,36 0,128

568,1 244,72 122,36 153,12 0,043

567,95 0,00 0 0,00 0
suma hodin [h] 16,16
nejkratsi doba vypousténi (dny) 0,67

Norma CSN 75 2410 stanovuje bezpeéné snizeni hladiny na 0,3 m za den. Na
zéaklad¢ tohoto nafizeni je tfeba vypousSténi rozlozit na dobu nejméné 4 dni. To

znamena vytazeni dvou dluZzi za den.
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6.7 Skluz

Od bezpecnostnich prelivii odvadi vodu pievazné skluzy. Jedna se ¢asto o odvedeni
vody ve vétSich sklonech, kdy sebou voda strhava vzduch. Do vypoctu zavedeme

tyto skutecnosti pomoci Niciporice misto skute¢né drsnosti n podle Manninga.

Fiktivni zvétSena drsnost je fesena takto:

n,-¢-n,

e ¢ —koeficient je dan na zaklad€ sklonu J

e n—drsnost (Boor a kol. 1968).

Vypocet skluzu se dale fesi dle vypoctl (6, 7, 8, 9).

Tabulka ¢. 8: Vypocet skluzu (autor)

Skluz

b 9 m

J 0,375

sklon ktidel (1:n) 3 m

& 1,5

n-kamenna dlazba| 0,035

En 0,0525

h[m]|O[m]|S[m’]] R | C [v[m/s]|Q[m’/s]
0,15 19,95 | 1,53 [0,15/13,94| 3,35 5,10

Pro vrcholovy priitok Q100 3,61 m*/s™ a vysku vody h 0,15 m je kapacita skluzu

vyhovujici.
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6.8 Vyvar

Energetickou vysku Ey (m) zatsténi spodni vypusti do vyvaru se stanovi vztahem:

Ey=s+h+E (m), (15)

e s—vysSkovy rozdil mezi ptelivnou hranou a dnem pod vyvarem (m),
e h—hloubka vody na konci ptelivného paprsku (m),
e E —rychlostni vySka (m).

Vztah pro vypocet rychlostni vysky:

E=3%, (16)
e v —rychlost vody na konci prelivné¢ho paprsku (m/s),
e o — Coriolisovo ¢islo (-),
e g —tihové rychleni (m/s?).
Vyska h; na zac¢atku vyvaru se urci dle vztahu:
_ Q

e Q- néavrhovy priitok (m*/s™)
e ¢ — rychlostni soucinitel (-)
e b —sitka vyvaru (m),
e h.=h;
Pfi prvnim pfiblizeni uvazujeme h, 0 m.

Vyska h; na konci vyvaru se stanovi takto:

h 8.5.Q2
hy="2(-1+ /1 + g.li?hf) (m), (18)

e [ — Boussinnesqovo cislo (-).
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Dale uréime miru vzduti ¢ ve vztahu:

o=->4 (19)

e hy—hloubka vody v koryté za vyvarem (m).

Na zéklad€ vysledku miry vzduti ¢ je pfipadné nutné navrhnout prohloubeni dna
vyvaru. Je-li ¢ > 1,5 nemusime navrhovat prohloubeni. V piipadé¢ nesplnéni

podminky musime navrhnout prohloubeni, aby doslo ke splnéni podminky:

_ hg+d
o= tet 20)
e dje hloubka vyvaru (m).
Mira vzduti musi spliiovat podminku v intervalu 1,05 az 1,10.
Délka vyvaru L, (m) se navrhne na zakladé¢ vztahu:
L, =K (hy — hy) (21)

e K- sou¢initel dle Novaka (Jandora a Sulc 2006).
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Tabulka ¢. 9: Vypocet vyvaru (autor)

Vyvar

s - vySkovy rozdil prelivné hrany a dnem pdo vyvarem 2,25 m
h - vyska pielivného paprsku pii Q100 0,4 m
o - Coriolisovo ¢islo 1,05

g - gravitacni zrychleni 9,81 m/s?
v - rychlost pii pritoku Q100 3,35 m/s’
E - rychlostni vyska 0,60 m
E( -energeticka vyska 3,25 m
Q - pritok Q100 3,60 m’/s”
¢ - rychlostni soucinitel 0,95

b - Sitka vyvaru 9,00 m
He 0,00
B-Boussinesqovo ¢islo 1,00

hl 0,05 m
h2 0,76 m
hd - vody pod vyvarem pti Q100 0,50 m
hd+d 0,80 m
)y 0,66

G —oprava 1,05

Tabulka ¢. 10: Vypocet délky vyvaru (autor)

Délka vyvar

K 14,42

K — koeficient 4,5

Lv 3,19 m
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Na zaklad¢ téchto vypoctu je ovéfena potieba vyvaru pro bezpecnostni preliv. Vyska
vyvaru je na zdklad¢ podminek navrzena na 0,3 m a délka vyvaru na 3,2 m. S témito

hodnotami je déle pracovano v této praci.

6.9 Transformace povodiiové viny

ReSena nadrz mé maly retencni prostor, proto stanovujeme transformaci pouze
orientacn¢ na zakladé¢ Bratrankova diagramu. Jednd se jednoduchou metodu
stanoveni kulmina¢niho pratoku transformované v neovladatelném reten¢nim

prostoru nadrze.

Diagram vyjadiuje zavislost bezrozmérnych jednotek

n — Qred (22)

b
Qm ax

e  Quax— kulmina¢ni priitok povodiiové viny (m?/s™),

¢ Qg — kulminacéni pritok povodinové viny snizeny ucinkem neovladatelného
reten¢niho prostoru (m?/s™).

Vi

A= \
Wpr

(23)

e V.- objem neovladatelného retenéniho prostoru (m*),

e W, —objem povodiiové viny (m?), (Vrana a Beran 1998).

58



Bratrankav diagram

Tabulka ¢. 11: Transformace povodiiové viny podle Bratranka (autor)

Q100 Q20 Qs
Quax 3,61 1,82 0,486 | [m’/s]
Qred 3,538 1,729 0,418 | [m’/s"]
n 0,98 0,95 0,86
2 1909 1909 1909 [m’]
Wpr 17600 12600 6490 [m’]
) 0,108 0,152 0,294

Resena nadrz s velikosti retenéniho prostoru 1909 m3 neni vyznamna z pohledu
transformace povodinové viny. Na zdkladé vypoctu lze zaznamenat vétSi sniZeni
objemu az pifi pritoku Qs. Objemy maximalnich a redukovanych pratokd viz

Tabulka 11.
6.10 Kapacita koryta pod bezpe¢nostnim preliv

V ramci rekonstrukce je nutné fesit kapacitu koryta pod bezpecnostnim prelivem.
Koryta od BP musi byt schopné provést pritok Qoo 3,61 (m*/s™). Vypodet je
proveden na zdklad¢ rovnic (6,7,8 a 9). Stavajici koryto toku pod nadrzi dale

neupravujeme a nefeSime.
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Tabulka ¢. 12 Kapacita koryta pod BP (autor)

Parametry koryta pod BP

Sitka dna b 1

sklon 1:n 2

drsnost 0,035

sklon koryta 0,016

Kapacita koryta

h[m] | O[m] | S[m’] R c v [m/s] | Q[m’/s"]

0,1 1,22 0,12 0,10 19,41 0,79 0,09
0,2 1,48 0,28 0,19 45,46 2,55 0,71
0,3 1,78 0,48 0,27 48,23 3,23 1,55
0,4 2,12 0,72 0,34 50,12 3,77 2,71
0,5 2,5 1 0,40 51,50 4,21 4,21
0,6 2,92 1,32 0,45 52,56 4,56 6,02
0,7 3,38 1,68 0,50 53,40 4,86 8,17

Navrzené koryto mam pii vySce h 0,5 (m) dostatecnou kapacitu a je schopno provést

prutok Qoo Pfehledné vysledky viz Tabulka ¢. 12.
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7 Zavér

Cilem této diplomové prace byl ndvrh rekonstrukce rybnika Zastranécky v
katastralnim izemi Horni Studenec. Na zakladé shromézdénych a vyhodnocenych
podkladt byl proveden predbézny navrh rekonstrukce. Navrh je vytvofen v souladu s
vyhlagkou &. 499/ 2006 Sb., o projektové dokumentaci a normou CSN 75 2410. Typ
nadrze zlstal zachovan, jako pritocnd nadrz s ¢elni hrézi. Hlavni funkce nadrze bude

rybochovna a krajinotvorna.

Na zékladné vSech zjisténych podkladi a dat byla navrzena zédkladni vypust typu
pozerak. Ta bude odvadét bézné pritoky do odpadniho potrubi DN 300. Odvedeni
povodiiovych pritokl zajisti ptimy korunovy bezpecnostni pieliv s délkou pielivné
hrany 9 m. Hraz nddrze bude dosypana do nové navrzenych sklon a na ndvodni
stran¢ opevnéna kamenem. Dilezitou ¢asti rekonstrukce je odtézeni sedimentu a

v v

V okoli nadrze probéhnou terénni tipravy a dojde k vysazeni nové zeleng¢.

Po této celkové rekonstrukci bude nadrz spliiovat technické a bezpe€nostni
pozadavky. Nejdulezitéjsi je navrh nového bezpecnostniho pielivu, ktery v soucasné

dobé nadrz nema.
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Legislativni zdroje a normy

CSN 75 2410 Malé vodni nadrze

CSN 73 2404 Statistické metody hodnoceni betonu

CSN EN 206 Beton

Vyhlaska €. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb

Vyhléaska ¢. 501/2006 Sb., obecnych pozadavcich na vyuziti izemi
Vyhlaska ¢. 590/2002 Sb., o technickych pozadavcich pro vodni dila
Vyhlaska ¢. 189/2013 Sb., o ochran¢ dfevin a povolovani jejich kaceni
Zakon o odpadech ¢. 185/2001 Sb., v platném znéni.

Zakon o vodach ¢. 254/2001 Sb., v platném znéni.
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Priloha ¢. 1: Fotodokumentace

r

Foto ¢. 1: Pohled na vzdu$nou stranu nadrze (autor)

F‘

Foto €. 2: Celkovy pohled na soucasnou zatopu (autor)
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Foto ¢. 4: Pohled na biehovou ¢ast zatopy od lesa (autor)
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Foto €. 5: Tok pod nadrzi (autor)

Foto €. 6: Odpadni potrubi s vyvarem
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Piiloha €. 2: Vykaz vymér

VYKAZ VYMER - REKONSTRUKCE RYBNIK

ZASTRANECKY
Hraz
kamenivo hraz 0/63 286 | [m’]
makadam hraz 63/128 384 |[m’]
kamenivo cesta 0/63 66 | [m’]
ornice hraz 132 |[m’]
Dosypani zeminy 279 | [m’]
Patni drén
kamenivo 16/32 80 | [m’]
pisek 40 | [m’]
ZDRZ
Odtézeni sedimentu 2908 | [m’]
Vypustné zarizeni

MnoZstvi

Konstruk¢éni beton 1,708 | [m’]
Podkladovy beton zaklad vypust 1,911 |[m’]
Beton na dpoliikové &asti 0,17 [m’]
Podkladovy beton vypust 2,25 | [m’]
Obetonovani potrubi 0,8478 | [m’]
Betonové¢ stabilizaéni prvky 4| [m’]
Zelezné vystuZe do betonu 0,265([t]
Ocelové kostrukce 0,2042 | [ t]
Vykop zéafezu v hrazi 123 | [m]
Bezpecnostni preliv
Konstrukéni beton 10,8 [m3]
Kamenné dlazba do betonu tl. 015 m 36,45 | [m’]
Podkladovy beton pod dlazbu + spary 2,187 |[m’]
Kamenny zéhoz 120 kg (skluz) 43,8 |[m’]
Zelezné vystuz do betonu 0,318 [t]
Odtézeni zeminy pro pieliv a skluz 64,125 | [m’]

69




Kaceni stromu

Olse lepkava 10| ks
Smrk ztepily 2| ks
Vrba jiva 45| ks
TieSen ptacni 1] ks
Bftiza bélokora 15| ks
Vysadba stromii

Olse lepkava 6| ks
Dub letni 4] ks
Vrba bila 56| ks
Svida krvana 10| ks
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Priloha €. 3: Vysledky DesQ-MaxQ

Levy Pravy
VYSTUPNI VELICINY N =100 let Povodi | svah svah JednotKky
CN,: | prepoctené Cislo CN - typ 70 70,6 [...]
R, potencialni retence povodi 108,9 105,8 | [mm]
L, primérna délka svahu 0,32 0,21 | [km]
pramérna délka drahy svahového
L, odtoku 0,34 0,24 | [km]
Kriticky dést
tak doba trvani desté 105 108 | [min]
[mm.min’
i intenzita de§té 0,878 0,858 "]
Ha vyska deste 92,2 92,7| [mm]
1k doba bezodtokové faze 25 25| [min]
tspk doba trvani ptitoku 80 83| [min]
[mm.min’
1spk intenzita piitoku 0,346 0,348 l]
Hpx vyska pritoku 27,7 28,9| [mm]
Vypoctovy dést’
ty doba trvani desté 105 [min]
[mm.min’
iy intenzita de§té 0,878 3
Hy vyska deste 92,2 [mm]
t doba trvani bezodtokové faze 24 25 24| [min]
tsp doba trvani piitoku 80 81| [min]
[mm.min’
igp intenzita piitoku 0,346 0,352 "
Hyp vyska ptitoku 27,7 28,5| [mm]
tsk doba koncentrace 80 82| [min]
[mm.min’
Isk intenzita odtoku v dobé tg 0,346 0,356 l]
H,, vyska odtoku 27,7 28,5| [mm]
max [mm.min’
Iso max. intenzita odtoku ze svahu 0,346 0,34 1]
| Quax_| maximalni priitok 3,61 2,19 1,42| [m’s™]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané vypoctovym deStém
Wopyr | objem povodiiové viny 17,6 10,5 7,13 | [10°.m’]
tyh doba vzestupu hydrogramu 81 80 81| [min]
ton doba poklesu hydrogramu 167 166 167 | [min]
tkh doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 0| [min]
ten celkova doba trvani odtoku 248 246 248 | [min]
Charakteristiky teoretické povodiové viny vyvolané Hyg09
Wopyr | objem povodiiové viny 25.1 15 10,1| [10°.m’]
th doba vzestupu hydrogramu 81 80 81| [min]
ton doba poklesu hydrogramu 268 268 268 | [min]
tkh doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 0| [min]
ten celkova doba trvani odtoku 349 348 349 | [min]

Priloha ¢. 3a: Vysledky DesQ-MaxQ (autor)
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Cislo licence: 01-0515-1029
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Piiloha ¢. 4: Rozpocet

VERLAG . &
DASHOFER Stavebni rozpocet
Mazev stavby: Odbahnéni rybniku "Zastranécky™ Doba vystavby: Objednatsl:
Druh stavby: Zabatek vystavby: 4.3.2015 Projektant:
Lokakita: Horni Studenec Konec wystavby: Zhotovitel:
JKSO: Datum zpracovani 4.3.2015 Zpracoval:
Objekt Wod popis W] [Mnczstvi] Jednot, | Waklady [cetkem v K&l | Naklady | Bmotmost (1)
cena (KE) T cafiiam (KE) Jednot. [CeBova|
o1 Odbah 636 422.51| 63642251 0.0000|
m |12 Odkopévky a prokopaviy 9303200| 93982.00 0,0000
1m 12270380300 | Odstranéni nanosy pfi inosnosti dna nad 60 kPa ma z7e0l 3430 ©3882,00| S93882,00| 0,0000( 00000
01 16 Pfemi: vykopku 370 517.40| 3TOEAT.A0 0,0000
fal 162253101R00 |Vodorovné plemisténi ndnosw, inos.dna ples 40 kPe m3 2740 28,10 71 514,00 71514,00| 0,0000| 10,0000
3|o1 [167101102R00 |Nakidéni vikopku = hor.1-4 v mnaZstvi nad 100 ma ma 2740) 54,50 180 200,00) 160:2850,00| 0,0000( ©,0000|
4| 1E2301101R00 |Vodorovné premisténi vykopky 2 hor do 500 m ma 2740| 53,31 147 713,40 147 713,40| 0,0000| 0,0000|
01 18 Powrchové Upravy terénu 16292311 16202311 0,0000
il 1810061 11R00 |Razprostfeni 2eminv rov./skionu 15, 8. do 10 cm m2 27400] 5,60 153 440,00 153 440,00| 0,0000| 0,0000|
al 153408222R00 | Orba hiuboka nad 25 om, pl. nad 1 he, plda stfedni = 274 31825 754,37 875¢27| o.0000| 00000
l 183552511R00 |Hnajeni vipen. hnojivy 2 {ha, do 5 he, do 5 &t = 274 286,00 .00 726,84 728,84| 00000 00000
Calkové naklady 636 422,51 Ki
Priloha ¢. 4a: Rozpocet odbahnéni (autor)
VERLAG . =
DASHOFER Stavebni rozpocet
Mazev stavby: Odbahnéni rybniku "Z Ecky” Dioba vystavby: Ohjednatal:
Druh stavby: Zacatek vystavby: 4.3.2015 Projektant:
Lokalita; Horni Studanec Konec vystavby: Zhotovilel:
JKSO: Datum zpracovani 4.3.2015 Zpracoval:
Dbkt Kod Zkraceny popls. W] |Mnozstvi] dednot, | Waklady (celkem v k&) | Makisdy | Hmotnost
o= (K —poake | Wonmz | e K8 ot [ Cekova
o2 Vypust 70 990.57| 187 003 47| 267 994, 04| A7, 6297
02 0 v a prace 14 500,00 4500.00 19 D00,00| 0,1000
1|oz DM vodicich profilu U 8. 10 [ 50 10 000,00 0,00 1000000
2oz D+M decie ks 1 250000  2500,00 5 000,00
3|02 D+M ooelovy ram, pokiop ks 1 2 000,00 2 000,00 4 000,00
o2 Ddkopavky a prokopaviy 0,00] 048084 5 480,84
4{oz  |123202102A00 |Vykopavky zdfeziv hor.3 do 10000 m3 m3 000 8655 8 657,57
sloz  |123202100R00 | Piplaiek 22 lepivost - vkop zafezl v hor 3 m3 0,00] 22,87 822 57
0z 17 zemin 70,11 4335012 4342023
6loz  |172i0z101A00 Iné s2 zhitn@nim do 100% PS m3 353,01 70,11 433s0,12] as42023| o.c00q
02 18 Povrchové dpravy terénu 2 672,80| 644 80 3 317.60|
7{o2  |181006111A00 |Aozprosfeni zemin v rov/skionu 1:5, tl do 10.cm m2 40 560 0,00) 224,00 224,00
Bjoz 180401212A00 |Zalafeni trévniku udniho vysavem ve svahu do 1:2 mz 40 11,09 22 ,80| 420,80 443 60
sloz  |oosradan Smés jetelotravni 11, - 5 druby jelele PAOF ] 25| o800 2 850,00 2 650,00 3
[ A Uprava podioZi a spéry 0,00 TE1.20] 0,0000
+0{02  |215801101A00 [Zhutnéni podio® 2 homin do 52% PS5 m2 120 8,51 0,00| T 761,20
[ Zdi piehradni a opémé 2333774 1757652 4001436
oz 321311114A00 | Konstrukee pfehrad 2 prostéha betvodostav G 25/30 2| 4 550,00 7 096, 56| 200342 9 100,00
i2{oz  |a21321114R00 |Konstrukcs plehrad 2 feler . betonu G 2550 XA2 4 485,00 813355 som@Es| 1121250
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13(0z  |a29a51211A00 |Viztuf ostatnich 78 konstr. oceli 11375, 0 12 mm t 0,225| 27 860,00) 4 786,47 1 504,53 627300 10810 02387
14{02  |32851010A00 | Obedndni konstrukci ostatnich ploch rovinmjch m2 14| @ig00| 27s2ER| 870333 1146500 00445  02030)
15|02 00 | Odbednéni i ostatnich ploch rovinmych m2 14| 20443 ese| 228834 2ae288| 00010 0oi34
o2 13 Potrubi z trub pl aych, & a feditovy 0 026,60 448,11  10377.00 0,685
16(0z  |671383121AT2 |MontaE trub 2 plastu, gumaovy krousek, DN £00 m 8| t1s300] @ oesa0) 443,11| 1037700 00210 01685
02 89 Ostatni a prace na trubnim vedeni B 631,28 341293 1204421 10,1355
17{0z 1A0D [0 ani potrubi stok betonem G 810 m3 4 zamses|  &1ae7E 1 180,24 oa18,88| 2,5350) 10,1000
16(02  |e29643111AD0 |Badnéni pro i potruid v olevianém whopu m2 85 32050 431,56 2 232,69 272425 00042 00355
02 01 Fis i prace na ich a & plochéch 6 150,68 686031 13.019.99] 71,0275
teloz  |ats441211A00 |Gelo propusthu 2 lom. kamere z trub DN 30 - 50 cm ks 1| 15mees| eisees| ess0m| 13oisms| voers| 7ners
02 03 Fiizné & B prace i staveb 5 680,07 38,78 052 B3| 0,3230
zoloz |e34s53112A00 |Of i Evka naded dély oo 3 m s natdem m2 3| 1so7.0t 3 208,35 1312,88 4521,03| 00551 01852
2ilo2  |e34s56125A00 |Hraditka 2 duboveho dfeva tiousthy B cm m2 28 178600 248173 2 518,08 soo080| 00564 01578
oz 06 Bouréni konstrukei 0,00 6792800 67 928,00 15,8600
2plnz (96032127 1ADD |Bourdni konstrukel 2= Zelezobetony ma 5,8( 12 130,00 000 67e2E00( 67 828,00 2.8500( 15,5600)
02 [H3 Madrze na tocich, ipravy tokil 2 kandly 0o0| 775385 775865 0,0000
23|02 [298332011A0D |Plesun hmot, dpravy okl & kandll, hréze cetsimi t | 317szr| 24450 0,00| 7 758,65 775,65 0,0000 00000
2 s Pfasuny suti 000) 3043013 3043013 0,0000
24|02 [o78015112A00 |Svisk doprave vybouranych hmot na H do 3.5 m t 1596) 202,50 000 4688350 4 668,50 0,0000 00000
25|02 [o78082318A0D |Vodorovni doprava sufi 2 hmot po suchu do 6000 m t 15,96 123,50 000  zosss2 206652 0,0000 00000
2E|loz  |o7=ose3toAnD |Pfipliek k vodor.dopravE po suchu, dalSich 1000 m t | 22344 B5,13) noo| ts7os47| 1870s.47| o000 oooog
27|02 |oveosesgsnD |Popisiek zs skisdky suti % pfimési t 15,28 24809 0,00 3539,84 5889,84| 00000 00000

27 w0408 1@

Priloha ¢. 4b: Rozpocet vypustné zarizeni (autor)

Piiloha €. 5: Pivodni vrstevnicovy plan

Priloha ¢. 5: Pivodni vrstevnicovy plan (autor)
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