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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva problematikou bezpecnosti Cinnosti obsluhy u svislého
soustruznického centra BASICTURN. Prvni ¢ast je zaméfena na pozadavky plynouci
ze smérnic Evropského parlamentu a Rady v relevantnich oblastech a systémovy rozbor
problematiky. Ve druhé ¢asti je provedena analyza rizik vztazena k ¢innostem obsluhy
na provozovaném Stroji.

KLICOVA SLOVA

CNC obrabéci centrum, provozované strojni =zafizeni, analyza rizik, bezpecnost,
harmonizovana norma

ABSTRACT

The Master's thesis deals with the safety of operator activities at the BASICTURN vertical
turning center. The first part is focused on the requirements arising from the directives of the
European Parliament and the Council in relevant areas and a system analysis of the issue.
The second part is a risk analysis related to operator activities on the operated machine.
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IZY (RPN istav vyrobnich strojd,

STROJNIHO

INZENYRSTVI ERCILITRY

1 UVOD

Obrabéni pomoci CNC stroju je progresivnim oborem, ve kterém nachazi uplatnéni
moderni technologie. Ve srovnani s konven¢nimi obrabécimi stroji predstavuji CNC obrabéci
centra tfadu vyhod, zejména pak pfi obrabéni slozitych soucdsti ¢i Vv sériové vyrobé.
Avsak i moderni CNC obrabéci centra mohou byt nebezpecna, jestlize se pouzivaji
zanespravnych podminek. Veskera nebezpeci pro obsluhu musi byt identifikovana
a odstranovana, nebo minimalné snizovana na piijatelnou uroven. Pozadavky vztahujici se
k bezpec¢nosti a ochrané zdravi pfi praci stanovuji harmonizacni pravni predpisy Evropské
unie.

Aby mohl byt vyrobek uvadén na trh Evropské unie, musi se jednat o bezpecny
vyrobek, ktery spliuje pozadavky harmonizacnich pravnich piedpist. Za timto ucelem je
pii vyvoji strojniho zafizeni provadéna analyza rizik vztahujici se na cely zivotni cyklus
stroje. To zahrnuje nejen navrh konstrukce, ale i bezpe¢nost obsluhy pii predepsanych
ukonech. Diplomova prace je zamétfena na posouzeni bezpecnosti ¢innosti obsluhy u svislého
soustruznického centra BASICTURN od spole¢nosti TOSHULIN, a.s.

Teoretickd ¢ast diplomové prace shrnuje soucasné pozadavky plynouci ze smérnic
Evropského parlamentu a Rady Vv oblastech, které souvisi s bezpecnosti prace na uvedeném
strojnim zafizeni. Déle obsahuje podrobny popis daného svislého soustruznického centra
ato véetné dilezitych technickych parametra stroje. Nasleduje systémovy rozbor, ve kterém
je problematika fesena v praci komplexné rozebrana. Z vybranych metod analyzy rizik se
na zakladé multikriterialniho hodnoceni zvoli nejvhodnéj$i metoda a je vytvofen navrh
postupu feSeni.

V praktické c¢asti je provedena analyza pozadavkil relevantnich harmonizovanych
norem a podle vhodné zvolené metody rovnéz analyza bezpecnosti Cinnosti obsluhy
pfi obsluznych, servisnich a udrzbovych cinnostech provadénych na predmétném stroji.
Pro identifikovana rizika se navrhuji preventivni ochranné opatieni K jejich snizeni.
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2 DULEZITE POJMY

V kapitole jsou objasnény zakladni pojmy vztahujici se k problematice feSené
Vv diplomové praci.

2.1  Pojmy vztahujici se k pravnim predpisim EU
Evropska unie vydava nasledujici typy pravnich akti:
e Nafizeni
Nafizeni jsou pravni akty, které se uplatinuji automaticky a jednotné¢ ve vSech

Clenskych statech EU. Nemusi se provadét do vnitrostatniho prava, uplatiuji se okamzité
po vstupu v platnost a jsou zavazna v celém rozsahu pro vSechny zemé EU. [1]

e Smérnice

Smérnice vyzaduji, aby ¢lenské staty EU dosahly urcitého vysledku, ponechavaji jim
viak svobodu volby v tom, jak to udini. Clenské zemé& musi pfijmout opatfeni, aby mohly tuto
smérnici zaclenit do vnitrostatniho prava. (tzv. provedeni ve stanovené 1htté obvykle do 2 let)
Vnitrostatni organy musi o téchto opatienich informovat Evropskou komisi, neprovedeni
opatieni mize vést k zahajeni fizeni o nesplnéni povinnosti ze strany Komise. [1]

e Rozhodnuti

Rozhodnuti jsou zavazné pravni akty, které se vztahuji na jednu nebo vice zemi EU,
podniky ¢i jednotlivee. Nabyva uéinku dnem doruéeni oznameni dotéené strané. Rozhodnuti
se nemusi provadét do vnitrostatnich pravnich piedpisi. [1]

e Doporuceni

Doporuceni nejsou pravné zavazna. Organy EU mohou prostiednictvim doporuceni
dat najevo svlj ndzor a navrhnout urcité kroky, aniz by z nich vyvozovaly zidkonnou
povinnost tomu, pro koho jsou urcena. [1]

e Stanoviska
Stanovisko je pravné nezavazny nastroj, ktery orgdnim EU dovoluje ucinit prohlaseni,
aniZ by vyvozovaly jakékoli pravni povinnosti tykajici se tématu stanoviska. [1]

2.2  Pojmy vztahujici se k analyze rizik
Pro posouzeni nebezpeci je nutné provést analyzu rizik. S tim se poji nutnost znat
a pochopit p¥islu§nou terminologii, ktera je uvedena predeviim v CSN EN ISO 12100:2011.
Dilezité pojmy souvisejici s analyzou rizik jsou:

¢ Strojni zaFizeni

Strojni zafizeni je montazni celek sestaveny z ¢asti nebo soucasti, vzajemné spojenych
za Ucelem piesné stanoveného pouziti. Je vybaveno pohdnécim systémem, ktery nepouziva
pfimo vynaloZenou lidskou nebo zvifeci silu a minimaln¢ jedna z jeho Casti nebo soucasti
musi byt pohybliva. [2, 3]
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¢ Riziko
Kombinace zavaznosti mozné Skody (poSkozeni, ujmy) a pravdépodobnosti vzniku

této Skody (poskozeni, 4jmy) beéhem specifikované nebezpecné udalosti v ramci zkoumaného
systému pravdépodobnosti vyskytu $kody (irazu) a zavaznosti této Skody. [4]

e Analyza rizika

Analyza rizika je kombinaci specifikace meznich hodnot stroje, identifikace nebezpeci
a odhadu rizika. [3]

e Nebezpeci

Nebezpeci je brano jako potencialni zdroj Grazu. Miize byt pritomné nepretrzit¢ béhem
pouzivani stroje (napf. pohyb nebezpecnych pohybujicich se prvkl, nevhodna poloha téla),
nebo se mlze objevit neocekdvané (napt. nebezpeci stlaceni jako dusledek
neumyslného/neo¢ekavaného spusténi). [3]

e Uraz
Uraz je fyzické zranéni, nebo poskozeni zdravi. [3]

e Relevantni nebezpeci
Nebezpeci, které je identifikovano jako existujici u stroje nebo které je spojeno
se strojem. [3]

e Vyznamné nebezpeci
Nebezpeci, které bylo identifikovano jako relevantni, a které vyzaduje specifickou
¢innost (opatteni) konstruktéra k vylouc¢eni nebo sniZeni rizika podle posouzeni rizika. [3]

e Zdroj ohroZeni
Konkrétni prvek, nachazejici se ve zkoumaném systému, ktery je primarni pficinou
jednoho nebo vice nebezpeci. [4]

e Nebezpeéna udalost
Udalost, ktera mtize zptsobit traz. [3]

e Nebezpecna situace
Okolnost, pii které je osoba vystavena alespon jednomu nebezpeéi. [3]

e Nebezpecny prostor
Nebezpecny prostor je jakykoliv prostor uvnitf nebo kolem strojniho zafizeni,
ve kterém mize byt osoba vystavena nebezpeci. [4]

¢ Identifikace ohroZeni
Ve vztahu ke zkoumanému systému se jednd o vnimani nebezpe€nosti konkrétni
situace. [4]

¢ Identifikace nebezpeci

Rozpoznani a definovani charakteristik nebezpeci, které je ve zkoumaném systému
vytvafeno konkrétnim zdrojem ohrozeni. [4]

e Zbytkové riziko
Riziko, které zstava i po pouziti ochrannych opatieni. [3]
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e Odhad rizika
Odhad rizika je definovany jako zavaznost Grazu a pravdépodobnost jeho vyskytu. [3]

¢ Hodnoceni rizika

Posouzeni, na zaklad¢ analyzy rizika, zda bylo dosazeno cilti snizeni rizika. [3]
e QOdpovidajici sniZeni rizika

SniZeni rizika, které je alespon podle zakonnych pozadavku, pii uvadéni soucasné¢ho
stavu techniky. [3]

e Ochranné opatieni

Opatieni, které je realizované konstruktérem nebo uzivatelem za ucelem dosaZeni
snizeni rizika. [3]

e Bezpecnosti ochrana

Ochranné opatfeni pouzivajici bezpeCnostni zafizeni k ochran€¢ osob pied
nebezpecimi, kterd nemohou byt dostatecné odstranéna nebo pted riziky, kterd nemohou byt
dostate¢né snizena zabudovanymi konstrukénimi bezpe¢nostnimi opatfenimi. [3]

e Bezpec¢nostni soucast

Soucast plnici bezpecnostni funkci, jejiz selhani nebo chybnd funkce ohrozuje
bezpecnost osob. Neni nezbytnd pro fungovani strojniho zafizeni, lze ji nahradit bézné
soucasti nezbytné pro fungovani strojniho zatfizeni. Na trh je uvadéna samostatné. [2]

e Funk¢ni bezpecnost

Funkéni bezpecnost je Cast celkové bezpeCnosti stroje a fidiciho systému stroje,
zavisla na spravném fungovani SRECS (Safety-Related Electrical Control System),
v systémech souvisejicich s bezpecnosti, zaloZzenych na jinych technickych principech
a vné&jsich prostiedcich pro sniZeni rizika. [5]
e Porucha

Porucha spociva v ukonceni schopnosti objektu plnit pozadovanou funkci. [3]

e Poruchovy stav

Poruchovy stav objektu je charakterizovany neschopnosti plnit pozadovanou funkeci,
kromé& neschopnosti béhem preventivni Gdrzby nebo jinych planovanych cinnosti nebo
zpusobeny nedostatkem vné&jsich prostiedk?. [6]

¢ Netplné strojni zatizeni

Netplné strojni zafizeni je soubor, ktery je téméf strojnim zafizenim, ale ktery sam
0 sobé nemlzZe plnit urcitou funkci. Neuplnym strojnim zafizenim je pohanéci systém.
Netplné strojni zafizeni je urceno pouze k zabudovani do jiného strojniho zafizeni nebo
jiného neuplného strojniho zafizeni nebo ke smontovani s nimi, ¢imz se vytvoii strojni
zatizeni. [2]

e Obsluha
Osoba nebo osoby plnici tkoly pii instalaci, provozu, sefizovani, udrzb¢, cisténi,
opravach nebo pieprave strojniho zatizeni. [7]
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e Ergonomie
Ergonomie je védecka disciplina zabyvajici se studiem vzajemnych vztahi (interakci)
mezi lidmi a dal§imi prvky systému. Jde o profesi, kterd aplikuje teoretické poznatky, zasady,

empiricka data a metody pro navrhovani zamétené na optimalizaci pohody osob a celkovou
vykonnost systému. [7]

e Objekt
Objekt je jakakoliv Cast, soucast, zatizeni, subsystém, funk¢ni jednotka, zafizeni nebo
systém, kterym je mozné se individualn¢ zabyvat. [8]

e Systém
Soubor vzajemné souvisejicich nebo vzajemné ptisobicich prvka. [8]

¢ Diisledek poruchy
Nasledek zpusobu poruchy pro provoz, funkci nebo stav objektu. [8]

e Zpusob poruchy
Zpusob, jakym u objektu dochazi k poruse. [8]

e Kiriti¢nost poruchy
Kombinace zavaznosti disledku a ¢etnosti vyskytu nebo jinych atributti poruchy jako
mira zaméfit se na né a zmirnit je. [8]

e ZavaZnost poruchy

Vyznamnost nebo stupenn disledku zptsobu poruchy na provoz objektu, na okolni
prostedi objektu nebo na obsluhu objektu. [8]

e Vystup
Vystup je vysledek déje ¢i jiného vstupu (nasledek piiciny). [9]

e Vrcholova udalost
Vystup kombinaci v§ech vstupnich udalosti. [9]

e Vodici slovo
Slovo nebo slovni obrat, které (ktery) vyjadiuje a stanovuje specificky typ odchylky
od né&jakého cile projektu vlastnosti. [10]

e Bezpecny vyrobek

Bezpecnym vyrobkem se rozumi kazdy vyrobek, ktery za béznych nebo rozumné
predvidatelnych podminek pouziti v€etné pozadavkii na zivotnost, a pfipadné na uvedeni
do provozu, instalaci a udrzbu, nepfedstavuje zadné riziko nebo predstavuje pouze minimalni
rizika slucitelnd s pouzitim vyrobku a povaZovana za pfijatelna a odpovidajici vysoké Grovni
ochrany zdravi a bezpe¢nosti 0sob. [11]
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3 HARMONIZACNI PRAVNI PREDPISY EU

Evropska unie vytvaii soubor harmonizacnich pravnich ptedpisii, ktery ma zajistit
bezpecnost vyrobkli pouzivanych na jejim Gzemi. Za timto tcelem vydava velké mnozstvi
smérnic, které se mohou navzajem dopliiovat a aktualizovat. V této kapitole budou popsany
smérnice Evropského parlamentu a Rady, které se vztahuji k problematice bezpecnosti
a ochrany zdravi pfi praci.

3.1 Pozadavky na bezpefnost a ochranu zdravi zaméstnanci pri praci dle
Smérnice Rady 89/391/EHS

Celym nazvem Smérnice Rady 89/391/EHS o zavadéni opatfeni pro zlepSeni
bezpecnosti a ochrany zdravi zaméstnanci pii praci nabyla platnosti dne 29. 6. 1989.
Postupné byla zménéna Natfizenim Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1882/2003,
Smérnici Evropského parlamentu a Rady 2007/30/ES, a Natizenim Evropského parlamentu
a Rady (ES) ¢. 1137/2008. Postupné zmény a opravy smérnice 89/391/EHS byly zaclenény
do ptivodniho textu. Do cCeského pravniho systému je implementovana jako Zakon
¢. 262/2006 Sb., dale jako Zakon ¢. 309/2006 Sb. a Natizeni vlady ¢. 361/2007 Sb. [12]

Cilem této smérnice je zavadéni opatfeni ke zlepSeni bezpecnosti a ochrany zdravi
zaméstnancl pfi praci. Zaméstnavatelim a zaméstnanclim jsou stanoveny povinnosti s cilem
snizit vyskyt pracovnich urazi a nemoci z povolani. [12]

Povinnosti zaméstnavatelt [12]:

e zajistit bezpecnost a ochranu zdravi na pracovisti (véetné hodnoceni a prevence
rizik, zavedeni komplexniho systému prevence rizik a dostatecné Skoleni
zaméstnancul);

e jmenovat zaméstnance odpovédného za prevenci rizik na pracovisti;

e piijmout opatieni tykajici se prvni pomoci, zdolavdni pozaru a evakuace
zameéstnancu;

e umoznit zaméstnanciim ucast na jednani o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci;

e poskytovat zaméstnancim veSkeré informace o bezpecnostnich a zdravotnich
rizicich a o ochrannych a preventivnich opatfenich.

Kazdy zaméstnanec musi dbat na bezpecnost a ochranu zdravi jak svou vlastni,
tak i svych spolupracovnikii. V soulady se skolenim a pokyny od zaméstnavatelli jsou
povinnosti zamé&stnancti zejména [12]:

e spravné¢ pouZivat stroj, pfistroje a naradi;

e spravné pouzivat piedepsané osobni ochranné prostiedky, a po pouziti je ulozit

na urc¢ené misto;
e nevyfazovat, neménit nebo nepfestavovat svévolné bezpeCnostni zatizeni stroju
a spravne tato bezpecnostni zatizeni pouZivat;

e okamzit¢ uvédomit zameéstnavatele nebo zastupce zameéstnanci pro oblast
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci o kazdé pracovni situaci, kterd piedstavuje
vazné a bezprostiedni ohroZeni bezpe€nosti a zdravi,
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e spolupracovat se zaméstnavatelem nebo zastupci zaméstnanci pro oblast
bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci na splnéni vSech pozadavki ulozenych
piislusnym orgédnem pro bezpeCnost a ochranu zdravi zaméstnancl pii praci
a na vytvoreni bezpecnych pracovnich podminek bez rizik pro bezpecnost a zdravi.

Smérnice 89/391/EHS je ramcovou smérnici, na kterou navazuje devatenact
samostatnych smérnic tykajicich se bezpeCnosti a ochrany zdravi zaméstnancii pii praci.
Jejich aktudlni seznam je uveden zde [13]:

1) Smérnice Rady 89/654/EHS o minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu
zdravi na pracovisti (prvni samostatna smérnice ve smyslu ¢lanku 16(1) smérnice
89/391/EHS), zménéna smérnici 2007/30/ES;

2) Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/104/ES o minimalnich pozadavcich
na bezpetnost a ochranu zdravi pro pouzivani pracovniho zafizeni zaméstnanci
pii praci (druhd samostatnd smérnice ve smyslu ¢l. 16 odst. 1 smérnice 89/391/EHS),
ZruSuje smérnici 89/655/EHS;

3) Smérnice Rady 89/656/EHS o minimalnich pozadavcich na bezpe¢nost a ochranu
zdravi pro pouzivani osobnich ochrannych prostiedkli zaméstnanci pfi praci (treti
samostatna smérnice ve smyslu ¢lanku 16(1) smérnice 89/391/EHS), zménéna
smérnici 2007/30/ES;

4) Smérnice Rady 90/269/EHS o minimalnich pozadavcich na bezpeénost a ochranu
zdravi pfi ruéni manipulaci s bfemeny spojenou s rizikem, zejména poskozeni patefe,
pro zaméstnance (Ctvrta samostatna smérnice ve smyslu ¢lanku 16(1) smérnice
89/391/EHS), zménéna smérnici 2007/30/ES;

5) Smérnice Rady 90/270/EHS o minimalnich pozadavcich na bezpe¢nost a ochranu

zdravi pfi praci se zobrazovacimi jednotkami (pata samostatna smérnice ve smyslu
¢lanku 16(1) smérnice 89/391/EHS), zménéna smérnici 2007/30/ES;

6) Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2004/37/ES o ochrané zameéstnancii
pted riziky spojenymi s expozici karcinogenim nebo mutagenlim pii praci (Sestd
samostatna smérnice ve smyslu ¢l. 16 odst.1 89/391/EHS), zruSuje smérnici
90/394/EHS;

7) Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/54/ES - o ochrané zaméstnanct
pred riziky spojenymi s expozici biologickych Cinitelll pfi praci (sedma samostatna
smérnice ve smyslu ¢lanku 16(1) smérnice 89/391/EHS);

8) Smérnice Rady 92/57/EHS o minimalnich bezpeénostnich a zdravotnich pozadavcich,
které se musi dodrzovat na do¢asnych nebo mobilnich stavenistich, (osma samostatna
smérnice ve smyslu ¢lanku 16(1) smérnice 89/391/EHS), zménéna smérnici
2007/30/ES;

9) Smérnice Rady 92/58/EHS o minimalnich pozadavcich na bezpecnostni
nebo zdravotni znacky na pracovisti (devata samostatna smérnice ve smyslu ¢lanku
16(1) smérnice 89/391/EHS), zménéna smérnici 2007/30/ES;

10) Smérnice 92/85/EHS o zavedeni opatieni pro podporu zlepseni bezpecnosti a ochrany
zdravi pracovnic téhotnych, nedédvno rodicich nebo kojicich (desitd samostatna

smérnice ve smyslu ¢lanku 16(1) smérnice 89/391/EHS), zménénd smérnici
2007/30/ES;
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11) Smérnice 92/91/EHS o minimalnich pozadavcich na zlepSeni pracovni bezpecnosti
a ochrany zdravi pracovnikd pfi t€Zbé nerostnych surovin béhem vrtani (jedenacta
samostatna smérnice ve smyslu ¢lanku 16(1) smérnice 89/391/EHS), zménéna
smérnici 2007/30/ES;

12) Smérnice 92/104/EHS o minimalnich pozadavcich na zlepSeni bezpe¢nosti a ochrany
zdravi pracovnikii pii t€Zb& nerostnych surovin (dvanactad samostatna smérnice
ve smyslu ¢lanku 16(1) smérnice 89/391/EHS), zménéna smérnici 2007/30/ES;

13) Smérnice 93/103/EHS o minimalnich bezpe¢nostnich a zdravotnich opatifenich
posadek rybaiskych lodi (tfinactd samostatnda smérnice ve smyslu ¢lanku 16(1)
smérnice 89/391/EHS), zménéné smernici 2007/30/ES;

14) Smérnice Rady 98/24/ES o bezpecnosti a ochrané zdravi zaméstnanct pied riziky
spojenymi s chemickymi Ciniteli pouzivanymi pii praci (¢trnactd samostatna smérnice
ve smyslu ¢lanku 16(1) smérnice 89/391/EHS), zménéna smérnici 2007/30/ES;

15) Smérnice 1999/92/ES o minimalnich bezpe¢nostnich a zdravotnich pozadavcich
na ochranu pracovnikti pracujicich v prostfedi s nebezpe¢im vybuchu (patnacta
samostatna smérnice ve smyslu ¢lanku 16(1) smérnice 89/391/EHS), zménéna
smérnici 2007/30/ES;

16) Smérnice 2002/44/ES o minimalnich zdravotnich a bezpecnostnich pozadavcich proti
rizikiim vyplyvajicim z vystaveni pracovnikl fyzikdlnim vliviim (vibrace), (Sestnacta
samostatnd smeérnice ve smyslu ¢ldnku 16(1) smérnice 89/391/EHS), zménéna
smérnici 2007/30/ES;

17) Smérnice 2003/10/ES o minimalnich zdravotnich a bezpecnostnich pozadavcich proti
rizikim vyplyvajicim z vystaveni pracovnikd fyzikalnim vlivim (hluk), (sedmnacta
samostatna smérnice ve smyslu ¢lanku 16(1) smérnice 89/391/EHS), zménéna
smérnici 2007/30/ES;

18) Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2004/40/ES o minimalnich pozadavcich
na bezpecnost a ochranu zdravi pfed expozici zaméstnanc rizikim spojenym
s fyzikalnimi Ciniteli (elektromagnetickymi poli), (osmnactd samostatna smérnice
ve smyslu ¢l. 16 odst. 1 smérnice 89/391/EHS), zménéna smérnici 2007/30/ES
a 2008/46/ES;

19) Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/25/ES o minimalnich pozadavcich
na bezpecnost a ochranu zdravi pfed expozici zaméstnanci rizikim spojenym
s fyzikalnimi Ciniteli (optickym zafenim z umélych zdroji), (devatenacta samostatna
smérnice ve smyslu ¢l. 16 odst. 1 smérnice 89/391/EHS), zménéna smérnici
2007/30/ES.

Samostatné smérnice obsahuji vSechny pozadavky na bezpecnost a ochranu zdravi

zaméstnancl pii praci. Pro problematiku feSenou v této diplomové praci jsou dilezité
prevazné smérnice, které budou blize rozebrany v nasledujicich kapitolach.
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3.2 Pozadavky na bezpecnost a ochranu zdravi na pracovisti dle Smérnice
Rady 89/654/EHS

Smérnice Rady 89/654/EHS o minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu
zdravi na pracovisti nabyla platnosti dne 30. 11. 1989. Pro tcely této smérnice se pracovistém
rozumi misto ur¢ené pro umisténi pracovnich mist v budovach podniku nebo zavodu
a jakékoli jiné misto na ploSe podniku nebo zavodu, na které ma zaméstnanec pfistup v ramci
své prace. [14]

Smérnice za ucCelem ochrany bezpecnosti a zdravi zaméstnancii udava, aby
zameéstnavatel udrzoval dopravni cesty k nouzovym vychodim a vychody samotné ve stavu,
aby je bylo mozné kdykoli pouzit. Pracovisté, vybaveni a zatizeni musi byt pravideln¢ ¢iSténa
pro zajisténi pfimétené urovné hygieny. Zaroven kazdé pracovist€ musi splilovat minimalni
pozadavky na bezpecnost a ochranu zdravi stanovené v pfilohach I a II. Z tohoto ditvodu musi
byt provadéna pravidelna kontrola a tdrzba a veSkeré zjisténé nedostatky musi byt
co nejrychleji odstranény. [14]

3.3 Pozadavky na bezpefnost a ochranu zdravi pro pouZiviani pracovniho
zarizeni zaméstnanci pri praci dle Smérnice Evropského parlamentu a Rady
¢. 2009/104/ES

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/104/ES o minimalnich pozadavcich
na bezpecnost a ochranu zdravi pro pouzivani pracovniho zafizeni zameéstnanci pii praci
(druhd samostatna smérnice ve smyslu ¢l. 16 odst. 1 smérnice 89/391/EHS) vstoupila
v platnost dne 16. 9. 2009. Hlavnim divodem vzniku bylo vytvofit srozumitelnou nahradu
nckolikrat podstatné zménéné Smeérnice Rady 89/655/EHS ze dne 30. listopadu 1989
0 minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pro pouzivani pracovniho zafizeni

zaméstnanci pii praci (druhd samostatnd smeérnice ve smyslu ¢l. 16 odst. 1 smérnice
89/391/EHS). [15]

Smérnice ma tfi kapitoly [15]:

e Kapitola I - Obecné ustanoveni;

e Kapitola Il - Povinnosti zaméstnavatele;
e Kapitola Il - Rizna ustanoveni.

Druhé kapitola tykajici se povinnosti zaméstnavatele nafizuje zamé&stnavateli zajistit
pracovni prostfedi, které pifi fadn€ vykonavané praci nemiize ohrozit bezpeci a zdravi
zamé&stnancl. Zaméstnavatel je povinen zajistit pocatecni kontrolu pracovniho zatizeni
po instalaci a po kazdé dal$i montaZi na jiném pracovisti. V souladu se smérnici 89/391/EHS
je zaméstnavatel povinen informovat a Skolit zamé&stnance o rizicich, které prace zahrnuje,
aprojednavat se zaméstnanci nebo jejich zastupci zélezitosti, na které se vztahuje tato
smérnice véetné piiloh, a umoznit jejich ucast na jednani. [15]

Pfi zavadéni minimalnich poZadavkl na bezpecnost a ochranu zdravi zaméstnancii
jsou zamé&stnavatelem pln¢ zohlediovany pracovni postoj a poloha zaméstnanct pfi pouzivani
pracovniho zafizeni a ergonomické zasady. [15]

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/104/ES je do ceského pravniho
systému provedena jako Natizeni vlady ¢. 378/2001 Sh.
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3.4 Pozadavky na bezpefnost a ochranu zdravi pro pouzivani osobnich
ochrannych prostiedkii zaméstnanci p¥i praci dle Smérnice Rady 89/656/EHS

Od 30. 11. 1989 je v platnosti Smérnice Rady 89/656/EHS o minimalnich pozadavcich
na bezpecnost a ochranu zdravi pro pouzivani osobnich ochrannych prostiedki zaméstnanci
pfi praci. [16]

Osobnimi ochrannymi prostfedky se rozumi vSechny prostiedky urc¢ené k noSeni nebo
drzeni zaméstnancem na ochranu pied jednim nebo vice riziky, ktera by mohla ohrozit jeho
bezpecnost nebo zdravi pfi praci. Pouzivaji se tehdy, pokud rizika nemohou byt vylou¢ena
nebo dostatecné¢ omezena technickymi ochrannymi opatienimi nebo postupy organizace
prace. [16]

Pozadavky na osobni ochranné prostiedky [16]:

e musi byt pfiméfené pro vyskytujici se rizika a nesmi zvySovat rizika;

e musi odpovidat stavajicim podminkdm na pracovisti;

e musi zohlediiovat ergonomické pozadavky a zdravotni stav zaméstnance;

e uzivateli musi pfesné padnout;

e musi byt kompatibilni s dal§imi ochrannymi prostfedky, pokud to pfitomnost vice

nez jednoho rizika vyzaduje;

e krom¢ zvlastnich a vyjime¢nych piipadii se mohou pouzivat jen ke stanovenym

ucelim.

3.5 Pozadavky na bezpecnost a ochranu zdravi pro praci se zobrazovacimi
jednotkami dle Smérnice Rady 90/270/EHS

Smérnice Rady 90/270/EHS o minimalnich pozadavcich na bezpe¢nost a ochranu
zdravi pro praci se zobrazovacimi jednotkami vstoupila v platnost dne 29. 5. 1990. [17]

Zobrazovaci jednotkou se rozumi stinitko pro zobrazovani alfanumerickych znakti
nebo grafického zobrazeni bez ohledu na pouzity zpiisob zobrazovani. Smérnice udava,
ze pii kazdodenni préaci se zobrazovaci jednotkou musi zaméstnavatel planovat prestavky
nebo zmény Cinnosti, které by zaméstnanci omezovaly praci se zobrazovaci jednotkou.
V piipadé prace se zobrazovaci jednotkou maji zaméstnanci pravo na piislusnou prohlidku o¢i
a zraku provedenou osobou s potfebnou kvalifikaci. [17]

Ptiloha této smérnice uvadi pozadavky na zobrazovaci jednotku [17]:

e znaky na zobrazovaci jednotce musi byt ostré a zfetelné, pfiméfené veliké
a s dostate¢nou vzdalenosti mezi znaky a radky;

e obraz na zobrazovaci jednotce musi byt ustidleny (bez blikdni a jinych projevi
nestalosti);

e snadnd nastavitelnost jasu a kontrastu mezi znaky a pozadim pro okolni podminky;
e moznost snadného natoceni a naklanéni zobrazovaci jednotky dle potieby;
e moznost pouZziti zvlastniho podstavce pod obrazovku;

e 7adné odlesky nebo odrazy svétla na zobrazovaci jednotce.
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3.6  Pozadavky na bezpeCnost a ochranu zdravi pred expozici zaméstnancu
hlukem dle Smérnice 2003/10/ES

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2003/10/ES o minimélnich pozadavcich
na bezpecnost a ochranu zdravi pfed expozici zaméstnanci rizikim spojenym s fyzikalnimi
Ciniteli (hlukem) nabyla platnosti 6. 2. 2003. Pozadavky této smérnice se vztahuji na ¢innosti,
pfi kterych hrozi riziko poskozeni zdravi zaméstnanct (zejména sluchu) z divodu expozice
hluku. [18]

Clanek 3 této smérnice stanovi limitni hodnoty expozice hluku a hodnoty expozice
vyvolavajici akci. Tyto hodnoty se s ohledem na denni hladiny expozice hluku a maximalni
akusticky tlak se pro ucely této smérnice stanovi takto [18]:

e limitni hodnoty expozice: LEX, 8h (denni hladina expozice hluku) = 87 dB(A)
a ppeak (maximalni akusticky tlak) = 200 Pa;

¢ horni hodnoty expozice vyvolavajici akci: LEX, 8h = 85 dB(A) a ppeak = 140 Pa;

¢ dolni hodnoty expozice vyvolavajici akci: LEX, 8h = 80 dB(A) a ppeak = 112 Pa.

Pro vypocet skute¢né expozice zaméstnance hluku se pii pouziti limitnich hodnot
expozice musi uvazovat se snizenim hodnoty, které je zptsobeno osobnimi chrani¢i sluchu
pouzivanymi zaméstnancem. Pro hodnoty expozice vyvoldvajici akci se vyznam téchto
chranicu nebere v potaz. [18]

Pokud je pfi hodnoceni rizik zjisténo piekroc¢eni horni hodnoty expozice vyvolavajici
akci, je zaméstnavatel povinen zavést program technickych nebo organizac¢nich opatfeni
uréenych ke sniZzeni expozice hluku. Takové pracovisté musi byt oznaceno vhodnymi
znackami a pfistup k nim by mél byt omezen. [18]

3.7 Pozadavky na bezpefnost a ochranu zdravi pred expozici zaméstnanci
elektromagnetickym polim dle Smérnice 2004/40/ES

Dne 29. 4. 2004 vstoupila v platnost Smérnice Evropského parlamentu a Rady
2004/40/ES o minimalnich pozadavcich na bezpeénost a ochranu zdravi pied expozici
zamé&stnancl rizikim spojenym s fyzikalnimi ciniteli (elektromagnetickymi poli). Tato
smérnice stanovi minimalni poZadavky na ochranu zaméstnanct pied riziky pro jejich zdravi
a bezpecnost, kter¢ vznikaji nebo by mohly vzniknout v dasledku expozice
elektromagnetickym polim (od 0 Hz do 300 GHz) pfi jejich praci. Nevztahuje se na piipadné
dlouhodobé ucinky expozice a na rizika spojena s dotykem vodicii pod napétim. [11]

Povinnosti zaméstnavatele je podle potfeby méfit a vyhodnocovat elektromagneticka
pole, jimZ jsou zamé&stnanci vystaveni. Udaje ziskané hodnocenim nebo méfenim se porovnaji
s referencnimi hodnotami urovné pro magneticka pole, které jsou uvedeny v priloze | této
smérnice. Pokud jsou referen¢ni hodnoty piekroCeny, musi zamé&stnavatel zjistit a podle
potieby vypocitat, zda nejsou piekroceny nejvyssi piipustné hodnoty podle ptilohy I této
smérnice. [11]

Vyhodnoceni rizik souvisejicich s expozici zaméstnancti elektromagnetickym polim je
soudasti analyzy rizik, ktera se provadi pii vyvoji stroje pied uvedenim na trh. Udaje ziskané
hodnocenim, méfenim nebo vypocty se uchovavaji ve formé, kterd umoziuje do nich pozdéji
nahlizet. [11]

25



3.8 Pozadavky na strojni zafizeni dle Smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2006/42/ES

Celym nazvem Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/42/ES o strojnich
zafizenim a o zméné smérnice 95/16/ES je od 17. 5. 2006 hlavni smérnici v oblasti
bezpecnosti strojnich zafizeni. Do ¢eského pravniho systému je zavadéna prostiednictvim
Natizeni vlady ¢. 176/2008 Sb. [2]

Tato smérnice definuje pouze zdkladni pozadavky na ochranu zdravi a bezpecnost.
Udava cClenskym statim odpovédnost za zajiSténi bezpecnosti a zdravi osob, zejména
pracovnikii a spotiebitelti. Kazdy clensky stat nese odpovédnost za co nejveétsi mozné
zvySovani bezpecCnosti daného strojniho zafizeni a méa povinnost zajisténi vynucovani této
smérnice na svém uzemi. Za poruSeni smérnice by se mély stanovit sankce, které jsou u¢inné,
pfiméfené a odrazujici. Smérnice rovnéz vytvaii pravni ramec, ve kterém muze plynule
probihat dozor nad trhem. Stanovuje, ze oznaceni CE by mélo byt pln€¢ uznano jako jediné
oznaceni, které zaruci, ze strojni zafizeni splituje pozadavky této smérnice. Jakakoliv dalsi
oznaceni, kterda by mohla uvést tfeti osoby v omyl, by méla byt zakdzéna. Pii navrhu
a konstrukci strojniho zatizeni se vychazi z ptilohy I této smérnice. [2]

Tato smérnice se vztahuje na uvedené vyrobky [2]:

e strojni zafizeni;

e vyménitelnd ptidavna zatizeni;

e Dbezpecnostni soucasti;

e pfislusenstvi pro zdvihani;

o fetézy;

e lanaa popruhy;

e snimatelna mechanicka pievodova zafizeni;

e neuplna strojni zafizeni.

Nevztahuje se na bezpeCnosti soucasti uréené jako nahradni soucasti, zafizeni
pouzivané na vystavistich nebo v zabavnich parcich, zbrané (v¢etné stielnych zbrani), strojni
zatizeni zvlast€¢ navrhované pro jaderné, vojenské, policejni, vyzkumné a té€zebni uclely,

namoini plavidla, specifikované dopravni prostiedky a vybrané elektrické a elektronické
vyrobky. [2]

3.8.1 Clanek 4 - Dozor nad trhem

V souvislosti s dozorem nad trhem smérnice ve ¢tyfech bodech uvadi [2]:

e C(lenské staty zajisti, aby strojni zafizeni mohlo byt uvadéno na trh nebo
do provozu, pouze pokud splituje piislusna ustanoveni této smérnice a neohrozuje
zdravi a bezpecnost osob, domdcich zvifat nebo majetku, je-li spravné instalovano,
udrzovano a pouzivano ke stanovenym uceliim;

e Clenské staty zajisti, aby neuplné strojni zatizeni mohlo byt uvadéno na trh, pouze
pokud splituje prislusna ustanoveni této smérnice;

e Clenskeé staty jmenuji pfislusné organy ke sledovani shody strojniho zatizeni nebo
neuplného strojniho zatizeni s body 1 a 2;

e Clenské staty vymezi ukoly a pravomoci piislusnych orgénti uvedenych v bodu 3
a oznami tyto idaje Komisi a ostatnim ¢lenskym statim.
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3.8.2 Clanek 5 - Uvadéni na trh a uvadéni do provozu

Clanek pét udavd, co musi byt splnéno pied uvedenim zafizeni na trh nebo

do provozu. Vyrobce nebo jeho zplnomocnény zastupce [2]:

e Zzajisti, aby zafizeni spliiovalo zékladni pozadavky na ochranu zdravi a bezpecnost;

zajisti, aby byla k dispozici technicka dokumentace (podle ptilohy VII);
e poskytne pottebné informace, jako navod k pouziti;

e provede pfislusné postupy k posouzeni shody;

e vypracuje ES prohlaSeni o shodé€ a pfilozi jej ke strojnimu zafizeni;

e pfipoji oznaceni CE.

Isssanl P EERDEY
ISR 1 ‘}II |

4

1111

I ITTITIrry

111!
.

X
11
Ty

i T 2

Obr. 1 Oznaceni CE [19]

3.8.3 Clanek 6 - Volny pohyb

Clanek Sest stanovi ve tfech odstavcich podminky tykajici se volného pohybu strojnich

zatizeni na uzemi Evropské unie. Clenské staty [2]:

nesmi na svém uzemi zakazovat, omezovat nebo branit uvadéni strojnich zafizeni,
jez spliuji pozadavky této smérnice na trh nebo do provozu;

nesmi zakazovat, omezovat nebo branit uvadéni na trh netiplnych strojnich zafizeni,
kterd jsou urcena pro zabudovani do jiného strojniho zafizeni nebo pro sestaveni
S jinym neuplnym strojnim zatizenim tak, zZe vznikne strojni zatizeni;

nesmi na veletrzich ¢i vystavach branit pfedvadéni strojnich zatizeni nebo netplnych
strojnich zafizeni, ktera nejsou ve shod€ s touto smérnici, pokud je viditelné oznaceno,
7e dana strojni zafizeni nejsou ve shodé s touto smérnici, a ze nebudou k dispozici
pired zajisténim shody.

3.8.4 Clanek 7 - Piedpoklad shody a harmonizované normy
V ¢lanku sedm smérnice udavé pozadavky ptedpokladu shody s harmonizovanymi
normami [2]:

Clenské staty pokladaji strojni zafizeni opatiena oznacenim CE a ES prohlaSenim
0 shodé¢ za splitujici pozadavky této smérnice;

strojni zafizeni vyrobené v souladu s harmonizovanou normou se povazuje
za spliujici zakladni pozadavky na ochranu zdravi a bezpecnost;

Komise v Utednim véstniku Evropské unie zvefejni odkazy na harmonizované normy;
Clenské staty pfijmou vhodna opatieni, ktera umozni socidlnim partneriim ovliviiovani
procesu piipravy (na vnitrostatni urovni) a sledovani harmonizovanych norem.
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3.9 Pozadavky pro dodavani elektrickych zaFizeni na trh dle Smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2014/35/EU

Dne 26. 2. 2014 vstoupila v platnost Smérnice Evropského parlamentu a Rady
2014/35/EU o harmonizaci pravnich pfedpisti c¢lenskych stati tykajicich se dodavani
elektrickych zafizeni ur€enych pro pouzivani v urcitych mezich napéti na trh. Nahrazuje
smeérnici Evropského parlamentu a Rady 2006/95/ES ze dne 12. prosince 2006. Do narodniho
prava je zavadéna jako Narizeni vlady €. 118/2016 Sb. o posuzovani shody elektrickych
zafizeni uréenych pro pouzivani v uréitych mezich napéti pfi jejich dodavani na trh. [20, 21]

Smérnice ma zajistit, aby elektricka zafizeni na trhu spliiovala pozadavky na vysokou
uroven ochrany zdravi a bezpecnosti osob, domacich zvifat a majetku. Vztahuje se
na elektricka zafizeni urc¢ena pro pouziti v rozsahu jmenovitych napéti od 75 do 1500 V
pro stejnosmérny proud a od 50 do 1 000 V pro stiidavy proud. [20]

Tato smérnice se vztahuje na vSechny formy dodavani elektrickych zafizeni a ma
zaruCit fungovani vnitiniho trhu. Pojednéva o elektrickych zafizenich, ktera jsou pii svém
uvedeni na trh Evropské unie nova. [20]

Druhy elektrickych zatizeni [20]:

e nova elektricka zafizeni vyrobena na tizemi Unie;
e nova elektricka zafizeni dovezena ze tieti zeme;

e pouzita elektricka zatizeni dovezena ze tieti zem¢.
Smérnice je rozd€lena nasledujicim zptisobem [20]:

e Kapitola I - Obecna ustanoventi;

e Kapitola Il - Povinnosti hospodatskych subjekti;
e Kapitola Il - Shoda elektrického zatizeni;

e Kapitola IV - Dozor nad trhem Unie, kontrola elektrickych zatizeni vstupujicich
na trh Unie a ochranny postup Unie;

e Kapitola V - Projednavani ve vyboru, pfechodna a zavére¢na ustanoveni.

3.10 Pozadavky vztaiené K elektromagnetické kompatibilit¢ dle Smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2014/30/EU

DalS§im pravnim pfedpisem, ktery se vztahuje k dané problematice je Smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2014/30/EU ze dne 26. tnora 2014 o harmonizaci pravnich
predpisii ¢lenskych statl tykajicich se elektromagnetické kompatibility (pfepracované znéni).
Nahrazuje smérnici Evropského parlamentu a Rady 2004/108/ES. Do ceského pravniho
systétmu je zavedena jako Nafizeni vlady ¢. 117/2016 Sb. o posuzovani shody vyrobki
z hlediska elektromagnetické kompatibility pii jejich dodavani na trh. [22, 23]

Tato smérnice stanovi pozadavky na elektromagnetickou kompatibilitu zatfizeni, aby
byla zajisténa ochrana proti elektromagnetickému rusSeni. Jejim cilem je zajistit fungovani
vnitiniho trhu a zarucit volny pohyb elektrickych a elektronickych pfiistrojii, aniz by doslo
ke snizeni urovn¢ ochrany v ¢lenskych statech. [22]

Smérnice se sklada z 6 kapitol [22]:
e Kapitola I - Obecna ustanoventi;
e Kapitola Il - Povinnosti hospodaiskych subjekti;
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e Kapitola Il - Shoda zafizeni;
e Kapitola IV - Oznamovani subjektli posuzovani shody;

e Kapitola V - Dozor nad trhem Unie, kontrola pfistroju, které vstupuji na trh Unie
a ochranny postup Unie;

e Kapitola VI - Postup projednavani ve vyboru, pfechodna a zavére¢na ustanoveni.

3.11 Zavadéni harmonizaénich pravnich p¥edpisi EU do narodniho prava CR

Ceska republika ma stejné jako kazdy G&lensky stat Evropské unie své zakony
vztahujici se k bezpe¢nosti a ochrané zdravi pii praci. Soucasné platna legislativa Ceské
republiky musi byt v souladu s pozadavky plynoucimi ze smérnic Evropského parlamentu
a Rady. V této kapitole budou popsany dileZité pravni predpisy Ceské republiky a jejich
vztah ke smérnicim Evropské unie.

Hlavnim pravnim pfedpisem zabyvajicim se problematikou bezpe¢nosti a ochrany
zdravi pfi praci na tzemi Ceské republiky je zakon &. 262/2006 Sb., téZ nazyvany Zakonik
prace. Tento zédkon nabyl Gc¢innosti 1. 1. 2007, kdy nahradil pfedchozi zakon ¢. 65/1965 Sb.

rorwe

Od nabyti Gi¢innosti je zakonik prace pravidelné novelizovan. [24]

Zakonik prace upravuje pravni vztahy mezi zaméstnancem a zaméstnavatelem, které
vznikaji pfi vykonu zavislé prace. Smyslem a ucelem jeho ustanoveni je zajistit zvIlastni
zakonnou ochranu postaveni zameéstnance, uspokojivé a bezpec¢né podminky pro vykon prace,
spravedlivé odménovani zaméstnance, fadny vykon price zaméstnancem v souladu
S opravnénymi z4jmy zaméstnavatele, rovné zachdzeni se zaméstnanci a zdkaz jejich
diskriminace. [24]

Ptedchazenim vzniku zavaznych rizik se zabyva pata ¢ast zakoniku prace S ndzvem
Bezpecnost a ochrana zdravi pii praci. Tato Cast se sklada ze tii hlav (I — Ill) a osmi
ustanoveni (§101 az §108). [24]

Hlava I, celym nazvem Piedchazeni ohroZeni zivota a zdravi pii praci, upravuje
problematiku skrze §101 a §102 nasledujicim zpisobem [24]:

e §101 udava zaméstnavateli povinnost zajistit bezpecnost a ochranu zdravi
zaméstnancl pii praci s ohledem na rizika, ktera se tykaji pracovni ¢innosti,
a povinnost uhradit naklady stim spojené. Zaméstnavatel musi také zajistit
bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci vSech osob, které se s jeho védomim zdrzuji
na jeho pracovistich.

e §102 upravuje povinnost zaméstnavatele vytvaret bezpe¢né a zdravi neohrozujici
pracovni prostiedi a pracovni podminky. Bezpe¢ného pracovniho prostiedi lze
dosédhnout vhodnou organizaci bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a pfijimanim
opatfeni k pfedchdzeni rizikim. Zaméstnavatel je povinen soustavné vyhledavat
nebezpecné Cinitele a zjiStovat jejich pfiCiny a zdroje. Na zdklad¢ tohoto zjisténi
provést vyhodnoceni moznych rizik a ptfijmout opatfeni k jejich odstranéni, nebo
k omezeni jejich pusobeni tak, aby ohrozeni bezpecnosti a zdravi zaméstnanct
bylo minimalizovano na pfijatelnou tUrovenl. Zaméstnavatel je rovnéZ povinen veést
dokumentaci 0 vyhledavani a vyhodnocovani rizik a o pfijatych opatienich.

Hlava Il - Povinnosti zaméstnavatele, prava a povinnosti zaméstnance obsahuje
ustanoveni §103 - §106, které upravuji problematiku nasledujicim zptisobem [24]:
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§103 zakotvuje zamé&stnavateli povinnost nepfipustit, aby zaméstnanec vykonavat
zakazané prace a prace, jejichz ndroc¢nost by neodpovidala jeho schopnostem
a zdravotni zpusobilosti. Dalsi povinnosti zaméstnavatele je zajistit zaméstnancim
dostatecné Skoleni o bezpecnosti a ochrané zdravi v souvislosti s vykonavanim
jejich prace a zajisténi prvni pomoci v ptipad¢ potieby. Toto ustanoveni vénuje
pozornost rovnéz t¢hotnym Zenam a osobam se zdravotnim postiZenim.

§104 se zabyva povinnosti poskytnout zaméstnanciim piislusné osobni ochranné
prosttedky, pracovni odévy a obuv, myci, Cistici a dezinfekéni prostiedky
a ochranné napoje;

§105 upravuje povinnosti zaméstnance pii pracovnich urazech a nemocech
Z povolani;

§106 upravuje prava a povinnosti zamestnance.

Hlava III s nazvem Spole¢na ustanoveni obsahuje ustanoveni §107 a §108, které
popisuji problematiku nasledujicim zptisobem [24]:

§107 stanovuje dalsi pozadavky bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci a odkazuje
se na zékon ¢. 309/2016 Sb.;

§108 upravuje Gcast zaméstnancl na feSeni otazek bezpecnosti a ochrany zdravi
pfi praci. Zaméstnanci maji pravo podilet se na feSeni otazek souvisejicich
S bezpecnosti a ochranou zdravi pii praci prostfednictvim odborové organizace
a zastupce pro oblast bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci.

Dalsi dulezité pravni predpisy, které by se nemély opomenout, jsou pro lepsi
prehlednost uvedeny v tabulce 1 vcetné smérnic Evropského parlamentu a Rady, ze kterych

vychazi.

Tab. 1 Pfehled zavadéni pozadavkl vybranych smérnic EU do narodniho prava

Cislo smérnice EU Zavedeni v Ceské republice Vstup v ucinnost
Zéakon ¢. 262/2006 Sh. 01. 01. 2007

Smérnice 89/391/EHS Zakon ¢. 309/2006 Sb. 01. 01. 2007
Naftizeni vlady ¢. 361/2007 Sb. 01. 01. 2008
(zménéno NV 68/2010 Sh.) (01. 05. 2010)

Smérnice Evropského parlamentu T I

a Rady 2009/104/ES Naftizeni vlady ¢. 378/2001 Sb. 01. 01. 2003

Smérnice Evropského parlamentu a1

a Rady 2006/42/ES Natizeni vlady ¢. 176/2008 Sb. 29.12. 2009

Smémice Evropskeho  parlamentu | \p. w0 o0 v1ady & 118/2016 Sb 20. 04. 2016

a Rady 2014/35/EU ye : SO

Smérnice Evropského parlamentu R I

a Rady 2014/30/EU Naftizeni vlady ¢. 117/2016 Sb. 20. 04. 2016
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4 SVISLE SOUSTRUZNICKE CENTRUM BASICTURN

BASICTURN je oznaceni tfidy stroji, které se 1isi velikosti upinaci desky. Stroj je
vyrabén s Sesti zakladnimi velikostmi prumérti upinaci desky, a to 1250, 1600, 2000, 2500,
3000 a 4000 mm. Reprezentantem fady BASICTURN, na kterém bude provedena analyza
rizik, je strojni zatizeni BASICTURN 2000 C2. [25]

Stroj BASICTURN 2000 C2 od spole¢nosti TOSHULIN, a.s. je ur¢en k vykonnému
soustruzeni obrobkll v kusové i opakované vyrobé malych a stfednich sérii. Kromé béznych
soustruznickych operaci, umoznuje tento stroj soustruzeni zavitli, kuzeld, obecnych ploch,
osové 1 mimoOsové vrtani, brouseni, fezani zavitl, vystruzovani a frézovani obecnych ploch.
Neni urcen pro obrabéni obrobki z hoflavych materiala s rizikem vybuchu. [26]

Stroj je uréen pro mechanické dilny kovoprimyslu v uzavienych objektech
S pfirozenym vétranim a béZnou pramyslovou atmosférou. V téchto dilndch nesmi byt
ptitomny agresivni pary nebo plyny a elektricky vodivé prachové ¢astice. [26]

4.1  Popis stroje

BASICTURN 2000 C2 (obr. 2) je svislé soustruznické centrum, jehoZz nosnou ¢asti je
loze, na némz je ptipevnén stojan a dohromady tvofi tuhy celek. [26]

Stroj je vybaven upinaci deskou o priméru 2000 mm, na niz se pomoci rucnich
upinacich svérakli upina obrobek. Upinaci deska je uloZena ve specidlnim kifizovém lozisku
ajeji ndhon je odvozen od regulaéniho motoru. Motor od firmy SIEMENS pohani
dvoustupniovou planetovou prevodovou skiini a pres pastorek a ozubeny vénec také upinaci
desku. Razeni dvou pievodovych stupiitt se uskute¢fiuje hydraulicky. Druhy pastorek
podilejici se na polohovani upinaci desky je pohanén digitalnim servopohonem pies Snekové
soukoli. Kompletni pohon polohovaci upinaci desky je umistén v lozi, zatimco mazani
prevodové skiin€ je zajiSténo uzavienym okruhem vedoucim z nddrze mazaciho oleje
umisténé vlevo za strojem. Soucasti nadrze mazaciho oleje je chladici agregat, ktery udrzuje
olej ve stabilni teploté. [26]

Obr. 2 Svislé soustruznické centrum BASICTURN 2000 C2 [27]
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Na horni plochu loZe je pfipevnén stojan, po jehoz kluznych plochach se pohybuje
pfi¢nik (pohyb q). Uvoliiovani a zpeviiovani pfi¢niku je automatické, jeho pfestaveni je
po100 mm. Od elektromotoru ptes Snekovou pievodovou skiin na kulickovy
Sroub posuvnou matici je odvozen zdvih pfi¢niku. Po kalenych vodicich listach pti¢niku
v ose X se pohybuje ptfi¢nikovy suport. Pfi¢nikovy suport je nadlehéovan pomoci dvou bunék
s talifovymi pruzinami a jeho pojezd je odvozen od digitdlniho servopohonu pies spojku
na kulickovy Sroub. V zavislosti na poloze pri¢nikového suportu od upinaci desky jsou fizeny
otacky upinaci desky (konstantni fezna rychlost). Smykadlo tuhé konstrukce, zajist'ujici
pohyb v ose Z, ma kalené vodici plochy a je ulozeno pomoci valivého vedeni v pfi¢nikovém
suportu. Prochazi jim nahonova htidel, ktera pohani rotacni nastroje. Tato hfidel je nahdnéna
pies dvoustupniovou prevodovou skiin elektrickym regulaénim motorem za pomoci Sesti
klinovych femenli. Ve spodni ¢asti smykadla je zabudovan mechanizmus pro upnuti
a odepnuti nastrojovych drzakt. Piedepnuti valivych vedeni pticnikového suportu a smykadel
zajisti dosazeni pozadované presnosti. Obé pohybové osy maji odméfovani posuvii pomoci
linearnich pravitek. [26]

Na pravé stran¢ pricniku je na konzole uchycen kotoucovy zésobnik nastroji.
Zasobnik nastroji slouzi pro odkladani nastrojovych drzakt a jejich vyménu ve smykadle.
Prostor zasobniku nastrojli je ohrazen ochrannymi kryty, které zajistuji bezpecnost pii praci.
Od pracovniho prostoru stroje je oddélen pneumaticky ovladanymi oteviratelnymi dveifmi.
Pro piistup k zasobniku nastroju slouzi kiidlové dvefte, které se nachazeji v pravé bo¢ni casti
ochrannych kryta. [26]

Mazaci systém stroje je centralni a ztratovy. Valivé vedeni a kulickové Srouby
jednotlivych posuvil stroje (q, X, Z) jsou mazany automaticky. Na hlavnim ovladacim panelu
se nachazi signalizacni dioda technologické pfipravenosti stroje, ktera kontroluje Cinnost
mazani uloZeni upinaci desky na stroji. Vpravo za strojem je umistén hydraulicky agregat,
jenz slouzi k ovladani pomocnych funkci stroje. V zadni ¢asti stroje uvniti stojanu se nachazi
zatizeni pro upravu tlakového vzduchu. Tlakovy vzduch se vyuziva pro ofukovani sty¢né
plochy smykadla pfi automatické vyméné nastrojového drzaku v smykadle, pro ovladani
krytu zafizeni ke kontrole néstroje méfici sondou RENISHAW a pro ovladani ochranného
krytu (dvefi) pro vjezd pti€nikového suportu do prostoru automatické vymeny nastrojovych
drzaka. [26]

Odvod tiisek z pracovniho prostoru stroje probiha pomoci skluzl, které jsou soucasti
ochrannych kryti a celniho dopravniku tiisek. V nasypce a nadrzi Celniho vynaSeciho
dopravniku tfisek se nachazi chladici kapalina odvedena po obrabéni soucasné s tfiskami.
Chladici kapalina je z nadrze Cerpana a vedena hadicemi k filtraénimu zafizeni, které je
soucasti hlavni nadrze chladici kapaliny o objemu 1000 litrii. Nasledné je chladici kapalina
Z hlavni nadrZe Cerpana Cerpadlem pod tlakem do 1 MPa a pomoci hadic vedena ke smykadlu
a k nastroji. [26]

Bezpec¢nost obsluhy pfi praci zajiStuji ochranné kryty pracovniho prostoru. Ptistup
do pracovniho prostoru stroje je umoznén dvoudilnymi, hydraulicky ovladanymi ochrannymi
kryty (dvefmi) s pruzorovymi okny. Prostor kolem upinaci desky je vybaven pracovnimi
ploSinami. Tyto ploSiny jsou polozeny na nosnicich a jsou odnimatelné, aby bylo mozné
¢isténi pracovniho prostoru. [26]
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V hlavnim ovladacim panelu je zabudovan fidici CNC systém SIEMENS 840D
Solution Line. Hlavni ovladaci panel, jez je nepfestavitelny a pevné integrovany
do ochrannych kryti stroje, obsahuje prvky pro ruc¢ni ovladani nékterych funkci stroje
(napft. osvétleni stroje, hydrauliky, START-STOP pohonll) a prvky signalizujici né&které
funkce stroje (upnuti nastrojového drzaku, pfipojeni stroje na sit’ apod.). Veskeré pozadavky
na ovladani stroje zajist'uje souvisly fidici CNC systém. [26]

Elektroinstalace je ptfizpisobena jednotlivym ovladanym skupindm stroje. Rozvodna
elektroskiin, ve které jsou umistény spinaci a regula¢ni pfistroje, je propojena se strojem
propojovacim materialem, ktery je dodavan v potfebnych délkach. [26]

4.2  Technické udaje stroje

V tabulce 2 jsou hlavni technické parametry svislého soustruznického centra
BASICTURN 2000 C2. Kompletni seznam parametrii provozovaného strojniho zafizeni je
uveden v piiloze 1.

Tab. 2 Hlavni technické parametry provozovaného stroje [26]

Pracovni rozsah
Maximalni zdvih smykadla mm 1060
Maximalni prameér obrobku mm 2300
Maximalni vySka obrobku mm 1500
Maximalni hmotnost obrobku kg 20000
Maximalni fezna sila N 50000
Pri¢nik
Maximalni zdvih pticniku mm 800
Rychlost prestaveni pfi¢niku mm/min 287
Upinaci deska
Primér upinaci desky mm 2000
Vykon hlavniho AC pohonu SIEMENS kw 60
Posuvy
Pracovni posuv mm/min 1-4000
Rychloposuv mm/min 12000
Posuv na otacku (do max. 4000 mm/min) mm/ot 0,001 - 50
Rozméry stroje
Vyska stroje (od betonového zakladu) mm 5655
Celkova hmotnost stroje cca kg 45000
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5 SYSTEMOVY ROZBOR PROBLEMATIKY

Pfred zahajenim praktick¢é casti prace musi byt proveden systémovy rozbor
problematiky. Pod pojmem systémovy rozbor se skryva komplexni analyza daného problému,
jejiz provedeni by mélo pracovnikovi provadéjicimu analyzu rizik umoznit pochopeni celé
problematiky. Posouzeni bezpecnosti strojniho zafizeni se provadi z pohledu konstrukce
az pohledu prace na stroji. Tato prace se vénuje druhému pohledu, tedy bezpecnosti
pii ¢innostech obsluhy a dalSich relevantnich pracovnikii (adrzby, servisu apod.).

Na trh EU lze uvadét pouze bezpecné strojni zafizeni, ktera spliuji pozadavky vsech
harmonizac¢nich pravnich piedpistt EU podle obrazku 3.

Spleéni poZadavki Soulad 5
harmonizagnich pravnich harmenizovanimi
piedpizi EU normami
BASICTURN 2000 C2

Multikriterialmi
hodnoceni metod
analyzy rizik:
= What-if Anzlvas
= Checklizt Analys=is

=FTA
=HAZQP
=FMEA
e -lr| Identifikace nebezpeti |
¥
Analjza rizik | Odhadrizika |
¥
€ - -I Posouzeni nizika |
Technicks delmentzace

h

EU Prohlageni o shodé

b

Oznaten CE

Obr. 3 Pozadavky na provozované strojni zatizeni
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5.1 Nebezpecné prostory u provozovaného stroje

Prvnim ukolem systémového rozboru je indikace nebezpeénych prostor
u provozovaného strojniho zatizeni. Pro spravné stanoveni nebezpecnych prostor je potieba
pochopit funkci vSech prvkll provozovaného strojniho zafizeni. Podstatné interakce
jednotlivych prvka znazoriuji blokové diagramy, které jsou na obrazcich 4 a 5.

2000 C2 :>

E - energie, PI - polotovar, O - odpad, V - vyrobek, I — Informace

—> ———>°
| ()| BASICTURN
—>

Vv

Obr. 4 Zakladni blokovy diagram [28]

T
w
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.. |E| Rozvod el . .
Kch-_ Rozvod chladici | Kch Elektroskrin ‘ el.energie Ridici systém
kapaliny 4 7
‘ v £ I
T > _ |
> TP o]
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El.motor |- Hnacihiidel || Retzove
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F | Polohavani 0 F
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P Alﬁ;ﬂg]t;cka ph do pracovniho Dridk
nastroji prostoru
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3 Horni a spodni PS Ochranny
LOZE STROJE vedeni knyt
'y L
A
ks PS
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BASICTURN 2000 C2
Legenda: E - elektricka energie, F - sila, I - informacni tok, Kch - chladici kapalina, Mk - kroutici moment, ph -

hydraulickd kapalina, pv - stlateny vzduch, P - polohovd vazba, PS - pasivni polohova vazba, T - tepelna
energie, Tt — tiisky

Obr. 5 Blokovy diagram BASICTURN 2000 C2 [28]

Pomoci blokového diagramu a normy CSN EN ISO 23125:2018 se stanovi hlavni
nebezpecné prostory posuzovaného stroje (obr. 6 a 7) a nebezpeci hrozici obsluze pii pracovni

¢innosti. Nebezpeéi plynouci z této normy jsou vypsany v kapitole Management rizik dle
CSN EN ISO 23125:2018.
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Obr. 7 Nebezpecné prostory u provozovaného stroje (ptidorys) [28]

Definice nebezpecnych prostort u stroje BASICTURN 2000 C2 [28]:
1 - Pracovni prostor stroje

2 - Prostor pfi¢niku

3 - Prostor pfi¢nikového suportu

4 - Prostor smykadla

5 - Spodni prostor upinaci desky

6 - Prostor zasobniku nastroji

7 - Prostor hydraulického a mazaciho agregatu
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8 - Prostor agregatu chlazeni oleje

9 - Prostor elektrorozvadéce

10 - Prostor vysypavani ttisek

11 - Prostor stojanu

12 - Prostor nadrze chladici kapaliny
13 - Prostor obsluhy stroje

14 - Nejblizsi okoli stroje

5.2  UKony provadéné na provozovaném stroji

V této kapitole jsou vypsany vSechny cCinnosti, které obsluha, udrzba nebo servis
provadi na posuzovaném strojnim zafizeni. Pravidelné provadéné tkony jsou rozdéleny
do tabulek 3 - 5 podle toho, jestli se vztahuji k bezpe¢nostni funkci stroje, provozu stroje
nebo mazani stroje. Soucasti kazdé tabulky je stanoveni osoby zodpovédné za danou ¢innost
a Casovy interval, ve kterém se tato ¢innost provadi.

Tab. 3 Ukony vztahujici se k bezpeénostnim funkcim stroje [29]

Interval
Pracovni tkon Zodpovédnost | provadéni
¢innosti [h]
Kontrola nouzového zastaveni stroje Obsluha 8
Kontrola koncovych poloh pohybovych skupin stroje Obsluha 8

Kontrola funkce zamknuti kiidlovych pfistupovych dvefi

« . , , .o luh 4
do prostoru kotouc¢ového zasobniku néstroji Obsluha 0

Kontrola  funkce  blokovani  spusténi  programu
na hydraulicky ovladané oteviratelné ochranné kryty Obsluha 40
(dvefe) umoziiujici ptistup do pracovniho prostoru stroje

Kontrola funkce stop programu Obsluha 40
Kontrola funkce stop programu s upinaci deskou Obsluha 40

Tab. 4 Ukony vztahujici se ke stroji [29, 30]

Interval
Provadéna ¢innost Zodpovédnost | provadeéni
¢innosti [h]
Spusténi stroje Obsluha 8
Vypnuti stroje Obsluha 8
Osazovani kotoucového zasobniku néstrojii nastrojovymi
., ) Jovy Obsluha 8
drzaky
Upinani obrobkti na upinaci desku s ruénim upinanim Obsluha 8
Vizuélni kontrola / ocisténi stroje (kompletnost, Cistota, Obsluha / 8
unik médit) Udrzba
Ocisténi a kontrola prizorovych oken v ochrannych Obsluha 3

krytech stroje
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Kontrola funkce a nastaveni chladiciho agregatu

na chlazeni mazaciho oleje ulozeni upinaci desky Obsluha 8
Kontrola stavu / o¢isténi upinaci plochy upinaci desky Obsluha 8
Kontrola stavu / ocisténi upinacich svérakl (ruéné

) oo PR Obsluha 8
prestavitelnych upinacich Celisti)
K(zr)troola prostoru automatické vymeény nastrojovych Obsluha 8
drzakt
Kontrola / odstraniovani tfisek z ¢elniho dopravniku tiisek Obsluha 8
Iv(on:[rola / odstra}novanl tfisek z vykladaciho prostoru tfisek Obsluha 8
¢elniho dopravniku
Kontrola stavu chladici kapaliny - kvality média, mnozstvi

, : Obsluha 8

(podle potieby doplnit)
Kontrola ¢istoty obou nadrzi chladici kapaliny Obsluha 40
Kontrola stavu / o¢isténi nastrojovych drzakt Obsluha 40
Kontrola stavu / ocisténi dosedacich ploch odkladacich Obsluha /

4 r r 4 .0 s v 40
mist zasobniku nastrojt Udrzba
Kontrola stavu / sefizeni tlaku vzduchu na manometru Obsluha / 40
vzduchové jednotky Udrzba
Kontrola  tésnosti  okruhi  hydraulického  agregatu Obsluha / 40
(popt. zavolat servis) Servis
Kontrola tlaku / doplnéni dusiku v hydraulickém Obsluha / 160
akumulatoru hydraulického agregatu Udrzba
Kontrola stavu / napnuti klinovych fement nahonu upinaci Udrsba 160
desky
Kontrola zatizeni fidicitho CNC systému Udrzba 160
Konvtr(?la sltavu‘ o /" napnuti klinovych fement nahonu Udrsba 1000
rota¢nich nastrojii na smykadle
Kontrolajt'c}w / oc€isténi ventilatoru a filtru na rozvodné Udrsba 1000
elektroskiini
Kontrola stavu / vymeéna filtraéni vlozky pro ciSténi s
hydraulického oleje hydraulického agregatu Udrzba 1000
Kontr(zla stayu / vyména f,iltr,acm \’/lozl’<y pro ’01,ster11 Udrsba 2000
mazaciho oleje agregatu centralniho ztratového mazéani
Vymeéna prizorovych oken v ochrannych krytech stroje Udrzba 3000
D,opln.enlr tukoyfe onaplne pro !0z1s}<a uloZeni vfetene Udrsba 6000
nastrojovych drzaki pro rotacni nastroje
Vy¢cisténi / obnoveni tukové naplné pro loziskovy reduktor Udrsba 20000

nahonu ota¢eni kotouce zasobniku nastroji
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Elektro revize (ochranné obvody, izola¢ni odpor, ¢innost _y
e e evo . . Revizni
spinact, jistict, blokovani, stav  pohonid, stav - 2000
o : technik
elektrorozvodu stroje)
Strojni revize (geometrie stroje, stav zafizeni pro
automatickou vymeénu nastrojovych drzékl, stav upinaci
desky s runim upindnim, stav pohybovych skupin,
predpéti loziska ulozeni upinaci desky, kluzné plochy, Servis 2000
stérate kluznych ploch, nastrojové drzaky, hydraulicky,
mazaci, vzduchovy rozvod a rozvod chladici kapaliny,
celkovy stav stroje)
Tab. 5 Ukony vztahujici se k mazani stroje [29]
Interval
Provadéna ¢innost Zodpovédnost | provadéni
¢innosti [h]
Kontrola stavu / doplnéni oleje do nadrze agregatu Obsluha / 8
centralniho ztratového mazani Udrzba
Ru¢né namazat upinaci Srouby upinacich svérakil (rucné
; oo R o Obsluha 40
prestavitelnych upinacich celisti) na upinaci desce
Kontrola stavu / doplnéni oleje do nadrze agregatu Obsluha / 160
ob¢hového mazani ulozeni upinaci desky Udrzba
Kontrola stavu / doplnéni oleje do pievodové skiiné Obsluha / 160
nahonil rotacnich néstroji na smykadle Udrzba
Kontrola stavu / doplnéni oleje do nadrze hydraulického Obsluha /
. . e 160
agregatu stroje Udrzba
Kontrola stavu / doplnéni oleje do Snekové pievodové Obsluha /
v x o e o 1000
skiin€ pro polohovani pti¢niku Udrzba
Vyn_lena olejové népln€ v nadrzi hydraulického agregétu Udrsba 2000
stroje
Vyrn’er,la olejo,ve ’naprlne V nadrzi agregatu obéhového Udrsba 3000 - 3600
mazani uloZeni upinaci desky
Ruéné namazat pres tlakovou maznici uloZeni femenice s
hlavniho pohonu (pod hlavnim elektromotorem) Udrzba 6000
Vyn}er}a 0’16]0\.7? naplné¢ Vv prevodové skiini ndhonu Udrsba 7500
rotacnich nastrojii na smykadle
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5.3 Metody analyzy rizik

Pro vypracovani analyzy rizik existuje celd fada metod. Tyto metody se vyrazné 1isi,
n¢které jsou zalozeny na jednoduchém principu, jiné pouzivaji sofistikovanéjsi ptistup. Kazda
z téchto metod ma své specifika a nabizi odliSny pohled na danou problematiku. Pracovnik
provadéjici analyzu rizik si sdm zvoli, kterou metodu pouzije.

5.3.1 What-if Analysis

Analyza What-if (zkracené WFA nebo W-I) je jednou z jednodus$ich analytickych
technik pouzivanych k identifikaci zdroji rizik, kvalitativnimu posuzovani existujicich
ochrannych a bezpecnostnich opatfeni a hledani zakladnich scénaft prib&hu havarie. Princip
této systematick¢ metody spociva v hledani moznych dopadi vybranych situaci pomoci
otazek typu ,,Co se stane, kdyz...“. Jedna se o formu strukturovaného brainstormingu, jejimz
cilem je identifikace problémut nebo nebezpecnych stavi v procesu. [31, 32]

What-if analyzy se ucastni zpravidla skupina zkuSenych lidi (dobfe seznamenych se
zkoumanym procesem), kterd formou spontanni diskuze hledd dopady konani ¢i procesii
a navrhuje opatteni k jejich napravé. Tato metoda sice neni tak vnitiné strukturovana jako
metody HAZOP (Hazard and Operability Study) nebo FMEA (Failure Mode and Effects
Analysis), ale nabizi velmi dobrou flexibilitu a schopnost pfizptisobit se ke konkrétnimu
ucelu. [31]

What-if analyza je slozena z téchto kroku [31]:

e Definovani oblasti z4jmu,

e Definovani cilovych zajmt problémut (napt. bezpecnost pii préaci, financni rizika,

dopad na Zivotni prostiedi, atd.);

e Vytvoreni otazek (kdyz);

e Vytvoreni odpovédi (co se stane);

e Navrhnuti ochrannych opatfeni na situace.

Vystupem What-if analyzy je popis potencialnich problému a rizik v¢etné doporuceni, jak
jim piedchazet. [31]

5.3.2 Checklist Analysis

Analyza pomoci kontrolniho seznamu (Checklist Analysis, zkratka CLA) je zakladni
metodou pro posuzovani vybraného objektu s poZzadavky pravnich ptedpisti a norem. Jedna se
o jednoduchou techniku, kterd vyuzivd kontrolni seznamy (polozek, krokii a ukoli),
podle nichz se ovétuje spravnost ¢i Gplnost postupu pii komplexnich kontrolach v oblasti
bezpetnosti a ochrany zdravi pii praci. Kontrolni seznam je jednou z nejpouzivangjSich
a zarovef velmi u¢innou technikou analyzy v oblasti kvality, bezpeénosti ¢i rizik. Casto byva
zakladem sofistikovang&jSich metod. [33, 34]

Pti identifikaci nebezpeci (zdroju rizik) se analyza pomoci kontrolnich seznamt fadi
mezi tradi¢ni metody. Kontrolni seznamy lze sestavit jak pro konkrétni objekt (stroj, zafizeni),
tak pro cely provoz. Kontrolni seznam je vytvoten na zakladé dobré praxe a zkusenosti, kdy
pracovnik kontroluje spravnost ¢i uplnost po¢inani osob nebo stav kontrolovaného objektu.
Vysledné hodnoceni jednotlivych polozek lze zaznamenat daji ,,ano* nebo ,,ne*. V urcitych
pfipadech se do kontrolniho seznamu pfifazuje vice moznosti (napf. téméf spliiuje, nutnost
dalsi kontroly atd.) [33, 34]
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Analyza provadéna pomoci kontrolniho seznamu mize byt vyuzivana bud jako
preventivni metoda, nebo jako metoda pro zpétné zjistovani pii¢iny problému. Kontrolni
seznamy maji Siroké uplatnéni v lidskych cCinnostech (napt. predletova ptiprava letadla,
ovétovani souladu s normami a pravnimi piedpisy, pozarni ochrana atd.). [33, 34]

Nedostatkem metody CLA je skute¢nost, ze nelze identifikovat jina nebezpeci nez ta
uvedena v jednotlivych polozkach seznamu. [33]

5.3.3 Fault Tree Analysis

Metoda FTA (Fault Tree Analysis), ktera se do ¢estiny preklada jako Analyza stromu
poruchovych stavli, je analytickd metoda pouzivana pro analyzu spolehlivosti systému.
Analyza stromu poruchovych stavli je zaméfend na piesné urceni pfi¢in nebo kombinaci
pricin, které mohou vést k vymezené vrcholové udalosti. V zavislosti na predmétu analyzy
muze byt tato analyza kvalitativni nebo kvantitativni. Analyze stromu poruchovych stavii
(FTA) se vénuje norma CSN EN 61025:2007. [9]

Strom poruchovych stavll je organizovana graficka reprezentace podminek, jez
ptispivaji k vyskytu vrcholové udalosti. Strom poruchovych stavil je uvadén ve tvaru, aby byl
snadno pochopitelny, analyzovatelny a pteskupitelny (pokud je to nutné) pro snazsi
identifikaci [9]:

e faktort ovliviiujicich zkoumanou vrcholovou udélost;
e faktort ovliviyjicich znaky bezporuchovosti;
e udalosti ovlivitujicich vice nez jednu funkéni soucast (udalosti se spolec¢nou pricinou).

Kvalitativni analyza FTA se pouziva v pifipadech, kdy nelze pravdépodobnost vyskytu
primarnich udalosti odhadnout. Jednotlivé primarni udalosti se oznacuji popisnou
pravdépodobnosti vyskytu jako (,,vysoce pravdépodobna®, ,,velmi pravdépodobna®, ,stfedné
pravdépodobna‘ atd.) udalost. Hlavnim cilem kvalitativni analyzy FTA je nalézt minimalni
kriticky fez a stanovit zptsoby, kterymi zakladni ¢i primarni udalosti ovliviiuji vrcholovou
udalost. [9]

Kvantitativni analyza FTA se pouziva za podminky, Ze jsou znamy pravdépodobnosti
primarnich udalosti. Na zakladé modelu uvedeném v normé CSN EN 61025:2007 pak mohou
byt vypocteny pravdépodobnosti vyskytu vSech mezilehlych udalosti a vrcholové udalosti.
Kvantitativni analyza FTA je uzite¢nd rovnéz pii analyze bezporuchovosti produktu nebo
systému pfi jeho vyvoji. [9]

Analyzu FTA lze provadét samostatné, nebo v kombinaci s jinymi metodami analyz
bezporuchovosti (Analyza zplsobl a duasledkd poruch (FMEA), Analyza stromu uddlosti
(ETA), Markovova analyza, binarni rozhodovaci diagram (BDD) a blokovy diagram
bezporuchovosti). Mezi jeji cile patii [9]:

e identifikovat pfi¢iny nebo kombinace pfi¢in vedoucich k vrcholové udalosti;

e stanovit, zda konkrétni ukazatel bezporuchovosti systému spliiuje stanoveny
pozadavek;

e stanovit, ktery zplisob poruchy nejvice ptispiva k pravdépodobnosti poruchy systému;

e srovnat alternativni navrhy na zlepSeni bezporuchovosti systému;

e prokazat platnost pfedpokladii z jinych analyz (FMEA, Markovova analyza);

¢ identifikovat potencidlni zplisoby poruch, které ohrozuji bezpecnost, vyhodnotit jejich
pravdépodobnosti a zjistit velikost nésledki téchto poruch;
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¢ identifikovat spole¢né udalosti;

e vyhledat udélost nebo kombinaci udalosti, které jsou s nejvétsi pravdépodobnosti

pricinou, Ze dojde k vrcholové udalosti;

e vypocitat pravdépodobnost vyskytu udalosti;

e posoudit vliv primarni udalosti na pravdépodobnost vyskytu vrcholové udalosti;

e vypocitat soucinitele pohotovosti a intenzity poruch systému nebo jeho soucasti.

Pfi analyze stromu poruchovych stavli se vyzaduje, aby byly znacky pouzivany
konzistentnim zpisobem. Obecny navod pro jejich pouzivani je uveden v Kapitole 8
av ptiloze A normy CSN EN 61025:2007. Nejzakladn&jsi z nich jsou uvedeny v tabulce 6.

[9]

Tab. 6 Znacky pouzivané pii tvorbé stromu poruchovych stavi [9]

Znacka

Nézev znacky

Popis

Zakladni udalost
(Basic event)

Zpisob poruchy soucasti nebo jednotliva pric¢ina
poruchy.

Podminkova udalost
(Conditional event)

Podminkové udélost je nutna, aby nastala vystupni
udalost.

Neaktivni udalost
(Dormant event)

Primarni udalost, kterd by mohla byt detekovana
pfi kontrole, analyze nebo zkousce.

Nerozvijena udalost
(Undeveloped event)

Potencialni  ptispévatel Kk vyskytu vrcholové
udalosti, ale ptislusné informace pro rozvijeni této
udalosti nejsou momentalné k dispozici.

Ptepinaci udalost
(House event)

4 fizend uziv , 4 umoziuyj
Udélost ftizena ivatelem, kterd umoziuje
provadét variantni analyzu za rizné definovanych
podminek systému.

O |00 | Do PHDH D | - O Q- HO

Hradlo OR ‘Vys’tupr‘u udalost, nast,ane,, jestlize nastane
jakakoliv ze vstupnich udalosti.

Hradlo AND Vystupni Eldalost nastar}e pouze tehdy, jestlize
nastanou vSechny vstupni udalosti.

Hradlo NOT Vystupni udalosF ns}stane pouze tehdy, jestlize
nenastane vstupni udalost.

Hradlo NOR VystuR nast,ane,’ jestlize nenastane Zadnd ze
vstupnich udalosti.

Hradlo NAND Vystl%prvu. udalost n’asta,ne, jestlize nenastane
nejméng jedna vstupni udalost.
Vystupni udalost nastane pouze tehdy, jestlize

Hradlo INHIBIT nastanou ob¢ vstupni udalosti, z nichz jedna je

podminkova.
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Pouziti analyzy stromu poruchovych stavlii je vhodné k analyze systému, které se
skladaji z n¢kolika funkéné souvisejicich nebo zavislych podsystémti. Dale ma velky vyznam
v systémech skladajicich se z rozmanitych typl soucasti (mechanickych, elektronickych
a softwarovych soucasti) a jejich vzajemnych interakcich, které 1ze obtizné¢ modelovat jinymi
technikami. Obecné se metoda FTA pouzivd pii projektovani dopravnich systémd,
zelezni¢nich systémt, jadernych elektraren, komunikacnich systémt, zdravotnickych
systémt, pocitacovych systémt, chemickych a jinych primyslovych procesi atd. [9]

5.3.4 Hazard and Operability Analysis

Metoda HAZOP (Hazard and Operability Analysis) je v ¢estiné oznaCovana jako
Analyza nebezpeci a provozuschopnosti. Tato strukturovana metoda ma za cil minimalizovat
potencialni rizika a jejich dusledky. Jejim zékladem je ,,zkouméni pomoci vodicich slov*,
které slouzi k vyhledavani odchylek od cile projektu. Piiklady vodicich slov a jejich vyznamy
jsou uvedeny v tabulce 7. Po pouziti vodiciho slova nasleduje zkoumani moznych pii¢in
anasledki dané odchylky. Zaroveii mohou byt zkoumany mechanismy pro fizeni
predpovédénych nasledku. [10]
Tab. 7 Piiklady zakladnich vodicich slov a jejich obecny vyznam [10]

Vodici slovo Vyznam
ZADNY, NENf ZADNY NEBO NE Uplna negace cile projektu
VYSSi Kvantitativni narast, kvantitativni plus
NIZSi Kvantitativni pokles, kvantitativni minus
A TAKE, JAKOZ I, AROVNEZ Kvalitativni nartst, kvalitativni plus
CASTECNE Kwvalitativni pokles, kvalitativni minus
OBRACENY, ZPETNY Logicky opak cile projektu
JINY NEZ Uplna néhrada / zména
PREDCASNY Vzhledem ke stanovenému ¢asu
ZPOZDENY Vzhledem ke stanovenému ¢asu
PRED Vzhledem k pofadi nebo posloupnosti
PO Vzhledem k potadi nebo posloupnosti

Analyza nebezpeci a provozuschopnosti se sklada ze ctyf zadkladnich po sobé
nasledujicich krokil zndzornénych na obrazku 8. Provadi se v tymu pod vedenim vyskoleného
a zkuSeného vedouciho studie. Studie se spoléha na specialisty z riznych védnich obort, ktefi
svymi znalostmi a zkuSenosti pokryvaji vSechny ¢asti dané problematiky. V prib&hu studie
analyzy nebezpeci a provozuschopnosti se vytvaii protokol nebo software, ktery zaznamenava
jednotlivé odchylky, jejich pfi¢iny a nasledky. Soucasti tohoto protokolu (softwaru) jsou
I oznacené vykresy a dalsi dokumenty, které ukazuji doporuceny zasah. Vysledky se
zaznamenavaji do pracovniho listu HAZOP. [10]
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Vymezeni

v

Zkoumani

Zahajeni studie

Stanoveni predmetd a cili

Stanoveni roli a odpovéduosti
l Struktura zkoumani

Provedeni zkoumani

Priprava l
Planovéni studie Dokumentace a dalsi postup
Shromazd'ovani dat a dokumentace
Stanoveni vodicich slov a odchylek Stanoveni zpisobil zaznamenavani

Vystup studie
Zaznamenavani informaci
Schvaleni dokumentace
Dalsi postup a odpovednost

Obr. 8 Postup studie HAZOP [10]

5.3.5 Failure Mode and Effect Analysis

Metoda FMEA (Failure Mode and Effect Analysis) se do cestiny pieklada jako
Analyza zpusobt a disledkti poruch. Jedna se o analytickou techniku, kterd byla vyvinuta
v 60. letech minulého stoleti v USA spolec¢nosti NASA (National Aeronautics and Space
Administration) jako soucast vesmirného programu APOLLO. Jejim cilem je identifikovat
mista mozného vzniku vad nebo poruch v systémech. Jedna se o univerzalni metodu, ktera
nachazi své uplatnéni v fad¢ oblasti, zejména pak v managementu rizik, managementu kvality
a fizeni bezpe¢nosti. [8, 35]

Metoda FMEA je preventivni metoda umoziiuyjici v€asnou identifikaci moZznych
poruch, chyb ¢i vad, které negativné ovliviluji funkci systému, vyslednou kvalitu
¢i bezpe€nost. Jeji podstatou je systematicky postup analyzy systému za ucelem zjisténi
potencialnich zptisobl poruch, jejich pfi¢in a disledkt na vykonnost systému. Metodu FMEA
lze pouzit v riznych systémech, nejcastéji se vyuzivd ve vyrobé pro sniZzeni miry rizik.
Pro slozitéjsi systémy muze nasledovat analyza metodou FTA (Fault Tree Analysis). [8, 35]

Pti pouziti metody FMEA je dllezitd spravnd identifikace moznych vad a jejich
nasledkt. Ta je z velké casti zalozena na zkuSenostech lidi v tymu, ktery analyzu rizik
provadi. Tym by se mél skladat z odbornikti v jednotlivych oblastech feSeného problému. [35]

Metoda FMEA ma rizné druhy aplikaci [35]:
e DFMEA (Design Failure Mode and Effect Analysis);
e SFMEA (System Failure Mode and Effect Analysis);
e PFMEA (Process Failure Mode and Effect Analysis).
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V praxi se Casto pouzivd podobna metoda snazvem Analyza zpisobu, disledkl
a kriti¢nosti poruch (FMECA - Failure Mode and Effect Critical Analysis). Pismeno C
pfidané do zkratky FMEA oznacuje zahrnuti kriticnosti do analyzy zpiisobii poruch.
Kriti¢nost je kvalitativni ukazatel slouzici ke stanoveni velikosti disledkti zptsobu poruch.
Ugelem analyzy kriti¢nosti je kvantifikovat relativni velikost kazdého disledku poruchy tak,
aby v kombinaci se zavaznosti pomahala pii rozhodovani o stanoveni priority opatieni
ke zmirnéni nebo minimalizaci disledkd urCitych poruch. Za ucelem kvantitativniho
stanoveni kriti¢nosti se zavadi Cislo priority rizika RPN (Risk Priority Number). Riziko je
hodnoceno na zakladé kombinace zavaznosti disledku poruchy s odhadem ocekavané
pravdépodobnosti jeho vyskytu ve stanoveném ¢asovém obdobi. [35]

Obecny vztah tykajici se ukazatele potencidlniho rizika R v analyze FMECA se
vyjadiuje takto:
R =SXP,
kde
S - je bezrozmérné ¢islo, které klasifikuje zavaznost (odhad, jak siln¢ budou disledky
poruchy ptisobit na systém ¢i uzivatele),
P - je bezrozmérné ¢islo, které vyjadiuje pravdépodobnost vyskytu. [35]

V nékterych analyzdch FMECA se dodatecné rozliSuje uroven detekce poruchy.
V téchto piipadech dochazi k vytvoteni ¢isla priority rizika RPN:
RPN =S x 0 x D,
kde

O - je pravdépodobnost vyskytu zplisobu poruch v predem stanoveném casovém
obdobi,

D - je pravdépodobnost detekce poruchy (odhad, ze se porucha zjisti a eliminuje pied
tim, nez zacne pusobit na systém nebo uzivatele). [35]

Cislo pravdépodobnosti detekce poruchy se Klasifikuje v obraceném potadi, nez &islo
zavaznosti nebo vyskytu (tzn. ¢im vySsi je detekéni Cislo, tim méné je pravdépodobné,

vvvvvv

RPN a tim vyssi priorité feSeni daného zpisobu poruch. [35]
Analyza zpusobli a duasledkti poruch (FMEA) nebo analyza zplsobi, dusledkil
a kriti¢nosti poruch (FMECA) se provadi zejména z téchto divodu [35]:
e 7jiSténi poruch, které maji nezadouci disledky pro provoz systému;
e zlepSeni bezporuchovosti nebo bezpecnosti systému;
e zlepSeni udrzovatelnosti systému;
e splnéni pozadavkl smlouvy se zdkaznikem.
Norma CSN EN IEC 60812 ed. 2:2019 udava piehled postupti pii analyzach FMEA
a FMECA. Kroky pii provadéni analyzy jsou nasledujici [35]:
a) rozhodnuti, zda je nutné pouzit analyzu FMEA nebo FMECA;
b) vymezeni hranic systému pro analyzu;
C) pochopeni pozadavki na systém a funkce systému;
d) stanoveni kritéria poruchy/uspéchu;
e) urceni vSech zptisobt poruch objektu a jejich dusledky;
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f) sumarizace vSech dasledku poruch;
g) podani zpravy o nalezech.

Pii provadéni analyzy FMECA nasleduji tyto dodate¢né kroky [35]:
h) uréeni tfidy zavaznosti poruch systému;
1) stanoveni zavaznosti zptisobii poruch objektu;
J) urceni zptisobu poruchy objektu a ¢etnost jeho dusledki;
K) urceni Cetnosti zpusobt poruch;
I) sestaveni matice kritiCnosti pro zpuisoby poruch objektu;
m) sumarizace kriti¢nosti dasledkt poruch z matice kriti¢nosti;
n) sestaveni matice kriti¢nosti pro disledky poruch systému;
0) podani zpravy o nalezech na vSech urovnich analyzy.

Vystupem analyzy zptisobt a duasledkti poruch je pracovni list FMEA, ktery
v tabulkové formé zachycuje podrobnosti analyzy. Obecny postup analyzy FMEA je
normalizovan, ale névrh konkrétniho pracovniho listu muze byt pfizplisoben aplikaci
a pozadavkum tkolu. [35]

5.4  Multikriterialni hodnoceni

Multikriterialni rozhodovani se pouziva k hodnoceni moznych alternativ podle
n¢kolika stanovenych kritérii. Alternativa, kterd podle jednoho kritéria vySla jako nejlepsi,
nemusi byt hodnocena nejlépe podle kritéria jiného. Vysledné feSeni je ovlivnéno volbou vah
a pouzitou metodou. [36]

Véhy &iselné odlisuji jednotliva kritéria z hlediska jejich vyznamnosti. Cim je
musi to byt nezaporna ¢isla a jejich soucet by mél byt 1. [36]

Metod pro multikriteridlni hodnoceni existuje velké mnozstvi, nékteré jsou

vvvvvv

e Metoda potadi

e Metoda bodovaci

e Fullerova metoda

e Konjunktivni metoda

¢ Disjunktivni metoda

e Lexikografickd metoda

Pro vybér metody analyzy rizik byla zvolena bodovaci metoda. Tato metoda vyuziva
informace o preferencich jednotlivych variant dle jednotlivych kritérii a vysledkem je také
informace o preferenci jednotlivych kritérii. Jeji postup je velmi obdobny postupu pii metode
poradi. Nejprve je kazda varianta obodovéana podle vSech kritérii body (napt. 0 - 10). Tim je
vytvotfena kriteridlni matice, kterd se néasledné pronasobi vdhami a poté se sectou body
udélené jednotlivym variantam. [36]

Bodovaci metoda pro vybér metody analyzy rizik je provedena v tabulce 8. Bylo
zvoleno pét metod analyzy rizik (viz. kapitola 5.3) a tfi kritéria, podle nichZ bude vybrana
nejvhodnéj$i metoda pro feSeni problematiky této prace. Vaha je rozdélena podle dulezitosti
jednotlivych kritérii (0 - 1). Bodovani variant je od 0 do 10.
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Tab. 8 Vybér metody analyzy rizik

" Z 7 £

Kritérium 5 o %
_ s |38/ 8% &
Alternativa - 89| =3 e
S | Fgl<g| 8
Vaha 0,25 | 0,25 0,5 1
What-if Analysis 9 2 6 5,75
Checklist Analysis 7 5 7 6,5
FTA 6 7 6 6,25
HAZOP 5 8 7 6,75
FMEA 5 8 10 8,25

Z multikriteridlniho hodnoceni vyplyva, Ze nejvhodnéjsi metodou analyzy rizik je v tomto
piipadé¢ FMEA.

5.5 Navrh postupu reSeni

Aby mohl byt stroj prohldseny za bezpecny, musi spliiovat pozadavky na bezpecnost
Z hlediska konstrukce a prace na stroji. Pfi analyze rizik zaméfené na bezpecnost osob pii
provadéni cCinnosti na provozovaném strojnim zafizeni je potfeba predvidat vSechna
nebezpedi, ktera mohou pracovnikovi hrozit pifi vykonavani ptislusnych tkonl. Je nutné
uvazovat predvidatelné nespravné uziti stroje a lidské chyby, které mohou vést k poranéni
¢i usmrceni obsluhy stroje. Dokumentace dodavana se strojem obsahuje navody pro obsluhu,
udrzbu a servis, ve kterych jsou popsany ¢innosti provadéné na stroji. Pti feSeni problematiky
prace je vychazeno z téchto navodu a z aktualné platnych harmonizovanych norem.

Navrh postupu feseni bude proveden v nasledujicich krocich:

1) Analyza relevantnich pozadavkd harmonizovanych norem

Nejprve bude provedena analyza pozadavkli harmonizovanych norem vztahujicich se

k provozovanému strojnimu zatizeni. Z vybranych harmonizovanych norem se bude

dale vychazet pfi analyze rizik.

2) Analyza rizik

Ve druhém kroku bude provedena analyza rizik. Na stroji BASICTURN 2000 C2 bylo

odhaleno étrnact nebezpeénych prostort, ve kterych mutize dojit k poranéni obsluhy.

Cinnosti, pro které budou hledany nebezpeéi, jsou zvoleny z réiznych nebezpecnych

prostorti. Na zakladé¢ multikriteridlniho hodnoceni, byla pro analyzu rizik vybrdna

metoda FMEA. Bude pouzita modifikovana metoda FMEA wuzptsobena tak,

aby vyhovéla pozadavkiim harmoniza¢né pravnich predpisti na provozované zafizeni.

V pracovnim listu FMEA nebude pro stanoveni kriticnosti rizika pouzito RPN,

ale bude vyuzit graf pro odhad velikosti rizika. Vysledkem analyzy rizik bude deset

pracovnich listh FMEA, ve kterych budou vyhodnoceny rizika jednotlivych nebezpeci

pro obsluhu pfi obsluhovych, udrzbovych a servisnich tikonech.
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3) Navrh pfislusnych preventivnich opatieni
Ve tietim kroku dojde ke snizeni nepfijatelnych rizik nadvrhem piislusnych opatfeni.
Tato opatfeni rizika eliminuji, nebo alespon snizi jejich kriticnost na pfijatelnou
uroven. Navrh preventivnich ochrannych opatfeni bude soucasti formulaie FMEA.

V tabulce 9 jsou vypsany ¢innosti, pro néz bude provedena analyza rizik. Ke kazdé ¢innosti je
Vv ptiloze vypracovan vyvojovy diagram, ve kterém jsou rozebrany jednotlivé tikony.
Tab. 9 Seznam ¢innosti pro analyzu rizik

Provéadéna Cinnost Vyvojovy diagram

Ocisténi upinaci plochy upinaci desky viz Ptiloha 2

Kontrola napnuti a stavu klinovych fement

nahonu upinaci desky viz Piiloha 3

Osazovani kotoucového zasobniku néstroju

nastrojovymi drzaky viz Ptiloha 4

Doplnéni oleje do nadrze agregatu centralniho

. . viz Ptiloha 5
ztratového mazani

Kontrola funkce a nastaveni chladiciho

, viz Pfiloha 6
agregatu

Cisténi filtru na rozvodové elektroskiini viz Pfiloha 7

Odstraniovani tfisek z vykladaciho prostoru

tfisek ¢elniho dopravniku viz Pfiloha 8

Mazéni femenice hlavniho pohonu upinaci

desky viz Piiloha 9

Doplnéni chladici kapaliny do nadrze viz Ptiloha 10

Ocisténi prizorovych oken v prednich

ochrannych krytech viz Ptiloha 11
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6 ANALYZA RIZIK

Analyza rizik je zaméfena na strojni zafizeni BASICTURN 2000 C2 od spolecnosti
TOSHULIN, a.s., ktera je pfednim svétovym vyrobcem technologicky vyspélych
multifunkénich CNC obréabécich stroji a soustruhti se svislou osou pro obrabéni stiednich
a velkorozmérovych dilct. Historie spole¢nosti se zafala psat jiz v roce 1949, kdy byla
ve meésté Hulin€ zahdjena vystavba strojirenského zavodu firmy znamé v minulosti jako
TOS Hulin. Spole¢nost postupné prochazela obdobimi rozvoje strojirenské vyroby a v roce
1951 se zacala specializovat na vyrobu obrabécich strojii, zejména svislych soustruht.
V roce 1959 spolecnost na zakladé¢ vlastni dokumentace vyrobila prvni svisly soustruh
S plynulymi posuvy, NC pravouhlym fizenim a kopirovanim. V roce 1974 zacala firma
vyrabét svislé soustruhy SKIQ s automatickou vyménou nastroju z patnactipolohového

zasobniku. [37]

V nasledujicich letech se stala spole¢nost TOSHULIN, a.s. stalym technologickym
lidrem ve vertikalnich soustruzich. Dnes ma spolecnost pies 70 let zkuSenosti v produkci
obrabé&cich stroji, které dodava do 72 zemi svéta. [37]

6.1 Technické normy

Technickd norma je dokument, ktery vyjadiuje pozadavky, aby dany vyrobek, proces
nebo sluzba byly za specifickych podminek vhodné pro dany ucel. V mezinarodnim obchodu
ulehcuji volny pohyb zbozi a na vnitinim trhu poskytuji dostate€nou ochranu spotiebiteltim.
Od pravnich piedpisii se technické normy li§i tim, Ze se zakladnimi otazkami feSeni musi
souhlasit vsechny zt¢astnéné strany. [38]

Pozadavky technickych norem se vztahuji na kvalitu, bezpecnost a ochranu zdravi,
zameénitelnost, slucitelnost a ochranu Zivotniho prostfedi. Normy nejsou obecné zavazné,
coz znamena, Ze pokud neni stanoveno pravnim ptredpisem jinak, pravnické ¢i fyzické osoby
nemaji povinnost dodrzovat technické normy. [38, 39]

Evropskda norma je dokument vydavany tfemi evropskymi normaliza¢nimi
organizacemi [40]:

e Evropsky vybor pro normalizaci (CEN);
e Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice (CENELEC);

e Evropsky institut pro normalizaci v telekomunikacich (ETSI).

Evropské normy jsou nezdvazné a nezadvazné musi zlstat i pii jejich prevzeti
do narodnich norem. Kazdy ¢lensky stat ma své vnitrostatni organy pro normalizaci, které fidi
standardizaci. Tyto organy piijimaji a zvefejiiuji normy platné pro dany stdt a rovnéz
na zékladé Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2015/1535/EU o postupu pii
poskytovani informaci v oblasti technickych pfedpisit a ptfedpisit pro sluzby informacni
spole¢nosti odpovidaji za pifevod vSech evropskych norem na normy vnitrostatni (zpravidla
do Sesti mésichi od jejich schvaleni) a nésledné ptipadné zruSeni konfliktnich vnitrostatnich
norem. [38, 39, 40]
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Cilem Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2015/1535/EU, jez vesla v platnost
dne 9. za&fi 2015, je zajistit, aby nedochdzelo k vytvafeni novych technickych piekazek
obchodu v ramci EU. Dale vyZaduje, aby ¢lenské staty Evropské unie po notifikovani navrhi
technickych ptedpisi Evropské komisi pozdrzely praci miniméalné na dobu tfi mésici
pted pfijetim ptedpisu, aby umoznily zbylym statim a Komisi EU vznést ptipominky tykajici
se potencidlnich piekazek obchodu. V kazdém clenském staté je stanoveno jedno kontaktni
misto pro komunikaci s Komisi EU. V Ceské republice se jedna o Utad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi (UNMZ). [41]

Zvlastni kategorii evropskych norem jsou harmonizované normy, které se pouzivaji
v ptipad¢, kdy je tteba prokdzat, ze vyrobky nebo sluzby spliuji technické pozadavky
ptislusnych pravnich piedpisti EU. [40]

Evropska harmonizovand norma je definovana jako nezdvazna technicka
specifikace pfijatd normalizacnim organem, tj. Evropskym vyborem pro normalizaci (CEN),
Evropskym vyborem pro normalizaci v elektrotechnice (CENELEC) nebo Evropskym
institutem pro telekomunikaéni normy (ETSI), na zdkladé¢ povéfeni Komise v souladu
S postupy stanovenymi ve smérnici Evropského parlamentu a Rady 98/34/ES ze dne
22. ¢ervna 1998 o postupu pii poskytovani informaci v oblasti norem a technickych predpist
a predpist pro sluzby informacni spole¢nosti. [2]

Evropské harmonizované normy jsou oznamovéany v Ufednim véstniku EU. Kazda
harmonizovana norma obsahuje pfilohu uvad¢jici, kterou smérnici a které jeji pozadavky
norma harmonizuje. Jedna se pfedev§im o smérnice stanovujici pozadavky na bezpecnost
vyrobkd uvadénych na jednotny trh, také oznacované jako tzv. smérnice nového pfistupu.
Splnéni pozadavkl vytvari predpoklad shody s podstatnymi pozadavky dané smérnice. [38,
39, 41]

Ceska technicka norma je dokument schvaleny Utadem pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkuSebnictvi pro opakované nebo stalé pouziti. Je vytvoren podle
zakona €. 22/1997 Sh. o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych
zakontl. Oznacuje se pismennym ozna¢enim CSN a vydava se Véstniku Utadu pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi. V Ceské republice se setkiviame bud’
s harmonizovanymi technickymi normami, nebo s normami ur¢enymi. [39, 42]

Ceska technickd norma ziskdva oznaleni harmonizovana &eska technickd norma,
prejima-li zcela evropskou normu nebo harmoniza¢ni dokument, které uznaly organy
Evropského spolecenstvi jako harmonizovanou evropskou normu. [42]

Urcené normy vznikaji za ucelem specifikace technickych poZzadavkil na vyrobky,
vyplyvajicich z nafizeni vlady nebo jiného technického piedpisu. Jsou ur¢eny ufadem
pro normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi po dohodé s ministerstvy a jinymi ustfednimi
spravnimi utady, jejichZ ptsobnosti se pfislusna oblast tyka. [39]

Soustava Ceskych technickych norem je tvotena [42]:

e pivodnimi ¢eskymi technickymi normami,

e evropskymi ¢i mezindrodnimi normami piejatymi piekladem;

e cvropskymi ¢i mezinarodnimi normami piejatymi v pivodnim jazyce nebo piejatymi
schvalenim k pfimému pouzivani.
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Bezpecnostni normy pro strojni zafizeni maji tuto strukturu [3]:

Normy typu A - zakladni bezpec¢nostni normy
definuji zdkladni pojmy a udéavaji vSeobecné zasady pro konstrukci vSech strojnich
zafizeni,
Normy typu B - skupinové bezpecnostni normy
fesi pouze jeden typ bezpecnostniho zafizeni nebo jedno bezpecnostni hledisko;
o Normy typu Bl - zabyvaji se jednotlivymi bezpecnostnimi hledisky
(napt. hluk, bezpecna vzdalenost);
o Normy typu B2 - zabyvaji se bezpecnostnim zafizenim (napt. blokovaci
zatizeni, dvourucni ovladaci zatizeni);
Normy typu C - bezpecnostni normy pro stroje

feSi detailni bezpecnostni pozadavky pro jednotlivy stroj nebo skupinu strojt.
Pokud existuje bezpecnostni norma typu C, ma jeji ustanoveni prednost
pied normami typu A a B. [3]

Analyza relevantnich poZadavkii harmonizovanych norem

V piedchozi kapitole bylo uvedeno, ze podle zakona ¢. 22/1997 Sb. nejsou Ceské
technické normy obecné zavazné. Nicméné pred uvedenim vyrobku na trh musi strojni
zafizeni splnit pfislusné zdkladni pozadavky na ochranu zdravi a bezpecnost uvedené
v piiloze I Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/42/ES. Pro splnéni téchto
pozadavkl je uzivatelim doporuceno dodrzovani norem.

Provozované strojni zatizeni bylo vyrobeno v roce 2014 v souladu s tehdy platnymi
normami a smérnicemi podle obrazku 9.

7 ™
: )

\\-]%ASICTUP_\I 2000 C%//
* |
Harmonizované normy Evropské smérnice
(::SN EN 60204-1 d.2:2007 Smérnice Evropského parlamentu
CSN ENISO 12100:2011 a Rady 2006/42/ES
(:ZSN ENISO 23125:2010 Smeérnice Evropského parlamentu
CSN EN 953+A1:2009 a Rady 2004/108/ES
(::SN EN 1088+A2:2008 Smeérnice Evropskeho parlamentu
CSN ENISO 13857:2008 a Rady 2006/95/ES
(::SN EN 349+A1:2008 Smérnice Rady 89/391/EHS
CSN EN 614-1+A1:2006

CSN EN ISO 13849-1:2008
CSN EN IS0 4413:2011

CSN EN ISO 4414:2011

CSN EN 61000-6-4 €d.2:2007
CSN EN 61000-6-2 ¢d.3:2006
CSN EN 1837+A1:2010

CSN ISO 7000:2005

Obr. 9 Schéma norem a smérnic k provozovanému zatizeni [43]
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Nekteré z norem uvedenych na obrazku 9 jiz nejsou platné nebo byly aktualizovany.
K datu vydani této diplomové prace se na strojni zafizeni BASICTURN 2000 C2 vztahuji
predevsim tyto normy:
e (SN EN 60204-1 ed.2:2007
e CSNENISO 12100:2011
e CSNENISO 23125:2018
e (SN ENISO 14120:2017
o CSNEN ISO 14119:2014
e CSNENISO 13857:2008
o (SN EN 349+A1:2008
o (SN EN 614-1+A1:2009
e (SN ENISO 13849-1:2017
e CSNENISO 4413:2011
e CSNEN ISO 4414:2011
e CSNEN 61000-6-4 ed.3:2019
e CSNEN 61000-6-2 ed.4:2019
o CSNEN 1837+A1:2010
Bezpecnostnich norem vztahujicich se na provozované strojni zafizeni je velké
mnozstvi. Jejich rozdé€leni je uvedeno v kapitole Technické normy. Pro problematiku fesenou

Vtéto praci ma nejvétsi vyznam norma CSN EN ISO 23125:2018 Obrabéci stroje -
Bezpecnost - Soustruhy. [44]

6.2.1 Management rizik dle CSN EN ISO 23125:2018

Harmonizovana norma CSN EN ISO 23125:2018 Obrabéci stroje - Bezpe&nost -
Soustruhy je zdkladni normou pro soustruhy. Tato norma je typu C, a proto ma piednost
pted normami typu A a B. [44]

Norma rozd¢luje soustruhy do étyt skupin, které jsou uvedeny v tabulce 10.

Tab. 10 Ptehled velikosti a skupin soustruhti [44]

. . ) . Podskupiny ve
Cislo skupiny Néazev skupiny velikostech
Skupina 1 Rucné ovladané soustruhy bez ¢islicového fizeni Malé / Velké
Skupina 2 1}ugne O,Vladfne spustruhy s omezenou schopnosti Malé / Velké
Cislicového fizeni
Skupina 3 Cislicové fizené soustruhy a soustruznicka centra Malé / Velké
. Jednovfetenové nebo vicevietenové automatické .
Skupina 4 Bez rozd¢leni
soustruhy

Provozované zafizeni se fadi do skupiny 3: Cislicové fizené soustruhy a soustruznicka
centra (kapitola normy 3.4.5) a podskupiny: Velky soustruh (kapitola normy 3.4.2). Stroje
skupiny ¢. 3 maji povinny automaticky a sefizovaci rezim provozu, zatimco rucni rezim
a rezim pro udrzbu je pro tuto skupinu strojnich zatizeni volitelny. [44]
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Kapitola normy ¢. 4 udava hlavni nebezpecné zony u soustruhti a seznam vyznamnych
nebezpeci. Piehled zakladnich nebezpeci pro soustruhy je uveden v tabulce 11.

Tab. 11 Seznam vyznamnych nebezpeci [44]

Druh nebezpeci

Nebezpecné situace a nebezpecné udalosti

1. Mechanické nebezpeci

- Zrychleni, zpomaleni

- Hranaté dily, ostré hrany

- Ptiblizeni pohybujiciho se elementu k pevné ¢asti
- Odfezané ¢asti, ostré hrany (stlaceni a stiiZeni)
- Pruzné elementy

- Vysoky tlak (vystiiknuti nebo vyron kapaliny)
- Padajici nebo vymrsténé predméty

- Pohybujici se elementy (vtazeni)

- Rotujici elementy (vtazeni)

- Hruby, kluzky povrch (uklouznuti, pad osob)

- Stabilita

- Chyba ustaveni pii montazi

- Opétné spusténi stroje po zastaveni

- Izolace a ztraty energie

- Porucha ovladaciho systému

2. Elektricka nebezpeci

- Zivé &asti (pfimy kontakt)

- Casti, které se stanou zivymi v dusledku zédvady
podminek (nepfimy kontakt)

- Zkrat

3. Tepelna nebezpeci

- Vybuch nebo plamen
- Pfedméty nebo materidly s vysokou / nizkou teplotou

4. Nebezpeci hluku

- Vyrobni proces: pohybujici se ¢asti, tfeci povrchy,
nevyvazené rotacni cCasti, odsavaci systém, hvizdaci
pneumaticky systém

5. Nebezpeci vibraci

- Podle normy CSN EN ISO 23125:2018 nejsou vibrace
pro soustruhy relevantni

6. Nebezpeci zateni

- Nizkofrekvenéni elektromagnetické zareni
- Radiofrekvencni elektromagnetické zateni
- Optické zafeni (infracervené, viditelné a ultrafialové)

7. Nebezpeci materidlem / latkou

- Biologické a mikrobiologickeé latky
- Vybusné, hotlavé, vznétlivé
- Kout, mlha, prach

8. Ergonomické nebezpeci

- Navrh nebo umisténi indikatori a vizudlnich
zobrazovacich jednotek

- Navrh, umisténi a identifikace ovladaciho zafizeni
- Poloha, usili, opakovana ¢innost
- Viditelnost, mistni osvétleni

9. Nebezpeci prostiedi, ve kterém
je stroj pouzivan

- Elektromagnetické ruseni
- Lidské chyby, lidské chovani
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Kapitola normy ¢. 5 popisuje vyznamné bezpecnostni pozadavky a opatieni.

Nebezpeci, ktera se mohou vyskytnout v prub&hu zivotnosti stroje, se vztahuji k obsluze
I ostatnim osobam, které maji pfistup k nebezpeénym zoénam. V Givahu musi byt vzaty
nebezpeci vyskytujici se jak pfi operaci obrdbéni, tak pii operacich vyzadujicich zasah
obsluhy ¢i dalSich osob (napf. sefizovani, CiSténi, udrzba a opravy). Pfi vyhodnocovani
nebezpedi je nutné brat v potaz spravné uziti i rozumné piedvidatelné nespravné uziti stroje.
V normé¢ je uveden nasledujici seznam pozadavki [44]:

Pozadavky na ochranné kryty

Pozadavky vyplyvajici z mechanickych nebezpeci

Pozadavky vyplyvajici z elektrickych nebezpeci

Pozadavky vyplyvajici z nebezpeci hluku

Pozadavky vyplyvajici z nebezpeci vyzarovani

Pozadavky vyplyvajici z nebezpeci pouzitych materialii nebo latek

Pozadavky vyplyvajici z nebezpeci zanedbani ergonomickych principti
Pozadavky vyplyvajici z nebezpec¢i neocekdvaného spusténi, prebehii nebo prekroceni
rychlosti

Pozadavky vyplyvajici zZ nebezpe¢i nerovnomérné rychlosti nastroje

Pozadavky vyplyvajici z nebezpeci poruchy dodavky energie

Pozadavky vyplyvajici z nebezpeci poruchy ovladaciho obvodu

Pozadavky vyplyvajici z nebezpeci chybného sefizeni

Pozadavky vyplyvajici z nebezpeci vystiiknuti kapaliny nebo vymrsténi predmétu
Pozadavky vyplyvajici z nebezpeci ztraty stability

Pozadavky vyplyvajici z nebezpeci uklouznuti, zakopnuti a pAdu osob

Sesta kapitola se vénuje informacim pro pouzivani. Znaceni soustruhti musi byt

v souladu s CSN EN ISO 12100:2011. Na kazdém soustruhu musi byt uvedeno miniméalngé
nasledujici znaceni [44]:
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pro jednoznac¢nou identifikaci:
obchodni jméno, plné adresa, autorizovany zastupce (pokud je to pouZzitelné);

o oznaceni ,,soustruh®, série nebo typ stroje;

o skupina stroje, skupina soustruhu a velikost, které odpovida;
o sériové Cislo stroje (pokud existuje);

o rok vyroby.

za ucelem oznaceni shody s povinnymi pozadavky:
o napf. znaceni CE;
pro bezpecné pouzivani stroje:
o maximalni dovolena rychlost vietena v otackach za minutu;

o maximalni dovolena rychlost skli¢idla Vv otackach za minutu (vyjma
uspotadani, kdy je pouZzito integralni upinani tyCe klestinou nebo je-li pouzito
pohéanéné sklicidlo v souladu s 1ISO 16156);
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o na vodorovnych strojich nebo na strojich navrzenych pro zpracovani tyce tam,
kde mlize materidl obrobku nebo tyCovy materidl vycnivat ze zadniho konce
vietena nebo zafizeni podavéani tyce, musi byt k dispozici varovny Stitek,
ktery upozoriiuje na nebezpeci hdzeni tyce a zadni konec stroje nebo systém
podavani ty¢e musi byt zakrytovan;

o ochranné kryty, ochranna zafizeni a ostatni Casti stroje, které nejsou trvale
piipojeny, musi byt znaceny identifikacnimi daty;

o prislusné znaceni, pokud existuje nebezpeci ohné¢ nebo vybuch, vcetné
indikace, jak ohen uhasit.

6.2.2 Management rizik dle CSN EN ISO 12100:2011

Harmonizovana norma CSN EN ISO 12100:2011, Bezpe¢nost strojnich zafizeni -
Vseobecné zasady pro konstrukcei - Posouzeni rizika a snizovani rizika ze dne 1. 7. 2011 je
zakladni bezpecnostni norma pro strojni zafizeni. Specifikuje zakladni terminologii
a jak dosahnout bezpecnosti pii konstrukci strojniho zafizeni. Na zakladé zkuSenosti
z konstrukce, pouzivani, nehod, Grazii u strojnich zafizeni jsou popsany postupy pro indikaci
nebezpeci, odhad a hodnoceni rizik ve vSech fazich Zivotniho cyklu stroje. Norma obsahuje
navod na dokumentaci a ovéfovani procesu posouzeni rizika a snizeni rizika. [3]

Tato harmonizovana norma typu A je zdkladem pro tvorbu dalSich norem typu B a C.

6.2.3 Ergonomické zasady dle CSN EN 614-1+A1:2009

Harmonizovana norma CSN EN 614-1+A1:2009, Bezpe¢nost strojnich zafizeni -
Ergonomické zasady navrhovani - Cast 1: Terminologie a vSeobecné zasady byla
vypracovana za ucelem poskytnuti prostiedkd zajisténi shody se zdkladnimi pozadavky
smérnice nového pristupu 2006/42/EC o strojnich zafizenich. Jednd se o dilezitou normu
v oblasti bezpecnosti strojnich zafizeni, protoze stanovuje ergonomické zasady, jez musi byt
dodrzovany pii navrhovani strojnich zafizeni, aby nedochézelo k naruSeni ochrany zdravi,
bezpeci a pohody pracovnikl obsluhy. [7]

Norma se uplatiiuje pro vziajemné plisobeni mezi obsluhou a strojnimi zatizenimi
pfi instalaci, provozu, sefizovani, udrzbé&, Cisténi, opravach, ptepravé a demontdzi strojniho
zatizeni. Tato norma je typu B a poskytuje ramec pozadavkd pro fadu specifickych
ergonomickych a dalSich norem. Ergonomické zasady v ni uvedené se vztahuji k celé fadé
lidskych schopnosti a vlastnosti, které vedou k zajisténi bezpecnosti, zdravi a pohody obsluhy
a celkové vykonnosti systému. [7]

Bezpecnost strojnich  zafizeni vyzaduje wuplatnéni ergonomickych hledisek.
V CSNEN ISO 12100:2011 je pozadovano snizeni rizika pomoci vnitiné bezpeénych
konstrukénich opatieni, ktera zahrnuji potfebu uplatnit ergonomické zasady. [7]

Za ucelem navrzeni strojniho zafizeni shodujiciho se se schopnostmi, omezenimi
a pottebami cloveka, je potifeba provést analyzu pracovnich tkond, které musi obsluha
provést. S tim souvisi rovnéz analyza Gc¢inka pracovniho prostiedi (hluk, vibrace) na zdravi,
bezpeci a pohodu pracovniki. [7]
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Navrzené strojni zafizeni musi brat v vahu proménlivost chovani obsluhy,
coz zahrnuje:
e tclesné rozmeéry,
e polohy,
e tclesné pohyby,
e fyzickou silu,

e mentalni schopnosti. [7]

Do névrhu je tfeba zahrnout ucinky kombinace rtiznych faktorti, jako kombinované
ucinky cetnosti télesnych poloh a pohybi, trvani operace a celkové trvani prace. Zakladni
prvky systému obsluha - strojni zafizeni (sd€lovace, signadly a ovladace) musi umoznovat
jasnou a jednoznacnou interakci mezi obsluhou a strojnim zatizenim. Zvlastni pozornost je
titeba vénovat pracovnikiim udrzby, jelikoz maji pristup do mist s vysokou moznosti ohrozeni
zdravi. [7]

6.3 FMEA pro BASICTURN 2000 C2

Pro analyzu rizik ¢innosti obsluhy na provozovaném stroji BASICTURN 2000 C2
byla vybrana metoda FMEA, ktera se nejvic hodi pro feSenou problematiku. Nebezpeci
v analyze rizik jsou brany z normy CSN EN ISO 23125:2018.

Velikost rizika bude urcovana podle grafu pro odhad velikosti rizika, ktery je zobrazen
na obrazku 10 na dalsi strance. Pfi odhadovani velikosti rizik nebezpe¢i se bere v uvahu
pravdépodobnost vyskytu Skody a zavaznost této Skody. Pro popis zévaznosti Skody
se pouziva nasledujici stupnice [45]:

e Zavaznost mozné Skody na zdravi

0 SO - 7z4dné zranéni (nejedna se o nebezpeci);

0 S1 - lehké zranéni;

0 S2 - t¢zké zranéni;

0 S3 - smrtelné zranéni.

e Cetnost a doba trvani ohrozeni

0 Al - ziidka aZ Casté&ji;

0 A2 - asto az trvale.

e Moznost rozpoznani a vyvarovani se nebezpeci

0 E1 - mozné;

0 E2 - mozné za urcitych okolnosti;

0 E3 - sotva mozné.

e Pravdépodobnost vzniku nebezpecné udalosti

0 W1 - malj;

0 W2 - stiedni;

0 W3 - velka.
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Zadné nebezpedi

50

START

Obr. 10 Graf pro odhad velikosti rizika [45]

A2

Hodnoceni piijatelnosti rizik [45]:
e 0az4 - Akceptovatelné riziko;

e 5az 6 - Riziko akceptovatelné po provéteni;
e 5 az 18 - Neakceptovatelné riziko.

Na dalSich strankach jsou v tabulkéach 12 - 21 vypracovany pracovni listy FMEA.

W1 W2 W3
El 0 0 1
E2 0 1 2
E3 1 2 3
El 2 3 4
E2 3 4 5
E3 4 5 b
El 5 b 7
E2 b 7 8
E3 7 a 9
El 8 Q 10
E2 9 10 11
E3 10 11 12
El 11 12 13
E2 12 13 14
E3 13 14 15
El 14 15 16
E2 15 16 17
E3 16 17 18
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V tabulce 22 jsou piehledné zapsany velikosti celkovych pocatecnich rizik XRg
a celkovych zbytkovych rizik XR posuzovanych procesi. Hodnota vysledného rozdilu sum
rizik udava, o kolik byla zvySena bezpecnost stroje. Pro zvySeni piehlednosti ziskanych
vysledkt je zvySeni bezpec€nosti stroje vyjadieno v procentech.

Tab. 22 Vyhodnoceni analyzy rizik

Celkove Celkové | Rozdil sum | ZvySeni
Provadéna ¢innost pocatecni zbytkové rizik bezpecnosti

riziko XRg | rizikoXR | ZRp-EXIR [%]
Ocisteéni upinaci plochy upinaci 68 11 57 838
desky
E(ontrczla I’lapnutl a stavru klinovych 65 11 54 83 1
fementi nahonu upinaci desky
O,sazoxanlr kotqucc?vqho ?e}sobmku 57 10 47 82,5
nastroju nastrojovymi drzéky
Doplrrlenrl oleje’do I}adrze agre’gatu 62 9 53 85 5
centrdlniho ztratového mazani
Kontrrolra funkce a nastaveni 54 8 16 85 2
chladiciho agregatu
Cisténi ﬁ}tru na rozvodové 59 8 51 86.4
elektroskitini
OdstranoYa,im trvlsek, z Vyklada01}10 68 11 57 83 8
prostoru tfisek ¢elniho dopravniku
Mz}zan} femenice hlavniho pohonu 51 4 47 92.2
upinaci desky
D,oplvnenl chladici kapaliny do 43 3 40 93.0
nadrze
Ocisténi pruzorovych oken
Vv ptednich ochrannych krytech 67 8 59 88,1

6.4  Navrh preventivnich opatieni

Navrh preventivnich opatfeni slouZicich pro snizeni nepfijatelnych rizik je soucasti
formulait FMEA viz tabulky 12 - 21. V této kapitole bude proveden stru¢ny souhrn
jednotlivych opatieni.

Zakladnim preventivnim opatfenim je Skoleni bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci,
zkracen¢ BOZP. Toto Skoleni musi kazdy zaméstnavatel bez vyjimky poskytnout vSem svym
zaméstnanciim pii nastupu do prace (vstupni $koleni BOZP). Skoleni bezpeénosti a ochrany
zdravi pfi praci se znovu provadi pii zméné pracovniho zatazeni nebo zméné druhu préce.
Déle také piizavedeni nové technologie nebo zméné€ ve vyrobnich, pracovnich
a technologickych postupech anebo pii dalSich okolnostech, které mohou mit p¥imy vliv
na bezpecnost prace. Pokud nedochazi k vySe zminénym zméndm, mélo by se Skoleni BOZP
opakovat 1x za 2 az 3 roky. [46]
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Dalsim dalezitym preventivnim opatfenim jsou upozornéni v navodu k pouziti,
ktery je dodavan spolecné se strojem. Pred zahdjenim pracovni Cinnosti je kazdy pracovnik
povinen seznamit se s navodem k pouziti a pii vykonavani ¢innosti pak dodrzovat piislusné
nafizeni a doporuceni. Dilezité tkony, které musi obsluha provést, aby nedoslo k ohrozeni
zivota a zdravi osob, by mély byt v textu zvyraznény.

V navodech k pouziti se nachazeji i upozornéni na nutnost vyuzivat vSech dostupnych
osobnich ochrannych pracovnich prostiedki (OOPP), které pomahaji zajistit bezpecnost
pii praci. Mezi ochranné prostiedky, které zaméstnavatel zajist'uje, patii:

e Ochranné pracovni rukavice;

e Ochranna pracovni pfilba;

e Pracovni obuv s protiskluzovou podesvi;
e Ochranné bryle (Stit);

e Respirator.

Pro zvyseni bezpecnosti pii praci musi obsluha vyuZzivat pfedepsanych nastroji (napf.
hacek na odstrafiovani tfisek zachycenych na upinaci desce, izola¢ni nafadi pii praci
na rozvodné elektroskiini) a dostupnych konstrukénich prvka (napt. pracovni ploSiny kolem
upinaci desky, pryZové pasy na misté vysypavani t¥isek z ¢elniho dopravniku tiisek).

Diulezitym konstrukénim bezpe€nostnim prvkem, ktery minimalizuje riziko zptusobené
vymr$ténim obrobkil, strojnich soucésti, nastrojii, upinacich celisti, upinacich prvki
a zafizeni, nebo jejich ¢asti jsou ochranné kryty. Pied zapnutim stroje se musi obsluha ujistit,
ze jsou vSechny ochranné kryty a bezpecnostni prvky funkéni a na svém misté. Soucasti
pfednich pohyblivych ochrannych krytd a kiidlovych dvefi jsou prizorova okna
z polykarbonatu o tloust’ce 8 mm. Priizorova okna musi byt po dvou letech provozu stroje
vyménéna za nova z divodu piisobeni chladici kapaliny a starnuti materialu, z néhoz jsou
okna vyrobena. V ptipadé mechanického poskozeni (tj. praskliny, vrypy) musi byt prizorova
okna vyménéna okamzité. [43]

V mistech, kde hrozi popaleni elektrickym proudem (napf. prostor elektrorozvadéce),
by mély byt vystrazné znacky upozoriiujici na dané nebezpeci. Pti obsluze a udrzbé stroje se
nema pospichat a je prisné zakdzdno ulehCovat si praci na ukor bezpecnosti. Nedilnou
soucasti pro zajisténi bezpe¢nosti pii praci je pravidelné ¢isténi stroje a nejblizsiho okoli.
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7 ZAVER
Diplomova prace se zabyva problematikou bezpec¢nosti provozovaného svislého

soustruznického centra BASICTURN a byla vypracovana za podpory pracovniki spole¢nosti
TOSHULIN, a.s. Pro splnéni cilt prace bylo potieba provést nékolik dil¢ich krokd.

V teoretické Casti byla provedena reserSe soucasného stavu pozadavki vyplyvajicich
ze smérnic Evropského parlamentu a Rady, jez musi dané strojni zafizeni spliiovat pfi uvadéni
na spolec¢ny trh Evropské unie. Z hlediska bezpecnosti a ochrany zdravi zaméstnanct pii praci
je zejména dulezitd ramcova smérnice 89/391/EHS a jeji dil¢i smérnice Vv relevantnich
oblastech. Nasledujici kapitola se vénuje popisu a technickym parametrim svislého
soustruznického centru BASICTURN 2000 C2, které bylo zvoleno jako reprezentant vyrobni
fady BASICTURN. Pro toto strojni zafizeni byl proveden systémovy rozbor problematiky.
Pti komplexni analyze dané¢ho problému byly popsany nebezpecné prostory stroje, tkony
provadéné na stroji a metody analyzy rizik, z nichZ se na zaklad€¢ multikriteridlniho hodnoceni
vybrala nejvhodnéjsi metoda pro feSeni dané problematiky.

V praktické ¢asti je provedena analyza pozadavkl relevantnich harmonizovanych

vvvvvv

Obrabéci stroje - Bezpe€nost - Soustruhy. Z této normy se vychazi pti navrhu a konstrukci
vybraného strojniho zatizeni. Svislé soustruznické centrum BASICTURN 2000 C2 odpovida
pozadavkum pfislusnych norem. Nasleduje analyza bezpeCnosti vztazena K Cinnostem
obsluhy pfi obsluznych, servisnich a udrzbovych c¢innostech. Pro analyzu rizik byla
na zakladé multikriterialniho hodnoceni zvolena metoda FMEA. Ta byla uzptsobena tak,
aby vyhovéla pozadavkim harmonizaéné pravnich predpisi na provozované zafizeni.
Pro stanoveni kriti¢nosti nebylo pouzito RPN, ale byl vyuzit graf pro odhad velikosti rizika.
Bylo vybrano deset Cinnosti obsluhy tak, aby obsahly riizné nebezpecné prostory stroje.
Ke kazdému procesu je v piilohach uveden vyvojovy diagram, ktery piehledné ukazuje
vSechny provadéné ukony. Vystupem z analyzy rizik je deset pracovnich listt FMEA.
Pro kazdy posuzovany proces bylo vypocitano celkové pocatecni riziko £Rgudavajici velikost
nebezpec¢i pro obsluhu. Nasledoval navrh preventivnich ochrannych opatteni, kterd snizuji
kriti€nost rizik na ptijatelnou uroven. Po zavedeni preventivnich ochrannych opatieni bylo
vypocitano celkové zbytkové riziko XR. Hodnota vysledného rozdilu sum téchto rizik udava,
o kolik byla zvySena bezpecnost danych ¢innosti obsluhy.
U vybranych procest byla bezpecnost zvysena nasledovné:
e Ocisteéni upinaci plochy upinaci desky
o bezpecnost procesu zvysena 0 83,8 %;
e Kontrola napnuti a stavu klinovych fement ndhonu upinaci desky
o bezpecnost procesu zvysena o 83,1 %;
e Osazovani kotoucového zasobniku nastroji nastrojovymi drzaky
o bezpecnost procesu zvysena o 82,5 %;
e Doplnéni oleje do nadrze agregatu centralniho ztratového mazani
o bezpecnost procesu zvySena o 85,5 %;
¢ Kontrola funkce a nastaveni chladiciho agregatu
o bezpecnost procesu zvysena o 85,2 %;

e (Cisténi filtru na rozvodové elektroskiini
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o bezpecnost procesu zvysena o 86,4 %);

Odstranovani tiisek z vykladaciho prostoru tfisek ¢elniho dopravniku
o bezpecnost procesu zvysena o 83,8 %;
e Mazani femenice hlavniho pohonu upinaci desky
o bezpecnost procesu zvysena o 92,2 %);
e Doplnéni chladici kapaliny do nadrze
o bezpecnost procesu zvysena o 93,0 %;
e Ocisténi prazorovych oken v pfednich ochrannych krytech
o bezpecnost procesu zvysena o 88,1 %.
Vysledky diplomové prace pomuizou dale zvysit Groven bezpecnosti posuzovaného
strojniho zafizeni. Zavedeni preventivnich ochrannych opatfeni se v praxi projevi zejména

v navodu k obsluze stroje. Vyvojové diagramy mohou slouzit jako podklad v navodu
na udrzbu stroje.
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Osobni ochranny pracovni prostfedek
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Celkoveé pocatecni riziko

Celkové zbytkoveé riziko
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PRILOHA 1 - Technické parametry svislého
BASICTURN 2000 C2 [26]

soustruznického centra

Pracovni rozsah
Maximalni primeér obvodového soustruzeni mm 2300
Maximalni primér ¢elniho soustruzeni mm 2300
Maximalni vzdalenost od pracovni plochy upinaci desky po
o mm 1680
upinaci plochu smykadla
Prifez smykadla mm 240 x 200
Pracovni zdvih smykadla mm 1060
Maximalni zdvih smykadla mm 1060
Pracovni pojezd pti¢nikového suportu od stiedu upinaci desky mm 1160 / 1305
vlevo / vpravo
Pojezd pri¢nikového suportu od stiedu upinaci desky vpravo
y g C L, “ i1 mm 1820
aZz do mista automatické vymény néstrojovych drzaki
Maximalni primeér obrobku mm 2300
Mammalm vyska obrobku — (pfi pouZiti nastrojového drzéku mm 1500
délky 180 mm)
M?lzqr’nalm ’hmqtnost obrobku — v zavislosti na zadanych kg 20000
otackach upinaci desky
Maximalni feznd sila — v zavislosti na vysunuti smykadla,
. o eer .. N 50000
krouticim momentu na upinaci desce a na pouzitém nastroji
Pti¢nik
Maximalni zdvih pticniku mm 800
Rychlost prestaveni pfi¢niku mm/min 287
Upinaci deska
Primér upinaci desky mm 2000
Rozsah otacek upinaci desky (otacky plynule ménitelné ve
. 2-315
dvou stupnich) 1
» min 2-80
1. stupen .1
y min SIS
2. stupenl
Vykon hlavniho AC pohonu SIEMENS kw 60
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Ru¢ni upindni na upinaci desce

Posunuti upinacich svérakl (ru¢né prestavitelnych upinacich

Celisti) o jednu drazku mm I
lete}hova01 moment pro docileni upinaci sily na jednu upinaci Nm 340
Celist
Utahovaci moment nesmi prekrocit Nm 500
Posuvy
Pracovni posuv mm/min 1-4000
Rychloposuv mm/min 12000
Posuv na otacku (do max. 4000 mm/min) mm/ot 0,001 - 50
Soustruzeni zavitl se stoupanim (do max. 4000 mm/min) mm/ot 0,01 - 400
Nahon rota¢nich nastrojii
Rozsah otacek (otacky plynule ménitelné ve dvou stupnich) 4 - 3000
1. stupent min™ 4-750
2. stupeft min™ 1000 - 3000
Vykon AC pohonu SIEMENS néhonu rotacnich nastroji kw 22
Polohovani upinaci desky - I1I. fizena osa C
Otacky upinaci desky — 0sa C min™ 0,01-5
Maximalni kroutici moment na upinaci desce (zavisi na
ucinnosti $nekového pievodu, kterd se pohybuje v rozsahu Nm 11520
30 - 60% v zavislosti na otackach servopohonu)
Rozméry stroje
Vyska stroje (od betonového zakladu) mm 5655
Vzdalenost od zdkladny stroje po pracovni plochu upinaci mm 960
desky
Ploch tavénéh t cetné och ych krytd, skiini
oc E,l%as avéného prostoru véetné ochrannych krytt, skiini a mm 8950 x 5438
agregatl
Celkova hmotnost stroje (v€etné ochrannych kryti, skiini a cca kg 45000

agregatl)
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Provozni udaje

Hlu¢nost — ekvivalentni hladina zvuku LAeq v mist¢ obsluhy dB(A) max. 80
Spotieba mazaciho oleje na cca 1000 pracovnich hodin litr 5
Tlak mazaciho media MPa 3
Napli oleje v mazacim agregatu fy TRIBOTEC litr 3
Tlak v rf)ZVOQu hydrauliky (zavisi na pouzitém nastrojovém MPa 9.5-115
vybaveni stroje)

Niéplii oleje v hydraulickém agregatu fy HYTOS VRCHLABI litr 90
vcetné v rozvodech po stroji

Naplil oleje v nadrzi mazaciho oleje fy PFANNENBERG pro

mazani uloZeni upinaci desky na stroji véetné v rozvodu po litr 230
stroji

Népln nadrze chladici kapaliny a nasypky ¢elniho vynéseciho litr 300
dopravniku tiisek ASTOS AS

Napln nadrze chladici kapaliny fy TOSHULIN litr 1000
Pocet odkladacich mist v kotouc¢ovém zasobniku néstroj - 12
Maximalni hmotnost odebiranych tfisek - pfi maximalnim .

1 kg/min 7
ubéru

Jmenovité napéti stroje V 3 x 400
Kmitocet Hz 50
Celkovy piikon stroje KVA 175
Jmenovity proud A 250
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IZY (RPN istav vyrobnich strojd,

STROJNIHO

INZENYRSTVI ERCILITRY

PRILOHA 2 - Vyvojovy diagram o¢i§téni upinaci plochy upinaci desky

OE15tEnd upinaci plochy
upinaci deskoy

OE15tEnd upinaci plochy
upinaci desky

il

Nazazeni OOPP (ochranns
rukavice, ochrannd piilba,
pracovnd obuy, ochranné bryle,
Tespirater)

M2 obzluha

VApnuti stroje ! .
nasazené QOPP?

v

Otevieni plednich
pehyblivich Vypnuti viech pohont siroje
ochrannich krytd (tlatitko SB124)
Pridélani pracovnich Otevteni prednich
plodin (kovovych pohyblivych ochramnich
rod) by tleditko SE13)
Odstranéni tiisek Pfeprmti hlzvnihe vypinads
zachycenych nz QM1 na rezvodné
upinaci desce elektroskiini do polohy OFF
o Uzambmuti hlavnihe vypinae
Zapnuti stroje QM1 vizacim zambem a klig
uchovat u sebe

ZavTeni pfednich 4
pobyblivich
ochrannich krytd

Prid&lini pracovnich plodin

Jzou naistanovany
(kovovych rodtl)

racovmi ploSimy?

o Konfrola stavu upinaci plochy

upinaci desloy

WViména
Privolani ndrzby —  pofkozenvch
upinacich ploch

Jzou upinaci
lochy pogkozeny?

Uzavfeni hlavniho pfivedu
tlakovéhe vzduchu
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¥

Odstranéni tfizek zachyveenvch
na upinaci desce pfizlninim
hagkem

Odebrani visactho zamku a
zapnuti stroje (QW1 pfepnout
do polehy ON)

ze siznalizadni dioda
H4?

Crvéfeni, Ze se v pracovnim

prostoru nenachazi tfeti ozoba

!

Zavieni pradnich pohyblivych
ochrannych kryild
(tlacitko 5B14)

Porucha piivedun

elektrického proudu

Privolani ddrzky




STROJNIHO

INZENYRSTVI ERCILITRY

IZY (RPN istav vyrobnich strojd,

PRILOHA 3 - Vyvojovy diagram kontroly napnuti a stavu klinovych Femeni

nahonu upinaci desky

Eontrolz napnuti
a stavu klinovich femenn
nzhenu upinaci desky

Vypnuti stroje

.

OtevTeni pfednich
pehyblivich
ochrannich kryvth

Eontrolz napnuti
a stavu klinovich femenn
nzhenu upinaci desky

N2 obzluha
nazarens OOFFT

Wipnuti viech pohontd stroje

h 4

(tlaéitho SB126)

Owéfend napnuti 2
stavu klinovych
femenn

v

v

Otevteni pfednich
pohyvblivyeh ochranmych
kvt (tladitioo 3B13)

Zapnuti stroje

¥

Prepnuti hlavmiho vypinace

elekiroskiini do polokly OFF

.

Qi1 na rozvodns

Zavieni prednich
pehvblivich
ochrannych krvid

.

Uzambouti hlavnihe vypinage
O vizacim zéambem a kli&

uchovat u zebe

|

Demontaz skluzu K
ochrarmych kryvth stroje do
dopravnikn ffizek: na pravé

stramé loZe

.

Odmontovani vika na boku
loZ=

.

Eontrela stavu klinovich
femenn

Jzou klinové
femeny v pofadin?

Eontrela napnuti klinevich
femenni

Wasazeni OOPP (ochranne
rukavice, ochranna piilba,
pracovid obuv, ochranné brile,

Tespirater)

Piivelani drzby [

Wiména
poikozenych
klinowych femenn
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Jzou klineowé
femeny napmity?

Piivolani adriby

Napmuti Hinowych
Tementi

MontaZ vika na boku loZe a
skluzu K ochrannych kryvid
stroje

.

Odebrani visaciho zambo a
zapmmti stroje (QM1 pfepnont
do polohy ON)

ozsvitild
ze signalizacni dioda
H4?

Porucha pfivedu
elektrického proudu

Piivolan] adrzby

OvwéEfeni, Fe ge v pracoviim
prostoru nenachazi tfetl osoba

Y

Zavteni pfednich ochranmich
kvt (tlacitho SB14)




IZY (RPN istav vyrobnich strojd,
sTROJNIHO B RS
INZENYRSTVI ERCILITRY

PRILOHA 4 - Vyvojovy diagram osazovani kotoufového zisobniku nastroji

nastrojovymi drzaky

Ozazovani kotoutoveh
zizobniku nastrojn
nastrojovymi drzaky

MNaveolem refzimu
mitntho ovladani
zazobniku ndstroji

v

OtevTend kiidlovych
dweti

.

Usazeni
naztrojového drziku
do zasobniku
nastroji

k J

Zavieni kidlovich
dveti

Ozazovani kotoutoveh
zizobniku nastrojn
nastrojovymi drzaky

M2 obzluha
nazazeng OOFF?

Nazazens OOPP (ochranne
rukavice, ochramna piilba,
pracovnd obuv)

Je piitnikovy
EUpeTt v Praceviim proston
stroje?

Ordjeti pfignikovim suportem
z prostor zisobnikn ndstroji

oteviratelny krvt
cddélujici pracovni proster
siroje od zasobniku

Uzanfent cteviratelného koytu
odd&lujiel pracowvni proster
stroje od zézobniku nastroji?

Probiha fimkee
hebo program automaticke
vimény nastrojovych
draka?

Vipoutl fimkce/programu
automaticks vimény
nastrojovich dridkn

Probiha fimkes
Gtafeni'program osazovani
kotoute zascbniku
néstroji’”

Wypmuti fimkeee otaeni kotoude

zasobniku ndstrojl a programu

osazovani néstrojovych dridkd
do zésobnilu néstroji

rolba pro ruéni povolent
nastrojovéhe dridkn ve

Zrugeni volby pro réni
poveleni nastrojového
drzdlm ve smykadle
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hJ

Navelem rezimu ruénthe
ovlédani zasobnilm néstrojd
(tlatitko SB44)

Rozavitila ze
zlenalizaini dieda H272

Otevieni kidlovych dvefi
(tlatitko SB41)

v

Uzambmuti bezpetnostniho
spinate (YV19) vizacim
ramkem a kli¢ek uchovat u sebe

¥

Usazeni nistrojového drzdbu do
zasobniku nastroji

!

Owéfeni, Ze we v prostor
zzzobniku nastrojn nenachazi
tfetl ozoba

¥

Zavtent kfidlovich dvefi

v

Uzarlnuti kfidlovich dveii
uzamykatelnim ovladagem
itlacitko SB40)

v

Pootofeni kotouge zazobniku
nastrojil ve smém vpravo vlevo
itlzéitko SB42/3B43)

Je zdzobnik
néstroji zeela osazen

Ovéfeni splnéni podminek: pro
predvelbu ruénihe ovladini
kotoufového zésobniku néstroji

nastrojovimi
drzaley?




IZY (RPN istav vyrobnich strojd,
STROJNIHO

INZENYRSTVI ERCILITRY

PRILOHA 5 - Vyvojovy diagram doplnéni oleje do nadrZe agregatu centralniho
ztratového mazani

oplnéni oleje
do nadrie apregitn
centralniho ziratového
mazini

oplnéni olejé
do nadrze agregitn
centralniho ziratového
mazini

Vipnuti stroje

v

OtevTeni kiidlovch
dwefi

MIa obzluha
nazarens OOFF?

Mazazeni OOPP (ochranne
rukavice, ochranna piilba,
pracovni cbuy, ochranné brile)

Vypnuti viech pohont stroje
(tlagitho SE126)

¥ v

Prepnuti hlzvniho vypinate
QM1 na rozvodné eleltroslding
do polchy OFF

} — Uzambmuti hlavnihe vypinage
Doplnéni cleje QM1 visacim zimkem a klié
p].mu:m_ir-:crem e uchovat u sebe
sitkem

i !

Otevteni kdidlovych dvefi

Viznilni kontrola
stavu oleje

Zavieni kidlovich

dveii ¥

Vizudlni kontrola stavu oleje na

E hlzadinomeéru

Otevieni vicka na plastove
clejové nadrii

Doplnéni oleje plnicim ofvorem
se sithem

v

Zavteni vitka na plastové
clejové nadrzi

4
o+
¥
Ovéfeni, Ze =& v prostoru
zazobnikm néstroji nenachizi
tfeti ozoba

v

Lavteni kidlovich dvefi
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PRILOHA 6 - Vyvojovy diagram kontroly funkce a nastaveni

agregatu

Kontrola funkes a

naztaveni chladiciho
agregatu

Vipoutl stroje

¥

Vizuélni kontrola
mnozstvl mazaciho
olgje na hladmomeani

Konfrola funkes &
naztaveni chladiciho

agregitu

MI2 obzluha
nzzarens OOFF?

Nazazeni OOPP (ochranne
rukavice, ochranna piilba,
pracovni cbuy, ochranné brile)

Vypnuti viech pohont ziroje
(tlatitko SB126)

y

!

Doplnéni mazaciho

Prepruti hlzvmiho vypinate

oleje do zhémsé QM1 na rozvodné eleltroskting
nadrze do polohy OFF
Uzambouti hlavnihe vipinade

Zapnuti stroje

QML vizacim zambkem a klic
uchovat u zebe

!

'

Uvedeni stroje do
stavm tzv
technolopické

piipravenost

90

Kontrola hladiny mazaciho
aoleje ve shémé nidrii

Doplnéni mazaciho oleje
nalévacim hrdlem pres zitko

Piipojent stroje s hlavnim
privodem el. proudu (QR1
prepnout do polchy ON)

Rozavtila ze
zienalizafni dieda H47

Porucha piivedu
elektrického proudu

Alfivace berpefnostniho
obvodu nouzovehe zastaveni
(otofent zamylkatelného tlatitka
EMERGENCY ACTIVATION
SB100 na rozvodne
elektroskami)

chladiciho

—» Privolant adriby




IZY (RPN istav vyrobnich strojd,

STROJNIHO

INZENYRSTVI

a robotiky

Odblokovani pohonh vTeten,
zervopohond pojezdu a piipojent
elektrickych pohend 2
hydranlického agrezatu na sif
(tlatitko SB124 nza 2=)

Sviti tladitko
SB124 zelens?

Pfivelani drzby

Zapnuti fizeni vieten
(tlatithke 31)

Y

Zapnuti fizeni posuh
(tlatithko 41)

!

vitl zignalizacni
dinda H37

Konirola obrazoviy
B

"hlageni " & "alarmu

Piivolani ddrzby
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PRILOHA 7 - Vyvojovy diagram &iténi filtru na rozvodné elektroskiini

1Eténi filtru na rozvodne
eleldrosldm

15téni filtru na rozvodne
gleldroslamm

Il

Wazazeni OOPP (ochranne
rukavice, ochrannd piilba,
Ne pracovnd obuv)

Vypnuti stroje

N2 obzluha
nazarens OOFFT

.

Otevieni krytu

rezvedne Vypnuti viech pohond stroje
gleltroslaimsa (tlacitko 5B126)
Odiroubovani S—
ventilatni Prepouti hlavniho vvpinade
miiskoy QM1 na rozvodne

¢ elelctrozlding do polehy OFF
Uzamlmuti hlavntho vypinace
QhI1 vizacim zambem a klié
¢ uchovat u sebe

|

Wy EiEten filtm

Prifroubovani — —
ventilaéni Otevteni krytu rozvodneé
miizky elektrozkiing

¢ h 4

Zavteni kv
rozvodne
gleltrozldma

(Odiroubovant ventilaéni
mfifky

.

o Kontrols istoty filtrd

Il

Jzou filtry

WrEisténi filtrh pfizsluinim
ventilace Gista?

iteteem

Prigroubovani ventilaéni
mrizky

|

Zavteni kryvtu rozvodné
eleltrezldmé
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IZY (RPN istav vyrobnich strojd,

STROJNIHO

INZENYRSTVI ERCILITRY

PRILOHA 8 - Vyvojovy diagram odstraiiovani t¥isek z vykladaciho prostoru
tiisek ¢elniho dopravniku

Odstrafiovani
trizek = vykladaciho
prostom tisek Selnitha
dopravniku

Odstrafiovani
trisek = vwkladaciho
prostoru tiizek Gelniho
dopravniku

Vipnuti pohonu
podavaciho pasu

¥

Vypnuti stroje Vipnuti pohonu podavaciho
pézu (silovy vypinaé Q1)

¥ ¢

Upevnéni lana
viziciho na haku

Naszazeni OOPP (ochranne
rukavice, ochranna piilba,
pracovni chuv, ochranné bryle)

Ma obzluha
nazazens OOFF?

Vypnuti viech pohonid stroje

L (tlacitko SB126)
mostového jefabu do
ok na sbémeé bedné ¢
¥ Prepnuti hlzwmiho vypinace

QhI1 na rozvodns

Pievoz sheme bedny elekiroskiini do poloky OFF

zavéiens na
maostovém jefdbu ¢
¢ Uzambmuti hlavnihe vypinage
O vizacim zémbkem a klig
uchovat u zebe

Visypdni tiizek do
kontejneru (bedna je

v ZEVEINEm stavu) ¢
¢ Kontrolz naplnéni shémé
bedny

Umisténi shémé
bedny pod wisvpku
dopravnilm tiisek

Je shéma bedna plna? Konec dkom

Upeinéni lanz viziciho na
halm mostového jefdbu do ok
na shéme bedné

!

Pfevoz bedny za pomoct
mostového jefdbu

v

Vysypani tizek do kontejnern
(bedna je v zavesneém stavi)

Umisténi shéme bedny pod
vvayvpku depravniku tiizek
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PRILOHA 9 - Vyvojovy diagram mazani Femenice hlavniho pohonu upinaci
desky

hlzzdni femenice
hlavniho pohonn upinaci
dezkv

hlazdni femenice
hlavniho pohom upinaci
desky

b4 Y I
_ WNaszazeni OOPP (ochranné
Thnmrt stroje M3 obsluha rukzvies, ochranna pfilba,
nzzzzensg OOPF? pracovni obuy, ochranng
¢ bryle)
Otentend ochranmych ) . } ]
dvei Hlavnihe Wipnuti viech pohonn stroje
pohomu (tlacitko SB124)
¢ v
Nzhrazeni zitek Piepnuti hlavmihe vypinate
tlakowimm QA1 na rezvodné
maErnicemi elekirozkiini do poloky OFF
Zavteni ochrannyeh Uzamlbouti hlavnihe vypinae
dverl hlavnihe M1 vizacim zambem a klie
pehenu uchovat u sebe

h 4 ¢

. Odéroubovini kidlovich
Konec hlavic

Y

Otevfend ochrannych dvefi
hlavniho pohonn

.

Wyiroubovani dvou zitek

'

Nehrazeni zatel tlaloswimm
MaFnicemi

.

Zavteni ochrannych dveil
hlavniho pohonn

hJ

Zafroubovani kildlovch
hlavic
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INZENYRSTVI ERCILITRY

PRILOHA 10 - Vyvojovy diagram doplnéni chladici kapaliny do nadrze

Doplnéni chladiei
keapalimy
do nadrze

h 4

Zapnuti stroje

.

Oddélani vika
nadrze chladici
kapaliny

,

Doplnéni chladiei
kapaliny

:

Zavteni viks nadrfe
chladici kapalny

Doplnéni chladici
kapalimy
do nadrze

Ma obsluha
nazazens OOFF?

Pripojent stroje 2 hlavnim
piivodem el. proudu (QM1
piepnout do polehy ON)

Rozavitila ze
glenalizaini dioda H42

Alfivace bezpefnostniho
obvodu nouzevehe zastaven
(otofeni zamvkatelného
tladitks EMERGEMNCY
ACTIVATION SB100 na
rozvodne elekiroskiim)

.

Kontrela stavu chladicl
kapaliny v nadr¥i na
ovladacim panelu

ozzvitila
ze signalizatni dioda
H15?

(Oddzlani vika nadrze chladici
kapaliny

.

Doplnéni chladizi kapaliny

h 4

Zavien vika nadrie chladict

kapaliny

]
]

Nasazeni OOFPP (ochranné
rukavice, ochranna piilba,

pracovni chuv, ochranné bryle)

Porcha pfivedu
eleltrického proudu

—» Pfivelani ddrzby
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PRILOHA 11 - Vyvojovy diagram ofi§téni priizorovych oken v p¥ednich

ochrannych krytech

OéiEtént prizoravch
cken v pfednich
ochranmnych krytech

Wipnuti stroje

¥

OtevTend plednich
pehvblivich

ochranmich kryti

OéiEténi prizorovyich
oken v pfednich
ochranmych krytech

Y

N2 obzluha
nazarens OOPPT?

Wypnuti vech pohont stroje
(tlacitko SB124)

¥

Pfiprava
odmaitovaciho
saponatu

!

OEistén
prizorovich oken

!

Zapnuti stroje

!

ZavTeni pfednich
pohyblivych
ochrannich krytd
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.

Otevfeni prednich
pohyblivich ochranmych
kvt itleditko SB13)

v

Prepnuti hlzvnihe vypinade
Qb1 na rezvodne
eleltroskiini do polohy OFF

Uzamlbouti hlavnihe vypinage
M1 vizacim zambem a klic
uchovat u sebe

¥

b

Pfiprava odmastovacihe
saponitu

Je pouzit
spravny odmastovaci
tipravek??

h

Osuieni prizorovich cken

Naszareni O0PP (ochranne
rukavice, ochrannd pfilba,
pracovnd obuy, ochranné bryle,
Tespirator)




IZY (RPN istav vyrobnich strojd,
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Eontrola stavu privzerovich
oken

Jaou prizzorové

Viména viplné
okna podkozeny?

Piivoland ndrzby  —
. prizorovyeh oken

Odebrant vizsactho zamlmu a
zapnuti stroje (QM1 pfepnout
do polohy ON)

Rozavitila =&

o A
sjgnalizaini dioda H42 Porucha privodu

elektrického proudu | Frivolani udrzby

Ano

Orcéfeni, Ze ze v pracovnim
prostomn nenachazi trefi ozoba

.

Zavien pfednich polyblivych
ochrammych kvt
(tlacitio SE14)




