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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva problematikou bezpecnosti ¢innosti obsluhy u svislého
soustruznického centra BASICTURN. Prvni cast je zaméfena na pozadavky plynouci
ze smérnic Evropského parlamentu a Rady v relevantnich oblastech a systémovy rozbor
problematiky. Ve druhé c¢asti je provedena analyza rizik vztazend k cCinnostem obsluhy
na provozovaném stroji.

KLICOVA SLOVA

CNC obrabéci centrum, provozované strojni zafizeni, analyza rizik, bezpeCnost,
harmonizovana norma

ABSTRACT

The Master's thesis deals with the safety of operator activities at the BASICTURN vertical
turning center. The first part is focused on the requirements arising from the directives of the
European Parliament and the Council in relevant areas and a system analysis of the issue.
The second part is a risk analysis related to operator activities on the operated machine.
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1 UVOD

Obrabéni pomoci CNC stroju je progresivnim oborem, ve kterém nachazi uplatnéni
moderni technologie. Ve srovnani s konvencnimi obrabécimi stroji predstavuji CNC obrabéci
centra fadu vyhod, zejména pak pii obrabéni slozitych soucéasti ¢i v sériové vyrobé.
AvsSak i moderni CNC obrabéci centra mohou byt nebezpeCna, jestlize se pouzivaji
zanespravnych podminek. Veskera nebezpeci pro obsluhu musi byt identifikovana
a odstrafiovana, nebo minimalné snizovana na piijatelnou uroven. Pozadavky vztahujici se
k bezpecnosti a ochrané zdravi pifi praci stanovuji harmonizacni pravni predpisy Evropské
unie.

Aby mohl byt vyrobek uvadén na trh Evropské unie, musi se jednat o bezpeCny
vyrobek, ktery spliiuje pozadavky harmonizacnich pravnich predpisi. Za timto ucelem je
pii vyvoji strojniho zafizeni provadéna analyza rizik vztahujici se na cely zivotni cyklus
stroje. To zahrnuje nejen navrh konstrukce, ale 1 bezpecnost obsluhy pii predepsanych
ukonech. Diplomové préace je zaméfena na posouzeni bezpecnosti ¢innosti obsluhy u svislého
soustruznického centra BASICTURN od spolecnostt TOSHULIN, a.s.

Teoretickd ¢ast diplomové prace shrnuje soucasné pozadavky plynouci ze smérnic
Evropského parlamentu a Rady v oblastech, které souvisi s bezpecnosti prace na uvedeném
strojnim zafizeni. Dale obsahuje podrobny popis daného svislého soustruznického centra
a to vCetné dulezitych technickych parametra stroje. Nasleduje systémovy rozbor, ve kterém
je problematika feSend v praci komplexné rozebrana. Z vybranych metod analyzy rizik se
na zakladé multikriteridlniho hodnoceni zvoli nejvhodnéj§i metoda a je vytvoren navrh
postupu feseni.

V praktické casti je provedena analyza pozadavkd relevantnich harmonizovanych
norem a podle vhodné zvolené metody rovnéz analyza bezpecCnosti Cinnosti obsluhy
pii obsluznych, servisnich a udrzbovych cinnostech provadénych na predmétném stroji.
Pro identifikovana rizika se navrhuji preventivni ochranné opatieni k jejich snizeni.
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2 DULEZITE POJMY

V kapitole jsou objasnény zakladni pojmy vztahujici se k problematice feSené
v diplomové praci.

2.1 Pojmy vztahujici se k pravnim piedpisum EU
Evropska unie vydava nasledujici typy pravnich akti:
e Narizeni
Nafizeni jsou pravni akty, které se uplatiiuji automaticky a jednotné ve vSech

Clenskych statech EU. Nemusi se provadeét do vnitrostatniho prava, uplatiluji se okamzité
po vstupu v platnost a jsou zavazna v celém rozsahu pro vSechny zemé EU. [1]

e Smérnice

Smérnice vyzaduji, aby ¢lenské staty EU dosahly urcitého vysledku, ponechavaji jim
viak svobodu volby v tom, jak to uéini. Clenské zem& musi pfijmout opatieni, aby mohly tuto
smérnici zaclenit do vnitrostatniho prava. (tzv. provedeni ve stanovené lhité obvykle do 2 let)
Vnitrostatni organy musi o téchto opatfenich informovat Evropskou komisi, neprovedeni
opatfeni muze vést k zahajeni fizeni o nesplnéni povinnosti ze strany Komise. [1]

e Rozhodnuti

Rozhodnuti jsou zadvazné pravni akty, které se vztahuji na jednu nebo vice zemi EU,
podniky ¢i jednotlivce. Nabyva ucinku dnem doruceni oznameni dotcené strané. Rozhodnuti
se nemusi provadét do vnitrostatnich pravnich predpisa. [1]

e Doporuceni
Doporuceni nejsou pravné zavazna. Organy EU mohou prostfednictvim doporuceni

dat najevo svlj nazor a navrhnout urCité kroky, aniz by z nich vyvozovaly zakonnou
povinnost tomu, pro koho jsou urcena. [1]

e Stanoviska
Stanovisko je pravné nezavazny nastroj, ktery organim EU dovoluje ucinit prohlaseni,
aniz by vyvozovaly jakékoli pravni povinnosti tykajici se tématu stanoviska. [1]

2.2 Pojmy vztahujici se k analyze rizik
Pro posouzeni nebezpeci je nutné provést analyzu rizik. S tim se poji nutnost znat
a pochopit ptislusnou terminologii, ktera je uvedena piedev§im v CSN EN ISO 12100:2011.
Dulezité pojmy souvisejici s analyzou rizik jsou:

e Strojni zarizeni

Strojni zafizeni je montazni celek sestaveny z ¢asti nebo soucasti, vzajemné spojenych
za ucelem presné stanoveného pouziti. Je vybaveno pohanécim systémem, ktery nepouziva
pfimo vynalozenou lidskou nebo zvifeci silu a minimaln€ jedna z jeho Casti nebo soucasti
musi byt pohybliva. [2, 3]
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e Riziko
Kombinace zavaznosti mozné Skody (poskozeni, jmy) a pravdépodobnosti vzniku

této Skody (poskozeni, Gymy) béhem specifikované nebezpecné udalosti v ramci zkoumaného
systému pravdépodobnosti vyskytu Skody (trazu) a zavaznosti této Skody. [4]

e Analyza rizika

Analyza rizika je kombinaci specifikace meznich hodnot stroje, identifikace nebezpeci
a odhadu rizika. [3]

e Nebezpeci

Nebezpeci je brano jako potencialni zdroj urazu. Muze byt pfitomné nepfetrzité béhem
pouzivani stroje (napf. pohyb nebezpecnych pohybujicich se prvki, nevhodna poloha téla),
nebo se muaze objevit neoCekavané (napt. nebezpeCi stlaCeni jako duasledek
neumyslného/neocekavaného spusténi). [3]

e Uraz
Uraz je fyzické zranéni, nebo poskozeni zdravi. [3]

e Relevantni nebezpedi
Nebezpeci, které je identifikovano jako existujici u stroje nebo které je spojeno
se strojem. [3]

e Vyznamné nebezpeci
Nebezpeci, které bylo identifikovano jako relevantni, a které vyzaduje specifickou
¢innost (opatieni) konstruktéra k vylouceni nebo snizeni rizika podle posouzeni rizika. [3]

e Zdroj ohrozeni
Konkrétni prvek, nachazejici se ve zkoumaném systému, ktery je primarni pficinou
jednoho nebo vice nebezpeci. [4]

e Nebezpecna udalost
Udalost, ktera mize zpusobit uraz. [3]

e Nebezpecna situace
Okolnost, pii které je osoba vystavena alespon jednomu nebezpeci. [3]

e Nebezpecny prostor
NebezpeCny prostor je jakykoliv prostor uvniti nebo kolem strojniho zafizeni,
ve kterém muze byt osoba vystavena nebezpeci. [4]

o Identifikace ohrozeni
Ve vztahu ke zkoumanému systému se jedna o vniméani nebezpecCnosti konkrétni
situace. [4]

o Identifikace nebezpeci
Rozpoznani a definovani charakteristik nebezpeci, které je ve zkoumaném systému
vytvareno konkrétnim zdrojem ohrozeni. [4]

e Zbytkové riziko
Riziko, které zistava i po pouziti ochrannych opatieni. [3]
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e Odhad rizika
Odhad rizika je definovany jako zavaznost urazu a pravdépodobnost jeho vyskytu. [3]

e Hodnoceni rizika

Posouzeni, na zakladé analyzy rizika, zda bylo dosazeno cilt snizeni rizika. [3]
e Odpovidajici snizeni rizika

Snizeni rizika, které je alespori podle zakonnych pozadavkd, pfi uvadéni soucasného
stavu techniky. [3]

e Ochranné opatfieni

Opatfeni, které je realizované konstruktérem nebo uzivatelem za ucelem dosazeni
snizeni rizika. [3]

e Bezpecnosti ochrana

Ochranné opatieni pouzivajici bezpecnostni zafizeni k ochrané osob pred
nebezpecimi, ktera nemohou byt dostatecné odstranéna nebo pred riziky, ktera nemohou byt
dostate¢né snizena zabudovanymi konstrukénimi bezpecnostnimi opatfenimi. [3]

e Bezpecnostni soucast

Soucast plnici bezpeCnostni funkci, jejiz selhani nebo chybna funkce ohrozuje
bezpeCnost osob. Neni nezbytnd pro fungovani strojniho zafizeni, lze ji nahradit bézné
soucasti nezbytné pro fungovani strojniho zafizeni. Na trh je uvadéna samostatné. [2]

e Funk¢ni bezpecnost

Funk¢ni bezpecnost je Cast celkové bezpeCnosti stroje a fidiciho systému stroje,
zavisla na spravném fungovani SRECS (Safety-Related Electrical Control System),
v systémech souvisejicich s bezpecnosti, zalozenych na jinych technickych principech
a vnéjSich prostfedcich pro snizeni rizika. [5]

e Porucha
Porucha spociva v ukonceni schopnosti objektu plnit pozadovanou funkci. [3]

e Poruchovy stav

Poruchovy stav objektu je charakterizovany neschopnosti plnit pozadovanou funkei,
kromé& neschopnosti béhem preventivni Udrzby nebo jinych planovanych cinnosti nebo
zpusobeny nedostatkem vnéjSich prostiedkut. [6]

e Neuplné strojni zarizeni

Neuplné strojni zafizeni je soubor, ktery je téméf strojnim zafizenim, ale ktery sam
o sobé nemuze plnit uritou funkci. Nelplnym strojnim zafizenim je pohanéci systém.
Neuplné strojni zafizeni je urCeno pouze k zabudovani do jiného strojniho zafizeni nebo
jiného neuplného strojniho zafizeni nebo ke smontovani s nimi, ¢imz se vytvoii strojni
zafizeni. [2]

e Obsluha
Osoba nebo osoby plnici ukoly pfi instalaci, provozu, sefizovani, udrzb¢, cisténi,
opravach nebo preprave strojniho zatfizeni. [7]
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e Ergonomie

Ergonomie je védecka disciplina zabyvajici se studiem vzajemnych vztaht (interakci)
mezi lidmi a dalSimi prvky systému. Jde o profesi, ktera aplikuje teoretické poznatky, zasady,
empiricka data a metody pro navrhovani zaméfené na optimalizaci pohody osob a celkovou
vykonnost systému. [7]

e Objekt
Objekt je jakakoliv Cast, soucast, zafizeni, subsystém, funk¢ni jednotka, zafizeni nebo
systém, kterym je mozné se individualné zabyvat. [8]

e Systém
Soubor vzajemneé souvisejicich nebo vzajemné pasobicich prvka. [8]

e Dusledek poruchy
Nasledek zptusobu poruchy pro provoz, funkci nebo stav objektu. [8]

e Zpusob poruchy
Zpusob, jakym u objektu dochazi k poruse. [8]

e Kriti¢nost poruchy
Kombinace zavaznosti dasledku a Cetnosti vyskytu nebo jinych atributi poruchy jako
mira zaméfit se na né a zmirnit je. [8]

e Zavaznost poruchy
Vyznamnost nebo stupen dusledku zplisobu poruchy na provoz objektu, na okolni
prostiedi objektu nebo na obsluhu objektu. [8]

e Vystup
Vystup je vysledek déje ¢i jiného vstupu (nasledek priciny). [9]

e Vrcholova udalost
Vystup kombinaci v§ech vstupnich udalosti. [9]

e Vodici slovo

Slovo nebo slovni obrat, které (ktery) vyjadiuje a stanovuje specificky typ odchylky
od néjakého cile projektu vlastnosti. [10]

e Bezpecny vyrobek

Bezpe¢nym vyrobkem se rozumi kazdy vyrobek, ktery za béznych nebo rozumné
predvidatelnych podminek pouziti vCetné pozadavki na Zivotnost, a pfipadné na uvedeni
do provozu, instalaci a Gdrzbu, nepfedstavuje zadné riziko nebo piedstavuje pouze minimalni
rizika slucitelnd s pouzitim vyrobku a povazovana za piijatelna a odpovidajici vysoké urovni
ochrany zdravi a bezpecnosti osob. [11]
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3 HARMONIZACNI PRAVNI PREDPISY EU

Evropska unie vytvaii soubor harmonizacnich pravnich predpist, ktery ma zajistit
bezpecnost vyrobkl pouzivanych na jejim uzemi. Za timto ucCelem vydava velké mnozstvi
smérnic, které se mohou navzajem dopliiovat a aktualizovat. V této kapitole budou popsany
smérnice Evropského parlamentu a Rady, které se vztahuji k problematice bezpecnosti
a ochrany zdravi pfi praci.

3.1 Pozadavky na bezpecnost a ochranu zdravi zaméstnanci p¥i praci dle
Smérnice Rady 89/391/EHS

Celym nazvem Smérnice Rady 89/391/EHS o zavadéni opatifeni pro zlepSeni
bezpeCnosti a ochrany zdravi zaméstnanci pii praci nabyla platnosti dne 29. 6. 1989.
Postupné byla zménéna Nafizenim Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢ 1882/2003,
Smémici Evropského parlamentu a Rady 2007/30/ES, a Nafizenim Evropského parlamentu
a Rady (ES) €. 1137/2008. Postupné zmeény a opravy smérnice 89/391/EHS byly zaclenény
do puvodniho textu. Do cCeského pravniho systému je implementovana jako Zakon
¢. 262/2006 Sb., dale jako Zakon ¢. 309/2006 Sb. a Natizeni vlady ¢. 361/2007 Sb. [12]

Cilem této smérnice je zavadéni opatieni ke zlepSeni bezpeCnosti a ochrany zdravi
zaméstnancu pii praci. Zameéstnavatelim a zaméstnancim jsou stanoveny povinnosti s cilem
snizit vyskyt pracovnich Grazi a nemoci z povolani. [12]

Povinnosti zaméstnavatela [12]:

e zajistit bezpeCnost a ochranu zdravi na pracovisti (véetné hodnoceni a prevence
rizik, zavedeni komplexniho systému prevence rizik a dostatené Skoleni
zaméstnancu);

e jmenovat zaméstnance odpoveédného za prevenci rizik na pracovisti,

e pfijmout opatieni tykajici se prvni pomoci, zdolavani pozaru a evakuace
zaméstnancu,

e umoznit zamestnancim Ucast na jednani o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci;

e poskytovat zaméstnancim veskeré informace o bezpecnostnich a zdravotnich
rizicich a o ochrannych a preventivnich opatfenich.

Kazdy zaméstnanec musi dbat na bezpecnost a ochranu zdravi jak svou vlastni,
tak i svych spolupracovnikii. V soulady se Skolenim a pokyny od zaméstnavateld jsou
povinnosti zaméstnanci zejména [12]:

e spravné pouzivat stroj, pristroje a naradi;

e spravné pouzivat predepsané osobni ochranné prostiedky, a po pouziti je ulozit

na urc¢ené misto;

e nevyfazovat, neménit nebo nepfestavovat svévolné bezpecnostni zafizeni stroju

a spravné tato bezpecnostni zafizeni pouzivat;

e okamzit€ uvédomit zaméstnavatele nebo zastupce zameéstnanci pro oblast
bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci o kazdé pracovni situaci, ktera predstavuje
vazné a bezprostiedni ohrozeni bezpecnosti a zdravi;
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e spolupracovat se zaméstnavatelem nebo zastupci zaméstnanci pro oblast
bezpeCnosti a ochrany zdravi pii praci na splnéni vSech pozadavki ulozenych
pfislusnym organem pro bezpecnost a ochranu zdravi zaméstnancii pii praci
a na vytvotreni bezpecnych pracovnich podminek bez rizik pro bezpecnost a zdravi.

Smémice 89/391/EHS je ramcovou smérnici, na kterou navazuje devatenact
samostatnych smérnic tykajicich se bezpecnosti a ochrany zdravi zaméstnanci pii praci.
Jejich aktudlni seznam je uveden zde [13]:

1) Smérnice Rady 89/654/EHS o minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu
zdravi na pracovisti (prvni samostatna smérnice ve smyslu ¢lanku 16(1) smérnice
89/391/EHS), zménéna smérnici 2007/30/ES;

2) Smeérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/104/ES o minimalnich pozadavcich
na bezpeCnost a ochranu zdravi pro pouzivani pracovniho zafizeni zameéstnanci
pfi praci (druha samostatna smérnice ve smyslu ¢l. 16 odst. 1 smérnice 89/391/EHY),
zruSuje smérnici 89/655/EHS;

3) Smérnice Rady 89/656/EHS o minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu
zdravi pro pouzivani osobnich ochrannych prostiedkii zameéstnanci pii praci (tfeti
samostatnd smérnice ve smyslu clanku 16(1) smérnice 89/391/EHS), zménéna
smérnici 2007/30/ES;

4) Smeérnice Rady 90/269/EHS o minimélnich pozadavcich na bezpeCnost a ochranu
zdravi pfi runi manipulaci s bfemeny spojenou s rizikem, zejména poskozeni patete,
pro zaméstnance (Ctvrtd samostatnd smérnice ve smyslu ¢lanku 16(1) smérnice
89/391/EHS), zménéna smérnici 2007/30/ES;

5) Smérnice Rady 90/270/EHS o minimalnich pozadavcich na bezpeCnost a ochranu
zdravi pii praci se zobrazovacimi jednotkami (pata samostatna smérnice ve smyslu
¢lanku 16(1) smérnice 89/391/EHS), zméneéna smérnici 2007/30/ES;

6) Smeérnice Evropského parlamentu a Rady 2004/37/ES o ochrané¢ zaméstnancu
pred riziky spojenymi s expozici karcinogenim nebo mutagenim pii praci (Sesta
samostatnd smérnice ve smyslu ¢l. 16 odst.1 89/391/EHS), zruSuje smérnici
90/394/EHS;

7) Smeérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/54/ES - o ochrané zaméstnanct
pred riziky spojenymi s expozici biologickych Cinitelt pfi praci (sedma samostatna
smeérnice ve smyslu ¢lanku 16(1) smérnice 89/391/EHS);

8) Smérnice Rady 92/57/EHS o minimalnich bezpecnostnich a zdravotnich pozadavcich,
které se musi dodrzovat na docasnych nebo mobilnich stavenistich, (osma samostatna
smérnice ve smyslu c¢lanku 16(1) smérmice 89/391/EHS), zménénd smeérnici
2007/30/ES;

9) Smérnice Rady 92/58/EHS o minimalnich pozadavcich na bezpeCnostni
nebo zdravotni znaCky na pracovisti (devatd samostatna smérnice ve smyslu clanku
16(1) smérnice 89/391/EHS), zménéna smérnici 2007/30/ES;

10) Smérnice 92/85/EHS o zavedeni opatieni pro podporu zlepSeni bezpeCnosti a ochrany
zdravi pracovnic té€hotnych, nedavno rodicich nebo kojicich (desatd samostatna
smérnice ve smyslu c¢lanku 16(1) smérmice 89/391/EHS), zménénd smeérnici
2007/30/ES;
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11) Smérnice 92/91/EHS o minimalnich pozadavcich na zlepSeni pracovni bezpecnosti
a ochrany zdravi pracovnikii pfi t€Zbé nerostnych surovin béhem vrtani (jedenacta
samostatnd smérnice ve smyslu ¢lanku 16(1) smérnice 89/391/EHS), zmeénéna
smérnici 2007/30/ES;

12) Smérnice 92/104/EHS o minimalnich pozadavcich na zlepSeni bezpecnosti a ochrany
zdravi pracovniki pii t€zbé€ nerostnych surovin (dvanacta samostatna smeérnice
ve smyslu ¢lanku 16(1) smérnice 89/391/EHS), zménéna smernici 2007/30/ES;

13) Smérnice 93/103/EHS o minimalnich bezpecnostnich a zdravotnich opatfenich
posadek rybatrskych lodi (tfindcta samostatna smérnice ve smyslu ¢lanku 16(1)
smérnice 89/391/EHS), zménéna smeérnici 2007/30/ES;

14) Smémice Rady 98/24/ES o bezpecCnosti a ochrané zdravi zaméstnanci pied riziky
spojenymi s chemickymi ciniteli pouzivanymi pii praci (Ctrnacta samostatna smeérnice
ve smyslu ¢lanku 16(1) smérnice 89/391/EHS), zménéna smérnici 2007/30/ES;

15) Smérnice 1999/92/ES o minimalnich bezpecnostnich a zdravotnich pozadavcich
na ochranu pracovnikd pracujicich v prostiedi s nebezpeCim vybuchu (patnacta
samostatnd smérnice ve smyslu ¢lanku 16(1) smérnice 89/391/EHS), zmeénéna
smérnici 2007/30/ES;

16) Smérnice 2002/44/ES o minimalnich zdravotnich a bezpecnostnich pozadavcich proti
rizikim vyplyvajicim z vystaveni pracovniki fyzikalnim vlivim (vibrace), (Sestnacta
samostatnd smérnice ve smyslu ¢lanku 16(1) smeérnice 89/391/EHS), zmeénéna
smérnici 2007/30/ES;

17) Smérnice 2003/10/ES o minimalnich zdravotnich a bezpecnostnich pozadavcich proti
rizikim vyplyvajicim z vystaveni pracovniki fyzikalnim vlivim (hluk), (sedmnacta
samostatnd smérnice ve smyslu ¢lanku 16(1) smérnice 89/391/EHS), zmeénéna
smérnici 2007/30/ES;

18) Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2004/40/ES o minimalnich pozadavcich
na bezpecnost a ochranu zdravi pred expozici zaméstnanci rizikim spojenym
s fyzikalnimi Ciniteli (elektromagnetickymi poli), (osmnactad samostatna smeérnice
ve smyslu ¢l. 16 odst. 1 smérnice 89/391/EHS), zménénd smeérnici 2007/30/ES
a 2008/46/ES;

19) Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/25/ES o minimalnich pozadavcich
na bezpecnost a ochranu zdravi pred expozici zaméstnanci rizikim spojenym
s fyzikalnimi Ciniteli (optickym zafenim z umélych zdrojii), (devatenacta samostatna
smérnice ve smyslu ¢l. 16 odst. 1 smérnice 89/391/EHS), zménénd smérnici
2007/30/ES.

Samostatné smérnice obsahuji vSechny pozadavky na bezpecnost a ochranu zdravi

zaméstnancl pii praci. Pro problematiku feSenou vtéto diplomové praci jsou dilezité
prevazné smérnice, které budou blize rozebrany v nasledujicich kapitolach.
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3.2 Pozadavky na bezpecnost a ochranu zdravi na pracovisti dle Smérnice
Rady 89/654/EHS

Smérmice Rady 89/654/EHS o minimalnich pozadavcich na bezpeCnost a ochranu
zdravi na pracovisti nabyla platnosti dne 30. 11. 1989. Pro tcely této smérnice se pracovistém
rozumi misto urené pro umisténi pracovnich mist v budovach podniku nebo zavodu
a jakékoli jiné misto na ploSe podniku nebo zavodu, na které méa zameéstnanec pristup v ramci
sveé prace. [14]

Smérnice za ucelem ochrany bezpeCnosti a zdravi zaméstnanci udava, aby
zaméstnavatel udrZzoval dopravni cesty k nouzovym vychodim a vychody samotné ve stavu,
aby je bylo mozné kdykoli pouzit. Pracoviste, vybaveni a zafizeni musi byt pravidelné CiSténa
pro zajisténi pfiméfené Urovné hygieny. Zaroven kazdé pracovi§té musi spliiovat minimalni
pozadavky na bezpecnost a ochranu zdravi stanovené v ptilohach I a II. Z tohoto dGvodu musi
byt provadéna pravidelna kontrola a udrzba a veSkeré zji§téné nedostatky musi byt
co nejrychleji odstranény. [14]

3.3 Pozadavky na bezpecnost a ochranu zdravi pro pouzivani pracovniho
zarizeni zaméstnanci pri praci dle Smérnice Evropského parlamentu a Rady
¢. 2009/104/ES

Smémice Evropského parlamentu a Rady 2009/104/ES o miniméalnich pozadavcich
na bezpecnost a ochranu zdravi pro pouzivani pracovniho zafizeni zaméstnanci pfi praci
(druhd samostatnd smérnice ve smyslu €l. 16 odst. 1 smérmice 89/391/EHS) vstoupila
v platnost dne 16. 9. 2009. Hlavnim divodem vzniku bylo vytvofit srozumitelnou nahradu
nekolikrat podstatné zménéné Smérnice Rady 89/655/EHS ze dne 30. listopadu 1989
o minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pro pouzivani pracovniho zafizeni
zamestnanci pii praci (druhda samostatna smeérnice ve smyslu ¢l. 16 odst. 1 smérnice
89/391/EHS). [15]

Smérnice ma tfi kapitoly [15]:

e Kapitola I - Obecné ustanoveni;

e Kapitola II - Povinnosti zaméstnavatele;
e Kapitola III - Rlizna ustanoveni.

Druha kapitola tykajici se povinnosti zaméstnavatele nafizuje zaméstnavateli zajistit
pracovni prostiedi, které pii fadné vykonavané praci nemuze ohrozit bezpeCi a zdravi
zaméstnanci. Zaméstnavatel je povinen zajistit pocateéni kontrolu pracovniho zafizeni
po instalaci a po kazdé dalsi montazi na jiném pracovisti. V souladu se smérnici 89/391/EHS
je zaméstnavatel povinen informovat a Skolit zameéstnance o rizicich, které prace zahrnuje,
a projednavat se zaméstnanci nebo jejich zastupci zélezitosti, na které se vztahuje tato
smérnice veetné piiloh, a umoznit jejich ucast na jednani. [15]

Pii zavadéni minimalnich pozadavkl na bezpeCnost a ochranu zdravi zameéstnancu
jsou zameéstnavatelem plné€ zohledriovany pracovni postoj a poloha zameéstnancu pii pouzivani
pracovniho zafizeni a ergonomické zasady. [15]

Smérmice Evropského parlamentu a Rady 2009/104/ES je do ceského pravniho
systému provedena jako Narizeni vlady ¢. 378/2001 Sb.
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34 Pozadavky na bezpecnost a ochranu zdravi pro pouzivini osobnich
ochrannych prostiedku zaméstnanci pri praci dle Smérnice Rady 89/656/EHS

Od 30. 11. 1989 je v platnosti Smérnice Rady 89/656/EHS o minimalnich pozadavcich
na bezpecnost a ochranu zdravi pro pouzivani osobnich ochrannych prostfedki zameéstnanci
pfi praci. [16]

Osobnimi ochrannymi prostfedky se rozumi vSechny prostfedky urcené k noSeni nebo
drzeni zaméstnancem na ochranu pfed jednim nebo vice riziky, ktera by mohla ohrozit jeho
bezpe€nost nebo zdravi pii praci. Pouzivaji se tehdy, pokud rizika nemohou byt vyloucena
nebo dostatecné omezena technickymi ochrannymi opatfenimi nebo postupy organizace
prace. [16]

Pozadavky na osobni ochranné prostiedky [16]:

e musi byt pfiméfené pro vyskytujici se rizika a nesmi zvySovat rizika;

e musi odpovidat stavajicim podminkam na pracovisti;

e musi zohledniovat ergonomické pozadavky a zdravotni stav zaméstnance;

e uzivateli musi presné padnout;

e musi byt kompatibilni s dal§imi ochrannymi prostredky, pokud to pfitomnost vice

nez jednoho rizika vyzaduje;

e kromé zvlastnich a vyjimecnych pfipadd se mohou pouzivat jen ke stanovenym

uceltim.

3.5 Pozadavky na bezpecnost a ochranu zdravi pro praci se zobrazovacimi
jednotkami dle Smérnice Rady 90/270/EHS

Smérnice Rady 90/270/EHS o minimalnich pozadavcich na bezpeCnost a ochranu
zdravi pro praci se zobrazovacimi jednotkami vstoupila v platnost dne 29. 5. 1990. [17]

Zobrazovaci jednotkou se rozumi stinitko pro zobrazovani alfanumerickych znaka
nebo grafického zobrazeni bez ohledu na pouzity zpusob zobrazovani. Smérnice udava,
ze pii kazdodenni praci se zobrazovaci jednotkou musi zaméstnavatel planovat prestavky
nebo zmény cCinnosti, které by zaméstnanci omezovaly praci se zobrazovaci jednotkou.
V ptipadé prace se zobrazovaci jednotkou maji zameéstnanci pravo na prislusnou prohlidku oci
a zraku provedenou osobou s potfebnou kvalifikaci. [17]

Priloha této smérnice uvadi pozadavky na zobrazovaci jednotku [17]:

e znaky na zobrazovaci jednotce musi byt ostré a zfetelné, pifimétrené veliké
a s dostateCnou vzdalenosti mezi znaky a radky;

e obraz na zobrazovaci jednotce musi byt ustaleny (bez blikani a jinych projevu
nestalosti);

e snadnd nastavitelnost jasu a kontrastu mezi znaky a pozadim pro okolni podminky;
e moznost snadného natoCeni a naklanéni zobrazovaci jednotky dle potieby;
e moznost pouziti zvlastniho podstavce pod obrazovku;

e 74dné odlesky nebo odrazy svétla na zobrazovaci jednotce.
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3.6 Pozadavky na bezpecnost a ochranu zdravi pred expozici zaméstnancu
hlukem dle Smérnice 2003/10/ES

Smémice Evropského parlamentu a Rady 2003/10/ES o miniméalnich pozadavcich
na bezpecnost a ochranu zdravi pred expozici zaméstnancl rizikim spojenym s fyzikalnimi
¢initeli (hlukem) nabyla platnosti 6. 2. 2003. Pozadavky této smérnice se vztahuji na ¢innosti,
pii kterych hrozi riziko posSkozeni zdravi zaméstnanct (zejména sluchu) z divodu expozice
hluku. [18]

Clanek 3 této smérnice stanovi limitni hodnoty expozice hluku a hodnoty expozice
vyvolavajici akci. Tyto hodnoty se s ohledem na denni hladiny expozice hluku a maximalni
akusticky tlak se pro ucely této smeérnice stanovi takto [18]:

e limitni hodnoty expozice: LEX, 8h (denni hladina expozice hluku) = 87 dB(A)
a ppeak (maximalni akusticky tlak) = 200 Pa;

e horni hodnoty expozice vyvoléavajici akci: LEX, 8h = 85 dB(A) a ppeak = 140 Pa;
e dolni hodnoty expozice vyvolavajici akci: LEX, 8h = 80 dB(A) a ppeak = 112 Pa.

Pro vypocet skutecné expozice zaméstnance hluku se pfi pouziti limitnich hodnot
expozice musi uvazovat se snizenim hodnoty, které je zpisobeno osobnimi chrani¢i sluchu
pouzivanymi zameéstnancem. Pro hodnoty expozice vyvolavajici akci se vyznam téchto
chranicl nebere v potaz. [18]

Pokud je pti hodnoceni rizik zjisténo prekroc¢eni horni hodnoty expozice vyvolavajici
akci, je zaméstnavatel povinen zavést program technickych nebo organizacnich opatteni
urCenych ke snizeni expozice hluku. Takové pracovisté musi byt oznateno vhodnymi
znackami a pfistup k nim by mél byt omezen. [18]

3.7 Pozadavky na bezpecnost a ochranu zdravi pfed expozici zaméstnancu
elektromagnetickym polim dle Smérnice 2004/40/ES

Dne 29. 4. 2004 vstoupila v platnost Smérnice Evropského parlamentu a Rady
2004/40/ES o minimalnich pozadavcich na bezpeCnost a ochranu zdravi pfed expozici
zaméstnancu rizikim spojenym s fyzikalnimi Ciniteli (elektromagnetickymi poli). Tato
smeérnice stanovi minimalni pozadavky na ochranu zaméstnancua pred riziky pro jejich zdravi
a bezpeCnost, které vznikaji nebo by mohly vzniknout v duasledku expozice
elektromagnetickym polim (od 0 Hz do 300 GHz) pfi jejich praci. Nevztahuje se na pfipadné
dlouhodobé ucinky expozice a na rizika spojena s dotykem vodi¢t pod napétim. [11]

Povinnosti zaméstnavatele je podle potfeby méfit a vyhodnocovat elektromagneticka
pole, jimz jsou zaméstnanci vystaveni. Udaje ziskané hodnocenim nebo méfenim se porovnaji
s referenénimi hodnotami urovné pro magneticka pole, které jsou uvedeny v piiloze I této
smérnice. Pokud jsou referencni hodnoty piekroCeny, musi zaméstnavatel zjistit a podle
potfeby vypocitat, zda nejsou prekroCeny nejvyssi pripustné hodnoty podle priilohy I této
smérnice. [11]

Vyhodnoceni rizik souvisejicich s expozici zaméstnancu elektromagnetickym polim je
soudasti analyzy rizik, ktera se provadi pii vyvoji stroje pred uvedenim na trh. Udaje ziskané
hodnocenim, méfenim nebo vypocty se uchovavaji ve formé, kterd umoziuje do nich pozdéji
nahlizet. [11]
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3.8 Pozadavky na strojni zarizeni dle Smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2006/42/ES

Celym nazvem Smeérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/42/ES o strojnich
zafizenim a o zmeéné smérnice 95/16/ES je od 17. 5. 2006 hlavni smérnici v oblasti
bezpecCnosti strojnich zafizeni. Do Ceského pravniho systému je zavadéna prostiednictvim
Natizeni vlady ¢. 176/2008 Sb. [2]

Tato smérnice definuje pouze zakladni pozadavky na ochranu zdravi a bezpecCnost.
Udava clenskym statim odpovédnost za zajiSténi bezpeCnosti a zdravi osob, zejména
pracovnikii a spotiebiteli. Kazdy clensky stat nese odpovédnost za co nejveétsi mozné
zvySovani bezpe€nosti daného strojniho zafizeni a ma povinnost zajisténi vynucovani této
smérnice na svém uzemi. Za poruSeni smérnice by se mély stanovit sankce, které jsou ucinné,
pfiméfené a odrazujici. Smeérnice rovnéz vytvaii pravni ramec, ve kterém muze plynule
probihat dozor nad trhem. Stanovuje, ze oznaceni CE by mélo byt pln€ uznano jako jediné
oznacCeni, které zaruCi, ze strojni zafizeni spliluje pozadavky této smérnice. Jakakoliv dalsi
oznaCeni, kterd by mohla uvést tfeti osoby v omyl, by méla byt zakdzana. Pii navrhu
a konstrukci strojniho zafizeni se vychazi z pfilohy I této smérnice. [2]

Tato smérnice se vztahuje na uvedené vyrobky [2]:

e strojni zafizeni;

e vymeénitelna pfidavna zafizent;

e bezpecnostni soucasti;

e prislusSenstvi pro zdvihani,

o fetézy;

e lana a popruhy;

e snimatelna mechanicka pfevodova zafizeni;

e neuplna strojni zafizeni.

Nevztahuje se na bezpeCnosti soucasti uréené jako nahradni soucasti, zafizeni
pouzivané na vystavistich nebo v zdbavnich parcich, zbrané (vCetné stielnych zbrani), strojni
zafizeni zvlasté navrhované pro jaderné, vojenské, policejni, vyzkumné a tézebni ucely,

namoini plavidla, specifikované dopravni prostiedky a vybrané elektrické a elektronické
vyrobky. [2]

3.8.1 Clanek 4 - Dozor nad trhem
V souvislosti s dozorem nad trhem smérnice ve ¢tyfech bodech uvadi [2]:

o (lenské staty zajisti, aby strojni zafizeni mohlo byt uvadéno na trh nebo
do provozu, pouze pokud spliiuje prislusna ustanoveni této smérnice a neohrozuje
zdravi a bezpecnost osob, doméacich zvifat nebo majetku, je-1i spravné instalovano,
udrzovano a pouzivano ke stanovenym ucelim;

o Clenské staty zajisti, aby netplné strojni zafizeni mohlo byt uvadeéno na trh, pouze
pokud spliiuje prislusna ustanoveni této smeérnice;

o (lenské staty jmenuji piislusné organy ke sledovani shody strojniho zatizeni nebo
neuplného strojniho zafizeni s body 1 a 2;

e (Clenské staty vymezi ukoly a pravomoci pfislusnych organti uvedenych v bodu 3
a oznami tyto udaje Komisi a ostatnim ¢lenskym stattim.
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3.8.2 Clanek 5 - UvAdéni na trh a uvadéni do provozu

Clanek pét udavd, co musi byt splnéno pied uvedenim =zafizeni na trh nebo

do provozu. Vyrobce nebo jeho zplnomocnény zastupce [2]:

3.8.3

zajisti, aby zafizeni spliovalo zakladni pozadavky na ochranu zdravi a bezpecnost;
e zajisti, aby byla k dispozici technicka dokumentace (podle ptfilohy VII);

e poskytne potfebné informace, jako navod k pouziti;

e provede pfislusné postupy k posouzeni shody;

e vypracuje ES prohlaseni o shodé¢ a pfilozi jej ke strojnimu zafizeni;

e pfipoji oznaceni CE.
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Obr. 1 Oznaceni CE [19]

Clinek 6 - Volny pohyb
Clanek Sest stanovi ve tiech odstavcich podminky tykajici se volného pohybu strojnich

zafizeni na uzemi Evropské unie. Clenské staty [2]:

3.84

nesmi na svém uUzemi zakazovat, omezovat nebo branit uvadeéni strojnich zafizeni,
jez spliyji pozadavky této smérnice na trh nebo do provozu;

nesmi zakazovat, omezovat nebo branit uvadéni na trh neuplnych strojnich zafizeni,
kterd jsou urCena pro zabudovani do jiného strojniho zafizeni nebo pro sestaveni
s jinym neuplnym strojnim zafizenim tak, Ze vznikne strojni zafizeni,

nesmi na veletrzich ¢i vystavach branit pfedvadéni strojnich zatfizeni nebo neuplnych
strojnich zafizeni, ktera nejsou ve shodé s touto smérnici, pokud je viditelné oznaceno,
ze dana strojni zafizeni nejsou ve shodé€ s touto smérnici, a ze nebudou k dispozici
pred zajisténim shody.

Clanek 7 - Pfedpoklad shody a harmonizované normy

V clanku sedm smérnice udava pozadavky predpokladu shody s harmonizovanymi

normami [2]:

Clenské staty pokladaji strojni zafizeni opatfend oznacenim CE a ES prohlaSenim
o shodé¢ za spliiujici pozadavky této smeérnice;

strojni zafizeni vyrobené v souladu s harmonizovanou normou se povazuje
za splilyjici zakladni pozadavky na ochranu zdravi a bezpecnost;

Komise v Utednim véstniku Evropské unie zvefejni odkazy na harmonizované normy;
Clenské staty ptijmou vhodna opatieni, ktera umozni socialnim partnerim ovliviiovani
procesu piipravy (na vnitrostatni rovni) a sledovani harmonizovanych norem.
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3.9 Pozadavky pro dodavani elektrickych zarizeni na trh dle Smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2014/35/EU

Dne 26. 2. 2014 vstoupila v platnost Smérnice Evropského parlamentu a Rady
2014/35/EU o harmonizaci pravnich predpisi Clenskych stati tykajicich se dodavani
elektrickych zafizeni uréenych pro pouzivani v urcitych mezich napéti na trh. Nahrazuje
smérnici Evropského parlamentu a Rady 2006/95/ES ze dne 12. prosince 2006. Do narodniho
prava je zavadéna jako Nafizeni vlady €. 118/2016 Sb. o posuzovani shody elektrickych
zafizeni urenych pro pouzivani v urcitych mezich napéti pti jejich dodavani na trh. [20, 21]

Smérnice ma zajistit, aby elektricka zafizeni na trhu spliiovala pozadavky na vysokou
uroven ochrany zdravi a bezpeCnosti osob, domacich zvifat a majetku. Vztahuje se
na elektrickd zafizeni urCena pro pouziti v rozsahu jmenovitych napéti od 75 do 1500 V
pro stejnosmérny proud a od 50 do 1 000 V pro sttidavy proud. [20]

Tato smérnice se vztahuje na vSechny formy dodavani elektrickych zafizeni a ma
zaruCit fungovani vnitfniho trhu. Pojednava o elektrickych zafizenich, kterd jsou pii svém
uvedeni na trh Evropské unie nova. [20]

Druhy elektrickych zafizeni [20]:

e nova elektricka zafizeni vyrobena na uzemi Unie;

e nova elektricka zafizeni dovezena ze tfeti zemé;

e pouzita elektricka zafizeni dovezena ze tfeti zeme.

Smérnice je rozdélena nasledujicim zptasobem [20]:
e Kapitola I - Obecna ustanoveni;

e Kapitola IT - Povinnosti hospodaiskych subjektu;
e Kapitola III - Shoda elektrického zafizeni;

e Kapitola IV - Dozor nad trhem Unie, kontrola elektrickych zafizeni vstupujicich
na trh Unie a ochranny postup Unie;

e Kapitola V - Projednavani ve vyboru, prechodna a zavére¢na ustanoveni.

3.10 Pozadavky vztazené k elektromagnetické kompatibilit¢ dle Smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2014/30/EU

Dal§im pravnim pifedpisem, ktery se vztahuje k dané problematice je Smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2014/30/EU ze dne 26. unora 2014 o harmonizaci pravnich
predpist Clenskych stat tykajicich se elektromagnetické kompatibility (pfepracované znéni).
Nahrazuje smérnici Evropského parlamentu a Rady 2004/108/ES. Do ceského pravniho
systému je zavedena jako Nafizeni vlady ¢. 117/2016 Sb. o posuzovani shody vyrobku
z hlediska elektromagnetické kompatibility pfi jejich dodavani na trh. [22, 23]

Tato smérnice stanovi pozadavky na elektromagnetickou kompatibilitu zafizeni, aby
byla zajiSténa ochrana proti elektromagnetickému ruseni. Jejim cilem je zajistit fungovani
vnitiniho trhu a zarucit volny pohyb elektrickych a elektronickych pfistroji, aniz by doslo
ke snizeni rovné ochrany v ¢lenskych statech. [22]

Smérnice se sklada z 6 kapitol [22]:

e Kapitola I - Obecna ustanoveni;

e Kapitola IT - Povinnosti hospodaiskych subjektu;
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e Kapitola III - Shoda zafizenti,
e Kapitola IV - Oznamovani subjekti posuzovani shody;

e Kapitola V - Dozor nad trhem Unie, kontrola pfistroja, které vstupuji na trh Unie
a ochranny postup Unie;

e Kapitola VI - Postup projednavani ve vyboru, pfechodna a zavére¢na ustanoveni.

3.11 ZavAdéni harmoniza&nich pravnich piedpisi EU do narodniho prava CR

Ceska republika ma stejné jako kazdy &lensky stat Evropské unie své zakony
vztahujici se k bezpe€nosti a ochrané zdravi pii praci. Soudasné platna legislativa Ceské
republiky musi byt v souladu s pozadavky plynoucimi ze smérnic Evropského parlamentu
a Rady. V této kapitole budou popsany dilezité pravni predpisy Ceské republiky a jejich
vztah ke smérnicim Evropské unie.

Hlavnim pravnim predpisem zabyvajicim se problematikou bezpeCnosti a ochrany
zdravi pii praci na uzemi Ceské republiky je zakon & 262/2006 Sb., téZ nazyvany Zakonik
prace. Tento zakon nabyl ucinnosti 1. 1. 2007, kdy nahradil pfedchozi zédkon €. 65/1965 Sb.
Od nabyti uc¢innosti je zakonik prace pravideln€ novelizovan. [24]

Zakonik prace upravuje pravni vztahy mezi zaméstnancem a zameéstnavatelem, které
vznikaji pfi vykonu zavislé prace. Smyslem a ucelem jeho ustanoveni je zajistit zvlastni
zakonnou ochranu postaveni zaméstnance, uspokojivé a bezpe¢né podminky pro vykon prace,
spravedlivé odménovani zaméstnance, fadny vykon prace zaméstnancem v souladu
s opravnénymi zajmy zaméstnavatele, rovné zachdzeni se zameéstnanci a zakaz jejich
diskriminace. [24]

Predchazenim vzniku zavaznych rizik se zabyva pata cast zakoniku prace s ndzvem
BezpeCnost a ochrana zdravi pfi praci. Tato cast se sklada ze tfi hlav (I — III) a osmi
ustanoveni (§101 az §108). [24]

Hlava I, celym nazvem Predchazeni ohrozeni zivota a zdravi pfi praci, upravuje
problematiku skrze §101 a §102 nasledujicim zptisobem [24]:

e §101 udava zameéstnavateli povinnost zajistit bezpecnost a ochranu zdravi
zamestnancl pii praci s ohledem na rizika, kterd se tykaji pracovni Cinnosti,
a povinnost uhradit naklady stim spojené. Zaméstnavatel musi také zajistit
bezpecnost a ochranu zdravi pii praci vSech osob, které se s jeho védomim zdrzuji
na jeho pracovistich.

e §102 upravuje povinnost zamestnavatele vytvaret bezpecné a zdravi neohrozujici
pracovni prostiedi a pracovni podminky. Bezpecného pracovniho prostiedi lze
dosahnout vhodnou organizaci bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a pfijimanim
opatfeni k predchazeni rizikim. Zaméstnavatel je povinen soustavné vyhledavat
nebezpecné Cinitele a zjistovat jejich prficiny a zdroje. Na zaklade tohoto zjisténi
provést vyhodnoceni moznych rizik a pfijmout opatieni k jejich odstranéni, nebo
k omezeni jejich plisobeni tak, aby ohrozeni bezpecnosti a zdravi zaméstnancu
bylo minimalizovano na pfijatelnou Uroven. Zaméstnavatel je rovné€z povinen vést
dokumentaci o vyhledavani a vyhodnocovani rizik a o pfijatych opatienich.

Hlava II - Povinnosti zaméstnavatele, prava a povinnosti zaméstnance obsahuje
ustanoveni §103 - §1006, které upravuji problematiku nasledujicim zptasobem [24]:
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§103 zakotvuje zameéstnavateli povinnost nepfipustit, aby zaméstnanec vykonavat
zakéazané prace a prace, jejichz narocnost by neodpovidala jeho schopnostem
a zdravotni zpUsobilosti. Dal§i povinnosti zaméstnavatele je zajistit zaméstnancim
dostatecné Skoleni o bezpecnosti a ochrané zdravi v souvislosti s vykonavanim
jejich prace a zajisténi prvni pomoci v piipadé potfeby. Toto ustanoveni vénuje
pozornost rovnéz t€hotnym zenadm a osobam se zdravotnim postizenim.

§104 se zabyva povinnosti poskytnout zaméstnancim pfislusné osobni ochranné
prostfedky, pracovni odévy a obuv, myci, Cistici a dezinfekéni prostiedky
a ochranné napoje;

§105 upravuje povinnosti zameéstnance pii pracovnich urazech a nemocech
z povolani;

§106 upravuje prava a povinnosti zameéstnance.

Hlava Il s nazvem Spolecnd ustanoveni obsahuje ustanoveni §107 a §108, které
popisuji problematiku nasledujicim zptisobem [24]:

§107 stanovuje dal§i pozadavky bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci a odkazuje
se na zakon ¢. 309/2016 Sb.;

§108 upravuje ucast zameéstnanct na feSeni otazek bezpeCnosti a ochrany zdravi
pfi praci. Zameéstnanci maji pravo podilet se na feSeni otdzek souvisejicich
s bezpecCnosti a ochranou zdravi pii praci prostfednictvim odborové organizace
a zastupce pro oblast bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci.

Dalsi dulezité pravni predpisy, které by se nemély opomenout, jsou pro lepsi
prehlednost uvedeny v tabulce 1 vCetné¢ smérnic Evropského parlamentu a Rady, ze kterych

vychazi.

Tab. 1 Prehled zavadéni pozadavkl vybranych smérnic EU do narodniho prava

Cislo smérnice EU Zavedeni v Ceské republice Vstup v acinnost
Zakon €. 262/2006 Sb. 01.01. 2007

Smérnice 89/391/EHS Zakon ¢. 309/2006 Sb. 01.01. 2007
Nartizeni vlady ¢. 361/2007 Sb. 01.01. 2008
(zménéno NV 68/2010 Sb.) (01. 05.2010)

Smérmice Evropského parlamentu VP

a Rady 2009/104/ES Natizeni vlady ¢. 378/2001 Sb. 01. 01. 2003

Smérmice Evropského parlamentu VP

a Rady 2006/42/ES Natizeni vlady ¢. 176/2008 Sb. 29. 12. 2009

Smémice Evropského parlamentu |\ o i 14dv & 118/2016 Sb 20. 04. 2016

a Rady 2014/35/EU y e ' i

Smérmice Evropského parlamentu VP

a Rady 2014/30/EU Natizeni vlady ¢. 117/2016 Sb. 20. 04. 2016
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4 SVISLE SOUSTRUZNICKE CENTRUM BASICTURN

BASICTURN je oznaceni tidy stroju, které se 1isi velikosti upinaci desky. Stroj je
vyrabén s Sesti zakladnimi velikostmi primérd upinaci desky, a to 1250, 1600, 2000, 2500,
3000 a 4000 mm. Reprezentantem fady BASICTURN, na kterém bude provedena analyza
rizik, je strojni zafizeni BASICTURN 2000 C2. [25]

Stroj BASICTURN 2000 C2 od spole¢nosti TOSHULIN, a.s. je urCen k vykonnému
soustruzeni obrobkt v kusové i opakované vyrob€ malych a stiednich sérii. Kromé béznych
soustruznickych operaci, umoziuje tento stroj soustruzeni zavitd, kuzelt, obecnych ploch,
0sov€é i mimoosové vrtani, brouSeni, fezani zavitd, vystruzovani a frézovani obecnych ploch.
Neni urcen pro obrabéni obrobkii z hoflavych materialt s rizikem vybuchu. [26]

Stroj je urCen pro mechanické dilny kovoprimyslu v uzavienych objektech
s pfirozenym vétranim a béznou pramyslovou atmosférou. V téchto dilnach nesmi byt
ptitomny agresivni pary nebo plyny a elektricky vodivé prachové ¢astice. [26]

4.1 Popis stroje

BASICTURN 2000 C2 (obr. 2) je svislé soustruznické centrum, jehoz nosnou Casti je
loze, na némz je pfipevnén stojan a dohromady tvofi tuhy celek. [26]

Stroj je vybaven upinaci deskou o pruméru 2000 mm, na niz se pomoci rucnich
upinacich svéraka upina obrobek. Upinaci deska je ulozena ve specialnim kiizovém lozisku
ajeji nadhon je odvozen od regulatniho motoru. Motor od firmy SIEMENS pohani
dvoustupriovou planetovou prevodovou skfifi a pres pastorek a ozubeny vénec také upinaci
desku. Razeni dvou pievodovych stupiit se uskute¢iiuje hydraulicky. Druhy pastorek
podilejici se na polohovani upinaci desky je pohanén digitalnim servopohonem pies §nekové
soukoli. Kompletni pohon polohovaci upinaci desky je umistén v lozi, zatimco mazani
ptfevodové skiiné je zajiSténo uzavienym okruhem vedoucim z nadrze mazaciho oleje
umisténé vlevo za strojem. Soucasti nadrze mazaciho oleje je chladici agregat, ktery udrzuje
olej ve stabilni teploté. [26]

Obr. 2 Svislé soustruznické centrum BASICTURN 2000 C2 [27]
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Na horni plochu loze je pfipevnén stojan, po jehoz kluznych plochach se pohybuje
pti¢nik (pohyb q). Uvolfiovani a zpeviiovani pii¢niku je automatické, jeho prestaveni je
po 100 mm. Od elektromotoru pies Snekovou prevodovou skfin na kulickovy
Sroub posuvnou matici je odvozen zdvih pficniku. Po kalenych vodicich listach pti¢niku
v ose X se pohybuje pri¢nikovy suport. Pri¢nikovy suport je nadlehovan pomoci dvou bunék
s talifovymi pruzinami a jeho pojezd je odvozen od digitalniho servopohonu pies spojku
na kulickovy Sroub. V zavislosti na poloze pricnikového suportu od upinaci desky jsou fizeny
otacky upinaci desky (konstantni fezna rychlost). Smykadlo tuhé konstrukce, zajistujici
pohyb v ose Z, ma kalené vodici plochy a je uloZzeno pomoci valivého vedeni v pricnikovém
suportu. Prochazi jim nadhonova hridel, kterd pohani rota¢ni nastroje. Tato hiidel je nahanéna
pfes dvoustupriovou pievodovou skfifi elektrickym regulacnim motorem za pomoci Sesti
klinovych femenu. Ve spodni Casti smykadla je zabudovan mechanizmus pro upnuti
a odepnuti nastrojovych drzakt. Predepnuti valivych vedeni pfi¢nikového suportu a smykadel
zajisti dosazeni pozadované presnosti. Obé pohybové osy maji odméfovani posuvi pomoci
linearnich pravitek. [26]

Na pravé strané pficniku je na konzole uchycen kotoucovy zasobnik nastroju.
Zasobnik nastroja slouzi pro odkladani nastrojovych drzaku a jejich vyménu ve smykadle.
Prostor zasobniku nastroju je ohrazen ochrannymi kryty, které zajistuji bezpecnost pii praci.
Od pracovniho prostoru stroje je oddélen pneumaticky ovladanymi oteviratelnymi dvefmi.
Pro pfistup k zasobniku nastroji slouzi kiidlové dvere, které se nachazeji v pravé bocni Casti
ochrannych kryta. [26]

Mazaci systém stroje je centralni a ztratovy. Valivé vedeni a kulickové Srouby
jednotlivych posuva stroje (q, X, Z) jsou mazany automaticky. Na hlavnim ovladacim panelu
se nachazi signaliza¢ni dioda technologické pripravenosti stroje, ktera kontroluje ¢innost
mazani uloZeni upinaci desky na stroji. Vpravo za strojem je umistén hydraulicky agregat,
jenz slouzi k ovladani pomocnych funkei stroje. V zadni €asti stroje uvnitf stojanu se nachazi
zafizeni pro upravu tlakového vzduchu. Tlakovy vzduch se vyuziva pro ofukovani sty¢né
plochy smykadla pfi automatické vyméné nastrojového drzaku v smykadle, pro ovladani
krytu zafizeni ke kontrole nastroje méfici sondou RENISHAW a pro ovladani ochranného
krytu (dveti) pro vjezd pticnikového suportu do prostoru automatické vymeény nastrojovych
drzakd. [26]

Odvod tfisek z pracovniho prostoru stroje probiha pomoci skluzi, které jsou soucasti
ochrannych krytd a Celniho dopravniku tfisek. V nasypce a nadrzi Celniho vynaseciho
dopravniku tfisek se nachézi chladici kapalina odvedend po obrabéni soucasné s tfiskami.
Chladici kapalina je z nadrze Cerpana a vedena hadicemi k filtratnimu zafizeni, které je
soucasti hlavni nadrze chladici kapaliny o objemu 1000 litrd. Nasledné je chladici kapalina
z hlavni nadrze Cerpana Cerpadlem pod tlakem do 1 MPa a pomoci hadic vedena ke smykadlu
a k nastroji. [26]

BezpecCnost obsluhy pfi praci zajistuji ochranné kryty pracovniho prostoru. Pfistup
do pracovniho prostoru stroje je umoznén dvoudilnymi, hydraulicky ovladanymi ochrannymi
kryty (dvefmi) s prazorovymi okny. Prostor kolem upinaci desky je vybaven pracovnimi
plosinami. Tyto ploSiny jsou poloZeny na nosnicich a jsou odnimatelné, aby bylo mozné
Cisténi pracovniho prostoru. [26]
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V hlavnim ovladacim panelu je zabudovan fidici CNC systém SIEMENS 840D
Solution Line. Hlavni ovladaci panel, jez je nepfestavitelny a pevné integrovany
do ochrannych kryti stroje, obsahuje prvky pro ruc¢ni ovladani nékterych funkci stroje
(napf. osvétleni stroje, hydrauliky, START-STOP pohont) a prvky signalizujici nékteré
funkce stroje (upnuti nastrojového drzaku, pfipojeni stroje na sit’ apod.). Veskeré pozadavky
na ovladani stroje zajistuje souvisly fidici CNC systém. [26]

Elektroinstalace je pfizpusobena jednotlivym ovladanym skupinam stroje. Rozvodna
elektroskiin, ve které jsou umistény spinaci a regulacni pfistroje, je propojena se strojem
propojovacim materialem, ktery je dodavan v potiebnych délkach. [26]

4.2  Technické udaje stroje

V tabulce 2 jsou hlavni technické parametry svislého soustruznického centra
BASICTURN 2000 C2. Kompletni seznam parametrii provozovaného strojniho zafizeni je
uveden v pfiloze 1.

Tab. 2 Hlavni technické parametry provozovaného stroje [26]

Pracovni rozsah

Maximalni zdvih smykadla mm 1060

Maximalni primeér obrobku mm 2300

Maximalni vyska obrobku mm 1500

Maximalni hmotnost obrobku kg 20000

Maximalni fezna sila N 50000
Pricnik

Maximalni zdvih pficniku mm 800

Rychlost prestaveni pii¢niku mm/min 287

Upinaci deska

Primeér upinaci desky mm 2000

Vykon hlavniho AC pohonu SIEMENS kW 60
Posuvy

Pracovni posuv mm/min 1 - 4000

Rychloposuv mm/min 12000

Posuv na otacku (do max. 4000 mm/min) mm/ot 0,001 - 50

Rozmeéry stroje

Vyska stroje (od betonového zakladu) mm 5655

Celkova hmotnost stroje cca kg 45000
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5 SYSTEMOVY ROZBOR PROBLEMATIKY

Pred zahajenim praktické Ccasti prace musi byt proveden systémovy rozbor
problematiky. Pod pojmem systémovy rozbor se skryva komplexni analyza dané¢ho problému,
jejiz provedeni by mélo pracovnikovi provadéjicimu analyzu rizik umoznit pochopeni celé
problematiky. Posouzeni bezpe€nosti strojniho zafizeni se provadi z pohledu konstrukce
az pohledu prace na stroji. Tato prace se vénuje druhému pohledu, tedy bezpecnosti
pfi ¢innostech obsluhy a dalSich relevantnich pracovnika (adrzby, servisu apod.).

Na trh EU lze uvadét pouze bezpecné strojni zafizeni, ktera spliiuji pozadavky vSech
harmonizacnich pravnich predpist EU podle obrazku 3.

Splnéni pofadavki Soulad
harmonizaénich pravnich harmenizovanimi
pedpisi EU TOTILAM
BASICTURN 2000 C2

Multikmiterialni
hodnoceni metod
analyzy rizik:

= What-if Analyas
= Checklist Analyzis

=FTA
=HAZCOP
=FMEA
e 'l'| Identifikace nebezpedi |
¥
Analyza rizik | Odhad rizika |
¥

 TEEE -I Posouzeni rizika |

.

Technicks delumentace

¥

EU Prohlasent o shodé

¥

Oznateni CE

Obr. 3 Pozadavky na provozované strojni zafizeni
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5.1 Nebezpecné prostory u provozovaného stroje

Prvnim ukolem systémového rozboru je indikace nebezpeCnych prostor
u provozovaného strojniho zafizeni. Pro spravné stanoveni nebezpecnych prostor je potfeba
pochopit funkci vSech prvki provozovaného strojniho zafizeni. Podstatné interakce
jednotlivych prvki znazoriuji blokové diagramy, které jsou na obrazcich 4 a 5.

——>0

2000 C2

—>
| (=) BASICTURN
—>

Vv

E - energie, PI - polotovar, O - odpad, V - vyrobek, I — Informace

Obr. 4 Zakladni blokovy diagram [28]

E I
T
b‘ r E Rozvod .
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E kapaliny kapaliny 4 7 v g ;
L ‘. {
T ) §
» Ps,| . Tt | Dopravnik e
[ | tiisek
| Agregét ph | Rozvod F’h_ L -T‘V
E hydrauliky hydrauliky ;
Mk Mk Retézové
El. motor 1 Hnaci hfidel | : Yol
[o]
Tw
v - Fy
F ini .
Polohovani 1 F
N&stro 2 napinacl | x
j % nastroje retizova kola | % et
PI Upinadi ) A ) A -
P
deska . : P och kvt Sy
. chranny F
p A Alit\_::r;ng‘t\acka ph do pracovniho 4 Drzdk
néstrojfi prostoru
Aps Ae
N Homi a spodni PS Ochranny
LOZE STROJE vedeny * kryt
A
A
PS PS
ZAKLAD STROJE

BASICTURN 2000 C2
Legenda: E - elektricka energie, F - sila, I - informaéni tok, Kch - chladici kapalina, Mk - kroutici moment, ph -
hydraulicka kapalina, pv - stlateny vzduch, P - polohova vazba, PS - pasivni polohova vazba, T - tepelna
energie, Tt — tiisky

Obr. 5 Blokovy diagram BASICTURN 2000 C2 [28]

Pomoci blokového diagramu a normy CSN EN ISO 23125:2018 se stanovi hlavni
nebezpecné prostory posuzovaného stroje (obr. 6 a 7) a nebezpeci hrozici obsluze pfi pracovni

cinnosti. Nebezpeci plynouci z této normy jsou vypsany v kapitole Management rizik dle
CSN EN ISO 23125:2018.
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Obr. 7 Nebezpecné prostory u provozovaného stroje (plidorys) [28]

Definice nebezpeénych prostort u stroje BASICTURN 2000 C2 [28]:
1 - Pracovni prostor stroje

2 - Prostor piicniku

3 - Prostor pii¢nikového suportu

4 - Prostor smykadla

5 - Spodni prostor upinaci desky

6 - Prostor zasobniku nastroju

7 - Prostor hydraulického a mazaciho agregatu
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8 - Prostor agregatu chlazeni oleje

9 - Prostor elektrorozvadéce

10 - Prostor vysypavani tiisek

11 - Prostor stojanu

12 - Prostor nadrze chladici kapaliny
13 - Prostor obsluhy stroje

14 - Nejblizsi okoli stroje

5.2 Ukony provadéné na provozovaném stroji

V této kapitole jsou vypsany vSechny Cinnosti, které obsluha, udrzba nebo servis
provadi na posuzovaném strojnim zafizeni. Pravidelné provadéné ukony jsou rozdéleny
do tabulek 3 - 5 podle toho, jestli se vztahuji k bezpeCnostni funkci stroje, provozu stroje
nebo mazani stroje. Soucasti kazdé tabulky je stanoveni osoby zodpovédné za danou ¢innost
a ¢asovy interval, ve kterém se tato innost provadi.

Tab. 3 Ukony vztahujici se k bezpe&nostnim funkcim stroje [29]

Interval
Pracovni ukon Zodpovédnost | provadéni
¢innosti [h]
Kontrola nouzového zastaveni stroje Obsluha 8
Kontrola koncovych poloh pohybovych skupin stroje Obsluha 8

Kontrola funkce zamknuti kiidlovych pfistupovych dvefi

< , ; L, Obsluha 40
do prostoru kotoucového zasobniku néstroja 4

Kontrola  funkce  blokovani  spusténi  programu
na hydraulicky ovladané oteviratelné ochranné kryty Obsluha 40
(dvete) umoznujici piistup do pracovniho prostoru stroje

Kontrola funkce stop programu Obsluha 40

Kontrola funkce stop programu s upinaci deskou Obsluha 40

Tab. 4 Ukony vztahujici se ke stroji [29, 30]

Interval
Provadéna ¢innost Zodpovédnost | provadéni
¢innosti [h]
Spusténi stroje Obsluha 8
Vypnuti stroje Obsluha 8
Osazovani kotoucového zasobniku nastrojii nastrojovymi
. ! 1ovY Obsluha 8
drzaky
Upinani obrobkil na upinaci desku s ru¢nim upinanim Obsluha 8
Vizualni kontrola / ocisténi stroje (kompletnost, Cistota, Obsluha /
o s 8
unik médii) Udrzba
Ocisténi a kontrola prazorovych oken v ochrannych Obsluha g

krytech stroje
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Kontrola funkce a nastaveni chladictho agregatu

na chlazeni mazaciho oleje ulozeni upinaci desky Obsluha 8
Kontrola stavu / o€isténi upinaci plochy upinaci desky Obsluha 8
I(Vontro!a s‘,tavu / o,mstevzm‘ 9p1nac1ch sveéraki  (rucné Obsluha 3
prestavitelnych upinacich Celisti)
Kczr}trcola prostoru automatické vymeény nastrojovych Obsluha 8
drzaka
Kontrola / odstrafiovani tiisek z celniho dopravniku tfisek Obsluha 8
Iv(on:[rola / odstre,movam ttisek z vykladaciho prostoru tfisek Obsluha 3
¢elniho dopravniku
Kontrola svtavu chlad}c1 kapaliny - kvality média, mnozstvi Obsluha 2
(podle potteby doplnit)
Kontrola ¢istoty obou nadrzi chladici kapaliny Obsluha 40
Kontrola stavu / o¢isténi nastrojovych drzaka Obsluha 40
Kontrola stavu / oc€isténi dosedacich ploch odkladacich Obsluha /

s . L s 40
mist zasobniku nastrojli Udrzba
Kontrola stavu / sefizeni tlaku vzduchu na manometru Obsluha / 40
vzduchové jednotky Udrzba
Kontrola  té€snosti  okruhti  hydraulického agregatu Obsluha / 40
(popft. zavolat servis) Servis
Kontrola tlaku / doplnéni dusiku v hydraulickém Obsluha / 160
akumulatoru hydraulického agregatu Udrzba
Kontrola stavu / napnuti klinovych fementi ndhonu upinaci Udrsba 160
desky
Kontrola zafizeni fidiciho CNC systému Udrzba 160
Konvtr(,)Ia s,tavu‘ ] / mnapnuti klinovych femend néhonu Udrsba 1000
rotacnich nastrojli na smykadle
Kontrolav§tqvu / ocisténi ventilatoru a filtru na rozvodné Udrsba 1000
elektroskiini
Kontrola stavu / vymeéna filtraéni vlozky pro cisténi .
hydraulického oleje hydraulického agregatu Udrzba 1000
Kontr(?la stavu / vyména f,'lltr,acm \,llozlfy pro ,c1,sten1 Udrsba 2000
mazaciho oleje agregatu centralniho ztratového mazani
Vymeéna prazorovych oken v ochrannych krytech stroje Udrzba 3000
D,opln‘em, tukoyf: cnaplne pro !om;ka ulozeni vietene Udrsba 6000
nastrojovych drzaka pro rotacni nastroje
Vycisténi / obnoveni tukové naplné pro loziskovy reduktor Udrsba 20000

nahonu otaceni kotouce zasobniku nastroju
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Elektro revize (ochranné obvody, izolac¢ni odpor, Cinnost .,
f e o exo . o Revizni
spinaCl, jisticl, blokovani, stav  pohonl, stav i 2000
o . technik
elektrorozvodu stroje)
Strojni revize (geometrie stroje, stav zafizeni pro
automatickou vyménu nastrojovych drzakt, stav upinaci
desky s ruénim upindnim, stav pohybovych skupin,
predpéti loziska ulozeni upinaci desky, kluzné plochy, Servis 2000
stéraCe kluznych ploch, nastrojové drzaky, hydraulicky,
mazaci, vzduchovy rozvod a rozvod chladici kapaliny,
celkovy stav stroje)
Tab. 5 Ukony vztahujici se k mazani stroje [29]
Interval
Provadeéna Cinnost Zodpovédnost | provadéni
¢innosti [h]
Kontrola stavu / doplnéni oleje do nadrze agregatu Obsluha / g
centralniho ztratového mazani Udrzba
Rvucne ‘name}zat upinac sgogby uplnalech, sveéraki (ruéné Obsluha 40
prestavitelnych upinacich Celisti) na upinaci desce
Kontrola stavu / doplnéni oleje do nadrze agregatu Obsluha / 160
ob&hového mazani ulozeni upinaci desky Udrzba
Kontrola stavu / doplnéni oleje do prevodové skiiné Obsluha / 160
nahont rotacnich nastroji na smykadle Udrzba
Kontrola stavu / doplnéni oleje do nadrze hydraulického Obsluha / 160
agregatu stroje Udrzba
Kontrola stavu / doplnéni oleje do Snekové prevodové Obsluha /
. L e o 1000
skiin€ pro polohovani pfic¢niku Udrzba
Vyrpena olejové naplné v nadrzi hydraulického agregatu Udrsba 2000
stroje
Vym,et}a o}qo/ve ,napllne v nadrzi agregatu obé&hového Udrsba 3000 - 3600
mazani ulozeni upinaci desky
Ruéné namazat pfes tlakovou maznici ulozeni femenice .
hlavniho pohonu (pod hlavnim elektromotorem) Udrzba 6000
Vyn}eI,la qle]oyg naplné v prevodové skiini nahonu Udrsba 7500
rotacnich nastrojli na smykadle
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5.3 Metody analyzy rizik

Pro vypracovani analyzy rizik existuje cela fada metod. Tyto metody se vyrazné lisi,
nekteré jsou zalozeny na jednoduchém principu, jiné pouzivaji sofistikovanéjsi pristup. Kazda
z téchto metod ma své specifika a nabizi odliSny pohled na danou problematiku. Pracovnik
provadéjici analyzu rizik si sam zvoli, kterou metodu pouzije.

5.3.1 What-if Analysis

Analyza What-if (zkracen¢ WFA nebo W-I) je jednou z jednodussich analytickych
technik pouzivanych k identifikaci zdroju rizik, kvalitativnimu posuzovani existujicich
ochrannych a bezpecnostnich opatieni a hledani zakladnich scénaiti prub€hu havarie. Princip
této systematické metody spociva v hledani moznych dopadd vybranych situaci pomoci
otazek typu ,,Co se stane, kdyz...“. Jedna se o formu strukturovaného brainstormingu, jejimz
cilem je identifikace problému nebo nebezpecnych stavt v procesu. [31, 32]

What-if analyzy se ucastni zpravidla skupina zkuSenych lidi (dobfe seznamenych se
zkoumanym procesem), ktera formou spontanni diskuze hleda dopady konani ¢i procesu
a navrhuje opatfeni k jejich napravé. Tato metoda sice neni tak vnitin€ strukturovana jako
metody HAZOP (Hazard and Operability Study) nebo FMEA (Failure Mode and Effects
Analysis), ale nabizi velmi dobrou flexibilitu a schopnost pfizpisobit se ke konkrétnimu
ucelu. [31]

What-if analyza je slozena z téchto krokua [31]:

e Definovani oblasti zajmu,;

e Definovani cilovych zajma problémut (napf. bezpecnost pii praci, financni rizika,

dopad na zivotni prostiedi, atd.);

e Vytvoreni otazek (kdyz);

e Vytvoreni odpovedi (co se stane),

e Navrhnuti ochrannych opatfeni na situace.

Vystupem What-if analyzy je popis potencialnich problému a rizik v¢etné doporuceni, jak
jim predchazet. [31]

5.3.2 Checklist Analysis

Analyza pomoci kontrolniho seznamu (Checklist Analysis, zkratka CLA) je zakladni
metodou pro posuzovani vybraného objektu s pozadavky pravnich piedpist a norem. Jedna se
o jednoduchou techniku, ktera vyuziva kontrolni seznamy (polozek, krokii a ukold),
podle nichz se ovéiuje spravnost ¢i uplnost postupu pii komplexnich kontrolach v oblasti
bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci. Kontrolni seznam je jednou z nejpouzivanégjSich
a zarovefi velmi u¢innou technikou analyzy v oblasti kvality, bezpe¢nosti & rizik. Casto byva
zakladem sofistikovanéjSich metod. [33, 34]

Pti identifikaci nebezpecCi (zdroju rizik) se analyza pomoci kontrolnich seznamt radi
mezi tradicni metody. Kontrolni seznamy lze sestavit jak pro konkrétni objekt (stroj, zafizeni),
tak pro cely provoz. Kontrolni seznam je vytvoren na zakladé dobré praxe a zkuSenosti, kdy
pracovnik kontroluje spravnost ¢i uplnost pocinani osob nebo stav kontrolovaného objektu.
Vysledné hodnoceni jednotlivych polozek 1ze zaznamenat udaji ,,ano” nebo ,,ne“. V urcitych
ptipadech se do kontrolniho seznamu pfifazuje vice moznosti (napt. témef spliiuje, nutnost
dalsi kontroly atd.) [33, 34]
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Analyza provadéna pomoci kontrolniho seznamu muze byt vyuzivana bud jako
preventivni metoda, nebo jako metoda pro zpétné zjiStovani pii¢iny problému. Kontrolni
seznamy maji Siroké uplatnéni v lidskych Cinnostech (napt. predletova pfiprava letadla,
ovéefovani souladu s normami a pravnimi predpisy, pozarni ochrana atd.). [33, 34]

Nedostatkem metody CLA je skutecnost, ze nelze identifikovat jind nebezpeci nez ta
uvedena v jednotlivych polozkach seznamu. [33]

5.3.3 Fault Tree Analysis

Metoda FTA (Fault Tree Analysis), ktera se do Cestiny preklada jako Analyza stromu
poruchovych stavl, je analyticka metoda pouzivana pro analyzu spolehlivosti systému.
Analyza stromu poruchovych stavil je zaméfena na presné urCeni pfiCin nebo kombinaci
pticin, které mohou vést k vymezené vrcholové udalosti. V zavislosti na predmétu analyzy
muze byt tato analyza kvalitativni nebo kvantitativni. Analyze stromu poruchovych stavi
(FTA) se vénuje norma CSN EN 61025:2007. [9]

Strom poruchovych stavi je organizovana graficka reprezentace podminek, jez
pispivaji k vyskytu vrcholové udalosti. Strom poruchovych stavi je uvadén ve tvaru, aby byl
snadno pochopitelny, analyzovatelny a preskupitelny (pokud je to nutné) pro snazsi
identifikaci [9]:

e faktort ovliviiujicich zkoumanou vrcholovou udalost;
e faktort ovliviiujicich znaky bezporuchovosti;
e udalosti ovliviyjicich vice nez jednu funk¢ni soucast (udalosti se spole¢nou piicinou).

Kvalitativni analyza FTA se pouziva v pfipadech, kdy nelze pravdépodobnost vyskytu
primarnich udalosti odhadnout. Jednotlivé primarni udalosti se oznacuji popisnou
pravdépodobnosti vyskytu jako (,,vysoce pravdépodobna®, , velmi pravdépodobnd®, , stiedné
pravdépodobna® atd.) udalost. Hlavnim cilem kvalitativni analyzy FTA je nalézt minimalni
kriticky fez a stanovit zpusoby, kterymi zakladni ¢i primarni udalosti ovliviiuji vrcholovou
udalost. [9]

Kvantitativni analyza FTA se pouziva za podminky, ze jsou znamy pravdépodobnosti
primarnich udalosti. Na zakladé modelu uvedeném v normé CSN EN 61025:2007 pak mohou
byt vypocteny pravdépodobnosti vyskytu vSech mezilehlych udalosti a vrcholové udalosti.
Kvantitativni analyza FTA je uziteCna rovnéz pii analyze bezporuchovosti produktu nebo
systému pfi jeho vyvoji. [9]

Analyzu FTA lze provadét samostatné, nebo v kombinaci s jinymi metodami analyz
bezporuchovosti (Analyza zpusobi a dusledki poruch (FMEA), Analyza stromu udalosti
(ETA), Markovova analyza, binarni rozhodovaci diagram (BDD) a blokovy diagram
bezporuchovosti). Mezi jeji cile patii [9]:

¢ identifikovat pficiny nebo kombinace pficin vedoucich k vrcholové udalosti;

e stanovit, zda konkrétni ukazatel bezporuchovosti systému spliiuje stanoveny
pozadavek;

e stanovit, ktery zpusob poruchy nejvice piispiva k pravdépodobnosti poruchy systému;
e srovnat alternativni navrhy na zlepseni bezporuchovosti systému;
e prokazat platnost predpokladi z jinych analyz (FMEA, Markovova analyza),

e identifikovat potencialni zptisoby poruch, které ohrozuji bezpec¢nost, vyhodnotit jejich
pravdépodobnosti a zjistit velikost nasledkt téchto poruch;
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e identifikovat spole¢né udalosti,

e vyhledat udalost nebo kombinaci udalosti, které jsou s nejvétsi pravdépodobnosti
pti¢inou, ze dojde k vrcholové udalosti;

e vypocitat pravdépodobnost vyskytu udalosti;
e posoudit vliv primarni udalosti na pravdépodobnost vyskytu vrcholové udalosti;
e vypocitat soucinitele pohotovosti a intenzity poruch systému nebo jeho soucasti.
Pfi analyze stromu poruchovych stavii se vyzaduje, aby byly znacky pouzivany
konzistentnim zplsobem. Obecny navod pro jejich pouZivani je uveden v kapitole 8
av ptiloze A normy CSN EN 61025:2007. Nejzakladnéjsi z nich jsou uvedeny v tabulce 6.

[9]

Tab. 6 Znacky pouzivané pii tvorbé stromu poruchovych stavt [9]

Znacka Nézev znacky Popis
Zakladni udalost Zpusob poruchy soucasti nebo jednotliva pfi¢ina
(Basic event) poruchy.

Podminkova udélost | Podminkova udélost je nutna, aby nastala vystupni
(Conditional event) | udalost.

Neaktivni udalost Primérni udélost, kterd by mohla byt detekovana
(Dormant event) pfi kontrole, analyze nebo zkousce.

Potencialni  pfispévatel k vyskytu vrcholové
udalosti, ale prislusné informace pro rozvijeni této
udélosti nejsou momentalné k dispozici.

Nerozvijena udalost
(Undeveloped event)

Udalost fizena uzivatelem, ktera umoziuje
2

provadét variantni analyzu za razné definovanych

podminek systému.

Ptepinaci udalost
(House event)

Vystupni udalost nastane, jestlize nastane

Hradlo OR jakakoliv ze vstupnich udalosti.

Hradlo AND Vystupni 1V1dalost nastar}e pouze tehdy, jestlize
nastanou vSechny vstupni udalosti.

Hradlo NOT Vystupni udalos:t ne}stane pouze tehdy, jestlize
nenastane vstupni udalost.

Hradlo NOR Vystup nast,ane,, jestlize nenastane zadna ze
vstupnich udalosti.

Hradlo NAND Vystu,przl‘ udalost n,asta,ne, jestlize nenastane
nejmeéné jedna vstupni udalost.
Vystupni udalost nastane pouze tehdy, jestlize

Hradlo INHIBIT nastanou obé vstupni udalosti, z nichz jedna je

O | Do XEHD D - O[O  HO

podminkova.
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Pouziti analyzy stromu poruchovych stavii je vhodné k analyze systému, které se
skladaji z né€kolika funk¢éné souvisejicich nebo zavislych podsystémi. Dale ma velky vyznam
v systémech skladajicich se zrozmanitych typad soucasti (mechanickych, elektronickych
a softwarovych soucasti) a jejich vzajemnych interakcich, které lze obtizné modelovat jinymi
technikami. Obecné se metoda FTA pouziva pii projektovani dopravnich systémd,
zelezni¢nich systému, jadernych elektraren, komunikacnich systémi, zdravotnickych
systému, pocitacovych systému, chemickych a jinych pramyslovych procest atd. [9]

5.3.4 Hazard and Operability Analysis

Metoda HAZOP (Hazard and Operability Analysis) je v CeStiné oznaCovana jako
Analyza nebezpeci a provozuschopnosti. Tato strukturovana metoda ma za cil minimalizovat
potencialni rizika a jejich dusledky. Jejim zakladem je ,,zkoumani pomoci vodicich slov*,
které slouzi k vyhledavani odchylek od cile projektu. Ptiklady vodicich slov a jejich vyznamy
jsou uvedeny v tabulce 7. Po pouziti vodiciho slova nésleduje zkoumani moznych piicin
anasledk dané odchylky. Zarovei mohou byt zkoumany mechanismy pro fizeni
predpovédénych nasledku. [10]
Tab. 7 Ptiklady zakladnich vodicich slov a jejich obecny vyznam [10]

Vodici slovo Vyznam
ZADNY, NENI ZADNY NEBO NE Uplna negace cile projektu
VYSSI Kvantitativni nartst, kvantitativni plus
NIZSI Kvantitativni pokles, kvantitativni minus
A TAKE, JAKOZ I, AROVNEZ Kvalitativni narast, kvalitativni plus
CASTECNE Kvalitativni pokles, kvalitativni minus
OBRACENY, ZPETNY Logicky opak cile projektu
JINY NEZ Uplna nahrada / zména
PREDCASNY Vzhledem ke stanovenému Casu
ZPOZDENY Vzhledem ke stanovenému Casu
PRED Vzhledem k poradi nebo posloupnosti
PO Vzhledem k poradi nebo posloupnosti

Analyza nebezpe¢i a provozuschopnosti se sklada ze Ctyf zékladnich po sobé
nasledujicich krokti znazornénych na obrazku 8. Provadi se v tymu pod vedenim vyskoleného
a zkuSeného vedouciho studie. Studie se spoléha na specialisty z riznych védnich obora, ktefi
svymi znalostmi a zkuSenosti pokryvaji vSechny ¢asti dané problematiky. V prubéhu studie
analyzy nebezpeci a provozuschopnosti se vytvaii protokol nebo software, ktery zaznamenava
jednotlivé odchylky, jejich priciny a nasledky. Soucasti tohoto protokolu (softwaru) jsou
i oznaCené vykresy a dalS§i dokumenty, které ukazuji doporuCeny zasah. Vysledky se
zaznamenavaji do pracovniho listu HAZOP. [10]
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Vymezeni

v

Zkoumani

Zahajeni studie

Stanoveni predmeéti a cilt

Stanoveni roli a odpoveédnosti
i Struktura zkoumani

Provedeni zkoumani

Priprava l
Planovani studie Dokumentace a dalsi postup
Shromazd'ovani dat a dokumentace
Stanoveni vodicich slov a odchylek Stanoveni zptsobl zaznamenavani

Vystup studie
Zaznamenavani informaci
Schvaleni dokumentace
Dalsi postup a odpovednost

Obr. 8 Postup studie HAZOP [10]

5.3.5 Failure Mode and Effect Analysis

Metoda FMEA (Failure Mode and Effect Analysis) se do CeStiny preklada jako
Analyza zpusobu a disledkd poruch. Jedna se o analytickou techniku, ktera byla vyvinuta
v 60. letech minulého stoleti v USA spolecnosti NASA (National Aeronautics and Space
Administration) jako soucast vesmirného programu APOLLO. Jejim cilem je identifikovat
mista mozného vzniku vad nebo poruch v systémech. Jedna se o univerzalni metodu, ktera
nachazi své uplatnéni v fad¢ oblasti, zejména pak v managementu rizik, managementu kvality
a fizeni bezpecnosti. [8, 35]

Metoda FMEA je preventivni metoda umoziujici v€asnou identifikaci moznych
poruch, chyb ¢i vad, které negativné ovliviiyji funkci systému, vyslednou kvalitu
Ci bezpecnost. Jeji podstatou je systematicky postup analyzy systému za ucelem zjiSténi
potencialnich zptasobt poruch, jejich pricin a disledkd na vykonnost systému. Metodu FMEA
lze pouzit v riznych systémech, nejCast€ji se vyuziva ve vyrobé€ pro snizeni miry rizik.
Pro slozit€jsi systémy muiize nasledovat analyza metodou FTA (Fault Tree Analysis). [8, 35]

Pii pouziti metody FMEA je dulezita spravna identifikace moznych vad a jejich
nasledkd. Ta je zvelké Casti zalozena na zkuSenostech lidi vtymu, ktery analyzu rizik
provadi. Tym by se mél skladat z odbornika v jednotlivych oblastech feSeného problému. [35]

Metoda FMEA ma rtizné druhy aplikaci [35]:
e DFMEA (Design Failure Mode and Effect Analysis);
e SFMEA (System Failure Mode and Effect Analysis);
e PFMEA (Process Failure Mode and Effect Analysis).
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V praxi se Casto pouziva podobna metoda snazvem Analyza zpusobu, dusledkt
a kritinosti poruch (FMECA - Failure Mode and Effect Critical Analysis). Pismeno C
pfidané do zkratky FMEA oznaCuje zahrnuti kritiCnosti do analyzy zpusobti poruch.
Kriti¢nost je kvalitativni ukazatel slouzici ke stanoveni velikosti dasledkt zptsobu poruch.
Utelem analyzy kriti¢nosti je kvantifikovat relativni velikost kazdého ddsledku poruchy tak,
aby v kombinaci se zavaznosti poméhala pfi rozhodovéni o stanoveni priority opatieni
ke zmirnéni nebo minimalizaci dasledkd urCitych poruch. Za ucelem kvantitativniho
stanoveni kriti¢nosti se zavadi Cislo priority rizika RPN (Risk Priority Number). Riziko je
hodnoceno na zakladé kombinace zavaznosti disledku poruchy sodhadem ocekavané
pravdépodobnosti jeho vyskytu ve stanoveném Casovém obdobi. [35]

Obecny vztah tykajici se ukazatele potencialniho rizika R v analyze FMECA se
vyjadiuje takto:

R=SXP,
kde
S - je bezrozmérmé Cislo, které klasifikuje zavaznost (odhad, jak siln€ budou duasledky
poruchy pusobit na systém ¢i uzivatele),
P - je bezrozmérné Cislo, které vyjadiuje pravdépodobnost vyskytu. [35]

V nékterych analyzach FMECA se dodateéné rozliSuje uroveni detekce poruchy.
V téchto pripadech dochazi k vytvoreni Cisla priority rizika RPN:
RPN =5x0xD,
kde

O - je pravdépodobnost vyskytu zpusobu poruch v pfedem stanoveném cCasovém
obdobi,

D - je pravdépodobnost detekce poruchy (odhad, Ze se porucha zjisti a eliminuje pred

tim, nez zaCne pusobit na systém nebo uzivatele). [35]

Cislo pravdépodobnosti detekce poruchy se klasifikuje v obraceném potadi, nez &islo
zavaznosti nebo vyskytu (tzn. ¢im vys$i je detekéni Cislo, tim méné je pravdépodobné,
ze dojde k detekci). Niz§i Cislo pravdépodobnosti detekce poruchy vede k vys§im hodnotam
RPN a tim vyssi priorité feSeni daného zptisobu poruch. [35]

Analyza zpusobu a duasledki poruch (FMEA) nebo analyza zpasobt, dasledku
a kriti¢nosti poruch (FMECA) se provadi zejména z téchto divodu [35]:

e zjisténi poruch, které maji nezadouci dusledky pro provoz systému;
e zlepSeni bezporuchovosti nebo bezpe€nosti systému;
e zlepSeni udrzovatelnosti systému;

e splnéni pozadavki smlouvy se zakaznikem.

Norma CSN EN IEC 60812 ed. 2:2019 udava piehled postupl pii analyzach FMEA
a FMECA. Kroky pfii provadéni analyzy jsou nasledujici [35]:
a) rozhodnuti, zda je nutné pouzit analyzu FMEA nebo FMECA;
b) vymezeni hranic systému pro analyzu;
¢) pochopeni pozadavkui na systém a funkce systému;
d) stanoveni kritéria poruchy/tspéchu;
e) urceni vSech zpusobu poruch objektu a jejich dusledky;
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f) sumarizace vSech dusledka poruch;
g) podani zpravy o nalezech.

Pti provadeéni analyzy FMECA nésleduji tyto dodate¢né kroky [35]:

h) urcCeni tfidy zavaznosti poruch systému;

i) stanoveni zavaznosti zpusobu poruch objektu;

j) urCeni zpusobu poruchy objektu a Cetnost jeho dusledki;

k) urceni Cetnosti zptisobd poruch;

1) sestaveni matice kriti¢nosti pro zpusoby poruch objektu;

m) sumarizace kriti¢nosti disledkd poruch z matice kriti¢nosti;

n) sestaveni matice kritiCnosti pro disledky poruch systému;

0) podani zpravy o nalezech na vSech urovnich analyzy.

Vystupem analyzy zpusobu a duasledkii poruch je pracovni list FMEA, ktery

v tabulkové formé zachycuje podrobnosti analyzy. Obecny postup analyzy FMEA je

normalizovan, ale navrh konkrétniho pracovniho listu muze byt pifizpisoben aplikaci
a pozadavkum ukolu. [35]

5.4  Multikriterialni hodnoceni

Multikriterialni rozhodovani se pouziva k hodnoceni moznych alternativ podle
nekolika stanovenych kritérii. Alternativa, ktera podle jednoho kritéria vysla jako nejlepsi,
nemusi byt hodnocena nejlépe podle kritéria jiného. Vysledné feseni je ovlivnéno volbou vah
a pouzitou metodou. [36]

Vahy &iseln& odlisuji jednotliva kritéria z hlediska jejich vyznamnosti. Cim je
kritérium pro zadavatele dalezit€jsi, tim vétsi vahu ma pfidélenu. Volba vah je subjektivni,
musi to byt nezaporna Cisla a jejich soucet by mél byt 1. [36]

Metod pro multikriterialni hodnoceni existuje velké mnozstvi, nékteré jsou
jednoduché, jiné slozitéjsi. K zakladnim metodam patfi [36]:

e Metoda poradi

e Metoda bodovaci

e Fullerova metoda

e Konjunktivni metoda
e Disjunktivni metoda

e Lexikograficka metoda

Pro vybér metody analyzy rizik byla zvolena bodovaci metoda. Tato metoda vyuziva
informace o preferencich jednotlivych variant dle jednotlivych kritérii a vysledkem je také
informace o preferenci jednotlivych kritérii. Jeji postup je velmi obdobny postupu pfi metode
poradi. Nejprve je kazda varianta obodovana podle vSech kritérii body (napt. O - 10). Tim je
vytvorena kriteridlni matice, kterd se nasledné pronasobi vahami a poté se sectou body
udélené jednotlivym variantam. [36]

Bodovaci metoda pro vybér metody analyzy rizik je provedena v tabulce 8. Bylo
zvoleno pét metod analyzy rizik (viz. kapitola 5.3) a tfi kritéria, podle nichz bude vybrana
nejvhodnéjsi metoda pro feSeni problematiky této prace. Vaha je rozdé€lena podle dulezitosti
jednotlivych kritérii (0 - 1). Bodovani variant je od 0 do 10.
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Tab. 8 Vybér metody analyzy rizik

vy 2 2 E

Kritérium 5 2 %

£ l3,]28

s 2 | ®

s |$2]5%| &
Alternativa % eS| = 3 %
o | B2 < & O
Vaha 0,25 | 0,25 0,5 1
What-if Analysis 9 2 6 5,75
Checklist Analysis 7 5 7 6,5
FTA 6 7 6 6,25
HAZOP 5 8 7 6,75
FMEA 5 8 10 8,25

Z multikriteridlniho hodnoceni vyplyva, Ze nejvhodnéjsi metodou analyzy rizik je v tomto
ptipadé FMEA.

5.5 Navrh postupu reseni

Aby mohl byt stroj prohlaseny za bezpecny, musi spliiovat pozadavky na bezpecnost
z hlediska konstrukce a prace na stroji. Pii analyze rizik zaméfené na bezpecnost osob pfi
provadéni c¢innosti na provozovaném strojnim zafizeni je potieba predvidat vSechna
nebezpeci, ktera mohou pracovnikovi hrozit pfi vykonavani pfislusnych ukont. Je nutné
uvazovat predvidatelné nespravné uziti stroje a lidské chyby, které mohou vést k poranéni
¢i usmrceni obsluhy stroje. Dokumentace dodavana se strojem obsahuje navody pro obsluhu,
udrzbu a servis, ve kterych jsou popsany ¢innosti provadéné na stroji. Pti feSeni problematiky
prace je vychazeno z téchto navodu a z aktualné platnych harmonizovanych norem.

Navrh postupu feSeni bude proveden v nasledujicich krocich:

1) Analyza relevantnich pozadavk harmonizovanych norem

Nejprve bude provedena analyza pozadavkd harmonizovanych norem vztahujicich se
k provozovanému strojnimu zafizeni. Z vybranych harmonizovanych norem se bude
dale vychazet pfi analyze rizik.
2) Analyza rizik

Ve druhém kroku bude provedena analyza rizik. Na stroji BASICTURN 2000 C2 bylo
odhaleno ¢trnact nebezpecnych prostort, ve kterych muze dojit k poranéni obsluhy.
Cinnosti, pro které budou hledany nebezpedi, jsou zvoleny z rtiznych nebezpe&nych
prostorti. Na zakladé multikriterialniho hodnoceni, byla pro analyzu rizik vybrana
metoda FMEA. Bude pouzita modifikovana metoda FMEA uzptsobena tak,
aby vyhovéla pozadavkim harmonizacné pravnich predpist na provozované zafizeni.
V pracovnim listu FMEA nebude pro stanoveni kriticnosti rizika pouzito RPN,
ale bude vyuzit graf pro odhad velikosti rizika. Vysledkem analyzy rizik bude deset
pracovnich listt FMEA, ve kterych budou vyhodnoceny rizika jednotlivych nebezpeci
pro obsluhu pfi obsluhovych, adrzbovych a servisnich ukonech.
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3) Navrh pfislu§nych preventivnich opatieni
Ve tfetim kroku dojde ke snizeni nepfijatelnych rizik navrhem piislusnych opatieni.
Tato opatfeni rizika eliminuji, nebo alesponl snizi jejich kritiCnost na pfijatelnou
uroveni. Navrh preventivnich ochrannych opatfeni bude soucasti formulafe FMEA.

V tabulce 9 jsou vypsany ¢innosti, pro néz bude provedena analyza rizik. Ke kazdé ¢innosti je
v priloze vypracovan vyvojovy diagram, ve kterém jsou rozebrany jednotlivé ukony.
Tab. 9 Seznam ¢innosti pro analyzu rizik

Provadéna Cinnost Vyvojovy diagram

Ocisténi upinaci plochy upinaci desky viz Pfiloha 2

Kontrola napnuti a stavu klinovych fement

nahonu upinaci desky viz Ptiloha 3

Osazovani kotouc¢ového zasobniku nastroju

nastrojovymi drzaky viz Ptiloha 4

Doplnéni oleje do nadrze agregatu centralniho

, , , viz Pfiloha 5
ztratového mazani

Kontrola funkce a nastaveni chladiciho

, viz Pfiloha 6
agregatu

Cisténi filtru na rozvodové elektroskiini viz Pfiloha 7

Odstranovani tfisek z vykladaciho prostoru

tiisek Celniho dopravniku viz Pfiloha 8

Mazani femenice hlavniho pohonu upinaci

desky viz Pfiloha 9

Doplnéni chladici kapaliny do nadrze viz Pfiloha 10

Ocisténi prazorovych oken v prednich

ochrannych krytech viz Ptiloha 11
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6 ANALYZA RIZIK

Analyza rizik je zamétena na strojni zatfizeni BASICTURN 2000 C2 od spolecnosti
TOSHULIN, a.s., ktera je prednim svétovym vyrobcem technologicky vyspélych
multifunkénich CNC obrabécich stroji a soustruhli se svislou osou pro obrabéni stfednich
a velkorozmérovych dilct. Historie spoleCnosti se zacala psat jiz vroce 1949, kdy byla
ve mé&sté Huliné zahajena vystavba strojirenského zavodu firmy znamé v minulosti jako
TOS Hulin. Spolecnost postupné prochazela obdobimi rozvoje strojirenské vyroby a v roce
1951 se zacala specializovat na vyrobu obrabécich stroji, zejména svislych soustruha.
V roce 1959 spoleCnost na zakladé vlastni dokumentace vyrobila prvni svisly soustruh
s plynulymi posuvy, NC pravouhlym fizenim a kopirovanim. V roce 1974 zacala firma
vyrabét svislé soustruhy SKIQ s automatickou vymeénou nastroji z patnactipolohového
zasobniku. [37]

V nasledujicich letech se stala spolecnost TOSHULIN, a.s. stalym technologickym
lidtem ve vertikalnich soustruzich. Dnes mé spoleCnost pies 70 let zkuSenosti v produkci
obrabécich stroju, které dodava do 72 zemi svéta. [37]

6.1 Technické normy

Technicka norma je dokument, ktery vyjadiuje pozadavky, aby dany vyrobek, proces
nebo sluzba byly za specifickych podminek vhodné pro dany ucel. V mezinarodnim obchodu
ulehcuji volny pohyb zbozi a na vnitinim trhu poskytuji dostateCnou ochranu spotiebiteltim.
Od pravnich predpist se technické normy lisi tim, Ze se zakladnimi otazkami feSeni musi
souhlasit vSechny zucastnéné strany. [38]

Pozadavky technickych norem se vztahuji na kvalitu, bezpe¢nost a ochranu zdravi,
zameénitelnost, sluCitelnost a ochranu zivotniho prostfedi. Normy nejsou obecné zavazné,
coz znamena, ze pokud neni stanoveno pravnim predpisem jinak, pravnické ¢i fyzické osoby
nemaji povinnost dodrzovat technické normy. [38, 39]

Evropskda norma je dokument vydavany tifemi evropskymi normalizacnimi
organizacemi [40]:

e Evropsky vybor pro normalizaci (CEN);
e Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice (CENELEC);

e Evropsky institut pro normalizaci v telekomunikacich (ETSI).

Evropské normy jsou nezavazné a nezavazné musi zlstat i pii jejich prevzeti
do narodnich norem. Kazdy ¢lensky stat ma své vnitrostatni organy pro normalizaci, které fidi
standardizaci. Tyto organy pfijimaji a zvefejiiuji normy platné pro dany stit a rovnéz
na zakladé Smeémice Evropského parlamentu a Rady 2015/1535/EU o postupu pfi
poskytovani informaci v oblasti technickych predpist a ptedpisi pro sluzby informacni
spoleCnosti odpovidaji za pfevod vSech evropskych norem na normy vnitrostatni (zpravidla
do Sesti mésicu od jejich schvaleni) a nasledné piipadné zruSeni konfliktnich vnitrostatnich
norem. [38, 39, 40]
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Cilem Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2015/1535/EU, jez vesla v platnost
dne 9. zafi 2015, je zajistit, aby nedochazelo k vytvareni novych technickych piekazek
obchodu v ramci EU. Dale vyzaduje, aby Clenské staty Evropské unie po notifikovani navrhia
technickych predpisi Evropské komisi pozdrzely praci minimalné na dobu tfi meésict
pred piijetim predpisu, aby umoznily zbylym statim a Komisi EU vznést pfipominky tykajici
se potencialnich prekazek obchodu. V kazdém clenském staté je stanoveno jedno kontaktni
misto pro komunikaci s Komisi EU. V Ceské republice se jedna o Utad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkugebnictvi (UNMZ). [41]

Zvlastni kategorii evropskych norem jsou harmonizované normy, které se pouzivaji
v pfipad€, kdy je tfeba prokazat, ze vyrobky nebo sluzby spliuji technické pozadavky
pfislusnych pravnich predpisi EU. [40]

Evropska harmonizovana norma je definovana jako nezavazna technicka
specifikace pfijatd normaliza¢nim organem, tj. Evropskym vyborem pro normalizaci (CEN),
Evropskym vyborem pro normalizaci v elektrotechnice (CENELEC) nebo Evropskym
institutem pro telekomunika¢ni normy (ETSI), na zékladé povétfeni Komise v souladu
s postupy stanovenymi ve smérnici Evropského parlamentu a Rady 98/34/ES ze dne
22. Cervna 1998 o postupu pii poskytovani informaci v oblasti norem a technickych predpist
a predpisu pro sluzby informacni spolecnosti. [2]

Evropské harmonizované normy jsou oznamovany v Ufrednim véstniku EU. Kazda
harmonizovana norma obsahuje pfilohu uvadéjici, kterou smérnici a které jeji pozadavky
norma harmonizuje. Jednd se predev§im o smérnice stanovujici pozadavky na bezpeCnost
vyrobkll uvadénych na jednotny trh, také oznaCované jako tzv. smérnice nového piistupu.
Splnéni pozadavka vytvaii predpoklad shody s podstatnymi pozadavky dané smérice. [38,
39, 41]

Ceska technickd norma je dokument schvaleny Ufadem pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkuSebnictvi pro opakované nebo stalé pouziti. Je vytvoren podle
zakona €. 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych
zékond. Oznaduje se pismennym oznatenim CSN a vydava se Véstniku Utadu pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi. V Ceské republice se setkivame bud
s harmonizovanymi technickymi normami, nebo s normami uréenymi. [39, 42]

Ceska technickd norma ziskdva oznaGeni harmonizovana &eska technickd norma,
prejima-li zcela evropskou normu nebo harmoniza¢ni dokument, které uznaly organy
Evropského spolecenstvi jako harmonizovanou evropskou normu. [42]

UrCené normy vznikaji za tcelem specifikace technickych pozadavki na vyrobky,
vyplyvajicich z nafizeni vlady nebo jiného technického predpisu. Jsou urCeny ufadem
pro normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi po dohod€ s ministerstvy a jinymi ustfednimi
spravnimi Ufady, jejichz plisobnosti se prislusna oblast tyka. [39]

Soustava Ceskych technickych norem je tvorena [42]:

e puavodnimi ¢eskymi technickymi normami;

e evropskymi ¢i mezinarodnimi normami prejatymi piekladem;

e evropskymi ¢i mezinarodnimi normami pfejatymi v pivodnim jazyce nebo prejatymi
schvéalenim k pfimému pouzivani.
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Bezpecnostni normy pro strojni zafizeni maji tuto strukturu [3]:

Normy typu A - zakladni bezpecnostni normy
definuji zékladni pojmy a udavaji vSeobecné zasady pro konstrukci vSech strojnich
zafizeni;
Normy typu B - skupinové bezpecnostni normy
fesi pouze jeden typ bezpecnostniho zafizeni nebo jedno bezpecnostni hledisko;
o Normy typu Bl - zabyvaji se jednotlivymi bezpecnostnimi hledisky
(napf. hluk, bezpecna vzdalenost);
o Normy typu B2 - zabyvaji se bezpecnostnim zafizenim (napf. blokovaci
zafizeni, dvouru¢ni ovladaci zafizeni),
Normy typu C - bezpeCnostni normy pro stroje

fesi detailni bezpecnostni pozadavky pro jednotlivy stroj nebo skupinu stroja.
Pokud existuje bezpeCnostni norma typu C, ma jeji ustanoveni prednost
pfed normami typu A a B. [3]

Analyza relevantnich pozadavki harmonizovanych norem

V predchozi kapitole bylo uvedeno, ze podle zakona ¢. 22/1997 Sb. nejsou Ceské
technické normy obecné zivazné. Nicméné pied uvedenim vyrobku na trh musi strojni
zafizeni splnit piislusné zékladni pozadavky na ochranu zdravi a bezpecnost uvedené
v pfiloze I Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/42/ES. Pro splnéni téchto
pozadavku je uzivatelim doporuceno dodrzovani norem.

Provozované strojni zafizeni bylo vyrobeno v roce 2014 v souladu s tehdy platnymi
normami a smérnicemi podle obrazku 9.

s

|

Harmonizované normy Evropské smérnice
(?SN EN 60204-1 d.2:2007 Smérnice Evropského parlamentu
CSN ENISO 12100:2011 a Rady 2006/42/ES
(?SN ENISO 23125:2010 Smeérnice Evropskeho parlamentu
CSN EN 953+A1:2009 a Rady 2004/108/ES
(?SN EN 1088+A2:2008 Smérnice Evropského parlamentu
CSN ENISO 13857:2008 a Rady 2006/95/ES
(?SN EN 349+A1:2008 Smérnice Rady 89/391/EHS
CSN EN 614-1+A1:2006

CSN EN ISO 13849-1:2008
CSN EN ISO 4413:2011

CSN EN ISO 4414:2011

CSN EN 61000-6-4 ed.2:2007
CSN EN 61000-6-2 ed.3:2006
CSN EN 1837+A1:2010

CSN ISO 7000:2005

Obr. 9 Schéma norem a smérnic k provozovanému zatizeni [43]
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Nekteré z norem uvedenych na obrazku 9 jiz nejsou platné nebo byly aktualizovany.
K datu vydani této diplomové prace se na strojni zafizeni BASICTURN 2000 C2 vztahuji
predevsim tyto normy:
o CSNEN 60204-1 ed.2:2007
e CSNENISO 12100:2011
e CSNENISO 23125:2018
o CSNENISO 14120:2017
e CSNENISO 14119:2014
e CSNENISO 13857:2008
e (SN EN 349+A1:2008
e CSNEN 614-1+A1:2009
e (SN ENISO 13849-1:2017
e CSNENISO 4413:2011
e CSNENISO 4414:2011
o CSNEN 61000-6-4 ed.3:2019
o CSNEN 61000-6-2 ed.4:2019
e CSNEN 1837+A1:2010
BezpecCnostnich norem vztahujicich se na provozované strojni zafizeni je velké
mnozstvi. Jejich rozdéleni je uvedeno v kapitole Technické normy. Pro problematiku feSenou

vtéto praci ma nejvét§i vyznam norma CSN EN ISO 23125:2018 Obrabéci stroje -
Bezpecnost - Soustruhy. [44]

6.2.1 Management rizik dle CSN EN ISO 23125:2018

Harmonizovana norma CSN EN ISO 23125:2018 Obrabéci stroje - Bezpelnost -
Soustruhy je zakladni normou pro soustruhy. Tato norma je typu C, a proto ma prednost
pred normami typu A a B. [44]

Norma rozd¢luje soustruhy do Ctyt skupin, které jsou uvedeny v tabulce 10.

Tab. 10 Prehled velikosti a skupin soustruht [44]

. . , . Podskupiny ve
Cislo skupin Nazev skupin .
piny Zev skuptny velikostech
Skupina 1 Rucné ovladané soustruhy bez Cislicového fizeni Malé / Velké
. Rucné ovladané soustruhy s omezen hopnosti . .
Skupina 2 L ene oviacanie sou Y Zenou sehopnost Malé / Velké
Cislicového fizeni
Skupina 3 Cislicové fizené soustruhy a soustruznicka centra Malé / Velké
. Jednovietenové nebo vicevietenové automatické o
Skupina 4 Bez rozdéleni
soustruhy

Provozované zafizeni se fadi do skupiny 3: Cislicové fizené soustruhy a soustruznicka
centra (kapitola normy 3.4.5) a podskupiny: Velky soustruh (kapitola normy 3.4.2). Stroje
skupiny ¢. 3 maji povinny automaticky a sefizovaci rezim provozu, zatimco ru¢ni rezim
a rezim pro udrzbu je pro tuto skupinu strojnich zafizeni volitelny. [44]
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Kapitola normy ¢. 4 udava hlavni nebezpecné zony u soustruhii a seznam vyznamnych
nebezpeci. Prehled zakladnich nebezpeci pro soustruhy je uveden v tabulce 11.

Tab. 11 Seznam vyznamnych nebezpeci [44]

Druh nebezpeci Nebezpecné situace a nebezpecné udalosti

- Zrychleni, zpomaleni

- Hranaté dily, ostré hrany

- Priblizeni pohybujiciho se elementu k pevné Casti
- Odrezané Casti, ostré hrany (stlaceni a stfizeni)
- Pruzné elementy

- Vysoky tlak (vystfiknuti nebo vyron kapaliny)
- Padajici nebo vymrsténé predméty

1. Mechanické nebezpeci - Pohybuyjici se elementy (vtazeni)

- Rotujici elementy (vtazeni)

- Hruby, kluzky povrch (uklouznuti, pad osob)

- Stabilita

- Chyba ustaveni pfi montazi

- Opétné spusteni stroje po zastaveni

- Izolace a ztraty energie

- Porucha ovladaciho systému

- Zivé &asti (piimy kontakt)
- Casti, které se stanou zivymi v disledku zavady
podminek (nepfimy kontakt)

- Zkrat

2. Elektricka nebezpeci

) » - Vybuch nebo plamen
3. Tepelna nebezpeci N . ., ,
- Predméty nebo materidly s vysokou / nizkou teplotou

- Vyrobni proces: pohybujici se ¢asti, tfeci povrchy,
4. Nebezpeci hluku nevyvazené rotacni casti, odsavaci systém, hvizdaci
pneumaticky systém

- Podle normy CSN EN ISO 23125:2018 nejsou vibrace

5. Nebezpeci vibraci i
zpeci vibrac pro soustruhy relevantni

- Nizkofrekvencni elektromagnetické zafeni
6. Nebezpeci zateni - Radiofrekvencni elektromagnetické zateni
- Optické zareni (infraCervené, viditelné a ultrafialové)

- Biologické a mikrobiologické latky
7. Nebezpeci materidlem / latkou | - Vybusné, hotlavé, vznétlivé
- Kout, mlha, prach

- Navrh nebo umisténi indikatord a vizualnich
zobrazovacich jednotek

8. Ergonomicka nebezpeci - Navrh, umisténi a identifikace ovladaciho zafizeni
- Poloha, usili, opakovana ¢innost
- Viditelnost, mistni osveétleni

9. Nebezpedi prostiedi, ve kterém | - Elektromagnetické ruSeni
je stroj pouzivan - Lidské chyby, lidské chovani
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Kapitola normy ¢. 5 popisuje vyznamné bezpeCnostni pozadavky a opatieni.
Nebezpeci, ktera se mohou vyskytnout v prub€hu zivotnosti stroje, se vztahuji k obsluze
i ostatnim osobam, které maji pfistup k nebezpeCnym zoénam. V tvahu musi byt vzaty
nebezpeCi vyskytujici se jak pfi operaci obrabéni, tak pfi operacich vyzadujicich zasah
obsluhy ¢i dalSich osob (napf. sefizovani, Cisténi, udrzba a opravy). Pii vyhodnocovani
nebezpeci je nutné brat v potaz spravné uziti i rozumné predvidatelné nespravné uziti stroje.
V norme je uveden nasledujici seznam pozadavku [44]:

e Pozadavky na ochranné kryty

e Pozadavky vyplyvajici z mechanickych nebezpeci

e Pozadavky vyplyvajici z elektrickych nebezpeci

e Pozadavky vyplyvajici z nebezpeci hluku

e Pozadavky vyplyvajici z nebezpeci vyzarovani

e Pozadavky vyplyvajici z nebezpeci pouzitych materialti nebo latek

e Pozadavky vyplyvajici z nebezpeci zanedbani ergonomickych principa

e Pozadavky vyplyvajici z nebezpeci neoCekavaného spusténi, prebeht nebo prekroceni
rychlosti

e Pozadavky vyplyvajici z nebezpeci nerovnomérné rychlosti nastroje

e Pozadavky vyplyvajici z nebezpeci poruchy dodavky energie

e Pozadavky vyplyvajici z nebezpeci poruchy ovladaciho obvodu

e Pozadavky vyplyvajici z nebezpeci chybného sefizeni

e Pozadavky vyplyvajici z nebezpeci vysttiknuti kapaliny nebo vymrsténi predmétu

e Pozadavky vyplyvajici z nebezpeci ztraty stability

e Pozadavky vyplyvajici z nebezpeci uklouznuti, zakopnuti a padu osob

éestévkapitola se vénuje informacim pro pouzivani. Znaceni soustruhi musi byt
v souladu s CSN EN ISO 12100:2011. Na kazdém soustruhu musi byt uvedeno minimalné
nasledujici znaceni [44]:

e pro jednoznacnou identifikaci:
obchodni jméno, plné adresa, autorizovany zastupce (pokud je to pouzitelné);

o oznaceni ,,soustruh®, série nebo typ stroje;

o skupina stroje, skupina soustruhu a velikost, které odpovida;
o sériové Cislo stroje (pokud existuje);

o rok vyroby.

e zaucelem oznaceni shody s povinnymi pozadavky:
o napf. znaCeni CE;
e pro bezpecné pouzivani stroje:
o maximalni dovolena rychlost vietena v otackach za minutu;

o maximalni dovolena rychlost skli¢idla v otd¢kach za minutu (vyjma
usporadani, kdy je pouzito integralni upinani tyce klestinou nebo je-li pouzito
pohéanéné skli¢idlo v souladu s ISO 16156);
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o na vodorovnych strojich nebo na strojich navrzenych pro zpracovani tyce tam,
kde muZze material obrobku nebo tyCovy material vy¢nivat ze zadniho konce
vietena nebo zafizeni podavani tyCe, musi byt k dispozici varovny Stitek,
ktery upozoriiuje na nebezpeci hazeni ty¢e a zadni konec stroje nebo systém
podavani tyCe musi byt zakrytovan;

o ochranné kryty, ochranna zafizeni a ostatni Casti stroje, které nejsou trvale
pfipojeny, musi byt znafeny identifikacnimi daty;

o prislusné znaceni, pokud existuje nebezpeCi ohné nebo vybuch, vcetné
indikace, jak oheti uhasit.

6.2.2 Management rizik dle CSN EN ISO 12100:2011

Harmonizovana norma CSN EN ISO 12100:2011, Bezpegnost strojnich zafizeni -
Vseobecné zasady pro konstrukci - Posouzeni rizika a snizovani rizika ze dne 1. 7. 2011 je
zakladni bezpecnostni norma pro strojni zafizeni. Specifikuje zakladni terminologii
a jak dosdhnout bezpecnosti pii konstrukci strojniho zafizeni. Na zakladé zkuSenosti
z konstrukce, pouzivani, nehod, urazt u strojnich zafizeni jsou popsany postupy pro indikaci
nebezpeci, odhad a hodnoceni rizik ve vSech fazich zivotniho cyklu stroje. Norma obsahuje
navod na dokumentaci a ovéfovani procesu posouzeni rizika a snizeni rizika. [3]

Tato harmonizovana norma typu A je zékladem pro tvorbu dalSich norem typu B a C.

6.2.3 Ergonomické zasady dle CSN EN 614-1+A1:2009

Harmonizovana norma CSN EN 614-1+A1:2009, Bezpeénost strojnich zafizeni -
Ergonomické zasady navrhovani - Cast 1: Terminologie a vSeobecné zasady byla
vypracovana za ucelem poskytnuti prostiedktu zajiSténi shody se zakladnimi pozadavky
smérnice nového piistupu 2006/42/EC o strojnich zafizenich. Jedna se o dilezitou normu
v oblasti bezpecnosti strojnich zafizeni, protoze stanovuje ergonomické zasady, jez musi byt
dodrzovany pii navrhovani strojnich zafizeni, aby nedochazelo k naruSeni ochrany zdravi,
bezpeci a pohody pracovnikt obsluhy. [7]

Norma se uplatiiuje pro vzajemné pusobeni mezi obsluhou a strojnimi zafizenimi
pfi instalaci, provozu, sefizovani, udrzbé, Cisténi, opravach, prepravé a demontazi strojniho
zafizeni. Tato norma je typu B a poskytuje ramec pozadavki pro fadu specifickych
ergonomickych a dalSich norem. Ergonomické zasady v ni uvedené se vztahuji k celé radé
lidskych schopnosti a vlastnosti, které vedou k zajisténi bezpecnosti, zdravi a pohody obsluhy
a celkové vykonnosti systému. [7]

Bezpecnost strojnich zafizeni vyzaduje wuplatnéni ergonomickych hledisek.
V CSNENISO 12100:2011 je pozadovano sniZeni rizika pomoci vniting bezpetnych
konstruk¢énich opatfeni, ktera zahrnuji potiebu uplatnit ergonomické zasady. [7]

Za ucCelem navrzeni strojniho zafizeni shodujiciho se se schopnostmi, omezenimi
a potfebami cClovéka, je potieba provést analyzu pracovnich ukont, které musi obsluha
provést. S tim souvisi rovnéz analyza ucink( pracovniho prostredi (hluk, vibrace) na zdravi,
bezpeci a pohodu pracovnika. [7]
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Navrzené strojni zafizeni musi brat v avahu promeénlivost chovani obsluhy,
coz zahrnuje:
o télesné rozmeéry,
e polohy,
o tclesné pohyby,
e fyzickou silu,
e mentalni schopnosti. [7]

Do navrhu je tfeba zahrnout ucinky kombinace riznych faktorti, jako kombinované
ucinky Cetnosti télesnych poloh a pohybu, trvani operace a celkové trvani prace. Zakladni
prvky systému obsluha - strojni zafizeni (sdélovace, signaly a ovladae) musi umozniovat
jasnou a jednoznacnou interakci mezi obsluhou a strojnim zafizenim. Zvlastni pozornost je

tteba vénovat pracovnikiim udrzby, jelikoz maji pfistup do mist s vysokou moznosti ohrozeni
zdravi. [7]

6.3 FMEA pro BASICTURN 2000 C2

Pro analyzu rizik ¢innosti obsluhy na provozovaném stroji BASICTURN 2000 C2
byla vybrana metoda FMEA, kterd se nejvic hodi pro feSenou problematiku. Nebezpeci
v analyze rizik jsou brany z normy CSN EN ISO 23125:2018.

Velikost rizika bude ur¢ovana podle grafu pro odhad velikosti rizika, ktery je zobrazen
na obrazku 10 na dal§i strance. Pfi odhadovani velikosti rizik nebezpeci se bere v uvahu
pravdépodobnost vyskytu Skody a zavaznost této Skody. Pro popis zavaznosti Skody
se pouziva nasledujici stupnice [45]:

e Zavaznost mozné S§kody na zdravi

0 SO - zadné zranéni (nejedna se o nebezpeci);

0 S1 - lehké zranéni;

0 S2 - tézké zranéni;

0 S3 - smrtelné zranéni.

e Cetnost a doba trvani ohroZeni

0 Al - zfidka az Castéji;

0 A2 - Casto az trvale.

e Moznost rozpoznani a vyvarovani se nebezpeci

o El - mozné,;

0 E2 - mozné za urcitych okolnosti;

0 E3 - sotva mozné.

e Pravdépodobnost vzniku nebezpecné udalosti

o W1 - malj;

0 W2 - stiedni;

o W3 - velka.
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Zadne nebezpedi

Al
S0
A2
51
Al
START >
%
53
Al
A2

Obr. 10 Graf pro odhad velikosti rizika [45]

Hodnoceni pfijatelnosti rizik [45]:
e 0 az4 - Akceptovatelné riziko;
e 5 az 6 - Riziko akceptovatelné po proveéreni,
e 5 az 18 - Neakceptovatelné riziko.

Na dalSich strankéch jsou v tabulkach 12 - 21 vypracovany pracovni listy FMEA.

Wil W2 W3
El 0 0 1
E2 0 1 2
E3 1 2 3
El 2 3 4
E2 3 2 5
E3 4 5 b
El 5 b 7
E2 b 7 a
E3 7 8 9
El 8 9 10
E2 9 10 11
E3 10 11 12
El 11 12 13
E2 12 13 14
E3 13 14 15
El 14 15 16
E2 15 16 17
E3 16 17 18
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Tab. 12 Formulat FMEA - O&i5téni upinaci plochy upinaci desky

FMEA - Analyza zptisobi a dusledia poruch

Nebezpetny prostor: Pracovni prostor stroje

Cinnost: OFisteni upinaci plochy upinaci desky

Osobni ochranné p— droi
Cinnost obsluhy Potencialni chyba | pracovni prostiedioy cmav[z . o Nasledek S|IA|E|W|E Preventrvni ochranneé opatieni S|A|E|W|E
(OOPF) ohrozeni)
Skoleni BOZP zaméstnanch; Skoleni o obsluze a
1drshi ; 17 2- 1 iniv
Nepfepnuti hlavniho Opétovné Fach < neb ufjﬂb; SEGJE EETESICRE_\ ;D?D £ [;I;];Jzomem i
. . . e [ . achyceni nebo . | 42 |naveduk pouiiti na nutnost pfepnout hlavni I I
Vypnuti str ; M1 d teni str 853 A2 E2 W1 15 S1 A2 (E2|W1
Ypruh sHapE vypinate Q ? SPus em_s A= po viafeni obshihy ? vypinag QM1 do polohy OFF, uzambknuti viysacim ?
polohy OFF zastaveni - N - - . -
zamkem a kit ponechat u sebe pfed vstupem do
pracovniho prostom
Otevieni piednich Vznik Dychaci potize Skoleni o obshuze a nidrihé stroje BASICTURN 2000
pohyblivych _\efu.kcn._t odsdvani z nebezpetnych Podrisdini © |ar e lwil o C2; _Lpnzomer}t v ndy odu k pouziti na mozn:a_st g1 | a2 | el lwil 2
N N . pracovniho prostoru mlh, paraprachu |, .. , .. wvzniku nebezecnych par, mih nebo prachu ph
ochrannych krytn e kze/oéi e o e iy
- - pit obrabéni obrabéni; Poufivani respiratoru
Ochranné pracovid |57 p ‘ ‘
Phidélani pracovnich nrkavice. }'E}I_jﬁ:jm_oﬂ pa Skoleni BOZP zaméstnancii; Skoleni o obsluze a
plogin (kovovych  |Ztrita stability Ochranni pracovei |Fore s Poranénihlavy | 83 | A1|E2 |W3| 14 |adrbé stroje BASICTURN 2000 C2; Pougivéni s1|A1[E2 W3 2
ro&ti) piilba, | §11:2I::;mm ochranné pracovnd piilby
Prac.ovm obuv s Thisky zachycens Skoleni BOZP zamé stnancti; Skoleni o obsluze a
Odstranéni thisek protiskluzovou S L udribé stroje BASICTURN 2000 C2; Upozomeéni v
rachycenych na Nepouiziti vhodnych podesvi ?_i:f;:i? ;1;;“: PEIE;?;:?;? 2 22|51 lwsl 10 navodu k poufiti na nutnost pouiivat ochranne s1 a2l &1 1wl 3
& G 4 - T a £ F- a
upinaci desce OOFP D':hrmm'? F“?f"le nebo fisek I?naci pol‘sjkozeni .T_r;ﬂ;m pracovid tukavice, ochranné bryle (5tit) a pHislusné
piishusnym hikem U':h-f?‘:tl}’ sut, desloy P P haéky na odstrafiovani thisek; Zakaz pousivani
Respirator - stlateného vzduchu
Skoleni o obshuze a nidrihé stroje BASICTURN 2000
Neudsiované okoli C2; Elektro skoleni zaméstnanch; Kontrola, Ze jsou
Zapnuti stroje rorvodné Nerovoy/Kuzky L'kloumu_n._ ’ 53 a1l 2 (w2l 13 ‘.'s.ec‘hnj.-'bfz.zp'ec_nosuu pr*:'lq.-‘ funkc?u:a_na sVem silail e lwol 1
elektroskiing povrch zakopnuti, pad misté; Pourivani ochranné pracovni piilby a
pracovii obuvy s protiskluzovou podesvi;
Provadéni pravidelného &isténi okoli stroje
Zavieni prednich Ponechani konéetiny Nepozomost pi Skoleni o obstuze a tidrhe stroje BASICTURN 2000
pohybinych v prostoru pfednich zavirani pfednich |Stlateni konéetiny| 32 | Al [ E3 |WI1| 7 |C2; Bezrpefnostni isty sloufici k pootevien 31 [AL[E2 |WIL| 0
ochrannych kvt |ochrannyeh kryth ochrannych kryth piednich ochrannych kryth pH sevieni predmému
Celkoveé pofatecni - Celkove zbytkove 1
riziko ZRy riziko ER
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Tab. 13 Formulai FMEA - Kontrola napnuti a stavu Kinevych fement nahonu upinaci desky

FMEA - Analyza zptisobi a dasledidh poruch

Nebezpeiny prostor: Spodni prostor upinaci desky

Cinnost: Kontrola napnuti a stavu klinovych fementi nihom upinaci desky

Osobni ochranné P droi
Cinnost abshihy Potencialni chyba | pracovni prostrediy cma”(z 0 Nasledek SIA|E|W|ER Preventivni ochranné opatfeni SIA|E|W|ER
(O0PP) ohroZeni)
Skoleni BOZP zam@stnanectl; Skoleni o obsluze a
. g ep . T 5. 77 .
Nepiepauti hlavaiho OpBtovns S ufﬂi-zbtie s;ro]e ]?'!._—‘.LSIC TURN _I}I.:!I] C2; Lﬁzoﬂ}em %
Vypnuti stroje vypinage QMI do spusténi strojepo [0 oo BEY g3 | A [ E2 || 1 [PEVOdU E pousiting nutnost prepnout hlavni s1|A2|E2|wif 3
- by ) e viaZeni obsluhy vypinaé QM1 do polohy OFF, uzambknuti visacim
polohy OFF zastaveni N n - i -
zamkem a kli¢ ponechat u sebe pred vstupem do
pracovniho prostom
T Venik - R Skoleni o obsluze a adrzbé stroje BASICTUEN 2000
Otevien pfednich N . ) ) Drychaci potize, . .
pohyblivich hefukcm odsavani z neberpednych Podrazdeni s a2 82 lwil o C2; .Lp ozomer}i \. navodu k poufiti na mum?lst s1 a2l &1 lwil 2
ochranmich kryti pracovniho proston mlh, par a prachu Kie/ok vrnilu nebezetnych par. mih nebo prachu pi
- -  |pfi obrabini obrabéni; Poufivani respiratomn
Dch@e pracovi Skoleni BOZP zaméstnanciy; Skoleni o obshize a
Oviadani straje rukavice, ndribE stroje BASICTURN 2000 C2; Pracovnik po
Ochranna pracovid Feni — i ; ; —— / ,
nepovolanou i Pr.ctccrlam ) : ZE.C].:I_‘. cenia 51 | a0 | B3 |wo| 1 |PEeRmut hla'rm.ho 1':?,'p1.t:1ace Qh;l dc.:- po?oh} OFF st ]az|E w2
Ovifeni naonutia  |osobou poba, Kinovych femenn |navinuti milcy uzamkne hlavni vypinat QMI visacim zamkem a klic
<tav klinol':".'-'ch Prau:lm'm obuv s uchovi u sebe; Kontrola, ¥e se v pracovnim
tementy - pronsk.l?lzm'ou prostoru nenachazi tfeti osoba pied zapnutim stroje
podesvi, Vysoli teplota Skoleni BOZP zam#stnanch; Skoleni o obsluze a
I Sit) v oo |Ochranné bryle nebo| ' Fezani ndrihe i 72 2: T B v
Nepoukiti vhodnych i o fiisek a upinaci Pore'zam. neba e (a2l lwsl 10 ufiﬂbe stroje ]?_'J_LSIC TUEN 2000 {E_: Lpuzomer}i v s1 laz &1 lwal 3
OOFP ochranty st desky popéleni rulsy navodu k poufiti na mitnost pouiivat ochranné
Respirator - pracovii rukavice
Skoleni o obshuze a nidribé stroje BASICTURN 2000
Neudsiované okoli C2; Elektro skoleni zaméstnancty; Kontrola, Ze jsou
Zapnuti stroje rorvodné Nerovay kuzky L'kloumu.n., ‘ <3 lail e [wal 13 *.'slechhnj.-' bszp}eu:lnnstm pr‘:'k}-' fu.n.ku:@ fna SVEém silailer lwol 1
elektroskiing povrch zakopnuti, pad miste; Pouivani ochranné pracovni prilby a
pracovid obuvy s profiskluzovou podesvi;
Provadéni pravidelneho &15téni okoli stroje
Zavieni prednich Ponechani kontetiny Nepozomost pii Skoleni o obshuze a nidribé stroje BASICTURN 2000
pohyblivich v prostoru prednich zavirani prednich |Stlateni kongetiny| 82 | Al [ E3 [W1| 7 |C2; Bezpetnostni sty sloufici k pootevieni S1|AL[E2|W1| 0
ochrannych kryth  |echrannych krytl ochrannych kryti piednich ochrannych kryth pii sevieni pfedmétu
Celkoveé potatetni 65 Celkové zbythove 1
riziko TRy riziko IR
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Tab. 14 Formulai FMEA - Osazovani kotoutovéhe zasobniku nastroji nastrojovymi drzaky

FMEA - Analyza zplisobt a disledidl poruch

Nebezpetny prostor: Prostor zasobniku nastroji

Cinnost: Osazovani kotoutovéhe zisobniku nastrojii nastrojovymi drzdky

Osobni ochranné p— dros
Cinnost obshuhy Potencialmi chyba | pracovni prostiedisy cmav[z . o Nasledek S|IA|E|W|ER Preventrvni ochranné opatfent S|A|E|W|ER
- - - ohroZeni)
(OOPE)
Navoleni resimu Fanedbani Skoleni BOZP zaméstnancd; Skoleni o obsluze a
ruéniho ovladani  |ergonomickych Spatny postoj |Nepohodli, tnava.| o, | 41| gy |gyy| 7 |2ds2bE stroje BASICIURN 2000 C2; Ergonomicke | o | 1y | gy |waf o
. ; e s . - obsluhy bolest zad pozadaviy na umisténi ovladacich paneli jsou
zasobnilu nastrojil  (zdsad - . .
zahmuty pii navrhu konstrukce stroje
Skoleni BOZP zaméstnanci; Skoleni o obshize a
o yer . 9 . e .
Otevieni kiidlovych |Neudrzovane okoli Nerovory/kluzky  |Uklouznut, . B . udrbe si’mje BAS.IC _I.LR\ 2000 C_:_Poum i .
. - .. . . - - . 53 | Al | E2 [W2] 153 |ochranné pracovid philby a pracovid obuvy s 51 [AT[E2 (W2 1
dwvefi kndlovych dvef povrch zakopnuti, pad . . e . .
- protiskluzovou podesvi: Provadéni pravidelného
cisténi okoli stroje
Ochranné pracovni  (Neopatmost pii Skoleni o obsluze a tdribi stroje BASICTURIN 2000
L}Justﬁ:m ‘ . ﬂ.l.ka“ce:‘ . u?azm. a.ml Stlaseni chodidla | 52 | a2 | B3 w3l 12 C2; anu.m fl.t].‘l pracotm..i ojr:ruv_\.l s p.ronshlfzt:ﬂ ouh - s1lazler lwal o
nastrojového drzdlu |Ochranna pracovni  |nastrojovych podesvi; PH usazrovani nastrojovych drzakmh vvssi
Usazeni piilba, dridlm hmotnosti vyufivat zavEs ndstrojovych dridla
nastrojového drzaku Pracovni obuv s Ostré hrany
do zasobniku protiskluzovou nastrojovych Skoleni BOZP zaméstnanci; Skoleni o obsluze a
sstront _ L . q T
nastroju Nepoufiti vhodnych |podeswi drzakm, mfk} Pore'zam. nebo 9 a2 1 |wsl 10 u:?ﬂbe stroje E;.:‘.LSIC TURN 2000 {E._: Up ozomer}i W 51142 E1 lwal 3
OOFP zachycené na popaleni muky navodu k poufiti na nutnost poufivat ochranné
zasobnilm pracovni rukavice
néstroji
Neskontrolovam | . | | P . . - & ;
costor Narafeni Skoleni BOZP zaméstnanch; Skoleni o obshize a
Zavieni lidlovich Zavieni osoby v I:ém . otacejiciho se udrzbé stroje BASICTURIN 2000 C2; Upozomeéni v
dveii - prostoru zasobniku nastroi pied kotoutoveého 83 | A2 | E2 |WI] 15 |navodu k poufiti na nutnost ovefeni, e se v 51 A2 [E1|WI| 2
néstroji uzaﬁ'ejnjilrjl zasobnilu prostom zasobnilu nastroji nenachax tieti osoba
tdidlovych dved nastroji do osoby pred zavienim kiidlovych dvefi
Celkove potatetni 57 Celkové zhythove 10
riziko ZRg rizikeo TR
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Tab. 15 Formulai FMEA - Doplnéni oleje do nadrie agregatu centralniho ztratového mazani

FMEA - Analyza zplisobd a disledid poruch

Nebezpetny prostor: Prostor hydraulického a mazaciho agregatu

Cinnost: Doplnéni oleje do nadrie agregatu centralniho ztratoveho mazani

Osobni ochranne p— droi
Cinnost obshuhy Potencialni chyba | pracovni prostiediy cmav[z . o Nasledek S|IA|E|W|ER Preventryni ochranneé opatieni S|IA|E|W|ER
- - (OOPF) - ohroZeni)
Skoleni BOZP zamé stnancti; Skoleni o obsluze a
1driba i {2 2:U Eni v
Neptepnuti hlavndho Opétovne Zachyceni neba E::_I:’ ::us:;J:uBﬁ_ziI:: ;E’E-: 5; igg;n_o;ﬁa?zl -
Vypnuti stroj pinate QMI d Sténi stroj - 83 [A2|E2 |W1] 15 S1[A2|E2 |W1] 3
YpruH ey ‘i?uﬁzcég ° .:E;Z:Emnis PO tazeni obsluhy ? vypinat QM1 do polohy OFF, uzamlknuti vy sacim 3
P - zamkem a kli¢ ponechat u sebe pfed vstupem do
prostoru mazaciho a hydraulickeého agregatu
Skoleni BOZP zamé stnanct; Skoleni o obsluze a
1drihi i {2 2- Fivind
Otevien kiidlovyeh [MNeudrrovane okoli Nerovny/kuzky  |Uklouznuti, . . . ndribe ST,IDJE BAS_IC }TUE_\ 2000 C_:.Poum anm .
.. - .. . .. - - . 83 | Al [ E2 |W2] 13 |ochranné pracovi piilby a pracovni obuvy s STJAL|E2|W2] 1
dveii IFdlovyeh dvefi povrch zakopnuti, pad . . T L
- protiskluzovou podesvi: Provadéni pravidelného
Ochranné pracovni ¢ikténi okoli stroj
e
Zachycenikontakt mkavice:‘ ] Skoleni BOZP zaméstnanci; Skoleni o obsluze a
Viruélni k_anmla Fasti t‘e1_a 5 0511}'-".17&. 0;11:““13 Pracovil \Nenazomaost pi xamigm'_ havy. | o | 40| 5 |wsl 1y [BdrEbE stroje B_JLS.ICI.'L'E_\.' 2000 C2; Pou::ivm_ s1lazl e lwal s
stavu oleje hranami/ochranymi P23 pohybu odfeni knze ochranné pracovni piilby a vhodného pracovniho
. Pracovid obuv s :
krvty adévu
pronskll_.u.m'ou Skoleni BOZP zamé stnanci; Skoleni o obsluze a
podesvi, R . T o TT .
Kontakt . Ochranné brile nebo | espravna Popaleni nebo u:{i:_zb; SE’DJE E,;.';LSIC HJE_\ ;DDD {,:_ i‘p ogfmerru K
A S MAEN | ochranny gt manipulace s rakovinakiize, | $2 | A2 | E2 |w2| 1o |PEVOCH FPOUAR A TUMOST pottAva” ochranne s1|az2|E1|wif 2
Doplnéni oleje olejem - mazacim olejem | po&kozeni zraku pracovni rukavice a ochranné bryle (5tit) pi
. . manipulaci 5 oleji, Poufivani nalevky k doplnéni
plnicim otvorem se . -
sitkem ?le_]e _
Nedodibeni Vysoka teplota Popéleni nuky Skoleni BOZP zaméstnanch; Skoleni o obsluze a
spravnych postupi hydraulického |, h elektrickym | 52 | A1|E1 |wa| g [0drEDe stroje BASICTURN 2000 C2; Elektro Skoleni | o | 4y 1 5y |5 o
+i dopliovini oleie agregany roudem raméstnancn; Poufivani ochrannych pracovnich
P P : elefctricks vodite | rukavic
R . Ponecham koncetiny Nepozomost pi Skoleni BOZP zaméstnancii; Skoleni o obsluze a
Zavieni Hidlovych | - L . . . N . q 5 e ,
- v prostor zavirani Stlatend prst S2 AL E2 [W2| 7 |adribé stroje BASICTURN 2000 C2; Poufivani S1[AL[EL |WI] 0
kidlovych dveid kidlovych dveid ochrannych pracovnich mikavic
Celkové potatecni 6 Celkove zhythove o
riziko ZRy riziko R,
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Tab. 16 Formular FMEA - Kontrola funkce a nastaveni chladiciho agregat

FMEA - Analyza zplisobi a disledki poruch

Nebezpeiny prostor: Prostor agregatu chlazeni oleje

Cinnost: Kontrola funkee a nastaverd chladiciho agregitu

Osobni ochranné Piidi droi
Cinnost abshuhy Potencialni chyba | pracovni prostiediy Chl';m,[z =0 Nasledek S|A|E[W]|ER Preventivni ochranné opatfeni S|A|E[W]|ER
(OOPP) ohrozeni)
Skoleni BOZP zam@stnanecii; Skoleni o obsluze a
Neptepnuti hiavniho Opétovné udribe stroje BASICTURN 2000 C2; Upozomeéni v
Vyptuti stroje vypinate QM1 do spuiténi stroje po |2 TV CERERY | oy | 1o | By |yyy| o |REVeduk pousiti na nutnost piepnout hlavai s1 (a2 | E2 |wi] 3
- -olohv OFF sastaven pofezani obsluhy vypinac QM1 do polohy OFF, uzamknuti vysacim
F - zamkem a kit ponechat u sebe pred zahajenim
udrfby chladiciho agregatu
. - . . . Skoleni o obshize a idribi stroje BASICTUEN 2000
Vizualni kontrola Neudrzovaneé okoli . . - . e o . R .
mnostvimazaciho |agregitu chlazeni Nerovny/kuzky | Uklouznut! s3 | a1 | B2 |wa 13 |©F Poutivant ochranne pracovni piilby apracovl | oy | 5y | gy |yl 4
oleie na hladinomén oll_e'eh Ochranné pracovni povrch zakopnuti, pad obuvy s protiskluzovou podesvi: Provadéni
! ! i P pravidelného &isténi okoli stroje
Dch.ra.tm:é cacovni Skoleni BOZP zam#stnanciy; Skoleni o obsluze a
Doplnéni mazaciho Kontakt s mazacim ilba F Nespravna Popaleni nebo udrzbé stroje BASICTURN 2000 C2; Upozomeéni v
oleje do sbéme oleiem ﬁrac o:.‘ni obuv < manipulace s rakovina kitfe, 52 | A2 | E2 |W2] 10 |navodu k pouZiti na nutnost pousivat ochranne S1 A2 | EL|WI] 2
nadrie 3 rotiskhmzovou mazacim olejem  |poSkozeni zrakm pracovii rukavice a ochranneé bryle (5tit) ph
pode%w’_ manipulaci s oleji
Ié}chranﬁé brile nebo Skoleni BOZP zaméstnancil; Skoleri o obsluze a
Kontakt s Sivou 84sti| ochranny &tit Popileni/smt udribé stroje BASICTURN 2000 C2: Elektro Skoleni
Zapnuti stroje v rozvodné Nepozomostpli |t icicpm s3 | A1 | B2 [wal 13 |Famestnancu: Vystraie macky a pisemné varovani | o) | vy | gy |yy| o
elektroskiini praci coudem v misté, kde zhrozi kontakt s Hivou &asti; Kontrola, e
P jsou viechny bezpefnostni prvley funkéni a na svem
misté
Uveden e d Skoleni BOZP zam@stnanecil; Skoleri o obsluze a
t‘ i Et‘:f SHAECe | Obraz na Zobrazovaci Unava. st fidribé stroje BASICTURN 2000 C2; Zobrazovaci
: a;ﬁ IZl' o6 zobrazovaci jednotce . LT‘;}E{, nha; 23 .es;-k S2 | A2 | E2 |W1] 9 [jednotky jsou vyrdbény v souladu se smémici S1[A2|El (Wi] 2
F:I.: 0_ og:u:ﬁe nerd ustaleny jednotia bika poskozem zraxu 20/270/EHS, v piipad? jejich poruchy je nutné
prpravenos piivolat servis
Celkové pocatecni 54 Celkove zbytkove g
riziko TRg riziko R
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Tab. 17 Formulai FMEA - Cisténi filtru na rozvedné elektroskiini

FMEA - Analyza zplisobil a disledinl poruch

Nebezpeiny prostor: Prostor elektrorozvadice

Cinnost: Cizténi filtru na rozvodné elektroskiini

Osobni ochranné p— droi
Cinnost obsluhy Potencialni chyba | pracovni prostiediy cmaY[z . o Nasledek S|IA|E|W|ER Preventivni ochranné opatieni S|IA|E|W|ER
ohroZent)
(OOPE)
Skoleni BOZP zamé stnarnci; Skoleni o obsluze a
Neudriovane okoli _ . . . nadribé stroje BASICTURN 2000 C2; Pouiivani
N riuzky (UK t, )
Vypnuti stroje rozvodne ::SEE} B zakzurT_l:_ ) ad 53 | Al [ E2 |W2] 13 |ochranneé pracovii piilby a pracovni obuvy s S1|AL[E2(W2] 1
elektroskiing P PrURLP protiskluzovou podesvi: Provadéni pravidelného
cisténi okoli stroje
Skoleni BOZP zamé stnarnci; Skoleni o obsluze a
Fhrtkovs naboi udribé stroje BASICTURINN 2000 C2; Elektro fkoleni
Otevieni kryviu Provadém ndriby YEROVy naboy Popaleni/smrt zaméstnanch; Upozoméni v navodu k poufiti na
rozvodne okam¥Fité po viypruti na . elektrickym S3 | A2 [ E5 |W2] 17 |nutnost potkat s &15ténim a Ddribou minimalnd 4 min| 51 | A2 | E2 |W2] 4
e . - kondenzatorech - . . L 5 .
elelktroskiing stroje . . o es proudem po vypnuti hlavniho vypinate z divodu rbytkového
Ochranné pracovii  |ménica b e o . . D
. naboje; Vystrainé macky a pisemné varovani v
rukavice, . ) .. e
Ochranna . misté, kde zhrozi kontakt s Hvou casti
chranna pracovni - —
silba P Skoleni BOZP zaméstnanch: Skoleni o obsluze a
paba. L ndribé stroje BASICTURN 2000 C2; Elektro Skoleni
. - _— . Pracovni obuv s Ztefeld izolace I L - L oo
Odsroubovani Stroj neni odpojen cotiskiuzovou lekirovodiai Popaleni/smrt zaméstnanci; Upozoméni v navodu k pouZiti na
pritroubovani od piivodu el prohs EETOVOAEE: | elektrickym $3 | A2 | E3 |W2| 17 |prisny zikaz provadst &isténi a adribu bez vypruti | S1 A2 [E2 |wi 3
R podesvi Fvé fast uvnitt - -, . v e . Pl
wventilacm mitrloy proudu o proudem hlavniho vypinate; Poufivani izolaéniho natadi:
- elektroslkiing . . i s e
Vystrainé rnatloy a pisemné varovani v misté, kde
throzi kontalkt s fivou £asti; Rotni revize elektiiny
Nepoukiti Vdechmuti Skoleni BOZP zaméstnanct, Skoleni o obsluze a
Vyreistend filtra piisluiného nastroje Zaneseny filtr rachovich Sastic S1|A2([E2 |W3| 5 |adribé stroje BASICTURN 2000 C2; Pouiivani S1[AL[EL (W2] 0
ke Eisténi filtr praciory vhodného Stétedl pii &isténi filtr
Zavieni krytu r;::nmmp:;vt; Z;I;:;Er:l::upn Sflateni nrstit Skoleni BOZP zaméstnanc, Skoleni o obsluze a
rozvodne P . g s .- P ] 82 | Al | E2 |W2] 7 |adribé stroje BASICTURN 2000 C2; Poulivani S1[AL[EL (W1l O
lektroskfing rozvodne rozvodne nebo £ast maky hranmich ioh rukavi
elektroskiing elektrosking elektroskiing achrannych pracovnic avic
Celkove pocatecni 59 Celkoveé zhythove g
riziko ERg riziko R
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Tab. 18 Formular FMEA - Odstrafiovani tiisek z viykladaciho prostoru thisek elniho dopravnilu

FMEA - Analyza zplisobil a dasledidh poruch

Nebezpeiny prostor: Prostor vivsypavani thisek

Cinnost: Odstrafiovani tiisek z vyldadacino prostoru tiisek Zelniho dopravniku

Osobni ochranné Pt droi
Cinnost obshthy Potencidlni chyba | pracovni prostiedky cmavl:z - Nasledek S|IA|E|W|ER Preventivnd ochranné opatfeni S|A|E|WI|ER
- - - ohroZent)
(DOPP)
Skoleni BOZP zamé stnancti; Skoleni o obsluze a
. udribé stroje BASICTURN 2000 C2; Elektro Skoleni
Zachyceni nebo Estnanch U i v navodu k siti
- ti moh Nevypnuti mistniho Opétovne vtazeni obslhihy, ZEIES ta.tlcu: Izcz:maf‘u; r::,? u 1331-1;‘1 Mﬂa_, .
}‘pflu Po ofm silového vypinate spuiténi stroje po |popf. rozdreeni 53 |A2[E2 |W2) 18 tEu s xl'ypnou 5 ‘n] Jprle “z aJEi ,n stranew a.m 51 |A2[E2 |WI1| 3
podavaciho pasu - e . e tiisek; Misto vysypavani tiisek z celniho dopravniku
Q1 zastaveni prsti nebo cast . L LT .
rkou vybavit pryzovymi pasy. jez zabrani dotylu s
nebezrpednymi otatejicimi se éastmi doravnilu thsek;
Poufivani ochrannych pracoviich mikavie
- . . . Skoler o obshuze a udribé stroje BASICTURN 2000
Neudrzované okoli N duzee UKL " - Pousivani ochranns i il .
Vypmuti stroje rozvodné leroviy Ry . 83 [ A1 | E2 [wa| 13 |77 T OuAvAn OCanne praco vt piihy a PTACOVIn | oy | a1 B2 |w2| 1
- e . povrch zakopnuti, pad obuvy s protiskluzovou podesvi; Provadéni
elektroskiing . cr e . .
pravidelného &i5téni okoli stroje
Upevnénilana Ochranné pracovni Pofezania Skoleni BOZP zaméstnanch; Skoleni o abshuze a
1‘151c1hn)na ha:lm Nepouziti vhodnych I'I.ﬂu.E.‘i‘iEE:‘ . T“nsk_:, ve sbémeé pnpalemhruk} . o a0 |2 lwsl i uEixzbe stroje EUE.A.LSIC TURN 2000 {”:._: Lpoznmer}].t % silan e lwol 3
mostoveho jefabu  |OOFPP Ochranna pracovni  |bedné nebo poskozeni navodu k pouiti na nutnost pouzivat ochranne
do ok shéme bedny piilba, zraku pracovii rukavice a ochranné bryle (tit)
Pracovni obuv s Skoleni BOZP zamé stnanci; Skoleni 0 obshuze a
tiskluzow . el . 4 - Gt L
Prevoz sbémé bedny| o pro sh l.sz ou §patné upevnéni o _ ndribe str_n_]g B:%SICTL'R_\ 2000 C’_: S{knlem o pr‘ac.1
— - |Pad sbémé bedny  [podedvi, . i Stlateni‘rozdreeni | ., R - |s mostovymi jefaby; Kontrola spravneho upevnénd I
zavesene na . e sbémeé bedny . S3|A2[E2 |WI] 13 .. . . . 51 |A2[E2 |WI1| 3
e pi pfevoru Ochranné bryle nebo - tasti téla sbéme bedny lanem na halu mostového jefabu pred
maostovem jefabu . laniem . N . . o
ochranny stit presunem bedny: Upozoméni v navodu k poufiti na
zdkaz pohybu pod pievaZzenym bfemenem
Pm:;m'i_ :_1 Skoleni BOZP zamé stnanct; Skoleni o obsluze a
Vysypani tiisek do  |Vysypéni tiisek Spatné ovladani |PoPT CHIEE . fidribé stroje BASICTURN 2000 C2: Skoleni o praci )
coos T - . o -oe, |0bsluby, S2[AL[E2 |W1] 6 s . S1[AL[ElL |W1| 0
kontejnem mimo kontejner mostového jefabu |7 s mostovymi jefaby: Zakaz pohybu osob v prostom
poskozeni/ztrata i . T i )
kontejneru pii vy sipavani tiisek ze sbémé bedny
zraku
Skoleni BOZP zaméstnanch; Skoleni o praci s
e s 4 - y o mostovymi jefaby; Vyznateni mista pro umisténi
Umisténi sber.ne Usazeni bedny na POh,}b c:-}bsluh} ¥ Stlateni ‘rozdreeni .| - |sbEmeé bedny a zakaz viskytu osob v daném .
bedny pod v¥syplu - zakazaném S2|AL(E2 [W2] 7 3 L R S1|AL[E2 (W2 1
ST nobu obsluhy nohy prostoru; Kontrola obsluhou mostového jefabu, zda
dopravnilu thisek - prostoru - . C g . S
se v misté usazeni sbémeé bedny nenachazi treti
osoba pred usazenim sbéme bedny
Celkove pocatecni 8 Celkoveé rhythove 1
riziko ERy riziko IR,
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Tab. 19 Formular FMEA - Mazani femenice hlavniho pohonu upinaci desky

FMEA - Analyza zplisobi a disledla poruch

Nebezpeiny prostor: Prostor stojanmu

Cinnost: Mazéni femenice hlavniho pohonu upinaci desky

Osobni ochranné p— dron
Cinnost obsluhy Potencialmi chyba | pracovni prostiedy cmaY[z . o Nasledek S|IA|E|W|ER Preventivni ochranné opatfeni S|IA|E|W|ER
ohroZent)
(OOPE)
Kontakt s Sivou fdsti Popleni/smrt Skoleni BOZP zaméstnanch; Skoleni o obshuze a
L o gwr . 9 . g
Vypruti stroje v rorvodne Ztefela uol.atc:e elektrickym 53 a1l B2 |wal 13 le.tl:bﬁ! 5110]:! B_IJ%SICI:C’E_\ _‘DDD C_:. Elekl:fo skolefm. st latl e lwil o
.. . elektrovodién zaméstnancn; Vystraineé matky a pisemné varovani
elektroskiini proudem . o e oL
v misté, kde zhrozi kontakt s Hvou &asti
Skoleni BOZP zamé stnanci; Skoleni o obshuze a
Dte‘.‘rem_ .. |Neudriované okoli Nerovny/uzky  |Ulkdouznuti, . N udrzbe S{IUJE BAS.IC }TLR\ 2000 C_:_Poum ant :
ochrannych dvefi . . . . 53 | Al | E2 [W2] 13 |ochranne pracovni piilby a pracovid obuvy s SLIAT|E2 (W2 1
o prostoru stojanu Ochranné pracevni  |povrch zakopnuti, pad . . . U T
hlavniho pohomu kv protiskluzovou podesvi: Provadéni pravidelného
o hi““z _ Zisténi okoli stroje
}?1}3 anna pracoviu Skoleni BOZP zamé stnanci; Skoleni o obshuze a
gr & . $patna Popéleni kize f1drib# stroje BASICTURN 2000 C2; Upozoméni v
. acovid obuv s . L I .o .
Ko.ntakt 5 marzacim protiskhuzovou mampu.laul:e 5 nebo poskozeni 9 a2 82 |wol 10 nav odu}poum.n na nutnost 'poutzﬁ aI: 9Chrﬁmle s1 a2l & lwil 2
. C olejem . tlakovymi pracovni rukavice a ochranné brile (3tit) pii
Nehrazeni 2atek podesvi marnicemi zraku manipulaci s oleji; Poufivani nilevky k doplnéni
tlakovymi marnicemi Ochranné brile nebo U]ejep L 3 P
Nedodrem ochranny tit Vysoka teplota Popileni. pofezani Skoleni BOZP zaméstnanch; Skoleni o obsluze a
spranych postuph snekové mlf‘. P 82 | AL | E3 |W2| 8 |adribé stroje BASICTURN 2000 C2: Poufivani S1[AL[ES (Wil 1
pil dopliiovani oleje prevodoviy - ochrannych pracovnich mikavic
Zavieni ochrannych l:tonecltla.m konEetimy _\.ep.oizolmost P SHlateni preti Skoleni BOZP zaméstnanci; Skoleni o obshuze a
dveii hlavaiho vprosterd © VI, I 52| At | E2 |wW2| 7 |adebs stroje BASICTURN 2000 C2: Poutivéni st |at|Et|wi o
ohonu ochrannych dveid ochrannych dvefi |nebo casti mky ochrannych pracovaich rukavic
P hlavniho pohonu hlavniho pohonu YeIP
Celkoveé pofatedni 51 Celkove zhythove 4
rizika TRy riziko ZR
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Tabk. 20 Formulaf FMEA - Doplnéni chladici kapaliny do nadrze

FMEA - Analyza zptisobd a disledkd poruch

Nebezpetny prostor: Prostor nadrie chladici kapaliny

Cinnost: Doplnéni chladici kapaliny do nadrre

Osobni ochranne p— droi
Cinnost obshihy Potencialni chyba | pracovni prostiediy cmav(z . ° Nasledek S|IA|E|W|ER Preventivii ochranné opatfeni S|A|E|W
- - - ohroZeni)
(OOFF)
Skoleni BOZP zaméstnanci; Skoleni o obsluze a
e o ndribé stroje BASICTUERN 2000 C2; Elektro Skoleni
Kontakt s ZHvou &asti N ¢ i Popaleni/smrt 2 tnanch: Kontrola e Eechmy
Zapnuti stroje v rozvodné HEPOIOMOSEPR | alektrickym 83 |A1| E2 |wa| 13 [FEmesnanctL Ronkol, T8 JSou VSeuy s1|A1|E2 (W1
. praci - bezpetnostni prvly funkéni a na svém misté;
eleltroslkiim proudem . . o . . .. L
Vystrainé znatky a pisemné varovani v misté, kde
Ochranné pracovni hrozi kontakt s Zivou asti
. . . . |rukavice, Skoleni o obshize a idréhé stroje BASICTURN 2000
oo . |Neudrfované okoli . e . . . o . . L .
Oddelani vika nadrze nadre chladici Ochranna pracovni  |Nerovny/kuzky | Uklouznuti, 53 lanlE2 lwal 13 C2; Pouzivani ochranné pracovni piilby a pracovni st lailE2 lwo
chladici kapaliny . piilba, povrch zakopnuti, pad b | [obuvy s protiskluzovou podesvi; Provadéni ) N
- kapaliny . e e eimae s ; .
Pracovni obuv s pravidelného &5ténd okoli stroje
protiskluzovou Skoleni BOZP zaméstnanch; Skoleni o obsluze a
podesvi, Spatnd Popélen kitze udribé stroje BASICTURN 2000 C2; Upozoméni v
Doph.lem chladici Kont?kt s chladici Dch.ra.tmr.e }Jgfle nebo manipulace s nebo poskozeni | 52 |42 | B2 |w2| 10 navodu L. pnun.tt na nutnost Jpoujm'a:c t.JchrE.tm? . st laz | B |lwi
kapaliny kapalinou ochranny stit o pracovni rukavice a ochranneé bryle (Stit) pi praci s
chladici kapalinou | zraku .. . v o . . ..
chladici kapalinou; Poufivan nalevioy pii
doplhiovani chladici kapalny
e e o i - .. Skoleri BOZP zaméstnanch; Skoleni o obstuze a
Zavieni vika nadrie \PAvieni prst vikem Nepozomost P oy i prstit 52 | At | E2 |W2| 7 |adebe stroje BASICTURN 2000 C2: Pousivani 51| At |Et |wi
chladici kapalitry nadrze zavirdm vika ) . .
- ochrannych pracovnich rukavic
Celkoveé pofatedni I Celkove zbythove
niziko ZFg niziko ER.
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Tab. 21 Formulaf FMEA - Ofisténi privzorovych oken v prednich ochrannych krytech

FMEA - Analyza zpuisobi a dusledki poruch

Nebezpetny prostor: Prostor obsluhy stroje

Cinnost: O&iEténi prizorovich oken v piednich ochrannych krytech

Osobni ochranné Piici droi
Cinnost obshuhy Potencidlni chyba | pracovni prostiediy cma”[z ol Nasledek S|A|E|W|E Preventivni ochranné opatfeni S|A|E|W|E
- - - ohrozeni)
(OOPP)
Skoleni BOZP zam@éstnanectl; Skoleri o obsluze a
1drhE stro 12 21U ani v
Neptepnuti hlavniho Opétovné ot - utjﬂb; 5:::1& E“!._:.LSICTL:\ ;I}L:N) C2; T.;I;:fznnjlem %
. . . . - . achyceni nebo . | 4= |ndvodu k poufiti na nutnost prepnout hlavni "
Vypruti str y M1 d téni str S3 [A2|E2(WI] 13 S1 (A2 E2 (W1
Ypaut stope vypinate QMI do SPRSIE SO PO | tazeni obsluhy | - vypinaé QM1 do polohy OFF, uzamknuti vyvsacim :
polohy OFF zastaverd - : . y . 3
zambkem a ki€ ponechat u sebe pied vstupem do
pracovniho prostoru
Venik Skoleni 1dr3bé stroj 12
Otevieni prednich Nefulni odsivins ﬂ;'k xavich Dychaci potife, {S:Lflém ° obflulze- a]J:-ixzbeksthsi.B.ASICTvUE_\ 2000
pohyblivich Nefukni odsaviniz | & pracovni nebezpeinyc Podrisdin 2 a2 | B2 |wil o |€% pozomer}t v navodu poufiti na mom?.st g1 | an el [wil 2
i - pracovniho prostor i mih, paraprachu | .. . .. vzniku nebezefnych par, mth nebo prachu ph
ochrannych kryta rukavice, et et kmze/od iy e v . .
- - Ochr Y . |pii obrabéni obrabéni; Poufivani respiratoru
Piiprava Pevrhnuti kbeliku s ;1}3 anna pracovm Skoler o obsluze a udribé stroje BASICTURN 2000
odma&tovaciho odmastovacim gr = b Kluzky povrch Ulklouzrnuti, pad | 83 [ Al | E2 [W2] 13 |C2: Poufivani ochranné pracovni pfilby a pracoved | 81 [ A1 | E2 [W2] 1
saponat saponatem acovni obuv s obuvy s protiskluzovou podesvi
protiskluzovou T, ~ P T—
desvi Ulpéls odstiikugici Skoleni BOZP zaméstnancu; Skoleni o obsluze a
podesvi, f iz . <5 "1
Ozisteni Kontakt s chladici |Ochranné bryle nebo|chladici kapalina || CPctt FIZ€ ] dizhé stroje BASICTURN 2000 €2; Upozom&ni » ]
. . i L o . . nebo poskozen 52 | A2 | E2 (W2] 10 |navodu k poufiti na nutnost pouiivat ochranne S1|A2|E1(WI1] 2
pruzorovych oken  |kapalinou ochranny tit, na pruzorovych ] i e e
Res i.rét:ar oknech zraku pracovid rukavice a ochranné bryle (5tit) ph
P monosti kontaktu s chladici kapalinou
Kontakt s Sivou fsti Popleni/smst Skoleni BOZP zaméstnanch; Skoleni o obshuze a
- . e . cq 5. o
Zapnuti stroje v rozvodné Nepozomostpil |1 tricioim s3 | A1 | E2 [wa| 13 |2dsEbe stroje BASICTURN 2000 C2; Elektro Skoleni | o\ 4 | 55 |y o
o praci - zaméstnanech; Vistrainé matky a pisemné varovani
elelitro skiini proudem L . . -
v misté, kde hroz kontakt s fivou ¢asti
Zavieni prednich Ponechani koncetitry Nepozomost pii Skoleni o obshure a ndribi stroje BASICTURN 2000
pohyblivych v prostoru prednich zavirani prednich |3tlateni konfetiny| 52 | Al | E3 |WI1| 7 |C2; Bezpetnostni listy slouzici k pootevieni S1 AL E2|WI| O
ochrannych byt |ochrannych kvt ochranmych kryt piednich achrannych kvt pii seviend pfedmétu
Celkoveé potatedni = Celkové zbythove g
niziko ZEg nziko ZF.
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V tabulce 22 jsou piehledné zapsany velikosti celkovych pocatecnich rizik ZRy
a celkovych zbytkovych rizik TR posuzovanych procest. Hodnota vysledného rozdilu sum
rizik udava, o kolik byla zvySena bezpecnost stroje. Pro zvySeni piehlednosti ziskanych

vysledku je zvySeni bezpeCnosti stroje vyjadieno v procentech.

Tab. 22 Vyhodnoceni analyzy rizik

Celkové Celkové | Rozdil sum | ZvySeni
Provadeéna cinnost pocatecni zbytkové rizik bezpecnosti

riziko ZRgy | riziko 2R 2Rp- 2R [%]
Ocisteéni upinaci plochy upinaci 63 1 57 $3.8
desky
{(ontr(zla papnutl a sta\fu klinovych 65 1 54 83,1
femend nahonu upinaci desky
O,sazo‘voam, kotquc9vgho fgsobnlku 57 10 47 82,5
nastroju nastrojovymi drzaky
DOplI,leII,I olej e,do n,adrze ag,re,gatu 62 9 53 85,5
centralniho ztratového mazani
Kontrola funkce a nastaveni
chladiciho agregatu > 8 46 e
Cisténi ﬁltru na rozvodové 59 8 51 86,4
elektroskfini
Odstranovani tfisek z vykladaciho
prostoru tiisek ¢elniho dopravniku 68 1 >7 e
Me}zan,l femenice hlavniho pohonu 51 4 47 92,2
upinaci desky
D,oplvnem chladici kapaliny do 43 3 40 93,0
nadrze
Ocisténi pruzorovych oken
v prednich ochrannych krytech 67 8 >9 ol

6.4  Navrh preventivnich opatieni

Néavrh preventivnich opatieni slouzicich pro snizeni nepfijatelnych rizik je soucasti
formulait FMEA viz tabulky 12 - 21. V této kapitole bude proveden stru¢ny souhrn
jednotlivych opatfeni.

Zakladnim preventivnim opatfenim je Skoleni bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci,
zkracené BOZP. Toto skoleni musi kazdy zaméstnavatel bez vyjimky poskytnout vS§em svym
zamé&stnanctim pii nastupu do prace (vstupni $koleni BOZP). Skoleni bezpe&nosti a ochrany
zdravi pfi praci se znovu provadi pfi zméné pracovniho zatfazeni nebo zmeéné€ druhu prace.
Dale také piizavedeni nové technologie nebo zmeéné ve vyrobnich, pracovnich
a technologickych postupech anebo pfi dal§ich okolnostech, které mohou mit pfimy vliv
na bezpecCnost prace. Pokud nedochazi k vySe zminénym zménam, mélo by se Skoleni BOZP
opakovat 1x za 2 az 3 roky. [46]
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Dalsim dulezitym preventivnim opatfenim jsou upozornéni v navodu k pouziti,
ktery je dodavan spolecné se strojem. Pied zahajenim pracovni ¢innosti je kazdy pracovnik
povinen seznamit se s navodem k pouziti a pii vykonavani ¢innosti pak dodrzovat prislusné
nafizeni a doporuceni. Dulezité ukony, které musi obsluha provést, aby nedoslo k ohrozeni
zivota a zdravi osob, by mély byt v textu zvyraznény.

V néavodech k pouziti se nachazeji i upozornéni na nutnost vyuzivat v§ech dostupnych
osobnich ochrannych pracovnich prostfedki (OOPP), které pomahaji zajistit bezpeCnost
pii praci. Mezi ochranné prostredky, které zaméstnavatel zajistuje, patfi:

e Ochranné pracovni rukavice;

e Ochranna pracovni prilba;

e Pracovni obuv s protiskluzovou podesvi;
e Ochranné bryle (stit);

e Respirator.

Pro zvySeni bezpe€nosti pii praci musi obsluha vyuzivat predepsanych nastroji (napf.
hacek na odstrafiovani tiisek zachycenych na upinaci desce, izola¢ni nafadi pfi praci
na rozvodné elektroskiini) a dostupnych konstrukénich prvki (napf. pracovni plosiny kolem
upinaci desky, pryzové pasy na misté vysypavani tfisek z celniho dopravniku tfisek).

Dulezitym konstrukénim bezpecnostnim prvkem, ktery minimalizuje riziko zplisobené
vymr§ténim obrobkd, strojnich soucasti, nastroju, upinacich Celisti, upinacich prvkua
a zafizeni, nebo jejich Casti jsou ochranné kryty. Pfed zapnutim stroje se musi obsluha ujistit,
ze jsou vSechny ochranné kryty a bezpe€nostni prvky funkéni a na svém misté. Soucasti
pfednich pohyblivych ochrannych krytd a kiidlovych dvefi jsou prizorova okna
z polykarbonatu o tloustce 8 mm. Prazorova okna musi byt po dvou letech provozu stroje
vyménéna za nova z divodu pusobeni chladici kapaliny a starnuti materialu, z néhoz jsou
okna vyrobena. V piipadé mechanického poskozeni (tj. praskliny, vrypy) musi byt prizorova
okna vyménéna okamzité. [43]

V mistech, kde hrozi popaleni elektrickym proudem (napf. prostor elektrorozvadéce),
by mély byt vystrazné znacky upozoriujici na dané nebezpeci. Pii obsluze a udrzbé stroje se
nema pospichat a je pfisn¢ zakdzano ulehCovat si praci na ukor bezpecnosti. Nedilnou
soucasti pro zajisténi bezpecnosti pfi praci je pravidelné ¢isténi stroje a nejblizsiho okoli.
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7 ZAVER

Diplomova prace se zabyva problematikou bezpecnosti provozovaného svislého
soustruznického centra BASICTURN a byla vypracovana za podpory pracovnika spolecnosti
TOSHULIN, a.s. Pro splnéni cilti prace bylo potieba provést nékolik dil¢ich krokda.

V teoretické Casti byla provedena reSerse soucasného stavu pozadavkd vyplyvajicich
ze smérnic Evropského parlamentu a Rady, jez musi dané strojni zafizeni spliovat pfi uvadéni
na spole¢ny trh Evropské unie. Z hlediska bezpecnosti a ochrany zdravi zaméstnanct pii praci
je zejména dulezita ramcova smérnice 89/391/EHS a jeji dil¢i smérnice v relevantnich
oblastech. Nasledujici kapitola se vénuje popisu a technickym parametrim svislého
soustruznického centru BASICTURN 2000 C2, které bylo zvoleno jako reprezentant vyrobni
fady BASICTURN. Pro toto strojni zafizeni byl proveden systémovy rozbor problematiky.
Pii komplexni analyze daného problému byly popsany nebezpecné prostory stroje, ukony
provadéné na stroji a metody analyzy rizik, z nichz se na zakladé multikriterialniho hodnocenti
vybrala nejvhodné;jsi metoda pro feSeni dané problematiky.

V praktické cCasti je provedena analyza pozadavki relevantnich harmonizovanych
norem. NejdileZit&jsi normou pro provozované strojni zafizeni je CSN EN ISO 23125:2018
Obrabéci stroje - BezpecCnost - Soustruhy. Z této normy se vychazi pii navrhu a konstrukci
vybraného strojniho zafizeni. Svislé soustruznické centrum BASICTURN 2000 C2 odpovida
pozadavkim pfislusSnych norem. Nasleduje analyza bezpecnosti vztazena k ¢innostem
obsluhy pfi obsluznych, servisnich a udrzbovych Ccinnostech. Pro analyzu rizik byla
na zakladé multikriterialniho hodnoceni zvolena metoda FMEA. Ta byla uzpusobena tak,
aby vyhovéla pozadavkim harmoniza¢né pravnich predpisi na provozované zafizeni.
Pro stanoveni kriti¢nosti nebylo pouzito RPN, ale byl vyuzit graf pro odhad velikosti rizika.
Bylo vybrano deset Cinnosti obsluhy tak, aby obsahly rizné nebezpecné prostory stroje.
Ke kazdému procesu je v prilohach uveden vyvojovy diagram, ktery prehledné ukazuje
vSechny provadéné ukony. Vystupem z analyzy rizik je deset pracovnich listi FMEA.
Pro kazdy posuzovany proces bylo vypocitano celkové pocatecni riziko ZRgudavajici velikost
nebezpeci pro obsluhu. Nésledoval navrh preventivnich ochrannych opatfeni, ktera snizuji
kriti¢nost rizik na pfijatelnou uroven.. Po zavedeni preventivnich ochrannych opatieni bylo
vypocitano celkové zbytkové riziko ZR. Hodnota vysledného rozdilu sum téchto rizik udava,
o kolik byla zvySena bezpecnost danych Cinnosti obsluhy.

U vybranych procest byla bezpe¢nost zvySena nasledovng:

e Ocisténi upinaci plochy upinaci desky
o bezpecnost procesu zvysena o 83,8 %;

e Kontrola napnuti a stavu klinovych fementi nahonu upinaci desky
o bezpecnost procesu zvysena o 83,1 %;

e Osazovani kotoucového zasobniku nastroju nastrojovymi drzaky
o bezpecnost procesu zvysena o 82,5 %;

e Doplnéni oleje do nadrze agregatu centralniho ztratového mazani
o bezpecnost procesu zvysena o 85,5 %;

e Kontrola funkce a nastaveni chladiciho agregatu
o bezpecnost procesu zvysena o 85,2 %;

e (isténi filtru na rozvodové elektroskiini
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o bezpecnost procesu zvysena o 86,4 %;
e (Odstraniovani tfisek z vykladaciho prostoru tiisek ¢elniho dopravniku
o bezpecnost procesu zvysena o 83,8 %;
e Mazani femenice hlavniho pohonu upinaci desky
o bezpecnost procesu zvysena 0 92,2 %;
e Doplnéni chladici kapaliny do nadrze
o bezpecnost procesu zvysena o0 93,0 %;
e Ocisteéni prizorovych oken v prednich ochrannych krytech
o bezpecnost procesu zvysena o 88,1 %.
Vysledky diplomové prace pomuzou dale zvysit Groven bezpeCnosti posuzovaného
strojniho zafizeni. Zavedeni preventivnich ochrannych opatfeni se v praxi projevi zejména

v navodu k obsluze stroje. Vyvojové diagramy mohou slouzit jako podklad v navodu
na udrzbu stroje.
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9 SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

Zkratka/Symbol

Sb.
EU
ES
EHS
NV
CNC
NC
LEX
ppeak
WFA
CLA
FTA
HAZOP
FMEA
FMECA
RPN
CSN
CEN

CENELEC

ETSI
UNMZ
h
OOPP
MPa

2Ry
2R

Jednotka

dB(A)

Popis

Sbirka zakonti

Evropska unie

Evropska spolecenstvi

Evropské hospodarské spolecenstvi

Natizeni vlady

Pocitacem fizeny obrabéci stroj

Cislicové fizeni

Denni hladina expozice hluku

Maximalni akusticky tlak

Analyza What-if

Analyza pomoci kontrolniho seznamu
Analyza stromu poruchovych stavi

Analyza nebezpeci a provozuschopnosti
Analyza zpusobu a dusledkd poruch

Analyza zptsobu, dasledka a kriticnosti poruch
Risk priority number

Cesk4 technicka norma

Evropsky vybor pro normalizaci

Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice
Evropsky institut pro telekomunika¢ni normy

Urtad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkuSebnictvi

Hodina

Osobni ochranny pracovni prostiedek
Megapascal

Celkové pocatecni riziko

Celkové zbytkové riziko
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10 SEZNAM OBRAZKU

Cislo obrazku
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr. 8

Obr. 9

Obr. 10

SCT Y, N O TUR NS .

Popis

Oznaceni CE [19]

Svislé soustruznické centrum BASICTURN [25]
Pozadavky na provozované strojni zafizeni

Zakladni blokovy diagram [28]

Blokovy diagram BASICTURN 2000 C2 [28]
Nebezpecné prostory u provozovaného stroje (narys) [28]
Nebezpecné prostory u provozovaného stroje (ptdorys) [28]
Postup studie HAZOP [10]

Schéma norem a smérnic k provozovanému zafizeni [43]
Graf pro odhad velikosti rizika [45]
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Cislo tabulky
Tab.

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

Tab.
Tab.

Tab.
Tab.
Tab.

Tab.
Tab.
Tab.

Tab.

1

O 0 N O i B~ W

e S e S e
W N = O

14

15

16
17
18

19
20
21

22

Popis

Prehled zavadéni pozadavka vybranych smémic EU do narodniho
prava

Hlavni technické parametry provozovaného stroje [26]

Ukony vztahujici se k bezpetnostnim funkcim stroje [29]

Ukony vztahujici se ke stroji [29, 30]

Ukony vztahujici se k mazani stroje [29]

Znacky pouzivané pfii tvorbé stromu poruchovych stavt [9]
Priklady zakladnich vodicich slov a jejich obecny vyznam [10]
Vybér metody analyzy rizik

Seznam ¢innosti pro analyzu rizik

Prehled velikosti a skupin soustruhti [44]

Seznam vyznamnych nebezpeci [44]

Formulat FMEA - O¢isténi upinaci plochy upinaci desky

Formulat FMEA - Kontrola napnuti a stavu klinovych fement
nahonu upinaci desky

Formulat FMEA - Osazovani kotouCového zasobniku nastroju
nastrojovymi drzaky

Formulat FMEA - Doplnéni oleje do nadrze agregatu centralniho
ztratového mazani

Formulatf FMEA - Kontrola funkce a nastaveni chladiciho agregatu
Formulai FMEA - Ci$téni filtru na rozvodné elektroskiini

Formulat FMEA - Odstranovani tfisek z vykladaciho prostoru tiisek
¢elniho dopravniku

Formulat FMEA - Mazani femenice hlavniho pohonu upinaci desky
Formulat FMEA - Doplnéni chladici kapaliny do nadrze

Formulat  FMEA - Ocisténi pruzorovych oken v prednich
ochrannych krytech

Vyhodnoceni analyzy rizik
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12 SEZNAM PRIiLOH

Cislo piilohy
Ptiloha 1

Priloha 2
Priloha 3

Priloha 4
Priloha 5

Priloha 6
Ptiloha 7
Priloha 8

Ptiloha 9

Priloha 10
Priloha 11

Popis

Technické  parametry  svislého  soustruznického  centra
BASICTURN 2000 C2 [26]

Vyvojovy diagram ocisténi upinaci plochy upinaci desky
Vyvojovy diagram kontroly napnuti a stavu klinovych femend
nahonu upinaci desky

Vyvojovy diagram osazovani kotoucového zasobniku nastroju
nastrojovymi drzaky

Vyvojovy diagram doplnéni oleje do nadrze agregatu centralniho
ztratového mazani

Vyvojovy diagram kontroly funkce a nastaveni chladiciho agregatu
Vyvojovy diagram ¢isténi filtru na rozvodné elektrosktini
Vyvojovy diagram odstrafiovani trisek z vykladaciho prostoru
tfisek Celniho dopravniku

Vyvojovy diagram mazani femenice hlavniho pohonu upinaci
desky

Vyvojovy diagram doplnéni chladici kapaliny do nadrze

Vyvojovy diagram ocisténi prazorovych oken v prednich
ochrannych krytech
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PRILOHA 1 - Technické parametry svislého soustruznického centra
BASICTURN 2000 C2 [26]
Pracovni rozsah
Maximalni pramér obvodového soustruzeni mm 2300
Maximalni primeér Celniho soustruzeni mm 2300
Maximalni vzdalenost od pracovni plochy upinaci desky po
o mm 1680
upinaci plochu smykadla
Prafez smykadla mm 240 x 200
Pracovni zdvih smykadla mm 1060
Maximalni zdvih smykadla mm 1060
Pracovni pojezd piicnikového suportu od stfedu upinaci desky mm 1160 / 1305
vlevo / vpravo
Pojezd pficnikového suportu od stfedu upinaci desky vpravo
N ] C R .10 mm 1820
az do mista automatické vymeény nastrojovych drzaki
Maximalni primeér obrobku mm 2300
Max1ma1n1 vyska obrobku — (pfi pouziti nastrojového drzaku mm 1500
délky 180 mm)
Mgzqr,nalm ,hm(?tnost obrobku — v zavislosti na zadanych ke 20000
otaCkach upinaci desky
Maximalni fezna sila — v zavislosti na vysunuti smykadla, N 50000
krouticim momentu na upinaci desce a na pouzitém nastroji
Pricnik
Maximalni zdvih pficniku mm 800
Rychlost prestaveni pti¢niku mm/min 287
Upinaci deska
Pramér upinaci desky mm 2000
Rozsah otacek upinaci desky (otacky plynule meénitelné ve 5-315
d tupnich
;s;:%pmc ) min™ 2-80
Supel min’! 8- 315
2. stupenl
Vykon hlavniho AC pohonu SIEMENS kW 60
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Ru¢ni upinéni na upinaci desce
Posunuti upinacich svérak (rucné prestavitelnych upinacich
TN . mm 72
Celisti) o jednu drazku
IVJte}hovac1 moment pro docileni upinaci sily na jednu upinaci Nm 340
Celist
Utahovaci moment nesmi piekrocit Nm 500
Posuvy
Pracovni posuv mm/min 1 - 4000
Rychloposuv mm/min 12000
Posuv na otacku (do max. 4000 mm/min) mm/ot 0,001 - 50
Soustruzeni zavita se stoupanim (do max. 4000 mm/min) mm/ot 0,01 - 400
Nahon rota¢nich nastroju
Rozsah otacek (otacky plynule ménitelné ve dvou stupnich) 4 -3000
1. stupefi min™ 4 -1750
2. stupeti min”’ 1000 - 3000
Vykon AC pohonu SIEMENS nahonu rotac¢nich nastroju kW 22
Polohovani upinaci desky - III. fizena osa C
Otacky upinaci desky — osa C min” 0,01 -5
Maximalni kroutici moment na upinaci desce (zavisi na
ucinnosti §nekového prevodu, kterd se pohybuje v rozsahu Nm 11520
30 - 60% v zavislosti na otackach servopohonu)
Rozmeéry stroje
Vyska stroje (od betonového zakladu) mm 5655
Vzdalenost od zékladny stroje po pracovni plochu upinaci mm 960
desky
Ploch tavénéh t Cetn€ och ych krytl, skiini
oc 2,1 fas aveéného prostoru vCetné ochrannych krytd, skfini a mm 8250 x 5438
agregatll
Celkoye: hmotnost stroje (vCetné¢ ochrannych krytl, skifini a cca ke 45000
agregati)
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Provozni udaje

Hlucnost — ekvivalentni hladina zvuku LAeq v misté obsluhy dB(A) max. 80
Spotfeba mazaciho oleje na cca 1000 pracovnich hodin litr 5
Tlak mazaciho media MPa 3
Napln oleje v mazacim agregatu fy TRIBOTEC litr 3
Tlak v rpzvodu hydrauliky (zavisi na pouzitém nastrojovém MPa 9.5-11.5
vybaveni stroje)

Naplii oleje v hydraulickém agregatu fy HYTOS VRCHLABI litr 90
vcetné v rozvodech po stroji

Népln oleje v nadrzi mazaciho oleje fy PFANNENBERG pro

mazani ulozeni upinaci desky na stroji vCetné v rozvodu po litr 230
stroji

Napln nadrze chladici kapaliny a nasypky Celniho vynaseciho litr ~ 300
dopravniku tiisek ASTOS AS

Napln nadrze chladici kapaliny fy TOSHULIN litr 1000
Pocet odkladacich mist v kotoucovém zasobniku nastroju - 12
Maximalni hmotnost odebiranych tfisek - pii maximalnim .

x kg/min 7
ubéru

Jmenovité napéti stroje \Y 3 x 400
Kmitocet Hz 50
Celkovy pftikon stroje kVA 175
Jmenovity proud A 250
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PRILOHA 2 - Vyvojovy diagram o¢i§téni upinaci plochy upinaci desky

OEiiténi upiaci plochy
upinaci desky

Vypnuti stroje

v

Otevteni pfednich

OZiEténi upimzel plochy
upinaci desky

Il

N2 obzluha
nazarens OOFF?

pehyblivich
ochrannich krvth

Wpnuti viech pohonid stroje
itlacitko SB126)

'

.

Pridélani pracovnich
plofin (kovovych
rodtn)

Otevteni pfednich
pohyblivich ochranmch
kvt (tladitko SB13)

.

|

Odstranénd tisek
zachyeenych na
upinaci dezce

Prepnuti hlavniho vypinace
Qi1 na rezvodns
eleltroskiini do polohy OFF

.

|

Zapnuti stroje

Uzambmuti hlavnihe vypinage
QI vizacim zamkem a klic
uchovat u zebe

.

Zavteni pfednich
pohyblivych
ochrannych krvtd

Nazazeni OOPP (ochranne
rukavice, ochramna piilba,
pracovni obuv, ochranné bryle,
Tespirator)

¥

Tecu naistanovany
racovni ploding?

Kontrola stavu upimaci plochy
upinaci desky

Jeou upinaci
lochy podkozeny?

Prid&lani pracovnich plodin
(kovovich roftd)

WViména
poikozenich
upinacich ploch

Piivoland ndriby  —

Uzavteni hlavniho pfivedu
tlakovéhe vzduchu
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h 4
Odztranéni tfizek zachycenich
na upinaci desce piizsluinim
hatkem

Odebrani vizaciho zambm a

zapnuti stroje (QW1 pfepnout
do polehy ON)

ozsvitilE
ze signalizacni dioda
H47

Porucha piivodu
elektrického proudu

Privolani ddrzky

CrvEfeni, Ze se v pracovnim
prostoru nenachazi treti osoha

!

ZavTeni pfednich pohyblivich
ochrannych kryi
itlacitko 3B14)
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PRILOHA 3 - Vyvojovy diagram kontroly napnuti a stavu klinovych Fement

nahonu upinaci desky

Eontrola napnuti
a stavn kinovich femenn
nshenu upinact desky

Vipnuti stroje

v

Oteviend pfednich
pohyblivich
ochrannych krvtd

¥
Ovéfend napnuti 2
stavu klinovych
fement

v

Zapnuti stroje

.

Zavieni pfednich
pohyvblivich
ochrannych krytd

Kontrela napnuti
a stavu klinowych femenn
nzhenn upinaet desky

Mz obzluha
nazazens OOFFE?

Vpnuti vEech pohoni stroje
(tlatitko SB126)

.

Ortevien plednich
pohyblivych ochranmich
kvt (tleditko SB13)

v

Pfepruti hlzvmihe vvpinade
111 na rezvodné
elekiroskiini do pololy OFF

.

Uzambati hlavnihe vypinage
QM1 vizacim zamkem a klic
uchovat u zebe

.

DemeontaZ skluzu K
ochrammich kryvth stroje do
dopravniku fisek na pravé

strané loZe

.

Odmontovani vika na boku
loze

.

Eonfrela stavu Hinovich
fememi

Jzou klinové
femeny v pofadiu?

Kontrolz napnuti klinevich
fememi

Mazazeni OOPP (ochranné
rukavice, echranna prilba,
pracovnd obuv, ochranné brile,

Tespirater)
Viména
fiveland ddrzby oikozenvch
Privolani ndriby  — k veh
klinovych fement
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Jzou klinowe
femeny napnuty?

MontaZ vika na boku loZe a
skluzu K ochranmych koytd
stroe

!

Odebrani visaciho zimbu a
zapnuti stroje (QM] prepnout
de polehy OIV)

ze siznalizadnl dioda
H4?

Ovéfeni, Ze ge v pracovnim
prostom nenachéz] tfetl osoba

h

Zavteni pfednich ochrannich

kvt (tlacitko SE14)

Pfivelani adrzly [

Napmnuti klinovich
Temenn

Porucha pifvodn
elektrického proudu

Piivolan] adrzby
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PRILOHA 4 - Vyvojovy diagram osazovani kotoutového zasobniku nastroji

nastrojovymi drzaky

Ozazovani kotoudoveh
zizobnikm néstroji
nastrojovym dridky

Navoleni refFimu
mitntho oviddani
zazobniku nastrojd

!

Otevieni kfidlovch
dvefi

.

Usazeni
naztrojového drizkm
do zazobnikm
nastrojd

h

Zavteni kfidlovich
dwefi

Ozazovani kotougoveh
zdsobniku néstroji
nastrojovymi dridky

Mz obsluha
nazarens OOFPF?

Nasazeni OOPP (ochranné
rukavice, ochramna pfilba,

pracovni obuv)

Odjeti pfi¢nikovim suportem
z prostorn zisobnikn néstroji

oteviratelny kvt

siroje od zisebniku

cddélhjici pracovni proster

Uzanfeni oteviratelného krviu
cddélujiel pracowni proster
stroje od zézobniku nastroji?

Probiha fimkce
nebo program automaticke
vymény nastrojovich

draln?

Vypnuti funkee ' programu
automaticke vimény
nastrojovich drkdla

Probiha funkee
Otdfeni'program csazovani
kotonge zazobnilu
nastroji?

Wypnut] funkee otdfeni kotoude
zasobniku nastrojl a programu
osazovini néstrojovich drrikh

do zézobniu néstroji

rolba pro méni povolent
néstrojovéhe drzdkm ve

Zmieni volby pro muénl
povoelent nastrojovéhe
drzdlm ve smykadle
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h 4

Mavoleni refFimu maéniho
ovladani zdsobniku néstrojd
(tladitko SB44)

Bozavitila ze
giemalizaini dioda H272

Oteviend kidlovych dvefi
(tladitko SB41)

v

Uzamlbomti bezpetnostntho
spinafe (¥ V19) vizacim
zamkem a kli¢ek uchovat u sebe

v

Usazeni ndstrojového drizdku do
zasobniku nastrojd

v

Owafeni, Ze ze v prostoru
zzzobnikn nastroji nenachazi
tfeti ozoba

!

Zavteni kfidlovich dvefi

¥

Uzamlnuti kfidlovich dveti
uzamykatelnim ovladagem
(tlacitko SB40)

v

Pootoden kotoute zasobnilu
nastrojil ve smém vprave vieve
(tlagitko SB42/3B43)

Je zazobnik
naztrojn zcela ozazen

Owéfeni splnéni podminek pro
predvelbu ménihe ovladani
kotoudového zdzobniln néstroji

nastrojovyimi
drzaky?
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IZXAIIRYY tstav vyrobnich stroji,

PRILOHA 5 - Vyvojovy diagram doplnéni oleje do nadrie agregitu centralniho

ztratového mazani

oplnéni olejé
do nadrze agregatn
centralniho ziratovehe
mazini

Vipnuti stroje

.

Otevteni kitdlovyeh
dvefi

v

Vizualni kontrola
stavu oleje

.

Doplnéni oleje
plnicim ofveram se
zitkem

.

Zavieni kidlovych
dvefi

oplnéni olejé
do nadrie agregatu
centralniho ziratového
mazani

Ma obsluha
nazazens OOFFET

Masazeni OOPP (ochranné
rukavice, ochranna piilba,
pracovni chuv, ochranné bryle)

Wypnuti viech pohond stroje
(tlatitko SB124)

¥

Pfepruti hlzvmihe vypinade
QM1 na rozvodné elektrozkdin
do polohy OFF

v

Uzambonti hlavniho vypinace
QI vizacim zambem a klid
uchovat u sebe

)

Otevteni kfidlovych dwvefi

v

Vizualni kontrola stavn oleje na
hlzdineméru

Otevieni vicka na plastové
olejove nadrzi

¥

Doplnéni cleje plnicim otvorem
se sitkem

.

Zavieni vitka na plastove
olejove nadrz

¥

h

Ovifend, Ze we v prostoru
zzzobniku nastrojn nenachaz
tfet oscha

v

Zavteni kfidlovich dvefi
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PRILOHA 6 - Vyvojovy diagram kontroly funkce a nastaveni chladiciho
agregatu

Kontrolz funkees 2 Kontrolz funkees &

nastaveni chladiciho

nastaveni chladiciho
agregitu

agragitu

Masazeni OOPP (ochranné
rukavice, ochranna piilba,
pracovni cbuv, ochranné brile)

Mz obzluha

Vipnuti stroje !
i ) nazazeng OOPP?

.

Vizudlni kontrola

mnofsti mazaciho Vypnuti viech pohont stroje
oleje na hladinemén (Hacitko 3B124)
Doplnéni mazacihe Piepnuti hlavniho vypinade
oleje do zhéme Q111 na rozvodne elektroskyim
nadre do polohy OFF
Uzambonuti hlavmihe vypinage
Zapnuti stroje QM vizacim zambkem a klig
uchovat u sebe
Uvedeni Et[l}__iE do Kontrola hladiny mazactho
dau iz oleje ve théme nadri
technologicks h
pripravenost <

Doplnéni mazaciho oleje
nalévacim hrdlem pres sitko

Pripojeni stroje s hlavnim
pitvodem el. proudu (QM1
prepnout do polohy ON)

Rozavitila ze
sienalizaini dieds H47

Porucha pfivedu

elektrického proudu > Privelan odrzby

Alfivace bezpesnostniho
obvodu nouzovéhe zastavend
(otofeni zamykatelnéhe tladitka
EMERGENCY ACTIVATION
SB100 na rozvodne
elektroskiimi)
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Odblokovani pohond vieten,
servopohont pojezdu a pfipojent
eleltrickych pohond 2
hydranlického agresdtu na sit
(tlatitko SB124 na 25)

Svitt tlacitko
SBE124 zeleng?

Zapnuti fizeni vieten
(tlatitko 31)

!

Zapnuti fizeni posuvh
(tlatitko 41)

|

vitl zignalizaéni
dioda H37

Privoland ddrzky

Konirela obrazoviy
B

"hlzgeni " & "alarmu

Piivolani driby
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PRILOHA 7 - Vyvojovy diagram &i$téni filtru na rozvodné elektrosk¥ini

15t&ni filtru na rozvodne
glektroskdmi

15ténd filtru na rozvodne
eleldrosldm

Y

Wipnuti stroje

Masazeni OOPP (ochranné
rukavice, ochranna piilba,
Ne pracovni obuv)

Mz obsluha
nazazens OOFFE?

.

Otevieni koytu

rozvodne Vapnuti viech pohont stroje
eleltroskiine (tlatitko SB126)
Odéroubovini — ¥ —
ventilafni Pfepnuti hlavniho vypinace
miiFer QLI na rozvodns
¢ - elektroskdini do pelohy OFF
VheEiEtEn] film Uzamlomti hlavniho vypinzée
i Qi1 vizacim zamlbem a klié
¢ uchovat u sebe
Prisroubovani l
ventilafni Oteveni krytu rozvodné
miizky elekirozkfing

!

ZavTeni krytn . .. .
- Odiroubovani ventilatni
rozvodné

elektroskiing miizky

.

o Kontrola Zistoty filtr

h 4

il

Tsoufility “—_ | VAdiktenifi
ventilace cizta’ itetcam

Prigroubovant ventilaéni
miizky

.

ZavTeni krytu rezvodné
elektroskiing
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PRILOHA 8 - Vyvojovy diagram odstrafiovani tiisek z vyklidaciho prostoru

tiisek celniho dopravniku

Odstrafiovani
tiizek z vykladaciho
prostoru tiizek celniho
dopravniku

Odstrafiovani
tiizek z vvkladaciho

prostoru tiisek Celniho
dopravniku

Nasazeni OOPP (ochranné
rukavice, ochranna piilba,
pracovni cbuv, ochranne bryle)

Ma obzluha

Vypnuti pohonu
nazarzens OOPP?

podivaciho pasu

Wypnuti stroje

Vypnuti pohonu podavaciho
pasu (zilovy vypinaé Q1)

¥ i

Upevnéni lana Vipnuti viech pohond stroje
viziciho na hiku (tlaitko SB126)
mostoveho jefdbu do
ok na shmé bedni v
v Pfeprg}t]i lh.lﬁ‘.nfho v'a-;f_inaée
i — WI1 na rozvodne
Pievoz shémé beduy elekiroskiini do polohy OFF
ravéisne na
mostovem jefabu ¢
i Uzambmuti hlavniho vypinace
— QM1 vizacim zambem a klig
Vysypani tfisek d':f uchovat v zebe
kontejneru (bedna je
v zavésném stavu) ¢
l. Kentrola naplnéni sbéme
bedny

Umisténi sbéme
bedny pod vvsvpku
dopravniku tisek

Konec ukonu

Je sbéma4 bedna plna?

Upevnéni lana visiciho na
haku mostového jefibu do ok
na shéme bedné

v

Pfevoz bedny zz pomoct
mostového jefabu

v

Wisypani trizek do kontejnern
(bedna je v zavésneém stavu)

Umisténi shémé bedny pod
vvsypku dopravniku tiizek
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PRILOHA 9 - Vyvojovy diagram mazani ¥emenice hlavniho pohonu upinaci
desky

Mazani femenice
hlavniho pohonu wpinac
deskoy

Mazani femenice
hlavniho pohons upinac
desky

¥ 4 I
_ Masareni OOPP (ochranne
Vypnuti stroje Ma nbsluka ) ru.]cat'iu:e_._ DE'].'EJJJ.I.EI. pfi]b;__
nagazens OOPP? pracovni obuv, ochranné
¢ brvle)
OtevTend ochrannich X . } -
dvefi hlavniho i}'puu’n : _e}_ech pohonn stroje
pohonu (tlacitko SB126)
¢ h
Nahrazeni zitek Pfepnuti hlzvnihe vypinace
tlakowimm (M1 na rozvodné
marnicemi elekiroskiini do poloky OFF
Zavieni ochrannych Uzambmuti hlavnihe vypinate
dvefl hlavniho QML vizacim zamkem a klic
peheonu uchovat u sebe

¥ ¢

) Odironbovani kiidlovych
Konec hlavic

h 4

OtevTeni ochranmych dvefi
hlavniho pohonu

.

Vyiroubovini dvou zitek

!

Nehrazeni zatek tlakovimi
marnicemi

|

Zavteni ochrannveh dvefi
hlavnihe pohonu

¥

Zatroubovini kfidlovich
hlavic
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PRILOHA 10 - Vyvojovy diagram doplnéni chladici kapaliny do nadrze

Doplnéni chladied
kapaliny
do nadrze

h 4

Zapnuti siroje

¥

Oddélam vika
nadrze chladici
kapaliny

.

Doplnéni chladici
kapaliny

|

Zavteni viks nadrze
chladici kapalimy

Doplnéni chladiei
kapaliny
do nadrze

N2 obzluha
nzzzzene CHOPET

Pfipojeni stroje s hlavnim
piivodem el. proundu (QM1
prepnout do polehy ON)

Rozzvitila ze
giemalizaini dioda H4Z

Aldivace berpefnostniho
obvodu nouzovehe zastaveni
(otofeni zamylkatelného
tlafitka EMERGENCY
ACTIVATION 3B100 na

rozvodne elekiroskim)

.

Eonfrela stavu chladiei
kapalimy v nadrZi na
ovlzdacim panelu

ozsvitila
se siznalizadnl dioda
H157

Oddélam vika nadrie chladici
kapaliny

.

Doplnéni chladici kapaliny

hJ

Favteni vika nadrze chladici

kapaliny

Mazazeni OOPP (ochranns
rukavice, ochrannd pfilba,

pracovni cbuy, ochranné bryle)

Porucha pfivedu
elelktrického proudu

—» Privelant adrzby

]
-
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PRILOHA 11 - Vyvojovy diagram o&isténi prizorovych oken v piednich

ochrannych krytech

oken v pfednich
ochrannyeh krytech

O iténi prizorovych

Vipnuti stroje

O iténi prizorovych
oken v pfednich
ochrannyeh krytech

Bl

MI2 obzluha
nzzarens OOFF?

prizorovich oken

h 4
Otevieni plednich - _ A
pohvblivich Vipnuti viech pohonn stroje
ochrannich krvta (fladitko SB126)

: Y
Priprava Otevieni prednich
odmasfovaciho pohyblivych ochramnich

astovacih eyt ey 2
saponitu kryvta Ltlau:iﬂ.o 5B13)
¢ Pfepnuti hlzvnihe vypinace
D#1Eteni QM1 na rezvodné

!

Zapnuti stroje

!

Zavteni plednich
pohyblivich
ochrannych krvid

96

elekirozkiini do polohy OFF

Uzambmuti hlavnihe vipinaée
M1 vizacim zémbem a klid
uchovat u zebe

¥

h

Piiprava odmzétovacihe
saponitu

Je pouZit
spravny edmaitovaci
fipravek??
Ang

¥

b

Oé15téni prizorovich oken

Osufeni prizorovich oken

Naszazeni OOPP (ochranne
rukavice, ochranna piilba,
pracovnd obuy, ochranné bryle,
Tespirator)
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Eontrola stavn pritzorovich
oken

Jzou prizorové
okna poikozeny?

Privolani qdrzky

Viména viplné
prizorovich oken

Odebrani visaciho zamku a
zaprmti stroje (QMM1 prepnont
do pelehy OIN)

Rozzvitila ze
zienalizaini dioda H42

Porucha pfivedu
elektrického proudu

Privolani ddrzky

Ano

Orvéfeni, Ze se v pracovnim
prostoru nenachaz tFefl ozoba

.

Zavfen pfednich polyblivych
ochrannich krvtd
(tlafitko 5B14)

97



