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Anotace

Bakalatska prace se zabyva vyukou geometrie na 2. stupni ZS a jejimi kli¢ovymi
aspekty, jakozto rozvijeni klicovych kompetenci, prostorové predstavivosti, procesu stavby
matematického poznatku ¢i modernimi pomuckami v geometrii. Cilem prace je pomoci
dotaznikového Setfeni zjistit, jak b&hem covidové pandemie probihala online vyuka
geometrie na 2. stupni ZS z pohledu ucitele (zda viibec probihala; jaké pomiicky byly
pouzivany; jaka byla aktivita zakt apod.) a na zakladé zjisténych informaci porovnat

prezenéni a distanéni vyuku geometrie na 2. stupni ZS.

Klicova slova: vyuka, geometrie, 2. stuperi ZS. distancni vyuka, prostorova predstavivost,

nazornost, rysovaci pomiicky, GeoGebra
Annotation

The bachelor thesis deals with the subject of geometry at the lower secondary stage
of elementary school and its key aspects — development of key competencies, spatial sense,
process of building mathematical knowledge and modern instruments used in teaching
geometry. The objective of the thesis is to identify the form of teaching geometry during
emergency remote teaching from the perspective of teachers — if there was any teaching at
all, what tools were used, what was the level of engagement from students etc. Using survey
data, the author aims to compare the classic brick and mortar teaching of geometry and the
emergency remote teaching of geometry at the lower secondary stage of elementary school.

Keywords: clarity, emergency remote teaching, distance teaching, GeoGebra, geometry,

geometry instruments, spatial sense, lower secondary stage of elementary school, teaching
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Uvod

Téma online vyuky geometrie na 2. stupni ZS jsem si zvolila z divodu jeho
aktualnosti kvuli covidové pandemii. Pfedev§im m¢ osobn¢ zajimalo, jak probihala distanéni
vyuka geometrie na 2. stupni ZS v tomto nelehkém obdobi, zdali viibec. Z vlastni zkusenosti
jakozto zakyné mohu fict, Ze vyuka geometrie byla ve zminované dob¢ nelehka a mnohdy
¢inila zakim problémy, ackoliv se ucitelé snazili ze vSech sil. Rozhodla jsem se tedy pro toto
téma S cilem zjistit, jak se s online vyukou geometrie vypoiadali uditelé na 2. stupni ZS,
jelikoz geometrie je matematickd véda, kterd na rozdil od aritmetiky/algebry vyzaduje
zna¢né mnozstvi nazornosti a prostorové predstavivosti. Zaroven také schopnost manipulace
s rysovacimi pomickami je klicovou dovednosti v geometrii. V bézné vyuce Kk docileni
dostateéné nazornosti mnohdy staci tabule s kiidou a rysovaci potieby ucitele, aby zaci
vidéli, jak spravné pouzivat pravitko ¢i kruzitko. Rovnéz je zna¢nou vyhodou v ramci
prezen¢ni vyuky moznost okamzité zpétné vazby ucitel-zak, ktera je velmi diilezita pro celou

vyuku, nejen geometrie.

Ale distanéni vyuka nenabizi stejné moznosti jako vyuka prezenéni. Tedy ucitel se
setkava se znaénym ztizenim pfi vyuce, které by se dalo povazovat i za vyzvu, jak dosdhnout
vSech kli¢ovych aspektii pro kvalitni vyuku geometrie. Znacnou pomoci mohou byt moderni
technologie, ale z hlediska vyuky obecné mohou mit i opa¢ny ucinek, jak je zminéno

V teoretické ¢asti prace.

V praktické ¢asti jsem se kvilli zminénym diivodiim zabyvala pribéhem distanéni
vyuky geometrie na 2. stupni ZS pomoci dotaznikového Setfeni uréeného vyulujicim
geometrie na 2. stupni ZS. Zjistovala jsem, jaké pomiicky ucitelé béhem online vyuky
pouzivaly, zda vyucovali veSkeré naplanované ucivo, jakd byla aktivita zakii oproti
prezencéni vyuce a zda z pohledu uciteld byla online vyuka 1 ptinosem. Cilem této bakalaiské
prace je poukazat na rozdily mezi prezenéni a distanéni vyukou geometrie na 2. stupni ZS

a s tim spojend nejveétsi uskali distanéni vyuky geometrie.
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1 Geometrie a jeji vyvoj

Pro uceleny pohled na vyuku geometrie je dulezité neopomenout pomyslny vznik
geometrie, a zaroven stru¢né charakterizovat jeji postupny vyvoj v prabéhu let, ktery je
popsan v [1]. Pojem geometrie pochazi z fectiny. Jedna se o spojeni dvou slov geos — zem¢
a metria — méteni. Geometrie je klasifikovana jako matematicka véda zabyvajici se tvary,
velikostmi a vzajemnymi vztahy mezi geometrickymi utvary. Zpravidla byva zafazovana

mezi nejstarsi védni obory.
V Ottove slovniku nau¢ném [2] je pojem geometrie vylozen takto:

,, Geometrie, méricstvi, jest nauka o velicinach a utvarech prostorovych. Pojmii

techto utvari nabyvame abstrakci z predmetit hmotnych. *

V pocatku byla geometrie pouzivdna cisté z praktickych divodl, a to zejména
ve stavebnictvi, zeméméFic¢stvi ¢i uméni. V Mezopotamii a starovékém Egypté se geometrie
vyuzivala pfi vymétovani pozemkd nebo stavbé pyramid. Egyptsti geometii Si jiz rovnéz
dokazali odvodit vzorec pro vypocet obsahu trojihelniku a kruhu (odhad ¢isla @ se v této

dobé¢ rovnal piiblizné ¢islu 3).

Stafi Rekové se pak zaslouzili o pozdvizeni matematiky na védeckou uroveti.
Matematik a filozof Thalés z Milétu se v 6. stoleti pf. n. 1. zabyval studiem geometrickych
utvard napi. Thaletovy kruznice. Pythagoras piispél v roce 530 pt. n. 1. zaloZenim Skoly
pro muze izeny, a pravé v této dobé pravdépodobné vznikl diikkaz Pythagorovy véty.
Za nejvyznamnéjSiho geometra a zakladatele védniho oboru geometrie je povazovan
Euklides. Ve své knize “Zaklady* se pokusil pomoci definic, axiomi a postulatd zachytit
a popsat abstraktni strukturu geometrickych utvard. PfiSel tak s geometrii, kterou zndme
pod nazvem euklidovska geometrie, ktera se sklada ze dvou ¢asti, rovinné a prostorové

geometrie.

V obdobi sttedov€ku se geometrii zabyvali zejména Arabové. Zaslouzili se o vznik
trigonometrické tabulky a pfisli s prvnimi informacemi o sférické trigonometrii. V 9. stoleti
vytvofili vzorec zobecniujici Pythagorovu vétu, kterd se vztahovala i na nepravouhlé

trojahelniky.

Zékladni kameny analytické geometrie polozil René Descartes v 17. stoleti, kdyz
zaved| kartézskou soustavu soufadnic. V analytické geometrii Ize diky tomu prostiednictvim

rovnic popisovat geometrické utvary a vyftesit geometrické problémy cestou algebraickou
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a analytickou. lIsaac Newton se spole¢né s Gottfriedem Leibnizem zaslouzili 0 vznik

diferencialniho a integralniho poctu slouziciho ke zkoumani geometrickych problému.

Pozdéji se vyvoj geometrie rozdélil do dvou linii. V prvni linii Gérard Desargues,
Jean-Victor Poncelet a dalsi geometii vytvofili projektivni geometrii ptivodné zalozenou
na teorii perspektivy v malifstvi. Projektivni geometrie nepfihlizi k metrice, ale zkouma

pouze ty vlastnosti, které se zachovavaji pii sttedovém promitani.

V druhé linii byla popsana neeuklidovska geometrie (takova geometrie, kde neplati,
7¢ existuje praveé jedna rovnobézka s danou pfimkou prochazejici danym bodem, ktery na ni
nelezi) a rovnéz i Riemannova geometrie, jez se pozd¢&ji uplatnila v obecné teorii relativity.
Zkoumanim vlastnosti kiivek a ploch Carl Fridrich Gauss vytvotil zéklad pro dalsi typ
geometrie, diferencialni geometrii. Dale svymi znalostmi pfispél i Felix Klein, kdyz
vyobrazil geometrii pomoci grupy symetrii zachovavajici uréitou strukturu. Klein byl
pfesvédcen, Ze kazdy druh geometrie se da plné popsat jako grupa ponechavajici urcitou

strukturu, kterd je dané geometrii vlastni. Tento model byl inspiraci ke studiu Lieovych grup.

I kdyz je geometrie povazovana za jednu z nejstarSich oblasti matematiky, stale
dochazi k jejimu vyvoji. V dnesnim pojeti se zabyva zejména prostorem, algebraickymi

strukturami ¢i programy modelujici geometrické situace.

Vyuka geometrie neni oproti minulosti méné podstatna. Znalost i jen zaklada

geometrie je v praktickém Zivoté dulezita, a proto by méla mit své patfi¢né misto ve vyuce.

12



2 Ramcovy vzdélavaci program

Naésledujici kapitola je zaméfena na ramcovy vzdelavaci program, konkrétné
na ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani urCujici rozsah a obsah vyuky

geometrie na 2. stupni.

Ramcovy vzdélavaci program je hlavni kurikularni dokument platny pro vSechny
skoly v Ceské republice definujici nejvyssi uroven vzdélavani. MSMT v roce 2004 zavedlo
nova pravidla pro vzdélavani zakt od 3 do 19 let. Nyni jsou kurikularni dokumenty na dvou
urovnich, tj. statni a Skolské trovni. Na statni urovni stoji ramcové vzdélavaci programy
(RVP), které piedstavuji zavazné ramce vzd€lavani pro vSechny vzdélavaci etapy —
predskolni, zakladni a stfedni. Skolni Giroveii reprezentuji Skolni vzdé&lavaci programy
(SVP), podle kterych se realizuje vzdélavani na jednotlivych $kolach. SVP se mohou
od sebe lisit, ale musi spliovat nalezitosti uréené RVP ZV. RVP rovnéz stanovuje cile,
obsah, formu a ¢asovy rozsah vzdélavani. Klade dliraz na provéazanost klicovych kompetenci
s uCivem a vyuzitim dovednosti a znalosti v redlném Zivoté. RVP formuluje jednotnou

oéekavanou troven pro vSechny studenty. [3 s. 5]

2.1 Ramcovy vzdé¢lavaci program pro zakladni vzdélavani (RVP ZV)

Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani popisuje Simonik [4 s. 17]
jako ,, konkrétni zdaklad pro pedagogickou cinnost skoly, nebot formuluje cile vzdélavani,
Kjejich naplnéni pedagogickd Ccinnost sméruje, vymezuje zavazny vzdélavaci obsah
a charakterizuje pristupy k tvorbé ucebniho planu a Skolniho vzdélavaciho programu.
Vymezuje pozZadavky na zZdka a klicové kompetence, které jsou zdikladem pro stanoveni
evaluacnich kritérii a nastrojii. Stanovuje, cemu se zZdci uci a jaké jsou ocekavané vzdélavacit

vysledky, jichz maji dosahnout na konci zakladniho vzdélavani.

RVP ZV je v prub¢hu let obnovovan podle potieb spolecnosti, ktera se neustale vyviji
a méni, podle poznatkil a zkuenosti u¢itelis s SVP a rovnéz podle ménicich se potieb zaki
a jejich zajml. Navazuje na dokument Ramcovy vzdélavaci program pro predSkolni

vzdélavani (RVP PV) a zaroven je zékladem pro tvorbu RVP pro stfedni skoly.
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Vzdélavaci obsah v RVP je vymezen v deviti vzdélavacich oblastech, které zastupuji
jeden nebo vice vzdélavacich obort [3 s. 14]. Pro zminénou praci je klicova vzdélavaci

oblast Matematika a jeji aplikace, ve které se geometrie nachazi.

2.1.1 Vzd¢lavaci oblast Matematika a jeji aplikace (Matematika a jeji aplikace)

Ramcovy vzdé€lavaci program pro zakladni vzdélavani popisuje vzdelavaci oblast
nasledovné [3 s. 30]: ,, Vzdelavaci oblast Matematika a jeji aplikace je v zdkladnim
vzdeélavani zaloZena predevsim na aktivnich cinnostech, které jsou typické pro praci

S matematickymi objekty a pro uziti matematiky v realnych situacich. “

Tato oblast umoziuje zakovi ziskat matematickou gramotnost (osvojeni potiebnych
znalosti a dovednosti do praktického zivota). Matematicka gramotnost hraje dulezitou roli,
a proto se s ni zaci setkavaji po celé obdobi zakladniho vzdélavani, ¢imz se vytvaieji dobré
piedpoklady pro dalsi studium. Vzdélavani se primarné zaklada na kvalitnim porozumeéni
zakladnich myslenkovych postupli a pojml v matematice, zaroven klade diraz na pochopeni

vzajemnych vztahii mezi nimi. Jedna se 0 dlouhodoby proces, ve kterém se Zaci postupné

nauci dulezité pojmy, algoritmy, terminologii, symboliku a zptisoby pouziti.

Vzdé&lavaci obsah je rozélenén na &tyfi diléi tematické okruhy. Prvni okruh Cislo
a proménna prohlubuje znalosti ziskané na prvnim stupni. Zak se nau¢i pouZivat aritmetické
operace ve trech slozkach: dovednost provadét operaci, algoritmické porozuméni (proc se
prave tento postup pouziva pii ur€ité operaci) a vyznamové porozumeni (propojeni operace

s konkrétni redlnou situaci).

V okruhu Zavislosti, vztahy a prdce s daty si Zaci osvojuji dovednost rozpoznavat
typy zmén a zavislosti spojenych s béznymi jevy redlného svéta. Dochéazi k poznani, Ze rist,

pokles ¢i nulova hodnota mize byt zménou. Vse cili kK porozuméni pojmu funkce.

V tématu Geometrie vV roviné a prostoru se zaci zabyvaji geometrickymi utvary.
Zobrazuji a urCuji geometrické tvary, modeluji redlné situace, zabyvaji se hledanim
podobnosti a odliSnosti utvari nachazejici se kolem nés, osvojuji si schopnost urcit
vzajemnou polohu objektd v roviné (v prostoru). Dale se u¢i pracovat s uhly (porovnavat,
odhadovat, méfit jejich velikost) ¢i pocitat obvod a obsah. Analyza tvaru a prostoru ptispiva

k feseni polohovych a metricky uloh ¢i problému plynoucich z béznych zivotnich situaci.
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Poslednim tematickym okruhem jsou Nestandardni aplikacni ulohy a problémy.
Redeni téchto tiloh je spiSe orientovano na pouZiti logického mysleni. U&i se pochopit,
analyzovat a vyieSit problémové situace a ulohy ze zZivota. Pomoci feSeni logickych tloh
(adekvatné obtiznych k jejich mife rozumové vyspélosti) si zaci zdokonaluji schopnosti

logického uvazovani.

2.1.2 Cilové zaméfeni vzdélavaci oblasti

Vzdé€lavaci oblast Matematika a jeji aplikace podporuje vytvoreni klicovych

kompetenci a nasledné jejich rozvoj, a proto sméfuje zaka k [3 s. 30-31]:

e praktickému vyuziti matematickych znalosti v béZzném Zzivoté — méfeni, odhadu
a porovnavani velikosti, orientace,

e zlepSeni (trénovani) paméti pomoci numerickych vypoctli ¢i zapamatovéani si
dialezitych matematickych vzorcet,

e rozvoji logického a kombinatorického mysleni, ke kritickému mysleni a spravnému
odiivodnéni pfi feSeni matematickych problémii,

e rozvijeni abstraktniho mysSleni prostfednictvim matematickych pojmt a jejich
vyuzivani, k rozd€lovani ¢i ur€eni pojmul na zakladé¢ charakteristickych vlastnosti,

e vybudovéani zdkladnich matematickych néstroji a jejich spravnému a ucelnému
pouzivani,

e zjisténi slozitosti skute¢ného zivota, K ziskavani zkuSenosti S matematickym
modelovanim (pfeneseni skutecné situace do matematiky); K zavéru, ze model je
pouze zjednodusena realita, tedy ma sva tskali a hranice pouziti; K zjisténi, ze jeden
model lze pouzit pro dvé rozdilné situace, a naopak jedna situace muze byt
vyobrazena nékolika riznymi mody,

e analyze problému a navrhnuti jeho feSeni, urovani vysledkli pomoci odhadu,
spravnému zvoleni postupu feSeni problému a kritickému zhodnoceni vysledku
Vv zavislosti s podminkami problému,

e spravné¢ a struéné¢ formulace veét v matematickém jazyce pocinaje symbolikou,
k analyzovani a spravnému zapisu pii feSeni ulohy, rovnéz ke zkvalitnéni grafického

projevu,
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e zdokonaleni spoluprace ve skuping pii feseni tloh vychazejicich z redlného Zivota
a k pouziti vysledného feSeni v praxi; ke zjisténi, Ze v matematice existuje vice
moznosti (cest), jak dospét k vysledku,

e zvySeni sebedlvery pii feSeni tloh, k neustale sebekontrole pfi jednotlivych krocich,
k systemati¢nosti prace; K vytvareni hypotéz na zakladé ptechozich zkuSenosti

a znalosti, dale k ovéfeni vysledkl piipadné vyvraceni pomoci opacnych jevi.

2.2 Vzdélavaci obsah geometrie na 2. stupni ZS

S geometrii se dité setkava jiz na 1. stupni, ale i dfive v matetské skole. Jak je
popsano v [3] na str. 33 v prvnim obdobi tematického okruhu Geometrie Vv roviné
a v prostoru se zak uci pracovat s pravitkem. U¢i se rozeznavat, pojmenovat, modelovat
a popsat zakladni rovinné utvary a télesa a zaroven si osvojuje dovednost nalézt objekty
reprezentujici Gtvary v redlném zivoté. Déle porovnava velikosti uvaru, méii ¢i odhaduje
délku usecky; rozpozna a vytvaii zdkladni soumérné utvary v rovin€. V druhém obdobi si
zak osvoji dovednost narysovat a znazornit zakladni Gtvary v roving, tj. ¢tverec, obdélnik,
trojuhelnik a kruznici; K jejich sestrojeni pouziva jednoduché konstrukce. Dokaze sestrojit
kolmice, rovnobézky a s€ita ¢i odc¢ita usecky graficky. Zaroven dochazi v této casti
k propojeni aritmetiky s geometrii. Zak zvladne vypodéitat obvod mnohotthelniku pomoci

seCteni délek jeho stran a pouziva pii tom zakladni jednotky obsahu. [3 s. 33]

Z4ci se také uéina 1. stupni ZS rysovat zakladni geometrické utvary (pfimka, Gisecka,
trojuhelnik, ¢tverec), proto je vhodné volit rliznd zadani, aby nedoslo k zafixovani pouze
jednoho typu modelu ¢i postupu feSeni. Z hlediska geometrie pocetniho charakteru (vypocty

obvodt, objemt ¢i obsahtl) je dulezit¢ ukazat, Ze se nejedna pouze o dosazovani do vzorct.

Na 2. stupni jsou zaci seznamovani s novymi pojmy napi. thel, rovnobéznik ¢i jiné
geometrické utvary. Tyto pojmy abstraktniho charakteru jsou t€Zko pochopitelné, a proto je
vhodné Zzaky snimi seznamit pomoci prikladi zredlného zivota, které tyto utvary
reprezentuji. Pravé pojem uhel je mnohdy tézce pochopitelny, jelikoz mize dojit k mylnému
zaveru, ze uhel “kon¢i* napf. stranami trojihelniku. K modelovéani téles jsou pro lepsi
nazornost a pfedstavivost vyuzivany sité téles. Vzdy je pfitom dllezité zapojit Zaka

do vyuky, ¢imz dojde k vytvoreni konkrétni zkusenosti.
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V nésledujicim odstavci jsou uvedeny ocekavané vystupy zdka v ramci hodin
geometrie na 2. stupni. Tyto o¢ekavané vystupy jsou zavazné a stanovuji, jakych védomosti,
dovednosti ¢i postojii maji zaci v dané etape vzdélavani dosdhnout. Vystupy se fadi mezi

¢innosti a dovednosti vyuzitelné v praktickém zivot¢.

Ocekavané vystupy vV geometrii — 2. stupen [3 s. 36]

e zduvodnuje a vyuziva polohové a metrické viastnosti zakladnich rovinnych utvari
priteseni uloh a jednoduchych praktickych problémii; vyuzZiva potrebnou

matematickou symboliku,

Zak pouziva pii feSeni tlloh pomocné nacrtky; vyuziva polohovych i metricky vlastnosti;

pouziva matematickou symboliku; vyuziva aritmetiky pfi feSeni geometrickych uloh.
e charakterizuje a tridi zakladni rovinné utvary,

74k si osvoji znalosti o zakladnich ttvarech v roving, tj. o piimce, polopiimce, use¢ce, thlu

aj., zna typy thla (ostry, pravy, tupy, ptimy), trojuhelnikt a ctyithelnikd.
o urcuje velikost uhlu merenim a vypoctem,

74k s¢ita a odgita uhly a uréuje nasobky thli graficky nebo pomoci vypoétu; méii velikosti
uhlt pomoci wthloméru; pii vypoctech vyuziva poznatek, Ze soucet vnitinich whlu

Vv trojuhelniku je roven 180°.
e odhaduje a vypocita obsah a obvod zakladnich rovinnych utvaru,

74k pomoci &tvercové sité odhaduje obvod a obsah ttvard; vypodita obsah a obvod
trojihelniku, obdélniku, ¢tverce, kruhu, lichobézniku; pouziva jednotky pro obvod a obsah

a uci se prevody jednotek délky a obsahu.

® vyuzivd pojem mnozZina vSech bodii dané viastnosti k charakteristice utvaru a k reSeni

polohovych a nepolohovych konstrukcnich uloh,

Zak se setka s tématem mnoziny viech bodii danych vlastnosti (osa tihlu, osa usecky, osa

pasu, kruznice, Thaletova kruznice) a osvoji si ho.

® nacrtne a sestroji rovinné utvary,
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74k dokaze pomoci slovniho zadani naértnout rovinny tvar; provadi zakladni konstrukce
(konstrukce ¢tverce se zadanou stranou, konstrukce trojuhelniku s pevné danymi velikostmi
stran, sestrojeni rovnobé&zky a kolmice z daného bodu ¢i thlu o zadané velikosti) a ovéfi

pravdivost vysledku, zda odpovida zadani ulohy.
o wuzivd k argumentaci a pri vypoctech véety o shodnosti a podobnosti trojuhelnikii,
74k nachazi dvojice shodnych &i podobnych trojithelnikd.

® nacrtne a sestroji obraz rovinného utvaru ve stiedové a osové soumernosti, urci

osové a stiredové soumerny utvar,

Zak urcuje, zda je Utvar osové soumeérny ¢i sttedové soumérny; naléza osy soumernosti

a dokéze sestrojit titvar v osové i sttedové soumernosti.

e urcuje a charakterizuje zdkladni prostorové utvary (télesa), analyzuje jejich

vlastnosti,

74k rozlisuje mnohostény: krychle, kvadr, jehlan, kolmy hranol a rotaéni télesa: koule, vélec,

kuzel; osvoji si pojmy podstava, hrana, vrchol, sténa, sténova a télesova uhlopfticka.
e odhaduje a vypocita objem a povrch téles,

74k pomoci odhadu &i vypoétu vypoéitd povrch &i objem krychle, kvadru a vélce za pouziti

spravnych jednotek; rovnéz si osvoji prevody jednotek objemu.

® nacrtne a sestroji sité zakladnich téles,
7.4k si osvoji spravné pouzivani pojmi: sit’, plast, podstava; uréuje sité zakladnich téles jako
jsou kvadr, krychle, jehlan, valec, kuzel a kolmy hranol; zvladne vytvofit nacrtek a sestrojit
sit’ krychle.

® nacrtne a sestroji obraz jednoduchych téles v rovine,

74k urcuje, z jakych zakladnich téles je zadané téleso slozeno; dokaze nacrtnout ve volném
rovnobézném promitani krychli a kvadr; a sestrojit krychli ve volném rovnob&zném

promitani.

e analyzuje a resi aplikacni geometrické ulohy s vyuzitim osvojeného matematického

aparatu.
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Z&k vyhledava v uloze potiebné informace a vztahy k jejimu vyfeseni; fesi jednoduché tlohy

a ovétuje spravnost svého vysledku.
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3 Geometrie a jeji vyuka na 2. stupni ZS

Nyni se budeme zabyvat hlavnim tématem prace, tedy vyukou geometrie na 2. stupni
a jaké kompetence by mél zak béhem vyuky ziskat. V této kapitole je uveden a popsan jeden
Z moznych procesti, jak je vytvaren matematicky poznatek (Teorie generického modelu)
a dalsi klicové oblasti vztahujici se k vyuce geometrie na 2. stupni napf. ndzornost
¢i prostorova predstavivost. V zavéru se kapitola zaméfuje na moderni technologie a jejich

vyuziti ve vyuce geometrie na 2.stupni ZS.

Nejprve ale zacneme s kratkym piehledem zném, kterymi si vyuka geometrie

Vv prub¢hu let prosla.

3.1 Promény vyuky geometrie

Jirotkova se v [5] na s. 81-83 vénuje prom&nam ve vyuce geometrie. V minulosti
ve starém Recku byla geometrie nezbytnou znalosti. Toto tvrzeni potvrzuje napis
,, Nevzdelany v geometrii nevstupuj “ nachazejici se na Platonové akademii. Geometrie byla
chépana jako moznost k rozvijeni mysleni, hledani souvislosti, schopnosti argumentace
¢i dedukce. V reformé za vlady Marie Terezie se vyuka geometric zaméfovala spise
na praktickou stranku. Naopak tomu bylo v Anglii, kdy nejpouZzivanéjsi ucebnici geometrie

byla ptivodni kniha Zaklady od Euklida.

V Praze na pielomu 18. a 19. stoleti se nejvice rozvijela deskriptivni geometrie, proto
1 ucebnice byly zaméteny na dileZitost geometrickych konstrukei. Hlavni pfic¢inou rozvoje
deskriptivni geometrie a jejiho vyznamu ve vyuce byla pfedevSim primyslova revoluce, kdy
znalost deskriptivni geometrie byla nezbytna pro dal§i rozvoj priimyslu. I proto ziskala
geometrie charakter uctyhodné discipliny. Naopak pozdéjsi Gipadek geometrie ve Skolstvi

wrwe

matematiku na zakladé teorie mnozin.

V Ceskych zemich, kde geometrie méla silné postaveni, doSlo s nastupem
modernizace ke znaénym zménam. Koncept vyuky geometrie byl zaloZzen na axiomatické
vystavbé geometrie. Vyuka nebyla postavena na zkuSenosti zakt, proto jejich znalosti byli
mnohdy deformované. Tento axiomaticky pfistup byl vyufovan transmisivni formou

a znalosti zakl byli predev§im formalniho charakteru. AZ koncem 90. letech doslo k névratu
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k predchozi koncepci vyuky geometrie. Vyuka se opét zamétovala na vytvoreni obecného
poznani na zaklad¢ konkrétnich situaci ¢i zkuSenosti. Transmisivni model vyucovani byl
nahrazen modelem konstruktivnim, ve kterém je kladen diraz na rozvoj tvofivosti, mysleni,

hledani feseni apod.

Geometrie s sebou pfinasi moznost propojeni objektu s informacemi o jeho
vlastnostech, ¢imz piispivad k zdokonalovani geometrické a prostorové piedstavivosti.
Geometrie neni pouze Cast matematiky, ale rovnéz i prostiedim propojujici zkuSenosti

s teoretickymi znalostmi.

3.2 Vyuka geometrie na 2. stupni

V soucasné dobé je vyuka matematiky na 2. stupni zamétfena spiSe na ostatni
matematické discipliny nez na geometrii. Geometrii v hodinach matematiky nebyva dan
dostatecny prostor, coZ miZe vést k nedostatecnym znalostem Zaku Vv této oblasti. Obecné
matematika neni oblibenym pfedmétem zaki at’ uz na zakladnich, stfednich ¢i vysokych
Skolach. Rovnéz zajem o geometrii ze strany zakid je na mizivé urovni. Tudiz bychom si

mohli polozit otazku, pro¢ zaci ztraceji nebo Gpln¢ ztratili zajem o geometrii.

Darina Jirotkova ve své knize Cesty ke zkvalitinovani vyuky geometrie [5] ptichazi
S nazorem, ze jednim z hlavnich diivodu jsou ucitelé, kteti geometrii vyucuji. Oni sami citi
a didaktickymi znalostmi v geometrii. Rovnéz znaénym problémem je diraz na znalost
terminologie na rozdil od porozuméni. Zak je schopen vyfesit ilohu, ale pouZije pii feseni
Spatnou terminologii a thned dostava Spatné ohodnoceni nehledé na spravné vyteSeni ulohy.
[55s. 8]

Tento problém vznika jiz na 1. stupni, kde prave tito ucitelé nejcastéji vyucuji. Sviij
zaporny vztah ke geometrii pak pfenaseji na své zaky. Vyuka probihd zejména formou
transmisivni, V hodinach se zaméiuji pfedevsim na piesnost rysovani, znalost vzorct a jejich
korektni vypocet. V mnoha piipadech se v této formé¢ vyuky pokracuje i na 2. stupni.
Geometrie je z tohoto pohledu vnimana oddélené od ostatnich matematickych disciplin
a k propojeni dochézi az na stiedni $kole. Uskali s odd&lenim podporuji i uéebnice, které

oddeluji geometrii od aritmetiky ¢i algebry. [5 s. 28]
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V dnesni dob¢ prochazi didaktika matematiky, tedy i geometrie, urcitou zménou.
Jedna se o prechod od tradi¢ni vyuky, kdy ucitel je nositelem znalosti, které predava zakim,
ke konstruktivnimu pojeti vyuky. Konstruktivismus na rozdil od tradi¢ni vyuky je postaven
na aktivnim zapojeni zaka do vyuky. Zak pomoci zku$enosti ziskava nové poznatky a uditel
zde hraje roli privodce ¢i pozorovatele. Bohuzel posun ke konstruktivismu ve vyuce probiha
pomalym tempem, protoze vétSina ucitelti je orientovana spiSe na tradi¢ni vyuku. Ke zméné
by mohly pfispét vysoké Skoly, kde by byli budouci ucitelé seznameni s konstruktivistickym
pfistupem ve vyuce, ale piedevsim je kli¢ové, aby tyto poznatky pozdéji vyuzivali ve své

ucitelské profesi.

3.3 Rozvijeni kli¢ovych kompetenci ve vyuce geometrie na 2. stupni

V RVP 2V [3s. 10] jsou klicové kompetence charakterizovany nasledovné: ,, Klicové
kompetence predstavuji souhrn védomosti, dovednosti, schopnosti, postoju a hodnot

diilezitych pro osobni rozvoj a uplatnéni kazdého c¢lena spolecnosti. “

Klicové kompetence jsou z hlediska zakladniho vzdélavani rozdéleny do sedmi
kategorii, kterymi jsou kompetence k u€eni; kompetence k feSeni problémi; kompetence
komunikativni; kompetence socialni a persondlni; kompetence obcanské; kompetence

pracovni a kompetence digitalni.

K rozvijeni kli¢ovych kompetenci ptispiva i vyuka geometrie na 2. stupni. Napiiklad
kompetence k uceni jsou podporovany prostfednictvim feseni konstrukénich tloh, hledani
vztahli mezi jednotlivymi objekty ¢i vytvafeni systémi pomoci souvislosti mezi
matematickymi pojmy a terminy. Vytvafenim hypotéz, srovnavanim a ovefovanim
spravného feSeni zak pftispiva Krozvijeni kompetenci k feSeni problémi. Kompetence
komunikativni a rovnéz i socidlni jsou téméi neustidle zdokonalovéany pii skupinovych
pracich, nebo obecné¢ v komunikaci mezi ucitelem a Zakem. Pfi rozvoji kompetence
komunikativni je zde moznost kromé jazyka vyuzivat symbolicky matematicky zapis
(napt. popis konstrukce). Respekt k odlisnym nazorim feSeni posiluje kompetence
obcanské. Krozvoji kompetenci pracovnich pfispivd spravné pouzivani pomdicek

pii rysovani ¢i vyuzivani kalkulatorti pro pocetni ulohy.
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3.4 Komunikace ve vyuce geometrie

Komunikace mezi ucitelem a zakem je ve vyuce dilezitym aspektem. Rovnéz je
jednou z moznosti, jak ziskat zpétnou vazbu, ktera by méla byt pro ucitele klicova. Ucitel
pravé diky zpétné vazbé mize upravit ¢i prizptisobit formu vykladu vyhovujici vétSing.
Komunikace v matematice je mnohdy slozita. Jazyk matematiky je specificky, a proto je
dalezité, aby ucitel 1 zdk mluvili stejnym jazykem, a tudiz nedoslo ke komunika¢nim

problémim.
Ucitel by pti vykladu mél spliiovat nasledujici zékladni pozadavky:

e matematickou korektnost,
e srozumitelnost pro uroven vzdélani a mysleni zaka,
e adekvatni obtiznost pro danou vékovou kategorii zéka,

e spravné jazykové vyjadiovani.

Dodrzovani vyse uvedenych pozadavkt by mélo zabranit ¢i alespont omezit vznik
jazykové bariéry mezi ucitelem a zakem. Jestlize piesto dojde k nepochopeni, at’ uz ze strany
ucitele ¢i zaka, je nutné tento problém fesit, nikoliv ho piechazet. V nékterych piipadech se
muze jednat pouze o nespravné vyjadieni, proto je dobré nechat zédka pokusit se o jiné
vysvétleni. Z hlediska ucitele je vhodné snazit se formulovat pojem jinym zptsobem, ktery
muze byt pro zaka pochopiteln€jsi. Mnohdy pomaha i vysvétleni pojmu od jednoho ze zaki,

protoze se jedna o vrstevniky, kteti komunikuji stejnym jazykem.

zahrnuje vice objektil. Zaci se postupné zdokonaluji v geometrické terminologii v zavislosti
na kvalité jejich pfedstav o pojmech, vzajemnych vztazich a situacich. Ale zaroven
v hodinach geometrie mnohdy ani neni vyzadovana komunikace, Zaci dostavaji jasné
pokyny typu: zakresli, vyber, sestroj a nejsou podnécovani k rozvijeni komunikace
v geometrii. Tudiz proces osvojeni geometrické terminologie neni stimulovan a je pro zaky

obtizny, pfestoze jde o dllezitou oblast v geometrii.
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3.5 Proces stavby matematického poznatku — Teorie generického modelu

Jirotkova v [5] na s. 18-22 pouziva model M. Hejného zabyvajici se procesem
vytvoreni a stavby matematického poznatku, ktery rozdéluje do c¢tyf hladin a dvou

hladinovych ptechodii. Teorie generického modelu znazoriuje néasledujici schéma:

I.  motivace
Il. izolované modely
prvni hladinovy pfechod — zobecnéni
I1l.  generické modely
druhy hladinovy ptechod — abstrakéni zdvih
IV. krystalizace

3.5.1 Motivace

Jako prvni hladinou je motivace. Zak je neustale motivovan v§im, co se déje v jeho
okoli. Motivace je zalozena na pocitu touhy poznavani a touha poznavat je pfirozenou
vlastnosti. Aby se jednalo o motivaci, musi iniciativa vychdzet ze zaka, tudiz nesmi dojit

k natlaku na zaka a pfipadnému nuceni do ¢innosti.

3.5.2 Izolované modely

K vytvareni izolovanych modelti dochazi postupné a cely proces ma dlouhodoby
prubéh. Nejprve dochazi k vytvoreni prvotnich poznatkil, modelii zaloZenych na konkrétnich
zkuSenostech ¢i situacich. Modely jsou posléze ulozeny v paméti, ale oddélene. Postupem
¢asu se modely za¢nou rozdé€lovat do skupin a objevuje se zde zji$téni, Ze modely maji jistou
podobnost. TudiZz z izolovanych modeld se stavaji skupiny modeld. Ve védomi vznika
genericky model ¢i obecny poznatek. Tato faze zobecnéni je vétSinou kratkodobého
charakteru. Zak se postupné setkava s dalsimi riznymi modely, ¢imz si upeviiuje vysledné

poznatky.

Vyraznou roli zde zaujimaji piekvapivé modely, zdanlivé modely a ne-modely.
Piekvapivé modely jsou takové modely objektu, jejichz existenci jsme neoc¢ekavali, anebo
modely, které se na prvni pohled zdaji, ze modely nejsou. Zdanlivé modely by se daly oznacit

jako opak modela ptekvapivych. Zdanlivé modely totiz vypadaji jako modely objektu, ale
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ve skutecnosti jimi nejsou. A na zavér ne-modely predstavuji dopln¢k zkoumaného objektu.

Napiiklad pii zavadéni nového pojmu, poukazeme na objekt, ktery naopak pojmem neni.

Zde jsou uvedeny konkrétni ptiklady piedchozich model, které mohou byt vyuzity
pii vykladu osové soumérnosti. Pfekvapivym modelem mtizeme oznacit obrazek jidelniho
prostoru v restauraci (viz obrazek ¢. 1). Zdanlivy model zde ptedstavuje stejny obrazek,
akorat zde uz bereme v potaz dveie pokoje. Na zavér obdélnik s tthloptickou jako osou

soumérnosti je piikladem ne-modelu.

. \\ .
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Obrazek ¢. 1 Pidorys jidelniho prostoru v restauraci (pozn. 0sa soumérnosti je vyznacena édarkované)

3.5.3 Generické modely

vvvvv

model ptedstavuje univerzalniho zéastupce celé nebo ¢asti skupiny izolovanych modeld.
TudiZ genericky model je vzorem izolovanych modeld. Zde je nutné uvést dvoji vyznam
vzoru. Za vzor je rovné€Z povazovan poznatek, ktery vznikl osvojenim, ale nikoliv jako
poznatek vychazejici z izolovanych modelti. Nejedna se tedy o poznatek, ktery je zaroven

generickym modelem, ale pouze o vzor.

., Typickym nematematickym prikladem vzoru jsou slova , Zena, rize, pisen, kost“,
jako vzory pro skloriovani podstatnych jmen Zenského rodu. Zdaci neodhaluji tyto zdkonitosti,

vzory jsou jim ukdzany primo.* [5 s. 21]

Pocitani na prstech je typickym matematickym ptikladem vzoru. Zék si osvoji
mySlenku prstii predstavujici vzor ziskanou VétSinou pozorovanim svych rodi¢t. Vzor neni
univerzalnim zastupcem skupiny, ale je pouze jejim reprezentantem. Nejedna se tedy

0 genericky model.
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Postupné se objevuje ve védomi vice generickych modelll jednoho objektu a jejich
uspotadani je vyznamné. Je nutné rozlisit dva druhy poznatkl. Formalni poznatek se utvari
na zaklad¢ deformovaného izolovaného modelu, rovnéz muze vzniknout zplsobem,
pii kterém nedochézi k vytvoreni generického modelu z modelii izolovanych. Zde nastava
druhy hladinovy piechod — abstrakéni zdvih. Abstrakéni zdvih vede ke zrodu abstraktniho

poznani, kdy se vytvoii nova struktura modelti majici abstraktni charakter.

3.5.4 Krystalizace

Zavérecnou hladinou je krystalizace. Jde o dlouhodoby proces, kdy nové poznatky
jsou nejprve propojovany s predchozimi znalostmi z hlediska modelt, a poté s abstraktnim
poznanim. Teorie generického modelu probiha postupné ve vyse zminénych hladinach, ale
K tvorbé nové hladiny nedochazi az po ukonceni hladiny piedchozi. Hladiny se b&hem
procesu prekryvaji. Motivace, jakozto jedina hladina, je aktivni béhem celého procesu pouze

S ménici se intenzitou a orientaci.

3.6 Predstavivost v geometrii

Nasledné¢ se budeme zabyvat pfedstavivosti v geometrii, kterd je uzce spojena

s vyukou geometrie na 2. stupni ZS.

., Predstavivost je dulezitéjsi nez zmalosti. Znalosti jsou omezené, zatimco
predstavivost zahrnuje cely svét, povzbuzuje pokrok a rodi evoluci. Je to prisné receno

skutecny faktor vedeckého vyzkumu. ©“ (Albert Einstein)

Piedstavivost v roving a prostoru hraje kli¢ovou roli ve vyuce geometrie na 2. stupni.
Zakladni geometrické pojmy jsou abstraktniho charakteru, proto je dulezité, aby si Zaci
vytvorili spravné geometrické predstavy téchto pojmil. Piedstavivost v rovin€ a prostoru
napomaha k pochopeni problému ¢i situace, ktera je feSena, a zaroven K uréeni vzajemnych
vztaht a souvislosti mezi objekty mnohdy vedouci k snaz§imu vyfeSeni problému. Vytvareni
predstav by mélo byt zalozeno na aktivité zaka, zapojeni smyslii a osvojovani si novych
poznatkii pomoci manipulativnich &innosti. Zak si nezapamatuje, jak probihal proces
ziskavani novych poznatkt, ale zapamatuje si spiSe zazitek s tim spojeny. Proto je praveé

klicové propojovat zazitky ¢i zkuSenosti s vytvafenim novych pojmia. Pro zaky majici
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problémy s numerickymi operacemi muze z tohoto pohledu byt geometrie vice atraktivni

nez algebra.

3.7 Nazornost v geometrii

Nazornost je nezbytnou soudasti vyuky geometrie na 2. stupni ZS, a proto se
i dotaznik praktické ¢asti zaméfuje na to, zda byla problémem online vyuky pravé obtizna

nazornost.

Geometrie je pfevazné abstraktniho charakteru, a pravé abstraktnost je znacnym
ztizenim pro Zaky pii cesté k osvojeni geometrie. Zaci maji problém s uchopenim
abstraktnich pojmii jako napft. pfimka, polopfimka ¢i rovina, nerozumi jim a mnohdy nevédi,
jak si je maji predstavit. Proto je nejen v geometrii velmi vhodné vyuzivat nazornost.
Ukazovanim ndzornych vizudlnich piikladi — modelt, 3D appleti v geometrickém
programu atp., které si zak mtze prohlédnout pfipadné osahat, zac¢ind proces osvojeni si

nejprve konkrétnich poznatkti vedouci k vytvoreni poznatki obecnych.

3.8 Prostorova predstavivost v geometrii

Kromé ndzornosti 1 prostorova predstavivost tvoii dilezitou ¢ast vyuky geometrie
na 2. stupni ZS. Pojem prostorova predstavivost nelze vymezit jednou obecnou definici.
Prostorovou piedstavivosti se zabyva mnoho autorl, a proto existuje vice definic tohoto
pojmu. Muzeme se setkat Spojmem prostorova piedstavivost anebo geometricka
piedstavivost. Opét jsou zde dva pohledy, jak chapat tyto pojmy. Cast autori tyto pojmy
nerozliSuje, z hlediska vyznamu jde o stejny pojem. Jini autofi se ztotoziiuji s nazorem,
Ze mezi geometrickou a prostorovou predstavivosti rozdil je, a to ten, Ze geometricka

ptredstavivost je jednou z oblasti pfedstavivosti prostorové.

Dusek [6] ptichazi s tvrzenim, Ze kvalitni pfedstavivost v jednom oboru neni zarukou
vysoké Urovn€ predstavivosti v oboru jiném. DuSek je pravéjednim zautorti, ktery
charakterizuje geometrickou predstavivost jako ptedstavivost s geometrickym obsahem
ajeji rozvoj. Zastava nazor, ze hlavnim cilem neni, aby si zak piedstavil atvar, ale jde

I 0 schopnost v mysli ho analyzovat ¢i pretvaret.
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Podle Sarounové [7] se jedna o soubor jednotlivych schopnosti, vztahujici se
Kk pfedstavam o prostoru, tvarim a vzajemnym vztahim mezi télesy a vztahim mezi télesy

a nami. Rovnéz se zde zabyva vztahy mezi jednotlivymi ¢astmi naseho téla v prostoru.

Abychom porozuméli definici prostorové (geometrické) predstavivosti je nutné si

vysvétlit nékteré pojmy (prostor, modely, vzajemné vztahy), které se v definici vyskytuji.

3.8.1 Prostor, vzajemné vztahy

Jirotkova popisuje ve své kKnize Rozvoj prostorové predstavivosti zdki [8] propojeni
mezi prostorem a predstavivosti: ,, Prostor, V némz Zijeme, vnimame \ prevazné mire pravé
prostiednictvim svych geometrickych predstav. A také obrdcené prostor a nase zkusenosti

S predméty V ném ovlivituji nase geometrické predstavy. *

Prostor je trojrozmérny model, zpravidla s euklidovskou geometrii, ve kterém se
nachazi geometrické objekty. Nas realny svét, ve kterém se kazdodenné nachazime a zijeme,
muzeme rovnéZ charakterizovat jako prostor. Objekty vyskytujici se kolem nas oznacujeme
pojmy, které jim ve skute¢nosti nepfislusi. Jedna se o idealizaci, zobecnéni tvart readlnych
objektl, které se pouze blizi k idealni podob¢ a jsou modelem dané¢ho pojmu. Zpiisoby
reprezentace objektil jsou rizné, ale predstava by méla odrazet skutecny obraz redlného
objektu, znazornéni i abstraktni pojem. Vzajemnymi vztahy charakterizujeme rizné vztahy,

transformace a operace mezi geometrickymi objekty.

Prostorové piedstavivost se nevztahuje pouze ke geometrii, tato schopnost je
vyuzivana v bézném Zzivoté a rovnéz v nékterych profesich hraje dulezitou roli. Znalosti
prostorové piedstavivosti v populaci jsou v dnesni dobé na nizké urovni. Ve vyuce
matematiky neni dostatek Casu na vSechno ucivo, a proto jsou nckterd témata probirana
prednostnéji na ukor jinych napf. prostorové piedstavivosti. DalSim diivodem muze byt
pfesvédceni, Ze prostorova piedstavivost je vrozend, a proto se neda ovlivnit. Toto
presvédcenti je z Casti pravdivé, ale nelze fict, ze prostorova piedstavivost je pouze vrozenou

schopnosti, ktera se neda pomoci dobie zvolenych cviceni rozvijet.

Rozvijeni prostorové piedstavivosti pomoci her a cvieni by mélo byt zafazovano
do vyuky. Tvofivy ucitel probouzi v zakovi tvofivost, tudiz tvofivost ucitele je klicovou

vlastnosti pro rozvijeni zakovy predstavivosti v roviné i v prostoru. Pravé budouci ucitelé by
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se méli seznamit s touto problematikou jiz na vysoké skole, kde by jim byly poskytnuty

materialy a naméty problémovych tloh, které by mohli vyuzit v praxi.

3.9 Moderni pomiicky ve vyuce geometrie

Moderni technologie ziskdvaji v dnesSni dob€ ve vyuce silnéjsi zastoupeni. Svét se
posouva kuptedu, piichazi s novymi poznatky ¢i objevy, a proto i ve vyuce dochazi k urcité

modernizaci.

Ucitelé uz nepouzivaji k vyuce jen tabuli a kiidu. S nastupem moderni doby se ucitelé
seznamuji s modernimi technologiemi. PouZzivaji pfi vyuce prezentace, doprovodna videa,
animace, a kromé klasickych tabuli maji k dispozici i interaktivni tabule. Rovnéz zaci mohou
vyuzivat pti praci pocitace ¢i tablety. Pouzivani modernich technologii a pomticek ve vyuce
geometrie na 2. stupni ZS vzrostlo béhem online vyuky, a proto se i zminény dotaznik
zabyva tim, které konkrétni pomicky byly vyuzivany. I kdyZ se jedna o ptinos do vyuky,
jelikoz ucitelim mnohdy nové technologie ulehéi praci a zaroven vyklad mutze pisobit
zajimavéji, nese to s sebou i urcita negativa. Pfi vyuzivani modernich technologii Zaci
ptestavaji psat, nici si zrak a tkony, které¢ by museli udélat sami, za né ud¢la pocita¢ pomoci
par kliknuti. A proto je nutné mit na paméti, aby vyuZzivani modernich technologii bylo

pouzivano s rozvahou.

Ve vyuce geometrie se rovnéZz setkdvame s vyuzivanim modernich technologii.
Ucitelé uz nerysuji pouze na tabuli, ale pomahaji si rysovacimi programy napt. GeoGebra,
GeoEnZo, CABRI, Activispire. Rysovaci programy ucitelim ulehéuji praci, nestravi tolik
¢asu rysovanim na tabuli a usetfeny ¢as mohou vénovat jiné ¢innosti. Dale pomahaji zakiim
S prostorovou predstavivosti, Zaci si mohou prohlédnout objekt v 3D prostoru, mohou jim
otacet, priblizovat ho ¢i jej oddalovat. Piesnost rysovacich programi se také fadi mezi

vyhody, jelikoZ pravdépodobnost chyby pii méfeni je prakticky nulova.

Znacnou nevyhodou téchto programii vsak je, ze Zaci si neosvoji jednotlivé kroky
pfirysovani. V programu vétsSinou zakovi staci par kliknuti a mé narysovany pozadovany
krok. Tento ukon ale zak neudélal sam, udé€lal ho za né& pocita¢, a proto muize dojit
k neschopnosti realného narysovani pozadované konstrukce na papir. Uvadim zde nékolik
ptikladi: zak neumi manipulovat s kruzitkem; neosvoji si praci s thlomérem; nedokaze

sestrojit rovnobézky ¢i kolmice. Neosvojenim si zakladnich manipulaci s rysovacimi
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Proto je velice dulezité zachovat skutecné rysovani v hodin¢ a rysovaci programy pouzivat

ve vhodné mife.

Jednim z bezplatnych rysovacich programi, které mohou ucitelé béhem distan¢ni
vyuky geometrie na 2. stupni vyuzivat, jak se zminuji vyse, a které byly béhem online vyuky

geometrie na 2. stupni ZS dle dotaznikil vyuZivany, je GeoGebra.

3.9.1 GeoGebra

GeoGebra je dynamicky matematicky software uréeny pro vSechny vékové
kategorie. Jedna se o vzdélavaci software propojujici geometrii, algebru a matematickou
analyzu. V Mathematical Association of America (MAA) [9] je popsana historie vzniku
Geogebry. Program byl vytvoten Markusem Hohenwarterem v letech 2001/2002. Jednalo se
o soucast jeho magisterské prace na univerzité v Rakousku. V ramci svého doktorandského
studia v matematickém vzdélavani a pomoci naptiklad Rakouské akademie véd vyvijel
program dal. S pomoci u¢iteld matematiky a uéiteld z celého svéta byla GeoGebra pielozena

do vice nez 25 jazyki.

Program GeoGebra je bezplatny, coZ je velikou vyhodou pro jeho uzivatele. Jsou dvé
moznosti, jak GeoGebru pouzivat, stazeni programu piimo z oficidlnich stranek
geogebra.org ¢i vyuzivani online verze piimo v internetovém prohlize¢i. V GeoGebie je cela
fada nabidky jazykd, ve které Ize v programu pracovat. Moznost nastaveni ¢eského jazyka

je znac¢nou vyhodou.

GeoGebru mohou pouzivat jak ucitelé, tak i zaci. Ucitelim slouzi jako vyukova
pomucka pii hodin€ a mohou si v ni vytvofit (narysovat) ndzorné piiklady. Hlavnim cilem
GeoGebry je pfiblizeni a snaz§i porozuméni geometrie pro zaky, a tim zaroven pomahat
uciteliim pfi vyuce. GeoGebra nabizi Sirokou Skalu materiald s pfedem vytvoienymi piiklady
S moznosti jejich staZzeni. Zaroven nabizi moZnost vytvofit si své vlastni materidly, které si
uzivatel muze ulozit do databaze a bud’ je dat vefejné k dispozici vSem uzivatelim nebo jen
vybranym z nich. GeoGebra je snadna na ovladani a nabizi fadu uzite¢nych funkci. Program

ziskal fadu ocenéni za vzdélavaci software zejména v Evropé a USA.

Uz v nazvu GeoGebry je vidét, ze se jedna o slozeni dvou slov, tj. geometrie

a algebra. Proto narozdil od jinych geometrickych ¢i algebraickych programii zde figuruje
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znac¢né propojeni obou oblasti. Program zobrazené geometrické Uitvary zaroven zapisuje
pomoci rovnic v algebraickém okné softwaru. Dalsi zajimavou vlastnosti je dynami¢nost
softwaru. Tazenim mysi Ize ménit dany geometricky utvar, kdy se souCasné piepisuje
algebraicky zapis. Tato schopnost funguje i opa¢né, pii zméné algebraického zapisu dojde

ke zméné i v grafické ¢asti.

GeoGebra je obsahly program, ktery mohou pouZivat ucitelé geometrie zakladnich,
sttednich i1 vysokych Skol. Rovnéz muze byt napomocny pii vyuce deskriptivni geometrie
nebo i v jinych predmétech. V deskriptivni geometril je zna¢nou vyhodou moznost vidét
zobrazovany objekt v primétu zvolené zobrazovaci metody (2D) nebo v prostoru (3D)

soucasné ve dvou oknech appletu anebo piepinat mezi nimi.

Jak uz bylo zminéno vyse, svoji bezplatnosti, volnou dostupnosti, moznosti nastaveni
¢eského jazyka a vyuzitim bez instalace (nebo i na mobilnim telefonu) se stava program
GeoGebra atraktivnim a zcela dostupnym pro uéitele, ktefi ji mohou vyuzivat jako pomticku

pii vyuce, i pro zaka.
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4 Distancni vyuka

Pojem distan¢ni vyuka se nachazi v samotném ndzvu bakalarské prace, tudiz

povazuji za nezbytné se timto pojmem zabyvat.

Distan¢ni vyuka je forma vzdélavani, pii které vyuka neprobihd ve tfid¢, a tedy
na rozdil od prezen¢ni vyuky nedochézi k pfimému kontaktu mezi vyucujicim a zaky. Vyuka
je zpravidla realizovdna pomoci modernich technologii, programu a platforem napi. Google
Classroom, Microsoft Teams atd., prostiednictvim kterych se Zaci s vyucujicim setkévaji

ve virtudlni tfidé. Tato forma vyuky je vice zaloZena na samostudiu 74k, a proto by se dala

vewr

Jakozto kazda forma vyuky ma i distanc¢ni vyuka svoje klady a zépory. Znacnou
vyhodou je, ze v ramci distancni vyuky nehraje Zadnou roli vzdalenost. Rovnéz se zaci
mnohdy mohou nachazet v lepSim psychickém rozpoloZeni, nepocituji stres diky piisobeni
doméaciho prostiedi. Doméci prostiedi miize byt ale i nevyhodou. Zaci se potiebuji naugit
zvladat stres a nervozitu, protoze se s ni budou setkavat v zivoté, at’ uz v pracovnim
&i osobnim. Zaci neciti odpovédnost, kterou s sebou piinasi piitomnost ve $kole a také se
nedokézou soustredit na vyuku z divodu ptitomnosti ruSivych elementl (televize, mobilni

telefon ¢i ptfitomnost sourozence). Dals$i nevyhodou je naptiklad postradani piimého

kontaktu mezi zaky spojeného s komunikaci ve skuping.

S formou distancni vyuky se Zaci a ucitelé seznamili poprvé v roce 2020. Distan¢ni
vyuka probihala na ceskych Skolach z divodu epidemiologickych opatfeni v rdmci
pandemie nemoci COVID 19. V predeslych kapitolach byly uvedeny dilezité aspekty
pro kvalitni vyuku geometrie. Proto je nutné polozit si nasledujici otdzku: Je vilbec mozné

vyucovat geometrii distancné?
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5 Distanéni vyuka geometrie na 2. stupni ZS

Pii distan¢ni formé vyuky geometrie na 2. stupni se objevuji rtizna uskali. Napiiklad
se ucitel setkava s problémem, jak realizovat samotné rysovani uloh. Béhem prezencni
vyuky nejcastéji rysuje na tabuli, coz pfi distan¢ni vyuce neni vétSinou mozné. Pouzivani
rysovacich programii mlze byt ¢asteCnym feSenim, ale je zde uz zminéné riziko
neschopnosti rysovani a manipulace s rysovacimi pomtckami u zakd. Chybi zde nazornost
rysovani ze strany ucitele, protoze zak zpravidla nevidi, co a jak pravé ucitel provadi.
Zaroven ucitel neni schopny pomoci zdkovi se spravnou manipulaci s rysovacimi
pomuckami pii rysovani. Kontrola domécich ukoli muze byt pro ucitele dosti obtizna
z hlediska ovéteni piesnosti, jsou-li tlohy zZakem rysované na papir a poté napf. scanované
a posilané emailem. Také komunikovat v online prostiedi, at’ uz pies aplikaci nebo psanym
velmi dilezita. Na zavér v ramci online vyuky geometrie na 2. stupni mnohdy neprobiha
zpétna vazba, jelikoz ucitel nevidi zaky pii manipulaci s pomickami a rysovani, coz je

dal$im zdvaznym problémem.

Prakticka &ast se otazkou distanéni vyuky geometrie na 2. stupni ZS zabyva a jejim
hlavnim cilem je zjistit, zda distan¢ni vyuka geometrie probihala a jakym konkrétnim
zpusobem, jaké pomucky byly vyuzivany, jaké byla jeji nejvétsi uskali a zda s sebou ptinesla

néjaky piinos pro ucitele geometrie.
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6 Prakticka cast

Prakticka cast bakalarské prace se zabyva distanéni vyukou geometrie na 2. stupni
ZS ajejim pribéhem ve $kolni roce 2020/2021 béhem pandemie COVID 19. Za hlavni cil
si klade zjistit, zda distan¢ni vyuka geometrie V ramci hodin matematiky na 2. stupni
probihala, jakym zpiisobem a zdali se jednalo o vyuku srovnatelnou s prezen¢ni vyukou.
Rovnéz se zamétuje na pomicky, které byly béhem distan¢ni vyuky pouzivany, aktivitu
ve srovnani s prezen¢ni vyukou, ¢i jaka byla nejvétsi uskali béhem této vyuky. V zavéru
dotazniku je otdzka tykajici se piinosu v ramci zkusSenosti s distan¢ni vyukou geometrie na

2. stupni.

K dosazeni cile byla pouzita dotaznikovd metoda, kterd byla zvolena z divodi
aktualni situace z hlediska epidemie COVID 19 a velikosti zkoumaného vzorku. Dotaznik
byl vytvofen piimo pro ucely praktické casti bakalarské prace a skladal se z 13 otazek.
Otazky byly voleny tak, aby podrobné popisovaly distan¢ni vyuku geometrie na 2. stupni.
V dotazniku se vyskytovaly riizné typy otazek: oteviené (umoznuji napsat vlastni odpovéd’),
uzaviené (vybér znékolika moznych odpovédi) a polouzaviené (kombinace oteviené
a uzaviené otazky). Rovnéz se v dotazniku nachazely dvé otazky na principu Skalové

odpovédi. Dotaznik byl vytvofen pomoci aplikace Formuléaie Google.

Dotaznik byl $ifen prostfednictvi emailu, ve kterém se nachazel odkaz na dotaznik
arovnéz v ném byly respondenti seznameni s tim, ze dotaznik je soucasti praktické ¢asti
bakalaiské prace. Dotaznik byl rozesilan feditelim, zastupcim feditele ¢i pfimo vyucujicim
geometrie na 2. stupni. Cely vyzkum byl zalozen na ochoté dotaznik vyplnit a upfimnosti

respondentt.

Cilovou skupinou respondenttl byly ugitelé a ugitelky geometrie na 2. stupni ZS.
Dotaznik byl rozeslan na nahodné vybrané koly napii¢ Ceskou republikou. Na dotaznik
odpovédélo celkem 54 respondentdl vyucujicich na zakladnich Skolach ¢i nizsich stupnich

gymnazii.

Zkoumany vzorek Ize povazovat za rozmanity z hlediska $kol a zaroven je dostate¢né
velky, tudiz vysledky vyzkumu by nemély byt zkreslené. Vyzkumné piedpoklady a nasledné

1 vysledky vyzkumu jsou popsany niZe u kazdé z otazek.
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6.1 Dotaznik

Zde naleznete kopii dotazniku vytvofené¢ho prostiednictvim Formulafre Google

rozesilaného respondentim.
VYUKA GEOMETRIE DISTANCNI FORMOU NA 2. STUPNI ZS

1. Vyucoval/a jste geometrii v ramci distancni vyuky?
a) ano
b) ne

Pokud jste odpovédél/a ,,ne®, prosim zdiivodnéte:

Jestli jste odpoveédél/a na otdzku €. 1 ,,ne®, zodpovézte prosim otazku €. 2 a zbytek

dotazniku jiz nevypliujte.

2. Co se stalo s u¢ivem, které by se bézné vyucovalo v prezencni vyuce, ale v ramci
distan¢ni vyuky bylo vynechano?
a) Ucivo bylo tplné vynechano, jiz jsme jej neprobirali.
b) Ucivo bylo ptesunuto.
¢) Ucivo si Zaci nastudovali sami.

3. Vyucoval/a jste vSechna témata geometrie, ktera byla naplanovéana na dané obdobi,
V ramci online vyuky?
a) ano

b) ne, tato témata jsem zamérné vynechal/a:

5. Jaké pomicky jste pii online vyuce geometrie pouzival/a?
a) papir a rysovaci potfeby (snimané napft. vizualizérem nebo kamerou)
b) prezentace
C) pomocna videa, animace

d) rysovaci programy, JaKeé: ...........ooiiiiiiii e
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6.

10.

11.

Naucil/a jste se pracovat s né¢jakymi novymi pomocnymi programy?

@) ANO, STEMITO ...vit ittt ittt et ettt et et e e et et e
b) ne

Pocit'oval/a jste rozdil mezi prezen¢ni a online vyukou geometrie?

a) ano

b) ne

Pokud jste odpovédél/a ,,ano*, napiste prosim, o jaké rozdily §lo:

Jaka byla pro Vas nejvéEtsi tskali online vyuky geometrie?

a) zadna

b) obtizna nazornost

C) prace s rysovacimi programy

d) neschopnost pomoci zaktim se spravnou manipulaci s rysovacimi pomuackami

e) obtizna kontrola domacich ukola

f) jiné:

Jak hodnotite aktivitu Zakli béhem online vyuky geometrie na Skale od 1 (nejlepsi)

do 5 (nejhorsi)?

1 2 3 4 5

Jaka byla aktivita béhem klasické vyuky geometrie na Skéale od 1 (nejlepsi) do 5

(nejhorsi)?

1 2 3 4 5

Vyhovovala zakiim online vyuka geometrie? Jaka byla jejich odezva?

a) Spise ano; tato forma vyuky jim vyhovovala. Zaci vyklad chapali, popiipadé se
doptavali na drobnosti.

b) Spise ne; tato forma vyuky jim nevyhovovala. Zaci rezignovali, na nic se neptali,
1 kdyZ vykladu nerozuméli.

¢) Ano i ne; méla své klady, ale i zapory. Zaci ne vzdy vyklad chapali, proto si

stézovali, Ze tomu nerozumi a pozadovali op€tovni vysvétleni.
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12. Obohatila Vas né¢im tato zkusenost v ramci vyuky geometrie?
a) ano
b) ne
13. Cim Vas online vyuka geometrie obohatila?
a) Naucil/a jsem se pracovat s rysovacimi/pomocnymi programy.
b) Pfisel/la jsem na nové zpusoby vyuky geometrie.
€) Nasel/la jsem kvalitni vyukové materialy (animace, videa).
d) Jiné:

6.2 Vysledky dotazovaciho Setfeni

Nasledujici kapitola obsahuje rozbor a volbu otdzek pii tvorbé dotazniku, ale
pfedevsim se zamétuje na odpovedi respondentd a jejich Cetnost na jiz zminénych 13 otazek.
Kazdé otazka tvoti samostatnou podkapitolu, ktera se sklad4 z divodu volby otazky, navrhu

hypotézy a v zavéru vysledkem vyzkumu jednotlivé otazky.

Vsechny otazky jsou doplnény o grafy symbolizujici grafické znazornéni odpovéedi
a jejich jednotlivé zastoupeni z celkového poctu respondentt. Grafy dopomahaji vidét jiz

na prvni pohled vysledné odpovédi.

6.2.1 Otazka ¢. 1: Vyucoval/a jste geometrii v ramci distan¢ni vyuky?

Tato otazka byla zvolena z diivodu rozdéleni na vyucujici, kteti vyucovali geometrii
distan¢ni formou na 2. stupni a na ty, u kterych tomu tak nebylo. Jednoduchost otazky jasné
ukazuje na jeden z primarnich cili praktické ¢asti. V piipadé zaporné odpoveédi je soucasti
doplnujici otazka slouzici k zdivodnéni, pro¢ distan¢ni vyuka geometrie na 2. stupni

neprobihala.
Hypotéza:

Z hlediska moznosti vyuziti, dostupnosti modernich technologii a véku zaki

odhaduji, ze vice jak 75 % ucitelt geometrii distancné vyucovalo. Divody, pro¢ zbytek
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ucitellt nevyucovalo geometrii distancné, by mohly byt piesunuti geometrie do prezen¢ni

vyuky ¢i nedostacujici technické moznosti pro zrealizovani distan¢ni vyuky.
Vysledek:

Z celkovych 54 respondentli odpovédélo 88,9 % (48 respondentil) ,,ano*, zbylych
11,1 % (6 respondentll) odpovédélo ,,ne“. Tedy hypotéza se potvrdila. Respondenti, ktefi
odpovédéli na otdzku zaporné, uvedli prevazné nasledujici divody: ucivo geometrie bylo
presunuto; neschopnost vidét zaky, jak rysuji a s tim spojenou neschopnosti jim pomoci;
absence potiebného technického vybaveni na stran¢ zaki. Tedy ucitelé pfevazné vyucovali
geometrii i v ramci distanéni vyuky na 2. stupni ZS. Naopak ti uditelé, ktefi geometrii
nevyucovali distan¢né, uvedli, Zze rad¢ji vyuku geometrie presunuli na dobu prezencni
vyuky, protoze jim chybél piimy kontakt s zaky, ktery povazuji pii vyuce geometrie

za nutny.

Vyucoval/a jste geometrii v ramci distanéni vyuky?

1,1%

= ano ne

Graf ¢. 1 Zastoupeni ucitelii vyucujich/nevyucujicich geometrii v ramci distancéni vyuky

6.2.2 Otazka ¢. 2: Co se stalo s u¢ivem, které by se bézné vyucovalo v prezenéni vyuce,

ale v ramci distan¢ni vyuky bylo vynechano?

Otazka je uzce spojena se zapornou odpovédi na otazku €. 1, tedy v piipad¢€ ucitelovi
odpovédi, ze béhem distan¢ni vyuky nevyucoval geometrii. Otazka je uzaviend a nabizi
vybér ze tfi moznosti: ,,a) Ucivo byla Uplné vynechano.®, ,,b) Ucivo bylo pfesunuto.®,
,,¢) U€ivo si zaci nastudovali sami*. Zvolila jsem podle mého nazoru tfi nejpravdépodobné;jsi

situace, jaké by mohly nastat po vynechani u¢iva geometrie.

38



Hypotéza:

Mym odhadem je, ze vice jak 75 % ucitelii vynechané ucivo geometrie presunuli
na dobu prezenéni vyuky. Odpovéd ,,U¢ivo si Zaci nastudovali sami.“ bych ocekavala
u zbylych uciteli. Zaroven se domnivam, ze prvni moznost ,,U¢ivo bylo Gplné¢ vynechano,
Jiz jsme jej neprobirali.” by neméla mit v odpovédich témét zadné zastoupenti, jelikoz uéivo

na sebe z pravidla navazuje, a proto ho nelze vynechat.
Vysledek:

Vsech 6 ucitelt, kteii odpovédeli ,,ne* na otazku €. 1, zaskrtlo moznost ,,Uc¢ivo bylo
presunuto.”. Tedy hypotéza se ¢asteéné potvrdila. Lze fict, ze u ucliteli doslo ke shodg,
v ramci které ucivo geometrie nelze vynechat nebo nechat zaky, aby uc¢ivo nastudovali sami.
Za nejlepsi volbu povazovali u¢ivo piesunout a v dobé prezen¢ni vyuky se k nému vratit
a probrat ho. Opét se zde setkavame s nazorem uditelll, ze pfimy kontakt a moznost okamzité

zpétné vazby je pro vyuku geometrie nutny.

Co se stalo s uc¢ivem, které by se bézn¢ vyucovalo v
prezencni vyuce, ale v rdmci distan¢ni vyuky bylo
vynechdno?
7 6
6
5
4
3
2
1 0 0
0
Ucivo bylo Gplné Uc¢ivo bylo pfesunuto. U¢ivo si Zaci nastudovali
vynechano, jiz jsme jej sami.
neprobirali.

Graf ¢. 2 Nalozeni s vynechanym ucivem béhem distancni vyuky geometrie

6.2.3 Otazka ¢. 3: VyucCoval/a jste vSechna témata geometrie, ktera byla naplanovana

na dané obdobi, v ramci online vyuky?

Otazka ¢. 3 se vztahuje naopak k ucitelim, ktefi geometrii vyucovali distan¢ni
formou. Otazka byla volena s cilem zjistit, zda béhem online vyuky byla vyucovana veskera
naplanovana témata. Obdobné jako otadzka €. 1 pfehledné rozd¢€luje ucitele na dvé skupiny,

tudiz na ty, co vyucovali v§echna témata a na ty, co nikoliv. Jelikoz bere v tivahu zapornou

39



odpovéd’, obsahuje i doplnujici otazku dotazujici se na vyjmenovani konktrétné

vynechanych témat.
Hypotéza:

Ocekavam, zZe cca 75 % ucitelti odpovi ,,ano®, jelikoz vynechani n€kterych témat by
mohlo vést k naslednym problémtim v ramci navaznosti uciva a zarovei si myslim, ze kdyz
uz se ucitel rozhodl vyucovat geometrii distanéné, bude se co nejvice snazit o vyuku
srovnatelnou s vyukou prezen¢ni, tudiz probrat i v§echna témata. Zbylych 25 % ucitelti podle
mého nazoru rad¢ji néktera obtizna témata vynechalo anebo se mohlo dostat do patové
situace, kdy Zaci téma nechapou, nerozumi mu, ale uitel jiz nema zadné jiné prostiedky, jak
dané téma vysvétlit v ramci distanéni vyuky. Za ,,problémova témata“ a tedy vynechavana

témata bych o¢ekavala naptiklad tihel ¢i konstrukéni tlohy.
Vysledek:

Z celkovych 48 respondentt jich 77,1 % (37 uciteltl) odpovédélo na otazku ,,ano®,
zbylych 22,9 % (11 uciteld) odpovédélo ,,ne”. Tudiz hypotéza se potvrdila. Za nejcastéji
vynechavana témata byly uvedeny konstruk¢ni alohy (kruznice vepsana a opsana, osy thli,

osy stran, konstrukce trojuhelniku), shodna zobrazeni a uhel (méfeni, rysovani).

Z hlediska témat se jedna o témata ¢inici Zaktm problémy i v bézné prezenéni vyuce,
konkrétné uhel je pro Zaky tézko pochopitelny, proto nelze predpokladat, ze v rdmci

distan¢ni vyuky tomu bude jinak (obdobné pro konstrukéni tlohy).

Vyucoval/a jste vSechna témata geometrie, ktera
byla naplanovana na dané obdobi, v ramci online

vyuky?

= ano
ne

Graf ¢. 3 Zastoupeni ucitelii, kteri vyucovali/nevyucovali vSechna témata geometrie v ramci online vyuky
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6.2.4 Otazka ¢. 4: Pokud jste odpovédél/a na otazku 3 ,,ne”, napiste, z jakého diivodu jste
je vynechal/a:

Otéazka se vztahuje k zdporné dopovédi na predchozi otazku a byla zvolena s cilem
ziskani podrobnéjSich informaci. Jedna se o otevienou otazku zaméfenou na uvedeni
konkrétnich davodi, pro¢ se ucitelé rozhodli dand témata nevyucovat béhem distan¢ni
vyuky. Zaroven svymi odpovéd'mi poukazuje na nevyhody distan¢ni vyuky geometrie

na 2. stupni a jeji uskali oproti prezen¢ni vyuce.

Hypotéza:

WV .

Ocekéavam, ze nejéastéjSimi odpovéd’'mi budou zejména hlavni nevyhody distan¢ni
vyuky geometrie, jimiz jsou absence zpétné vazby, neschopnost vidét a pomoc zakovi
pfirysovani a absence pfimého kontaktu. Pravé z téchto diivodii se mlze objevit obecna

odpovéd, Ze ucivo bylo vynechano z diivodu ptesunuti do doby prezenéni vyuky.
Vysledek:

Vyzkumné Setfeni ukdzalo, Ze z celkovych 11 respondentti uvedli Ctyfi ucitelé velmi
Spatnou kontrolu a naslednou praci s chybou jako diivod vynechani uciva. Piesunuti témat
do doby prezencni vyuky byl dalsim diivodem, ktery uvedli dva ucitelé. Odpovédi zbylych
uciteld byly rtizné napf. nedostatek casu kvili pomalejSimu tempu z diivodu distan¢ni
vyuky, orientace spiSe na aritmetiku ¢i Spatnd ndzornost. Tedy hypotéza se potvrdila
aukazala, ze ucitelé radé€ji témata vynechali z diivodu absence nutnych podminek
pro kvalitni vyuku geometrie, jelikoz postradali pfimy kontakt, zpétnou vazbu a moznost

vidét Zaky, jak rysuji (spravnd manipulace s rysovacimi pomiickami).

Ditivody vynechani nékterych témat v ramci
distan¢ni vyuky geometrie

= §patnd kontrola a
nésledna prace s chybou

= presunuti témat do doby
prezencni vyuky
orientace na aritmetiku

$patna nazornost

= nedostatek ¢asu

Graf ¢. 4 Divody vynechani nékterych témat v ramci online vyuky geometrie
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6.2.5 Otazka ¢. 5: Jaké pomiicky jste pfi online vyuce geometrie pouzival/a?

Tato otdzka byla vybrana za ucelem zjisténi pomiicek, které byly pii distancni vyuce
geometrie na 2. stupni ZS pouzivany. Rovnéz se zde nabizi i otdzka k zamysleni pro uditele,
zda tyto pomticky pouzivali i v prezencni vyuce a v jakém mnozstvi. Otazka ma na vybér
ze Ctyf moznosti: ,,a) papir a rysovaci potieby (snimané napf. vizualizérem nebo kamerou)*,
,,b) prezentace®, ,,c) pomocna videa, animace® a ,,d) rysovaci programy*. U otazky lze vybrat

pouze jednu moznost, tudiz se jedna o nejcastéji pouzivané pomiicky, které ucitel pouzival.

V zavéru byla polozena dopliujici otazka vztahujici se k moznosti ,,d) rysovaci
programy*“. Jedna se o otevienou otazku zamétenou na vyjmenovani konkrétnich rysovacich

programt, jez byly béhem distan¢ni vyuky geometrie pouzivany.
Hypotéza:

Ocekavam, ze nejcetnéjsi zastoupeni (necelych 50 % uciteld) bude mit moznost
»d) rysovaci programy®, jelikoz jsou dynamické, sndze citelné (napf. papir snimany
vizualizérem casto neposkytuje dobrou zietelnost konstrukci) a vhodné pro 3D modely.
U moznosti ,,a) papir a rysovaci potieby (snimané napf. vizualizérem nebo kamerou)*
a,,c) pomocna videa, animace” ocekavam podobné zastoupeni, konkrétné kolem 20 %.
Tudiz nejmensi zastoupeni zbyva variant¢ ,,b) prezentace*. Rovnéz odhaduji, Ze v dopliujici

otazce se objevi primarné odpoveédi GeoGebra ¢i aplikaci Malovani.
Vysledek:

Vysledné odpovédi od 48 dotazovanych ucitelll byly nésledujici: 47,9 % (23 ucitell)
vybralo moznost ,,d) rysovaci programy*, 25 % (12 ucitelt1) zvolilo variantu ,,c) pomocna
videa, animace‘, moznost ,,a) papir a rysovaci potieby (snimané vyzualizérem nebo
kamerou)* si vybralo 20,8 % (10 ucitelt). Zbylych 6,3 % (3 ucitelé) volilo posledni moznost
,b) prezentace”. Tedy hypotéza se potvrdila. Doplijici otazka dotazujici se na konkrétni
rysovaci programy ukazala, ze z celkovych 23 ucitelt jich 12 uvedlo GeoGebru, dale zde
zastoupeni mély Activlspire, SMART Board ¢i aplikace Malovani pro kresleni nacrti.
Neéktefi ucitelé uvedli u otazky poznadmku, Ze postupné vyuzivali vSechny zminéné

pomtcky.

Celkové lze konstatovat, ze béhem distan¢ni vyuky geometrie na 2. stupni méli

ucitelé nejvetsi oporu v rysovacich programech, ale rovné€z i pomocna videa, animace byla
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vyuzivana. Je diilezité zdlraznit, ze klasické rysovani ma zde své zastoupeni, jelikoz bez néj

se v geometrii nelze obejit a je kliCové, aby zaci vidéli, jak uditel rysuje.

Jaké pomicky jste pii online vyuce geometrie pouzival/a?
Moznosti Pocet v %
a) papir a rysovaci potteby (snimané napft. vizualizérem nebo
kamerou) 20, 8 %
b) prezentace 6,3 %
¢) pomocnd videa, animace 25 %
d) rysovaci programy 47,9 %

Tabulka ¢. 1 Pomiicky vyuzZivané p¥i online vyuce geometrie

6.2.6 Otazka €. 6: Naucil/a jste se pracovat s n¢jakymi novymi pomocnymi programy?

Diivodem zvoleni nasledujici otdzky byla snaha poukazat na pfinos distan¢ni vyuky,
konkrétné zda si ugitelé v ramci distanéni vyuky geometrie na 2. stupni ZS osvojili praci
s n¢jakym novym pomocnym programem. Otdzka nabizi pouze odpovédi ,,ano®, nebo ,,ne®,
¢imz jasné rozdéluje celek na dvé odlisné€ skupiny. V ndvaznosti na tuto otazku je v ptipade
kladné odpovédi podotazka zamétujici se na vypsani konkrétnich pomocnych programd.

Jedna se o otazku otevienou, tudiz odpovéd’ zalezi Cisté na uciteli.
Hypotéza:

Odhaduji, Ze kolem cca 50 % uciteli zvoli moznost ,,ano®, jelikoz se jednalo
0 netradi¢ni novou zkuSenost v ramci vyuky geometrie, tudiZz to mohla byt pro ucitele
prilezitost naucit se pracovat s novymi pomocnymi programy, kdyz princip ,,tabule, pravitko
a kfida* nebyl mozny. Dopliujici otdzka zamétujici se, o které programy se jednalo, neni
zamétena na konkrétni typ programu, proto Skdla odpovédi mize byt Sirokd. Presto usuzuyji,

ze nejcasté)si odpovedi bude program GeoGebra. Zaroven ocekavam i odpovédi typu: prace

S pocitacem, S interaktivni tabuli.
Vysledek:

Vysledné Setieni ukazalo, ze celkem 58,3 % (28 ucitelti) odpovédélo na otazku ,,ne*
a zbylych 41,7 % (20 ucitelir) vybralo moznost ,,ano*“. Hypotéza se nepotvrdila. Ucitelé, kteti
zvolili moznost ,,an0*, odpovidali na dopliujici otdzku nasledovné: Ctyfi ucitelé uvedli
Whiteboard; odpoved aplikace GeoGebra se objevila rovnéz ctytikrat, ojedin€le se objevily

odpovédi malovani ¢i rysovaci program GeoEnZo. Nékolik uciteli neuvedlo konkrétni
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programy, nybrz odpovédélo, Ze se naucilo 1épe pracovat s pocitacem, naucilo se pouzivat

aplikace Zoom a Teams.

I kdyz vétsi procento uciteli odpovédelo zaporné, tedy Ze se nenaucilo pracovat
S novymi pomocnymi programy, stale je zde nemalé ¢islo 20 ucitell, u kterych tomu tak
bylo. Tudiz Sance zdokonalit se v praci s pocitacem ¢i osvojeni si prace s pomocnymi

programy byla vyuzita alespoii ¢astecné.

Naucil/a jste se pracovat s néjakymi novymi
pomocnymi programy?

= ano
= ne

Graf ¢. 5 Zastoupeni ucitelii, kteri se naucili/nenaucili pracovat s pomoc. programy

6.2.7 Otazka ¢. 7: Pocitoval/a jste rozdil mezi prezen¢ni a online vyukou geometrie?

Otazka byla volena s cilem odhalit, zda ucitelé vnimali rozdil mezi vyukou prezen¢ni
a distan¢ni. Nékdo by mohl namitnout, Ze tato otazka je nadbytecna, jelikoz je ziejmé,
ze rozdil mezi prezen¢ni a distanéni vyukou plyne uz zjejich definic. Je dilezité
nezavrhnout ale i druhou moznost. Tudiz mtize existovat né¢kdo, kdo rozdil mezi prezenéni
a online vyukou geometrie nevidi. Jedna se o otazku polozavienou, ve které ucitel vybira

13

ze dvou moznosti: ,,ano®, ,,ne“. V piipadé vybéru moznosti ,,ano*, je polozena dopliujici
oteviend otdzka dotazujici se na konkrétni rozdily mezi prezencni a distan¢ni vyukou

geometrie, které ucitelé pocitovali.
Hypotéza:

Odhaduji, Ze kolem cca 90 % ucitelll odpovi, Ze rozdil mezi prezen¢ni a online
vyukou geometrie pocitovali. V jinych predmétech, jakozto naptiklad déjepis, by rozdil
nemusel byt tak zna¢ny, ale geometrie se mezi tyto piedméty nefadi. V hodinach geometrie

je klicovéa nazornost ¢i manipulace s rysovacimi pomtickami, coz v ramei distan¢ni vyuky
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muze byt problém. V ramci dopliujici otdzky ocekdvam nasledujici odpovédi: problémy
s komunikaci, absence zpétné vazby, obtizna kontrola ¢i neschopnost pomoci zakovi

pii rysovani.
Vysledek:

Setteni zjistilo, Ze z celkovych 48 ucitelti 93,8 % (45 ugiteli) odpovédélo ,,ano”
a zbylych 6,2 % (3 ucitelé) zvolilo moznost ,,ne“. Hypotéza se potvrdila. V ramci doplijici
otazky nejvice ucitel (60 %) uvedlo problém kontroly a pfipadné pomoci zakim
s rysovanim. Zaroveni 20 % uciteld uvedlo, Ze v ramci distanéni vyuky nebylo mozné
K vyuce pftistupovat individualné. Neschopnost zpétné vazby, obtizna komunikace, zizené
ucivo byly rovnéz vnimany jako rozdily. Tedy za nejvétsi rozdil mezi prezenéni a distanéni
vyukou ucitelé povazovali absenci kontroly prace zakti a neschopnost pomoci zakovi
pfi rysovani (napf. spravné polozit thlomér) a rovnéz vnimali jako znaény rozdil absenci

individudlniho pfistupu.

Pocit'oval/a jste rozdil mezi prezen¢ni a online
vyukou geometrie?

6%

= ano
ne

Graf ¢. 6 Grafické zndazornéni poctu ucitelu, kteri pocitovali ¢i nepocitovali rozdil mezi prezencni a online

vyukou

Konkrétni rozdily mezi distan¢ni a prezencni vyukou,
které ucitelé uvedli

= problém kontroly a
pfipadné pomoci zZakim
s rysovanim
neschopnost pfistupovat
individualng

jiné
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Graf ¢. T Rozdily mezi distancni a prezencni vyukou geometrie
6.2.8 Otazka €. 8: Jaka byla pro Vas nejvétsi uskali online vyuky geometrie?

Z hlediska distan¢ni vyuky geometrie na 2. stupni ZS jsou jiz v teoretické &asti
zminéna rizika a nejvétsi uskali distancni vyuky. Proto byla zvolena tato otazka s cilem
zjisténi, co ucitelé pocitovali jako nejveétsi problém. Otazka umoziuje porovnat, zda se
opravdu jednalo o zminénéd rizika a zaroven jaka byla jejich zastoupeni. Jedna se
0 polouzavienou otazku, ktera nabizi vybér z Sesti moznosti: ,,a) zadna“, b) obtizna
nazornost®, ,,c) prace s rysovacimi programy*, ,,d) neschopnost pomoci zaklim se spravnou
manipulaci s rysovacimi pomutckami, ,,e) obtiznd kontrola domécich ukola®, f) jiné:“.
Zaroven zde ma ucitel moznost zaSkrtnut vice moznosti najednou. Prvnich pét moznosti jsem
vybrala na zakladé¢ svych predpokladi, posledni varianta nabizi moznost jiné vlastni

odpovédi.
Hypotéza:

Jelikoz je zde moznost zaSkrtnuti vice odpovédi najednou, Z moznosti vybéru
vyplyva, ze kazd4 varianta mize mit stoprocentni zastoupeni. Moje odhady jsou nésledujici:
90 % zaskrtne moznost ,,d) neschopnost pomoci zakiim se spravnou manipulaci s rysovacimi
pomtckami®, 40 % zvoli ,,¢) obtizna kontrola domacich ukold*, varianta ,b) obtizna
nazornost™ bude mit zastoupeni 35 %, cca 5 % zaskrtne moznost ,,c) prace s rysovacimi

programy* a vybér moznosti ,,a) Zadnd* nebo f) jiné:* ocekavam pouze ojedinéle.
Vysledek:

Vysledné Setfeni ukazalo, Ze nejéetnéjSi zastoupeni (91,7 %) ziskala moznost
,,d) neschopnost pomoci zakiim se spravnou manipulaci s rysovacimi pomutckami®, kterou
zaskrtlo 44 ucitelt. Druhou nejcastéji volenou moznosti s po¢tem 39,6 % (19 uciteli) byla
varianta ,,e) obtiZznd kontrola domacich ukoli* a na tieti pfi€ce byla varianta ,,b) obtizna
nazornost*, kterou vybralo 20,8 % (10 ucitelt)). Hypotéza se Caste¢né potvrdila. Zbyvajici
moznosti meli zastoupeni: ,,c) prace s rysovacimi programy* 6,3 % (3 ucitelé), prekvapive
»a) zadné“ 6,3 % (3 ucitelé) a ,,f) jiné:* 8,3 % (4 ucitelé), u které ucitelé uvedli jakozto
nejvetsi uskali absence zpétné vazby, nefunkeni technika a ¢asova naro¢nost piipravy. Tedy
ucitelé povazovali za nejvétsi uskali distanéni vyuky geometrie na 2. stupni ZS neschopnost
pomoci zaklim se spravnou manipulaci s rysovacimi pomutckami, dale obtiznou kontrolu
domacich tkoli a nesnadnou nazornost. Vysledné Setfeni se Castecné shoduje s riziky
a uskalimi uvedenymi v teoretické casti.
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Jaka byla pro Vas nejvétsi tiskali online vyuky geometrie?
a) zadné
b) obtiZzna nazornost

) prace s rysovacimi programy

d) neschopnost pomoci Zakiim se spravnou
manipulaci s rysovacimi pomuickami

e) obtizna kontrola domacich ukoll
f) jiné:

0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0%

Graf ¢. 8 Nejvétsi uskali distancni vyuky geometrie na 2. stupni ZS

6.2.9 Otéazka ¢. 9: Jak hodnotite aktivitu zakti béhen online vyuky geometrie na skale
od 1 (nejlepsi) do 5 (nejhorsi)?

Otazka byla zvolena z divodu charakterizovani aktivity zakt béhen distan¢ni vyuky
geometrie na 2. stupni ZS. Jedna se o otazku na principu $kalové odpovédi. Otdzka nabizi
vybér z péti Girovni, které charakterizuji miru aktivity. Skala je nastavena nasledovné: iroveii

1 hodnoti aktivitu nejlépe a naopak uroven 5 nejhtre.
Hypotéza:

Z diivodu skalového charakteru odpovédi ptedpokladam, ze nejvice uciteltl zaskrtne
prostiedni Groven. Proto odhaduji, Ze nejcetnéjsi zastoupeni cca 60 % bude mit Groven 3,
tedy praiméma aktivita. Uroveti 2 zvoli kolem cca 20 % ugitelt. Zastoupeni 10 % o&ekavam
u trovné 4. Zaroven ocekavam, Ze krajni tiroven 1 bude mit malé zastoupeni, protoZe v rdmci
distanéni vyuky neni tolik prostfedkd, jak zajistit, aby vSichni Zaci byli aktivni. Rovnéz
uurovné 5 odhaduji malé zastoupeni v celkovych odpovédich, jelikoz mi pfijde
nepravdépodobné, aby témét nikdo nebyl aktivni. Konkrétné u urovné 1 odhaduji pouze

kolem cca 3 %. Tudiz na posledni Groven 5 zbyva poslednich 7 %.
Vysledek:

Vyzkumné Setfeni ukazalo, Ze z celkovych 48 odpovédi byla nejcastéji zvolend

uroven 3. Tuto Groven zvolilo 50 % (24 uciteld). Hypotéza se Castecné potvrdila. Druhou
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nejcasteji volenou urovni byla troven 2 s poétem 33,3 % (16 ucitelit). Na treti pozici se
umistila uroven 4 s poctem 14,6 % (7 ucitelit). Za Gispéch se da povazovat, ze troven 5 zvolil
pouze 1 ucitel. Naopak uroven 1 nema v celkovych odpovédich zadné zastoupeni. Tedy
ucitelé hodnotili aktivitu v ramci distan¢ni vyuky geometrie na 2. stupni pramérné, ale

I nadprimérna aktivita ma relativng silné zastoupeni.

Jak hodnotite aktivitu zaka béhen online vyuky geometrie
na Skale od 1 (nejlepsi) do 5 (nejhorsi)?

2,1%
14,6% ]l
2
=3
4
=5

Graf ¢. 9 Hodnoceni aktivity zZakii béhem online vyuky

6.2.10 Otazka ¢. 10: Jakd byla aktivita béhem klasické vyuky geometrie na Skale
od 1 (nejlepsi) do 5 (nejhorsi)?

Nasledujici otazka se uzce spojena s otazkou predchozi. Aby mohly byt objektivné
vyhodnoceny vysledky otazky €. 9, je nutné charakterizovat aktivitu zaki béhem klasické
prezenéni vyuky geometrie na 2. stupni ZS, a pravé proto byla zvolena otazka &. 10. Aby se
mohly odpovédi vzajemné porovnat, byl pouzit stejny typ otazky, tedy otazka s principem
Skalové odpovedi vcetné Skaly hodnotici aktivitu zakd, kterd se skldadda z 5 turovni:

od 1 (nejlepsi) po 5 (nejhorsi).
Hypotéza:

Ocekavam, zZe nejvice uciteli zvoli uroven 2, konkrétné cca 75 %. Na rozdil
od ptedchozi otazky odhaduji, ze kolem cca 10 % ucitelti zvoli uroven 1, jelikoz v prezencni
vyuce se zaci vice zapojuji uz jen z divodu ptimého kontaktu a zaroven ucitel ma vice
prostiedki, jak Zaky aktivizovat. Z tohoto diivodii o¢ekdvam nulové zastoupeni urovné 5.

Zbyvajicich 15 % bych rozd¢lila nasledné, tiroveni 3 zvolilo 10 % a tiroven 4 vybralo zbylych
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5 % uciteld. Z hlediska porovnani aktivity béhem prezen¢ni a distan¢ni vyuky geometrie,

ocekavam, ze béhem online vyuky byli Zaci mén¢ aktivni.
Vysledek:

Vyzkumné Setieni zjistilo, Ze vétSina, piesné 75 % (36 ucitellt), zvolilo Uroven 2.
Hypotéza se potvrdila. Druhou nejcetnéjsi odpovédi na otdzku byla uroven 1, kterou uvedlo
12,5 % (6 ucitelt). 8,3 % (4 ucitelé) charakterizovalo aktivitu pomoci Grovné 3. Zbyvajicich
4,2 % uvedlo uroveti 4. Uroven 5 nezvolil zadny ugitel. Tedy uditelé povazuji zaky b&hem

prezen¢ni vyuky geometrie na 2. stupni za velmi aktivni.

Nyni se nabizi moznost porovnani vyslednych odpovédi na otazky ¢. 9 a 10
anasledn¢ objektivné vyhodnotit aktivitu zakti béhem distanéni vyuky geometrie
na 2. stupni. Jako rozdil uvadim nepiitomnost urovni 1 nebo 5 ve vyslednych odpovédich.
Béhem distan¢ni vyuky geometrie zadny ucitel neohodnotil aktivitu zakt Grovni 1 a naopak
V ramci prezenéni vyuky ani jeden ucitel necharakterizoval aktivitu zak pomoci tirovné 5.
Hlavni rozdilem je pokles aktivity zaki béhem distan¢ni vyuky geometrie z Grovné 1 a 2

na troven 2 a 3. Tudiz béhem online vyuky geometrie ucitelé popisuji zadky za méné aktivni.

Jaka byla aktivita béhem klasické vyuky geometrie na
Skale od 1 (nejlepsi) do 5 (nejhorsi)?

4,2%

83% 12,5%

Graf ¢. 10 Hodnoceni aktivity Zakit béhem prezencni vyuky

6.2.11 Otéazka ¢. 11: Vyhovovala zaktim online vyuka geometrie? Jaka byla jejich odezva?

Ptestoze se nejedna o dotaznik urCeny pro zaky, je tato otdzka soucasti dotazniku.

Otazka je kladena ucitelim s cilem zjistit, zda podle jejich nazoru zakum distan¢ni vyuka
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geometrie vyhovovala a s jakou odezvou ze strany zaku se ucitelé potykali. Pravdivost
odpovédi je zalozena na uptimnosti ucitell. Jedna se o uzavieny typ otazky, ktery obsahuje
vybér ze tii moznosti ptipadné odezvy: ,,a) Spise ano; tato forma vyuky jim vyhovovala.”,
,0) Spise ne; tato forma vyuky jim nevyhovovala.“ a ,,c) Ano i ne; mé¢la své klady, ale
I zapory.“.

Hypotéza:

Ocekavam, ze kolem cca 60 % ucitelti zaskrtne primérnou odezvu, tedy moznost
,»C)“, jelikoz se nejCasteji setkali s ndzorem zaki, ze distancni vyuka geometrie méla jak
kladné stranky, tak i zaporné. Zaroven se domnivam, ze nemalé skupiné zaku, kolem cca 25
%, tato vyuka viibec nevyhovovala. Zaci neméli diivod ke snaze, uéivu nerozuméli, a proto
rezignovali. Zaroven postradali kazdodenni pfimy kontakt s ostatnimi spoluzaky. Zbylym
15 % zaka vyuka naopak vyhovovala, neméli problém pracovat samostatné. Zaci uéivu

rozumeéli ¢i v piipadée potieby se zeptali na nejasnosti a tento typ vyuky jim necinil obtize.
Vysledek:

Vysledky vyzkumu ukézaly, Ze nejvice ucitelli popsalo odezvu Zakd pomoci
moznosti ,,c) Ano i ne; méla své klady, ale i zapory. Zaci ne vzdy vyklad chépali, proto si
stézovali, Ze tomu nerozumi a pozadovali opétovné vysvétleni.”, tedy ze zakim distan¢ni
vyuka geometrie na 2. stupni vyhovovala i nevyhovovala. Konkrétné 60,9 % (29 uditel)
zvolilo tuto moznost. Hypotéza se tedy potvrdila. Moznost, Ze distanéni vyuka geometrie
zakum spise nevyhovovala, zvolilo 22,9 % (11 uciteld). Zbylych 16,2 % (8 uciteld) popsalo
odezvu zaku kladné — vyuka zakim vyhovovala a ne€inila jim problémy. Tedy ucitelé se
prevazné shodli na tom, Ze zaci mé&li z distanéni vyuky geometrie na 2. stupni ZS smisené

pocity. Vnimali jeji kladné stranky, ale zaroven si uvédomovali i ty zaporné.
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Vyhovovala zakiim online vyka geometrie? Jaka byla
jejich odezva?

= SpiSe ano; tato forma
vyuky jim vyhovovala.
Zaci vyklad chapali,
poptipadé se doptavali na
drobnosti.

Spise ne; tato forma
vyuky jim nevyhovovala.
22,90% Zaci rezignovali, na nic
se neptali, i kdyz vykladu
nerozuméli.

= Ano i ne; méla své klady,
ale i zapory.Zaci ne vzdy
vyklad chapali, proto si
stézovali, ze tomu
nerozumi a pozadovali
opétovné vysvétleni.

Graf'¢. 11 Odezva zakii béehem distancni vyuky

6.2.12 Otazka ¢. 12: Obohatila Vas né¢im tato zkuSenost v ramci vyuky geometrie?

Tato otazka a zaroven i otazka nasledujici se zamétuje na kladny dopad ¢i piinos,
ktery s sebou mohla distanéni vyuka geometrie na 2. stupni ZS piinést. Jedna se o uzavienou

(13

otazku, ve které ma ucitel na vybér ze dvou moznosti: ,,ano®, ,ne“. Otazka smétuje
k jasnému rozdéleni na dvé skupiny respondentl. Roz¢lenuje ulitele na ty, které distancni
vyuka obohatila a byla pro n€ pfinosem, a naopak na ucitele, které tato zkuSenost zadny

zpisobem neobohatila.
Hypotéza:

Tato zkuSenost byla pro ucitele néco naprosto nového, proto i o¢ekavam, Ze se béhem
online vyuky vét§i ¢ast uclitelt setkala s néjakym piinosem majici vyuziti 1 v klasické
prezen¢ni vyuce geometrie na 2. stupni ZS. Proto mym odhadem je, Ze kolem cca 75 %

uciteli zvoli moznost ,,ano* a zbylych 25 % zvoli naopak moznost ,,ne*.
Vysledek:

Vyzkumné Setfeni ukazalo nasledujici: 72,9 % (35 ucitell) vybralo moznost ,,ano*

a moznost ,,ne* zaskrtlo dodate¢nych 27,1 % ucitelt. Hypotéza se tedy potvrdila. Pfestoze
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se jednalo o nelehkou dobu, procento ucitelt, jejichz odpovéd’ byla kladna, neni rozhodné
malé, coz je pozitivni zjisténi. Tedy celkem tficet pét dotazanych uciteld, se shoduje

na zavéru, ze tato zkusenost v ramci vyuky geometrie byla pro ucitele ptinosem.

Obohatil/a Vas né€¢im tato zkuSenost v ramci
vyuky geometrie?

ano
= ne

72,90%

Graf ¢. 12 Zastoupeni ucitelu, které obohatila/neobohatila distancni vyuka

6.2.13 Otazka ¢. 13: Cim Vas online vyuka geometrie obohatila?

Posledni otazka v dotazniku je tzce spojena s otazkou ptredchozi. Otazka je urcena
po ucitele, jez odpovedéli na otazku €. 12 ,,ano0*. Cilem otazky je ziskat dopliiujici informace,
a to &¢im konkrétné uditele online vyuka geometrie na 2. stupni ZS obohatila. Jedna se
0 kombinaci oteviené a uzaviené otdzky nabizejici vybér ze ¢tyf mozZnosti: ,,a) Naucil/a jsem
se pracovat s rysovacimi/pomocnymi programy.®, ,,b) PfiSel/la jsem na nové zpisoby vyuky
geometrie., ,,c) NaSel/la jsem kvalitni vyukové materidly (animace, videa).” a ,,d) Jiné:*.

Otéazka umoznuje zaskrtnuti vice moznosti.
Hypotéza:

Jelikoz 1ze vybrat vice moznosti najednou, kazda odpovéd’ miize mit stoprocentni
zastoupeni. Podle mého ndzoru zvoli nejvice ucitelll, kolem cca 70 %, moznost ,,c) Nasel/la
jsem kvalitni vyukové materidly (animace, videa).”“. Déle odhaduji 50 % zastoupeni
moznosti ,,b) PfiSel/la jsem na nové zplsoby vyuky geometrie.”“ a 40 % ucitelti zvolilo
moznost ,,a) Naucil/a jsem se pracovat s rysovacimi/pomocnymi programy.“. V ramci
posledni moznosti ,,d) Jiné:*“ odhaduji zastoupeni kolem cca 8§ % a zaroveil ocekdvam

odpovédi napiiklad novy piistup k zakiim i ucivu ¢i schopnost omezit vyuku pouze

vvvvv
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Vysledek:

Vyzkum ukazal, ze nejcasteji volena moznost byla odpovéd za ,,c) Nasel/la jsem
kvalitni vyukové materidly (animace, videa). “, kterou zvolilo celkem 74 % (26 ucitell).
Dale moznost ,,b) PfiSel/la jsem na nové zpisoby vyuky geometrie.” vybralo 63 %
(22 ucitel) a 43 % (15 wucitelt) zaskrtlo moznost ,,a) Naucil/a jsem se pracovat
S rysovacimi/pomocnymi programy.“. Hypotéza se tedy potvrdila. Vlastni odpoved, tedy
moznost ,,d)“, uvedlo 11 % (4 ucitelé). Jednotlivé odpovédi ¢ty ucitelt se od sebe lisily.
Jeden znich uvedl jako pfinos uvédoméni si, Ze prezenéni vyuka geometrie je
nezastupitelna. Jako dal$i pfinosy ucitelé uvedli: jiny pfistup k détem a ucivu, vyuziti
modelovani téles, schopnost minimalizace pojmového aparatu a ztenceni uciva na uplny
zéklad. Tedy distanéni vyuka geometrie na 2. stupni ZS byla piinosem a zaslouzila se
ze strany uciteli o objeveni novych vyukovych materiald a zpusobl vyuky geometrie

¢1 osvojeni si prace S rysovacimi, poptipadé pomocnymi programy.

Cim Vas online vyuka geometrie obohatila?
Naucil/a jsem se pracovat s _
rysovacimi/pomocnymi programy.
PtiSel/la jsem na nové zpusoby _
vyuky geometrie.
Nasel/la jsem kvalitni vyukové _
materialy (animace, videa).
Jiné: -

0% 20% 40% 60%  80%

Graf ¢. 13 Prinosy online vyuky geometrie
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Zaver

Hlavnim cilem bakalafské prace bylo zjistit, jak ucitelé vyucCovali geometrii
na 2. stupni ZS béhem uzavieni $kol v dobé pandemie nemoci COVID 19, zdali vibec.
Tento cil byl naplnén. Na zakladé¢ vysledného Setfeni se ukézalo, Ze distan¢ni vyuka
geometrie na 2. stupni ZS ve vét§ing piipadech probihala a z hlediska obsahu bylo pievazné
vyucovano veskeré planované ucivo, a to z diivodu jeho névaznosti. Nejvice osvédcenymi
pomiickami, které ucitelé vyuzivali pii vyuce geometrie, byly primarné rysovaci programy
(GeoGebra, Activispire), pomocnd videa a animace ¢i papir snimany vizualizérem. Diky
pouzivani rysovacich programt se nékteti ucitelé naucili s nimi pracovat, tudiz se nabizi

moznost vyuziti i v bézné vyuce.

Je nutné uvést, ze témet vsichni ucitelé pocitovali rozdil mezi prezencni a distan¢ni
vyukou geometrie. Za nejvétsi tskali ucitelé jednoznaéné povazovali neschopnost pomoci
zakovi se spravnou manipulaci s rysovacimi pomtickami. Rovnéz doslo ke snizeni aktivity
zakt béhem distan¢ni vyuky geometrie a z pohledu zaku, dle Gsudku ucitelt, byl tento
pozitiva. Ucitelé nalezli jiné kvalitni materialy pro vyuku a objevili nové zpisoby, jak uc¢ivo

vykladat.

Na zékladé Setfeni se rovnéZ ukézalo, Ze zdsadnimi rozdily mezi prezencni
a distan¢ni vyukou geometrie na 2. stupni ZS byla absence zpétné vazby, neschopnost
pomoci Zakovi se spravnou manipulaci srysovacimi pomiickami, obtiznd nazornost
¢iobtizna kontrola. Nelze tedy povazovat distanéni vyuku za srovnatelnou s vyukou

prezencni.

Chtéla bych zde také zduraznit dulezitost celozivotniho vzdélavani uciteli. Ucitel
geometrie by mél alespont v minimdlnim rozsahu umét pracovat s rysovaci programy
a obecné s modernimi technologiemi a alespon Caste¢né, vzhledem k jejich benefitim, je
vyuZzivat v prezenéni vyuce. Zarovenl Zzaci by méli byt seznameni s rysovacimi programy,
jelikoz nikdy neni zaru€eno, Ze distan¢ni vyuka jiZ nenastane.

V ramci online vyuky geometrie se ucitelim nejvice osvédcilo pouZivani rysovacich
programi pii vyuce, jelikoZ se jednalo o moznost, jak u¢ivo Zaktim pfibliZit a zaroven docilit
nazornosti a pfesnosti. Z divodu osvédceni v distancni vyuce bych navrhovala zaclenéni

rysovacich programl do vyuky prezencni napt. opora pii vykladu pro ucitele, vyukové
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materialy pro zaky, procvicovani, zadavani domacich uloh. Pfi vypracovavani domacich
ukolll a odevzdavani prostfednictvim emailu ¢i vkladanim na internet (Teams, Google
Classroom, GeoGebra, atd.) se Zaci uc¢i pracovat s modernimi technologiemi, tedy dochazi
k propojeni matematiky s informatikou. Propojeni téchto dvou pfedmétia by mohlo fungovat
1 opaénym zpusobem, kdyby v rdmci hodin informatiky byl vénovan urcity ¢as rysovacim
programiim. Osvojeni si prace s modernimi technologiemi a konktrétné s rysovacimi
programy by mohlo vést v budoucnu k vysledku, Ze v pfipad¢ nutnosti online vyuky by

vSichni ucitelé geometrii distan¢né vyucovali.

V zavéru bych chtéla upozornit na to, ze v prezencni vyuce mohou byt rysovaci
programy pifinosem, ale vzdy by mél kazdy uclitel zvéazit v jakém rozsahu pracovat
S rysovacimi programy, aby nedoslo k uplnému vytésnéni bézného rysovani na papir, které

je velmi dulezité také z pohledu rozvoje jemné motoriky.
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8 Seznam piiloh

Ptiloha ¢. 1 — ukéazka vyplnéného dotazniku

Dotaznik 1

Ptiloha €. 2 — ukéazka vyplnéného dotazniku

Dotaznik 2

Ptiloha ¢. 3 — ukazka vyplnéného dotazniku

Dotaznik 3
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9 Prilohy

Priloha €. 1: Dotaznik 1
VYUKA GEOMETRIE DISTACNI FORMOU

1. Vyucoval/a jste geometrii v rdmci distancni vyuky?
a) ano
b) ne

Pokud jste odpovédél/a ,,ne”, prosim zdivodnéte:

Jestli jste odpovédel/a na otazku €. 1 ,,ne”, zodpoveézte prosim otazku €. 2 a zbytek

dotazniku jiz nevypliujte.

2. Co se stalo s u¢ivem, které by se bézn¢ vyucovalo v prezencni vyuce, ale v ramci
distan¢ni vyuky bylo vynechéno?
a) Ucivo bylo uplné vynechano, jiz jsme jej neprobirali.
b) Ucivo bylo ptesunuto.

c) Ucivo si Zaci nastudovali sami.

3. Vyucoval/a jste vSechna témata geometrie, ktera byla naplanovéana na dané obdobi,
V ramci online vyuky?
a) ano

b) ne, tato témata jsem zamérné vynechal/a:

4. Pokud jste odpovédél/a na otazku 2 ,,ne®, napiste, z jakého dlivodu jste je vynechal/a:
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5. Jaké pomicky jste pfi online vyuce geometrie pouzival/a?
a) papir a rysovaci potfeby (snimané napf. vizualizérem nebo kamerou)
b) prezentace
C) pomocna videa, animace
d) rysovaci programy, jaké:

6. Naucil/a jste se pracovat s né¢jakymi novymi pomocnymi programy?

a) ano, s témito

7. Pocit'oval/a jste rozdil mezi prezencni a online vyukou geometrie?
a) ano
b) ne

Pokud jste odpovédél/a ,,ano*, napiste prosim, o jaké rozdily Slo:

Chybéla pruzna komunikace, okamzita moznost reagovat, pomahat zakim, vést zaky

pfimo pfii plnéni ukolu krok po kroku.

8. Jaka byla pro Vs nejvétsi uskali online vyuky geometrie?
a) zadna
b) obtizna nazornost
C) prace s rysovacimi programy
d) neschopnost pomoci zaktim se spravnou manipulaci s rysovacimi pomtickami

e) obtizna kontrola domacich ukold
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10.

11.

12.

Jak hodnotite aktivitu zaki béhem online vyuky geometrie na Skéle od 1 (nejlepsi)
do 5 (nejhorsi)?
1 2 3 4 5

Jaka byla aktivita béhem klasické vyuky geometrie na Skéle od 1 (nejlepsi) do 5
(nejhorsi)?
1 2 3 4 5

Vyhovovala zakiim online vyuka geometrie? Jaka byla jejich odezva?

a) Spise ano; tato forma vyuky jim vyhovovala. Zaci vyklad chapali, popiipads se
doptavali na drobnosti.

b) Spise ne; tato forma vyuky jim nevyhovovala. Zaci rezignovali, na nic se neptali,
1 kdyz vykladu nerozuméli.

¢) Ano i ne; méla své klady, ale i zapory. Zaci ne vzdy vyklad chapali, proto si

stézovali, Ze tomu nerozumi a poZadovali op€tovni vysvétleni.

Obohatila Vs né¢im tato zkuSenost v ramci vyuky geometrie?
a) ano
b) ne

. Cim Vs online vyuka geometrie obohatila?

Naucil/a jsem se pracovat s rysovacimi/pomocnymi programy.
PtisSel/la jsem na nové zplisoby vyuky geometrie.

Nasel/la jsem kvalitni vyukové materialy (animace, videa).
Jiné:
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Priloha €. 2: Dotaznik 2
VYUKA GEOMETRIE DISTACNI FORMOU

1. Vyucoval/a jste geometrii v rdmci distancni vyuky?
a) ano
b) ne

Pokud jste odpovédél/a ,,ne”, prosim zdivodnéte:

Jestli jste odpoveédél/a na otazku €. 1 ,,ne”, zodpovézte prosim otazku ¢. 2 a zbytek

dotazniku jiz nevypliujte.

2. Co se stalo s u¢ivem, které by se bézn¢ vyucovalo v prezencni vyuce, ale v ramci
distan¢ni vyuky bylo vynechano?
a) Ucivo bylo uplné vynechano, jiz jsme jej neprobirali.
b) Ucivo bylo ptesunuto.

c) Ucivo si zaci nastudovali sami.

3. Vyucoval/a jste vSechna témata geometrie, ktera byla naplanovéana na dané obdobi,
V ramci online vyuky?
a) ano

b) ne, tato témata jsem zamérn¢ vynechal/a:
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5. Jaké pomucky jste pii online vyuce geometrie pouzival/a?
a) papir a rysovaci potfeby (snimané napf. vizualizérem nebo kamerou)
b) prezentace
C) pomocna videa, animace
d) rysovaci programy, jaké:

GeoGebra

6. Naucil/a jste se pracovat s n¢jakymi novymi pomocnymi programy?
a) ano, s témito

7. Pocitoval/a jste rozdil mezi prezencni a online vyukou geometrie?
a) ano
b) ne

Pokud jste odpovédél/a ,,ano®, napiste prosim, o jaké rozdily Slo:

8. Jaka byla pro Vas nejvétsi uskali online vyuky geometrie?
a) zadna
b) obtizna nazornost
C) prace s rysovacimi programy
d) neschopnost pomoci zakim se spravnou manipulaci s rysovacimi pomuckami

e) obtizna kontrola domacich ukold
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10.

11.

12.

13.

Jak hodnotite aktivitu zakli béhem online vyuky geometrie na skale od 1 (nejlepsi)
do 5 (nejhorsi)?
1 2 3 4 5

Jaka byla aktivita béhem klasické vyuky geometrie na Skéle od 1 (nejlepsi) do 5
(nejhorsi)?
1 2 3 4 5

Vyhovovala zakiim online vyuka geometrie? Jaka byla jejich odezva?

a) Spise ano; tato forma vyuky jim vyhovovala. Zaci vyklad chéapali, poptipadé se
doptavali na drobnosti.

b) Spise ne; tato forma vyuky jim nevyhovovala. Zaci rezignovali, na nic se neptali,
1 kdyz vykladu nerozuméli.

¢) Ano i ne; méla své klady, ale i zapory. Zaci ne vzdy vyklad chapali, proto si

stézovali, Ze tomu nerozumi a pozadovali opétovni vysvétleni.

Obohatila Vs né¢im tato zkuSenost v rdmci vyuky geometrie?
a) ano
b) ne

Cim Vs online vyuka geometrie obohatila?

a) Naucil/a jsem se pracovat s rysovacimi/pomocnymi programy.
b) Piisel/la jsem na nové zpusoby vyuky geometrie.

€) Nasel/la jsem kvalitni vyukové materialy (animace, videa).

d) Jiné:
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Priloha €. 3: Dotaznik 3

VYUKA GEOMETRIE DISTACNI FORMOU

1. Vyucoval/a jste geometrii v rdmci distancni vyuky?
a) ano
b) ne

Pokud jste odpovédél/a ,,ne”, prosim zdivodnéte:
nevidim détem pod ruce co a jak rysuji, nemizu jim pomoct

Jestli jste odpovédél/a na otazku €. 1 ,,ne”, zodpovézte prosim otdzku ¢. 2 a zbytek

dotazniku jiz nevypliujte.

2. Co se stalo s u¢ivem, které by se bézné vyucovalo v prezencni vyuce, ale v ramci
distan¢ni vyuky bylo vynechano?
a) Ucivo bylo uplné vynechano, jiz jsme jej neprobirali.
b) Ucivo bylo piesunuto.

c) Ucivo si zZaci nastudovali sami.
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