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ABSTRAKT

Jednim z dleZitych faktofi, ktery ovliviiuje kvalitu aplikace fipravki na ochranu
rostlin, je kapkové spektrum aplikované kapaliny jdho stejnorrnosti a vyrovnanosti
zavisi pokryvnost cilového porostid poutasném maximalnim omezeni nezadouciho uletu
kapaliny. Ten je fedstavovan spektrem kapek nezédouci velikostiékigou unaseny
zejména meteorologickymi jevy mimo o&mtanou plochu a mohou se stat zdrojem
kontaminace necilovych ploch. Aplikace nizkych daveostikové kapaliny pomoci
aplikatofi se systémytizené aplikace kapek zohlege vSechny faktory, které jsou
v soasné dob prednttem diskusi na téma integrovand ochrana rostligetny
bezp&nosti obsluhy a ochrany Zivotniho priesti.

K ovéreni vyuziti aplikace extrémdmizkych davek k regulaci plevele vinicich

bylo vyuzito aplikatoru ve dvou konfiguracicliZzné davkovaci jehly).

Kli¢ova slova: kapkové spektrum, extrémizka davka, regulace plevel

ABSTRACT

A droplet spectrum of the applied liquid is onelué important factors affecting the
application quality of the plant protection prodsicThe coverage of the target growth
depends on its uniformity and equability paralleleging the maximum limitation of
unwanted drift. The drift is represented by thecspen of undesirable droplets that are
flushed away in particular by meteorological pheeom outside the treatment area and
could become a source of contamination of non-taageas. The low doses application of
spray liquid using devices with controlled dromgstem takes into account all the factors
that are currently the subject of discussions antttemes integrated pest management,
including operator safety and environmental prabect

To validate the use of ultra-low-volume applicaidar weed controls in vineyards,

the applicator running in two different configurais (different dosing needles) were used.

Keywords: droplet spectrum, ultra-low-volume, weeatrol
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1 UvoD

Nezbytnou sothsti rostlinné produkce je ochrana rostlin. St&estji se
projevuji extrémni vykyvy a vlivy pe@si. Hrozici, stale &Si nafist Skodlivych
organiznti, které se v mibéhu desetileti objevuji, je vyustim pouzivani
jednostrannych metod ochrany rostlin. Tyto aspektiviiuji smérovani ochranigkych
opateni cestou sniZzovani pouzivani chemickyéipnavki a omezovani dopédejich
pouzivani na vSechny slozky naSeho [Femft
Jednim zdchto snéri je snaha o vyuZziti vSech metod systému integroaigany
rostlin. Navratem mimo jiné ke spravné agrotechmigeiZivani odolnych odd a také
k vyuzivani mechanickych, fyzikalnich a biologickyanetod se snazi klasickou
chemickou ochranu rostlin, ktera je staléleditou sodasti komplexu ochrannych
opateni snizit. Jednim z prindip integrované ochrany rostlin je také vyuZivani
nizkoobjemovych aplikaci, nizkych davekigravka véetns pouzivani nizkouletové
techniky.

Snizovani pouzivani ifpravki je dlouhodoby a slozity proces, ktery je zavrad
zejména pro snizovani rizik a dogada zivotni prosedi. Jsou vytvi&na opaeni

k omezovani aplikace vysoce toxickychtigravki, k omezovani kontaminace
necilovych ploch a organizira zdokonaluji se zasady spravné praxe v oémasilin.

V procesu spravného pouzivartigszavki hraje dilezitou a nezastupitelnou roli
také zmisob a kvalita aplikace. Pr&awnespraviaa provedena aplikace stoji za vznikem
Skod na necilovych organizmech, snizeniginmosti, ekonomickymi ztratami a
Skodami na zdravi lidi, zkdt a Zivotnim progedi.

Nejen nezadouci ulet aplikované kapaliny, kterjegnim ze zdragj Skod na plochach a
porostech sousedicich s @dganymi, ale také nespravné davkovanipavki,
vétSinou ovliviené nespravnym sizenim aplikénich za@izeni mohou zjsobit
nezanedbatelné Skody. Vliv na sniz&msové vyuzitelnosti aplikai techniky maji také
powtrnostni podminky. JizZadu let se odbornici v oblasti aplékach technologii
zabyvaji touto problematikou; jak ne&janéji a nejsnaze zamezit ztratarrigravki, jak
zefektivnit pfibéh oSefovani a snizit zavislost na pgiknostnich podminkach, aniz by
byla sniZzena dinnost provadné aplikace, poskozeno Zivotni ptesti, nebo byly
vynakladany nad#rné finaréni prostedky na péizeni gfipravki.

Jednou z nejpouzivasich skupin pipravki jsou herbicidy, tj. fipravky ugené

k hubeni nezadoucich rostlin a plavellejich pouzivani ma i v débsnizovani
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pouzivani pipravki spiSe vzestupnou tendenci. Historicky se herbigddileji na
celkovém mnoZstvi spbovanych fipravka témei 50% (MATTHEWS, 2000). Vzdy
herbicidy jsou vyuzivany nejen v zeédglském, ale i véejném sektoru. Jsou aplikovany
k hubeni plevel v méstskych aglomeracichfipidrzke silni¢ni a Zeleznini si€ a vSude
tam, kde je vnaSem prosti poteba omezit ist pleveti. Jsou plost davkovany
v polnich plodindch, péasevpak v prostorovych kulturdch. Riziko jejich poudinv
vzhledem k moZznosti poskozeni necilovych pdrastploch ¥etn® rostlin kulturnich
pati k nejwtsSim. Proto se jejich aplikaciémuje WtSi pozornost také vzhledem ke
spravnosti a zjsobu aplikace.

P péstovani ovocné séd vinné révy a dalSi prostorovych kultur tr&dimi
metodami je také aplikace herbitighro hubeni plevél zagZzovana ekonomickymi a
logistickymi potebami — mimo jiné dopravou velkého mnoZzstvi pksvé sntsi
»nahoru a dal“ po fadcich/v kultie. VetSina prostorovych kulturdetng vinic je vicedi
mért mechanicky poSkozovanai pouzivani tradinich postikovacich zéizeni.



2 LITERARNI P REHLED

2.1 Zaizeni pro aplikaci pripravka
Zatizeni pro aplikaci fipravki na ochranu rostlin jsou stroje nebo technick&
zarizeni, etn® dophujicich technologickych s@asti, utené k aplikaci pesticid
postikem a k meeni osiv. Dle normyCSN 47 4410 (1989) jsou rodeény na
nésledujici skupiny:
- stroje a pistroje pro aplikaci kapalnych pestitid
- stroje a pistroje pro aplikaci popras
- aplikatory pesticidnich granuli
- padni sterilizatory
- morici za&izeni
- plamenomety
- zaplynovani zazeni
- za&'izeni na ochranu proti pozdnim miaz
- specialni pistroje a z#&zeni
Skupina straj a gistroja pro aplikaci kapalnych pestididje déle rozdlena do
kategorii podle velikosti jimi produkovanych kapek:
a) postikovate — zdizeni vytvdejici kapénky o gednim ptiméru nad 150 um,
pievladajici zfsob disperze kapaliny je hydraulicky;
b) roske — zdizeni vytvdejici kapénky o g&dnim pimeéru od 25 do 150 um,
zpasob disperze kapaliny je hydraulickyjgadre pneumaticky;
c) zmlzova&e — zdizeni vytvdejici kapénky o seédnim ptméru do 50 pm,

pievliadajici zfsob disperze kapaliny je pneumatickiipadré termicky.

2.2 Disperze pogstikové kapaliny
Aplika¢ni kapaliny jsou nandSeny na cilové plochy nebelkipjrozptylenim
(disperzi) na kapky pozadované velikosti. Toho tmsahnout &kolika zpisoby:

hydraulickym, mechanickym a pneumatickymipadre jejich kombinaci.

2.2.1 Hydraulicka disperze
Principem rozptylovani kapaliny na kapénky u hytickych trysek s vyuzitim
tlakové energie kapaliny je vytigni nestabilnich Gtvars velkym povrchem, jako je
blana nebo viladkno. Vlivem turbulence v plynném fiexdi — vzduchu — vznikaji v tenké
7



blarg nahodilé poruchy a povrchové réipsniZzuje povrch kapaliny jejinfigttnim na
kapky. Celkovy povrch kapek byva aZkolikandsobs mensSi nez povrch blany, ze
které kapky vznikly. Ukolem hydraulické trysky jedty urychlit proudni kapaliny tak,
aby z ni vytékala jako blana nebo vlaknai. pohybu kapky vzduchemapobi na jeji
povrch aerodynamické sily, které jsou v rovnovagessami setrvénymi a silami
povrchového nafti. Za ugkitych podminek se fite tato rovnovaha narusit a nahodilé
poruchy mohou zjsobit dalsi #tiStni kapek na mensi, velmi rozdilné velikosti.
Hydraulicka disperze je nejstarsi a dodneviadajici zgsob tistni kapalin na kapky,

pouzivany téré u vSech typ postikovaci.

2.2.2 Mechanicka disperze

Tento zmisob rozptylovani kapalin vyuziva kinetickou enengitujicich nebo
vibrujicich tles, rekdy ozn&ovanych jako atomizéry. Jedna se o tetlivou silu,
nagiklad rotujicich valé (Micronaire), kotodd (Micron) nebo vibrujicich vatka
(Vibrajet). Mechanicky zfisob disperze rotaimi rozptylov&i se nefastji pouziva u
aplikatoi s nizkym az velmi nizkym davkovanim kapalidgsto s moznosti regulace
velikosti kapek zrnou rychlosti rotace — zfnou obvodové rychlosti rataich
rozptylovat. Moznosti volby kapénkového spektra v uzkém velikom rozgti se
poklada za nejtSi prednost mechanického {gobu disperze kapalin. Rotd
rozptylovae se pouzivaji zejménaipetecké aplikaci a v omezené imiu aplikaci

pozemnich.

2.3 Zpisoby aplikace postikové kapaliny

Zakladnim ukolem kazdého aplikatoru je nanést poZageé mnoZstvidinnych
latek obsazenych v aplikovanych kapalindch co mepo¥rnéji a s co nejmensimi
ztratami nacésti rostlin nebo {du, pleveleci Skiadce, které jsou cilem vlastniho
oSeteni.
Pouzivané zjsoby (technologie) pro aplikaci kapalin jsou klasifany bul’ podle
velikosti vytv@&enych kapek, nebo podle hektarové agiika davky (objemu).
Klasifika¢nich systém existuje vice. (CHLADEK, 1989) v tabulce 1: Klakifce
technologii podle rozsahu davkovani uvédklpd soustavy, ktera bere za z&klad rozsah

aplikatnich davek, kteraigom rozliSuje aplikaci pozemni a leteckou.



Tab. 1Klasifikace technologii podle rozsahu davkovarilé@ek, 1989)

Anglické Rozsah davkovani
. . | oznateni (.Lha™)
. | Ceskeé - n
TechnolQgie - Pozemni| Letecka
oznateni . ) .
zkratka | znéni aplikace | aplikace
Hrube 1 Vysoky |y, [ HIGh 1500 | nad 150
postikovani | objem volume
Stredni Stredni Medium | 100 -
postikovani | objem MV" 1 volume | 500 50-150
Jemne | Nizky v |[FOW  150-100( 5-50
postikovani | objem volume
. Velmi Very
Hrube 1 kg VLV |low |5-50 |o05-5
zmlzovani )
objem volume
Jemné Extrémre Ultra
< . . | nizky ULV |low do5 do 0,5
zmlzovani )
objem volume

2.3.1 Zmlzovani

Zmlzovani je ve srovnani gqichazejicimi dsma technologiemi dalSim
stuprtm ve zvySovani disperze aplikované kapaliny a malimace aplikovanych
objemi. Velikost gevazného piiu kapek se pohybuje do 50 pum a plosné davkovani
kapaliny v grepatu od rékolika desetin do ¢kolika desitek lith na 1 ha.

TriS€ni kapaliny se u zmlZzovani dosahujézmymi zmsoby: pneumaticky,
termomechanicky, mechanicky a tf pouZiti specialé formulovanych pipravka (pro
ULV aplikace). ZmlZzovani ma v chemické och¥agruhdady vyznam. Velmi malé
kapky lze v otekené kraji jen obtizg cilerg aplikovat, protoZze snadno podléhaji
sebemenSim vzduSnym prdud, sedimentace je nespolehliva a ohtizn
kontrolovatelna.

Zmlzovani se v zesuélske vyrolg vyuziva zejména k dezinfekcim uzeamych prostor
— skladi, stdji, sklenilt. Zde je uplatovana vysoka pronikavost malych k&g do
téZko pristupnych mist a nizka speba kapaliny.

Uvedené&lengni aplikace nelze chépat jako pevnou hranici. (CBEK, 1989)
zminuje prolinani zpsohi aplikace kapalinytajiz podle velikosti kapek nebo rozsahu

davkovani viz tab. 2.



Tab. 2 Vzajemné zavislosti vybranych ukazateharakterizujici aplikéni zpisoby
(Chladek, 1989)

Davka na .
hektar Koncentrace Velikost kapek Ulet
Postikovani
2000 300
Roseni
800 150 mal
Zmlzovani
25Q 100
ULV 4
velky

Nejjednodussi, pro praktickou orientaci pésieci, je zakladnifistupiova klasifikace
technologii a strdj podle piméru vytvaenych kapek.
Tuto klasifikaci obsahuje takéSN 47 4410 (1989) viz. tab. 3.

Tab. 3Klasifikace straj a technologii dle piméru vytvaenych kapek{SN 474410)

_ _ | Prevladajici velikost kapek
Stroj Technologie
pm mm
Postikova¢ | Postikovani| nad 150 nad 0,15
Rost Roseni 25-125| 0,025-0,125
Zmlzovas Zmlzovani do 50 do 0,05

2.4 Struéna charakteristika trysek
Z&kladem klasifikace trysek k aplikacitipravki je pouzivany druh energie
k disperzi kapaliny. Podle tohoto ukazatele sekiryéeni nactyii skupiny:

A. Hydraulické, kde se disperze kapaliny dosahuje hydraulickarghvznikajici
tlakem kapaliny fivadkéné do trysky. Tento druh u pagbvacu a dalSich skupin
aplikatnich zdizeni gevlada.

B. Mechanické kde seifStni kapaliny na kapky dosahuje mechanickou energii,

nag. odstedivou silou u roténich trysek. Rotni trysky (atomizéry) jsou
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24.1

znamé zejména z leteckych aplikéch zdizeni. Pouzivaji se pro nizké a velmi
nizké davkovani.
Pneumatické jez disperguji kapalinu pneumatickou energii kajici

prouctnim vzduchu nebo jinych plyin

. Kombinované, u nichz se disperze kapaliny dosahujsqgbenim dvou nebo

vice druti energie, nap termické a mechanické u termomechanickych

zmlzovau.

Mechanické trysky

Hlavnimi pedstaviteli jsou rotmi trysky. Jsou weny k produkci pedevsim

malych kapek, aby bylo dosazeno dobrého pokrytitro&eych plodin i pi pouziti

malych aplik&nich davek. Rotai trysky,casto nazyvané atomizéry, je mozné dizd

podle konstrukce dditskupin:

a)

b)

Rotujici valcovité miizky zhotovené z kovove iy, pletiva nebo porézniho
materialu jsou poh&ny aerodynamickou silou naporovych vrtulek,
elektromotorky nebo hydromotorky. Aplikovana kapaligitéka pod nizkym
tlakem do gstedu valcové klece dutouwrildeli a je deflektorem distribuovana po
celé délce difuzoru. Odstdivou silou pak kapalina narézi ndibku a tisti se
na velikost® vyrovnané kapky.

Rotujici kotou¢e razné velikosti a konstrukce poh#@ elektromotorky.
Pouzivaji se kotaie uchycené horizontainvertikalre nebo Sikmo u¢i zemi.
Rotujici kuzel s aerodynamickym pohonem malo vykonnych vrtulek bez
moznosti zminy ota&ek a tim i regulace velikosti kapek. Jsou to rozpisce

s malou pittocnosti zejména pro velmi nizké az extrénmizkée aplik&ni davky
(ULV).

Hlavni prednosti roténich trysek je vytvieni velikost® vyrovnanych kapek

s moznosti jejich regulace od 10 do bfh pro aplikaci insekticitl v uzavenych

prostorach az po 200 az 3Qén pro herbicidy v polnich plodinach. Pouziti fatech

trysek u pozemnich #aeni pro ploSné aplikacefipasi utité problémy ve #tSi

nerovnondrnosti rozptylu kapek vzhledem k jejich malémutpona ramu, tedy na

velké roztéi.
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Obr. I Vysokorychlostni foto tvorby kapek na okraji i@téno disku (Micron sprayers Ltd.)

2.5 ULV technologie

ULV technologie pedstavuje aplikaci extréminnizkych davek aplikované
kapaliny, @i produkci velmi jemného a jednotného spektra kagelikované kapaliny.
Tyto dva aspekty doprovazené pojmem ULV se vztatejjnéna ke zjsobu aplikace
zmzovanim viz kapitola 2.3.1, ale diky nizkym dawkiéapaliny jsou pouzivany také ve
spojeni s aplikatory, které kapalinu nezmlzuji, @ilti na jednotné spektrum kapek p
podobné davce kapaliny, tj. v objemechilitra jeden hektar. Tak&ipizené aplikaci
kapek viz 2.4.1

2.5.1 Rizené aplikace kapek (CDA)

CDA je termin, ktery prawgpodobrt vytvoril John Fryer z Weed Research
Organisation ve Velké Britanii (GA MATTHEWS, os. ko). Bals (1969), uvadi, ze
acinnost pogiku zaizenim je neffmo unerna rozsahu vypouditych kapek, zatimco
jejich vhodnost pro konkrétni problém, zavisi naitskné velikosti vypougnych
kapek. RozpraSova, které mohou produkovat jednotné (monodispergévé&apky,
nejsou komeme k dispozici, ale rowni (rotujici disk a klec) rozprasSote obvykle
produkuji uzsi spektra velikosti kapek nez kortverhydraulické trysky. Rozji, které
je podstats mensi nez 1,0 je charakteristické pro CDA apliKBEATEMAN, 1993).

CDA je tedy nejlépe posuzovéan z hlediska optimakzeechnologie k dosazeni
biologického cile. Poskytuje odpovidajici velikodtapek (v ramci praktickych

technickych limi)) pro maximalizaci kontroly Sldce na daném cili. Bohuzel byva
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pravdou, Ze biologicky cil j&asto Spaté definovan a v kombinaci s provoznimi
proménnymi mize byt provedend aplikace neefektivni. Nic#hémetSinou je dost
prostoru pro zlepSeni stavajici praxe (HISLOP, )9Bd@ls (1969) dale uvadi informace
o koncepci vyroby malych jednotnych kapek pro desaézgiméiené regulace v
extrémr-nizkych davkach, v kombinaci s davkami ULV apligaBohuzel, toto je
mysSlenka, ktera odradila mnoho chemickych firenpompagace CDA zé&eni, protoze
jejim rozstenim by se snizily jejich trzby (s vyjimkodipadi, kdy aplik&ni systémy,
jako je napiklad "Electrodyn” (COFFE, 1981}y mohly zvednout fdanou hodnotu

jejich portfolia).

Objem aplik&ni davky (VAR) je mnozstvi kapaliny aplikované nektar. Tato
tabulka poskytuje obecnou klasifikaci objemu aplikah davek (v I.hd) pro polni
plodiny a stromové a kevé (prostorové) kultury (MATTHEWS, 2000):

Tab. 40becna klasifikace objemu aplikdch davek, zdroj:www.dropdata.org

Polni plodiny Prostorové kultury
Vysoky objem (HV) >600 >1000
Stredni objem (MV) 200-600 500-1000
Nizky objem (LV) 50-200 200-500
Velmi nizky objem (VLV) 5-50 50-200
Extréemre nizky objem (ULV) <b5* <50

* VAR 0,25 — 2 |.hdjsou typické pro leteckou ULV aplikaci na lesnigsty a Skdce

Tabulka zobrazuje teoretické pokryti rostlin Wpact, Zze kapky byly v dchto
velikostnich tidach — ULV, VLV, LV, MV a HV v tzv. monodisperziv§echny kapky
maji stejny pimer) a byly rovnondrné aplikovany @i nizSich limitech rozsahu VAR na
polni plodiny. Pedpokladem je, Zze vSechny kapky byly zachycenych@aany a index
listové plochy je 1.
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Tab. 5Teoretické pokryti rostlin kapkami zdroj: www.drepal org

% pokryti (na ha) pro dolni hranici VAR d:
ULV | VLV | LV | MV | HV
Monodispoerze Prifezova plocha Kapek na M
Velikost kapek | ndnosu (rf)* (pii 1 |.ha")
10 3.1x10° 190,985,932, 6 30 | NR| NR | NR
50 7.9x10° 1,527,887 | 1,2 | 6 | 60/ NR| NR
75 1.8 x 10° 452,707 0,8 4 40 NR| NR
100 3.1x 10° 190,986 0,6 3 30| 120 NR
150 7.1 x 10° 56,588 0,4 2 20| 80| NR
300 2.8 x 10 7,074 0,2 1 10| 40| 120
500 7.9 x 10 1,528 NR | 06| 6| 24| 72
985 3.0 x 10° 200 NR | 03| 3| 12| 37

*j ednotlivé kapky, (spread faktor bran jako 2)
NR nerealny scéidpro postikovani (> 100% pokrytifedstavuje splynuti kapek).

Z dokumentace dkterych vyrobé@ aplikatofi s CDA jako je nap MANTIS -
Mankar, MICRON - Herbidome, PULMIPUR - Pulmic, vyph, Ze tyto aplikatory
sphiuji vétSinu, v dnesni dabvyzadovanych vlastnosti. Jsou ekonomické a toleran
k Zivotnimu progiedi. Maji nizkou spoebu energie, jsou velmi tiché.

VSechny jsou zaloZeny na technologii ULV, kterdimginé distribuuje velmi
nizké mnoZzstvi kapaliny v malych kapkach. Vyrazn&eni aplikovaného mnoZstvi
herbicidh (Roundup ULTRAMAX az o 50% naéptebnich plochach a az do 80% na
povrchu s nepravidelnym zaplevelenim (MANTIS ULWelImi piesny, s minimalnim
rizikem Uletu. Seti naklady a Zivotni progtdi. Nizk& spaeba herbicidu diky
technologii ULV optimalni herbicidni pokryti cileky definovanému Uzkému spektru
kapek. Maji vyrazé nizSi hmotnost diky pouziti reckného pipravku, simz je
spojeno snizené namahani obsluhy. Pohon je porobgiedich baterii. Jednotlivé typy

aplikatoi se samazjme liSi technickym zpracovanim a designem.

2.5.2 CDA a integrovana ochrana rostlin

V rdmci systém integrované ochrany je CDAukZita proto, Ze zesdélci maji
k dispozici bezpgné, &inné a efektivni zfisoby pouziti pesticid které jim umozni
rychle reagovat na ohniskovy vyskytagki. Neefektivni ataso¥ nara@né zpisoby
aplikace pesticitl mohou vést k neschopnosti reagovat na napadéuliciSk ¢ase a
mohou vést k provéai zbyt&nych preventivnich oSeni, s cilem dostateé ochrany
plodiny.
Pro dosaZeni biologického cile a dosazeni pozadbwariologického vysledku je
velikost kapek dlezit4, protoZze je velmi dinna. Redimenzované kapky jsou

14



neefektivni, protoZze obsahuji neémmé mnoZstvi cenného pesticidu a je
pravdEpodobné, Ze po odrazu, nebo fa#tni po kontaktu s listy, sk@h na zemi.
Velmi malé kapky jsou nachylné k Gletu a k usazéws@nmimo cilové oblasti. dthek
obou je stejny; pesticid nedosadhne na cikiapiva ke zné&steni Zivotniho prosedi,
spiSe nez k ochrarmplodin. Hydraulicky tlak trysky, ktery je pouzivanstandardnich
zadovych posikovacu, vytvai Sirokou Skalu velikosti kapek, ktera obsahujevaké,
tak i malé kapky. Kapky vytwené pomoci CDA rotaiho disku, jsou vSak mnohem
jednotrgjSi velikosti, ktera mze byt vybrana podle pozadavkonkrétni aplikace -
mala pro insekticidy a fungicidy, aby se zajistdbdé celkové pokryti a velka pro
herbicidy, aby se minimalizovalo jakékoli rizikoefih na sousedni plodiny. Efektivni
vyuziti chemickych latek dava moznost snizeni daakd a vyhnuti se zbyaému
zngisténi zivotniho prosedi (MICRON GROUP)

2.6 Metody uréovani velikosti kapek

Velikost kapek je jednou z nejkzitéjSich sodasti aplik&nich technologii.
Dulezitost zjifovani velikosti kapek vasta s rostoucim zajmem o problémy spojené
s Uletem pipravki v aplikované kapaliha uwdomovanim si vlivu velikosti kapek na
acinnost gipravki. Nejjednodussi a levné metodyeimni kapek jsou zaloZzené na
zachyceni kapek v nebo na&nych materialech. Tento &gob néfeni se oznaije jako
negimy. Rikladem je pouziti vodocitlivého papiru (WSP — Waensitive Paper), kdy
kapky po dopadu na povrch s vodocitlivou vrstvonezdavaji otisk nebo zachycovani
kapek do smsi silikonovych olei umistnych obvykle v Petriho miskach a jejich
nasledné mikroskopickeé odléani (ISO 5682-1, 1993)

U v8ech &chto metod musi byt brany v Gvahu viastnosti makerina ktery jsou
kapky zachycovany, a pokud jsou kapky undsSeny \relmcsnérem k médiu, musi byt
brana v Uvahu také &ma schopnost. $ma schopnost je mensi, kdyZz médium je velké
a kapky malé (MAY a CLIFFORD, 1967).

V poslednich letech se zZidgvani velikosti kapek provadi na modernichizenich,
kterd vyuzivaji elektronické optiky a mikrofitect, a ktera se stala neodmyslitelnou
soudsti ve vyzkumu aplikacefipravki (PARKIN, 1993). Mfteni kapek pomoci
laserového zdzeni (MATTHEWS, 2000), je oziavano jako zpsob gimy.

Velmi presné metody dovani velikosti kapek pohybujicich se ve vzduchu
vyuZivaji laserovou techniku. Laserovy paprsek péac prostorem, jimz se pohybuji
kapky. Ri prachodu kapek je s#lo paprsku na kapkach rozptylovano. Udaje o
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rozptyleném sétle je mozno s pouZzitim Mieovy teorie rozptyluea vyuzit k velmi
presnému uteni roznéri kapek, na nichz doslo k rozptyleni paprsku.

Pro vyjadeni velikosti kapek se pouzivaresini objemovy pmeér (VMD) a stedni
pocetni pimér (NMD).

VMD také znamy jako D [v, 0.5] je hodnota, ktera ud@ea50% objemu kapaliny bylo
rozptyleno na kapky s mérem mensim, nez je dana hodnota a druhych 50% abjem
kapaliny na kapky s pmérem &tSim nez je dana hodnota.

NMD stiedni p@etni pamér (NMD) aritmeticky pamér celého souboru kapek. Je
vypaocitan z pétu kapek vytvéeného spektra.

2.6.1 Vodocitlivy papir (WSP)

Vodocitlivy papir je dodavan v prouZciciiznych rozngri (26x76 mm; 26x50 mm,;
52x76 mm) se zvlaStnim povlakem Zluté barvy, kggr&tyku s vihkosti réni barvu na
tmaw modrou. Tzn., Ze mista dopadu kapek vody jsou viddra. Tyto papiry byly
vyvinuty spolénosti CIBA-GEIGY pro rychlé vyhodnoceni pokryvnaddistribuce

postiku v terénu. Jsou vyuzivany tigkalibraci a séizovani aplikatoi.

Obr. 2WSP papir (26x76 mm)

Pro posouzeni kapky postu jiz neni teba pidani barviva do aplikované kapaliny.
Dosta&uje umistit papiry v cilové oblastigd aplikaci. Po expozici paitu kapky vody
citlivy povrch papiru obarvi. Jakmile kapky zaschniae nanos kapek vyhodnotit.
Hodnoceni kapkového spektraipmdré kvality nanosu se é&Sinou srovnava se
vzory/standardy, coZ je rychlé a operativni. Prpo#gt stedniho objemového a pet-
niho paméru (VMD a NMD) lze také provést odpty kapek bd pomoci
lupy/binokularu vybaveného pomocnou odmyou stupnici v okularu nebo
automatického analyzatoru obrazu. Tyto hodnoty Blde statistickym hodnocenim
kapkového spektra afipklasifikaci kvality aplikace tryskami nebo rozjyadi.
,Rucni“ odeset kapek je limitovan vzhledem Kgsnosti pstem cca 200 kapek na ém
coZ odpovida davce cca 20-500 @i sttedni az hrubé kvatitpostiku. Odety Ize
provadt i pri vysSich davkach, ale byvaji velmi orietnida ovlivreny negesnostmi —
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kapky se pekryvaji, nebo se shlukuji. Vodocitlivé papiry bgnily byt pouzivany
v prili§ vihkém prostedi a musi byt vSeobetohrargny pred vihkosti i pi skladovani.
| pouhé vyssi vihkost vzduchuiize papiry nenavratrenehodnotit a znemoznit jejich

dalsi vyuziti celoploSnym ,zmodranim®.

Obr. 3WSP papir s nagkem kapek (52x76 mm)-zdroj: QInstruments.com
Pii pokusném oSeébvani byly provedeny orientai nastiky vodocitlivych papié
aplikatorem Pulmic Fenix 35. Jejich nahled je uveda obr. 10 a 11 W{toze.

Tab. 6 Kvalita postiku dle BCPC zdroj: www.c-spray.com/spraying-qualit
droplet-size-classification-and-drift-control

kategorie Symbol | Barevné zn&eni Fiblizny rozsah VMD
Velmi jemné VF cervené <100
Jemné F oranzova 100-175
Stredni M Zluti 175-250
hrubé C modra 250-375
Velmi hrubé VC zelena 375-450
Extrémre hrubé XC bila >450
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3 REGULACE PLEVEL U
Regulace plevélv integrované rostlinné produkci sfpea ve vlastni diagnostice
zapleveleni a v preventivnichitimych metodach regulace (HRON, KOHOUT, 1996).

3.1 Diagnostika zapleveleni

Poznani plevél ve vSech tistovych a vyvojovych fazich, poznani biologie
zastoupenych druha jejich znen je nezbytnym fedpokladem § podzimni i jarni
inventarizaci porost kdy se rozhoduje o tvokbvynosu @stované plodiny. Plevele
mohou byt v této dah tj. jeSE drive nez z&nou Skodit omezovany mechanicky, ale i
pouzitim herbicidniho oS&tni (KOHOUT, 1997).

Podkladem pro stanoveni sktriého zapleveleni pordstje provedeni
fytocenologické analyzy porastkulturnich rostlin s evidenci plevel pii které se
stanovuje zejména: pokryvnost, tj. jak velk&ast plochy snimku zaujimaji jednotlivé
druhy plevel a pa@etnost, tj. stanoveni ptu jedindi jednotlivych pleveal. Pouziva se
nag. odhadova metoda. Je néguiesna, ovlivina subjektivnim pohledem hodnotitele.
Odhadem se zji$ije, kolik procent z celkové pokryvnostipada na plevele celkem.

V praxi se pouzivadkolik klasifika¢nich stupnic odhadovych metod podle cile
evidence (stupnice UKZUZCZU, Braun-Blanquetova atd.). NejpouZi¥@i je Oti
¢lenné stupnice EWRS viz kapitola 5.6.

Patetni metoda, hmotnostni metoda popaietneé hmotnostni metoda jsou dalSi
piiklady hodnoceni porastv rAmci agrobiologické kontroly, V prvnimiipad se
rostliny paitaji, ve druném vazi adti je kombinaci dvouipdchozich fiklada.

3.2 Preventivni (neFimé) metody regulace

Tyto metody jsou z dlouhodobého hlediska tjkjSi a nejlevjsi. Spa@ivaji
piedevSim v zabr&mi Skodlivému pemnoZeni plevél samotnym zfisobem
hospodgeni, tj. zenddélskou soustavou, strukturou rostlinné vyrobyidgtnim plodin
a pouzivanim technologii polnich plodin, které pmdi kulturni rostliny a omezuji
plevele. Jde ifitom o zabrasni Sieni plevel Spat vyciSttnym osivem, statkovymi
hnojivy, vysemednim pleveti pii sklizni, ale i zabrani jinym zdrofiim zapleveleni
pudy (KOHOUT, 1997).
Stridani plodin v osevnim postupu je jednim z nejvyznajgich faktofi ovliviujicich
sloZeni plevelnych spalenstev a Urowezapleveleni. Vzhledem k tomu, Ze jednotlivé
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plevelné druhy mohou Skodit pouze v plodinach, &tg@m vyhovuji z hlediska
Zivotniho cyklu, je sloZeni plevelnych spidastev do zngé miry odrazem struktury
péstovanych plodin. Druhy, jejich cyklus je odliSng pistované plodiny, se nemohou
v porostu konkureiné uplatnit, cehoz Ize vyuzivat k jejich n&pmé regulaci. Z toho
duvodu by ngly byt stidany plodiny siznym charakterem (ozimy, ijay, viceleté
plodiny), aby bylo vco nejsSi mie zamezeno jednostrannému zapleveleni
(MIKULKA, KNEIFELOVA a kol., 2005).

Zpracovani pady ma vedle apravy fyzikalnich vlastnostidy velky vyznam i

z hlediska regulace zapleveleni. Kazdy plevelnyhdmé specifické vlastnosti, které
mohou vzhledem ke zpracovanidy predstavovat konkureni vyhodu, nebo naopak
handicap. Jedna ségalevsim o schopnost druhu vzchazeiznych hloubek orgniho
profilu, dlouho¥kost diaspor a pozadavky naétiny rezim khem vzchazeni. Pro
kaZzdou plodinu se v podstaustalili psstitelské systémy, jejichZz slozkou je krém
jiného i zpmsob zpracovani tuly, zakladdani a oSetvani porost. Vyznamné je
dlouhodobost, s jakou je dany systém zpracovady pplatiovan.

Regulace osivem plodir(Gistota osiva) Séni plevel prostednictvim osiva je zdrojem
zapleveleni porost zvlast u plodin, které maji obdobny tvar semen jako dieeeneni
mozné je zosiva odtt cistenim. Casto dochézi k#&ni plevel pouzivanim
necertifikovanych osiv (obchodnich nebo fafek§ch), ktera neprochazeji uznavacim
fizenim. V minulosti rélo ¢isténi velky vliv podil na Gstupudkterych obtiznych drul
jako nap. koukol polni, kokotice jetelova. ddteré druhy jsou naopak i nadale z osiva
obtizre odstranitelné (Sirokolisté t8viky, knotovka bil4, pyr plazivy atp.
Prostednictvim osiva jsou také zavlékanykteré invazni druhy, které by se
piirozenym z@isobem nemohly do novych oblasti vyskytu réiziplevelné proso,
mrasnék Theofrastv apod.) (MIKULKA, KNEIFELOVA a kol., 2005).

V pripack vinic resp. dalSich prostorovych kultur, maji Fiege metody regulace
pleveli minimalni uplaténi. Jedna se o trvalé kultury, kde lze najit jisgpojitost
pouze mezi zpracovanimigly a mechanickou regulaci za pouziti kultiveh zasain
n¢kterym vhodnym druhem waédi viz mechanické metody niZze. Zpracovandyp
piipada v Uvahu ve vinicich, kde se vyuziva kultiveéameziadi. Zde se pouziva
pleckovani, podmitka, hloubkové kkgni s pihnojovanim. V pikmennych pasech se
kultivace provadi vykyvnymi sekcemi s nozi nebocgaki diskovymi. PouZzivaji se také

mezinapravoveé pliky.
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3.3 Fimé metody regulace

Ptimé metody ochrany jsouigqdstavovany zasahy proti existujicimu nebo
ocekavanému zapleveleni s cilem neZadouci plevelegetaci odstranit, nebo omezit
jeji Skodlivost na zadouci, akceptovanou urouele pozadavku na miru potkeni lze

rozlisit nekolik koncepf.

UpIné odstragni pleveli, regulace zapleveleni na zakladdhadu miry
Skodlivosti, regulace zapleveleni s ohledem na agjické fFinosy plevel. Kazdou
z piimych  metod lze hodnotit zvice hledisek. Z hlediskpsstitele paiti

k nejdilezit¢jSim &innost, casova efektivnost a naklady na ochranu. V posl€eoié

nabyvaji na vyznamu i hlediska ekologicka.

Mechanické metody zahrnuji pedevSim oblast kultivamich zésal, kde doslo

v poslednich letech k obratu. V tradk kultivovanych plodinach je mozné pozorovat
ustup od mechanické kultivace nebo jeji podstatnéezeni, zatimco v ostatnich
plodindch dochazi k renesanéchito metod regulace zapleveleni. Zasahy préavéd
proti plevebm béhem vegetace jsou komplikovg$i, protoZze je nutné zohlgadvat i
pozadavky plodiny, aby nebyla plevelohubnym zasakgstavena filiSnému stresu
nebo posSkozeni. Efektivhost zasahu jeésilimitovana pd@asim ged oSaenim a po
oSeteni. U mechanickych zasafe dilezita wasnost s ohledem nastové faze plevél

a zpsob sézeni ndadi ve vztahu kijgdnim podminkdm a plodin

Ve vinicich je metoda mechanického hubeni plevebjre vyuzivana, tam, kde se
meziadi a pikmenné pasy udrzuji kultivaci. ifRmenny pas — cca 30cm na kazdou
stranu od rostlin vinné révy, udrZzuje se mechanipynoci vykyvné sekce nebo
pomoci aplikaceievazre kontaktnimi herbicidy).

Fyzikalni metody — termické kde se vyuziva skuteosti, Ze v dsledku pehiati
dochazi v rostlia k nevratnym zrnam, které zfsobuji jeji uhyn. Optimalni dinek
zavisi na mnozstvi aipnosu energie, ktera igobuje zvySeni teploty. K nevratnému
poskozeni postaje kratkodobé zvySeni teploty asi na’@bs picemZ neni nutné
mechanické poSkozeni btk V souwtasnosti se pouzivajiizné typy néadi, které se
odliSuji zpisobem penosu tepelné energiecidek plamene, infrigervené zeeni,

pusobeni pary, mikrovinné #ni, elektricky vyboj.

Biologické metody regulace zapleveleni vyuZivaji negativnich interaknezi

rostlinami a jejich antagonisty. Cilené vyuziti dgulaci zapleveleni v porostech je
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komplikovano celowadou skuténosti, a proto se v praktickych podminkach vyuziva
spise vyjimeéns. (MIKULKA, KNEIFELOVA a kol., 2005).

Jsou znamy informace o regulactkterych druli rostlin prostednictvim Zivych
organisnii: pcha&e rolniho prosednictvim Puccinia suaveolendfezalky teékovane
Chrysolina hyperici, Chrysolina Quadrigeminaodladku nicihoRhinocyllus conicus,
popx. svlace rolnihoAceria malherbae.

Chemické metody = pouziti herbicid. Herbicidy jsou pipravky, slouzici k hubeni
piemnoZenych nebo nezadoucich rostlinnych @irifyhodou pouzivani herbiacidje
uspora pracovnich sil a nakiadzvySeni vynog, zlepSeni kvality ékterych sklizenych
produkti, moznost velkovyrobniho éptovani bez rni prace, usnadni sklizre.
K nevyhodam pdt omezena &innost, ziskani rezistencekterych plevelnych druh
rezidua herbiciél v rostlinach mohou ohrozit zdravi, reziduatd® mohou poskodit
naslednou plodinu, pépproniknout do podzemnich vod. Tyto nevyhody v8alezuje
pouzivani herbici@l nové generace, kvalij$i aplikace i odborna Urosieznalosti osob
zachazejicich sifpravky (KOHOUT, 1997).

Chemicka regulace plevele vinicich vyuziva zejména tzv. totalni herbigidy
na bazi glyfosatu glyphosatg ale i dalSich €&nnych latek: chizalofop-P-etyl,
pendimethalin, glyphosate-IPA, oxyfluorfeitip. MCPA. Snahou takovych zasahe
likvidace celého spektra zelenych rostlinfikpmennych pasech. Aplikace je provad
s ohledem na Zgoby gstovani trvalych kultur vhodnym #aenim, zejména nesenymi
a na¥snymi aplikatory, které jsou pro tento druh aplikaberbicidi speciald

upraveny.
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4  CIL PRACE

Cilem prace bylo afit moznosti vyuZiti nizkoobjemové aplikace herbidich
piipravki k regulaci plevel ve vinicich a vyhodnoceni biologick&ianosti nizkych
davek pipravki a efektivity vyuziti rénich aplikatok pracujicich s technologii ULV a
vybavenych systémem CDA, ktery uniofe aplikovat extrémh nizké davky
postikoveé kapaliny/pipravki.
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5 MATERIAL A METODY

Regulace ¢i hubeni pleveal v prostorovych kulturdch je prov&ta fadou
zpasohi, které jsou ¥tSinou zavislé na vyste vinohradu, zfisobem pstovani kultury
a také moznostmi vlastnika. V menSich vysadbachioadpobné vinge se moZznost
pouzivani ULV aplikatar jevi jako vyhodna pro jejich snadné ovladani, aizk
hmotnost, minimalizaci pouzivané vody, bezuletoaplikace, operativni pouziti pro
neredny pripravek nebo v koncentraci 10%.
Zamerem prace bylo adtit moznosti pouziti této technologie vzhledem k am&ni
pouzivani pipravki a uplafiovani princifi IOR — vyuZivani nizkoobjemové aplikace
piipravki s minimalizaci Uletu. Pro ¢¥eni vyuziti ULV aplikace byl vyuZzit aplikator,
jehoz popis je uveden v kapitole 5.1. K aplikaci ppuzit herbicid Roundup Flex,
popis v kapitole 5.5.

5.1 Charakteristika aplikatora

Dle &elu pouziti se jedna o aplikatory kapalnych lat€e mobility Ize
aplikatory klasifikovat jako mni prenosna zidzeni s graviténim vyprazdovanim
z&sobniku/nadrze, s akumulatorovym motorkem p&fém rotani disk (detail na obr.
7 v piloze).
V pokusu bylo pouzito Z&Zeni PULMIC FENIX 35, vyrobce Sanz Hermanos (ES).
Jedna se o aplikator vybavenytiitrovou nadrzkou na aplikai kapalinu, ktera je
opatena popruhy pro umisii na zada obsluhy. Aplikator je s nadrzkou kapalin
spojen pouze silikonovou ha&#iou, kterou je fivadén herbicid pes davkovaci jehlu
k rotatnimu disku (detail viz obr. 8 witoze). Dale drzakem rataiho disku,
integrovanym do plastového krytu oaperu 35 cm. Tento kryt zabfigje Uletu a de
facto vymezuje zay aplikatoru, tj. pas o &le 35 cm. Rotmi disk je pohain 3V
elektromotorkem ve vodé&dné Upray. Aplikator ma k dispozici dv vyménitelné
davkovaci jehly (oranZova a zelend), kterymi vytbkébicid na roténi disk. Tyto jehly
maji rizny pimér otvoru, a tedyitzny pritok kapaliny (ml.mift). Elektromotorek je
poharén Li-ION dobijeci baterii, umishou v ergonomicky upravené rukojeti, kterou se
cely aplikator drzi v ruce. V rukojeti je umis spous s pojistkou pro zajighi ve
spuséné poloze (po provedeni aplikace ¢st@ouze optovnym stisknutim spoust
uvolnit pojistku a perusit ¢cinnost /zastavit ot&ni disku). B stisknuti spoust dojde
k oteweni @ivodu herbicidu k rotnimu disku a také ke spest elektromotorku, ktery
roztasi disk. Ri zastaveni/vypnuti je uzéan givod kapaliny a vypnut motorek.
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Obr. 4Aplikator Pulmic Fenic 35

5.2 Charakteristika vinohradu

Pro pokusné aplikace byl zvolen soukromy vinohrabbkalit¢ Strachotin.
Vinohrad byl zaloZzen v roce 1969, je osazeniddmi: Frankovka, Veltlinské zelené,
Svatovavinecké, Neuburské a Ryzlink vlaSsky. Vedetiédni (na jeden ta#g Spon
1,5 x 1,5, m, mezi ddma sloupky je osazeno 6 hlav révy. Ve vinohradagegavigné
meziadi, udrzované mébvanim s chemickym o&evanim pikmennych pas

Obr. 5Snimek vinohradu, kde bylo provad owreni aplikace, foto 20. 3. 2015

5.3 Plevele
Pri rozvrhovani pokusu bylo provedeno zjist vyskytu zelenych rostlin/plevel
v ptikmennych pasech vinohradu. Vzhledem k zaaému meziadi se v dkterych

mistech tento porost pozvolna rae§e i do blizkosti kmink vinné révy.
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Prehled nejroz$ersjSich plevelnych rostlin a plewel vyskytujicich se ve vinohradu
v prab¢hu pokusnych praci je uveden niZe.

Prehled pleveh nejvice zastoupenych ve vinici, na ploSe provédého pokusu.

1. Turan kanadskgErigeron canadense L.) ERICA

Zavleteny druh, jednolety plevel, kvete otkervna do pozdniho podzimu.
Stredre vysoky aZ vysoky, lodyha jefimnd, obla, nah@ bohat rozwtvend, az 1 m
vysoka,casto devnatici. Listy jsou stdavé, kopinaté aZarkovit kopinaté. Kéty jsou
v drobnych Uborech usggdanych v latach. Okrajové jsou bilé aZeraenalé, tefovité

kvéty jsou nazloutle bilé.

2. Sveep jalovy(Bromus sterilis L.) BROST

Trsnaté trava, vytyé piima aZz vystoupavé stébla, 25-60 cm vysoka, pochvy
listi jsou ochlupené. Lata je 15-20 cm dloukid@ka rozkladitad. Kvete odibzna do
kvétna. Cetnost vyskytu stale stoupa. Keiii gispiva nedostat@é zpracovanijuly a

minimaliza:ni technologie.
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3. Statek obecnySenecio vulgaris L.) SENVU

Niz8i az stedre vysoky pivodni druh, kosmopolithrozsfeny, ozimy plevel.
Lodyha je pima a Z vystoupavda, jeminryhovana. Listy jsou #davé, v obrysu
podlouhle kopinaté, p@ékud masité, chobotnatalocnaté az peenodilné. Kvete téai

cely rok. Kwty v podolk malych Zlutych Ubar, kvéty trubkovité. K herbicidm az

stredre citlivy.

4. Kopiva dvoudomgUrtica dioica) URTDI

Pivodni, vytrvaly druh, Zahava dvoudoma bylina, 30-2n vysoka. Listy
dlouzerapikaté, vajité kopinaté, na bazi stdé, pilovité. Kwtenstvi jednopohlavné,
kvete odcervna dadjna. K herbicidim stedr citliva.
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5. Hluchavka nachovéamium purpureum) LAMPU

Pivodni, jednolety az ozimy, semenny plevel kvetebterna daijna, po celou
veget&ni dobu. Roz$éni od nizin po horské oblasti, k herbiagid stedre citliva.
Stonek 25 cm vysokyétyihranny, rozetveny, v horni¢asti n&ervenaly, s &lovym
korenem. Listy KZmostojné, rapikaté, sr&ité, na okraji vroubkované, pokryté
mékkymi chloupky, vragité, Zilnaté. Ktenstvi purpuro¥ cervené ve vicekitych

Gzlabnich lichopeslenech.

6. KokoSka pastuSi tobolk&apsella bursa-pastoris) CAPBP

Pivodni, jednolety druh, kvete té&ncelor@ng, rozsfeni od nizin po horské
oblasti na celém GzemCR, k herbicidm citliva. Listy Siroce vaejité, podlouhlé,
celokrajné, pozgsi listy podlouhlé, zubaté nebo se zahyby i®zg fapikaté, pokryté
chloupky. Kwty tvori hroznovita kétenstvi.
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7. Rozrazil perskyVeronica persica POIR) VERPE

Lysa az roztrouSeénchlupata bylina. Listy jsou idtlavé, kratcéapikaté, vajité
az Siroce eliptiné, vroubkova# zubaté. Kty s kolovitou, jasé modrou korunou
vyrustaji z tzlabi hornich ligtna dlouhych stopkach.

,'k,. ’/ — ] 1 \ ,‘ B \

8. Pt&inec zabinedStellaria media) STEME

Pivodni, jednolety az ozimy semenny plevel s poléhastonkem, 5-40 cm
dlouhym Kvete celor@ng, kvéty bilé, malé h¥zdnicovité, na stopce. Listy ¥&tné,

malé, zaSgiatle vegité, Sptka casto sernou skvrnou, spodni listyapikaté. K

herbicidim citlivy.
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9. Kakost matiky (Geranium pusillum Bur. Fil) GERPU

Pavod v Evrog, vyskytuje se v nizindch. Zapleveluje vSechny pipd
Lodyha je od baze bohatétvena, chlupata, dlouha 20-30cm. Listy jsou chlépat
piizemni tzici, maji chlupatéfapiky az 10 cm dlouhé. Kty uspdadany ve
dvoukwtych vidlanech na stopkéach se Zlaznatymi chlupytiK¢ervenofialove, kvete
od kwtna do z&. K herbicidim méa pongrné vysokou toleranci.

10. Hemankovec nevonnfT ripleumospermum inodorum L.) MATIN

Vyznamny konkuretn¢ silny plevel. Lodyha zelena @ervereé nalehla, gima,
mére poléhava 30-70 cm vysoka, zvkst horni ¢asti wtvena. Listy jsou sidavé,
v obrysu eliptické, fizemnitapikat zUzené, 2-3x genoséné s nitkovymi ukrojky.

Kvétni ubory vytvdeji vrcholicnaté ¥tvené ketenstvi.
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11.Rekricek obecnyAchillea millefolium L.) ACHMI

Vytrvaly druh, stedré vysoky, slal aromaticky plevel. Lodyha jefima,
listhatd4, nahi® chochokina& vétvena, az 80 cm vysokd. Choclkiolata lata ma
drobrejSi kvétni Ubory s tefovymi kvéty. Rozsfen od nizin po horské oblasti.

Pz s 9y RN U]

12. Smetanka lékaké(Taraxacum officinale S.WEBER) TAROF

Vytrvaly, nizSi az sedre vysoky druh, Tvéi pouze pizemni bohatou listovou
razici a listy iznych tvaifi, v obrysu Gzce kopinaté az ohtitg, tupé nebo tupSpicaté.

Bezlisté stvoly s velkym kinim uborem. Kvete o&asného jara do pozdniho podzimu.

= L

13. Sléz pehlizeny(Malva neglecta) MALNE

Jednolety az vytrvaly, trsnatozlozeny plevel, s hlubokym kenem. Roz&én

od nizin po horské oblasti.
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14. Svl&ec rolni(Convolvulus arvensis L) CONAR

Vytrvaly, statny, vykzkaty, velmi aporny plevel. Lodyha je poléhava ajjiea,
jednoducha neboéwena. Listy jsou stdavé, dlouzerapikaté, znéné promenlive.
Kvéty velke, pravidelné, dvoupohlavé se Siroce naleitka az gti-lalocnatou bilou,
natervenalou nebouZovou korunou. ObeeénrozS8ten od niZzin po horské oblasti. Na

herbicidy méx citlivy.

#

(HRON, KOHOUT 1988; KOHOUT 1997, PIKULA, OBRDZALKOX, ZAPLETAL,
1997; MIKULKA, KNEIFELOVA a kol., 2005).

5.3.1 Stav zapleveleni vinice

Pred provadnim pokusnych oS&ni bylo provedeno pouze zfigf druhové
skladby zelenych rostlin vfkmennych pasech vinice vizast 5.6. Rstove faze
jednotlivych druli uvedené v tabulce 7 byly hodnocené a zaznamen@rdgnilged
provadnou prvni aplikaci. Lze konstatovat, Ze byly 2jst faze od tvorby pravych
listt az po fazi tvorby poupat i plného kveteni (hagiatek obecny, Zabinec obecny,
hluchavka nachovd), a to v dgolkdy byl stav poprvé zjijovan, tzn. v teznu (7. 3.
2014). Ri nasledné kontrole zatkem dubna (11. 4. 2014) byl zaznamenan vyznamny
narist zelené hmoty a plné kveteni dalSich drihapg. kokoSka pastuSi tobolka,
smetanka lekaka).
Stupaé pokryvnosti zelenymi rostlinami/pleveli byl hodrest vyuzitim bonitani
stupnice EWRS vizast 6.6.
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Tab. 7Prehled plevel zjiStenych ve vinici pi priprave, resp. hodnoceni pokusu

Cesky nazev \édecky nazev Bayer Ristova Poznamka
kod faze BBCH | Dat. foto.
Turan kanadsky Erigeron canadense L. | ERICA 33 27.6.
Sveep jalovy Bromus sterilis L. BROST 37 11.4.
Stakek obecny Senecio vulgaris L. SENVU 65 7.3.
Kopiiva dvoudoma | Urtica dioica L. URTIDI 15 7.3
Hluchavka nachovéa | Lamium purpurem L. | LAMPU 64 7.3.
Kokoska pastusi Capsela-bursa-pastoris| CAPBP 33 7.3.
tobolka L.
Rozrazil persky Veronica persica POIR | VERPE 60 7.3.
Ptalinec zabinec Stellaria media L. STEME 64 7.3.
Kakost malgky Geranium pusillum Bur] GERPU 34 7.3.
Fil.
Hefmankovec Tripleurospermum MATIN 62 11.4.
nevonny inodorum L.
Rehicek obecny Achillea millefilium L. | ACHMI 15 7.3.
Smetanka |ékaka Taraxacum officinale | TAROF 65 11.4.
WEBER
Sléz gehlizeny Malva neglecta WALLR. MALNE 14 7.3
Svlatec rolni Convolvulus arvensis L} CONAR 63 27.6.

5.4 Navrh variant aplikace herbicidu a zalozeni polsu

Prace na popisovaném pokusu byly zahajenyéngyb vinohradu a napla-
novanim pokusnych aplikackigeho prvni nav&vé v breznu 2014:
7.3.2014 14:15,°€ - prohlidka vinohradu, zji&i vyskytu plevel a jejich drutd (viz
¢ast 5.3), 11. 4. 2014 12:30, 1Z5nasledovala fijprava variant ve vinohradu pro
pokusné oSéeni, rozmdieni viz navrh variant vasti 5.4, pehodnoceni stavu
zapleveleni vinice vizast 5.3.1 Celkem 8dki vinohradu bylogiselre rozliSeno: pro
varianty 1 a Ziisly 181 — 188, pro varianty 3 aéfsly 181.1 — 188.1. Kazda varianta
mela 7 opakovani (cely pokus 28 opakovani). Jetitek kazdéeho opakovanié¢m
délku cca 50 m. OS@ni jednoho fikmenného pasu (50 m x 0,35 m &ék 2 — ,tam a
zpit") piedstavuje plochu cca 35°mDo kaZdé varianty byla Fzena neoSina
kontrola, vizéiselné oznéni 181 a 181.1 (K)
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Tab. 8Rozvrh variant (a opakovani) ogeni vinice aplikatorem ULV Pulmic Fenix 35

varianta opakovani
4 K
3 K

181.1 182.1 183.1 184.1 185.1 186.1 187.1 188.1

polni cesta
5 K
1 K
181 182 183 184 185 186 187 188
polni cesta

Kazdé opakovani ve varignpredstavuje os&eni gikmennych pas z obou
stranfadku vinné révy (dva pchodyradkem v opakovani, tj. cca 35)mVe variang 1
a 3 byla aplikace provedena aplikdtorem s davkoyeliou oranzové barvy. Ve
variang 2 a 4 byla aplikace provedena aplikatorem s daakbjehlou zelené barvy.
Jednotlivd opakovani varianty 1 a 2 byla &&Sed gipravkem Roundup Flex v 10%
koncentraci s fiddavkem prosedku Glyfin v koncentraci 0,05 %. Jednotliva opakoiv
varianty 3 a 4 byla oS&tna pipravkem Roundup Flex v rexkné forne (koncentrat),
podrobrE viz tabulka 11 a 12 v kapitole 5.6

33



5.5 Pouzité fipravky a prostredky

1. ROUNDUPFLEX

vyrobce: Monsanto Europe S. A., drzitel povolenaridanto Europe S. A.

Ge. 1.; glyphosate (glyfosat) 480 mg.| (ve formé draselné soli 588 g/l)

Postikovy herbicidni pipravek ve formd kapalného rozpustného koncentratu igaeni
vodou k hubeni vytrvalych a jednoletych plavela orné pde, v ovocnych sadech
mimo broskvd, vinohradech a k likvidaci neZzadouci vegetacesiatoich plochach.

Z hlediska ochrany ptak vodnich organiziin suchozemskych obratlo¥c vcel,
necilovych¢lenovai (kromg veel), padnich makroorganisina pidnich mikroorganistin
nevyzaduje fipravek klasifikaci.

Tab. 9 Vypis z rozsahu povolenych pouziti, uvedenychtiRatepripravku Roundup
Flex: (vybrana pouze povoleni pro prostorové kyltufetrg vinné révy):

jadroviny, pyr plazivy, 2,3-3,71/ha 2001 14 1) OL 14 dri pro
peckoviny mimo | pch&, ml& vody /ha max. | AT révu, OL AT pro
broskvai, réva jadroviny a
vinna peckoviny

3) opakovana
aplikace do max. 7,5

I/ha
jadroviny, svlaec rolni, 5,6 I/ha 200 | 14 1) OL 14 dri pro
peckoviny mimo | pampeliSka vody /ha max. | AT révu, OL AT pro
broskvai, réva | Iékaiskd, kopiva jadroviny a
vinna dvoudoma peckoviny

3) opakovana
aplikace do max. 7,5

I/ha
jadroviny, turanka kanadska 2,2 I/ha 200 | 14 1) OL 14 dri pro
peckoviny mimo vody /ha max. AT révu, OL AT pro
broskvai, réva jadroviny a
vinna peckoviny

3) opakovana
aplikace do max. 7,5
I/ha

Zdroj: Seznam povolenycliipravki a dalSich prosedk: na OR,(2015)
Jadroviny, peckoviny (mimo broski}p réva vinna

Proti svil&ci rolnimu, pampeliSce lékské a kopivé dvoudomé se vzhledem Kk jejich
odolnosti doporéuje oSetovat davkou 5,6 I/ha po nasazeni poupatfipapt aplikaci
po rekolika tydnech zopakovat. U ostatnich pléveé aplikacéidi vySkou plevel bé-
hem celého vegetaiho obdobi. OS&bvané rostliny maji byt v plnénistu a nejméh
20 cm vysoké. Viceleté hluboko zaknujici plevele nesmi byt zakryty jinymi plevely.
OSeteni, i kterych hrozi zasazeni kmiikostikem, se doportuje provadt nejdive

3 rokem po vysadb(CSR, 2015)
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Tento ,totalni“ herbicid je vzhledem ksvym viasstem jednim
z nejrozsiergjSich gipravki pro hubeni plevél a plevelnych rostlin. Jeho aplikace
pomoci Vv praci popsanych aplikaioje vyznamg bezpé&na vzhledem k ochrgn
okolnich rostlin, které nejsou cilem aplikace, péat je-li aplikator pouzit dle navodu

k pouziti, je jeho vykon ,bezuletovy”, cozZ je jednn grednosti této technologie.

2. GLYFIN

vyrobce: Finstar s.r.o., drzitel povoleni: Fingaro.

uc.l.: alkoxylated alcohol 98%

Prostedek se pouziva s povolenymi herbicidnimiippvky p@edevSim na bazi
glyfosati a totalnich herbicitl pro zlepSeni vlastnosti pékbvé kapaliny. Lze ho
pouzit i v kombinacich s post-emergentnimi herlyi@dtéZ s povolenymi fungicidy a
insekticidy.

5.6 Metody hodnoceni

Pro zjiseéni stupré pokryvnosti vinice zelenymi rostlinami/pleveli laypouzita
bonitatni stupnice EWRS. Nebylo provedeno hodnoceni zpstuu jednotlivych
zjistenych drulii v procentech.
Tab. 10Bonita’ni stupnice EWRS:

Stupei pokryv-
nosti pleveli Uginek ptipravku na plevele
v % v hodn. popis v % v hodn. slovn
0 1 porost bez zivych plevel 100 1 vyborny
2,5 2 ojedigle jeSE zivé plevele 97,5 2 velmi
dobry
5 3 malé mnozstvi pleviejeSe zivych, silné poskozeni 95 3 dobry
10 4 ¢ast plevel jesg Zivych, Zetelné poSkozeniginek 20 4 uspo-
jeS€ uspokojivy kojivy
15 5 &inek jeS¢ dostatény, poskozeni plevéljest 85 5 dosta-
zietelné tecny
25 6 &inek nedostatmy, poskozeni plevélnedostaténé 75 6 nedosta-
tedny
35 7 nepatrné poskozeni, plevele z velhsti jeSt rostouci| 65 7 slaby
67,5 8 nevyznamné poskozeni, plevele se vyvijéjiéat 32,5 8 velmi
normalré slaby
100 9 zadné poskozeni, plevele jako v ngesét parcele 0 9 zadny

Tato stupnice byla zvolena rasinpro vyhodnoceni biologickégimnosti jednotlivych
oSeteni gikmennych pasvinice. Hodnoceni bylo provedeno na 7 nakodybranych
mistech kazdého opakovani, kde byl odhadrirtak herbicidu na oS&tné rostliny.

Byl hodnocen pouze vliv na celkové zapleveleni, é@aku na jednotlivé zastoupené
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druhy. Vysledky hodnoceni jednotlivych variant jscaznamenany v tabulkach 15 - 24

uvedenych v filoze.

Pro statistické zpracovani a vyhodnoceni ziskanyehh bylo pouzito Analyzy
rozptylu/variance ANOVA (software STATISTICA).

Jednotlivé aplikace byly provéady v souladu s metodickymi postupy, které byly

zpracovany UKZUZ a revidovany SRS pro zkou3ettizeai pro aplikaci fipravki.

Byla sledovana pracovni rychlostiizaeni a davkovaniifpravku na jednotku plochyip

aplikaci viz tabulka 11 a 12. Aplikator Pulmic Fer@5 pro pokusné aplikace byl pouzit

se d¥ma davkovacimi, bare¥rrozliSenymi jehlami.
1. aplikace -oSeteni: 16. 4. 2014, Strachotin, teplota vzduch®Cl4itr SZ 1-2 m.3

aplikace pipravku Roundup Flex v jednotlivych variantach tabulka 1. aplikace

2. 5. 2014, 10:30, - vyhodnocentinnosti aplikace, provedeni fotodokumentace

oSetenych pas, viz fotodokumentace.

Tab. 11Udaje o provedené 1. pokusné aplikaci

Opakovani
varianta 182.1 183.1 184.1 185.1 186.1 187|1 188.
Var. 3 Oranz. RPF RPF RPF RPF RPF RPF RPF
jehla konc. konc. konc. konc. konc. konc. konc.
Prac. rychlost 2,7 2,5 2,3 2,5 2,5 2,2 2,6
km.H!
Davka v ml/var. 50 40 60 50 45 50 45
Var. 4 Zelena RPF RPF RPF RPF RPF RPF RPF
jehla konc. konc. konc. konc. konc. konc. konc.
Prac. rychlost 2,5 3 2,2 2,2 2,5 2 2,5
km.h*
Davka v ml/var. 30 20 30 30 25 20 30
varianta 182 183 184 185 186 187 188
Var. 1 OranZ. RPF RPF RPF RPF RPF RPF RPF
jehla 10%-+ 10%+ 10%+ 10%+ 10%+ 10%+ 10%+
Glyphin | Glyphin | Glyphin | Glyphin | Glyphin | Glyphin | Glyphin
Prac. rychlost 2 2,2 2,2 2,2 2 2,2 2
km.h*
Davkav mifvar. | 400 450 400 530 580 560 550
Var. 2 Zelena RPF RPF RPF RPF RPF RPF RPF
jehla 10%-+ 10%+ 10%+ 10%+ 10%+ 10%+ 10%+
Glyphin | Glyphin | Glyphin | Glyphin | Glyphin | Glyphin | Glyphin
Prac. rychlost 2,2 2,5 2 2,2 2,3 2 2
km.H!
Davka v ml/var. 380 380 400 380 360 350 350
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V tabulce jsou uvedeny zaznamenané hodnoty praayehiosti (chize) @i aplikaci
pro jednotlivé opakovéani a ro¥h davka pipravku aplikovand na jednom opakovani.
Pfi sledovani rychlosti dlze @i oSetovani byl ngfen ¢as potebny k provedeni
kazdého o3éeni a poté proveden vyget rychlosti v km.H. Po aplikaci fipravku
v kazdém opakovani byla odiena spatba gipravku/kapaliny.

2. aplikace -oSeteni: 27. 6. 2014, 13:00 Strachotin, teplota vzdut#C, vitr SZ 2-4
m.s® aplikace pipravku Roundup Flex viz tabulka 2. aplikace. Pparzhledem
k nadnérnému naistu zelené hmoty bylo nutné provedeni pokoseniia@Zzipoté byla
provedena aplikace, na dostepostlé rostliny plevéla trav.

14. 7. 2014, 11:00, vyhodnocertinnosti aplikace

Tab. 12Udaje o provedené 2. pokusné aplikaci

opakovani
varianta 182 183 184 185 186 187 184
Var. 1 Oranz. RPF RPF RPF RPF RPF RPF RPF
jehla 10%+ 10%+ 10%+ 10%+ 10%+ 10%+ 10%+
Glyphin | Glyphin | Glyphin | Glyphin | Glyphin | Glyphin | Glyphin
Prac. rychlost 2 2,2 2,2 2,2 2 2,2 2
km.H!
Davkav mil/ivar. | 420 450 420 530 580 550 520
Var. 2 Zelena RPF RPF RPF RPF RPF RPF RPF
jehla 10%+ 10%+ 10%+ 10%+ 10%+ 10%+ 10%+
Glyphin | Glyphin | Glyphin | Glyphin | Glyphin | Glyphin | Glyphin
Prac. rychlost 2,2 2,5 2 2,2 2,3 2 2
km.h*
Davka v mlivar. | 390 380 420 380 4000 350 390
varianta 182.1 183.1 | 1841| 1851| 1861 1871 1881
Var. 3 Oranz. RPF RPF RPF RPF RPF RPF RPF
jehla konc. konc. konc. konc. konc. konc. konc.
Prac. rychlost 2,7 2,5 2,3 2,5 2,5 2,2 2,6
km.h*
Déavka v ml/var. 40 40 65 60 40 50 55
Var. 4 Zelena RPF RPF RPF RPF RPF RPF RPF
jehla konc. konc. konc. konc. konc. konc. konc.
Prac. rychlost 2,5 3 2,2 2,2 2,5 2 2,5
km.H!
Davkav ml/ivar. | 30 20 35 30 25 35 35

V tabulce jsou uvedeny zaznamenané hodnoty ryéhtb8ze @i aplikaci pro
jednotlivAd opakovani a ro¥a davka pipravku aplikovana na jednom opakovanii. P
aplikaci v kazdém opakovani byla sledovana rychtbdze @i oSetovani (byl néien
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¢as potebny k provedeni kazdého a%eti a poté proveden vypet rychlosti v km.H.

Po aplikaci pipravku v kazdém opakovani byla ogiiena spdeba pipravku/kapaliny.
Davky pripravku v koncentrovan&edné fornt i rychlost se nepatlisily.

Davkovani needtného gipravku i 10% koncentrované kapaliny se liSilo gleuzité
davkovaci jehly a v jednotlivych opakovanich. Rozahezi néedinym pipravkem a
10% kapalinou byly vyrazn vysSi. To je dano vlastnostmi aplikované kapaliny.

Nefredny pripravek ma wtSi hustotu nez kapalina s 10 objemovymi #pravku.

Tab. 13Zachycené pitoky (ml.mif® kapaliny aplikatorem Pulmic Fenix 35ip

osazeni davkovacimi jehlami (oranzova, zelena)

Cislo méfeni Davkovaci jehla oranzova Davkovaci jehla zelena
ml.min™* ml.min™*
1 120 68
2 120 67,5
3 120 67,5
4 116 65,5
5 117 67
6 117 67
Pram. 118,33 67,08

Pozn. o¥reni pritocnosti kapaliny aplikatorem bylo provedeno dle inkte vyrobce a
za pouziticisté vody. Tyto na#iené hodnoty se v oboufipadech (zelend a oranZzova
jehla) porekud liSily od pritoku néedeného gipravku.
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Obr. 6Snimek vinohradu/phodnoceni dinnosti po 1. aplikaci, datum 2. 5. 2014
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6 VYSLEDKY A DISKUZE

Ze ziskanych vysledk a zpracovanych naffenych hodnot a dat byly
vyhotoveny grafické vystupy, které ukazuji minimatazdily v &innosti jednotlivych
zasali. A to jak mezi jednotlivymi terminy o&ehi, tak mezi variantami. Z dat
v tabulce¢. 14 Ize konstatovat, Ze nebyl z§iStprikazny rozdil. A to jak rozdily mezi
terminy oSdteni, tak mezi variantami.
Nasled® byly rozdily testovany metodou konfidarich intervah. Vysledky byly
testovany @ hladiré vyznamnostu 0,05.

Tab. 14Analyza variance/rozptylu ANOVA)

Zdroj variability VSou“:eot Stupn“:' Pvrﬁmérny _ F p-hodnotal
¢tveral | volnosti | ¢tverec | Kkritérium

Termin 71 1 7.1 5,2 0,057220

Varianta 9,4 3 3,1 2,3 0,092302

Termin*Varianta, 4,5 3 1,5 1,1 0,366062

Chyba 66,1 48 1.4

Graf 1:Porovnani rozdil v biologické dinnosti mezi déma terminy oséeni
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Ze ziskanych vysledklze dolozit, Ze $ oSeteni provedeném v 1. terminu (16.
4. 2014) byla pimérna &innost 96,5% a i oSeteni ve 2. terminu (27. 6. 2014) byla
pramérna &innost 95,8%; graficky znadzafno v grafu 1 - statisticky nefkazné.
Nepatré nizSi &innost véervnovém terminu je moznéfiguzovat podminkam, za
kterych byla tato druhd& aplikace provedena.tu¥odii nadnérného néiistu zelené

hmoty muselo byt mefadi nejdive posekano a teprve poté bylo provedenoreset
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Zelené rostliny byly pro péeby zasahu ifliS velké a perostlé a aplikace tak byla
provedena v podminkach i@ vhodnych (i kdyZz Slo o aplikaci tzv. “totalmdh
herbicidu®).

Graf 2:Rozdily v biologickédinnosti mezi variantami (oba terminy dohromady)
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DalSi ziskané vysledky ukazuji rasmjen nepatrné rozdily ifp porovnani
acinnosti mezi jednotlivymi variantami (bez zohlédntermini oSeteni).
Varianta 1 piim. innost 95,7 %, varianta 2 om. &innost 95,8 %, varianta 3{m.
acinnost 96,7 %, varianta 4 gom. &innost 96,2 % graficky znazamo v grafu¢. 2.
Tyto vysledky dokladaji také jejich statistickoypnikaznost.
Nepatrné rozdily mezi variantami v tomtdigact Ize posuzovat s pohledem na
formulaci aplikovaného ifpravku. Ve variantdch 1 a 2 byltipobou oSeatenich
aplikovan pipravek v 10% koncentraci sigavkem prosedku Glyfin, ve variantach 3
a 4 @i obou oSetnich koncentrovanyifpravek. Hypoteticky by bylo mozné aplikaci

koncentrovanym ifipravkem pokladat zacinnéjsi.
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Graf 3:Porovnani biologicke dinnosti v jednotlivych terminech o&ati
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Posledni ¢ast statistického vyhodnoceni za pomoci dvoufakiranalyzy
variance, kdy byly porovnavany terminy daget a oSéeni jednotlivych variant byly
ziskany obdobné vysledky {pnérné &innosti) 1. termin: varianta 1 pim. €innost
95,7 %, varianta 2 pm. innost 96,1 %, varianta 3§mn. innost 97,5 %, varianta 4
pram. &innost 96,7 %2. termin: varianta 1 pkm. &innost 95,7 %, varianta 2 gm.
acinnost 95,7 %, varianta 3 §m. &innost 96,1 %, varianta 4 gm. (&innost 95,7 %
graficky znazorano v grafu¢. 3. | tyto vysledky vykazuji nepkaznost.

Zde je roviZz z vysledk mozno usuzovat, Ze nepatrny rozdiininosti u prvniho a
druhého oSéeni mohl byt ovlivien vySe popsanymi podminkamii @plikaci (grerostla
zelend hmota a méwhodné podminky pro aplikaci.

Z pohledu owteni vhodnosti vyuziti ULV aplikace herbidik regulaci plevei
ve vinici vysledky vyhodnocenicinnosti prokazaly velmi dobroucinnost zasain pri
vyznamném snizeni davky kapaliny na jednotkurosané plochy/fikmenného pasu.
Pti zohledréni ostatnich aspekispojenych s touto technologii (méémamahavé&innost,
snadna manipulace a vlastni pouziti aplikatoruimmmi riziko Uletu kapek ifpravku
atp.), Ize tuto technologii hodnotit poziti&vra povazovat ji za kvalitni a bezp®u

nahradu klasickych aplikaci pomoci zadovych aptikat
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7 ZAVER

Chemické pipravky na ochranu rostlin agtavaji stale na prvnim mést
v zabezpéeni Urody a kvality zesuélskych produkd. Fri trendech sotasné s#tové
ekonomické situace je nutné cilené snizovani hekjah davek a zvySovantianosti
chemickych pipravki a zajiséni efektivniho oSébvani s minimalnim vlivem na
Zivotni prostedi, tedy minimalizace rezidua wugg, krmivu i potravinovémietzci.
Zavadni systéni integrované ochrany by v této problematice mohit bapomocno,
ale @i realistickém scérfauplatiovani.

Uvedené moznosti @éované aplikace by mohly ¢ppostupg nalézt uplatani
pii hubeni pleval a nezadoucich rostlin zejména v zelthské malovyrob, ale i v
dalSich oblastech, kde je hubeni plévgrovad&no. Vzhledem Kk jejich provedeni
predstavuji usnadmi obsluhy pi aplikaci, snizuji z&Z obsluhy jejich nizkou
hmotnosti (odpada zvedani &paseni 12-20 litrové nadrZze zadového ipastace
s pripravenou kapalinou), snadnym ovladanim a manipuaerénu. Eliminuji Ulet,
umoziuji aplikaci nizké davkyifjpravku na jednotku plochy. SniZzuje se $pba vody
nezbytné pro dstu zd&izeni po aplikaci. Systémyzené aplikace jsou vSak pouzivany i
u tSich aplikatoi, tj. nesenych nebo zé&&enych za energetickymi preestiky.
ULV zpusob aplikace herbictdby mgl mit svoje misto na poli udrzitelného pouzivani
piipravki v duchu zasad spravné praxe v ochnarstlin.
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Pouzité zkratky

CDA - Controled droplets applicationtizena aplikace kapek
VAR - Volume application rate — objem apli davky

ULV - Ultra-low-volume — extrém&nizky objem

VLV - Very -low-volume — velmi nizky objem

HV - High volume — vysoky objem

MV - Medium volume —#edni objem

LV - Low volume — nizky objem

WPS - Water Sensitive Paper — vodocitlivy papir

VMD - Volume Median Diameter —igtdni objemovy gmger

NMD - Number Median Diameter —stini p&etni pfimer
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