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ABSTRAKT

PFfedmétem diplomové prace je navrh pfemosténi udoli a Dolanského potoka na
dalnici D1 v useku Janovce - Jablonov na Slovensku. Byly navrzeny tfi varianty
pfemosténi a nasledné porovnany. Jako nejvhodnéjsi varianta byla zvolena
dodatecné predpjatd konstrukce komorového prarezu, kterd byla dale
posuzovana. Staticky vypocet byl vypracovan dle evropskych norem.

KLICOVA SLOVA

Casové zavisla analyza, komorovy most, mezni stav pouzitelnosti, mezni stav
unosnosti, prarezové charakteristiky, predpéti, zatizeni mostu, Zelezobeton

ABSTRACT

The subject of the diploma thesis is the bridging design of the valley and Dolansky
potok on the D1 motorway in the section Janovce - Jablonov in Slovakia. Three
variants of bridging have been designed and then compared. A post-tensioned
construction of the box girder cross section was chosen as the most suitable
variant, which was further checked. The static calculation was drawn up according
to European standards.

KEYWORDS

Time-dependent analysis, box girder bridge, servicesbility limit state, ultimate limit
state, cross-sectional characteristics, prestress, loading bridge, reinforced concrete
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TECHNICKE STAVEBNI Pfiloha P4: Staticky vypocet
Autor: Bc. Kamila Ondruiskova

UvoD

Zadanim této diplomové prace je navrh premosténi dalni¢ni komunikace nad
hlubokym udolim mezi obcemi Dolany a Kl€ov na Slovensku. Byly vytvoreny tfi varianty
feSeni, z nichZ byla vybrana dodatecné predpjatéd konstrukce komorového prurezu.
Hlavnim uUkolem je posoudit navrzenou nosnou konstrukci na fazovanou vystavbu,
mezni stav pouzitelnosti a unosnosti.

Varianta je vymodelovana ve vypocetnim programu Scia Engineer 16.0. Staticka
analyza vpodélném sméru byla provedena na dvou prutovych modelech
zohlednujicich ¢asové zavislou analyzu a findlni plsobeni konstrukce. Pro posouzeni
v pficném sméru je vytvoren desko-sténovy model. V zavéru prace byla vytvorena
vykresova dokumentace a vizualizace.
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1 ZADANI A VARIANTY RESENI
1.1 PouZité podklady

Pro navrh pfemosténi Dolanského potoka a pfilehlého udoli byl vyuzit digitalni
vrstevnicovy plan Uzemi s vyznacenou osou smérového feSeni a podélny rez udolim
s vyznacenou niveletou. VeSkeré pouzité podklady jsou v pfiloze P1. Pouzité podklady a
varianty Feseni - P1.01 - VRSTEVNICOVY PLAN UZEMi a P1.02 - PODELNY REZ UZEMIM.

1.2 Varianty feSeni

1.2.1 Varianta 1

Prvni varianta pfemosténi dalnicni komunikace je navrzena jako dodatecné
pfedpjatad dvoutramova konstrukce o 10 polich. Jizdni sméry dalnice jsou prevadény po
samostatné konstrukci. Jedna se o spojity nosnik o rozpéti poli 38,00 + 8 x 42,00 +
38,00m. Celkova délka premosténi cini 410,1m. Vyska konstrukce je po celé délce
konstantni 2,2m se sklonénymi sténami. Osova vzdalenost tram( je 7,0m. Horni povrch
desky je vyspadovany dle pficného sklonu vozovky.

Dvoutrdmovy prurez je pomérné rozsireny z dlivodu jednoduchosti geometrie a
tudiz i snadnéjsi vystavbé nosné konstrukce. Vyhodou je také vedeni komunikace pres
vlastni mostni objekt. V pfipadé oprav ¢i havarie na jednom mostnim objektu mdze byt
doprava prevedena na objekt druhy.

Nevyhodu této varianty je velky pocet podpér. Vtomto pfipadé jsou navrzeny
Ctyfi pilife v pficném Fezu. Konstrukce pfemostuje hluboké udoli a velky pocet podpér
se z estetického dlvodu jevi jako nevhodny a kazi raz krajiny.

, REZV POLI SIRKA MOSTU=29500 REZ NAD PODPEROU
' SIRKA LEVEHO MOSTU=13550 " 1900 ' SIRKA PRAVEHO MOSTU=13550
JANOVCE JANOVCE w JABLONOV JABLONOV
\
\Vs \Vs | i 1
!
\
|
2,5% § : ‘ 25% ‘
\ e —
| r -—
= \ I !
== | | ! |
R ! | b
‘ L 1
i —
2475 1400 || 1400 2600 1400 |l 1400 2475 | R

100 100 100 100 | : LI 7000 L] I
£ =
o

Obr. 1-1 Schéma pricného rezu - varianta 1

Viz pfiloha:
P1.03 - VARIANTA 1 - PODELNY REZ
P1.04 - VARIANTA 1 - PRICNY REZ
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1.2.2 Varianta 2

Druha varianta pfemosténi dalnicni komunikace je navrzena jako dodatecné
predpjatd konstrukce komorového prirezu s ndbéhy o 9 polich. Jizdni sméry dalnice
jsou prevadény po samostatné konstrukci. Jedna se o spojity nosnik o rozpéti poli 38,00
+ 7 x 48,00 + 38,00m. Celkova délka premosténi ¢ini 409,9m. Vyska konstrukce je po
celé délce konstantni 2,6m se sklonénymi sténami. Povrch horni a spodni desky je
vyspadovany dle pficného sklonu vozovky.

Z divodu délky mostu a ve snaze navrhnout mensi pocet poli o vétsich rozpéti, se
jevi komorovy nosnik jako vhodnéjsi varianta i z hlediska namahani od krouceni nez
dvoutram. Vyhodou je také vedeni komunikace pres vlastni mostni objekt. V pfipadé

oprav ¢i havarie na jednom mostnim objektu muiZze byt doprava prevedena na objekt
druhy.

Nevyhodou se mUZe jevit, stejné jako u dvoutramu, vétsi pocet podpér. Dale pak
v nutnosti vyhotovit dvé spodni stavby.

, REZ V POLI SIRKA MOSTU=29500 REZ NAD PODPEROU
1 '\b SIRKA LEVEHO MOSTU=13550 T 1900 T SIRKA PRAVEHO MOSTU=13550
JANOVCE JANOVCE JABLONOV JABLONOV

2,5%

300

:\
QOO/L

=]
3244 |730} 5600 & 730} 3244 |

Obr. 1-2 Schéma pricného Fezu - varianta 2

Viz pfiloha:

P1.05 - VARIANTA 2 - PODELNY REZ
P1.06 - VARIANTA 2 - PRICNY REZ
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1.2.3 Varianta 3

Treti varianta pfemosténi dalnicni komunikace je pomoci komorového nosniku
s velmi vylozenymi konzolami s nabéhy o 7 polich. Jizdni sméry dalnice jsou prevadény
po jedné nosné konstrukci. Jedna se o spojity nosnik o rozpéti poli 49,50 + 5 x 63,50 +
49,50m. Celkova délka premosténi ¢ini 407,9m. Vyska konstrukce je po délce proménna
od 2,6 - 4,0m. Vnéjsi konzoly jsou podepfeny prefabrikovanymi vzpérami. Horni povrch
desky je vyspadovany dle pficného sklonu vozovky.

Vyhodou této varianty je, Ze navrzeny prirez umoznuje redukovat pocet poli, coz
vede ke snizeni poctu podpér. A také oba jizdni sméry jsou pfevadény po stejné mostni
konstrukci, coz vede k Uspofe materialu. Dalsi vyhodou je rychlost vystavby.

Nevyhodou ale je jiz zminény zpUsob vedeni jizdnich smérU. V pripadé havarie Ci
nutnosti oprav je nutno vyloucit dopravu na mosté a odklonit ji na mistni komunikace.

" REZ V POLI SIRKA MOSTU = 29500 REZ NAD PODPERQU
1 “V SIRKA NOSNE KONSTRUKCE = 29000
JANOVCE JANOVCE | JABLONOV JABLONOV
4 4 | 4> T
|
: : )\
2,5% ‘\ 2,5%
g T
b=k=]
qglg | |
[=IK=]
~| 0| I
[=) | }
k 11250 ® 00 | ) 11250
g |
T—T L _

Obr. 1-3 Schéma pricného Fezu - varianta 3

Viz pfiloha:
P1.07 - VARIANTA 3 - PODELNY REZ
P1.08 - VARIANTA 3 - PRICNY REZ

1.24 Zavér

Za nejprijatelnéjsi navrh premosténi byla vybrana varianta 2. Komorovy prurez je
vhodny z divodu vysoké tuhosti v krouceni. Sikmost stén plynule navazuje na spodni
stavbu, coZ pusobi v krajiné esteticky lepé nez dvoutram. Diky uzsimu pricnému fezu
neni zapotrebi navrhovat pricné predpéti a prefabrikované vzpéry. Diky zpUsobu
vedeni jizdnich past nebude problém pfi pfipadné opravé ¢i poruse.
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2  IDENTIFIKACNI UDAJE

Stavba:

Objekt:

Nazev objektu:
Katastralni uzemi:
Okres:

Kraj:
Objednavatel:

Investor:

Nadfizeny organ investora:

Uvazovany spravce mostu:

Projektant:

Pozemni komunikace:
PFemostovana prekazka:
Staniceni:
Uhel kiizent:
PFemostovana prekazka:
Staniceni:
Uhel kiizent:
PFemostovana prekazka:
Staniceni:

Uhel kiizeni:

Dalnice D1, Slovenska republika, dalnicni usek Janovce
- Jablonov

SO 217-00

Estakada pres Dolansky potok a pfilehlé udoli
Dolany

Levoca

PreSovsky

Slovenska sprava ciest

Mileticova 19,

P.O.BOX 19, 826 19 Bratislava

Slovenska sprava ciest

Mileticova 19,

P.O.BOX 19, 826 19 Bratislava

Ministerstvo dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja
Slovenskej republiky, Namestie slobody €. 6
P.0.BOX 100, 810 05 Bratislava, Slovenska republika
Slovenska sprava ciest

Mileticova 19,

P.O.BOX 19, 826 19 Bratislava

Bc. Kamila Ondriskova

Sv. Cecha 1280

Uhersky Brod, 688 01

Dalnice D1, kategorie S26,5/120

Cesta 1ll/018 170

km 15,519 045

86,1550g

Dolansky potok

km 15,661 956

77,9362g

Polni cesta 132 - 00

km 15,751 064

100,0000g
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3  ZAKLADNI UDAJE O MOSTU

Délka mostu:

Délka nosné konstrukce:
Délka pfemosténi:
Rozpéti poli:

Sikmost mostu:

VySka mostu nad terénem:

Stavebni vyska:
Celkova Sifka mostu:
Sitka nosné konstrukce:

Volna Sirka mostu:

Sitka nouzového chodniku:

Zatizeni mostu:

4  VSEOBECNY POPIS

423,00m

414,00m

409,90m

38,00 + 7 x 48,00 + 38,00m
v oblouku R =9,00km
31,55m

2,69m

29,50m

29,00m

2x11,75m

na obou stranach 0,75m

pozemni komunikace 1. skupiny dle CSN EN 1991-2

4.1  Uzemni podminky

4.1.1 VSeobecné podminky

Most se nachazi mezi obcemi Dolany a Kicov v katastralnim uUzemi Dolany a je
situovan v extravilanu. Most prevadi komunikaci D1 pres mistni komunikace, polni
cestu a pres Dolansky potok. Umisténi mostu vychazi z navrhovaného smérového a
vySkového reSeni pfevadéné komunikace D1 kategorie S26,5/120 SO 101-00.

Ve vzdalenosti dotené vystavby mostu se nenachazi zadné obytné budovy ani

prlmyslova zastavba.

4.1.2 Pfemostované prekazky

Pfekazku tvofi mistni komunikace 11I/018 170 a polni cesta. Dalsi prekazkou je
Dolansky potok. VSechny prekazky zistanou beze zmén.

4.1.3 Prevadéna komunikace

Pfevadénou komunikaci je dalnice kategorie D 26,5/120 s jednostrannym
nouzovym chodnikem Sifky 0,75m.

Smérové pomery:

VySkové pomeéry:

PFicny sklon:

ve smérovém oblouku R = 9,0km

ve vyskovém zakruzovacim oblouku R = 50,0km ze
sklonu 0,25% do sklonu 0,57%

jednostranny 2,5%
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Sitkové usporadani:

Zpevnéna krajnice 3,00m
Vodici prouzek 0,25m
Jizdni pruh 3,75m
Jizdni pruh 3,75m
Vodici prouzek 0,50m
Zpevnéna krajnice 0,50m
Stfedni délici pas 3,00m
Zpevnéna krajnice 0,50m
Vodici prouzek 0,50m
Jizdni pruh 3,75m
Jizdni pruh 3,75m
Vodici prouzek 0,25m
Zpevnéna krajnice 3,00m
Celkem 26,50m

4.1.4 Omezeni provozu

Novy most se buduje mimo stavajici silni¢ni sit. BEhem vystavby bude provoz
omezen pouze na stavajicich polnich cestach.

4.2  Souvisejici objekty stavby
SO 101-00 Dalnice D1
SO 501-00 DeStova kanalizace
SO 631-00 Elektrické vedeni
SO 645-00 Dolansky potok
SO 131-01 Polni cesta
SO 131-02 Polnicesta

4.3 Inzenyrskogeologické poméry

Inzenyrskogeologické poméry byly stanoveny na zakladé informaci z prdzkumu.
V rdmci podrobného IG prizkumu bylo pro mostni objekty provedeno 16 jadrovych
vrtl v blizkosti budoucich pilif( a opér. Charakteristickou zeminou v podloZi je zemina
typu R4. PodloZi se jevi jako Unosné. Ustalena hladina podzemni vody je blizko pod
povrchem a je nutné dbat na zvysenou opatrnost.
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5  TECHNICKE RESENI
5.1  Popis konstrukce mostu

5.1.1 Zemniprace

Pro provadéni zemnich praci se postupuje dle TKP. Vykopové jamy jsou
svahované 1:1 a budou provedeny ve dvou fazich. V prvni fazi bude vykop otevien na
uroven o min 0,5m mensi nez je pozadovana. Ve druhé fazi se po provedeni pilot
otevre stavebnijama na plny profil.

Z ddvodu blizkosti hladiny podzemni vody pod povrchem byla v kazdé stavebni
j@meé navrzena jedna Cerpaci jimka, ktera poslouzi také k odcerpani povrchové srazkové
vody z vykopu.

Pro zasyp stavebnich jam je mozné pouzit vhodné zeminy z vykopU. Pro zasyp a
obsyp zakladU opér a kfidel je navrzeno pouziti vhodného hutnéného materialu. Zasyp
u opér se za rubem opér provede do urovné pod tésnici vrstvou zeminou ,vhodnou
nebo podminecné vhodnou do nasypu” s hutnénim na D=95% PS po vrstvach max. tl.
300mm. Na zasypu se provede zrubové strany tésnici vrstva zPVC folie, ktera se
vyspaduje ve sklonu 3,0%. Nad tésnici vrstvou se provede zasyp pfechodové oblasti
zeminou ,vhodnou nebo podminecné vhodnou do nasypu” s hutnénim na D=100% PS
po vrstvach max. tl. 300mm.

Nasypové kuzely kolem krfidel se provedou ze zeminy ,vhodné” nebo
~podminecné vhodné” s hutnénim na D=95% PS po vrstvach max. tl. 300mm.

5.1.2 Zalozeni

Zalozeni mostniho objektu je navrzeno jako hlubinné na vrtanych
velkoprlimérovych pilotach ®900mm. Pod kazdou opérou je uvazovano s 20 ks pilot
délky v rozmezi od 11,0 do 12,0m. Pod opérou se nachazeji dvé rady po 15 pilotach
délky 17,0m.

Vrtani pilot se provede v prvni fazi otevreni stavebni jamy pres betonové Sablony
tl. 0,15m. Piloty se nadbetonuji min o 0,5m nad cistou Uroven. Po provedeni vykopu
stavebni jamy budou odbourany a zacistény.

5.1.3 Spodnistavba

Opéry jsou navrzeny jako zelezobetonové z betonu C 30/37 a jsou provedeny
vCetné zavérnych zidek, prechodovych desek, rovnobéznych kridel a loziskovych blokd.
Horni povrch ulozného prahu je vyspadovan ve sklonu 4% smérem k zavérné zidce, kde
bude zhotoven odvodnovaci zlabek pomoci trubky.

Sitka opér je 3,5m s délkou 29,0m. Opéra O1 je navrzena vysky 2,25m a opéra 02
vysky 2,9m. Zaklady opér jsou o rozmérech 1,0x3,8x29,0m. Pfechodové desky jsou na
zavérné zidce ulozeny pomoci vrubového kloubu. Desky maji délku 6,5m a tloustku
0,3m. Zavérné zidky jsou Sifky 0,7m a vysky 3,0m. Kfidla jsou navrzena jako dilatovana
na vlastnim zakladu. Tloustka kridel je 0,6m.
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Pro pole jsou navrzeny zelezobetonové pilife z betonu C 30/37 s rozdilnou vyskou
od 15,34m do 29,87m. Pilife jsou ulozeny na plosnych zakladech 2,5x8,0x10,0m.

5.1.4 Nosna konstrukce

Nosnou konstrukci mostu tvofi pfedpjaty monoliticky komorovy nosnik z betonu
C 35/45. V podélném sméru je nosna konstrukce nabéhovana srozpétim 409,9m.
Celkova délka je 414,0m. Komorovy nosnik je navrzen Sifky 13,55m a vysky 2,6m. Stény
a spodni deska nosniku jsou, zdlvodu vytvoreni ndbéhl, proménné tloustky.
V krajnich polich je nabéh dlouhy 7,2m, ve zbylych ma pak délku 9,6m. Tloustka stény je
od 0,6 - 0,75m, tlouStka spodni desky je od 0,35 - 0,5m. Horni deska je navrzena tl.
0,3m. Sklon povrchu hornii spodni desky je jednostranny 2,5%.

Konstrukce je na pilifich nepfimo uloZzena pomoci pricnikd Sitky 1,5m. Na opérach
jsou navrzeny pficniky s Sifkou 2,0m.

Nosna konstrukce bude podélné predepnuta 12 ks dodatecné predpjatych 20 -
lanovych kabeld, Y1770 S7-15,7-A. Napinani je jednostranné. Provedeni predpéti -
vytvoreni kabelovych kanalkd, napinani a injektdz je nutné provadét v souladu s TKP.
V koncovych pficnicich jsou navrzeny kapsy, ve kterych budou ulozeny kotvy
predpinacich kabell. Volné predpinaci kabely jsou vedeny v devidtorech, které jsou
umistény ve tfetinach rozpéti poli. Betonarska vyztuz je z oceli B500B.

5.1.5 lzolace

Lice zaklad( a zasypané casti opér a kridel jsou chranény izolacnimi natéry proti
zemni vlhkosti 1 x ALP + 2 x ALN, hranice natérd jsou 200mm pod povrch upraveného
terénu. Rub opér a kridel se opatfi izolacnim natérem proti zemni vlhkosti 1 x ALP +
NAIP, ktery bude pfekryt jednou vrstvou geotextilie 600g/m?.

Na nosné konstrukci bude provedena celoplosna izolace 1 x ALP + NAIP. Musi byt
zajisténa jeji celistvost a nepropustnost.

Rub opér a kfidel bude odvodnén pomoci tésnici vrstvy z PVC folie ulozené do
vrstvy SP. Vrstva se vyspaduje ve sklonu 3,0% smérem k rubové drendZi opér.

5.1.6 Okolni dpravy

Svahy pfed opérami budou opevnény kamennou dlazbou z lomového kamene tl.
200mm do betonu C 20/25n tl. min. 100mm a Stérkopiskového loze tl. min. 100mm.
Dlazba je lemovana betonovymi obrubniky 100/250mm a zakonéena betonovymi prahy
(0,5x0,8m).

v wrv

U obou opér je navrzeno revizni schodisté Sirky 750mm. Schodisté tvofi betonové
dilce z betonu C 30/37, které jsou kladeny do podkladniho betonu C 20/25n. Schodisté
je lemovano betonovymi obrubniky 100/250mm. Prostor mezi schodistém a opérou je
vydlazdén kamennou dlazbou z lomového kamene. DlaZba navazuje na zpevnéni svah(
pod mostem.

Nezpevnéna krajnice podél vozovky je za opérami vdélce 5m vydlazdéna
kamennou dlazbou z velkych kostek do betonu C 20/25n.
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5.2  Vybaveni mostu

5.2.1 Loziska

Ulozeni je uvazovano pomoci dvojce hrncovych lozisek, ktera jsou ve sméru
stanieni na pravé strané navrzena jako podélné pohybliva a na levé strané ve sméru
stanieni jsou umisténa vSesmérna loziska. Pilife P5 a P6 jsou s nosnou konstrukci
spojeny pomoci vrubovych kloubd.

5.2.2 Mostni zavéry

Na obou koncich nosné konstrukce jsou umistény povrchové hiebenové zavéry,
které jsou umistény do kapsy vytvorené v zavérné zidce a nosné konstrukci.

5.2.3 Vozovka

Tloustka vozovkového krytu je 90mm s nasleduijici skladbou:
Kryt vozovky: AKMS 40mm
Spojovaci postfik: PS, E 0,3 kg/m?
Ochranna vrstva: ABSI modifikovany 45mm
Spojovaci postfik: PS, E 0,3 kg/m?
Izolacni souvrstvi: 5mm

Uprava povrchu NK s pecetici vrstvou

5.24 Odvodnéni

Povrchova voda je z mostu odvedena pomoci pficného a podélného sklonu po
povrchu vozovky podél Fimsy, kde je vytvofen odvodnovaci prouzek. Z odvodnovaciho
prouzku je voda odvadéna mostnimi odvodfovaci (300/500mm). Ty jsou svedeny do
podélného svodu DN250 a nasledné u pilird P2, P4, P6 a P8 svislym svodem DN250 na
terén, popr. do prikopu. Za kfidly opéry O1 a O10 jsou umistény skluzy, které odvadi
vodu z vozovky za mostem do pfikopu.

Odvodnéni povrchu izolace je provedeno pomoci nerezovych odvodnovacich
trubicek, kterymi voda kape pfimo pod most.

Rub opér je odvodnén pomoci perforované drenazni trubky DN150 umisténé za
rubem opér. Drenadzni trubka je vyvedena v kuzelu vedle opéry mostu. Trubka je
ulozena na podkladnim betonu C 12/15. Prostup drenaze skrz kfidlo je feSen pomoci
nerezové trubky vsazené do kridla.

5.2.5 Rimsy
Na mostnim objektu jsou navrzeny monolitické Fimsy z betonu C 35/45. Horni

povrch fims je ve sklonu 4% smérem do vozovky, podélny sklon respektuje podélny
sklon komunikace na mosté.
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vews wrs

chodniku bude v pficném sméru povrch Fimsy upraven stridzi. Vnitfni fimsa je navrzena
v Sifce 0,8m. U vSech fims je uvazovano s obrubami vysky 150mm. Obruby jsou
provedeny ve sklonu 5:1.

Rimsy jsou do nosné konstrukce zakotveny ocelovymi kotvami viepenymi do
vyvrtu dle VL-4:2015. Do Fims je osazeno ocelové zabradelni svodidlo, mostni svodidlo a
zabradli.

5.2.6 Svodidla

Na vnitfni Fimse je navrzeno ocelové zabradelni svodidlo svodorovnou vyplni

vevs vr

zadrzeni H2. Vyska svodnice nad povrchem vozovky je min. 0,75m. Svodidla budou do
fimsy kotvena chemickymi kotvami.

5.2.7 Zabradli

Na levé fimse po sméru stanieni je navrzeno ocelové zabradli vysky 1,1m.
Zabradli bude do fimsy kotveno pres patni desku pomoci chemickych kotev. Vyplh
zabradli bude svislé s mezerami 120mm.

5.3  Zvlastni vybaveni mostu

5.3.1 Letopocet

Vv s

betonu v poctu 2 ks.

5.3.2 Evidencni ¢islo

Na zacatku mostu bude osazena znacka s evidencnim c¢islem mostu dle TKP.

5.4 Cizi zafizeni na mosté

Na mosté nejsou zadna cizi zarizeni.
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6 POZADAVKY NA MATERIAL A NA UPRAVU POVRCHU
6.1  PoZadavky na material

6.1.1 Materidl pro zasyp a obsyp
Viz kapitola 5. 1. 1.

6.1.2 Beton

Pro jednotlivé ¢asti konstrukce mostniho objektu byly navrzeny tfidy betond se
stupni odolnosti proti agresivité prostfedi.

Podkladni beton: C12/15X0

Piloty: C 25/30 XC2

Zaklady: C 25/30 XC2, XF1
Pilite: C 30/37 XC4, XD2, XF2
Opéry a kridla: C 30/37 XC3, XD1, XF2
Nosna konstrukce: C 35/45 XC4, XD3, XF4
Rimsy: C 35/45 XC4, XD3, XF4
Schodistoveé stupné: C 30/37 XC4, XD3, XF4
Beton pod schodisté a dlazby: C 20/25n XF3

6.1.3 Betonarska vyztuz

Ve vSech castech mostu bude pouzita betonarska vyztuz B 500B. U jednotlivych
povrch(l betonu se s kryci vrstvou betonarské vyztuze uvazuje tak, aby byly dodrzeny
pozadavky na odolnost proti agresivité prostredi.

6.1.4 Predpinaci vyztuz

Pro soudrzné kabely bude pouzita vyztuz Y - 1770 S7 - 15,7 - A. Je uvazovano s 20 -
lanovymi kabely. Celkovy pocet kabeld je 12. Plocha jednoho lana Ay = 150mm?. Volné
kabely jsou navrzeny z vyztuze Y - 1770 S7 - 15,7 - A a jsou uvazovany jako 16 - lanové
kabely s celkovym poctem 4 ks.

6.2 PoZadavky na Upravu povrchu

6.2.1 Povrchova uprava bednénych ploch

Z3klady - neviditelné plochy: Aa
Pilife, opéry a kfidla - neviditelné plochy: Aa
Pilife, opéry a kfidla - viditelné plochy: Cd
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Nosna konstrukce - neviditelné plochy: Aa
Nosna konstrukce a Fimsy - viditeIné lochy: Cd
A - nehoblovana prkna na sraz

C - vodovzdorna preklizka - vSechny sty¢né spary mezi jednotlivymi dilci bednici
preklizky na sebe musi vzdjemné navazovat bez vyskovych ¢i smérovych odskokd

a - povrchové drobné vady - po odbednéni odstranit drobné odstépky, popr.
upravit hladitkem

d - povrch nevyzaduje dalSi Upravu
6.2.2 Povrchova uprava nebednénych ploch

Aby se zamezil vznik trhlin, musi se Cerstvy beton fadné osetfit. Povrch Cerstvého
betonu se zakryje geotextilii, ktera se udrzuje ve vlhkém stavu.

7  VYSTAVBA MOSTU
7.1 Pfipravné prace

PFipravné prace zapocnou sejmutim ornice, poté dojde k vykopovym pracim pro
zaklady. Po dokonceni vykopovych praci dojde k vrtani a betonazi zelezobetonovych
pilot. Po vytvrdnuti budou provedeny plosné zaklady, na kterych se vybetonuiji pilife.
Obdobny postup se provede pro krajni opéry. Pfed betonazi nosné konstrukce jsou
zhotoveny zarodky na pilifich, které slouzi pro osazeni vysuvné skruze.

7.2 Postup vystavby nosné konstrukce

Vystavba probiha po sméru stani¢eni v podélném sméru od opéry O1 az po
opéru O10. Betonaz nosné konstrukce je provedena v nékolika fazich. V kazdé fazi je
vzdy vybetonovano jedno pole s previslou konzolou délky 0,2 nasobku nasledujiciho
pole.

Prvni pole je zhotoveno na pevné skruzi. Po dosazeni pozadované krychelné
pevnosti betonu dojde k predepnuti 50% kabel( v pracovni spare. Po dokonceni
pfedpinani je mozné pevnou skruz demontovat.

Zbyla pole jsou zhotoveny na vysuvné skruzi Berd, ktera ma vlastni aktivné
ovladany organicky predpinaci systém, pomoci kterého jsou postupné napinana lana
béhem betonaze. Zadni Cast skruze je umisténa na presahujici konzole vybetonované
v pfedchozi fazi a pfedni cast lezi na zarodku. Skruz je na konzole umisténa 6m od osy
podpéry. Po dosazeni pozadované krychelné pevnosti betonu dojde k pfedepnuti 50%
kabel( v pracovni spare. Po dokonceni predpinani je mozné skruz odbednit a
pfesunout do nasledujiciho pole.

Po betonazi nosné konstrukce v poslednim poli dojde k napnuti volnych kabel(,
které jsou vedeny uvnitf komory skrz diafragmata. Nasledné budou zhotoveny mostni
Fimsy, vozovkové souvrstvi a budou osazeny zachytné systémy.
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Grafické znazornéni postupu vystavby je uvedeno v pfiloze P3. Stavebni postup a
vizualizace, P3.01 - STAVEBNi POSTUP.

7.3  Dokoncovaci prace

Posledni fazi vystavby jsou dokon&ovaci prace. Uprava terénu, betonaz obsluznych
schodist, zpevnéni svahl kolem mostu lomovym kamenem a nasledné ohumusovani
svahU a nasypu.

7.4 Montazni zatizeni

Béhem vystavby mostu je nosna konstrukce zatézovana bodovymi silami - od
vlastni tihy skruze a mokrého betonu v bednéni. Po pfedepnuti konstrukce soudrznymi
kabely a naslednym odbednénim dojde k odlehéeni o velikosti mokrého betonu a po
pfejezdu skruze do nasledujiciho pole nastane odlehceni o velikosti tihy skruze.

8  STATICKE POSOUZENI
8.1  Vypoctovy model
Pro staticky vypocet byly v programu Scia Engineer vytvofeny 3 modely.

8.1.1 Prutovy model 3D

Model byl vytvofen prutem v obecné roviné XYZ a odpovida finalnimu stavu
konstrukce. Slouzi kziskani vnitfnich sil od stadlého a proménného zatizeni pro
posouzeni konstrukce na mezni stav pouzitelnosti, mezni stav Unosnosti - ohyb, smyk a
krouceni a k predbéznému navrhu predpéti.

Obr. 8-1 Prutovy model pro analyzu podélného sméru
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8.1.2 Prutovy model 2D

Konstrukce byla navrzena jako prutovy model vroviné XZ a byl vyuzit k casové
zavislé analyze - TDA. V programu byly pouzity funkcionality pfedpéti, faze vystavby a
provozu.

T

Obr. 8-2 Model pro Casové zavislou analyzu
8.1.3 Desko - sténovy model

Model byl vytvoren pomoci desko-sténovych prvkd o rozpéti 96m, coz odpovida
dvéma polim. Model je uvazovan jako vysek spojitého nosniku o deviti polich, proto
jsou na okrajich horni a spodni desky uvazovany liniové podpory. Model slouzil ke
statické analyze v pficném sméru.

Obr. 8-3 Desko - sténovy model pro analyzu v pficném sméru

8.2 Zatizeni

Vypocet byl proveden dle norem CSN EN. Do vypoctu bylo uvaZovano zatizeni
stalé - vlastni tiha, ostatni stalé a pokles podpor a zatizeni proménné - zatizeni
dopravou, vétrem a teplotou. Podrobnéjsi popis zatizeni je uveden v pfiloze P4. Staticky
vypocet, kap. 5 - ZATIZENI.

8.3  Predpéti

PFi navrhu predpéti byla vyuzita metoda vyrovnani zatizeni. V konstrukci jsou
navrzeny dva typy predpéti - soudrzné kabely, které vyrovnavaji 90-100% vlastni tihy
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v Case t, a volné kabely, které vyrovnavaji 90-100% Ucink( od ostatniho stalého zatizeni
v Case to. Kratkodobé ztraty byly odhadnuty na 10% a dlouhodobé na 15%. Po
vymodelovani predpéti v programu Scia Engineer a nasledném posouzeni mezniho
stavu pouzitelnosti, byl navysen pocet lan v kabelech. Dlvodem bylo velké tahové
napéti v dolnich vldknech jednotlivych poli, které se blizilo k mezni hodnoté. Podrobna
geometrie soudrznych a volnych predpinacich kabell je uvedena v pfiloze P2 - Viykresy,
vykres € P2.04 - VYKRES PREDPINACI VYZTUZE a vykres & P2.05 - USPORADANI
VOLNYCH PREDPINACICH KABELU.

8.4  Mezni stav pouZitelnosti

8.4.1 Omezeni napéti

Konstrukce byla posouzena v dobé predpinani (to) a na konci zivotnosti (too).

Bylo ovéreno tlakové napéti v betonu, které mize zpusobit vznik podélnych trhlin
a rozvoj mikrotrhlin, coz mdze ovlivnit funkénost konstrukce.

Tahové napéti v betonu je u predpjatych konstrukci omezeno z dlvodu vzniku
trhlin a nadsledného omezeni trvanlivosti konstrukce.

Bylo ovéreno také tahové napéti ve vyztuzi, které by mohlo vést ke vzniku
nepruzného pretvoreni, nadmérnému rozsifovani trhlin a deformaci.

8.4.2 Omezenitrhlin

Trhliny na konstrukci nevzniknou, pokud bude dodrzena podminka tlakové
rezervy pro castou kombinaci, coz bylo splnéno.

8.5 Mezni stav Unosnosti

8.5.1 Ohybova unosnost

Konstrukce byla posouzena na konci zivotnosti (too). Byly vybrany dvé nejvice
namahana mista - nad podporou P4 a v poli 5. Konstrukce vyhovéla ve vSech fezech a
nebyl potfebny navrh pfidavné betonarské vyztuze.

8.5.2 Pusobeni posouvajici sily a kroutictho momentu

Pro vypocet byl vyuzit prutovy model 3D, ve kterém bylo zatizeni dopravou -
pomoci pojezdu umisténo na pozadované excentricité, které vyvodi maximalni
posouvajici silu Vegmax @ maximalni kroutici moment Teggmax. Na konstrukci byly vybrany
dvé nevice namahana mista - podpora P4 a pole 6 (17m pred podporou P7). Vysledna
betonarska vyztuz bude soucet podélné smykové vyztuze svyztuzi potfebnou pro
pfeneseni pficného ohybu.
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8.5.3 P¥Fiény smér

Pro statickou analyzu v pficném sméru byl vytvofen desko-sténovy model. Aby
bylo zjisténo spravné umisténi zatizeni od dopravy pro vyvolani extrémnich ucinkd, byl
navic vytvoren prutovy model 2D pro ziskani pribéhu pric¢inkovych car. Tento model
takeé slouzil ke kontrole spravného fungovani desko-sténového modelu.

8.6  Podporovy pficnik

Pro posouzeni a dimenzovani byl vybran nejvice namahany pric¢nik - podpora P4.
V programu Scia Engineer byly vytvofeny dva prutové modely vroviné XZ, které
odpovidaji geometrii pfihradovych modell pric¢niku. Na zakladé vnitfnich sil na téchto
modelech byla navrzena betonarska vyztuz pficniku. Podrobnéjsi popis a schéma
pFihradovych model(i viz pFiloha P4. Staticky vypocet, kap. 13. PODPORVY PRICNIK.

9  BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVi PRI PRACI NA STAVENISTI

PFi provadéni praci na stavenisti je tfeba dodrzovat pravni a ostatni predpisy
k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pFi praci, ustanoveni norem (CSN),
bezpecnostnich a hygienickych predpisa.
Nékteré zakladni pravni predpisy:

Zakon €. 262/2006 Sb., zakonik prace.

Z3akon €. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalSi pozadavky bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi
pfi ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zakon o zajisténi
dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pFi praci).

Narizeni viady €. 591/2006 Sb., o blizSich minimalnich pozadavcich na bezpecnost
a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich.

Narizeni vlady €. 592/2006 Sb., o podminkach akreditace a provadéni zkousek
odborné zpusobilosti.

Nafrizeni vlady €. 362/2005 Sb., o blizSich pozadavcich na bezpecnost a ochranu
zdravi pFi praci na pracovistich s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky.
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ZAVER

V diplomové praci byly navrhnuty tfi varianty mozného premosténi daného udoli.
Nasledné byla vybrdna nejvhodnéjSi z nich a staticky posouzena na mezni stavy
pouzitelnosti a Unosnosti. Pro zjednoduseni bylo zanedbano pldorysné zakfiveni a
podélny sklon. V zavéru byla vypracovana vykresova dokumentace a vizualizace.

V Brné dne 12. ledna 2018

podpis autora

Bc. Kamila Ondruskova
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