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Souhrn

Progesteron ( P4 ) je pfirozeny steroidni hormon, ktery je sekretovan zlutymi télisky
na vaje¢nicich.

Rije se u fen opakuje ptiblizné v pilro¢nich intervalech, nejéast&ji na jae a na podzim.
U malych plemen vSak miiZzeme pozorovat i ¢astéjsi fiji v odstupu cca ¢ty mesicti a naopak
u nékterych velmi preslechténych plemen nastupuje fije jen jednou do roka.

Cilem mé prace bylo shrnout dosavadni poznatKy v oblasti koncentrace progesteronu a
urceni nejvhodnégjsi doby kryti.

Dalsim cilem je pak srovnani GspéSnosti zabfezdvani po piirozeném kryti a inseminaci
nativnim semenem.

Na zacatku diplomové prace byly stanoveny dvé hypotézy. Prvni z nich
predpokladala, ze nejvice uspéSnych kryti fen s ndslednou biezosti je mezi 7 - 14 ng
progesteronu / ml. Tato hypotéza byla potvrzena. Druhd hypotéza tvrdila, Ze feny maji vyssi
uspésnost zabfezavani po piirozeném kryti nez po inseminaci nativnim spermatem. | tato
hypotéza byla potvrzena.

Nas vyzkum potvrdil, Ze nejvhodnéjsi koncentrace progesteronu pro kryti se pohybuje
v rozmezi mezi 7 — 14 ng / ml ( mé vysledky ukazaly na hodnoty v rozmezi 6,54 — 11,88
ng/ ml).

Vysledky naSeho vyzkumu rovnéz ukazuji na vyS$S$i UspéSnost zabiezavani fen
po pfirozeném kryti, nez pii inseminaci nativnim semenem. Stiedni UspéSnost ptirozeného
kryti je 79,6 %, coz je o 7,8 % vice, nez sttedni tspéSnost inseminace ( 71,8 % ).

Uspés$nost zabfezavani z kryti nebo inseminaci vedenych podle zjisténych koncentraci
plazmatického progesteronu uvedenymi testy se pohybuje do 90 %.

Ovulace je u fen spontanni, nevyzaduje stimulaci prostiednictvim pafeni. Kombinace
zvySujici se hladiny progesteronu a soucasny pokles koncentrace estrogent vede k estralnimu
chovani feny a svolnosti ke kryti.

V dobé gravidity se koncentrace progesteronu stale udrzuje a tim je gravidita
udrzovana a nedochazi k luteolyze. Pokles progesteronu na méné nez 1 az 2 ng / ml vede
k zahajeni porodu ¢i potratu.

Vysetteni jsou pro stanoveni doby Usp&Sného kryti velmi piesnd. Naptiklad spéSnost
kryti a inseminaci vedenych pomoci poSevni cytologie a progesteronového testu dosahuje az

95 %.

Klicova slova : fena, progesteron, koncentrace, ovulace, gravidita.



Summary

The progesterone ( P4 ) is a natural steroid hormone, which is secreted by the corpus
luteum on the ovaries.

Oestrus in females is repeated approximately every six months, usually in spring and
autumn. For small breeds, we can observe more frequent oestrus at a distance of about four
months. Conversely, some very cultivated breeds started oestrus only once a year.

The aim of this work was to summarize the current knowledges on progesterone
concentration and determine the best time mating.

Another objective is to compare the success of conception natural mating and
insemination native sperm.

At the beginning of the thesis were established two hypothesis. The bitches are most
often pregnant after natural mating at a concentration of 7 - 14 ng progesterone / ml ( this is
the optimum concentration for mating ). This hypothesis was confirmed. The second
hypothesis argued that bitches after insemination with native sperm has worse results than
bitches after natural mating. This hypothesis also was confirmed.

Our research confirmed that the most appropriate concentration of progesterone for
coverage ranges between 7 - 14 ng / ml ( my results showed the values in the range of 6,54 to
11,88 ng / ml).

Our results also show a higher success rate of pregnancy after natural mating than at
insemination native seed. Mean percentage of natural mating is 79,6 %, which is 7,8 % more
than median success rate of artificial insemination ( 71,8 % ).

Success conception natural mating or insemination by the concentration of plasma
progesterone is about 90 %.

Ovulation is spontaneous in bitch, do not require stimulation through copulation. The
combination of increasing levels of progesterone and the current decline in estrogens leads to
oestrus behavior of bitches and agree of mating.

During the pregnancy the concentration of progesterone is still maintained and no
luteolysis. The decline of progesterone to less than 1 to 2 ng / ml results in the initiation of
parturition or abortion.

The investigations in determining the successful mating are very accurate. For
example the success rate mating and insemination determined using by the vaginal cytology

and progesterone test is up to 95 %.

Key words : bitch, progesteron, concentration, ovulation, pregnancy.
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1 Uvod

V Ceské republice ma chov pst velice dlouhou tradici. Uspéina reprodukce a porody
zdravych a zivotaschopnych S$ténat jsou cilem kazdého chovatele. Mnoho plemen vsak
Vv soucasné dob¢ neni schopno ptirozené reprodukce ani porodi. V poslednich letech klesaji
také pocty zabrezlych fen v dasledku riznych infekénich onemocnéni, abnormalit nebo
i vlivem zivotniho prostfedi. Zac¢ina se Casté&ji fesit problém s atypickou fiji. Chovatel velmi
casto neodhadne spravny termin kryti. Proto je ¢im dal vice kladen pozadavek na dukladng;si
laboratorni vySetfeni a tim i moznost pfedchazeni problému spojenych s reprodukci.

Urceni nejvhodngjsi doby kryti prostfednictvim stanoveni koncentrace progesteronu
v krvi fen a nasledné Gspésné zabieznuti feny je v soucasné dobé mezi chovateli velmi zadany
cil. Diky této moznosti se chovatelim snizuji ekonomické, zdravotni i chovatelské naklady.
Stanoveni optimalni doby kryti prostfednictvim progesteronového testu je v soucasné dobé
nejpiesnéjsi a nejspolehlivéjsi metodou v oblasti reprodukce psi.

Krev je pfi stanoveni hladiny progesteronu ve vétSin€ piipadit odebirdna ze zily
Z hrudni koncetiny. Pfed vlastni ovulaci dochazi u fen ke zvySeni hladiny progesteronu.
Vzestup je vyvolan zvySenim hladiny LH. Diky stanoveni koncentrace progesteronu lze
nepiimo ur¢it, zda uz vzestup hladiny LH zacal nebo, kdy k nému jiz doslo.

Cytologickéd vysetieni poSevni sliznice pak dokdzou odhalit nejen fazi pohlavniho
cyklu, ve které se fena momentdlné nachazi, ale i riznd onemocnéni, mezi néz patii

1 neplodnost jedinct. Jednotliva vySetteni se tak dopliuji.



2 Védecka hypotéza a cile prace

Cilem mé prace bylo nastudovani a shromazdéni udajd, tykajicich se oblasti
reprodukce psil. Pro praci byla vybrana metoda nejpiesné€jsi a nejspolehlivéjsi, tak zvany
progesteronovy test, dle néjz se stanovenim koncentrace progesteronu z krve feny urci
nejvhodnéjsi doba kryti.

Dalsim cilem je pak srovnani Uspé$nosti zabiezavani po piirozeném kryti a
po inseminaci nativnim spermatem.

Na zaklad¢ téchto zaméra jsou stanoveny nasledujici védecké hypotézy:

H; : Feny nejvice zabiezavaji po kryti pfi koncentraci progesteronu 7 - 14 ng / ml ( je
to optimalni koncentrace pro kryti).

H, : Feny po inseminaci nativnim spermatem vykazuji hor$i vysledky zabfezavani nez

feny po ptirozeném kryti.



3 Piehled literatury

3.1 Anatomie pohlavnich organu feny

Vnitfni usek pohlavnich cest je ve své kaudalni casti tvofen silnosténnymi
trubicovitymi organy — pochvou a posevni piedsini. Za fyziologickych podminek vynikaji oba
organy velmi vysokou elasticitou a to predev§im v dobé fije a porodu, ¢imz je zajiSténa
snadna prichodnost jejich kolabovaného lumenu. Tento tsek je kranidln€ ohrani¢en vstupem
do dé¢lozniho kréku ( ostium externum cervicis uteri ) a kaudalné vulvou. Jeho celkova délka
se pohybuje v zavislosti na stafi, parité a plemenné piislusnosti, tj. na télesném vzrustu, mezi
10,5 az 23,5 cm ( méfeno u fen s télesnou hmotnosti 6,5 kg — 27 kg ). Samotna pochva z toho
zaujima okolo 2 / 3 az % délky a je topograficky uloZena u stojici feny na panevnim dné, kde
viceméné kopiruje jeho horizontdlni osu ( Laznicka, 1992 ).

V pribehu kaudalnich pohlavnich cest je vétSinou patrné jedno zuzeni lumina. Misto
zizeni se nachazi nad obloukem stydkych kosti ( arcus ischiadicus pelvis ), na rozhrani
pochvy a posevni piedsin€é. Na tomto zuzeni se podili jednak mirné¢ dorzokaudalné smétujici
kostény podklad panevniho dna, ktery svou nejkaudaln€jsi Casti lehce komprimuje lumen
z ventralni strany a dale 1 cirkularni slizni¢ni fasa, jejiz podkladem jsou vazivové zbytky

hymenu ( Laznicka, 1992 ).

3.1.1 Histologicka struktura poSevni stény a cytologicky obraz poSevniho natéru
Vystelku délozniho ¢ipku, pochvy, poSevni predsiné a vulvy fen tvofi rohovatéjici

vrstevnaty dlazdicovity epitel ( Laznicka, 1992 ).

3.1.1.1 Bazalni buriky ( BB)

Nejvzdalengjsi vrstvu od lumina pochvy, stratum cylindricum seu basale, tvofi jedna
fada kubickych az cylindrickych buné€k, které se prstovité zakotvuji do bazalni membrany,
odd¢lujici builky do cévnatého vaziva. Bazalni buiiky jsou vyvojové nejmladsi a vynikaji
vysokou mitotickou aktivitou. Vytvaii tzv. regeneracni vrstvu poSevni sliznice. V posevnim
natéru jsou BB syté bazofilni, kulaté nebo mirné protahlé ( 10 — 20 pm ). Obvykle maji
centralné ulozené velké kulaté jadro ( 6 — 10 pm ) s dobte viditelnymi jadérky ( Christiansen,

1984 ).



3.1.1.2 Parabazalni buriky ( PB)

Druhou vrstvu posevniho epitelu, stratum spinosum profundum, tvofi nekolik fad
kubickych buné€k, pro které jsou typické cetné intercelularni mustky, Casto se jevici jako
nerovnosti bunééné membrany ( Kobilkova a Siracky, 1990 ).

Parabazalni bunky jsou typickou soucésti poSevniho obrazu ve fazi tzv. nizkého
epitelu, to je v obdobi od metestru do ¢asného proestru. Jejich pocet vSak ani zde neni nikdy
veliky ( Christiansen, 1984 ).

3.1.1.3 Intermediarni buniky ( IB)

Stiedni a nejsilngjSi vrstvu posevniho epitelu, stratum spinosum superficiale, tvofi
nékolik fad tvarove a velikostné vysoce variabilnich bunék. Maji velky obsah zasobnich latek
V cytoplazmé, predev§im glykogenu. Intermedialni buiiky jsou typické pro faze pohlavniho
cyklu, ve kterych dochazi jednak ke zvySovani posevniho epitelu — proestrus nebo k jeho

snizovani — metestrus ( Christiansen, 1984 ).

3.1.1.4 Superficialni buniky ( SB )

Jsou builkami odumirajicimi nebo mrtvymi, proto se také spontanné odlucuji.
Ve vrcholu fije, kdy podléhaji plné keratinizaci, jsou v poSevnim obraze nalézany témér
vyhradné acidofilni bezjaderné buiiky. Po ovulaci je tento ndlez doplnén bohatym vyskytem

shlukli ze zmensenycg bezjadernych acidofilnich bunék se ziasenym okrajem, oznacovanych

jako hrudky ( Christiansen, 1984 ).

3.1.1.5 DalSi soucasti poSevniho obrazu

Od metestru az po Casny proestrus se fyziologicky v luminu pochvy zjistuje zvysené
mnozstvi leukocytd, hlavné kulatych neutrofild ( 10 — 12 pum ), Stmavym, bohaté
segmentovanym jadrem. Ptiblizn€ od ¢asného estru se toto mnoZstvi snizuje. Proto ve vrcholu
fije nejsou jiz Leukocyty v poSevnim natéru vibec pfitomny. Opét se objevuji asi 24 — 40
hodin po ovulaci. Téméf u vSech fen jsou v obdobi od proestru do ¢asného metestru hojnou
soucasti poSevniho obrazu také erytrocyty. Pfesto nejsou povaZovany pro diagnostiku fazi
pohlavniho cyklu za smérodatné. Prostiedi pochvy neni sterilni ( Holst, 1986 ).

Pti vaginité jsou obCas nachazeny histiocyty a pro jejich velkou tvarovou a velikostni
variabilitu je znacné ztiZena jejich diagnostika. Pfitomnost bun¢k endocervixu, ktery je
vystlan cylindrickym epitelem, byva dokladem 1ézi na déloznim krcku. Ve folikularni fazi

pohlavniho cyklu se bunky odlupuji v nepravidelnych shlucich. Sviij ptvod v buikéach
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délozniho krcku ma i hlen. Jeho vétsi mnozstvi provazi posevni obraz Vv prabéhu celého
hérani, ale i mimo néj pokryva posevni sliznici amorfni mukoidni substance ne zcela jasného
puvodu ( Kobilkova a Siracky, 1990 ).

Soucasti hlenu je nepravidelné rozptyleny jemny detritus, ktery vznika rozpadem
deskvamovanych epiteli predev§im Cinnosti bakterii. Hlen s bakteriemi a bunéénym detritem
vytvaii ,, pozadi stéru ,, ( Glinzel et al., 1985).

Jejich zvySena pritomnost, mimo obdobi vrcholu estru, zptisobuje dojem ,, Spinavého “

cytologického natéru ( Schutte, 1967 ).

3.1.2 Vajecniky

Funkénim zdkladem pohlavniho ftstrojyi feny jsou dva vajecniky, ve kterych se
vytvaieji vajicka a pohlavni hormony. VajeCniky se nachazeji v dutiné biiSni v blizkosti
patefe, tésné za ledvinami, asi v oblasti 3. — 4. bederniho obratle. Vaje¢niky maji vejcity tvar
(délka 1 az 2 cm, pramér 1,5 cm ) a jsou zcela ukryty ve vaje¢nikovém vaku. Zvlastnosti je,
ze u veétSiny fen levy vajeCnik je t€Z8i nez pravy a obsahuje také vice preovulacnich folikuld.
Vajecniky novorozenych fen obsahuji asi 700 000 vajicek, v dospélosti tento pocet klesa na
350 000. Ve véku 5 let jich je jen 33 000 a v 10 letech jen 500. Velikost folikulti v dob¢ estru
muze byt az 6 mm ( Kvapil a Kvapilova, 2007 ).

Ptedstavuji cilovy organ hypotalamo — hypofyzarniho tfizeni. U samic jsou gonady
prezentovany dvéma vajeCniky, které zastavaji jednak funkci produkce vajicek a dale
vytvaieji pohlavni hormony (sexageny). VajeCnikové hormony ovliviiuji rast a fidi funkci
vyvodnych pohlavnich cest a podminuji vyvoj sekundarnich pohlavnich znakii. Vajecniky
jsou uloZeny v kaudalni ¢asti dutiny bfiSni a jejich poloha a tvar znacné zalezi na druhové
prislusnosti, véku zvifete a funk¢nim stavu. Kazdé ovarium je volné zavéSeno v dutiné biisni
na zavésném vazu vajeCnikovém. Odtud prechazi v Siroké délozni vazy ( Kudla€ a Elecko,
1987).

Gestageny vznikaji ve Zlutém télisku a v pokrocilé gravidité 1 v placenté. Vyvolavaji
ve sliznici délohy zmény nutné k piijeti oplodnénych vajicek, podporuji rist mléénych alveol,
brani zrani dalSich vajicek ve vaje€niku a podmiiiuji dalSi procesy souvisejici s biezosti

( Dostal a kol., 1997 ).



3.1.2.1 Struktura vajicka

Vajicka domadcich zvifat jsou kulovitého nebo mirné vej¢itého tvaru. Primér vajicka
u feny dosahuje 135 p. Vlastni obal vajicka tvofi prusvitna blanka - zona pellucida. Ta je
od cytoplazmy odd¢lena Zloutkovou blanou ( membrana vitellina ). Hlavni soucasti vajicka je
cytoplazma. Z nejvétsi casti je vyplnéna vyzivnym zloutkem, ktery se sklada z proteint,
lipida a sacharidt. V cytoplazmé je ulozeno jadro. Je méchyikovitého tvaru, obklopené silnou
jadernou membranou a chudé na chromatin. V jadru je uloZeno jedno nebo vice jadérek.
Vajicka doméacich zvitat jsou chuda Zloutkem a fadime je mezi vajicka oligolecitalni ( Kudla¢

a Elecko, 1987).

3.1.2.2 Generativni funkce vajec¢niki

SamiCi pohlavni buiiky, vajicka, se vyvijeji ve vajecnicich fen v procesu zvaném
oogeneze. U fen neexistuje klimakterium v tom smyslu, jak je zname u Zen, a proto je tvorba
vajicek zavisld mnohem vice na zdravi, konstituci a fyziologickém stavu feny nez na jejim
stati ( Dostal, 1995 ).

Tvorbu oplozenischopnych vajic¢ek, 1ze oznacit ndzvem oogeneze. Jde o velmi sloZity
vyvojovy proces. RozliSujeme tii vyvojova obdobi: obdobi rozmnozovani, rastu a zrani.
V obdobi rozmnozovani, které probihd bcéhem intrauterinniho vyvoje jedince dochazi
k mnohonasobnému mitotickému déleni prvovajeénych bunék — oogonii. Pocet primarnich
oocytt v ovariich v dob¢ narozeni jedince samiciho pohlavi je velky. U $ténéte v jednom
ovariu bylo zjisténo dokonce 500 000 primarnich oocytd. Primarni folikul je tedy
charakterizovan oocytem a jednou vrstvou folikularnich bun¢k. U feny se Casto vyskytuje
primarni folikul s vice oocyty ( Kudla¢ a Elecko, 1987 ).

Primarni oocyty vznikaji ze vzrostlych oogonii. Béhem tohoto ristu se kolem oocyti
seskupuji epitelidlni butiky a vytvari se tak primarni folikul ( Dostél, 1995 ).

Obdobi ristu je charakterizovano zvétSovanim cytoplazmy oocytll, pfi némz jadro
zpocatku prodélava zmény piedstavujici profazi prvniho meiotického dé€lelni, déale se tvoii
vaje¢na blana ( zona pellucida ) a vytvoii se nékolikavrstevny obal. Kolem oocytu se
folikularni bunky fadi paprskovité a vytvaii se tzv. corona radiata, ktera zustava kolem
vajicka jesté kratce po jeho uvolnéni z vaje¢niku. Béhem dal$iho vyvoje vznikd Graafv
folikul. Bunky obklopujici dutinu folikulu vytvateji vrstvu oznaovanou jako membrana
granulosa. V obdobi zrani podléha oocyt dvéma po sobé nasledujicim zracim délenim a
vznika z ného zralé, oplozeni schopné vajicko ( ovum ). Pfi prvnim zracim dé€leni se primarni

oocyt rozdéli na dvé nestejné velké buiky, obé jesté s plnym ( diploidnim ) poctem
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chromozému. Do jedné buiiky prechazi témef vSechna cytoplazma a vytvofi se tak sekundarni
oocyt nebo oocyt Il. fadu. Druha burika je podstatné mensi a je ozna¢ovana jako prvni polové
télisko ( Kudlac a Elecko, 1987 ).

Pfi narozeni samice jsou ve vajeCnicich pfitomny tisice potencidlnich vajicek, ale
v pribéhu Zivota jich dozraje a je oplozeno jen nékolik desitek. U pohlavné nedospélych
samic se v korové vrstvé nachazeji primarni nedozralé folikuly, u pohlavné dospélych samic
se tu nachazi folikuly v rizném stupni zralosti. D€li se na primarni, sekundarni a terciarni.
Kazdy folikul se sklada z vajicka a obalu. Primarni folikul je primarni vajecna burika obalena
jednou vrstvou folikularnich bunék. Sekundarni folikul je macedorostouci primarni vajecna
buiika obalend n€kolika vrstvami folikuldrnich bunék s vyvijejici se folikularni dutinou.
Terciarni folikul ma vytvofenu velkou folikularni dutinu a folikularni bunky vytvareji
sekundarni obal vajicka. Zraly terciarni folikul se vydouva na povrch vaje¢niku ( Dostal a
kol., 1997 ).

V cytoplazmé oocytu II. fadu dochazi k ur¢itym zméndm. Do druhé bunky piechazi
jen nepatrné mnozstvi cytoplazmy. Tato bunka je oznacovana jako prvni polové télisko.
V priabehu prvniho zraciho déleni se rychle zvétSuje Graafuv folikul. Soucasné nebo kratce po
prvnim déleni se oocyt II. fadu, spole¢né s polovym téliskem a vrstvou folikularnich bunék,
zvanou corona radiata oddéli z vejconosného hrbolku a uvolni se do folikularni tekutiny,
S niz se po ovulaci dostava do vejcovodu. V té dob¢ zacina druhé zraci déleni ( redukéni ), pii
némz se oocyt II. fadu opét rozdéli na dvé nestejné velké bunky. Bunka s velkym mnozstvim
cytoplazmy je zralé vajicko, buiika s nepatrnym mnoZzstvim cytoplazmy je druhé polové
télisko. Jadro vajicka ma jiz pocet chromozému redukovany na polovinu ( haploidni ). Polova
téliska vznikajici pii zracim déleni zanikaji a oznacuji se také jako abortivni vajicka ( Kudlac
a Elecko, 1987).

Druhé zraci déleni probiha zpravidla az po ovulaci ve vejcovodu a dokoncuje se az po
vniknuti spermie do oocytu II. fadu. V pfipad€, Ze nedojde k vniknuti spermie do vajicka,
druhé zraci déleni se nedokonéi a vajicko zajde. V prib&éhu ovogeneze z jednoho oocytu

I. fadu vznikd pouze jediné, oplozeni schopné vajicko ( Kudlac a Elecko, 1987 ).

3.1.3 Vejcovod
Ke kazdému vajecniku je trychtyfovité pfilozen rozsiteny vejcovod, ktery ma délku

5 az 10 cm a jeho prumér je 1 — 2 mm ( Kvapil a Kvapilova, 2007 ).



Vejcovody ( oviductus ) ptredstavuji spojeni mezi vajeniky a délohou. Jsou to parové,
tenké trubicovité utvary, uvnitf vystlané sliznici z fasinkového cylindrického epitelu
s ¢etnymi glanduldrnimi bunikami a na povrchu jsou kryty ser6zou.

Svalova vrstva vejcovodu svymi stahy a kmitanim fasinek epitelu posunuje vajicka
do délohy ( Kudla¢ a Elecko, 1987 ).

Svym btisnim otvorem, ktery je néalevkovité rozsiteny usti do pobtiSnicové dutiny.

Druhym otvorem usti vejcovod do rohu d€lozniho ( Dostél a kol., 1997 ).

3.1.4 Déloha

Oba vejcovody usti do déloznich roht, které se spojuji do spolec¢ného téla délohy. T¢lo
dosahuje asi ¥4 délky déloznich rohd. Dé¢loha je zakonfena déloznim krékem, ktery smétuje
K patefi a usti do pomérné dlouhé pochvy. Velikost a hmotnost délohy rostou bé&hem
dospivani feny. Také se méni v pribéhu pohlavniho cyklu — nejvétsi je v dobé raného
metestru ( Kvapil a Kvapilova, 2007 ).

D¢loha ( uterus ) piijima oplozena vajicka a zabezpecuje jejich dalsi vyvoj. Je to duty,
svalovy organ, ulozeny z vétsi ¢asti v dutiné biisni, z mensi Casti v dutiné panevni a Sirokymi
déloznimi vazy upevnény ke stropu dutiny btiSni a panevni. Sklada se ze dvou déloznich roha
( cornua uteri ), délozniho téla ( corpus uteri ) a délozniho krcku ( cervix uteri ). Délozni
krcek je u zdravych zvitat uzavien, otvird se pouze v obdobi fije, pti porodu a kratkou dobu
po porodu. Délozni sténa se sklada ze tii vrstev. Zevné je serdza, uprostied svalova vrstva a
uvnitt sliznice ( Kudlac a Elecko, 1987 ).

Maximalni vahy dosahuje déloha v obdobi ranné¢ho diestru a pokud fena nezabiezla,
jeji velikost se rychle zmensi v anestru ( Olson et al., 1984 ).

Vlastni télo d€lohy je asi 2 — 3 cm dlouhé. Kréek délozni je velmi kratky ( cca 1 cm ),
tak, Ze vnitini i vn&jsi otvor splyvaji. Pfed vnitinim panevnim vchodem se délozni kréek
vnofuje do pochvy, ktery vyuastuje ve stydké Stérbin€ pomérné nizko pod fitnim otvorem

( Dostal, 1997).

3.1.5 Pochva

Pochva je rozdélena na poSevni predsin a vlastni pochvu. VétSina fen ma jen malo
vyvinutou panenskou blanu. Vnéj§im zakonCenim pochvy je poSevni vchod.
Za fyziologickych podminek vynikaji oba organy velmi vysokou elasticitou, a to predev§im

v dobg¢ tije a porodu ( Kvapil a Kvapilova, 2007 ).



Pochva ( vagina ), posevni predsin ( vestibulum vaginae ) a vaten ( vulva ) jsou ustroji
kopulacni. Vlastni pochva je silnosténny trubicovity organ zacinajici jako limec na krcku
déloznim a prechdzejici v poSevni predsin. Sliznice pochvy je hladka, leskla, vlhka, blede
ruzové barvy. Je pokryta vétSinou vrstevnatym dlazdicovitym epitelem ( Kudla¢ a Elecko,

1987).

3.1.6 Prezka

Zevni organ — vaten ( prezku ) tvoii dva stydké pysky, spojené v dolnim konci v ostry
vybezek ( Kvapil a Kvapilova, 2007 ).

Vateni je tvofena dvéma stydkymi pysky, které mezi sebou sviraji stydkou Stérbinu.
Stydké pysky jsou u fen pokryty pigmentovanou kiizi.

Prostor mezi fitnim otvorem a zevnimi pohlavnimi organy se nazyvéa hrdz. Fena ma

tuto cast pomérné dlouhou oproti ostatnim zvitatim ( Kudlac¢ a Elecko, 1987 ).

3.1.7 Mlé¢na zlaza

Fena obecné ma pét parti mléénych zlaz, které se nachazeji na spodni stran¢ hrudniku
a bricha. I pes — samec ma vyvinuty mlécné zlazy, které maji stejnou anatomickou stavbu
jako u feny. Existuji i rizné odchylky od poc¢tu mléénych zlaz. V kazdé mlécné zlaze je 7 az
15 zldzovych jednotek, tvofenych mléénym parenchymem. Kazda z nich ma samostatny
vyvod na mlé¢éné bradavce. V mlééné zlaze se tvoii béhem prvnich 24 — 48 hodin po porodu

mlezivo ( kolostrum) a po tomto obdobi normalni mléko ( Kvapil a Kvapilova, 2007 ).

3.2 Fyziologie pohlavnich organu feny

Pohlavni organy jsou ovlivilovany neurohumoralné tzn. vzajemnou spolupraci
nervového systému a z1az s vnitini sekreci. Dulezitymi hormony jsou estrogeny, progesteron,
gonadotropiny, oxytocin, prolaktin ( Duchkova, 2008 ).

U fen jde jednak o dostateCnou sekreci hormonii podvéskem mozkovym, jednak
o dosazeni urCitého stupné vyvoje ovarialnich folikuli ve vajeCnicich a jejich vnimavost
na uvolnéné hormony podvésku mozkového ( Kvapil a Kvapilova, 2007 ).

K piijeti spermii, k oplozeni a vyvoji plodu dochazi ve vyvodnych pohlavnich cestéch,
které jsou reprezentovany vejcovody, délohou, pochvou a zevnimi pohlavnimi organy
( Kudlag a Elecko, 1987 ).

Télesnd teplota harajici feny se v obdobi vrcholu fije snizuje o vice nez 1 °C

( Prochézka, 1994 ).



3.2.1 Vznik samiciho pohlavniho ustroji a jeho funkce

Formovéani pohlavnich organti za¢ina brzo po oplozeni. Pro vyvoj pohlavniho ustroji je
rozhodujicim momentem konstelace sex - chromozémti pti oplozeni.

Gonady vznikaji z pohlavni fasy ( plica genitalis ) na obou stranach dorzalni bfi$ni
stény, kam migrovaly velké primordidlni zarode¢né buiniky ze svého puvodniho mista

v entodermu nebo mezodermu ( Kudla¢ a Elecko, 1987 ).

3.2.2 Rizeni pohlavni aktivity

Cinnost pohlavniho Wistroji je sloZity biologicky fetéz procesti paralelnd probihajicich a
vV organismu na sebe Uzce navazujicich, které musi byt pfiméfené intenzity, navzajem
vyrovnané a ¢asove spravné uspotradané ( Kudlac a Elecko, 1987 ).

Prostfednictvim exterorecepCnich organli zaznamenava kira velkého mozku
ekologické vlivy a vznikajici podrazdéni jsou vedena do hypotalamu. V pfednim pohlavnim
centru jsou podrazdéni ptichdzejici ptfes limbicky systém CNS spolu s interorecepcnimi
informacemi z jednotlivych organti shromazd’ovana, uspotadavana a analyzovana. Na tomto
zaklad¢ vznikajici podrazdéni pfechazeji ve smyslu biologickych hodin do kaudalniho
pohlavniho centra impulsy navozujici ve specifickych jadrech tvorbu neurosekretti, fidicich
vnitiné€ sekretorickou ¢innost adenohypofyzy ( Kudlac a Elecko, 1987 ).

Vlivem FSH-RH pfichazejiciho do piedniho laloku prostiednictvim portalniho
cévniho systému za spoluucasti hormonu §titné zlazy je vyvolana v bazofilnich bunkach
adenohypofyzy tvorba FSH a vlivem LH - RH Vv nepatrné mire také tvorba luteiniza¢niho
hormonu, které jsou vyplavovany do krevniho obéhu. Na ovariich dochdzi k ristu a zrani
jednoho nebo vice folikult a v bunkach theca interna folikulu se vytvafi hormon
17 beta - estradiol, ktery vyvolava fadu fyziologickych wvnitinich a vnéjSich zmén,
oznacovanych souborné¢ pojmem fije ( estrus ) a umoziujicich kopulaci. Po dosazeni
optimalniho poméru mezi FSH a LH dochazi k ovulaci. Ovulace nastava asi po 30 hodinach
od dosazeni nejvys$i hladiny LH ( vrchol, LH peak ). Na mist¢ ovulované¢ho Graafova
folikulu se ihned za¢ina vytvaret zluté télisko a jeho luteinové buiiky produkuji progesteron.
Nedojde-li k oplozeni vajicka a nevytvareji - li se v uteru zmény vyvolavané vyvijejici se
blastocystou ( embryem ), ¢innost zlutého téliska je preruSena prostaglandinem F2 alfa a

dochazi k jeho regresi ( Kudla¢ a Elecko, 1987).
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3.2.3 Pohlavni cyklus

Sedesat pét % populace fen jsou diestricka zvifata. To znamena, Ze v prab&hu roku
maji dvé sezony, ve kterych haraji vzdy jen jedenkrat. Pfiblizn€é 26 % fen nejCastéji
primitivnich nebo pfirodnich plemen hara jedenkrat do roka a asi jen 9 % fen piedevSim
malych plemen hara tiikrat, ojedinéle ¢tyrikrat rocné. Interval mezi jednotlivymi haranimi ma
individualni charakter a po celé obdobi plodnosti si jej feny viceméné zachovavaji konstantni.
Vétsinou se pohybuje v rozmezi 22 az 47 tydnt ( v priméru 31 tydnti ) ( Christiansen, 1984 ).

U nékterych malych plemen se harani dostavi 3 — 4 x rocné, u nékterych jinych,
zejména proslechténych plemen pouze 1 x za rok ( Naxera, 1991 ).

Ztrata plodnosti a prechod do postreprodukéni periody probihd vesmés ve staii 9 — 13
let ( Dolezel a Kudlag, 1997 ).

Rije se u fen opakuje ptiblizné v pillro¢nich intervalech, nejéast&ji na jafe a na podzim.
u nekterych velmi preSlechténych plemen nastupuje fije jen jednou do roka. Rovnéz
u nemocnych a starych fen miize dochazet ke snizovani frekvenci harani ( Jesttabova, 2004 ).

Prvni harani feny nelze ocekéavat u vétSiny plemen pst a nejriiznéjSich kiizenct diive
nez ve stafi 6 meésicl, ale obvykle probéhne do stafi jednoho roku. Uvadi se, ze hodnota
koeficientu iritability pro staii feny pti prvnim hérani je velmi nizka ( h? = 0,08 ). Prvni
harani fen je znacné ovlivnéno podminkami vn¢jSiho prostiedi, jako jsou vyziva, ustajeni
feny, jeji zdravotni stav a podobné ( Dostal, 2007 ).

Fena, aC neni jesté fyzicky dozrala, mze pfi prvni fiji zabfeznout, coz neni stav
zadouci. Proto je vhodné pfipustit fenu az pii nékteré z fiji dalSich ( Skalka, 1997 ).

Pohlavni dospélost feny, provazena anatomickym a sekretorickym rozvojem
pohlavnich organti feny, se projevuje vnéjSimi a vnitfnimi zménami, které se ve svém souboru
pusobeni hormonti hypofyzy, brzliku a vajecnikli samych. Gonadotropni hormony hypofyzy
vyvolavaji u feny rozvoj ovaridlniho cyklu zpravidla dvakrat do roka; fena se tak fadi mezi
diestricka zvifata ( Prochazka, 1989 ).

Pohlavni cyklus miZeme definovat jako koordinovany sled zmén na vajecnicich,
pohlavnich organech ( déloha a pochva ) a v chovani, zmén, které se objevuji u vSech savc,
tedy i u pst. Zajistuji produkci a oplodnéni samicich pohlavnich bunék ( vajicek ) a
nitrodélozni vyvoj plodl. Interval mezi jednotlivymi hardnimi ma individualni charakter a
po celé obdobi plodnosti si jej feny viceméné zachovavaji konstantni. VétSinou se pohybuje

prumérné v rozmezi 24 tydnt. Mezitijovy interval prodluzuji feny ve véku nad 6 — 7 let,
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po predchozi biezosti ( asi o 28 dni ), feny v polodivokém zpisobu chovu, izolované
od kontaktu se psy, feny se Spatnou télesnou kondici a feny celkové nemocné. Po 7. roku
zivota se zvySuje pocet nepravidelnych pohlavnich cykli, odimrti plodi v biezosti,
spontannich potratdi, pocet ztizenych porodl, frekvence vyskytu anomalii u novorozenych
Sténat, snizuje se velikost vrhii a pravdépodobnost zabteznuti ( Kvapil a Kvapilova, 2007 ).

V prvni fazi harani, proestru, dochazi k rastu folikuli a produkci estrogenti. Tento
fyziologicky dé&j se odrazi na zevnich ptiznacich v podobé castéjsiho a slabého moceni
( znackovani ), Castého olizovani piesky ( CiSténi ), edenatdzniho zdufeni presky a predevsim
vytoku, ktery je vétSinou patrny teprve 3. — 5. den po zacatku harani, kdy dochazi k jeho
podstatnému zesileni a fena se jiZ nestaci Cistit. Do konce prvniho tydne je vytok fidky,
lakové Cerveny. Pomérné silny vytok pfetrvava asi do 9. — 14. Dne. V tuto dobu je fena
pro psy nejatraktivnéj$i. Sama zacina byt neposlusna, utikd, vyhledava a laka psy ( pachem,
pohyby, piskanim ) , avSak kryti zatim stdle odmita ( Laznicka, 1992 ).

V druhé fazi harani, estru, dochdzi pti zrani folikulii k luteinizaci folikularnich bun¢k a
produkci progesteronu, ktery v ur€itém pomeéru s estrogeny vyvolava vyraznou zménu
Vv zevnich projevech harani. Fena se stava svolnou ke kryti. V tuto dobu se méni i1 charakter
vytoku — slabne, je hlenovity a Spinavé riizovy. Teoreticky s touto zménou vytoku, tj. v prvni
treting estru ( Giinzel, a kol., 1985 ), dochazi v pribéhu 12 — 72 hodin k asynchronni ovulaci
vSech, obvykle 4 — 6 Graafovych folikuli. Ovulovana vaji¢ka jsou jen kratkodobé ( 24 — 36
hodin ) schopna oplozeni ( Wollbab, 1988 ) teprve po dvou az tfidennim sestupu vejcovody,
kdy v nich probiha druhé zraci déleni ( Evans and Anderton, 1990 ).

Proestrus ma u fen rozpéti od 3 do 27 dni a estrus 3-21 dni ( Tsutsui et al., 1973 ).

V prubéhu pohlavniho cyklu dochazi na vaje¢nicich k ristu a zrani folikult, k jejich
ovulaci a ke vzniku a zaniku Zlutého téliska. Probihd ovaridlni cyklus. Ten lze rozd¢lit
na obdobi rlstu a zrani folikulu, ovulaci, vznik a regrese zlutého téliska ( Kudlac a Elecko,
1987).

Bezprostiedné po ovulaci vznikd na folikulu ze zfasenych bunck granuloézy zluté
télisko. Zralé Zluté télisko je kulovité nebo vélcovité. Béhem svého vyvoje méni barvu.
Produkuje specificky hormon progesteron. Pokud nedojde k oplozeni, dochazi k regresi
zlutého téliska. To zplsobuje specificky hormon Prostaglandin F2 alfa. Zmény probihaji
1 na vejcovodech a v dé€loze, které byvaji piekrvené. D&loZni kréek je otevieny a vytéka z néj
hlen. Ke konci fije produkce hlenu rychle klesd. Pochva, poSevni piedsiii a vulva jsou

prekrvené, elastické a teplé ( Kudlac¢ a Elecko, 1987 ).
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3.2.3.1 Hormonalni profil u fen

Nejvyssi koncentrace progesteronu je u fen v obdobi brzkého ¢i stfedniho diestru a
postupné se snizuje az k basalnim hodnotam 51 az 82 den po LH peaku u fen, které nejsou
brezi a nebo u fen 24 az 48 hodin pied porodem ( Mellin et al., 1976 ).

Hladina progesteronu v prabéhu diestru je u fen rizna, pohybuje se v rozmezi 10 az 70
ng / ml ( Masken, 1972 ) .

Celkové produkce CL je nizsi u plemen s malymi vrhy nez u plemen s velkym poctem
Sténat ve vrhu. Koncentrace prolactinu ( zékladni koncentrace < 2 ng / ml ) je vSeobecné
nizka, stoupa na dvojnasobek az tfinasobek vice v obdobi pozdniho diestru. Poté opét klesa
za 36 hodin po peaku a znovu stoupa jako reakce na $ténata, sajici mléko ( Fernandes et al.,
1987).

Koncentrace estrogenti v plasmé byly u fen, které nebyly biezi v diestru konstantni.
Naopak zvySené byly u biezich fen béhem poslednich tiéi tydnt v diestru. Koncentrace
estradiolu byly niZ§i u biezich fen a naopak vyssi i1 fen, které nebyly bifezi v pocatku a
uprostied diestru ( Hadley, 1975).

Koncentrace testosteronu se zvySuje u fen béhem proestru a nejvysSiho bodu pak
dosahuje pii vin¢ LH ( Olson et al., 1984).

Hlavnim estrogenem je 17 — beta estradiol, ktery se za biezosti vytvari ve znaéném
mnozstvi v placenté ( Dolezel a Kudla¢, 1997 ).

Relaxin dosahuje své nejvyssi koncentrace ( 4 az 6 ng / ml ) dva az tfi tydny
pied porodem. Tésné pied porodem se ponckud snizi a pak opét perzistuje 4 — 9 tydna
po porodu. Koncentrace LH stoupd u brezich i nebiezich fen béhem pozdniho diestru
( Tsutsui and Stewart, 1991).

U brezich fen je patrné zvySeni koncentrace prolaktinu v prubéhu druhé poloviny
bfezosti. Béhem laktace, jsou taktéz pozorovany vysoké koncentrace prolaktinu v plazmé
( Kooistra and Okkens, 2001 ).

U fen byl pozorovan vyznamny a nahly pokles koncentraci FSH pfiblizné v dobé
porodu ( den 65 ) a nasledné byly zjiStény i niz8i koncentrace FSH béhem laktace ve srovnani

s fenami, které nebyly biezi ( Onclin et al., 2001 ).

3.2.3.2 Ovulace
Ovulace je u fen spontanni, nevyZzaduje stimulaci prostfednictvim pareni. Stejné jako
u jinych druhi, jsou ovulace stimulovany narGstem LH, ktery se vyskytuje né¢kolik dni po té,

co je dosazeno maximalni koncentrace estrogenu. Zda se, Ze pokles estrogenu a narust
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progesteronu stimuluje nastup viny LH, stejné jako nastup zmén v sexualnim chovani.
Koncentrace progesteronu se zvysuje nékolik hodin pfed nastupem viny LH. Feny maji bézn¢
mnohocetné ovulace a histologické a laparoskopické vySetfeni ukazuji, ze ackoliv vétSina
ovulaci nastala mezi 48 az 60 hodinou po nastupu viny LH, nékteré folikuly ovuluji az 96
hodin po nastupu viny LH. Mezi fenami je tedy zna¢ny rozdil v ovulacich. Nékteré ovuluji

12 dni po nastupu proestru, jiné 5 az 25 den ( England and Heimendahl, 2010 ).

3.2.3.3 Plodné obdobi

Vrcholu fena dosahuje v praméru ve véku 2 let. Tato plodnost je obvykle udrZzovana
do véku 6 — 7 let. U starSich fen se potom s vékem obvykle pocet §ténat ve vrhu snizuje.
Primérny interval mezi jednotlivymi fijemi je u fen zhruba 7 mésict. Je rozdélen na obdobi
proestru ( 10 dni ), vlastniho estru ( 10 dni ), lutealni faze ( zahrnuje biezost ¢i nebiezost, 2
meésice ), a anestrus - zhruba 4,5 mésice. Plodnym obdobim je nazyvano obdobi, kdy jsou
oocyty schopny oplodnéni. U fen toto obdobi zafina 2 dny po ovulaci, maximaln¢ je
prodlouzeno na 5 dni. Zajimavosti je, ze pokud inseminujeme fenu na konci tohoto obdobi,

vysledkem je malopocetny vrh ( England and Heimendahl, 2010 ).

3.2.3.4 Lutealni faze

Nartist progesteronu zac¢ina nékolik hodin pied nebo béhem ptedovulacni viny LH a
dale roste, az dosdhne hodnoty 10 — 25 ng / ml ke konci estru. Ackoli je prostaglandin
F ( PGF ) svym uc¢inkem luteolyticky, neni bézn¢ vyluCovan v normalnim cyklu, kdy fena
nezabtezne. V klinické praxi jsou vyuzivany k ukonceni bfezosti inhibitory prolactin ( stejné
jako cabergoline nebo bromocriptine ) a prostaglandin, bud’ samostatné nebo v kombinaci.
Taktéz jsou vyuzivany k lécbé stavi, které mohou nastat v pribéhu lutealni faze, napf.
pyometra. Koncentrace progesteronu ke konci lutealni faze klesa, jako dusledek produkce
kortizolu plodem. To vede ke zvySeni hladiny enzymi, které preméiuji progesteron
na estradiol. Stoupa koncentrace prostaglandinu F v plasm¢é ( England and Heimendahl,
2010).

3.2.4 Hormony souvisejici s reprodukei a jejich u€inky
Hormony délime na primérni, tj. hormony, které bezprostiedné fidi pohlavni funkci.
Jsou to hypotalamické neurohormony nebo gonadotropiny uvoliiujici hormony, hypofyzarni a

extrahypofyzarni gonadotropiny a gonadalni a placentarni sexageny. Naproti tomu sekundarni
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hormony jsou ostatni hormony, které jsou vytvéaieny v téle a maji nepiimy vztah k pohlavnim

funkcim ( Kudlac a Elecko, 1987 ).

3.2.4.1 Neurotransmitery

Jde o latky nehormonalni povahy, které se vytvareji v kone¢nych ¢astech axonu. Patti
sem acetylcholin, noradrenalin, dopamin, serotonin a melatonin. Acetylcholin podnécuje
sekreci uvoliiujicich hormontt pro FSH a LH a inhibuje uvolnovani LTH. Noradrenalin a
dopamin rovnéz stimuluji produkeci obou gonadotropiny uvoliujicich hormont ( Kudlac a

Eletko, 1987).

3.2.4.2 Hypotalamové hormony — neurohormony

Jsou tvofeny v nervovych burikach a délime je na uvoliiovaci, inhibi¢ni ( tzv. liberiny
a statiny, které fidi ¢innost adenohypofyzy GnRH, GnIH ) a neurohypofyzarni hormony. Mezi
neurohypofyzarni hormony, oznacované také jako hormony zadniho laloku hypofyzy, patii
oxytocin a vazopresin. Skutecnym mistem jejich tvorby je hypotalamus ( Kudla¢ a Elecko,
1987).

3.2.4.3 Gonadotropni hormony

Gonadotropni  aktivita je reprezentovana tfemi pohlavné nespecifickymi
gonadotropnimi hormony. Patfi sem folikuly stimulujic hormon FSH, dale luteinizacni
hormon LH a nakonec luteotropni hormon LTH, zvany téz prolaktin ( Kudlac a Elecko,
1987).

Fyziologickym u¢inkem FSH u samic je stimulace rtstu a zrani folikulti v ovariich a u
samcu stimulace spermatogeneze v semenotvornych kanalcich varlete. Luteinizacni hormon
LH navazuje na u¢inek FSH a pfivodi u samice dozréni a ovulaci folikulti. Spolecné s FSH
vyvolava sekreci estrogentt v buiikach téky. Luteotropni hormon LTH je nutny k vyvolani a
udrzeni laktace ( Kudla¢ a Elecko, 1987 ).

3.2.4.4 Ovarialni hormony

Samici sexualni hormony vytvarené v pribéhu pohlavniho cyklu v ovariich samic jsou
estrogeny, progesteron, relaxin a nepatrné mire 1 androgeny.

Estrogeny jsou vytvafeny v buiikach granuldzy a theca interna zrajiciho folikulu a
dale v intersticiu vajecniku. Rozeznavame 3 zakladni ptirozené estrogeny: 17 beta — estradiol,

estron a estriol. Fyziologickym u¢inkem estrogent je stimulace rustu vyvodnych pohlavnich
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cest, vytvofeni sekundarnich pohlavnich znakd, rist a vyvoj vyvodného systému mlécné
zlazy. Vyvolavaji psychické ptiznaky fije a podminuji morfologické funkéni zmény
na vejcovodech, déloze a pochveé béhem cyklu ( Kudlac a Elecko, 1987 ).

Progesteron piedstavuje hlavni produkt lutedlni tkdn€ na vajeCnicich. Za biezosti je
tvofen rovnéz placentou. Je to biologicky aktivni steroid, jehoz hlavni fyziologickou funkci
u samic je udrzeni gravidity. Svym u¢inkem ruSi GCinky estrogenti. Pohlavni organy
prechédzeji do sekre¢ni faze, délozni kréek se uzavira, produkce cervikalniho a vaginalniho
hlenu ustdva, hlen ptfestava byt tekuty a leskly, vyrazné se zahuStuje a nabyvéa lepkavé
konzistence a matného vzhledu. Délozni zlazky naopak progesteron stimuluje k hojné sekreci
hustého hlenu, ptfedstavujici prvni vyzivu pro embryo, tzv. délozni mléko. Stimuluje vyvoj
alveolarni ¢asti mlécné zlazy a sekreci mléka. Pozitivné ovlivituje formovani matefského
pudu. ZlepSuje vyuziti zivin a podporuje anabolické procesy doprovazené zvySenim apetitu a
télesné hmotnosti ( Dolezel a Kudlag, 1997 ).

Relaxin se tvori pfedevS§im ke konci gravidity. Zpisobuje uvolnéni panevni symfyzy,
kiizokycelniho kloubu, Gplnou dilataci délozniho kréku a podili se tak na pfipravé porodnich
cest k porodu. Spolu s estrogeny a progesteronem rovnéz stimuluje rast mlééné zlazy. Je
dalSim biologicky aktivnim produktem zlutého téliska, polypeptid o molekularni hmotnosti

10 000 ( Dolezel a Kudlag, 1997 ).

3.2.4.5 Délozni prostaglandin F, alfa

Prostaglandiny jsou skupinou biologicky aktivnich lipidl, zasahujicich do prub&éhu
mnoha reprodukcnich procesii. Jsou oznacovany také jako tkanové nebo mistni hormony.
ovlivnit morfologii a funkci zlutého téliska, konkrétné navodit jeho rychlou regresi a zastavit
produkci progesteronu ( Kudla¢ a Elecko, 1987 ).

Ke konci pohlavniho cyklu je Zlutym téliskem rovnéz v malé mife produkovan
oxytocin, kterému je pfisuzovan vyznam ve stimulaci produkce prostaglandinu F, alfa
Vv délozni sliznici zplsobujici zpétné degeneraci a zanik zlutého téliska ( regrese, luteolyza )
( Dolezel a Kudlag, 1997 ).

Mechanismus t¢inku prostaglandinu F, alfa na lutealni tkan neni dosud znam. Uvadi
se moznost konstrikce utero — ovaridlnich cév a navozeni lokalni ischémie zapficinujici
,» hladovéni ,, lutedlni tkdn€, ddle moznost piimé inhibice tvorby progesteronu, konkurence

o vazebna mista pro LH nebo destrukce LH receptorii ( Dolezel a Kudla¢, 1997 ).
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3.2.4.6 Ostatni hormony a jejich vztah k reprodukci

Somatotropni hormon STH kromé obecné¢ho ucinku na celkovy riist ovliviiuje i rist
délohy a neptimo stimuluje tvorbu estrogend.

Neméné¢ vyznamné jsou tyreotropni hormon TSH a adrenokortikotropni hormon
ACTH, které¢ tidi ¢innost Stitné zlazy a nadledvin a také se podileji na fizeni latkového
mechanismu.

Hormony §titné zlazy tyroxin a trijodotyronin ovliviiuji latkovy metabolismus a splfiuji
pozadavky pohlavnich orgénii na energetické zdroje, zejména v prubéhu biezosti ( Kudlac¢ a

Eletko, 1987).

3.2.5 Faze pohlavniho cyklu

3.2.5.1 Proestrus

Proestrus probihd po dobu 8 — 13 dnti. Je to vlastné ptipravné obdobi na vlastni fiji. Je
charakterizovdno psychickou zménou v chovani feny, u které pozorujeme zvyseni jejiho
pohlavniho pudu. V tomto obdobi zacinaji dozravat jednotlivé folikuly ve vajeCnicich.
Z vn¢jSich ptiznakli pozorujeme napadné zdufeni piezky, ze které vytéka krvavy vytok,
zvlasté v okamziku, kdy fena vstala. Fena v tomto obdobi jesté neni ke kryti svolna ( Kvapil a
Kvapilova, 2007 ).

Zevni ptiznaky barveni v proestru uzce souvisi 1 se stavem poSevni sliznice. Ta je
otekla a prekrvena. Otevirat se zaCina i déloZzni kréek. V tomto obdobi fena vétSinou psa
nepiijme ( Ticha, 2000 ).

Vysledkem folikularniho vyvoje je vyrazny vzestup koncentrace 17 beta estradiolu
Vv periferni krvi, ktera se zvySuje z5 — 10 pg / ml na 50 — 120 pg / ml. Maximalni sekrece
estradiolu probiha na konci proestru ( Dolezel a Kudlac, 1997 ).

Proestrus je charakteristicky zvySenim 17 beta estradiolu. V této fazi je koncentrace
progesteronu < 1 do 2 ng / ml ( Phemister et al., 1973 ).

V pozdnim proestru taktéz u fen stoupa koncentrace testosteronu. Neni znamo, zda
pravé zvySend koncentrace testosteronu piispiva k vlastni fiji nebo je jen disledkem zvySené
biologické syntézy steroidnich hormont — steroidogeneze. Koncentrace LH ziistava v proestru
na zakladnich hodnotach. Vzristd pouze v ranném proestru a pozdnim anestru. Hodnota
hormonu FSH se béhem proestru snizuje. Prolaktin ma vliv na ukonceni anestru a zah4jeni

proestru, ackoli jeho koncentrace byla prokazana v celém proestru ( De Coster et al., 1983 ).
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Potlaceni prolaktinu pomoci agonisti dopaminu ( Chemicka sloucenina, ktera
napodobuje ¢innost neurotransmiteru ( dopaminu ) v mozku a potlac¢uje vylu¢ovani hormont
prolaktinu ) bromocriptinem v ¢asném anestru mize mit za nasledek ptfedCasny nastup
proestru ( Haaften et al., 1989 ).

Je spojen se stimulaci folikularniho vyvoje FSH a LH a nasledné sekrece estrogenu
z granuldznich bun¢k folikulu. V priméru roste na kazdém vajecniku 2 — 8 folikuli. Ty
vycnivaji na okraji vajenikdi zhruba 10 dni pfed ovulaci, v priméru maji ptiblizn¢ 4 mm.
Folikuly primérné rostou na 6 — 9 mm pted pfedovulacni vlnou LH. Folikularni estrogen
podporuje zvysené prokrveni a edém reprodukéniho Ustroji, stejné jako zvySenou aktivitu zlaz
epitelu. To vede k otoku vnitiniho a vnéjSiho reprodukéniho traktu. V tomto obdobi se fena
stava atraktivni pro psy, neni vSak svolna k pareni, ma sklony se toulat a hodné¢ znackuje.
Dochazi k zna¢né proliferaci epitelovych bun¢k vyvolané estrogenem a v pochvé se méni
epitel zkvadrového na dlazdicovity. Tato zména pravdépodobné chrani vaginu
pied traumatizaci béhem kryti. ZvySend koncentrace LH a FSH je rozhodujici pro nésledny
rust folikuld. Nicméné zrajici folikuly produkuji hormon inhibin, ktery naopak rast FSH
brzdi, dale k rstu nedochdzi a naopak se mize koncentrace FSH snizovat. Nicméné¢ FSH
hraje velmi dilezitou roli pfi zréni folikuli a vybavuje bunky do nasledné pfremény ve zluté
télisko po ovulaci ( England and Heimendahl, 2010 ).

Dynamika posevniho obrazu béhem ¢asného proestru je charakterizovana pozvolnym
zvySovanim bunéCnych element, a to pfedevSim epitelidlnich bunék intermedidrnich,
ojedinéle parabazalnich a superficidlnich. Déle je pro né¢j typicky povétSinou stabilné vysoky
obsah erytrocytii a naopak pokles leukocytii. Ve fazi pozdniho proestru se dale zvétSuje uz jen
mnozstvi superficialnich bun¢k. Ty postupné ziskdvaji vzhled acidofilnich az bezjadernych
bunék.Vyskyt erytrocyti se stejné jako pocet leukocytli snizuje a v natéru mohou byt
nachdzeny uz jen ojedinéle nebo mohou zcela chybét. Kromé toho v celém piediijovém
obdobi dochazi i k podstatnému zvyseni poétu laktobacilti ( Laznicka, 1992 ).

Maximalni koncentrace estrogenti je v obdobi proestru, a to 1 az 2 dny pfed nastupem

vlastniho estru, a pak nasleduje jejich postupny pokles ( Feldman et al., 1996 ).

3.2.5.2 Estrus

Stadium vlastni fije, kdy je fena svolnd k pafeni. Primérnad doba fije je 9 dni,
v rozmezi 4 — 24 dni ( Bell et al., 1971).

V tomto obdobi folikuly ve vajeCnicich dozravaji, praskaji a do nalevky vejcovodu se
uvoliiuji ovocyty. Prezka feny je vyrazné zdufeld, vytékd z ni krvavy vytok, ktery vsak
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postupné dostava barvu ¢erveného vina. Nékdy se barva tohoto vytoku oznacuje jako lakovée
rizova. Tedy zhruba 9. — 13. dnd od pocatku harani. Pravé nyni je ta nevhodnéjsi doba
pro kryti. Fena je pro kryti svolna a intenzivné také vyhledava psy. Ztraci v té dobé svoji
ptirozenou poslusnost a respekt ke svému panovi. U né€kterych fen v souladu s odeznénim
otoku poSevni sliznice se zklidnuje i pfezka. Sekret u téchto fen byva v této dobé bezbarvy.
V jednom fijovém cyklu feny se vyviji a praska 4 — 6 folikulti, z nichz kazdy mize obsahovat
az 3 vajicka. Toto je ditvod, pro¢ pocet folikulii na vaje¢nicich neodpovida poctu uvolnénych
vajicek a nésledné poctu Sténat. Ovulace u feny je déletrvajici proces, obvykle se udava, ze
trva 12 — 72 hodin. K ovulaci nejéastéji dochazi 2 dny pted az 7 dni po zahajeni estru.
Obvykle k ovulaci dochazi 1 — 3 dny po projeveni prvniho zajmu feny o psa. Pocatek ovulace
je rovnéz ovlivnén vékem feny. Mladsi feny ovuluji diive ( Kvapil a Kvapilova, 2007 ).

Koncentrace estradiolu kles4d, naopak koncentrace progesteronu stoupd. Pokles
koncentrace estradiolu tak ovliviiuje vinu LH hormonu a vede tim k ovulaci. Pfesné urceni
doby ovulace je tézké stanovit, ale mize byt odhadnuta na zékladé¢ méfeni hladiny
progesteronu a LH. Pfesny ¢as ndstupu viny LH je taktéz tézké presné stanovit, protoze mize
probéhnout béhem jediného dne a vzorky se neméti denné, ale vétSinou s odstupem nékolika
dni ( Reimers et al., 1978 ).

V této fazi dochazi k ovulaci a tedy 1 optimalnimu obdobi ke kryti. PoSevni sliznice
bledne a osycha, je vyrazné vytrasena, dalo by se fici, Zze je piimo ,lepiva®“. Pfiroda tak i
ze strany feny zabezpecuje svazani. Fena je po vSech strankach pfipravena k uspésnému kryti.
Je tteba ptipomenout, ze zde mohou byt znacné rozdily. Napi. feny Ceského teriéra byvaji
ke kryti 7. — 8. den, erdel teriérky 17.den a né€ktera piivodnéjsi plemena ( karelsky medveédi
pes ) az okolo 20. dne. Posledni informace uvadé¢ji, ze kvalitni ejakulat vydrzi ve fené
oplozenischopny i 5 — 8 dni. Rada fen zv1a§té malych plemen zcela vynechava nebo ma velmi
malo vyraznou fazi barveni ( Ticha, 2000 ).

Luteinizaci folikuli doprovazi mirné zvySeni koncentrace progesteronu v periferni
krvi na 2 — 3 ng / ml a pokles koncentrace estradiolu. Dvacet ¢tyfi hodin pfed ovulaci
z folikulu zacind balénkovité prominovat tenkd sténa ( stigma ). V tomto misté pii ovulaci
dochazi k ruptute. Po ovulaci ma misto krvavy charakter. Po ovulaci hladiny progesteronu se
dale postupné zvysuji. Hladiny od 5 ng / ml ukazuji na prob¢hlou ovulaci ( DoleZel a Kudlac,
1997).

Obraz casného estru je provazen stale jesté vyskytem velkych intermediarnich bun¢k
vedle jiz velkého mnoZzstvi acidofilnich superficidlnich bunék s jadrem. V malém poctu

mohou byt pfitomny anukledrni bunky, pfipadné i erytrocyty. Leukocyty zde nejsou nalézany.
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Ve vrcholu estru maji az 100 % dominanci acidofilni, pfevdzné anuklearni
superficialni buiiky ( Christiansen, 1984 ).

V prubéhu estru dosahuji folikuly velikosti 9 — 12 mm v praméru. Spolu s nartistem
estrogenu je potlacena sekrece LH a FSH prostfednictvim negativni zpétné vazby estradiolu a
inhibinu. Nasledn¢ klesa koncentrace estrogenu a o den pozdé&ji zacina preovulacni vina LH.
V tomto obdobi vlivem estrogenti fena produkuje feromony a vypousti je prostfednictvim
pohlavniho traktu a moci. Feromony jsou detekovany cichovym nebo vomeronazalnim
organem a stimuluji samce k reprodukcni aktivité. Zda se, Ze feromony také vedou
ke stimulaci centra GnRH ( England and Heimendahl, 2010 ).

Tato faze, oznaCovand jako maximalni zralost poSevniho epitelu, souvisi se svolnosti
fen k pafeni. Je tedy optimalni dobou ptipousténi ( inseminace ). V dobé ovulace dosahuji
indexy povrchovych bunék a oezinofilni 90 — 100 %, keratiniza¢ni okolo 80 % ( Olson and
Husted, 1986 ).

V pozdnim estru, ptfiblizné¢ 6 dni po ovulaci ( Evans a Anderton, 1990 ) dochazi
Vv poSevnim obraze k nahlému poklesu poctu superficialnich bunék v pribéhu 1 — 2 dni
( Hoslt, 1986 ).

Opct se zacinaji objevovat epitelidlni bunky nizsich vrstev a leukocyty. Nahla zména

posevniho obrazu probiha asi 3 dny pied koncem tzv. psychického estru ( Olson and Husted,
1986 ).

Celou fijovou fazi provazi zvysené mnozstvi laktobacili ( Laznicka, 1992 ).
Hodnota progesteronu v dobé ovulace se pohybuje kolem 5 ng / ml, vytok se méni

na slamovy, piezka splaskava. Dozravani vaji¢ek cca 24 az 48 hodin po ovulaci (Pfinosilova,
2013).

Tabulka ¢. 1 : Délka jednotlivych stadii fijového cyklu ( Kvapil a Kvapilova, 2007 )

Stadium cyklu Primérné doba trvani Fyziologické rozpéti
Proestrus 9 dni 2 —27 dni

Proestrus 9 dni 3—21 dni

Metestrus 90 dni

Anestrus 135 dni
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3.2.5.3 Metestrus ( diestrus)

Je obdobi ukonceni fije — harani. Zevni ptiznaky se pomalu ztraceji i vytok postupné
ustdvd. Na misté¢ uvolnénych folikulll vznikaji tzv. zluta téliska, kterd produkuji hormony
dulezité k udrzeni biezosti ( Dostal, 1995 ).

Nastup diestru je pomoci vaginalni cytologie definovan ubytkem podilu povrchovych
bunék a naopak vzrustem malych a stfednich parabasalnich bunék, které jsou vidét
na jednotlivych vaginalnich stérech. Stanoveni diestru pomoci cytologie nastava asi 3 dny
pied koncem vlastni tije, 2 az 5 dni po dozrdni oocytli, 5 az 7 dni po ovulaci a 8 aZ 9 dni
po vin¢ LH ( Holst et al., 1974).

Koncentrace progesteronu rychle stoupd na vice nez 1 az 2 ng / ml pfed a béhem
ovulacni viny LH a pokracuje ve vzriistu po celou dobu estru az dosahne pocate¢niho vrcholu
( peak ) na 15 az 90 ng / ml za 15 az 30 dni po vIn¢ LH. Po dosazeni vrcholu pomalu
koncentrace progesteronu klesa po dobu 5 az 6 tydnt. V priabéhu diestru je koncentrace
progesteronu u biezich, nebfezich a kastrovanych fen velmi podobna ( Hoffmann et al.,
1992).

V dobé biezosti se koncentrace progesteronu stale udrzuje a tim je bezost udrzovana a
nedochazi k luteolyze. Pokles progesteronu na méné nez 1 az 2 ng / ml vede k zahdjeni
porodu ¢i potratu ( Concannon et al., 1977).

Nastup laktace u fen pak koreluje s poklesem progesteronu a naopak vzestupem
prolaktinu. Koncentrace LH stoupa v pozdnim diestru jak u biezich tak u nebfezich fen.
Na rozdil od velmi podobné koncentrace progesteronu u biezich a nebiezich fen je
koncentrace relaxinu u téchto dvou skupin rtzna. U nebiezich fen se v diestru pohybuje
pod méné nez 0,25 ng / ml. Naopak u brezich fen dosahuje > 3,0 ng / ml. Zatimco progesteron
je puvodu ovarialniho, relaxin je piivodu placentarniho. Koncentrace testosteronu v pribéhu
diestru klesa ( Tsutsui et al., 1991 ).

Konec tije ma dvé mozné varianty dalSiho vyvoje, tou prvni je, Ze po oplozeni vajicka
vznika biezost — gravidita, pii které Zluté télisko pretrvava a oplozena vaji¢ka se uchycuji
na sliznici délohy. Druhou variantou je, Ze pii neoplozeni nastava diestrus, béhem kterého
dochazi ke vstfebani Zlutého téliska, déloZni sliznice se uklidiiuje a fije prechazi do klidového
obdobi zvaného anestrus. ( Prochazka, 1989 ).

Na pocatku této faze prevladaji v poSevnim obrazu stle jesté¢ superficidlni bunky.
Avsak jejich pocet je jiz snizen o vice jak 20 % z pivodniho maxima. Dale pomérné rychle
zaCinaji pfibyvat buniky parabazalni a hlavné malé intermediarni. Jejich podil se zvySuje

Z pocatecnich 5 % na vice nez 10 %, Casto az na 50 % ( Olson and Husted, 1986 ).
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Z parabazalnich bunck jsou pro metestralni natér typické tzv. pénové a metestralni
buiiky ( Christiansen, 1984 ).

V prvnich deseti dnech metestru roste pocet leukocytii, ktery poté opétovné klesa a
po 20. dni jejich vyskyt zcela mizi ( Christiansen, 1984 ).

Progesteron v obdobi diestru dale roste. Obdobi diestru trva zhruba 60 dnu, jako

brezost. Ke konci obdobi pozvolny pokles progesteronu ( Ptinosilova, 2013 ).

3.2.5.4 Anestrus

Je to obdobi sexualniho klidu. V tomto obdobi dochazi k regeneraci vnitini vystelky
délohy, kterd je tplna v dobé od 120. do 150. dne od zacatku estru. U fen, které nebyly biezi,
dochazi k regeneraci délohy asi o 20 dni dfive nez u fen biezich. Rozdily v délce anestru
urcuji frekvenci harani feny. Délka anestru se obvykle pohybuje mezi 120 — 150 dny, nicméné
krajni hodnoty jsou 65 — 300 dni. Normalni meziestralni interval je 5 -10 mésicii ( Kvapil a
Kvapilova, 2007 ).

Anestrus musi trvat minimalné 4 mésice, aby se zregenerovalo endometrium délohy.
Progesteron je na bazalnich hodnotach ( Piinosilova, 2013 ).

V anestru fena neni pro psy piitazliva a z hlediska reprodukce je organismus v klidu.
Vulva je mala. Koncentrace LH stoupa v pozdnim anestru. Stoupa taktéz koncentrace FSH.
Anestrus je charakterizovan velmi ¢asto hodnotou progesteronu, ktera klesne na nizsi hodnotu
nez je 1 az 2 ng / ml. Koncentrace estrogenu béhem anestru je sporna. Koncentrace estradiolu
kolisa a znovu stoupa béhem proestru. Je zajimavé, ze koncentrace LH a FSH je zna¢né vyssi
u kastrovanych fen ( Olson et al., 1982).

Celou klidovou fazi pohlavniho cyklu provazi typicky velmi mald pfitomnost
jakychkoliv bunéénych elementi. Ojedinélym nalezem jsou zde jen builky parabazalni,
intermediarni a leukocyty ( Christiansen, 1984 ).

Pokud fena zabtezla, zahrnuje anestrus laktaci. PoSevni sténa je tenkd. Zhruba 60 dni
pfed ovulaci mohou byt na vajeCnicich detekovany folikuly. Vysokéa hladina estrogenil je
zaznamenana v pozdnim anestru, v priméru 10 — 20 dni pfed nastupem proestru. Ackoli je
velmi malo informaci o pozdnim anestru z hlediska endokrinologie, je zfejmé, ze v tomto
obdobi hladina LH wvzrista. Hladina FSH vzrista s mensi intenzitou ( England and
Heimendahl, 2010).
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3.3 Stanoveni nejvhodnéjsiho terminu kryti
Vysetieni jsou pro stanoveni doby uspésného kryti velmi piesna. Naptiklad uspésnost
kryti a inseminaci vedenych pomoci poSevni cytologie a progesteronového testu dosahuje az

95 % ( Kvapil a Kvapilova, 2007 ).

Tabulka ¢. 2 : Vhodnost posouzeni jednotlivych chovatelskych parametr( pro stanoveni

plodného obdobi u fen ( Kvapil a Kvapilova, 2007 ).

Parametr Plodné obdobi
Chovani feny:

Prvni projevy zajmu o psa O 3 -5 dni pozdéji
Prvni projevy svolnosti ke kryti O 2 — 3 dny pozd¢ji
Davani ocasu na stranu Zadny vztah
Stupent davani ocasu na stranu Z4dny vztah
Klinické nalezy:

Objeveni se krvavého vytoku O 10 — 14 dni pozdé¢;ji
Objeveni se svétlého (slamového) vytoku O 2 — 3 dny pozd¢ji
Stupeti zdufeni piezky Z4dny vztah

Barva sliznice posevni Z4dny vztah

3.3.1 PoSevni cytologie a jeji vyuziti

Spolehlivost poSevni cytologie miZze u fen dosdhnout 1 vice nez 70 %. PoSevni
cytologie zptesiiuje posouzeni urovné hormonalni aktivity vajecniki a reakce pohlavnich
organi na tyto hormony. Princip poSevni cytologie spoc¢iva v reakci sliznice pochvy
na hormony — estrogeny, které jsou v maximalni mife vylu¢ovany pravé béhem proestru.
Mezi nesporné vyhody této metody patii snadné provedeni, Setrnost k vySetfované fen¢ a
moznost n¢kolikerého opakovani. Nevyhodou této vySetfovaci metody je individualni reakce
bunék posevni sliznice na hormony — estrogeny a skutecnost, Ze na zaklad¢ vysetieni posevni
cytologie neni mozné piesné stanovit dobu ovulace ( Kvapil a Kvapilova, 2007 ).

Vaginalni cytologii lze prokéazat vyrazné zvySeni vyskytu neutrofili v obdobi diestru
( Dolezel a Kudlac, 1997 ).

Anamnesticky zavaznym divodem k uziti cytologického vySetifeni jsou neuspéSna
kryti v predchazejicich cyklech. Neziidka se jedna o pokusy kryti v nevhodnou dobu a to
Z neznalosti chovatele nebo zplisobenou odchylkami v dynamice pohlavniho cyklu, méné
Casto atypickym sledem pohlavnich reflexda.

Béznou soucasti klinického vySetfeni je cytologie v situacich, kdy fena odmita

Z nejrizngjSich pficin  kryti v pribéhu celého hardni nebo =z jinych pfi€in nedoslo
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k pfirozenému nakryti a je tedy nutna odbornad pomoc. PosSevni cytologie mize slouzit jako
rychla orienta¢ni kontrola spravnosti chovatelem odhadnuté doby ptipusténi. Vzorek k tomuto
ucelu je vhodné odebrat a hodnotit pted i po provedeném nakryti. Nemén¢ dulezitou otazkou
je v chovatelské praxi ekonomika chovu. To znamena, Zze zpiesnéni doby ptipousténi mize
podstatné omezit ¢etnost piejizdéni velkych vzdalenosti ke krycimu psovi nebo délku pobytu

u néj ( Laznicka, 1992 ).

3.3.1.1 Uréeni vhodné doby pripusténi ( inseminace )

Cilem je stanoveni presného terminu ovulace vajicek u feny. VySetfeni jsou
pro stanoveni doby uspésného kryti velmi piesnd. Naptiklad GspeSnost kryti a inseminaci
vedenych pomoci poSevni cytologie a progesteronového testu dosahuje az 95 % ( Kvapil a
Kvapilova, 2007 ).

Kombinace zvySujici se hladiny progesteronu a soucasny pokles koncentrace
estrogenti vede k estralnimu chovani feny a svolnosti ke kryti. V tomto obdobi za¢ina vlivem
LH tvorba progesteronu, kterd je béhem anestru a béhem témét celého proestru pod bazélni
hladinou 0,5 ng / ml. Preovula¢ni vzestup hladiny LH ( LH peak ) trva 1 - 2 dny a pramérné
za 2-3 dny se dostavuje ovulace ( Benneti et al., 2004 ).

Ptfed zarazenim fen do chovu je vhodné alespon jednou retrospektivné zjistit presny
casovy prubéh pohlavniho cyklu a teprve na jeho zakladé provést odhad nejvhodnéjsi doby
piipousténi. Tento by pak mél mit platnost pro vSechna nasledujici harani, u nichz se
piedpokladd casova konstantnost. U mladych zvifat je nutné pifi stanoveni cytologického
zaveru postupovat opatrné, jelikoz mikroskopické zmény zde mohou byt méné vyrazné. Také
se nedoporucuje hodnotit prvni harani, které neni téméf u zadné feny casove a ani hormonalné

plnohodnotné ( Laznicka, 1992 ).

Graf ¢. 1 : Hladina progesteronu béhem cyklu a gestace ( BENETTI et al., 2004 )
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3.3.1.2 Stanoveni pravdépodobnosti oplozeni pri priikkazu nezadouciho nakryti
Z hlediska moznych komplikaci zdravotniho stavu a plodnosti po uziti abortiv, je
zadouci vyuzit vySetfeni obsahu posevniho dna bezprostiedné nebo do 24 hodin po domnélém

nakryti ( Laznicka, 1992 ).

3.3.2 Progesteronovy test

Jedna se o metodu, kterd je nejpresnéjsi a nejspolehlivéjsi. Pro stanoveni presné doby
ovulace lze pouzZit stanoveni hladiny progesteronu. Progesteron je hormon, nezbytny pro
udrzeni biezosti. Hladina progesteronu se po ovulaci postupné zvysuje ze své bazalni hladiny.
Je to jedind metoda, ktera je schopna s velmi vysokou pravdépodobnosti potvrdit ovulaci a
nejlepsi dobu pro kryti feny. V testu se vyuziva vysoce konstantni dynamiky rastu hladiny
progesteronu. Tato dynamika umoznila stanovit nékolik urovni progesteronové hladiny, které
poukazuji na konkrétni procesy, které se odehravaji v pohlavnich cestach feny
( Tabulka ¢. 3 ). Na zakladé ziskané hodnoty se stanovuji dalsi terminy pfipadného odbéru
krve. Je — li hladina progesteronu kolem 5 ng / ml, je nejvhodnéjsi doba ke kryti ( Kvapil a
Kvapilova, 2007 ).

Tabulka ¢. 3 : Urovné hladiny progesteronu a jim odpovidajici zmény v pohlavnim aparatu

feny ( Kvapil a Kvapilova, 2007 ).

Uroveii Hladina progesteronu (ng/ml) | Stadium pohlavniho cyklu

1 Do 1 Proestrus

2 Okolo 2,5 Casny estrus — do 2 dni
probéhne ovulace

3 Okolo 5 Vrchol estru - ovulace

4 5-10 Vrchol estru — zrani vajicek

5 10 - 25 Vrchol estru — vajicka jsou
oplozenischopna

6 Nad 25 Pozdni estrus

Koncentrace progesteronu u fen za¢ina vzristat 2 — 3 dny pfed ovulaci. Koncentrace
progesteronu je v dob¢ anestru a z vEtsi Casti proestru mensi nez 1,0 ng / ml. Vzrista
pfed vinou LH a pak dale stoupa v estru na hodnotu 15 az 90 ng / ml od 15 do 30 dni po LH
peaku. V dob¢ ovulace se hodnota progesteronu pohybuje mezi 4 az 10 ng / ml . Je az 95 %
uspéSnost zabieznuti, pokud dojde k pfirozenému kryti feny v obdobi 3 dny pied a 4 dny
po ovulaci. Sanci na usp&sné zabfeznuti zvysime, pokud jesté inseminujeme za dalii 2 dny
po pfirozeném kryti nebo za 2 dny po dosaZeni hodnoty progesteronu 4 az 10 ng / ml. Metody

stanovovani: RIA a ELISA ( Hegstad et al., 1989 ).
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Uspésnost zabiezavani z kryti nebo inseminaci vedenych podle zjidténych koncentraci
plazmatického progesteronu uvedenymi testy se pohybuje do 90 %. Navic se piredpoklada, ze
takto provedeny odhad doby ovulace je ptesn€jsi, nez je tomu u vaginalni cytologie a proto
miuze zvysit po¢et mlad’at ve vrhu ( Arbeiter et al., 1991 ).

Vaginalni cytologie u fen je vhodna pro retrospektivni odhad dne ovulace, ale moznost
predpovédi ovulace touto metodou je prinejmensim u urcitého procenta piipadii pochybna
( Holst and Phemister, 1975 ).

Obraz zjiStovany cytologickym vySetfenim, je pfedevSim vysledkem piisobeni
estrogentl. Samotna estrogenizace jesSté ale neznamena, Ze u feny dojde skutecné k ovulaci
(Wright, 1990 ).

Endokrinologicky nalez s nejvétSi vypovidaci hodnotou se zietelem k predpovedi
ovulace je zvySeni koncentrace LH ( Olson and Husted, 1986 ).

K tomuto tzv. peaku LH ( x 7,3 £ 1,0 ng / ml ) dochdzi u vétSiny fen 48 hodin
pied ovulaci a pietrvava piiblizné 24 — 40 hodin ( Concannon et al., 1977).

Dalsim relativné konstantnim endokrinologickym nalezem v obdobi pied ovulaci
u feny je vzestup hladiny progesteronu z bazalnich hodnot ( x 0,4 + 0,1 ng / ml ). Tento
vzestup je pfimo vyvolan plisobenim peaku LH. Stanovenim koncentrace progesteronu lze
tedy nepiimo urcit, zda jiz nastal vzestup hladiny LH, a nebo zpétné odhadnout, kdy
ke zvySeni hladiny LH doslo. Nejvhodnéjsi doba pro kryti feny je 4 az 5 dni po peaku LH
(Wollrab, 1988 ).

V tomto obdobi se vSeobecné uvadi, ze koncentrace progesteronu vyssi nez 5 ng / ml
( 16,04 nmol / 1) svéd¢i o probehlé ovulaci. Stanoveni progesteronu z krevni plazmy nebo
séra lIze provést vklinické praxi rychlymi testy na principu enzymoimunoanalyzy
— OVUCHECK, TARGET. U soupravy OVUCHECK je ur¢ita nevyhoda v tom, Ze substrat je
nutno pfipravit pro vSech 12 vySetifeni najednou a exspirace jiz ptfipravené¢ho substratu je
krat$i neZ uvedenych 12 mésic u zbytku reagencii. U soupravy TARGET se substrat
ptipravuje zvlast pifed kazdym stanovenim. Pro stanoveni progesteronu témito typy testi neni
tteba zadné specidlni laboratorni vybaveni ani zkuSenosti. Vysledek je znam do né¢kolika
minut. V interpretaci progesteronového testu je také mozné provést chyby, nebot’ u ¢asti fen
je obdobi, v némz je koncentrace progesteronu v rozmezi od 4 do 10 ng / ml ( 12,83 — 32,08
nmol /1), pomérné dlouhé ( 2,5 — 5,5 dne ). Pfi interpretaci vysledkd jednorazového vysetieni

tedy miize dojit k mylnému odhadu doby peaku LH ( Wollrab, 1988 ).
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Po vyhodnoceni 238 klinickych pacientli, kterym byla odebirdna krev za ucelem
zjisténi optimalniho data kryti, bylo potvrzeno, Ze znalost f{jové koncentrace progesteronu
v séru fen umoznuje vyznamné zptesnéni uréeni data porodu ( Vitasek a kol., 2011 ).

Ptiznivéj$i je situace pifi monitorovani dynamiky progesteronu v alesponn dvou
vzorcich. Logaritmus koncentrace progesteronu je totiz v linearni zavislosti na ¢ase a pottebné
informace o optimalni dobé pro kryti lze zjistit extrapolaci. I pfi tomto postupu se vSak
vyskytuji ojedin€lé¢ piipady, kdy dynamika progesteronu vykazuje nestandardni pribéh
('Vacek, 1987).

Tabulka ¢. 4 : Interpretace nalezu a urceni terminu kryti u fen v zavislosti na koncentraci

progesteronu ( Vitasek a kol., 2001 ).

Progesteron Féze pohlavniho cyklu Doporuceny termin kryti

pod 2 ng / ml proestrus nutné opakované vySetieni za
3 -5 dni

2-3ng/ mi den LH peaku opakované vysetieni nebo kryti
za3-4dny

3,1-4,5ng/ ml obdobi po LH peaku kryt za 2 - 3 dny

4,6 -8ng/ ml obdobi po ovulaci kryt za 1 - 2 dny

8,1-16ng/ ml ukonceni fertilniho obdobi | kryt ihned

Tabulka ¢. 5 : Celkova uspéSnost zabiezavani fen po krytich terminovanych podle

koncentrace progesteronu ( Vitasek a kol., 2001 ).

Rok Vysetienych fen | Brezi % Jalové %
1998 42 30 71 12 29
1999 78 63 80 15 19
Celkem 120 93 77,5 27 22,5
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Tabulka ¢. 6 : Individualni uspéSnost zabieznuti fen po krytich terminovanych podle

koncentrace progesteronu ( vybrané piipady ) ( Vitasek a kol., 2001 ).

Plemeno Stari
(rok)

bulteriér 2,5
argentinska 3

doga

azavak 3

yorkshire 1,5
briard 55
dobrman 3

kern teriér 4

labrador 2

kolie 4

bulteriér 2,5
jezeveik 3

beagel 4

pudl 3

shi - tzu 4

italsky chrtik 7

vymarsky ohat 2

buldog 3

Den
harani

18

12

10

13

15

15

10

17

12

14

10

13

10

11

Progesteron | Kryti za

(ng/ml)

7,4

9,3

18

10,53
15,7
16,4

11,92

6,3
5,53
7,4

5,1

4,5
3,8
2,8
2,9
2,1

4,9

dny
ihned

ihned

ihned

ihned
ihned
ihned

ihned

Brezost

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ne

Poznamka

umeéla
inseminace

uméla
inseminace

uméla
inseminace
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erdel teriér 3,5 16 12,9 ihned ne zjistén

('stejna fena ) 4,5 13 45 2 ne herpes virus
bulteriér 3 20 5,4 1 ne
némecky ovcak 4 15 4.6 2 ne agresivni fena
Civava 2 11 53 1 ne aspermaticky
pes
rotwailer 5 20 4,88 2 ne opakované
nezabiezla
vymarsky ohat 3 11 3,9 3 ne obtizné kryti
buldog 1,5 5; 10; 0,2; 0,25; - - anovula¢ni
14; 18 0,4;0,35 cyklus

3.3.3 Sonografické vySetieni u fen

Sonografie je indikovana k vySetfeni vlastniho pohlavniho tstroji, k diagnostice
gravidity a ke kontrole zivotnosti plodu v prabéhu ztizeného porodu.

Pro sonograficka vySetieni pohlavnich organti feny je zékladni vhodna sonda
s frekvenci 5 MHz, pfiCemz u malych plemen psi lze s vyhodou pouzivat sondu s vyssi
frekvenci 7,5 MHz, zvlasté pii diagnostice velmi ranych stadii gravidity nebo cyklickych

zmén na ovariich ( Grygar a Kudlac, 1997 ).

3.3.3.1 Sonograficka diagnostika brezosti u fen

Prvni sonograficky zjistitelné symptomy biezosti miizeme pozorovat jiz od 16. -18.
dne od prvniho kryti feny ( den O ). V soucasné dobé se jevi jako relativné nejptesnéjsi
pro studium gravidity u feny se zfetelem na dobu jejiho trvani a zejména moznosti jejiho
prvniho zjiSténi urceni LH peaku. Bylo zjisténo, Ze gestacni vacek ( choriova dutina ) miZze
byt viditelny jiz 17. den po peaku luteinizacniho hormonu. V dobé prvniho zjisténi je
obycejné na nékolika mistech viditelnda mald luminizace dé&lohy anechogenni tekutinou
embryonalnich vacki. V kontrastu s anechogenni dutinou je pozorovatelna asi 2 — 3 mm silna

sténa rohu délozniho. Mezi 20. — 25. dnem bfezosti se stavaji pfiznaky jiz zietelngjsi.
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Vzhledem k tomu, Ze embryonalni vacky u feny maji v tomto stadiu vét§inou citronovity tvar,
uvidime je pfi piicném zobrazeni rohu délozniho jako okrouhlé a pii podélném zobrazeni
spiSe jako ovalné struktury rizencovité¢ dilatujici dutinu délozni. Kolem 20. dne méfi
embryonalni vacky asi 1 cm, kolem 25. dne dosahuji velikosti 1,5 — 2 cm v priméru. Délozni
sténa se stava zfetelngjsi ( Cech, 1974 ).

Vzhledem k mozZné relativné velké variabilité mezi dobou kryti, ptipadné inseminace a
oplozenim mohou vznikat pii uréeni doby od pafeni k sonografickému vySetfeni znacné
rozdily v pokrocilosti vyvoje konceptu, spocivajici zejména v rozdilné skutecné délce
gravidity a tim 1 moznosti jeho sonografického priikazu. To je také pfi¢inou rozdilnych udaja
o prvnim mozném zjiSténi biezosti sonograficky. Fyziologicky je moZnd variabilita mezi
dobou kryti a oplozenim podminéna zejména znacné nekonstantni dobou néstupu svolnosti
k pafeni vzhledem Kk ovulaci, dale tim, Ze pfi asynchronné probihajici ovulaci ( do 12,
piipadn€¢ az 72 hodin ) uvolnéné oocyty 1. fadu se pfeménuji na fertilni oocyty II. fadu
nejdiive za 2 dny a schopnost oplozeni si udrzuji asi 2 — 3 dny ( Fiala, 1986 ).

Nezvykle dlouhou fertilizaéni schopnost si v optimalnich podminkach pohlavniho
aparatu fen udrzuji spermie psa ( do 4., respektive 7., maximalné¢ snad az do 10. dne
po ejakulaci ). Vzhledem k uvedenym skute¢nostem a na zaklad¢ dlouhodobych praktickych
zkuSenosti jsme toho nazoru, ze spolehlivé vySetfeni feny na biezost je mozné az od 25. dne
po poslednim kryti nebo inseminaci ( den 0 ). I kdyZ pozitivni prikaz biezosti je mnohdy
mozny jiz po 20. dni, v pfipad¢ negativniho vysledku do 25. dne od posledniho kryti je
nezbytné opakované vysSetieni. Vzhledem k relativné kratké gravidité u feny mize i jeden den
znamenat zasadni zménu ve vysledku vysSetieni. Zvlasté obezietni musime byt u fen krytych
relativné brzy ( napt. 9. den ), u kterych nebylo provedeno stanoveni doby vrcholu fije
pomoci vagindlni cytologie, respektive piesnéji progesteronovym testem ( stanoveni LH
peaku ). Pravé tyto feny mohou za ur¢itych podminek koncipovat o n€kolik dni pozdé&ji, takze
skute¢na doba biezosti mtize byt kratsi, nez uvadi majitel ( Laznicka, 1994 ).

Od 25. dne 1ze u embrya, které je dlouhé zhruba 1 cm zjistit srde¢ni pulzaci a zobrazit
membrany Zloutkového vacku. Od 28. dne jiz lze rozeznat pohyby embrya. Od 30. dne je
mozné rozli§it hlavu a trup embrya ( Giinzel et al., 1983 ).

Po 35. dnu trvani biezosti se rozsifeni déloznich rohl stava rovnomérnym po celé
délce a deloha ziskava valcovity vzhled. Kolem 40. dne jiz lze dobie identifikovat vnitini
organy plodu ( srdce, Zaludek, mocovy méchyt, jatra ) ( Bondestam et al., 1983 ).

Po 40. dni brezosti pak lze detekovat u plodi pokrocilou osifikaci kosti. Dobie se

zobrazi lebka, Zebra, obratle a kosti koncetin.
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Pocet Sténat lze nejlépe odhadnout mezi 25. — 35. dnem biezosti. Pozdéji se jiz plody
piekryvaji a splyvaji ( Shille et al., 1985 ).

Piesny pocet Sténat lze dobie spocitat sonograficky pouze u malého vrhu ( Bondestam
etal, 1984).

3.3.3.2 Sonograficka diagnostika patologickych stavii v pribéhu gravidity

Sonografii mizeme pozorovat odumieni jednoho ¢i vice embryi, pozdéji ploda
(Taverne et al., 1985) .

U feny je moznd resorpce embrya nebo plodu az do 42. dne biezosti, potom dochazi
k mumifikaci, maceraci nebo k abortu. Embryonalni odumieni u feny je ¢astéj$i béhem prvni
poloviny biezosti. Sonografickymi studiemi bylo zjisténo, Ze spontanni resorpce embrya nebo
plodu se pied 40. dnem bfezosti feny vyskytuje od 5 do 13 %.
skon¢i abortem vSech plodii nez resorpci jednoho, respektive vice konceptt, jak tomu byva
béhem prvni poloviny gestace.

Sonografie ndAm umoziuje urcit polohu plodu vstupujiciho do porodnich cest, sledovat
srde¢ni ¢innost plodi ( fyziologické hodnoty fetalniho pulzu jsou pies 200 pulzi za minutu ) a

stézejni postaveni ma sonografie u fen pii diagnostice ukonceni porodu ( Grygar a Kudlac,

1997 ).

3.3.3.3 Vyznam diagnostiky brezosti u fen

Diagnostika brezosti je dillezita nejen pro majitele fen. U zvifat se snizenou plodnosti
nebo sterilitou by méla byt bfezost zjisténa co nejdiive a potom dale u biezich fen opakované
vintervalu 1 — 2 tydnd. Jen tak lze totiz urcit, je-li zvife schopno zabtfeznout nebo doslo - li

K resorpci, ptipadné abortu ( Grygar a Kudlag, 1997 ).

3.3.4 LH test

Stanoveni obdobi vilny LH je pomocnym ukazatelem stanoveni ovulace, dozravani
oocytli a oplodnéni. Ovulace obvykle nastdva 2 az 3 dny po vIné LH a zrani oocytl a
oplodnéni 4 aZ 6 dni po LH vIné. Na rozdil od progesteronu, ktery stoupd v obdobi estru, vina

LH se zvySuje pouze 24 hodin ( Madej et al., 1989 ).
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3.3.5 Vaginoskopie

Vaginoskopie je jedna ze zakladnich metod monitorovani pohlavniho cyklu u fen.
Principem je optické posouzeni poSevni sliznice. PoSevni sliznice se v pribéhu pohlavniho
cyklu cyklu méni. Vzhled sliznice ndm potom umoziuje ucinit si predstavu o fazi pohlavniho
cyklu, ponévadz v disledku hormondlnich zmén dochédzi i1 k charakteristickym zméndam
slizni¢nich tas pochvy. Vlastni diagnosticka hodnota této metody je ale pro urceni faze
maximalni plodnosti feny velmi mald. Proto se vaginoskopie pouziva spise ke zrakové
kontrole mista odbéru vzorku pro cytologické vySetteni poSevni sliznice

Vysetteni se provadi zavedenim spekula nebo endoskopu do pochvy feny a zrakem se

posoudi zmény na sliznici pochvy ( Kvapil a Kvapilova, 2007 ).

3.4 Inseminace

V nékteré literatufe se setkdvame s pojmem ,, uméla inseminace®. Inseminace neni
piirozeny zplisob rozmnozovani, a tak jiz vyraz inseminace sam o sobé napovida, ze jde
o0 zpusob nepiirozeného ( umelého ) osemenovani ( Dostal, 1995 ).

Do pohlavniho Gstroji samice se vpravuje semeno, ne jenom spermie. Spermie jsou
pouze jednou, i kdyz tou nejdulezitéj$i soucasti semene. Soucasné se spermiemi je
vpravovana do pohlavniho Ustroji samice semenna plazma a pokud bylo semeno zfedéno a
konzervovano, tak jde jesté o soucasti fedidla a konzervacnich latek ( Sova, 1978 ).

Spravné provedenda uméld inseminace piinasi stejné vysledky jako kryti feny
obvyklym zpiisobem. Nasledna bifezost a porod maji stejny charakter a ani zivotaschopnost
Sténat neni inseminaci nijak snizena. Umélou inseminaci mize provést jen veterinarni lékar
(Allan and Blogg, 1999 ).

Mnozstvi spermii je potfeba mensi, ¢im je jejich deponovani blize mistu oplodnéni.
Objem ID zalezi na misté deponovani semene ( idealn€¢ vagina 2 az 5 ml, déloha maximalng
2 ml, vejcovod 0,02 ml ). Insemina¢ni davka pro intrauterinni inseminaci ( minimaln¢ 100
miliond morfologicky normalnich a po rozmrazeni motilnich spermii ) pro vaginalni umélou

inseminaci je minimum 200 miliénd normalnich a motilnich spermii ( Ptinosilova, 2013 ).

3.4.1 Historie a vyvoj umélé inseminace

Prvni zpravy o um¢lé inseminaci pochazeji ze 14. stoleti. Z tohoto obdobi se traduje
zatim neovétend legenda o uspéchu arabského nacelnika, kterému se podatilo v roce 1332
ziskat semeno do chomace chlupi z pochvy kobyly, ktera byla kryta pfirozené cennym

hiebcem. Takto ziskané sperma vlozil do kobyly, ktera byla v fiji ( Gam¢ik et al., 1976 ).
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Cennym piinosem pro objasnéni procesu oplodnéni byl prvni svételny mikroskop,
ktery zhotovil vroce 1677 Leeuwenhoek. Jeho zdk Ham z Leidenu poprvé pozoroval
mikroskopicky spermie, které povazoval za ptivodce vzniku nového jedince. Az o dv¢ stoleti
pozdé&ji se ale po dlouhych sporech vysvétlila ticast spermii na oplozeni vajicka. V tomto
obdobi se prosazovala teorie, ze plod je semeno, které vyrlstd v pochvé a sperma vnasi
do vajicka jakési semenné zvitatko, které vyvola vyvoj plodu ( Gam¢ik et al., 1976 ).

V letech 1780 — 1785 se italsky fyziolog Lazarro Spallanzani po pokusech se zabimi
vajicky rozhodl vyzkouset umélou inseminaci u psi. V roce 1784 postupoval tak, ze fenu
zaviel v izolované mistnosti. KdyZ se u ni po 20 dnech objevily ptiznaky fije, vpravil do jeji
délohy semeno pomoci upravené stiikacky, které mélo teplotu téla. Po 60 dnech fena vrhla 3
Sténata. Podobala se obéma rodic¢im. Na zakladé uvedenych pokust shrnul své poznatky,
které byly pro tuto dobu velmi cenné a popsal tak prvni inseminaci. Na oplozeni se ziCastiiuje
1 samec, k oplozeni jsou nutné zcela zralé sam¢i 1 samici pohlavni bunky, sperma lze natedit
aniz by ztracelo schopnost oplozeni, spermie v ejakulatu jsou pfi¢inou oplozeni ( Gamcik et
al., 1976).

I ptesto, ze to bylo pravé u pst, kdy byla pouzita inseminace nejdiive ze vSech druht
zvitat, prvni §téfata po inseminaci mrazenym semenem popsal az Seager v roce 1969.
Nejkvalitn€j$i semeno davaji psi ve stafi piiblizn¢ 3 — 6 let, ale jsou i jedinci, ktefi dali
kvalitni a mrazitelné semeno ve staii 13 let. Prokézana plodnost psa po pfirozeném kryti jesté
neni zarukou UspésSné konzervace semene zmrazovanim ( Dostal, 2007 ).

Dalsi vétsi zajem o umélou inseminaci v Evropé a Americe se objevil az koncem
19. stoleti. Zkousel se inseminovat dobytek, kon¢ a samoziejmé dal§i feny. Z pokust se
vytvorily zavéry, Ze umélou inseminaci lze fesit poruchy plodnosti a jeden ejakulat 1ze pouzit
pro vice samic. Snahy o vyuziti umé¢lé inseminace v medicin€ pii tlumeni sterility Zen se
neuplatnily, protoze umélou inseminaci naprosto odsoudila cirkev a zakdzala ji jako
nemravnou ¢innost. Tyto cirkevni zadsahy ovlivnily a zpomalily i1 dal§i pokusy na zvitatech.
Usp&né vysledky &etnych pokusii s umélou inseminaci hospodaiskych zvifat dokazaly, Ze

tento zpusob rozmnozovani lze pouzit v Siroké chovatelské praxi ( Gaméik et al., 1976 ).

3.4.2 Uméla inseminace v Cechich

Po skonceni II. Svétové valky se zaCala rozmahat inseminace koni, diky které se
podafilo zlikvidovat hiebli nakazu. Zavedenim umélé inseminace dobytka se prakticky
zlikvidovala trichomonadova ndkaza a vyskyt nékterych dalSich pohlavnich chorob ( Gam¢ik

etal., 1976 ).
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3.4.3 Vyznam umélé inseminace

Uméla inseminace je velmi u¢inny rozmnozovaci postup, ktery spocivéa na védeckych
poznatcich biologie a fyziologie reprodukce. Pfi umélé inseminaci, kterd nahrazuje piirozené
oplodnéni se semeno pienese pomoci specialné upravenych nastrojii do pohlavnich organt
samice na urcité misto, které je nejptiznivéjsi pro nastavajici proces oplozeni.

Dle terminu umélad inseminace je mozné se mylné¢ domnivat, ze jde o cosi umélg,
nebiologické a neptirozené. Ve skutecnosti jde ale jen o umély ptenos semene pomoci vhodné
upravenych insemina¢nich pomuicek. Jde o zavedeni ejakulatu ( nikoli pfimo o oplozeni )
S ur¢itym poctem spermii, potfebnych k oplozeni do pohlavniho traktu feny, na vhodné misto
a ve vhodnou dobu, kde ¢ekéd samici pohlavni buiika — vajicko na oplozeni. Umél4 inseminace
je rozmnoZovaci postup, ktery slouzi k rozmnozovéani zvifat v Gplné¢ shod¢ s pfirozenymi
zakony. Ma vyznam po plemenarské i zdravotni strance. ZvySuje uZitkovost zvifat a dosahuje
velkého poctu potomstva a to dokonalym vyuzitim vynikajicich plemeniki v kratké dobé.
Pravideln¢ se na inseminacnich stanicich kontroluje zdravotni stav pohlavnich orgénti samct.
Diky inseminaci se zcela zabrani pfenosu pohlavnich chorob ( Gam¢ik et al., 1976 ).

Vyhodami pouzivani konzervovaného semene v plemenitbé jsou moznosti uchovat
fertiliza¢ni schopnost spermii po delsi dobu ( chlazené vs mrazené semeno ), zamrazené
semeno lze skladovat neomezen¢ dlouho a pouzit i po smrti darce, snizeni rizika transferu
pohlavné ptenosnych nemoci, moznost ziskat geneticky material samcti z celého svéta
bez nutnosti pfepravy zvitfat, deponovani semene o zkontrolované kvalit¢ spermii, moznost
ziskat z jednoho odbéru semene vice insemina¢nich davek, moznost inseminace zvitat, ktera
by se ze zdravotnich divodid nemohla reprodukovat ( fyzické ¢i psychické ), semeno lze

ziskat 1 z n¢kolik hodin mrtvého zvitete ( Pfinosilova, 2013 ).

3.4.4 Uméla inseminace fen

Metoda umélé inseminace je v zdsad¢ pouzitelnd jen v téch ptipadech, kdy jak pes tak
i fena jsou plodni. RozliSujeme inseminaci intravaginalni ( vpraveni semene do vaginy ) ,
intracervikalni ( vpraveni semene do oblasti délozniho kr¢ku ) a intrauterinni ( vpraveni
semene piimo do d€lohy ).

Nejcastéjsim divodem umélé inseminace pro nemozné uskutecnéni ptirozeného pareni
je averze feny vuéi vybranému psu. V mensim poctu piipadi fena ( zpravidla prvnicka )
odmitd psy vilbec. Inseminac¢ni Ukon je vyZadovan také pii nestejném vzriistu partnerd a
pti defektech na zevnich pohlavnich organech feny ( zazeni vulvy ). V posledné jmenovaném

ptipad¢ vSak uvedend vada muize mit za nasledek komplikace pifi porodu, a proto je na
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uvazenou, zda ma byt fena vibec zafazena do plemenitby. Je vSak nutno pfesné rozlisit,
jde - li o uzkou vulvu nebo o predCasné ztopoieni pyje u psa, nasledkem ¢ehoZz pfi normalné
vyvinuté vulvé neni mozné zavedeni pyje do pochvy. Diivodem pro odbér semena a umélou
inseminaci mize byt i poranéni zadnich koncetin psa, ktery pak neni schopen normalné kryt,
stejn¢ jako pti vyskytu zlomeni kosti pyjové. Konecné muze ji u psa o snizeni libida
nasledkem castého vyuzivani, nebo pfi pokusu o kryti v nezvyklém prostiedi a mnohdy
po dlouhé prepravé psa, popiipadé se vyskytuje snizeni libida jako forma subfertility
podminéna geneticky ( Gamcik et al., 1976 ).

Intrauterinni inseminace je metodou volby pii pouziti mrazeného ejakulatu, pouziti
této metody pfi inseminaci chlazenym, ¢i nativhim ejakulatem taktéz zvySuje Sance
na zabieznuti ( zejména pokud neni kvalita ejakulatu dobra ) ( Wilson et al., 2003 ).

Indikaci pro vyuziti intrauterinni inseminace je cela fada a mezi nejvyznamnéjsi z nich
patii: neschopnost ptirozeného kryti ( urazy, ortopedicka onemocnéni, vyrazné velikostni
rozdily psa a feny, poSevni striktury, odmitani kryti ), vzdalenost ( eliminuje se tak nutnost
cestovat s fenou na dlouhé vzdalenosti ), ¢as ( ejakulat lze uchovat do doby, kdy je kryti
vhodné, pfi mrazeni i nékolik let ) ( Payan-Carreira et al., 2011 ).

Donedavna byla intrauterinni inseminace provadéna invazivni — chirurgickou cestou
(Wilson et al., 2003).

Tento zdkrok vSak vyzaduje celkovou anestezii inseminované feny a provedeni
laparotomie C¢i laparoskopie, coz sniZzuje moznost reinseminace. Vzhledem k invazivité
zékroku je rovnéz diskutabilni jeho etiCnost vzhledem k welfare inseminovanych fen
( Payan-Carreira et al., 2011 ).

AZ na pocatku 70. let 19. stoleti v Norsku Fougner a kol. vyvinul techniku
transcervikalni intrauterinni inseminace u kozeSinovych lisek. Jak se pozdé€ji ukézalo, je tato
technika pouzitelna 1 u fen. Technika je kombinaci transabdominalni palpace délozniho krcku
a pouziti specialniho rigidniho katetru ( Norsky / Skandinavsky katetr ). Tato skandindvska
technika vyZzaduje zna¢né zkuSenosti a zrucnost I€kate a u velkych a obfich plemen, pfipadné
obéznich, je velmi obtizné proveditelna ( Payan-Carreira et al., 2011 ).

Endoskopicky asistovana trancervikdlni inseminace byla vyvinuta jako alternativa
K pouziti Norského / Skandinavského katetru. Nespornym kladem této metody je, ze jak
veterinaf, tak i klient mohou sledovat prib&h inseminace a semeno je s urcitosti deponovano
az za délozni kréek. Pro tuto metodu je nevhodnéj$i pouziti rigidniho endoskopu a plastového

nespermicidniho katetru ( Wilson et al., 2001 ).
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Pted zamyslenou intrauterinni inseminaci je vhodné ( pti pouziti mrazené¢ho ejakulatu
dokonce nutné ) stanovit fazi pohlavniho cyklu a urcit optimalni dobu k jejimu provedeni.
Nejpiesnéjsi a zaroven relativné dostupnou metodou k urceni ¢asu LH piku, a tim i odhadu
Casu ovulace je stanoveni sérového progesteronu. V dobé LH piku je hodnota sérového
progesteronu 2,56 + 0,30 ng / ml a v dob¢ ovulace, to znamena 48 hodin po LH piku,
5,44 ng / ml ( Concannon et al., 1977)).

Pro dal$i wupfesnéni casu ovulace je mozné hormondlni vySetfeni doplnit
o ultrasonografii vaje¢nikd ( Lévy et al., 2007 ).

Velkou vyhodou endoskopicky asistované transcervikalni intrauterinni inseminace je
jeji neinvazivnost. Diky tomu je mozna opakovana inseminace feny v priabéhu jednoho cyklu,
coZ je vhodné zvlasté v ptipadech, kdy se pouziva mrazeny ejakulat.

Déle Ize u pievazné vétSiny fen tento zékrok provést bez jakékoliv anestezie, Ci
sedace. Urcity neklid pfi inseminaci byl v ojedinélych ptipadech pozorovan u fen malych
plemen. Hlavni nevyhodou tohoto postupu je nutnost mit k dispozici velmi drahé vybaveni
( Payan - Carreira et al., 2011).

Inseminace mrazenym semenem idealné pfi progesteronu 15 ng / ml (+ 2 az 4 ng ),
coz odpovidd konci 2. dne nebo zacCatkem 3. dne po ovulaci - vzestupu progesteronu
k 5 ng / ml. Pfezitelnost spermii v pohlavnim traktu feny je u nativniho semene 2 az 6 dnu,

u chlazeného 1 az 3 dny a u mrazeného 12 az 24 hodin ( Pfinosilova, 2013 ).

Tabulka ¢. 7 : Uspésnost endoskopicky asistovanych transcervikalnich intrauterinnich
inseminaci u jednotlivych fen, poCty narozenych Sténat, typ a orientacni kvalita ejakulatu a
hodnoty sérového progesteronu den pied inseminaci ( P — 1) a v den inseminace ( P 0 )
( Vitasek a kol., 2012 ).

Plemeno P-1 PO Typ Kvalita Gravidita | Pocet
(ng/ml) | (ng/mi) ejakulatu ejakulatu Sténat
1 | Bordeaux. doga 4.4 chlazeny | Norma Ano 3
2 | Bordeaux. doga 11,7 chlazeny | Norma Ano 1
3 | Anglicky buldok 5,7 Chlazeny |20 % mot., Ne
velmi husty
4 | Pudl velky 5,7 Chlazeny | 50 % mot., Ne
zmrzly
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5 | Boer boer 7,3 Chlazeny | Norma Ano 7
6 | Labr. Retr. 5,2 Chlazeny | Norma Ano 4
7 | Louisian. LP 21,3 Mrazeny | 20 % mot. Ano 4
8 | Beagle 18,1 Mrazeny | Norma Ano 2
9 |IRR 22,3 Mrazeny | Norma Ne
10 | RR 14,2 Mrazeny | Norma Ne
11 | Aljas. malamut 91 Mrazeny | Norma Ano 5
12 | Bordeaux. doga 15,8 Mrazeny Ne
13 | Zlaty retriever 4,4 Nativni | Norma Ano 8
14 | Bordeaux. doga 5,6 Nativni | Norma Ne
15 | Bordeaux. doga 7,1 Nativni | Norma Ano 7
16 | Bordeaux. doga 54 Nativni | Norma Ano 3
17 | Bordeaux. doga 5,0 Nativni | Norma Ano 5
18 | Bordeaux. doga 7,7 Nativni | Norma Ano 5
19 | Bordeaux. doga 12,3 Nativni | Norma Ano 3
20 | Cerny rusky ter. | 19,1 Nativni | Norma Ano 1
21 | WHWT 6,5 Nativni | 60 % Ne

mrtvych
22 | Irsky vlkodav 4.6 Nativni 60 % mot., Ne

fidky
23 | Bordeaux. doga 5,7 Nativni | Norma Ano 4
24 | Bordeaux. doga 5,9 Nativni | Norma Ano 3
25 | Bordeaux. doga 6,6 Nativni | Norma Ano 4
26 | Irsky vlkodav 3,7 Nativni Norma Ne
27 | Vymarsky ohat 8,0 Nativni 50 % mot., Ne

stfedné

husty
28 | Novofundl. pes 7,9 Nativni | Norma Ne
29 | Kavalir K. CH. 5,0 Nativni Norma Ne

sp.

30 | Labr. Retr. 9,2 Nativni | Norma Ano 5
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31 | Anglicky mastif 19,0 Nativni | Norma Ne
32 | Anglicky mastif 5,8 Nativni | Norma Ne
33 | WHWT 4,8 Nativni | Norma Ano 4
34 | Labr. Retr. Nebyl Nativni | Norma Ano 4
35 | Labr. Retr. 7,3 Nativni | Norma Ano 4
36 | Aljas. malamut 7,6 Nativni Norma Ano 9
37 | Labr. Retr. 9,6 Nativni | Norma ne

3.4.4.1 Péce o fenu po inseminaci

U vaginani a transcervikdlni inseminace se aktivita feny omezuje minimalné 1 az 2
hodiny po inseminaci. U chirurgického typu inseminace se fena necha 12 hodin
pied zakrokem vyhladovét, pitny rezim beze zmény a po inseminaci postupné malé davky
krmiva, omezuje se aktivni pohyb, zejména pak skakani. Samoziejmosti je péfe o ranu

( Pfinosilova, 2013 ).

3.4.5 Odbér semene od psa

NejcastéjSim zpisobem odbéru spermatu u pstt je manualni ejakulace. Odbér se
provadi obvykle za pritomnosti feny, ktera je nejlépe ve fazi estru, v tiché mistnosti a
na protiskluzové podlozce. Pokud neni mozné pfitomnost feny, pouziva se feromon methyl
p - hydroxybenzoate, ktery se aplikuje vokoli wvulvy feny, kterd neni v fiji
( Goodwin et al., 1979).

Lubrikant by nem¢l pfijit do styku s ejakuldtem, protoze mnoho b&ézné uzivanych
lubrikantti snizuje motilitu spermii ( Froman and Amann, 1983 ).

Ejakulace probiha ve tfech frakcich. Prvni, prespermiova ma maly objem (cca 5 ml) a
pochazi z prostaty. M4 funkci Cistici. Druhd frakce je spermiova a pochazi pfimo z ocasu
nadvarlete. Objem byva rizny. Bézné se uvadi 1 — 4 ml. Tteti frakce, prostaticka, ma nejveétsi
objem a ¢irou barvu. Sperma mé nejvyssi kvalitu, pokud se odebird ne castéji nez jednou
za 2 -5 dni ( Alifanov, 1935).

Vyvolani reflexu erekce a ejakulace u psa je relativné snadné, kdyZ v blizkosti psa
jako stimulator pusobi harajici se fena. V takovém piipadé se obecné ziska i vétSi objem
ejakulatu. Ejakulat psa je mozno ziskat tfemi zplsoby: metodou masturbace, dale pomoci
umélé pochvy a konecné je ojedinéle popisovdna i1 metoda stimulace -elektrickym

proudem — elektroejakulace ( Gamcik et al., 1976 ).

38



Odbér semena masazi pyje ( masturbace ) je zptsob pomérné spolehlivy a nenaro¢ny
na vybaveni, nebot kromé sbérace semena nevyzaduje zadnych dalSich pomutcek. Jako
sbérace semena je mozno pouzit §irs$i sklenéné nadobky, nebo je mozno semeno zachycovat
piimo do sklenéné stiikacky po vytazeni pistu ( Gamcik et al., 1976 ).

Odbér semena pomoci umélé pochvy. Uméld pochva je zalozena na stejném principu
jako uméla pochva pro byka, pouze délka kolisd od 15 do 20 cm. Teplota uvnitt pochvy kolisa
od 40 do 42 °C. Tlak uvnitt pochvy se prizptisobuje pomérim a velikosti pyje psa. Sbérac¢
semena je dvouplaStovy, vyhifivany vodou na 35 — 37 °C. Odbér semena pomoci umélé
pochvy se provadi tak, Ze po vzeskoku psa na fixovanou harajici fenu se zavede pyj do umélé
pochvy. Je-li fena agresivni a znemoznuje vzeskok psa, umisti se pes za fenou, aby byl jeji
pritomnosti stimulovan, provede se masaz penisu psa a po vyvolani reflexu erekce se zavede
pyj do umélé pochvy. Umélou pochvou se Vv ptipadé nutnosti miize mirné¢ pohybovat. Tésné
pfed ejakulaci dochazi u psa k intenzivni erekci, vyklenutim beder a koitdlnim pohybim.
Neni-li uméla pochva vybavena zatizenim na zménu tlaku ( pulsatorem ), je tfeba sténu umélé
pochvy pfed odbérem vymazat vazelinou, aby nedoSlo k povrchovému poranéni pyje psa
( Gamc¢ik et al., 1976 ).

Odbér semena stimulaci elektrickym proudem ( elektroejakulace ) se doporucuje jen
vyjimecné. Pfi tomto zpusobu se postupuje v principu stejn¢ jako u berant. Pfi vlastni
stimulaci je vSak nutno u psa provést obluzeni, coz komplikuje vlastni zakrok ( Christensen,
1958).

Semeno se od psa ziskava masturbaci, ¢i pomoci umélé pochvy — vaginy. Pii odbéru
se zachyti do sterilni nadobky, nejlépe vyhiaté na télesnou teplotu. Spermatem je vhodné
inseminovat ihned po odbéru a vySetieni semene, protoZe zivotaschopnost spermii rychle
klesa. Lze jej také uspésné zmrazit na teplotu tekutého dusiku ( -192 ° C) a pak ho skladovat
i po mnoho let ( Dostal, 1995 ).

Studie ukazala, Ze je v&tsi GspéSnost zabteznuti pii aplikaci spermatu do d€lohy nez
do vaginy. VéEtsi tspéSnost mélo semeno zmrazené, ale nejspis proto, Ze pii jeho pouziti byl
prakticky vzdy provadén progesteronovy test a inseminace byla provadéna do délohy
( Linde - Forsberg, 2004 ).

Cilem je ziskat pouze spermatickou frakci bez mikroorganismy kontaminované prvni
frakce ( ktera ma za cel vyplachnout mocové cesty pred vstupem semene ) a s minimalnim
podilem prostatické frakce, ktera snizuje ptezitelnost spermii Vv priibéhu konzervace. Kromé
masturbacni metody je mozné aplikovat odbér elektroejakulaci, ktery ale mize byt spojeny

s kontaminaci ziskaného semene mo¢i ( Johnston et al., 2001 ).
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Tato metoda umoznuje konzervovat gamety riznych druhli zvifat a ma vyznamné
misto v konzervaci semene ohrozenych druhti zvirat ( Pfinosilova, 2012 ).

Pokud tedy chceme inseminovat psem, ktery je tfteba v Americe nebo v Australii, da se
pouzit chlazené sperma, které ma lepsi parametry, lepsi tispéSnost zabifezavani a finanéné
vyjde na polovinu oproti mrazenému sperma. V dnes$ni dobé se mrazené sperma uchovava

spise jako informace pro budoucnost ( Laznicka, 2011 ).

3.4.6 Vlastnosti ejakulatu psa

Po odbéru je nutno nejdiiv semeno vysetiit, posoudit jeho objem, hustotu spermii a
jejich zivotaschopnost. Normalni psi ejakulat ma objem kolem 7 ml ( 2 — 20 ml ), koncentrace
spermii je 50 - 120 milionti v 1 ml a pH je okolo 6, 4 ( Sova, 1978 ).

Pti odbéru spermatu se hodnoti jeho objem, barva, pH z tfeti frakce ( prostaticka
kapalina ), procento progresivniho pohybu vpied za hlavickou, koncentrace a celkovy pocet
spermii v ejakulatu, procento morfologicky normalnich spermii a celkové cytologické a
mikrobialni zhodnoceni ( Johnston, 1991 ).

Za normalni barvu se povazuje barva bila opalescentni. Zlutd zbarveny ejakulat
ukazuje na pfitomnost mo&oviny, zelenavé zbarveni zase na zanétlivy proces. Cerveny nadech
ejakulatu ukazuje na pritomnost krve, hnédavy na ptitomnost staré krve, obvykle z prostaty
( Graham et al., 1980 ).

Kvalita semene se samoziejmé liSi od plemene, véku, piipadného vyskytu pohlavnich
chorob a v neposledni fad¢ je také ovlivnéna ro¢ni dobou. Velmi mladi a velmi stafi psi maji
nizkou kvalitu spermatu. Ve studiich dalmatinii a rottweileri byla zaznamendna nejvyssi
kvalita spermatu u zdravych jedinct ve véku méné nez 6 let. Dalsi studie u beagli ukézala, ze
kvalita spermatu postupné¢ nartsta s prvni ejakulaci, vyskytujici se v priméru od 235 dne
veéku. Studie ukazuji, ze nejvyssi kvalita spermatu byva u pst na jate ( Takeishi et al., 1975 ).

Ejakulat je sloZzen ze spermii a sekretu ptidatnych pohlavnich zlaz, u psa jde o sekret
prostaty. Jeho objem je velmi variabilni a siln€ kolisa podle plemene, véku, velikosti psa,
frekvence kryti a stupné vydrazdéni. Normalni mnozstvi ejakulatu kolisd od 1 do 40 ml.
Barva zavisi na hustoté a konzistenci ejakulatu a je v odstinech Sedivé az bilé barvy.
Koncentrace spermii v ejakulatu zdravého psa je 300 x 10° az 800 x 10° spermii/ml. V celém
ejakulatu by mélo potom byt 300 x 10° az 32000 x 10° spermii. Obecné plati, Ze velka
plemena psii maji celkové mnoZstvi spermii v ejakulatu vétsi nez plemena mala ( Kvapil a

Kvapilova, 2007 ).
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Spermie se tvoii ve varlatech neustdle. V jednom gramu varlete se kazdy den vytvofti
12 — 17 x 10® spermii. Frekvence vyuziti psa ma pfimy vliv na objem ejakulatu i na mnozstvi
spermii. Tento vliv byl zjistovan u pst, kterym byl ejakulat odebirdn uméle. Doporuceni
frekvence vyuziti psi k plemenitbé je obtizné a velmi zalezi na individudlnich vlastnostech
jednotlivych pst. Zdravy pes se muze pouzivat k plemenitbé bez negativniho dopadu
na kvalitu ejakulatu kazdych 48 hodin, denné¢ 3 dny s dvoudennim odpocinkem nebo 2x
denné se dvéma dny odpocinku. Bylo zjisténo, ze k poklesu koncentrace spermii v ejakulatu
dochazi v pozdnim Iét€ a na podzim a naopak vySsi koncentrace jsou zjiStovany na jafe a
VvV ¢asném lété. Tyto zmény jsou pravdépodobné vyvoldny zménou délky svételného dne a
okolni teplotou. V zddném obdobi se viak nesnizuje pocet spermii pod 200 X 10° spermif
v 1 ml ejakulatu a u zdravého psa tyto vykyvy nemaji negativni vliv na jeho plodnost.
Velikost a hmotnost tkan€ varlat pfimo souvisi s denni produkci spermii ( Kvapil a
Kvapilova, 2007 ).

Semeno je ejakulovano ve tiech frakcich. Prvni frakci tvofi C¢iry sekret
pH 6.4 pochdzejici z uretrdlnich Zlazek. Je ejakulovana po dobu 30 — 50 sekund. Druhd frakce
je bila, pH kolem 6,1 a jeji objem kolisa od 0,5 do 4 ml. Je bohata na spermie a jeji
vyluCovani trva asi 1 az 1,5 minuty. Tteti frakce obsahuje ptfevazné sekret prostaty a pH se
pohybuje kolem 7,2. Jeji objem kolisa od 3 do 50 ml a je vylu¢ovéana 5 — 30 minut. Také tato
frakce je vodnata, mirné opaleskujici a obsahuje zpravidla mensi mnozstvi spermii. Celkovy
objem ejakulatu a tedy i jeho kvalita se rizni podle metody odbéru s dale je ovliviiovana
velikosti psa, frekvenci odbéru, staiim psa a podobné ( Kozumplik, 1962 ).

Normalni objem se pohybuje vrozmezi od 1,0 do 80,0 ml. Objem neukazuje
na kvalitu spermatu ( Dubiel, 1976 ).

Objem celé¢ho ejakulatu kolisa od 2 do 50 ml i vice. Barva celého ejakuléatu je Sedobila
az bila a to v zavislosti na koncentraci spermii. pH ejakulatu kolisa nejcastéji mezi 6,7 — 6,8.
Koncentrace neni ukazatelem kvality ejakulatu. Vyjimku tvofi pouze ptipad, kdy v ejakulatu
spermie nejsou vibec pfitomny. Koncentrace spermii je zdvisld na mnozstvi prostatické
tekutiny a mohou se pohybovat vrozmezi od 4 do 400 milion spermii na mililitr.
Za normalni mnoZstvi spermii v ejakulatu je povazovano 300 milionli aZ 2 biliony spermii
( Johnston et al., 1991).

Pocet spermii v ejakulatu se niz8i u velmi mladych nebo naopak starych pst
(Wildt et al., 1982).

Konzistence ejakuldtu je nejCastéji vodnatd, pach typicky psi nebo nevyrazny.

Koncentrace spermii se pohybuje mezi 5000 az 500 000 v lmm3. Obecné se zjistuje vyssi
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koncentrace spermii, ale mensi objem ejakulatu pfi odbéru masturbaci. V celém ejakulatu se
nachazi 50 miliént az 2 miliardy spermii. Pocet morfologicky zménénych spermii u plodného
psa nema piesdhnout hranici 30 % a progresivni pohyb musi vykazovat nejméné 70 % spermii
( Gamc¢ik et al., 1976 ).

Mnozstvi morfologicky normalnich spermii v ejakulatu je 80 % a vice. Morfologické
abnormality spermii zahrnuji primarni ( v disledku spermatogeneze ) a sekundarni defekt
( v disledku Spatné manipulace napt. pii odbéru ). Dale pak zahrnuje mensi ( nesouvisejici
s plodnosti ) a nevyznamné defekty ( které ale negativné koreluji s plodnosti ) ( Oettle, 1988 ).

Pti¢iny morfologickych abnormalit spermii zahrnuji rizné infekce pohlavniho traktu,
horecku, testikularni trauma ( Soley and Oettlé, 1986 ).

Spermatogenni cyklus trva u psu zhruba 62 dni ( Hori et al., 1998 ).

VétSina autori povazuje progresivni pohyb spermii za vyznamny ukazatel pro odhad
fertilizacni schopnosti semene. Z hlediska funkéniho, je pohyb spermii nutnou podminkou
jejich priniku do vajecné bunky.

Byl stanoven soubor faktort ovliviiujicich endogenné a exogenné motilitu spermii.
Z endogennich faktori se uvadi na prvnim misté vék donora, doba pobytu spermii
v nadvarleti, doba mezi a po ejakulaci, zrani spermii — morfologické, fyziologické a
biochemické, pohyb biciku, vazebné proteiny a dals$i. Z exogennich faktorii se uvadi
viskozita, teplota, pH prostfedi, semenna plazma, vaginalni prostfedi, cervikalni sekret,
uterinni prostfedi a dalsi. V ejakulatu je pohyb spermii nahodily, neorientovany. Aktivita
bic¢iku orientuje pohyb spermie za hlavickou ( Véznik, 2004 ).

Za normalni se povazuje progresivni pohyb spermii v ejakulatu 70 % a vice. Spermie
jsou rezistentni vaci chladnému prostiedi, neni tedy tieba je zahtivat, k posouzeni staci
pokojova teplota ( Barlett, 1962 ).

Hodnota pH tieti ( prostatické ) frakce dosahuje prumérné 6,5. Pohybuje se v rozmezi
6,3 az 6,7 ( Makler et al., 1984 ).

FyzikdIni a chemickd analyza zahrnuje rozbor mineralniho sloZeni a prostatické
tekutiny ( Branam et al., 1984 ).

V psim spermatu byla prokdzdna antibakteridlni aktivita. Jako pfirozeny
antibakterialni faktor je zndm zinek. Bylo ale dokazéano, Ze u pst po kastraci neni prostata tak

snadno kolonizovana bakteriemi jako u pst nekastrovanych ( Fair et al., 1973 ).
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Tabulka ¢. 8 : Fyziologické parametry nativniho ejakulatu a parametry inseminacni davky,

(Johnston et al., 2001 ), ( Thomassen et al., 2006 ).

Nativni ejakulat

spermaticka frakce

Chlazeny ejakulat

Mrazeny ejakulat

Celkovy pocet 300 - 8000 Min. 150 motilnich Min. 100 — 150
spermii ( 106 ) motilnich
Motilita ( % spermii > 70 > 70 >50

S progresivnim

pohybem)

Morfologie ( % > 80 > 80 >80

normalnich spermii )

3.4.7 Frekvence ziskavani ejakulatu od psa

K sniZzeni kvality ejakulatu dochazi jak pfi nadmérném vyuZivani, tak 1 po dlouhé
piestavce mezi odbéry semena. Aby nedoslo k uvedenym porucham, je nutno pii piipousténi
nebo odbéru semena dodrzovat urcité zasady.

Pti dlouhodobém planu odbéru semena je nutno upravit jeho frekvenci jen na jeden
odbér za 48 hodin. V piipad¢ nutnosti je mozno ziskdvat semeno jednou denné po 3 dny
za sebou, avSak potom ma nasledovat nejméné dvoudenni odpocinek. Dodrzuje-li se uvedeny
zpusob odbéru semena, nedochazi k snizeni jeho kvality. Také po déletrvajici pohlavni
abstinenci dochazi k sekundarnim zménam na spermiich uloZenych v nadvarletech, coz se

v8ak upravi opakovanym odbérem ejakulatu ( Gam¢ik et al., 1976 ).

3.4.8 Redéni a konzervace semene

Uchovani vitality a schopnosti oplozeni spermii v nefedéném ejakulatu po delsi dobu
neni mozné. Pii pokojové teplot¢ dochazi uz po 8 hodinich k zastaveni pohybu spermii.
Ptechovava-li se jen druha frakce ejakulitu v nefedéném stavu, prodluzuje se prezitelnost
spermii na 24 hodin.

Podstatné lepSich vysledkd bylo dosaZeno po pfidani riznych fedidel k frakci bohaté
na spermie. Za velmi dobré fedici medium se povazuje Zloutek a citrat. Uchovava-li se fedéna
druhd frakce ( fedéni 1 : 1) pfi teploté kolem 4 °C, je mozno zjistit 50 % motilitu jesté po 96
hodinach. Schopnost oplozeni fedéného semena, uchovavaného pii 4 °C se nesniZuje ani

po transportu na vétsi vzdalenosti ( Harrop, 1954 ).
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Byly provedeny také uspésné pokusy se zmrazovanim druhé frakce ejakuldtu. Jako
fedici medium bylo pouzito Zloutku a citratu. Semeno se fedi v poméru 4 : 1 a ulozi se
na jednu hodinu pii 4 °C. K zfedénému semenu se pak piidd objemové stejné mnozstvi
zloutkocitratového fedidla s obsahem 20 % glycerinu. Po opatrném smichdni se nafedény
ejakulat uchova po dveé hodiny pii 4 °C. Konecné fedéni je tedy 1 : 8. Takto fedény ejakulat se
zmrazuje pomalym postupem ve zkumavkach az na - 79 °C. Po jednom roce uskladnéni byl
zjistén u 45 % spermii progresivni pohyb ( Maule, 1962 ).

Psi ejakulat mize byt v chladni¢ce zchlazen na 4 °C a slouzi tak k uziti po nékolik
malo dni a nebo mize byt zmrazen a udrzovan neomezené v kapalném dusiku ( Edwards et
al., 1997).

Principem konzervace semene je Snizeni metabolismu spermii a navozeni anabidzy,
stavu podobnému tomu, pii némz jsou spermie uchovany v nadvarleti. Cilem je prodlouzeni

zivotaschopnosti a fertilizacni schopnosti spermii ( Pfinosilova, 2013 ).

3.4.9 Technika umélé inseminace

Zdarny vysledek inseminace zalezi na dobé, ve které se tento Ukon provadi.
Za nejvhodnéjsi dobu pro inseminaci se u vétSiny fen povazuje 9. az 13. den od objeveni
prvnich ptiznaka harani ( Kozumplik, 1970 ).

Pfi inseminaci se pouziva celosklenéné stiikacky a pryzového katetru nebo 1épe pipety
Z plastické hmoty, ktera se napoji na sttikacku. Pfed insemina¢nim tkonem se fena postavi
tak, aby byla zadi vySe. Vulva se oCisti vatou a katetr se zavede pokud mozno az do krcku
dé¢lozniho. Katetr nebo pipeta se zavadi nejdiive posevni piedsini smérem dorzokranidlnim a
po proniknuti do pochvy pak vodorovné. Pokud nelze zavézt katetr az pres kréek délozni, je
vzdy ucelné, aby k deponovani semena doSlo alespon na zacatku dé¢lozniho krcku.
Po zavedeni katetru se vytla¢i semeno pomalym stiskem pistu ze stfikacky, stfikacka se odd¢li
od katetru, natahne se 2 — 3 ml vzduchu a jim se vytlaci jesté zbytek semena z Katetru.
Nasledné se katetr vytahne a fena se drzi pozvednuta za zadni konéetiny jesté 5 — 10 minut.
V této dobe je vhodné fené zavézt do pochvy jeden nebo dva prsty, ¢imz se imituje svazani,
ke kterému dochazi pfi normalnim pafeni. Béhem tohoto tkonu dochazi k ptilnuti posevni
stény na prsty a jeji pulsaci a soucasn¢ dochdzi k déloznim kontrakcim. Nasavaci ¢innost
délohy tak urychluje pfechod spermii ptes kréek do délohy ( Kozumplik, 1970 ).

Uvadi se, Ze pfi koncentraci spermii nad 150 000 v1 mm? sta¢i pro fenu kazdé
velikosti 1 ml semena. V tomto ptipadé je Gcelné, zfedi-li se semeno alesponn v poméru 1 : 3,
aby se zvétsil objem inseminacni davky.
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Vysledky inseminace fen nefedénym semenem, tj. bezprostiedné po ziskani ejakulatu,

jsou velmi dobré a po prvni inseminaci se dosahuje biezosti 70 — 80 % ( Kozumplik, 1970 ).

3.4.9.1 Inseminace ¢erstvym semenem

Inseminace se provadi obvykle u zvifat, kterd nejsou schopna normalni kopulace, jako
je tomu napiiklad u anglickych buldokl, jejichz anatomie jim velmi casto piekazi
V pfirozeném rozmnozovani. Dal§im divodem inseminace muze byt jakakoli anomalie
vaginy. Aby byla inseminace Gsp€$nd, musi spliovat tii faktory: normalni kvalitu semene,
spravné naCasovani inseminace a spravnd deponace semene. Protoze je pomérné slozitd
synchronizace estru u fen, obvykle se provadi inseminace Cerstvym semenem v celé davce
tj. 250 az 2500 x 10° spermii. Minimalni insemina¢ni ddvka pro Usp&$né zabieznuti a
normalni velikost vrhu je vét§i nez 150 x 10° pohyblivych spermii. Celkovy objem
insemina¢ni davky i s prostatickou tekutinou by pak mél byt vétsi nez 2 — 4 ml. Motilita
normalniho spermatu by méla byt 80 % po 96 hodinach pti teploté 4 °C a 35 % po 120
hodinéch ( Farstad, 1984 ).

3.4.9.2 Inseminace chlazenym semenem

Vroce 1954 Harrop prevazel chlazené psi semeno v tepelné zpracovaném
pasteurizovaném mléce. Vzorek drzel 5 dni pfii teploté 4 °C a poté inseminoval fenu chrta,
ktera porodila 2 Sténata po 64. denni biezosti. Nasledné transportoval chlazené sperma
z Anglie do New Yorku a z Anglie na Novy Zéland. V obou destinacich prob¢hla inseminace
uspésné. Piedpokladem uspésné inseminace chlazenym spermatem jsou: normalni kvalita
semene, spravné nacasovani inseminace a spravna deponace semene. Taktéz je vSak velmi
dalezitd manipulace s inseminacni davkou a pfisné dodrzovani podminek skladovani.
Uspésnost zabfeznuti zavisi na spravném na¢asovani doby provedeni vlastni inseminace,
na kvalité semene, misté deponovani, na manipulaci s inseminacni davkou, na teploté a
presném dodrzovani postupu ( Nishiyama et al., 1999 ).

Vyhodou chlazeného semene je mensi poSkozeni spermii nez pii pouZiti
kryokonzervace ( fertiliza¢ni schopnost a délka pteziti se blizi hodnotam Cerstvého semene ) ,
levnéjsi transport a vyroba davek, umoziuje v nouzi pouziti vaginalni inseminace, i kdyz
transcervikalni je upfednostiiovana ( Pfinosilova, 2013 ).

Nevyhodou je naopak nutny rychly pfesun semene pii konstantni teploté 5°C az 10 °C
( nejlépe beéhem 24 hodin, maximaln¢ 40 hodin ), nacasovani vyroby inseminacni davky

zalezi na monitoringu pohlavni aktivity feny ( progesteronovy test ). Semeno nelze skladovat
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dlouhodobé, inseminaci je nejvhodnéjsi provést do 5. dne od vytvoreni davky ( Pfinosilova,

2013).

3.4.9.3 Inseminace mraZzenym semenem

Inseminace mrazenym spermatem se nepouziva u psu tak bézné, jako u koni ¢i skotu.
Pes, ktery je k inseminaci vyuzivan, musi mit vyborny zdravotni stav a vybornou kvalitu
ejakulatu a taktéz fena musi byt ve vyborné zdravotni kondici bez piedchozich problémi se
zabreznutim. V AKC pfijali prvni registrace pro vrhy vytvofené pomoci zmrazeného
spermatu v roce 1981. Od 1. ledna 1999 AKC pozaduje identifikaci pomoci DNA od kazdého
psa, jehoz mrazené sperma se vyuziva. Stéry k ur€eni DNA provadi majitel psa sdm, pomoci
specialnich tampond, kterymi vytira psovi tlamu, pfedev§im pak oblast tvati ( Edwards et al.,
1997).

Semeno je po odbéru uchovavano v peletach, sklenénych ampulich nebo ve specialnich
br¢kach ( Concannon et al., 1989 ).

Opakovanym zmrazovanim a rozmrazovanim se vyrazné sniZuje zivotnost spermii
(Olar, 1984).

Bylo popsdno mnoho metod mrazeni psiho spermatu, zahrnujici také metodu ponofeni
piimo do tekutého dusiku a techniky s pouzitim methanolu jako mraziciho média ( Kim et al.,
1995).

Prvni evidované sténg, které se narodilo z inseminace mrazenym spermatem je
registrovano Americkym kennel klubem v roce 1981. Slo o plemeno Irsky setr a ve vrhu se
narodilo jediné §tén¢ ve staté Colorado. Stanovit spravny c¢as inseminace je vzhledem
ke kratké zivotnosti spermii po rozmrazeni inseminacni davky velmi slozité. Inseminovat fenu
mrazenym spermatem se doporucuje 3 az 4 dny po ovulaci vzhledem k tomu, ze zivotnost
spermii v pohlavnim traktu feny je podstatné krat§i neZ Zivotnost Cerstvého spermatu
( Smith, 1984 ).

Lékati zjistili, Zze doSlo k 100 % zabieznuti pfi pouziti intrauterinni inseminace
semenem mrazenym s piidavkem 6 % glycerolu a rozmrazenym v 70 °C po dobu 8 sekund.
Nejmensi mozny pocet spermii byl 5 x 107. Pfi vyskytu 5 x 106 doslo k zabfeznuti jenom 80
% fen po umélé inseminaci. Po intratubalni inseminaci semenem o obsahu 4 x 106 doslo
k zabieznuti pouze u 20 % fen ( Kim et al., 2007 ).

Vyhodou inseminace mrazenym semenem je ¢asové neomezend moznost skladovani
insemina¢ni davky a semeno je mozné pouzit kdykoli, i dlouho po smrti darce. Nevyhodou je

v v

naopak drazsi vyhotoveni insemina¢ni davky, drazsi transport a vyroba davek, nizsi uspésnost
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zabfezavani fen. Mrazené semeno navic vyzaduje intrauterinni  inseminaci

( Ptinosilova, 2013 ).

3.4.9.4 Vyvoz semene psa do zahranici

Podminky dovozu semene si stanovuje kazda zemé sama. Staty EU nemaji vétSinou
specifické podminky pro dovoz z CR, stejné tak USA. Austrilie naopak ma jedny
z nejptisnéjsich podminek dovozu. Je tieba pocitat s tim, ze vyfizeni vSech potiebnych véci
v ptipadé mrazeného semene zabere dost Casu a nenechavat vSe na posledni chvili
(' harani feny ). Je - li pozadovano serologické vysetfeni na bruceldzu, pes musi byt otestovan
v kratké dob¢ pred ¢i po odbéru semene. Potfebné dokumenty spojené s transportem semene
zafidi veterinaf vyhotovujici ID — veterinarni certifikat, protokol o kvalité¢ semene, zdravotni
certifikat — vzteklina, doklad o novosti ¢i dezinfekci kontejneru. Druhy kontejnerd
na transport mrazeného semene: jednorazovy vydrz 4 dny. VOYAGER 2| vydrz 8 dnt a
VOYAGER 5l vydrz 23 dnt. Poskytované kontejnery na tekuty dusik musi byt " Dry shipper,
non hazardous, not restricted acc. to IATA special Provision A152 ". Pro transport chlazeného
semene se pouziva neoporovy box s vydrzi zhruba 40 hodin ( dle teploty vnéjsiho prostiedi ).
Spoluprace se zkuSenou transportni firmou je vyhodou, zvlasté pti transportu mrazené¢ho

semene ( Piinosilova, 2013 ).

3.4.9.5 Dovoz semene psa do Ceské republiky

Je potieba splnit pozadavky Statni veterinarni spravy CR pro import semene
ze zahrani¢i. Pfi dovozu semene ze tietich zemi je nutné min. 15 dni pfede dnem
piedpokladaného dovozu podat na SVS CR (epodatelna@svscr.cz) zadost o vydani dovozniho
povoleni obsahujici informace plemeno psa darce, Zda se jedna o chlazené nebo zmrazené
sperma, pocet davek spermatu, misto odeslani ptipadné i misto odbéru spermatu, misto urceni
v Ceské republice, Jméno a adresa zadatele véetnd piipadné korespondenéni adresu

( Piinosilova, 2013 ).
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Tabulka ¢. 9 : Srovnani UspéSnosti 2041 intravaginalnich a intrauterinnich inseminaci

( Vitasek a kol., 2012 )

Biezost (%) Pocet sténat ( ks)
Druh - - . - - . - .
inseminace do inseminace do inseminace do | inseminace do
semene . N
pochvy délohy pochvy délohy
nativni 47.8 65,2 58428 6,5+25
chlazené 451 65,6 58+ 3,0 6,4+ 3,2
mrazené 34,6 52,0 47+ 2,6 50+ 3,2

3.5 Nejcastéjsi poruchy a nemoci u fen spojené s reprodukci

3.5.1 Vaginitis

Jedna se o velmi Casté onemocnéni u fen. Zanéty pochvy se vyskytuji u fen vSech
veékovych kategorii a plemen. Nejvétsi vyskyt byl zjistén u plemen knira¢, boxer, Sarpej a
mastin, a to mezi 5 mésicem a 3 roky stafi.

Z infek¢nich agens se nejcastéji uplatniuji bakterie, méné pak kvasinky, plisn¢ a viry.
Z neinfekénich agens se setkdvame napiiklad s retenci plynu nebo moci.

V cytologickém obrazu se objevuji jaderné a cytoplazmatické degenerace bunck

S piitomnosti vétstho mnozstvi hlenu, detritu, neutrofilii, lymfocytli a podobné ( Dolezel a

Kudlag, 1997).

3.5.2 Pyometra

Pyometra je v obecné charakteristice kumulace hnisu v déloze. Predpoklada se, Ze
hlavnim vyvolavacim faktorem pyometry je hormondlni inbalance ( hormony
zprostiedkovana metestralni porucha ), kdy estrogenni stimulace délohy v dobé¢ fije vyvola
neadekvatni proliferaci endometria a hyperplazii déloznich zldzek a tyto nasledné v lutedlni
fazi nadmérné tvoii sekret, ktery se spolecné s krevnimi elementy a deskvanovanym epitelem
hromadi v d€loze v podob¢ hnisu ( Laznicka, 1992 ).

Pyometra je pomérné ¢astym onemocnénim, nejcastéji postizené jsou feny starsi Ctyr
let a feny, které nikdy nerodily. Pfesna pfi¢ina onemocnéni neni doposud zndma. V pocatecni
fazi onemocnéni se zdd byt dilezitd stimulace délohy vnitfnimi a vnéjSimi gestageny
Vv pritbéhu prodlouzeného héarani. Déloha feny je vlivem progesteronu vnimava k bakteriim.
Hlavnimi klinickymi pfiznaky jsou hnisavy vytok z vaginy ( v ptipadé pyometry oteviené ) a

zvySeny pifjem tekutin a moceni. Pfi diagnostice je upfednostiiovdno rentgenologické
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vySetfeni a ultrasonografie. Témito vySetfenimi lze totiz vyloucit brezost v délce do 40 dnd,
kterd by mohla pyrometru limitovat na RTG snimku. K 1é€bé se nejcastéji pouzivaji
prostaglandiny a Sirokospektralni antibiotika. Protoze je riziko opétovného vzniku
onemocnéni pomérné velké doporucuje se chirurgicka 1é¢ba — odstranéni délohy a vajecnikt
u star$ich fen a u fen nepouzivanych v chovu ( Arnold et al., 2007 ).

Predchozi btezost se prokdzala jako statisticky vyznamny faktor pro prevenci
pyometry u n¢kterych plemen. Rizikové faktory pro vznik pyrometry jsou: pseudogravidita,
vek pii prvni fiji a prvnim porodu, piredchozi infekce moCovych cest a nadory mlécné Zlazy
(Hangman et al., 2011).

Pyometra je bézny po estralni syndrom u fen. Klasicka lé¢ba se skldda z odstranéni
délohy a vajecnikli. Tato metoda nabizi efektivni alternativni 1é€bu pyometry s moZnosti
dalsiho chovu feny. Jednd se o chirurgickou drendz a vyplach dé€lohy transcervikalnim
katetrem pomoci 5 % Povidon-joédu ve fyziologickém roztoku. Tato 1é¢ba probéhla u osmi
fen, vSechny uspésné zabiezly a porodily bez komplikaci po tomto oSetfeni ( De Cramer,
2011).

Jako predisponovana plemena jsou uvadéna bernsky salasnicky pes, rotvajler, kolie,
kavalir king Charles Spatnél a zlaty retrivr. Déloha feny je pod vlivem progesteronu vnimava
k bakteridlni infekci tim, jak progesteron stimuluje rist zlaz sliznice délohy a jejich
vyluovaci aktivitu, spolu s uzavienim krcku déloZzniho a otlacenim déloznich staht.
Nejcastéji zjisténou bakterii je Escherichia coli, a to v 90 % piipadd ( Susi et al., 2007 ).

Posevni obraz oteviené formy pyometry je charakterizovan vedle velkého mnoZstvi
leukocytt, erytrocytii a hlenu s tkanovym detritem, téz svinutymi hypertrofickymi buiikami
piedevsim stiedni vrstvy posevni sliznice a endometria.

Cytologicky nalez uzaviené formy pyometry je pouze odrazem probihajici lutedlni
faze pohlavniho cyklu, a proto neni diagnostiky smérodatny ( Laznicka, 1992 ).

Pyometra se vyskytuje pfevazné u starSich multiparnich fen. Pfiznaky jsou pomérné
vyrazné a typické. Cenny je anamnesticky Udaj, Ze se jednd o star$i mulitparni zvife, u né¢hoz

V priméru pred dvéma mésici probéhla fije zpravidla abnormalné dlouha ( Kudlac, 1972 ).

3.5.3 Endometritis
Jedna se o onemocnéni délohy, které je onemocnénim pievazné fen urenych k chovu,
které zpisobuje neplodnost. V onemocnéni hraje roli taktéZ pfipadnd pfidruzend bakterialni

infekce. Behem estru se v déloze vyskytuje u fen mnoho bakterii. Jde pfedevSim o tyto
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bakterie : Streptococcus spp. , E. coli, Pasteurella multocida, staphylococcus spp.,
Lactobacillus spp., Clostridium spp. a dalsi ( Watts and Wright, 1995 ).

3.5.4 Juvenilni zanét pochvy

Jde o onemocnéni mladych fen. Vyskytuje se od druhého az tfetiho mésice. U feny se
objevi hnisavy vytok z prezky, jinak je fena naprosto V poradku bez dalSich priznakl. Vytok
vétSinou sam vymizi po prvnim harani. Je-1i vS§ak nadmérny nebo drazdivy, mohou jej zmirnit
vyplachy pochvy mirnymi dezinfekénimi prostiedky, ale vzdy po poradé s veterinarnim
lékatfem ( Kvapil a Kvapilova, 2007 ).

Objevuje se u fen ve stafi od 8 tydni vySe. Objevuje se hlenovity az mukopurulentni
vytok z vulvy. Zvitata jsou vétSinou v dobrém zdravotnim stavu. Ve vice nez 80 % dochazi
ke spontannimu vymizeni po prvnim estru ( England and Heimendahl, 2010 ).

Hnisavé vulvitidy a vaginitidy jako zanétlivé onemocnéni pohlavniho Gstroji se mohou
vyskytnout zvlasté¢ u mladych fen jako jeden ze symptomi psinky psti. Samostatné pak

mohou vzniknout vzacné jako dusledek poranéni a infekce pii koitu ( Kudlac, 1972 ).

3.5.5 Abnormalni cyklus

Problémy s plodnosti u fen jsou Casto zplisobeny abnormalnim estralnim cyklem nebo
hormonalni nerovnovéahou, kterd mize nebo nemusi souviset piimo s reprodukci. Termin
ticha fije se pouziva u feny, kterd je v estru, ale nevykazuje zddné zmény chovani nebo
télesné zmény. K tomu mtize dojit, kdyz ma fena maly nebo zadny poSevni vytok, stile se
Cisti nebo méla jen kratky kontakt se psy. K tiché tiji dochazi nejcastéji u mladych fen,
k determinaci gravidity je nutné provést vaginalni cytologii ( Case, 2005 ).

Neftijivost fen je charakterizovana nedostavenim se fije po dlouhou dobu a ptichazi
hlavné u mladych, dospivajicich fen ve véku 18 — 24 mésicii nebo i u starSich, ktera jiz
jednou, nebo vicekrat projevila normalni pohlavni cyklus. Pfi¢inou anestru je zpravidla
nedostate¢na produkce gonadotropnich hormontl, jmenovit¢ FSH. Ovaria anestrickych fen
zlstdvaji abnormalné mald, hladké a tuzsi konzistence a nelze na nich zjistit rostouci folikuly
ani zIuta téliska ( Kudlac, 1972).

Ne&které feny vykazuji velmi kratké estralni cykly. V priméru se povazuje 5 mésict
za minimalni délku kompletniho a normalniho estralniho cyklu. Feny, které maji estralni
cyklus kazdé 3 — 4 mésice jsou Casto neplodné. Piedpoklada se, Zze je to z duvodu
neschopnosti endometria zcela zregenerovat. Druhy extrém je cyklus, ktery je delsi nez 15

mésicti. Obvyklou pfi¢inou tohoto problému je hypotyredza ( Case, 2005 ).
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Zkracend a nevyraznd ftije je charakterizovana zkracenim délky fije, nedostavenim
nékterého z hlavnich ptiznaki fije, zpravidla svolnosti k pareni nebo ovulace a nezabteznutim
feny. Pti¢inou této poruchy plodnosti je nedostatecna funkce adenohypofyzy, zpravidla
ve smyslu porusené rovnovahy mezi produkci FSH a LH, hlavné v neprospéch LH ( KudlIag,
1972).

Za ur¢itou hranici mezi proestrem a estrem ( u prodlouzeného proestru ) je povazovan
LH peak. Protoze vSak LH peak je velmi obtizné zachytit, vyuziva se stanoveni koncentrace
progesteronu. Jeho hladina se v dobé LH peaku pohybuje mezi 1,5 — 2,5 ng / ml ( Dolezel a
Kudlag, 1997).

Posledni poruchou fijového cyklu je pretrvavajici fije. Pretrvavajici fije je zptisobena
pritomnosti nadmérné koncentrace estrogenu. To miize byt disledkem nadord, cyst nebo
nadmérnym podavani estrogennich latek ( Case, 2005 ).

Pti1 prodlouzené tiji jeji pfiznaky pfetrvavaji déle nez tfi tydny. Pfi¢inou tohoto stavu
je nedostatecna produkce luteinizaéniho hormonu v prednim laloku hypofyzy. U fen se
dostavi charakteristické ptiznaky proestru jak na zevnim pohlavnim ustroji, tak 1 v chovani.
Vlastni estrus je abnormalné prodlouzen a fena je po relativné dlouhou dobu svolné k pareni
se psem. Na ovariich folikuly viibec nedozraji a neovuluji, ale dochézi casto k jejich cystozni
degeneraci a v dasledku pretrvavajici tvorby estrogeni se mize vyvinout onemocnéni tzv.
glandularné cysticka hyperplazie endometria, kterd pozd¢ji miize piejit v pyometru.

U vétSiny druhlt zvifat plati, Ze s pokracujicim stafim se zvySuje embryonalni
mortalita. Vlastni pti¢inou je starnuti délohy a jeji snizujici se schopnost zabezpecit normalni
vyvoj placenty. Prokdzany je i1 pfimy vztah vysoké laktace k vySSimu vyskytu embryonalni

mortality ( Kudla¢, 1972).

3.5.6 Pseudogravidita

Pseudogravidita u fen je zcela normdlni jev. Vztahuje se k fizi diestru pohlavniho
cyklu feny. Setkdvdme se zrliznymi formami faleSné biezosti od skryté, ve které jsou
pfiznaky sotva znatelné az k t€zké klinické pseudogravidité. Nastava 6 - 8 tydnl po estru.
Fena projevuje piiznaky bfezosti vcetné¢ hnizdeéni, agresivity, zdufeni mlécné zlazy
i kontrakci. Tyto ptiznaky jsou v pfehnané mife oproti projeviim biezi feny. Pesna etiologie
faleSné brfezosti neni zndma. Je spojovana s rychlym poklesem progesteronu a naslednym

vzestupem prolaktinu ( Giesenberg, 2004 ).
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Resenim je zruseni pelisku, odebrani hradek a omezeny piisun krmiva véetné vody,
ptipadné studené obklady. Odstfikovani mléka je nezadouci, nebot’ se veminko provokuje
ke zvySené produkci mléka ( Skalka, 1997 ).

Fyziologicky se pseudogravidita vyskytuje u vSech nebtezich fen, které mohly ¢i
nemusely byt kryty. Klinicka nebo zjevna faleSna biezost je patrna pouze u fen, které jsou
precitlivélé na prolaktin ( Sathiamoorthy et al., 2007 ).

Byly zkoumany ucinky homeopatie na pseudograviditu fen. Do studie bylo zahrnuto
tficet fen s klinickymi projevy faleSné biezosti. Patndct z nich bylo 1é¢eno homeopatiky
Thuja D30, které obsahuji vytazky ze Zeravu zapadniho ( Thuja occidentalis ). Zbytku fen
bylo podavano placebo. Komletni zlepSeni fyzické i psychické kondice bylo pozorovano
u viech zvifat s aktivni 1é¢bou. Zadné vedlejsi i¢inky ve skupiné lé¢ené homeopatiky nebyly
pozorovany. Zaveérem lze fici, ze homeopatikum Thuja D30 lze efektné a bezpecné vyuZzit
jako alternativu k bézné farmakologické 1é¢bé pseudogravidity fen ( Ozyurtlu and Alacam,
2005).

Je takovy stav, kdy je pfiliS§ dlouhd lutedlni faze u fen, které nejsou biezi. Je
zaznamendna zvetSend mlécnd zlaza, ktera projevuje velmi cCasto zndmky laktace.
Koncentrace prolaktinu je stejnd, jako u biezich fen. Feny byvaji anorektické, nervozni,
agresivni, pecuji o véci kolem se zvySenym zajmem, nékdy se objevuji stahy a falesSny porod.
KukonCeni pseudogravidity se v praxi pouzivaji inhibitory, jako cabergoline nebo
bromocriptine ( England and Heimendahl, 2010 ).

Kdyz pseudogravidita neni typickou funkéni poruchou plodnosti, pfedstavuje
abnormalni stav u nebfezich fen, ktery je bezprostiedn€ spojeny s pohlavnim cyklem a
plodnost miize nepiimo negativné ovlivnit zdravotnimi komplikacemi na mlécnych zlazach a
vytvaienim predispozice pro vznik pyometry. Objevuje se u nebiezich fen béhem diestru a
projevuje se predevsim psychickymi zménami v chovani feny, které imituji bfezost a porod.
Vrozena predispozice k pseudogravidité je u fen dand obdobnym pribéhem lutedlni faze

u brezich 1 nebiezich zvirat ( Dolezel a Kudlac, 1997 ).

3.5.7 Absence mléka

Fena normalné€ porodi, o Sténata jevi zajem, ale nema mléko. Spusténi mléka zajist'uje
hormon, ktery soucasné¢ vyvolavd porod — oxytocin. Nékdy vSak dojde ke Spatné
synchronizaci obou procest a produkce mléka se opozdi za porodem az o fadu hodin. Stav se
da napravit injekénim podanim oxytocinu, pfipadné pieklenutim obdobi bez mléka umélym

napajenim ( Skalka, 1997 ).
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3.5.8 Eklampsie

Eklampsie ( poporodni odvapnéni ) je akutni onemocnéni fen v dob¢ laktace, které je
provazené kiecemi, které mohou vést k uhynu, pokud neni fena oSetfena. Eklampsie postihuji
feny zejména prvni 4 tydny po porodu, vétSinou v dobé vrcholu laktace. V mensi mife se vSak
onemocnéni muze vyskytnout v dobé brezosti. Hlavni pfi¢inou mlécné horecky je pokles
vapniku v krvi feny, ke kterému dojde z divodu jeho vétSich potieb v obdobi laktace.
Pocatecni priznaky jsou charakterizovany vycerpanosti feny, neklidem, nervozitou a
nezajmem o Sténata. K dal§im ptiznaklim patii i tfeni hlavy o zem, Ziznivost, slintani a
zrychlené¢ dychéani. OSetfeni by mélo byt provedeno co nejdiive po zjisténi klinickych
pfiznaki. Lécba spo€iva v okamzZitém injekéni aplikaci kalcia do Zily veterinarnim lékafem.
Po této aplikaci se nasledné podava vapnik ve formé tablet. Dopliujicim opatfenim je
nedovolit fen€, aby po dubu 12 hodin nekojila sva Sténata. Nicméné stejné u asi 20 % fen se
pies vSechna tato opatfeni znovu projevi klinické ptiznaky. Je - li to mozné, doporucuje se
Sténata pIné odstavit ( Kvapil a Kvapilova, 2007 ).

Eklampsie je jednim ze tfi hlavnich pfi¢in onemocnéni a Gmrtnosti fen — matek
na celém svété. Béhem poslednich padesati let doslo k vyraznému sniZzeni miry eklampsie
VvV rozvojovych zemich. Tyto rozdily jsou pfedevsim v disledku vSeobecného ptistupu k Casné
a spravné prenatalni pé¢i. Eklampsie je spojena se znaénymi komplikacemi a to jak akutnimi

tak chronickymi ( Ghulmiyyah and Sibai, 2011 ).

3.5.9 Mastitida

Je zanét mlécné zlazy. Postizena partie veminka se stane tuhou, bolestivou a vyrazné
teplej$i nez ostatni Casti. Postupné se zhorSuje i celkovy zdravotni stav feny. Pfi¢inou je
obvykle snizeny nebo upln¢ zastaveny odtok mléka. Diuvodem muize byt zaneseni infekce,
zranéni nebo anatomickd piekdzka. Okamzitym pokusem o feSeni mize byt opatrnd masaz,
odstfikani zadrzeného mléka a studeny obklad. Nezabere-li toto opatieni, doporucuje se
navstéva veterinarniho 1ékate, ktery vétSinou nasadi 1écbu antibiotiky. Postizeni celé mlécné
zlazy je nastésti vyjime¢né ( Skalka, 1997 ).

Ve studii se u fen hodnotily klinické projevy a bakteriologické nalezy ve vzorcich
mléka. Nejvyssi pocet mastitid se projevil v obdobi po porodu ( 50 % ), dale v souvislosti
s pseudograviditou ( 27 % ) ¢i ve stadiu pokro¢ilé biezosti ( 23 % ). Nez zaneme mastitidu
1é¢it antibiotiky, méli bychom vzit v tivahu vedlejsi uc¢inky na fenu a $ténata ( Jung et al.,
2002).
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3.5.10 Délozni cysty a tumory

Cysty se vétSinou objevuji u starSich fen a tvofi se hlavné v dasledku rychlé involuce
myometria po porodu. NejcastéjSim typem nadoru délozniho téla je leiomyom ( Schlafer,
2003).

3.5.11 Ovarialni cysty a tumory

U fen se vyskytuji ovaridlni tumory zfidka a vétSinou nejsou hormonalné aktivni
(Johnston et al., 2001 ).

Na rozdil od tumorid se vyskytuji pomérné casto a je velmi mnoho typt. Jsou to
kapalinou vypInéné struktury, které jsou podstatné vétsi nez klasické folikuly ( Lévy et al.,
2007 ).

3.5.12 Folikularni a lutealni cysty

Jsou ptitomny v obdobi proestru nebo pted vlastni ovulaci v riznych velikostech.
Lécba spociva v hormondlni aplikaci, avSak je zde riziko vzniku pyometry. U fen, které
nejsou uréeny k chovu se doporucuje kastrace ( Johnston et al., 2001 ).

Vyskytuji se u méné nez 10 % fen. Pfi1 ultrasonografickém vySetfeni jsou velmi
podobné folikularnim cystam, ale maji silngjsi sténu. Vylucuji progesteron a vyvolavaji tim

velmi dlouhé obdobi anestru ( Schlafer et al., 2003 ).

3.5.13 Hypoluteinismus

Hypoluteinismus je termin popisujici nedostatecnou Cinnost zlutych télisek béhem
gravidity. Progesteron se zde netvoii v dostatecném mnozstvi a gravidita je ukonCena resorpci
nebo abortem plodu.

Nutnou podminkou pro vznik a udrzeni gravidity u feny je produkce progesteronu
Vv celém pribéhu gravidity. Vlastni tvorba progesteronu je slozity proces, na kterém se podili
fada na sobé hierarchicky uspofadanych a zavislych struktur v tzv. hypotalamo — hypofyzarni
— ovarialnim systému. V piipad¢, ze dojde k poruseni nékteré ¢asti tohoto fetézce, produkce
progesteronu se zastavi, dojde k poklesu jeho koncentrace v krvi a naslednému ukonéeni
gravidity.

Pro tvorbu progesteronu je nutnd sekrece hypotalamického GnRH ( gonadotropin
releasing hormone ), ktery stimuluje sekreci hypofyzarniho hormonu LH ( luteiniza¢niho
hormonu ). Luteiniza¢ni hormon zptsobuje na vajecnicich dozrani folikuldi, jejich ovulaci a je
nezbytny pro ¢innost vznikajicich Zlutych télisek uvoliujicich progesteron. Dal§im dilezitym
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hypofyzarnim hormonem, ktery stimuluje tvorbu progesteronu, je prolaktin, jehoz sekrece je
nezbytna pro udrzeni gravidity, ktery se uvoliuje od 24. — 28. dne po owvulaci
( Michle, 1987 ).

Syntéza progesteronu probihd v bunkach membrany granulky a theky interny
folikularni stény jiz od pozdniho proestru.v dalSim obdobi se pak u feny tvofi pouze
Vv lutedlnich bunkach zlutého téliska ( Sokolowski, 1971 ).

Pokud nedojde k pafeni, stav se obvykle zevné nijak neprojevuje. Jednim
Z rozpoznatelnych pfiznaki mize byt zkraceni mezifijového intervalu. Stav je nékdy
oznacovan za pticinu tzv. syndromu kratkého anestru. Po kryti tato funkéni porucha vajecnika
nevylucuje zabieznuti zvifete, ale projevuje se obvykle az v pribéhu gravidity absorpci
konceptu nebo abortem ( England, 1998 ).

Setkdvame se s poruchou implantace, placentace a funkce placenty, také sekrece
déloznich zlazek je nedostatena pro potieby vyzivy raného embrya ( Concannon, 1986 ).

Pfi hypoluteinismu se mtize jednat o permanentné nizkou hladinu progesteronu nebo
piedcasny pokles normalni koncentrace progesteronu. Proto je vlastni diagnostika zaloZena
na opakovaném stanoveni koncentrace progesteronu v periferni krvi. Sledujeme hladiny
V postestralnim obdobi v intervalu jednoho tydne a voditkem je prudce se snizujici
koncentrace progesteronu a nebo jeho vyrazné nizké hodnoty pohybujici se v rozmezi
2 -5ng/ ml ( Concannon et al., 1977).

Bylo zjisténo, ze abort zafina u fen pouze tehdy, kdyz progesteron poklesne
pod 2 ng / ml, a to nejméné na 24 hodin ( Feldman a kol., 1993 ).

Pokud koncentrace progesteronu pod 1 ng / ml piretrvava déle nez dva dny, pak to
poukazuje na Gspésné ukonceni gravidity ( Concannon et al., 1977 ).

Incidence hypoluteinismu ani plemenna predispozice u fen stale neni znama. Vétsi
vyskyt byl popsan u fen plemene rotwailer a némecky ovéak ( Zabel et al., 2006 ).

Popisuji se dva typy hypoluteinismu. S ovulaci, kdy hodnoty progesteronu kratkodobé
vystoupi na 5 az 10 ng / ml, ale brzy klesaji pod 5 ng / ml. Druhym typem je hypoluteinismus
bez ovulace, kdy jsou hodnoty progesteronu béhem hérani i v metestru ( diestru ) na bazalni

hodnoté kolem 1 ng / ml, max. 2,5 ng / ml ( Dolezel a Kudla¢, 1997 ).

3.6 Kastrace feny
Kastrace feny mizeme délit do dvou skupin. Do prvni patii ptani majitele, divody
jsou, sterilizace a zabranéni nezadouci bfezosti, zabrani nechténého chovani spojen¢ho s fiji a

ochrana pfed nékterymi typy nadori na mlé¢né Zlaze. Druhou skupinu tvoii lécebné indikace
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jako jsou, pyometra, nadory vajeCnikii a d€lohy, stabilizace feny s diabetem a zabranéni
priznaki spojenych s pseudograviditou. Nedoporucuje se kastrace pifed dosazenim pohlavni
dospélosti, kterd byva ohrani¢ena prvnim hardnim. Dal§im kritérium, pro stanoveni terminu
kastrace je procento zabranéni vyskytu nadord na mlééné zlaze. Cim vice fijovych cykla fena
prodéla, tim je vétsi riziko vyvoje nadori na mlécné zlaze. Uvadi se, Ze provede - li se
kastrace pfed druhym hardnim, je pravdépodobnost vyskytu nadori 8 %, ale u fen
kastrovanych pied tfetim haranim jiz 26 % ( Kvapil a Kvapilova, 2007 ).

Je narocnéjsi nez u psa. Fena pii zdkroku lezi v poloze na zadech. Po chirurgické
pfipravé mista rany je proveden fez na bfiSe v oblasti mezi pupkem sponou kosti panevnich.
Rezem se otevie dutina bfisni a vyjme se déloha s vaje¢niky. Po jejich odstranéni je uzaviena
seSitim dutina bfiSni a potom i kiize. Po probuzeni z narkdzy, které zavisi na pouzitych
anestetikdch se musi fené zabranit v olizovani rany, které by mohlo vést k vytrhnuti steht.
K tomuto se pouziva limec, ktery musi fena nosit aZ do odstranéni stehll. Odstranéni stehil se

zpravidla provadi desaty den od operace ( Kvapil a Kvapilova, 2007 ).

Tabulka ¢. 10 : Vliv pouzité metody zabrafujici harani na vyskyt nadortt mlécnych zlaz

( Kogat, 2004 ).

nekastrované Hormonaln¢ Kastrované pied | Kastrované po Kastrované
oSetiené 1. haranim 1. harani pozdéji
39 % 72 % 0,8 % 8 % 26 %

Jak z uvedené tabulky vyplyva, ma hormonalni pieruSeni harani velmi negativni vliv,

nebot’ vyrazné zvysuje riziko vzniku nadort mlécnych zlaz.

3.6.1 Hormonalni antikoncepce u fen

Kupodivu i v dne$ni dobé, kdy uz jsou nezddouci ucinky antikoncepce pomoci
steroidnich hormonti u fen a kocCek dobie znamé, se bohuzel velmi casto setkavame
s pacienty, ktefi jsou diky aplikacim téchto pfipravkl zbytecné vystavovani riziku vaznych
zdravotnich komplikaci ( Bonavet, 2013 ).

Medikamentozni potlaceni fije se nejCastéji provadi aplikaci steroidnich hormont. Ty
pak ovliviiuji celou fadu organovych systémi a hraji roli pfi vzniku mnoha onemocnéni.

Typickym ptikladem komplikace spojené s témito praktikami je hnisavy zanét délohy
— pyometra. K dal$im problémum souvisejicich s antikoncepci patii stimulace laktace a vznik

nadord mlécné zlazy. Zanedbatelné neni ani zvysené riziko vzniku cukrovky ¢i prohloubeni
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jaternich onemocnéni. Pokud nechavate oSetfovat Vasi fenu nebo kocku témito
antikoncep¢nimi preparaty opakované, vyrazné tim zvysSujete riziko moznych zdravotnich
komplikaci. Opakované aplikace steroidni hormondlni antikoncepce fenam a kockam
povazujeme z odborného i moralniho hlediska pfinejmensim za problematické ( Bonavet,
2013).

Pro uplnost je potieba jesté zminit relativné novou moznost medikamentdzni
antikoncepce u fen a kocek, a tou je aplikace podkozniho implantatu s deslorelinem,
nesteroidnim agonistou GnRH. Jedna se o Setrnou formu antikoncepce, kterd je sice zatim
registrovana jen pro psy-Samce, nicméné v praxi se jiz zacina pouzivat i u samic. Tato forma
antikoncepce nachazi uplatnéni pfedevSim pii snaze o docasné potlaceni plodnosti.
Nevyhodou je dosti variabilni efekt a délka fungovéani implantatu, vyS$Si cena a nutnost

opakovanych aplikaci ( Bonavet, 2013 ).
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4 Material a metodika prace

Data ke zpracovani byla ziskdvana na soukromé veterinarni klinice MVDr. Aloise

Laznicky v Pofici nad Sazavou a ve veterinarni laboratoti Vedilab v Plzni.

Prvni Cést statistické analyzy je zaméfena na zkoumani uspéSnosti inseminace

nativnim spermatem. Do statistiky bylo zahrnuto celkem 130 cistokrevnych fen rtiznych

plemen a rtizného staii od dvaceti mésicii do osmi let. Divodem inseminace byla vétSinou

neschopnost piirozené kryt ¢i odmitani psa fenou nebo naopak.

Popis dat

Data obsahuji celkem 130 pozorovani. U jednotlivych pozorovani sledujeme 18 veliCin,

na které se budu dale odkazovat jejich Cisly:

(1)
(2)
©)
(4)
(%)
(6)
(7)
(8)
(9)
(10)
(11)
(12)
(13)
(14)
(15)
(16)
(17)
(18)

Datum I. inseminace

Datum I1. inseminace ( pokud byla provedena )

Plemeno

Divod inseminace

Stari feny

Stafi psa

Informace, zda byla fena kryta diive v minulosti ( ano / ne)
Informace, zda méla fena $ténata diive v minulosti (ano / ne)
Informace, zda pes kryl diive v minulosti ( ano / ne )
Informace, zda mél pes $ténata diive v minulosti (ano / ne)
Pocet sténat feny v minulosti ( pokud byla )

Motilita spermatu ( slovné hodnocena )

Informace, zda bylo provedeno komplexni vySetieni spermatu ( ano / ne)
Informace, zda byla méfena hladina progesteronu ( ano / ne )
Informace, zda byla provedena cytologie ( ano / ne )
Informace, zda fena po inseminaci zabiezla ( ano / ne )
Informace, zda fena porodila ( ano /ne)

Informace o celkovém poctu sténat ( nékdy v zavorce uveden pocet mrtvych $ténat )

Z povahy experimentu je ziejmé, ze proménné ( 1 ) — ( 15 ) mizeme povaZzovat

za vysvétlujici, proménné ( 16 ) — ( 18 ) za vysvétlované. Data vykazuji netplnost

vysvétlovanych proménnych — ze 130 celkovych ptipadi bylo u 102 pfipadi zméteno, zda
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feny zabtezly, z nich mame pouze u 65 ptipadi informaci o tom, zda fena porodila, a u 51
Z téchto 65 pripadl vime, kolik porodila Sténat. Vyplyva to ze skuteCnosti, Ze inseminace je

provadéna ambulantné a majitelé Casto prestali s fenou po inseminaci chodit na kontroly.

Cisténi a transformace proménnych

e V ptipadé, ze libovolnd hodnota libovolné proménné nebyla vyplnéna nebo byl udaj
nesmyslny, povazovali jsme ji nadale za chyb¢jici hodnotu.

e Jestlize byla hodnota ( 1) vétsi nez hodnota ( 2 ), prohodili jsme obé hodnoty.

e Zavedli jsme proménnou ,inseminace dvakrat” s hodnotami 0 a 1, indikujici, zda
probéehla druha inseminace ( dale (19) ).

e Zavedli jsem proménnou ,prodleva dny”, vyplnénou pouze v piipadé¢ vyplnéni tdaje
(2), udavajici prodlevu mezi obéma inseminacemi ve dnech ( dale ( 20 ) ).

e U proménné ( 3 ) bylo casto stejné plemeno uvedeno pod rliznymi nazvy ( napf.
,, labradorsky retrivr “ a na jiném misté ,, labrador retriever “ ), proto jsme museli
nazvy plemen sjednotit.

e U proménné ( 4 ) nemély slovni popisy jednotnou formu a bylo tieba je kategorizovat.
Uzili jsme kategorie ( sestupné dle cetnosti ): ,, technické problémy *,
,» hezdjem feny “, ,, nezdjem psa “, ,, uzka vagina «, ,, staii psa “, ,, prevence «, ,, jiné “.

e Proménné (5) a (6) byly uvedeny v riznych jednotkach a v riznych ptesnostech. Uvedli
jsme vek v rocich, v pripadé presnéjSiho tdaje 1 pomoci desetinného cisla.

e Sproménnymi (7)—(10),(16)- (17 ) pracujeme ve formatu jedni¢ek a nul, jedni¢ka
odpovida ,, Ano “ a nula odpovida ,, Ne «.

e Proménna ( 11 ) méla pouze né¢kolik vyplnénych hodnot, navic nebylo zjevné, jak je
pouzit pro analyzu. Proto byla z analyzy vytazena.

e Hodnoty proménné ( 12 ) jsme rozd¢lili dle hodnoceni do tii kategorii — 0, 1, 2. Nula
odpovida Spatnému hodnoceni, jedni¢ka primérnému, dvojka dobrému.

e Proménné (13) a( 14 ) jsme v analyze nevyuzili.

e Proménnou ( 17 ) uvadime pouze v pfipadé, Ze madme ovéfeno, ze fena zabiezla, jinak
nechavame chybéjici hodnotu.

e Proménnou ( 18 ) jsme uvedli ¢iselng, bez slovnich poznamek.

e UvaZovali jsme nad zavedenim proménné ,, uvedeny pocet mrtvé narozenych Stéiat
nakonec ji vSak nezahrnujeme, jelikoZ neni zfejmé, zda byla mrtva Sténata reportovana

ve vSech ptipadech. Nadale tedy pracujeme s piivodnimi proménnymi ( 1) - ( 10 ),
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(12), (15) - ( 18), z nichz u vétsiny jsme museli upravit format hodnot, a s novymi

proménnymi (19) — (20).

Programové prostiredi

Analyzy provadime za pouziti programi Microsoft Excel 2003, Statistica 12, Trial

verze a R 3.0.1. Proménné nazveme tak, aby bylo zjevné, kterou veli¢inu udavaji.

V druhé casti statistické analyzy bylo sledovano celkem 196 ¢&istokrevnych fen
riznych plemen a rizného stafi v reprodukénim véku od jednoho roku do deviti let, u kterych
byly v pribéhu pohlavniho cyklu v rozmezi od druhého dne harani do dvacatého druhého dne
jednorazoveé stanovovany koncentrace progesteronu V krevnim séru. Na zaklad¢ zjisténych
hladin byla potom stanovena nejvhodnéjsi doba pro kryti. Dale byla sledovdna a porovnavana
gravidita, eventuelné cetnost vrhti nebo jalovost.

K hodnoceni téchto znakd bylo vyuzito tabulek Cetnosti a popisnych charakteristik

souboru.

Popis dat

Data obsahuji celkem 196 pozorovani. Jednd se o piipady fen, kterym byl zméfen
progesteron v pribéhu pohlavniho cyklu a poté byly kryty. Nasledné sledujeme uspésSnost
zabteznuti a pocet sténat. Po transformaci dat pracujeme s nasledujicimi veli¢inami:

(@D) Plemeno

(2)  Veékv letech

(3)  Den harani - ( po¢itano od prvniho dne viditelného krvavého vytoku z pochvy feny )
()] Progesteron — Hladina progesteronu v krvi v den navstévy veterinaie, jednotka ng / ml
(5) Kryti dvakrat — Binarni proménnad, jestlize bylo provedeno dvoji kryti, ma hodnotu 1.
(6) Den kryti 1 — Potadi dne 1. kryti, po¢itano ode dne méfeni progesteronu

@) Den kryti 2 — Potadi dne 2. kryti, poc¢itano ode dne méfeni progesteronu

(8) Porod 0 - 1 — Binarni proménna indikujici, zda probéhl porod

(9)  Pocet sténat

V experimentu povazujeme proménné ( 1 ) — ( 7 ) za vysvétlujici, proménné
(8)—(9) za vysvétlované. Zejména nas bude zajimat nasledujici:
. Zavislost Gspésnosti zabieznuti ( méfené proménnou porod, odhlizime zde od potratt )

na vysi progesteronu
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o Zavislost poctu Sténat na vysi progesteronu

Budeme se zabyvat taktéz zavislosti obou vysvétlovanych proménnych na dalSich faktorech.

Programové prostiredi

Analyzy provadime za pouziti programi Microsoft Excel 2003, Statistica 12, Trial

verzea R 3.0.1.

V tfeti Casti statistické analyzy se zaméfujeme na zkouméni indukce ovulace
na zéklad¢ ucinkd pripravkl, syntetickych analogl pfirozeného gonadotropin releasing
hormonu (GnRH), ktery mimo jiné zlepSuje procento zabiezavani u vSech druhd zvitat. Byla
srovnana aplikace tii ptipravkii u fen - Receptalu, Supergestranu a Pregnylu. U kazdého
Z téchto piipravkl byla zkouména skupina Cistokrevnych fen, riznych plemen a velikostnich
razi, razného reprodukéniho veéku. Divodem aplikace téchto piipravkd byla piedevsim

prevence, neplodnost, malopocetné vrhy, atypické harani nebo resorpce i potraty.

Popis dat

Data obsahuji celkem 198 pozorovani. Jednd se o piipady fen, kterym byl zméten
progesteron v den navstévy veterinare, byl jim aplikovan piipravek na zvySeni hladiny
progesteronu ( Receptal, Supergestran nebo Pregnyl ), nacez jim byl po dvou dnech zméifen
progesteron znovu. V piipadé¢ niz$ich naméfenych hodnot progesteronu v den aplikace
piipravku se aplikace opakovala za dva dny, pfi soucasném opakovaném meétfeni hladiny
progesteronu. Nasledné byla pfevazna vétsina fen kryta, nékteré byly i piekryvany. Sledujeme
uspésnost zabieznuti a pocet sténat. Po transformaci dat pracujeme s nasledujicimi veli¢inami:
(¢D) Plemeno
(2)  Veék v letech
3) Den harani — Pocet dni pied navstévou ordinace, kdy majitel zjistil krvavy vytok feny
(4)  Pripravek — Jeden z trojice Receptal, Supergestran, Pregnyl
(5)  Progesteron pavodné — Hladina progesteronu v krvi v den navstévy v ng / ml
(6) Progesteron za 2 dny — Hladina progesteronu v krvi dva dny poté v ng / ml
(7)  Abs. rozdil —rozdil (5)a(4)

(8) Opakovana aplikace — Bindrni proménnd, jestlize byla provedena aplikace jeSté

jednou, mé hodnotu 1.

(9)  Kryti — Binarni proménna, ma hodnotu 1, pokud doslo ke kryti ( jednomu ¢i dvéma )
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(10)  Opakované kryti — Binarni proménna, ma hodnotu 1, pokud doslo ke dvéma krytim
(11) Den 1 - Poradi dne 1. kryti, po¢itano ode dne méfeni progesteronu

(12) Den 2 — Poradi dne 2. kryti, po¢itano ode dne méfeni progesteronu

(13) Porod — Binarni proménna indikujici, zda prob&hl porod

(14)  Pocet sténat

V 1. ¢asti experimentu povazujeme proménné ( 1 ) — (5 ) za vysvétlujici, proménnou
(7) za vysvétlovanou. Bude nas zajimat:
J Velikost a signifikace vlivu aplikace jednotlivych prostfedki na zménu hladiny

progesteronu

Ve 2. ¢asti experimentu se zamétime na vliv proménnych ( 1) — ( 12 ) na proménné

(13)a(14).

Programové prostredi

Analyzy provadime za pouziti programi Microsoft Excel 2003, Statistica 12, Trial
verze aR 3.0.1.

VSechny analyzy byly realizovany s daty ziskanymi prostfednictvim mnou

uskute¢néného sbéru dat.
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5 Vysledky

5.1 Inseminace

Hodnoty jednotlivvch proménnvch

Nejprve se pokusime popisnou statistikou charakterizovat data.

Tabulka ¢. 11 : Pfehled hodnot ¢iselné udavanych proménnych. Jednotlivé statistiky jsou

spocteny pouze z nechyb¢jicich hodnot.

Deskriptivni statistika

Platnych| Primér Median Minimum | Maximum Sm. Normalita
proménna Odchylka
datum_1 12¢ 11/26/200 09/06/200 01/27/200| 08/02/201 664 na
datum_2 47 04/20/200| 03/27/200 01/29/200| 03/22/201 56& na
prodlevadny 47 4,3€ 2,0C 1,0C 59,0(/ 11,653 0,00c¢
vek fena_roky 122 3,8¢ 4,0C 1,5C 8,0C 1,393¢ 0,00(
vek pes roky 121 4,75 4,82 1,0C 14,5(C 2,406¢ 0,00¢
kvalita_spermatt 10¢ 0,72 0,0C 0,0C 2,0C 0,939¢( na
stenat_celkem 51 5,47 5,0C 1,0C 12,0(¢ 2,845( 0,06(

Sloupce po fad¢ udavaji pocet platnych hodnot, primér, median, minimum, maximum
a velikost smérodatné odchylky hodnot dané proménné. Sloupec ,Normalita® udava
p - hodnotu pro Shapiro - Wilkiv test ovétujici, zda hodnoty mohou pochazet z normalniho
rozdéleni. Je-li p - hodnota mensi nez 0,05 ; muZzeme platnost hypotézy o normalité
zamitnout na bézn¢ pouzivané hladiné¢ 5 %. Vidime, ze vék fen i psi nema normalni
rozdéleni, normalitu na hlading 5 % tésn€ nezamitdme pouze u poctu Sténat. Tato informace

muze byt uzitecna pro dalsi analyzy. Jak vidno, dvakrat bylo inseminovéano pouze 47 fen.

Tabulka ¢. 12 : Piehled hodnot proménnych typu (0/1).

Deskriptivr statistika
Platnych |Procentol Sm. Pocet | PoCet 95% Interval

Proménna odchylka 0 1

inseminace_dvakrat0-1 13C 36,2% 0,48z 83 47 <0,279 - 0,444
kryti_drive_fena_0-1 12¢€ 44,4% 0,49¢ 70 56 na
stenata_drive_fena_0-1 122 31,1% 0,46¢ 84 38 na
kryti_drive_pes 0-1 12¢€ 69,0% 0,46¢ 39 87 na
stenata_drive_pes 0-1 12¢€ 65,1% 0,47¢ 44 82 na
zabreznuti_0-1 10z 79,4% 0,40¢ 21 81 <0,716 - 0,873
porod 0-1 57 98,2% 0,132 1 56 <0,948- 1>
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Sloupce po tad¢ udéavaji pocet platnych hodnot, procentuelni zastoupeni hodnot
,» ano ““ mezi platnymi, smeérodatnou odchylku, pocet hodnot ,, ne “, pocet hodnot ,, ano “. Zde
ptipomenime, ze hodnoty proménné ,, porod_0 - 1 ” pro feny, které nezabiezly, jsou neplatné.
Proto se procento v poslednim fadku tyka pouze fen, které zabtezly.

Posledni sloupec jsme doplnili manualné a udava 95 % pravdépodobnostni interval

(13

pro hodnotu parametru ,, p alternativniho rozdéleni, tedy parametru, udavajici

pravdépodobnost, ze jednotlivy pokus bude mit hodnotu 1. Vychazime ze vzorce ( 1):

Pl X — H]_%V’IM <p< X+ r.,]_%v-'lw —1—a (1

n T

kde p je hledana hodnota parametru, n je pocet pozorovani, ua je A - kvantil
norméalniho rozdéleni a volime standardni =005 Plati uggrs = 1,96.
Odtud pro pfislusné pruméry a cCetnosti dostavame intervaly uvedené v tabulce.
Intervalovy odhad jsme provadéli jen u vysvétlovanych proménnych a u proménné

,, iInseminace_dvakrat_0 — 1 ”, kterou taktéZ nepovazujeme za zalezitost volby.

Tabulka ¢. 13 : Pfehled diivodi pro inseminaci a jejich ¢etnosti.

Davod

Kategorie Pocet | Percent

technicke problemy 56 43,1
nezajem feny 31 23,¢
nezajem psa 15 11,F
uzka vagina 8 6,2
stari psa 8 6,2
prevence 6 4,6
jine 5 3,8
Missing 1 0,8
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Graf ¢. 2 : Prehled plemen, u kterych byla inseminace provadéna.

Histogram zastoupeni plemen ve vybéru
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V sadé¢ dat je ptitomno 46 rtiznych plemen.

Testy hypotéz

l. Zavislost pravdépodobnosti zabieznuti na riaznych faktorech

Nasim prvnim ukolem je testovat zavislost zabfeznuti feny na vysvétlujicich
proménnych, vysvétlovana proménna je tedy ,, zabreznuti 0 - 1 ”. Zajima nas, zda se
signifikantné ( statisticky vyznamné ) li§i pravdépodobnosti zabteznuti v podsouborech
celkového souboru pozorovani, rozdélenych dle hodnot vysvétlovanych velic¢in. Vysvétlovana
proménna ,, zabreznuti_0 - 1 ” je binarni ( hodnoty jsou0al1).

V této praci vyuZijeme metodu chi - kvadrat testi homogenity rozdéleni, naSim

nastrojem budou kontingen¢ni tabulky. Ozna¢me Z proménnou ,zabreznuti 0 - 17 a
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uvazujme libovolnou ordinalni nebo kategorialni vysvétlujici proménnou ( faktor ), ozna¢ime
jej F. Sestavime nasledujici test:

Nulova hypotéza: Pro kazdou hodnotu F existuje stejnd pravdépodobnost zabteznuti, tedy

pravdépodobnost, ze Z = 1.
Alternativa: Pro alespon jednu dvojici hodnot F existuji rizné pravdépodobnosti, ze Z = 1.

Pii platnosti nulové hypotézy pravdépodobnost zabieznuti nezavisi na hodnoté F, tedy
pocet fen, pro které Z = 1, ma pro kazdou hodnotu f faktoru F binomické rozdéleni se stejnym
parametrem p. Test shody stfednich hodnot vice binomickych rozdéleni se nazyva test
homogenity. Dle ( Andé€l, 2003 ), je tento test ekvivalentni S Pearsonovym chi — kvadrat
testem nezavislosti v kontingen¢nich tabulkach. Ten provedeme.

Nulova hypotéza : Proménné F a Z jsou na sob¢ nezévisleé.

Alternativa : Existuje zavislost mezi F a Z.

Sestavime kontingencni tabulku obou proménnych. V buiikach této tabulky budeme
mit pozorované cetnosti jednotlivych kombinaci hodnot obou proménnych. Nésledné je
sestavena dalsi tabulka, udavajici teoretické Cetnosti, tedy takové Cetnosti, které bychom
ocCekavali pii splnéni nulové hypotézy. Je-li splnéna nulovd hypotéza, nemély by se
pozorované Cetnosti ptilis liSit od teoretickych:

Sestaveni kontingen¢ni tabulky, uréeni teoretickych Cetnosti a vypocet p — hodnoty
testu provedeme v programu Excel. Poznamenejme, Ze zavéry, které vychazi z tabulek,
ve kterych je alespon jedna teoretickd Cetnost menSi nez 5, plati pouze piiblizné

( Andgl, 2003 ).

1. Nezavislost poétu provedeni inseminace a uspé€s$nosti zabfeznuti.

Tabulka ¢. 14 : Uspésnost zabfeznuti vzhledem k nutnosti inseminaci provést vicekrat

— pozorované ¢etnosti.

zabreznuti 0-1

inseminace_dvakrat 0 -1 0 1| Soucet
0 14 49 63
1 7 32 39
Soucet 21 81 102
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Tabulka &. 15 : Usp&$nost zabfeznuti vzhledem k nutnosti inseminaci provést vicekrat —

teoretické Cetnosti.

zabreznuti_0-1
inseminace_dvakrat 0 -1 0 1| Soucet
0 12,97 50,03 63
1 8,03 30,97 39
Soucet 21 81 102

Jak vidno, teoretické Cetnosti se ptili§ nelisi od pozorovanych. To potvrzuje i vysledek
testu — testova statistika ma hodnotu 0,269 ; coz je bézna hodnota, které nabyva veliina
S chi - kvadrat rozdélenim s jednim stupném volnosti. Proto nepiekvapi, ze p - hodnota testu
je rovna 0,604 ; coz je vice nez 0,05 ; proto nezavrhujeme hypotézu o nezavislosti po¢tu
provedeni inseminace a UspéSnosti zabifeznuti.

Dale budeme uvadét pouze tabulku pozorovanych Cetnosti a p - hodnotu testu.

V ptipadé, Ze v tabulce teoretickych ¢etnosti bude hodnota mensi nez 5, uvedeme tento fakt.

2. Zavislost ditvodu provedeni inseminace a uspésnosti zabreznuti.

Tabulka ¢. 16 : Usp&snost zabieznuti vzhledem k déivodu inseminace — pozorované &etnosti.

zabreznuti 0-1

duvod 0 1| Soucet

nezajem feny 4 18 22
nezajem psa 3 8 11
prevence 1 5 6
stari psa 4 3 7
technicke problemy 7 36 43
uzka vagina 2 6 8
Soucet 21 76 97
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Tabulka teoretickych Cetnosti obsahuje pole s hodnotami mensimi nez 5. Proto test

plati jen piiblizné. P - hodnota testu je 0,231 ; nulovou hypotézu nezamitame. Z tabulky jsme

( pro maly pocet pozorovani ) vyfadili skupinu ,, jiné davody “.

3. Nezavislost plemene a uspé€snosti zabfeznuti.

Tabulka ¢. 17 : Usp&$nost zabieznuti dle plemene — pozorované &etnosti.

zabreznuti 0-1

plemeno 0 1| Soucet

neapolsky mastin 3 11 14
yorkshirsky terier 0 13 13
australsky honacky pes 0 10 10
zlaty retrivr 0 8 8
stredoasijsky pastevecky

pes 4 2 6
Soucet 7 44 51

Z tabulky jsme vyradili plemena s méné nez 5 vyskyty. Tabulka teoretickych Cetnosti

obsahuje pole shodnotami menSimi nez 5. Proto test plati jen pfiblizné. Velmi nizka

p - hodnota 0,001 v8ak zarucuje, Ze nezavislost zamitame i tak s velkou jistotou.

Zajimava je otazka, pro ktera plemena plati vyrazn¢ odliSna pravdépodobnost

zabteznuti, nez je celkovy prumér. To zjistime z porovnani tabulky pozorovanych cetnosti

s tabulkou teoretickych Cetnosti:
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Tabulka &. 18 : Uspé&$nost zabieznuti dle plemene — teoretické Eetnosti.

zabreznuti 0-1

plemeno 0 1| Soucet
neapolsky mastin 1,9 12,1 14
yorkshirsky terier 1,8 11,2 13
australsky honacky pes 1,1 6,9 10
zlaty retrivr 1,4 8,6 8
stredoasijsky

pastevecky pes 0,8 5,2 6
Soucet 7 44 51

Vidime, ze se vyrazn€ 1i§i hodnoty v obou tabulkdch pouze u stfedoasijského

pasteveckého psa. Skute¢né, kdybychom jej vytadili, dostdvame p -

zéverem, Ze u ostatnich plemen se pravdépodobnost zabieznuti signifikantné nelisi. Mizeme

hodnotu 0,07 se

tedy ucinit zavér, ze stfedoasijsky pastevecky pes ma signifikantné nizsi pravdépodobnost

zabfeznuti, nez ostatni plemena.

4. Nezavislost predchoziho kryti feny a isp€$nosti zabfeznuti

Tabulka ¢. 19 : Usp&snost zabieznuti dle pfedchoziho kryti feny

zabreznuti 0-1

kryti_drive_fena 0 -1 0 1| Soucet
0 13 45 58
1 8 32 40
Soucet 21 77 98

p - hodnota testu je 0,775 ; nulovou hypotézu nezamitdme. Uspéiné zabfeznuti feny nema

vliv na to, zda pfed tim byla ¢i nebyla Gspésné kryta.
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5. Nezavislost pfedchoziho kryti psa a tspéSnosti zabfeznuti

Tabulka ¢. 20 : Usp&$nost zabfeznuti feny dle predchoziho kryti psa

zabreznuti 0-1
kryti_drive_pes 0-1 0 1| Soucet
0 8 26 34
1 13 53 66
Soucet 21 79 100

p - hodnota testu je 0,656 ; nulovou hypotézu nezamitame. Usp&$né zabieznuti feny nemé

vliv na to, zda byla ¢i nebyla kryta psem, ktery jiz kryl.

6. Nezavislost faktu, zda fena méla Sté€nata, a uspésSnosti zabieznuti

Tabulka &. 21 : Usp&snost zabfeznuti feny pokud méla jiz v minulosti §ténata

zabreznuti 0-1
stenata_drive fena 0 -1 0 1| Soucet
0 16 51 67
1 5 23 28
Soucet 21 74 95

p - hodnota testu je 0,519 ; nulovou hypotézu nezamitame. Usp&iné zabieznuti feny nema

vliv na to, zda v minulosti jiz méla néjaké vrhy $ténat.
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7. Nezavislost faktu, zda pes mél §ténata, a uspéSnosti zabfeznuti

Tabulka ¢. 22 : Usp&$nost zabfeznuti feny po psovi, ktery mél jiz v minulosti $ténata

zabreznuti 0-1
stenata_drive_pes 0-1 0 1| Soucet
0 8 28 36
1 13 51 64
Soucet 21 79 100

p - hodnota testu je 0,822 ; nulovou hypotézu nezamitame. Usp&sné zabieznuti feny nemé

vliv na to, zda byla kryta psem, ktery jiz mél v minulosti Sténata.

8. Nezavislost kvality spermatu a zabfeznuti

Tabulka &. 23 : Usp&snost zabeznuti feny, ktera byla oplodnéna ejakulatem riizné kvality

zabreznuti 0-1
kvalita_spermatu_ O - 1- 2 0 1| Soucet
0 8 39 47
1 2 2 4
2 8 25 33
Soucet 18 66 84

Tabulka teoretickych Cetnosti obsahuje pole s hodnotami menSimi nez 5. Proto test

plati jen piiblizn¢. P-hodnota je 0,268 ; hypotézu nezamitame.

9. Nezavislost véku feny a zabfeznuti

Feny jsme rozdélili dle v€ku do tii skupin:

o Skupina 0 — feny mladsi nez 3 roky

o Skupina 1 — feny od 3 let ( v¢etné ), mladsi 5 let

o Skupina 2 — feny staré alespon 5 let
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Tabulka &. 24 : Uspé&snost zabfeznuti na véku feny

zabreznuti 0-1

Vek feny - skupina 0 1| Soucet
3 17 20
12 40 52
6 18 24
Soucet 21 75 96

Tabulka teoretickych Cetnosti obsahuje pole s hodnotami mens$imi

plati jen ptiblizné. P - hodnota 0,692.

10. Nezavislost véku psa a zabfeznuti

Psy jsme rozd¢lili dle véku do tii skupin:
o Skupina 0 — psy mladsi nez 3 roky
o Skupina 1 — psy od 3 let ( v¢etné ), mladsi 5 let

o Skupina 2 — psy staré alespon 5 let

Tabulka &. 25 : Usp&snost zabfeznuti feny na véku psa

zabreznuti 0-1

Vek psa - skupina 0 1| Soucet
5 21 26
7 18 25
9 36 45
Soucet 21 75 96

Tabulka teoretickych Cetnosti obsahuje pole s hodnotami menSimi

plati jen pfiblizné. P - hodnota 0,688.

nez 5. Proto test

nez 5. Proto test
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1. Zavislost pravdépodobnosti porodu na riznych faktorech

Vzhledem k tomu, Ze porod probéhl u vsech fen, které zabiezly, s jednou vyjimkou,
jejiz statistickou vyznamnost nelze urcit na souboru 130 pozorovani, odkazeme se v této Casti

na zavery, tykajici se pravdépodobnosti zabteznuti, dle jednotlivych faktora.

II. Pocet Sténat v zdvislosti na raznvch faktorech

Vratme se k Tabulce ¢. 11 — zde jsme nezamitli normalitu rozdéleni poctu Sténat

na hladiné 5 %. To lze ilustrovat histogramem v Grafu ¢. 3 :

Graf ¢. 3 : Histogram poctu Sténat a jeho srovnani s hustotou normalniho rozdéleni

Histogram: stenat_celkem
Shapiro-Wilk W=,95670, p=,06037

— Hustota normalniho rozdéleni
22
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pocet pozorovani

N —

-2 0 2 4 6 8 10 12

pocet sténat

Jelikoz normalita nebyla zamitnuta, mizeme vliv zmény jednotlivych faktor na pocet

Sténat méfit pomoci analyzy rozptylu ( ANOVA).
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Ocekavame, ze faktory, na kterych miize zaviset pocet Sténat, jsou zejména vék psa a

feny, a taktéz fakt, zda pes ¢i fena méli jiz v minulosti Sténata. Test je sestaven nasledovneé:

Nulova hypotéza : Ocekavany pocet sténat nezavisi na hodnoté faktoru F

Alternativni hypotéza : Oc¢ekavany pocet Sténat zavisi na hodnot¢ faktoru F

Testy jsou provedeny v programu Statistica, ten udé¢lal vétSinu prace za nas. Proto

neuvadime podrobnosti metody ANOVA.

1. Nezavislost poctu §ténat na véku feny

Graf ¢. 4 : Zavislost poctu Sténat na véku feny, metodou ANOVA.

Svislé ¢ary znazornuji 95% intervaly spolehlivosti.
p-hodnota: 0,167

stenat_celkem
(6)]

N

3 L
2 | 4
1 1 1 1
0 1 2
Vek feny

P - hodnota testu je 0,167. Zavislost nezamitame. Svislé ¢ary v grafu udavaji 95 %

konfidencni intervaly pro pocet sténat v jednotlivych vékovych skupinach fen.
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2. Nezavislost poctu §ténat na véku otce

Graf ¢. 5 : Nezavislost poctu Sténat na véku psa

stenat celkem

8,5

8,0 |
7,5
7,0 |
6,5
6,0 |
5,5
5,0 |
45 |
4,0
3,5
3,0}
2,5

2,0

Svislé ¢ary znazornuji 95% intervaly spolehlivosti.
p-hodnota: 0,478

0 1 2
Vek psa

P - hodnota testu je 0,478. Nezavislost nezamitame. Pocet $ténat ve vrhu nezavisi na véku

psa.
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3. Nezavislost poétu Sténat na tom, zda méla fena $téfiata v minulosti

Graf €. 6 : Nezavislost poctu §ténat na existenci piedchoziho vrhu feny

9,0

85 ¢
8,0
7,5

70

stenat_celkem

55¢}
50F
4,5 1

4,0 r

3,5

Svislé ¢ary znazornuji 95% intervaly spolehlivosti.

p-hodnota: 0,028

6,5 r

6,0

stenata_drive_fena_0-1

P - hodnota je rovna 0,028 ; proto zde nezavislost jiz nezamitame. Jak vidno, u

prvorodicek je mensi ocekavany pocet sténat nez u fen, které jiz Sténata mély. P - hodnota je

mensi nez 0,05. Velikost vrhu tedy zavisi na tom, zda fena jiz méla v minulosti n¢jaké Sténata.
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4. Nezavislost poctu $téfat na tom, zda mél pes - otec $téhata v minulosti

Graf ¢. 7 : Nezavislost poctu $téiat psa na existenci pfedchoziho vrhu, v némz by byl otcem

Svislé ¢ary znazornuji 95% intervaly spolehlivosti.
p-hodnota: 0,540

7,5 . :

7,0

6,5 r —_

6,0 |

55t

stenat_celkem

50 ¢

4,5 1

4,0 r

3,5

stenata_drive_pes_0-1

Plati p = 0,540 ; proto v tomto piipadé nezavislost nezamitame. Velikost vrhu nezavisi

na tom, zda byl otec §ténat jiz v minulosti otcem.
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5.2 Progesteron

Hodnoty jednotlivvch proménnvch

Nejprve se pokusime popisnou statistikou charakterizovat data.

Tabulka ¢. 26 : Prehled hodnot Ciselné¢ udavanych proménnych. Jednotlivé statistiky jsou

spocteny pouze z nechyb¢jicich hodnot.

Deskriptivni statistika

Platnyc| Primér| Celkem |95% int. sp | Median| Minimu|Maximt|Sm.Odc| Normalita
h "ano" | olehlivosti m m hylka

Vek 19¢ 5,15 na na 5,0 1,0 9,0 2,0t 0,00¢(
Den harani 19€/ 10,4C na na 10,C 2,0 22,C 3,6% 0,00¢
Progesteron 19¢ 6,7C na<6,09-7,31: 6,1 0,1 20,1 4,3C 0,00c
Kryti dvakrat 19¢ 0,53 10%/,455-0,596 1,0 0,0 1,0 0,5C 0,00(
Den knyti 1 19€ 12,17 na na 12,C 2,0 24.,C 3,77 0,10z
Den kryti 2 10z 12,9¢ na na 13,C 6,0 21,C 3,2¢ 0,18:
Porod_0-1 19¢ 0,8C 15€/,739-0,853 1,0 0,0 1,0 0,4C 0,00(
Pocet stenat 19¢€ 3,87 na<3,43-4,32: 4,0 0,0 11,C 3,17 0,00(

Sloupce po fad¢ udavaji pocet platnych hodnot, primér, pocet potvrzeni ( u binarnich

proménnych ), 95 % konfiden¢ni interval pro praimér, median, minimum, maximum a velikost

smérodatné odchylky hodnot dané proménné. Sloupec ,, Normalita

[13

udava p - hodnotu

pro Shapiro - Wilkuv test ovéfujici, zda hodnoty mohou pochazet z normalniho rozdé€leni.

Je - li p - hodnota mensi nez 0,05 ; miizeme platnost hypotézy o normalité zamitnout na bézné

pouzivané hladiné 5 %. Vidime, ze normdalni rozdé€leni pfipoustime pouze u dne kryti.

Dvakréat bylo kryto 103 fen.

78




Graf ¢. 8 : Piehled hodnot proménné Plemeno.
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V sadé¢ dat je ptitomno 48 rtiznych plemen.
Tabulka €. 27 : Tabulka Pearsonovych korela¢nich koeficienta
Zvyraznéné hodnoty jsou vyznamné na hladiné 0,05
Vek Den |Progeste|Den kryti | Den kryti Porod_0| Pocet
Variable harani ron 1 2 1 stenat
Vek 1,0C -0,0¢€ 0,1€ -0,1¢ -0,1¢€ -0,12 -0,1¢€
Den harani -0,0¢€ 1,0C 0,1¢ 0,84 0,82 0,04 0,1C
Progesteron 0,1¢€ 0,1¢ 1,0C -0,17 -0,21 -0,07 -0,0€
Den kryti 1 -0,13 0,84 -0,17 1,0C 0,9¢ 0,01 0,1%
Den kryti 2 -0,1¢€ 0,82 -0,21 0,9¢ 1,0C 0,0z 0,14
Porod_0-1 -0,12 0,04 -0,07 0,01 0,0z 1,0C 0,57
Pocet stenat -0,1¢ 0,1C -0,0¢€ 0,1¢ 0,14 0,57 1,0C

Z tabulky je ( bohuzel pro dal$i analyzy ) vidno, Ze siln¢ korelované jsou pouze ¢asové

proménné, coZ je nezajimavé a fakt, Ze prob¢hl porod, s poctem S$téiat, coz je ofekavané.

Udaje v tabulce nicméné slouzi pouze pro orientacni piedstavu.

79



Testy hypotéz

1. Zavislost proménné porod na vysi progesteronu.

Jednad se o bindrni proménnou a zajimd nds jeji zavislost na proménné spojité.

V programu R modelujeme tuto zavislost logistickou regresi. Dostavame nasledujici vystup:

Call:
glmwm{formula = porod ~ progesteron,
Ieviance Residuals:
Min 10
-1.9006 O.60z26

Median
0.6530

aQ
0. ae200

Coefficients:

Estimate 3td.
[Intercept] 1.63533 o.
progesteron —-0.03367 0.

34052
04075

TEHEEFS |:| TEES

Jignif. codes: o 001

[Disper=sion parameter for binomial

193.38
197.41

on 195
on 194

MNull deviance:
Fezidual dewviance:
AIC: 201.41

Jelikoz u proménné ,, progesteron

Error z walue

fawmily = binomial{link = logit))]
Max
0.5479
Fri>|z]]
4.502 1.57e-06 ***
-0.974 0.33
o.01 *+f oQ0.05 " o0.1 " 1

family taken to he 1)

degrees of freedom
degrees of freedom

“ figuruje jako regresor hodnota blizka nule

(-0,03967 ) a jelikoz p - hodnota jeji signifikace ( p - hodnota = 0,33 ) vyrazné piekracuje

hodnotu 0,05 ; nezamitaime hypotézu, Ze zabieznuti nezavisi na vysi progesteronu.

K podobnym zavérim dojdeme, rozdélime - li si hodnoty vySe progesteronu do dvou

skupin dle hodnoty 6 ng / ml, ktera je blizka medianu a testujeme - li zavislost klasickym

chi - kvadrat testem :
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Tabulka €. 28 : Zavislost GispéSnosti zabfeznuti na vysi progesteronu

Porod 0-1
0 1| Soucet
Progesteron > 6 ng / ml 17 75 92
Progesteron < 6 ng / ml 23 81 104
Soucet 40 156 196

p-hodnota 0,528 ; nezamitame nezavislost.

Vysledky ziskané obéma postupy ( zavislost nebyla prokazana ) jsou v souladu s vysi
korela¢niho koeficientu mezi obéma proménnymi - 0,07 ; coz je Cislo blizké nule. Viz
Tabulka ¢. 27.

Jak se ukaze, tento test byl ptili§ hruby. Rozdélime-1i si feny nyni do Etyt skupin, dle
vyse hladin progesteronu, misto dvou, budou zavéry jiné. Pro nédsledné zavéry bude vhodné,
budou-1i skupiny podobné cetné. Dle tohoto pozadavku volime prahové hodnoty pro zatazeni
fen do skupin.

Vyse progesteronu neni zavisla na schopnosti zabfeznuti. Jde ale o fakt, Ze hodnota
progesteronu stale stoupa a jde o naméfenou hodnotu v den, kdy obvykle jeSté¢ nedochazi

ke kryti.

Tabulka ¢. 29 : Zavislost GispéSnosti zabfeznuti na vysi progesteronu, ¢tyi'i skupiny,

pozorované Cetnosti

Pocet z plemeno porod
pasmo progesteronu 0 1 Celkovy soucet
0-(0ng/ml—4ng/ml) 13 37 50
1-(4ng/ml-6,05ng/ml) 4 44 48
2-(6,06ng/ml-98ng/ml)| 8 42 50
3 - Vice nez 9,8 ng / ml 15 33 48
Celkovy soucet 40 156 196

Zde je hypotéza nezavislosti jiz jednoznacné vyvracena — na p - hodnoté 0,0251.
Pravdépodobnost zabieznuti tedy zavisi na vysi progesteronu v dobé métfeni. Abychom

zjistili, ktera pozorovani vedou k zamitnuti hypotézy, sestavme tabulku teoretickych ¢etnosti

81



a Cerven¢ znazornéme pole, kde je teoreticka Cetnost mensi nez pozorovana ( k jevim,

popsanym v téchto polich, dochazelo Castéji, nez by v ptipade nezavislosti mélo ).

Tabulka ¢. 30 : Zavislost tispé$nosti zabieznuti na vysi progesteronu, Ctyii skupiny, teoretické

cetnosti
pasmo progesteronu 0 1 Celkovy soucet
0 10,204 39,79591837 50
1 9,7959 38,20408163 48
2 10,204 39,79591837 50
3 9,7959 38,20408163 48
Celkovy soucet 40 156 196

vvvvv

tfeba zjistit, co to fika o vysi hladiny progesteronu v den kryti.

Zméfime - li v jednotlivych skupinach primérny pocet dni, po kterém byly poprvé
kryty, od dne méfeni progesteronu, dostdvame nasledujici hodnoty: 4,16 pro skupinu 0, 1,27
pro skupinu 1, 1,04 pro skupinu 2 a 0,54 pro skupinu 3. Vzhledem k tomu, Ze hladina
progesteronu roste v dob¢ harani v priméru rychlosti asi 2 ng / ml za den ( Laznicka, 1994 ),

l1ze odhadnout priimérnou hladinu v dob¢ kryti nasledovné :

( odhadnuta hladina v dob¢ kryti ) = ( hladina v dobé méfeni ) + 2 x ( prumérna délka

prodlevy )

Tabulka €. 31 : Odhadnuta hladina progesteronu v den kryti pro skupiny 1 a 2

Primérny narast Prdmérny Hladina v den
Skupina Hladina v den méfeni za den pocet dni kryti
1- spodni mez 4 2 1,27 6,54
1 — horni mez 6,05 2 1,27 8,59
2 — spodni mez 6,05 2 1,04 8,13
2 — horni mez 9,80 2 1,04 11,88

Vidime, Ze skupiny 1 a 2, které vykazovaly nejvyssi uspéSnost porodu, byly kryty
v dobg, kdy mély hladinu progesteronu odhadnutou v rozmezi 6,54 — 11,88 ; coz je v souladu

s teoretickymi vysledky.
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Poznamenejme, Ze rychlost riistu hladiny progesteronu je u jednotlivych fen znacné
riznda, navic je silné korelovand s puvodnim zatfazenim feny do skupiny. Jelikoz tuto
proménnou nemame zméfenu, nemuzeme pracovat jinak, nez s odhady, a se statistickou

jistotou potvrdit nebo vyvratit hypotézu o vhodné hladiné progesteronu v den kryti.

2. Zavislost poctu §ténat na vysi progesteronu

Jedna se o dvé spojité promeénné. Proto jejich vzajemnou zavislost mizeme meétit
Pearsonovym korelaénim koeficientem. Jeho hodnota je — 0,064. Program Statistica

nepovazuje tuto hodnotu za signifikantni, zdé se tedy, ze pocet Sténat a hladina progesteronu

budou dv¢ nekorelované veli¢iny.

To ovétime grafem:

Graf ¢. 9 : Pocet sténat dle hladiny progesteronu

Pocet Sténat dle hladiny progesteronu
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Data zjevné neprokazuji velkou zavislost obou proménnych. Klesajici regresni pifimka
odpovida zapornému korelacnimu koeficientu. Tento sklon je vSak nesignifikantni — lze totiz
nahlédnout, Zze vodorovna ptimka, odpovidajici odhadu poctu §ténat pouze pomoci jejich
praméru, ke kterému vede pfijmuti faktu, ze hodnota progesteronu nema na pocet Sténat vliv,
stale lezi v pasu spolehlivosti, vyznaceném Carkované ( zndzornény pas spolehlivosti navic
odpovida normalnimu rozdéleni poctu sténat, jelikoz jsme vSak normalitu zamitli, je skute¢ny

pas spolehlivosti $irsi
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5.3 Srovnani pripravki Receptal, Supergestran a Pregnyl

Hodnoty jednotlivvch proménnvch

Nejprve se pokusime popisnou statistikou charakterizovat data.

Tabulka ¢. 32 : Prehled hodnot Ciselné¢ udavanych proménnych. Jednotlivé statistiky jsou

spocteny pouze z nechyb¢jicich hodnot.

Deskriptivni statistika
Platnych |Primé| Pocet 95% int. Medi| Mini|Maxi| Sm. Normalif
r "ano"| spolehlivosti| an |mum|mum| Odchylk a
a

ROKY 19¢ 5,1z na na 50 1,0 9,0 2,0€ 0,00¢
Den harani 19¢ 10,6: na na 10,C, 1,0 21,C 3,9¢ 0,00¢
Progesteron puvodné 19¢ 6,7€ na <5,99-7,58: 6,1 0,1 21,1 5,6€ 0,00(
Progesteron za 2 dny 19¢ 10,2t na <9,24-11,25; 8,2 0,5 30,1 7,1¢ 0,00(
Abs. rozdil 19¢ 3,4¢ na <3,10-3,82: 3,3 -5,6 14,C 2,5¢ 0,00¢
Opakovana aplikace 19¢€ 0,55 105, na 1,0 0,0 1,0 0,5C 0,00(
Kryti 19¢ 0,95 184 na 1,00 0,0 1,0 0,2€ 0,00¢
Opakované kryti 19¢ 0,47 94, na 0,0 0,0 1,0 0,5C 0,00¢
Den 1 184 12,2: na na 12,C, 0,0 23,C 4,0t 0,216
Den 2 94 13,3( na na 13,(, 6,0 23,C 3,37 0,047
Porod 19¢ 0,7z 142, <0,654-0,780 1,0 0,0 1,0 0,4F 0,00¢
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Cetnosti jednotlivych plemen
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Graf ¢. 10 : Prehled plemen
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V sadé¢ dat je ptitomno 49 rtiznych plemen.
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Graf ¢. 11 : Prehled uzivanosti jednotlivych piipravka
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Tabulka ¢. 33 : Tabulka Pearsonovych korela¢nich koeficientii

Pregnyl

KorelaCni matice, zvyraznéné hodnoty jsou signifikantni na hladiné 0,05.

ROKY | Den |Progest/Progest| Abs. |Opakov|Den 1|Den Z| Porod | Pocet
harani| eron |eron za| rozdil | ana Sténat
plvodn| 2 dny aplikac
e

ROKY i1,0c -0,2z -0,0¢ -0,0¢ -0,0€ 0,0¢ -0,1¢ -0,2¢ -0,07 -0,1%
Den harani -0,22 1,0C 0,3t 0,32 0,1 -0,0¢ 0,74 o0,7¢ 0,03 -0,07
Progesteron plvodné -0,0¢ 0,3t 1,0C 0,9¢€ 0,47 -0,6% -0,0€ -0,04 0,0¢ 0,07
Progesteron za 2 dny -0,0¢ 0,32 0,9¢€ 1,0C o,71 -0,7z -0,07 -0,0€ 0,12 0,1C
Abs. rozdil -0,0¢€ 0,13 0,47 0,71 1,0 -0,6¢ -0,0€ -0,0¢ 0,1€ 0,13
Opakovana aplikace 0,0z, -0,0¢ -0,62 -0,72/ -0,6€ 1,0C o0,1¢ 0,1€¢ -0,1€ -0,17
Den 1 -0,1¢ 0,74 -0,0e6 -0,07 -0,0¢ 0,1¢ 1,0C 0,9¢ 0,03 -0,0€
Den 2 -0,1¢ 0,7¢ -0,04 -0,0€, -0,0¢ 0,1€/ 0,9¢ 1,0 0,0t -0,0€
Porod -0,07 0,03 0,0¢ 0,13 0,1¢ -0,1€¢ 0,02 0,0t 1,0C 0,54
Pocet Sténat -0,13  -0,07 0,07 0,1C 0,1 -0,17 -0,0€ -0,06 0,54 1,0C
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Testy hypotéz

V prvni ¢asti se zamétime na velikost zmény hladiny progesteronu.

1. Statistickd vyznamnost velikosti zmény hladiny progesteronu

Pro ucely testu povazujme populaci za homogenni, nerozlisSujeme tedy, jaky ptipravek
byl aplikovan. Testujeme vyznamnost zmény hladiny progesteronu ( proménna
, Abs. Rozdil “) proti hodnoté 0. Jedna se o znamy jednovybérovy t - test ( data sice
nespliiuji podminku normality, pfi poctu vétsim nez 19 vSak tuto podminku nepozadujeme,
jsou - li rozumné rozdélena ( Andél, 2003 ).

Nulovou hypotézou zde je, Ze zména je ve sttedni hodnoté nulova.

Tabulka ¢. 34 : Test hypotézy o statistické vyznamnosti zmeny velikosti hladiny

progesteronu.
All Groups
Test of meansagains reference constant (value) (statistika_komplet)
Mean Std.Dv. N Std.Err. Reference t-value df p
Variable Constant
Abs. rozdil 3,46252! 2,57973:/ 19¢ 0,18333. 0,0C/ 18,8864 197/0,000¢(

Vidime, ze nulovou hypotézu test zamita na p - hodnot¢ 0, nartist progesteronu je tedy
statisticky vyznamny. To nas nepiekvapuje, dle Tabulky ¢. 32 ma se spolehlivosti 95 %

sttedni narust hladiny hodnotu mezi 3,10 — 3,82 ng / ml.

2. Rozdil v u¢innosti jednotlivych pripravka

Chceme rozhodnout, zda mé hodnota kategorialni proménné ,,Ptipravek* signifikantni

vliv na stfedni hodnotu. Pouzijeme tedy analyzu rozptylu ( anova ).
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Graf ¢. 12 : Rozdil v u€innosti ptipravka

Svislé ¢ary znazornuji 95% intervaly spolehlivosti.
p-hodnota F-testu: 0,263
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Z grafu je zfejmé, ze na pozorovanych datech vykazuje sice nejlepSi vysledky
Receptal, néasledovan Supergestranem a Pregnylem, nicméné statisticky vyznamny tento

rozdil neni.
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5.4 Srovnani pravdépodobnosti porodu dle typu kryti

Zajimavou otazkou je, jak je Uspé$né zabtfeznuti po kryti formou inseminace,

ve srovnani s prirozenym krytim.

Data

Pouzijeme data ze dvou tabulek — z tabulky, ve které se zabyvame usp&Snosti
inseminace, a z tabulky, ve které méfime hodnoty progesteronu, ovSem bez toho, abychom jej
fenam uméle dodavali ( v tomto prizkumu mame informaci pouze o porodu, nikoliv
o zabfeznuti, proto budeme hypotézu formulovat vzhledem k existence porodu ). Data
z pruzkumu, v jehoZ ramci byl progesteron fenam uméle dodavan, nevyuzivame, jelikoz je
v ném pracovano s fenami, které maji se zabfeznutim potiZze, proto je nelze povazovat
za nezavisly vzorek. Pfi zpracovani dat feSime tyto tézkosti, tykajici se dat ohledné
inseminace :

e Informaci o zabfeznuti / nezabieznuti mame pouze u 102 fen z ptivodnich 130.

e Ve stejném priuzkumu mame pouze u 78 fen informaci, zda porodily (u 57 z téch, které
zabtezly, z nich porodilo 56, zbylych 21 jsou feny, u kterych vime, ze nezabiezly, tudiz
ani neporodily )

Zminéné problémy nastdvaji z divodu, Ze majitelé Casto s fenami prestali chodit
na kontroly, ¢imz zmenoznili sbér informaci. Tyto tézkosti budeme fesit nasledovné:

Omezime vzorek fen, oplodnénych formou inseminace, na 78 pozorovani fen,
u kterych vime, zda porodily ( 56 ano, 22 ne ).

Tento pfistup je striktni a nepracuje se zadnymi spekulacemi. Dale je tento pfistup
konzistentni s pfistupem, pouzitym pro ziskani dat do prizkumu, tykajiciho se meéteni

progesteronu ( zde taktéz feny, které piestaly chodit, byly vyfazeny ).

Vysledky

Srovnani jsme provedli formou dvouvybérového Studentova t - testu rovnosti
sttednich hodnot dvou vybért. Tento test miizeme provést — jeho piedpokladem je, Ze primér
z obou vybérli ma normalni rozdéleni. Tento ptedpoklad je asymptoticky splnén diky

centralni limitni véte.
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Tabulka ¢. 35 : Test rovnosti stiednich hodnot pro pravdépodobnost porodu po oplodnéni

formou inseminace, ve srovnani s ptirozenym krytim.

T-tests, Grouping: Typ (srovnaniX)
Group 1: Inseminace
Group 2: Prirozene

Mean Mean p Valid N Valid N
Variable Inseminace Prirozene Inseminace Prirozene
porod 0,71¢ 0,79¢ 0,16¢ 78 19¢€

Vidime, Zze p - hodnota je 0,165, tudiz nemizeme zamitnout shodu stfednich hodnot

pro pravdépodobnost porodu. Nicmén¢ z tabulky je vidét, ze stfedni Gspésnost prirozeného

kryti je 79,6 %, coz je o 7,8 % Vice, nez sttedni GspéSnost inseminace ( 71,8 % ). Lze tak

spekulovat, ze pii zvétSeni vzorku by se ukazalo ptirozené kryti jako signifikantné lepsi,

nez inseminace.
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Vysledky lze ilustrovat I krabicovym diagramem:

Graf ¢. 13 : Srovnani rovnosti stitednich hodnot pro pravdépodobnost porodu po oplodnéni

formou inseminace, ve srovnani s ptirozenym krytim.

Odhad pravdépodobnosti porodu
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6 Diskuze

Cilem prace bylo ovétit na zakladé dat z vybérovych soubort hypotézy Hi ( Feny
nejvice zabiezavaji po kryti pii koncentraci progesteronu 7 - 14 ng / ml ( je to optimalni
koncentrace pro kryti ) ) a H, ( Feny po inseminaci nativnim spermatem vykazuji horsi
vysledky zabiezavani nez feny po pifirozeném kryti ).

Na zékladé toho byl dale vyhodnocen vliv stanovovani koncentrace progesteronu z krve
fen na schopnost zabfezavani a pripadné odhaleny dalSi zavislosti zabieznuti feny
na vysvétlujicich proménnych.

Déle byla zjistovana na zékladé¢ vyb&rovych souborli schopnost zabieznout
pi1 inseminaci nativnhim semenem a V neposledni fad€é porovnavana UspeSnost zabieznuti
po inseminaci nativnim semenem a po pfirozeném Kkryti.

Data byla ziskavana ze soukromé veterinarni kliniky MVDr. A. Laznicky, ktery je
odbornikem v oblasti reprodukce zvifat. Data souvisejici s inseminaci poskytla veterinarni
laboratot Vedilab z Plzné.

Celkem byla inseminace provadéna u 46 plemen. Zastoupeni plemen, ktera
podstoupila inseminaci bylo velmi riznorodé, nicméné vétsi vyskyt byl zaznamenan u plemen
neapolsky mastin, jorkSirsky teriér, australsky honacky pes, zlaty retrivr a stiedoasijsky
pastevecky pes. V mém vybérovém souboru byla zaznamenana moznost horSiho zabtezavani
fen u plemene stiedoasijsky pastevecky pes. Jedna se vSak zfejmé o nahodnost vybéru ( napf.
feny z jedné chovatelské stanice ), protoZe nebylo zadnym autorem potvrzeno, ze by feny
plemene stiedoasijsky pastevecky pes vykazovaly horsi vysledky zabfezavani pfi inseminaci
nativnim semenem nez plemena ostatni.

Pfi inseminaci, kterd byla provadéna vicekrat, nebyla zjisténa zdvislost mezi poctem
inseminaci a schopnosti 1épe zabieznout. Hegstad et al. ( 1989 ) vSak uvadi, Ze Sanci
na Uspeésné zabteznuti zvySime, pokud jesté inseminujeme za dals$i 2 dny po pfirozeném kryti
nebo za 2 dny po dosazeni hodnoty progesteronu 4 az 10 ng / ml.

Kudla¢ (1972 ) tika, ze GispéSnost umélé inseminace Cerstvym spermatem se pohybuje
kolem 70 — 80 %, lze tedy ptredpokladat, Ze uspésnost bude mensi nez pfti ptirozeném kryti.
M¢ studie ukézaly, Ze uspéSnost piirozeného kryti je 71,8 % ; coz koresponduje s vysledky
autora.

M¢ vysledky taktéz koresponduji s Kudla¢ a kol. ( 1987 ) , ktery uvadi, Ze uspéSnost
umélé inseminace je tfeba olekavat vzdy mensi neZ pii pFirozeném kryti. Usp&snost

inseminace konzervovanym semenem pii deponovani semene do pochvy vyrazné snizuje
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omezena zpusobilost spermii k priniku pies ochranné bariéry v pohlavnim traktu feny,
predevsim pres délozni kréek %.

V nasich pokusech byla inseminace provadéna pouze intravaginalng. Jak uvadi Linde
— Forsberg ( 2000 ), nejvyssi uspésnost zabiezavani je inseminaci ptimo do délohy Cerstvym
semenem. Velikost vrhu, ale nemé vliv, zda inseminujeme do pochvy ¢i délohy. Taktéz
velikost vrhu nezavisi na tom, zda pouzijeme pii inseminaci semeno nativni, chlazené
¢i mrazené.

Linde — Forsberg ( 2000 ) uvadi, Ze inseminaci nativnim semenem V jejich pokusech
celkem zabtezlo 65,2 % fen. M¢é studie ukazaly, Ze uspéSnost zabieznuti postiednictvim
inseminace nativnim semenem je 71,8 % ; coz je o 7,8 % méng, nez pii pfirozeném kryti
(79,6 % ). Lze tak spekulovat, Zze pii zvétSeni vzorku by se ukazalo ptirozené kryti jako
signifikantné lepsi, nez inseminace.

Farstad ( 1984 ) ve svém pruzkumu uvadi, Ze bylo sledovano 92 fen ruznych plemen,
které byly ptfirozené kryty a inseminovany nativnim semenem. Po pfirozeném kryti zabtezlo
92 9% fen. Pfi inseminaci nativhim semenem pouze 84 %. Inseminovano bylo piimo
do délohy. To potvrzuje hypotézu H,, ze feny po inseminaci nativnim spermatem vykazuji
horsi vysledky zabfezavani nez feny po ptirozeném kryti.

Dalsi vysledky prace ukdzaly, ze UspéSné zabreznuti feny nema vliv na to, zda
pied tim byla ¢i nebyla uspés$né kryta a zda byla kryta psem, ktery jiz v minulosti kryl.

TaktéZ nema GspéSné zabieznuti feny vliv na to, zda v minulosti jiz méla néjaké vrhy
Sténat Ci zda byla kryta psem, ktery jiz mél v minulosti Sténata.

Lze ptedpokladat, ze tispéSnost inseminace na kvalité ejakulatu zalezi. Poskytnuté data
ukazuji na nestandardizované zavéry o kvalité. Dotyény vyplnil data neupln¢ a lze
piedpokladat i problematické a nejednotné rozdéleni kvality ejakulatu na tfi skupiny 0 — 1 — 2.
Nula odpovida Spatnému hodnoceni, jedni¢ka primérnému, dvojka odpovida dobré kvalité
ejakulatu.
se Vv naSem pozorovani jevila skupina fen kategorie 0, tedy feny mladsi tii let. Naopak Fieni
et al. ( 2001) uvadi, Ze nejlepsi v&k pro prvni kryti feny je od tfi let.

Vek psa Vv mé praci neprokéazal vliv na GspéSné zabieznuti feny. Nejlépe se v naSem
pozorovani jevily dvé skupiny pst, mladsich tii let a starSich péti let.

Dale bylo z poskytnutych dat zjisténo, ze nejcastéji se velikost vrhu po inseminaci

pohybovala mezi ¢tyfmi a Sesti Sténaty.
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V naSem vyzkumu jsme dospéli k zavéru, ze veék feny pravdépodobné bude zaviset na
velikosti vrhu. Nejpocetnéjsi vrhy mély feny ve skuping 2, kde byl vékovy primér 5,66 rokda,
tj. vétsina z nich byla stara 5 nebo 6 let. Naopak jsme ale dospéli k zavéru, Ze pocet Sténat
ve vrhu nezavisi na véku psa — otce $ténat, ani na tom, zda byl jiz v minulosti otcem.

Jak vidno, u prvorodi¢ek je mensi oekavany pocet sténat nez u fen, které jiz Sténata
mély. Velikost vrhu tedy zavisi na tom, zda fena jiz méla v minulosti n¢jaké Sténata.

Dalsi vysledky prace ukazaly, ze pocet Sténat a hladina progesteronu budou dvé
nekorelované veliCiny, tedy na sobé nezavislé.

Pii prvnim méfeni hladiny progesteronu v krvi fen byly feny rozdéleny do dvou
skupin dle vySe progesteronu. Pfi takovémto rozdé€leni vysledky ukézaly, ze zabieznuti
nezavisi na vysi progesteronu.

Ve druhém pozorovani byly feny rozdéleny jiz podrobnéji, do ¢ty skupin. Zde jiz

vysledky ukazaly, Ze pravdépodobnost zabfeznuti na vySi progesteronu zavisi. Jde o to, ze
zname hodnotu progesteronu v den méteni, nikoli vSak vétSinou v den kryti.
Progesteron u skupiny €. 1 se pohyboval v rozmezi 4,0 — 6,05 ng / ml. U skupiny €. 2 to byla
hodnota 6,05 — 9,8 ng / ml. V dalsi studii autortt Edqvist et al. ( 1975 ) se ukazalo, Ze zabicezla
vétsina fen, krytych ve fazi estru s hladinami progesteronu 10 ng / ml. To koresponduje
S mymi vysledky.

Zméfime - li v jednotlivych skupinach primérny pocet dni, po kterém byly poprvé
kryty, ode dne méfeni progesteronu, dostavame nasledujici hodnoty : 4,16 pro skupinu O ;
1,27 pro skupinu 1 ; 1,04 pro skupinu 2 a 0,54 pro skupinu 3. Vzhledem k tomu, ze hladina
progesteronu roste v dobé harani v praméru rychlosti asi 2 ng / ml za den, Ize odhadnout
prumérnou hladinu progesteronu v dob¢ kryti ( Laznicka, 1994 ).

Vidime, Ze skupiny 1 a 2, které vykazovaly nejvyS$si UspéSnost porodu, byly kryty
v dob¢, kdy mély hladinu progesteronu odhadnutou v rozmezi 6,54 — 11,88 ; coz je v souladu
s teoretickymi vysledky. Vitasek a kol. ( 2001 ) zminuje, Ze v piipad€, Ze hladina
progesteronu byla na hodnotich 7,4 byly feny kryty nebo inseminovany ihned ( rozmezi
progesteronu od 7,4 do 18 ng / ml).

England et al. ( 2010 ) uvadi, Ze nejvhodnéjsi doba pro kryti je pii koncentraci
progesteronu 10 — 25 ng / ml. To opét koresponduje s mymi vysledky.
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Fieni et al. ( 2001) uvadi ve svém ¢lanku, Ze vétSina fen byla UspéSné nakryta psem
pii koncentraci progesteronu 12,8 + 3,8 ng / ml. To koresponduje s mymi vysledky.

Vitasek a kol. ( 2011 ) ve své studii uvadi, ze v letech 1998 - 2000 bylo na klinice
porodnictvi, gynekologie a andrologie FVL VFU Brno vysetieno 120 fen rizného stari
(15 -6 let ) a plemen, u kterych byly v prubéhu harani jednorazové ¢&i opakované
stanovovany koncentrace progesteronu v krevnim séru. Na zakladé zjisténych hodnot
progesteronu byly feny pozvany na opakované vysetieni, ptipadn¢ byl doporucen termin kryti
podle pfedem zvoleného schématu : pifi zjisténych hodnotach progesteronu
pod 2 ng / ml - opakovani vySetfeni za 3 - 5 dni ; 2 - 3 ng / ml - opakovani vySetieni nebo
krytiza3 -4dny;3,1-45ng/ ml-krytiza2-3dny;4,6-8ng/ ml-krytizal -2dny;
8,1 - 16 ng / ml — okamzité kryti. Hodnoty progesteronu 8,1 — 16 ng / ml a nasledné
doporuceni okamzitého kryti koresponduji s mymi vysledky.

Kudlac¢ a kol. ( 1987 ) uvadi, Ze za nejptiznivejsi koncentraci progesteronu pro kryti se
tak povazuji hodnoty v rozmezi 8 — 13 ng / ml. Hodnoty pifevySujici toto rozmezi poukazuji
na pozdni estrus nebo ¢asny diestrus, kdy moznost koncepce rychle zanika.

Vitasek a kol. ( 2011 ), uvadi, Ze optimalni dobou k okamZité inseminaci je
koncentrace progesteronu 8,1 - 16 ng / ml, coz se blizi i mym hodnotam.

Vitasek a kol. ( 2012 ) uvadi, ze pfi endoskopicky asistovanych transcervikalnich
intrauterinnich inseminaci zabfezlo pifi inseminaci nativhim semenem nejvice fen
s koncentraci progesteronu od 4,4 do 19,0 ng / ml, coz opét koresponduje s mymi vysledky.

Faktem vSak je, ze vySi progesteronu nezname piesné v dobé kryti, protoze vétSina
fen nekryje tentyz den, kdy se jim hodnota progesteronu méti. Hodnota progesteronu stale

stoupa a tak lIze jen predpokladat, ze v dob¢ kryti bude mnohem vyssi nez byla v dobé méteni.
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7 Zavér

V préci byly ovérovany dve védecké hypotézy Hy a Hy:
H; . Feny nejvice zabiezavaji po kryti pfi koncentraci progesteronu 7 - 14 ng / ml
( Je to optimalni koncentrace pro kryti ).

H, : Feny po inseminaci nativnim spermatem vykazuji horsi vysledky zabiezavani nez

feny po piirozeném kryti.

Nasim vyzkumem byla zcela potvrzena hypotéza Hi, Ze nejvhodnéj$i koncentrace
progesteronu pro kryti se pohybuje v rozmezi mezi 7 — 14 ng / ml ( mé vysledky ukézaly
na hodnoty v rozmezi 6,54 — 11,88 ng / ml ). Vysledkem celé prace je poznatek, ktery se
ztotoZnuje s mnoha autory.

Pti ovéfovani hypotézy H, ( Vysledky inseminace nativnim semenem versus piirozené
kryti ), také prokdzaly, Ze stiedni uspéSnost piirozen¢ho kryti je 79,6 %, coz je o 7,8 % vice,
neZ stfedni uspéSnost inseminace ( 71,8 % ). I druha védecka hypotéza, jeZ byla cilem mého
vyzkumu, se potvrdila. Lze tak spekulovat, ze pii zvétSeni vzorku by se ukazalo ptirozené
kryti jako signifikantné¢ lepsi, nez inseminace.

Bohuzel bylo velmi nesnadné ziskat dostatek ucelenych dat k tomu, abychom mohli
vyvozovat jednoznacné a striktni zavéry. Soubory byly mnohdy nelplné a mnoho udaja
chybélo, proto se s nimi nedalo pracovat a byly vyfazeny. V nasi republice je zatim velmi
malo odbornikl na tuto problematiku, kteti si vedou statistiky ohledn¢ hodnot progesteronu a
inseminaci. Vzhledem k tomu, Ze vét§i mnoZstvi fen po prvnim zméteni hodnot progesteronu
¢i provedeni inseminace uz nedorazilo na naslednou kontrolu, nebylo mozné zjistit, zda

zabtezly ¢i ne.
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9 Samostatné prilohy

Seznam ptiloh

Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
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: Vaginalni cytologie : Proestrus

: Vaginalni cytologie : Estrus

: Vaginalni cytologie : Metestrus

: Anestrus

: Schematické znaroznéni estru

: Vaginalni cytologie: Casny diestrus
: PoSevni cytologie

: PoSevni cytologie

: PoSevni obraz 24 hodin po koitu ( estrus )

: Znazornéni viny LH a koncentrace progesteronu

: Endokrinologické zmény b&hem biezosti a laktace
: Prodlouzeny estrus

: Folikularni cysty

: Juvenilni vaginitida u fen

: Vaginitis

: Pyometra

: Pfirozené kryti feny

: Manualni odbér semene od psa

: Inseminace

: Zavedeni katetru pfi inseminaci
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Priloha €. 1 : Vaginalni cytologie : Proestrus ( England a Heimendahl, 2010 ).
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Ptiloha ¢. 3 : Vaginalni cytologie : Metestrus ( England a Heimendahl, 2010 ).

Ptiloha ¢. 4 : Anestrus ( Laznicka, 1992 ).
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Ptiloha ¢. 5 : Schematické znaroznéni estru ( Johnston et al., 2001 ).
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Ptiloha €. 6 : Vaginalni cytologie: ¢asny diestrus. Jsou vidét parabazélni a intermedidlni

buiiky, spolu s neutrofily. Pfi nechténém nakryti je tento stér nejlepsi pro vyvolani abortu
( England a Heimendahl, 2010 ).

Ptiloha ¢. 7 : PoSevni cytologie ( Laznicka, 1992 ).
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Ptiloha ¢. 8 : Posevni cytologie ( Laznicka, 1992 ).
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Ptiloha ¢. 9 : Posevni obraz 24 hodin po koitu ( estrus ) ( Laznicka, 1992 ).

Pogevni obraz 24 hodin po koitu (estrus)
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Ptiloha €. 10 : Znazornéni viny LH a koncentrace progesteronu ( England a Heimendahl,
2010).
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m Periovulatory changes in plasma oestrogen, LH and E)(rogesterone concentrations in the bitch.
(Pfedovulaéni zmény estrogenu v plasmeé, koncentrace progesteronu a LH u fen)
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Priloha ¢. 11 : Endokrinologické zmény béhem biezosti a laktace ( England a Heimendahl,
2010).
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Ptiloha ¢. 12 : Prodlouzeny estrus ( Laznicka, 1992 ).
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Priloha ¢. 13 : Folikularni cysty ( England a Heimendahl, 2010 ).
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Priloha ¢. 15 : Vaginitis ( Laznicka, 1992 ).

Piloha & 16 : Pyometra ( Laznicka, 1992 ).

Pyonetra
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Ptiloha ¢. 18 : Manualni odbér semene od psa ( England a Heimendahl, 2010 ).
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