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ANOTACE

Bakalarska prace se vénuje popisu vyvoje mobilniho klienta pro informacni systém
ve frameworku Flutter. V teoretické casti je rozepsano porovnani s alternativnimi
programovacimi jazyky nebo frameworky, dale jsou rozebrany technologie, které byly
pro vyvoj pouzity. V praktické Casti je popsan proces vyvoje, konkrétni ptiklady a proces

publikace mobilni aplikace.

ANNOTATION

TITLE: MOBILE CLIENT OF INFORMATION SYSTEM

The bachelors thesis deals with the description of the development of a mobile client for an
information system in the Flutter framework. The theoretical part describes the comparsion
with alternative programming languages or frameworks and then discusses the technologies,
that have been included for development. The practical part describes the development

process, specific examples and the process of publishing a mobile application.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

Vysvétlivky zkratek, pokud neni uvedeno jinak, jsou dostupné na allacronyms.com. (1)

ERP — Enterprise Resource Planning

API — Application Programming Interface

IDE — Integrated Development Environment
PWA — Progressive Web App

JSON - JavaScript Object Notation

IP — Internet Protocol

VPN — Virtual Private Network

HTTPS(S) — Hypertext Transfer Protocol (Secure)
XML — Extensible Markup Language

PDF — Portable Document Format

ARES — Administrativni Registr Ekonomickych Subjekti (2)


http://allacronyms.com

Uvop

V dobé, kdy je mobilni telefon kazdodenni soucasti nasSich zivotl, je zadouci, aby nam
poskytnul to, co potifebujeme — idealné ihned a prehledné. Tato prace se vénuje popisu
vyvoje multiplatformniho mobilniho klienta ERP systému Signys, ktery je uréen vyhradné

pro Windows.

V teoretické Casti jsou popsany technologie, které byly pro vyvoj pouzity. Nejdiive je tedy
uveden framework Flutter, dale programovaci jazyk Dart. Nasledné jsou rozepsany nékteré
alternativy a jejich vyhody nebo nevyhody oproti pouzitym technologiim. Dale se prace
vénuje syntaxi frameworku Flutter a programovaciho jazyku Dart. Jsou zde uvedeny nékteré

jednoduché priklady, ze kterych je mozné si odvodit, jak se s technologiemi pracuje.

Prechodem mezi teoretickou a praktickou Casti je kapitola, ktera se vénuje problematice
napojeni na ERP systém. Je zde uvedeno, jak je tento problém fesitelny a co to obnasi.

Nasledné je popsano, jak bylo napojeni na ERP feSeno pii vyvoji této mobilni aplikace.

Prakticka Cast pokracuje popisem procesu vyvoje a nasledné publikace do obchodi Google
Play a App Store. V posledni kapitole je predstavena vysledna aplikace a nékteré jeji zasadni

funkce pomoci popsanych screenshott.



1 CiL PRACE
Cilem této bakalafské prace je vytvofeni mobilni aplikace pro opera¢ni systémy Android a
iOS za pouziti programovaciho jazyku Dart a frameworku Flutter, ktera bude komunikovat

s ERP systémem Signys.



2 FLUTTER & DART, POROVNANI S JINYMI NASTROJI

2.1 FLUTTER

Flutter je open-source framework vydany spolecnosti Google (prvni vydani kvéten 2017)
pro vyvoj multiplatformnich aplikaci. (3) S frameworkem se pracuje za pomoci
programovaciho jazyku Dart. Vyvoj pro vSechny platformy probihd v ramci jednoho
zdrojového kodu — odpada potieba spravy vice projektid v pifipadé vyvoje pro vice

operacnich systému. Jadro frameworku je napsané v C++ (3).

Pfi praci s Flutterem se vyuzivaji takzvané widgety. Znamena to, ze uzivatel vytvati své
vlastni widgety vnofovanim jiz existujicich (napt. Container, Column, Row). (3) Tyto
widgety se nasledné vykresluji. Veskerou praci s frameworkem usnadriuje takzvany hot
reload (3), diky kterému se zmény v emulatoru nebo na fyzickém zafizeni projevi v fadu

sekund a neni tak zapottebi celou aplikaci znovu sestavovat.

Flutter je podporovan nékolika vyvojovymi prostfedimi. Mezi nejznaméj§i a zaroven

nejvyuzivangjsi se fadi Android Studio, nebo napfiklad Visual Studio Code.

Podporované platformy (3):

- Mobilni zafizeni — iOS a Android
- Web
- Desktop — Windows, macOS, Linux

- Embedded (vestavéné) systémy — chytra zafizeni, auta atd.
Vyhody frameworku Flutter:

- Stejny kod pro vice platforem
- Vysoky vykon ve vykreslovani animaci
- Vlastni widgety zajistuji, ze aplikace bude mit shodny vzhled na novém a starém

operacnim systému



2.2 DART
Dart je objektové orientovany open-source programovaci jazyk vyvijeny spolecnosti
Google. (4) Dart je optimalizovany pro vyvoj klientskych aplikaci a zejména pro praci

s frameworkem Flutter.

Syntaxe programovaciho jazyku se podoba jazykim Java, JavaScript nebo C. Vice

informaci o syntaxi programovaciho jazyku je rozebrano v kapitole ¢. 3.2.

2.3 POROVNANI S JINYMI VYVOJOVYMI NASTROJI

2.3.1 REACT NATIVE

React Native je stejné jako Flutter open-source multiplatformni framework pro vyvoj
mobilnich aplikaci. Jedna se o framework vytvoreny spolecnosti Meta a pro praci s nim se
vyuziva programovaci jazyk JavaScript. Prvni oficialni vydani bylo vefejné uvedeno v roce

2015. (5)

Shodné jako Flutter, i React Native ma jeden spolecny kod pro iOS a Android. Framework
disponuje funkci fast refresh (u Flutteru hot reload), diky které vidi vyvojatr zmeény okamzité

bez nutnosti znovu kompilovat projekt.

Mezi mobilni aplikace, které jsou napsané ve frameworku React Native, patii naptiklad

Facebook, Instagram, Pinterest. (5)
Vyhody React Native (5):

- Stejny kod pro vice platforem
- Rozsitenéjsi nez Flutter — ma vétsi komunitu vyvojart, vice navoda apod.

- Jednoduchy na naucenti

2.3.2I0NIC

Ionic je open-source sada nastroju pro hybridni vyvoj. Pro praci s frameworkem lonic se
vyuziva programovaci jazyk JavaScript, konkrétn€ si vyvojar maze vybrat mezi nékterymi
knihovnami, napfiklad React nebo Angular. (6) Nevyhodou je, Ze na rozdil od frameworka

Flutter a React Native vyuziva Ionic k vykreslovani tzv. WebView'.

! Integrovany webovy prohlize¢ (18)



Framework exceluje ve vykonu pro webové prohlizece. Pouziva se proto také pro tvorbu

PWA aplikaci.

Mezi aplikace, pro jejichz vyvoj byl vyuzit framework lonic, patii naptiklad JustWatch nebo
Nationwide. (6)

Vyhody Ilonic (6):

- Framework je nezavisly na platformé
- Vyuziva roz§ifeny programovaci jazyk JavaScript

- Vhodny pro tvorbu PWA aplikaci

2.3.3 NATIVNI TECHNOLOGIE
Pro nativni vyvoj na platformé Android se vyuzivaji jazyky Kotlin a Java a na iOS jazyk
Swift. Aplikace vytvorené pomoci nativnich technologii poskytuji nejvyssi mozny vykon a

rychlost.

Vyvoj aplikaci s pouzitim nativnich technologii je vhodny, pokud je zapotiebi se Gzce vazat
na dany operacni systém — napiiklad komunikace s hardwarem, verze operacniho systému

apod. (7)

Nativni vyvoj je financné narocnéjsi, jelikoz zabere vice ¢asu, ptipadné vyzaduje vyssi pocet

vyvojara. Kody pro kazdou platformu musi byt oddéleny.
Vyhody nativniho vyvoje (7):

- Vys3si stabilita a vyssi vykon
- Vhodngjsi pro aplikace, které vyzaduji vyssi vypocetni vykon
- Lepsi komunikace se specifickym hardwarem zatizeni

- Design aplikace odpovidajici dané platforme



3 ZPUSOB PRACE S FLUTTEREM, SYNTAXE A KONKRETNI
PRIKLADY

3.1 BALICKY
Flutter jiz v zakladu nabizi velké mnozstvi balickli. Ve vétsiné pripadi ale jiz

zakomponovany obsah neni dostacujici, a je proto zapotiebi jej rozsifit.

Vsechny dostupné a kompatibilni balicky, o které lze projekt rozsifit, jsou k dispozici
na oficialni webové strance pub.dev. Na strance lze nalézt balicky jak pifimo od vyvojait

Flutter nebo Dart, tak od vyvojaru tretich stran.

Kazdy balicek ma své hodnoceni, podle které¢ho lze poznat, zdali je opravdu funkéni a
stabilni. Jsou k dispozici dva typy hodnoceni — uzivatelské a tzv. pub points, které vyjadiuji,

do jaké miry balicek vyhovuje nastavenym pravidlim a standardtim.

Published 3 months ago+ @ dart.dev (Null safsty)
DART | NATIVE JS FLUTTER | ANDROID 10S LINUX MACOS WEB WINDOWS 3.97K
Readme Changelog Example Installing Versions Scores

3973 130 100

LIKES PUB POINTS POPULARITY

Obrdzek 1 - Hodnoceni balicku http (8)
Aby bylo mozné bali¢ek vyuzivat, je zapotiebi jej do projektu stdhnout. Stazeni probiha
zadanim nasledujiciho piikazu do konzole vyvojového prostredi, kde posledni slovo urcuje,
o ktery balic¢ek se jedna:

flutter pub add http

Obrdzek 2 - Pridani balicku (8)
Jakmile je baliCek stazen, je pfidan zaznam do souboru pubspec.yaml, konkrétné

do kategorie dependencies. Tento soubor je nezbytnou soucasti kazdého Flutter projektu.

dependencies:
http: ~0.13.4

Obrazek 3 - Zdznam v
souboru pubspec.yaml (8)



3.2 SYNTAXE

Prace s Flutterem je pomérné specificka, ale zaroven velmi jednoducha. VSe se odviji
od klicového slova widget. Widget je komponenta, ktera ma razné vlastnosti a slouzi
k vykresleni obsahu na platné. Jednotlivé widgety se do sebe mohou vnotovat, a tim tvofit

komplexni widget dle potieb vyvojare.

Pokud se jedna o definovani parametri, tvorbu navratovych funkci apod., tak se vse
odehrava v programovacim jazyku Dart. Jak jiz bylo zminéno, Dart ma syntaxi velice

podobnou jazykim Java nebo JavaScript.

K jazyku Dart je k dispozici velice rozsahla dokumentace, proto zde bude uvedeno nékolik

zakladnich, popfipad¢ zajimavych prvku, které tento jazyk nabizi.

Pro tuto kapitolu byly Cerpany informace z oficialni stranek/dokumentace programovaciho

jazyku Dart, dart.dev. (4)

3.2.1 DATOVE TYPY A PROMENNE
Jazyk Dart nabizi vSechny zékladni datové typy (int, String, bool, List, atd.). Nékteré datové
typy jsou vSak z divodu zpracovani odpovédi z API serveru dulezité a stoji za zminku,

napfiklad:

- Map {} — jedna se o typ, ktery spojuje kli¢e s hodnotami (keys and values). Kazdy
kli¢ se muze vyskytovat pouze jednou. Struktura je velice podobna souboru JSON, a
proto se tento typ vyuziva pro piifazeni odpoveédi API serveru v kombinaci s typem
List (nékolik Map se mize vnorit do jednoho Listu, klic mize mit hodnotu typu List
apod.).

o zajimavymi operatory tohoto typu muze byt napiiklad containsKey (zjisti,
zdali Mapa obsahuje dany kli¢ a vrati truelfalse) nebo forEach (projde
vSechny klice a jejich hodnoty)

- List [] —jedna se o typ, ktery umoziuje shromazd ovat nékolik jinych nebo stejnych
datovych typu. V aplikaci se Casto vyuziva v kombinaci s Map. Pouziva se
ve widgetu ListView, kde obsahuje né€kolik elementt typu Map, ¢imz je dosazeno, zZe

kazda karta v seznamu muze obsahovat velké mnozstvi informaci.



o operatory, které se v aplikaci Casto vyskytuji jsou napiiklad where (vrati
seznam elementu, které odpovidaji zadané podmince) nebo removeAt (smaze

element na konkrétnim indexu)

Map gifts = {

"Jmeno': 'Tomas',
'prijmeni': 'Podmanicky',
"titul': 'Bc.'

}i
Obrazek 4 - Priklad typu Map (zdroj: autor)
Proménné se v jazyku Dart definuji podobné jako naptiklad v jazyku JavaScript. Je mozné

vyuzit operator var pro vytvoreni proménné, jejiz datovy typ se uri az pii prvnim pfifazeni,
nebo datovy typ urCi jiz pfi vytvafeni promeénné (String, int, aj.). Je také mozné vyuzit

operator final (proménna muze byt nastavena pouze jednou a je neménna).

3.2.2 PODMINKY
Zapis podminek je opét velice podobny jazyku JavaScript (pro rovnost se vyuzivaji 2

rovnitka namisto 3).
if (cislo == 2){
print(,Cislo je rovno“);
}else if(cislo < 2){
print(,Cislo je men3i“);
}else(
print(,Cislo je v&t3i“);
}

Obrdzek 5 - Zapis podminky (zdroj: autor)
Dart umoziuje zapsat podminku pomoci ternarniho operatoru. Tento zapis lze vyuziti pfimo

ve widgetech pro nastaveni barvy boxu atd. Na obrazku 6 je nasledujici podminka: pokud je
proménna polozky prazdna, piitad do proménné value hodnotu 0, jinak 1.

int value = polozky.isEmpty ? 0 : 1;

Obrazek 6 - Jednoradkova podminka (zdroj: autor)

3.2.3 FUNKCE
Zapis funkce je obdobny s mnoha jinymi programovacimi jazyky. Zajimavosti ale mize byt

vyuziti slozenych zavorek nebo klicového slova @required.

Slozené zavorky urcuji, ze se jedna o jmenné vstupni parametry. To znamena, ze pfi zapisu

volani metody je mozné vstupni parametry zpiehazet a bude vidét, jak se jmenuyji.



void vyhledejCenikovouKartu ({
@required String nazev,
int kategorie

}) async {
// provedeni dotazu

Obrazek 7 - Vstupni parametry funkce (zdroj:
autor)

Kli¢ové slovo @required se vyuziva pifi praci s jmennymi parametry a urcuje, zdali je

parametr vyzadovan nebo ne. Pokud ne, je vychozi hodnota, neni-li uvedeno jinak, null.

3.2.4 ASYNCHRONNI OPERACE

Jazyk Dart umoziiuje asynchronni operace. V pfipadé ERP aplikace s napojenim na API a
komplexni funkcnosti se jedna o nezbytnost. K implementaci poskytuje Dart kli¢ova slova
async (urCuje, ze funkce je asynchronni) a await (umistuje se pred volani asynchronni
funkce).

Future<void> overVerziAPI () async {
var verze = await getVerze();
// Porovnani verzi atd.

Obrazek 8 - Asynchronni funkce (zdroj: autor)
Pokud se jedna o navratovou funkci, ktera ma datovy typ String a je prevedena
na asynchronni, bude jeji datovy typ Future<String> a pro ziskani fetézce bude nutné pridat

pred volani kli¢ové slovo await.

3.3 WIDGETY

Jelikoz je Flutter multiplatformni a jeden a ten stejny kod lze bez Gprav spustit na Android
a i0S zatizeni zaroven, obsahuje 1 specifické widgety. VSechny widgety je mozné pouzit
napii¢ platformami — to znamend, ze je mozné vytvofit aplikaci pro Android, ktera bude

vypadat jako aplikace pro iOS a opacné.

Widgety, které jsou designem, ale mnohdy i specifickou funk¢nosti uréeny pro iOS, obsahu;i
ve svém nazvu slovo Cupertino. Bohuzel ne vzdy jsou widgety pro iOS v ramci parametrt

shodné s témi pro Android, a proto se muze zdrojovy kod protahnout.

Pro tuto kapitolu byly Cerpany informace z oficialni stranek/dokumentace frameworku

Flutter, docs.flutter.dev. (3)



class Kontakt extends StatelessWidget {
final String jmeno;
Kontakt ({
@required this.jmeno

1;

[@doverride

Widget build(BuildContext context) {
return Container(
L child: Text(jmeno),
); // Container

Obrazek 9 - Stateless widget (zdroj: autor)

3.3.1 ROzZDIiL MEZI STATEFUL A STATELESS WIDGETEM
Ve Flutteru se widgety rozdé€luji na dva typy — Stateful a Stateless. Vytvoreni téchto widgeti
znamena definovat tfidu pozadovaného typu, jejimz zakladem je metoda build, ktera je

nutnou soucasti, protoze jeji obsah se pfi vytvoreni instance vykresli.

Vlastnosti Stateless widgetu jsou neménné — nelze je v pribéhu zménit. Tento druh widgetii
je vhodné vyuzivat na nékteré méné komplikované widgety, u kterych se neoCekava

dynamick4 zména obsahu.

Naproti tomu Stateful widget svij stav, a tim padem i své parametry, dokaze v prubéhu
ménit. Z toho duvodu je nejvhodnéjsi tento widget vyuzit jako zakladni kamen kazdé
stranky. Obnova zobrazovanych dat, coz je v piipadé ERP aplikace zasadni, tak nebude
problém. Stateful widget je z divodu zachovani/obnoveni stavu nutné definovat pomoci

dvou tfid.

- StatefulWidget rozsituje Widget, to znamena, ze je také neménny. Pokud se ale
deklarace rozdéli do dvou tfid, je mozné, aby byl StatefulWidget neménny a State
proménlivy.

-V pfipad¢, ze by byly tfidy slouceny, instance tfidy by obnovila vSechny vlastnosti

aktualniho stavu kdykoliv, kdy by se rodi¢ obnovil.
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jsou volitelné.

class Kontakt extends StatefulWidget {
final String jmeno;
Kontakt ({
@required this.jmeno

1

@override
_KontaktState createState() => _KontaktState();
}

class _KontaktState extends State<Kontakt>{
[@override
Widget build(BuildContext context) {
return Container(
L chitld: Text(widget.jmeno),
); // Container

Obrdazek 10 - Stateful widget (zdroj: autor)

Z uvedenych piikladu je patrné, ze Stateless a Stateful widget mize mit vstupni parametry.
V obou pripadech je nutné, aby parametry byly neménné, to znamena final. U vstupnich
parametri lze urCit, zdali jsou vyzZadované - @required. V piipadé, Zze je parametr
vyzadovan, bude IDE hlasit varovani, pokud parametr zadany neni. Vyhodou je, Ze v ptipadé
vice parametrd nemusi byt kazdy vyzadovany a lIze tak =zajistit vysokou miru

pfizpusobitelnosti. Pro priklad widget Column vyZzaduje jediny parametr, children, ostatni

return Kontakt(
jmeno: "Toma$S Podmanicky"

);

Obrazek 11 - UZiti Stateless/Stateful widgetu (zdroj: autor)
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3.3.2 MATERIALAPP

Zakladem kazdé Flutter aplikace je soubor s nazvem main.dart. Tento soubor je v podstaté
hlavni ,rozcestnik” a je zde definovana funkCnost, ktera plati v ramci celé aplikace.
Obsahem souboru je idealné Stateful widget, jehoz build metoda vraci dulezity widget

MaterialApp nebo CupertinoApp.
Dulezité parametry (pro piipad, Ze je vedena evidence Routes):

- builder(BuildContext context, Widget child) — vraci child, ktery miZze byt vnoreny
do jiného rozsitujiciho widgetu

- initialRoute, navigatorObservers, onGenerateRoute — parametry, které slouzi
k definovani prace s Routes

- theme — definuje font a barvy, které ma aplikace pouzivat pro ikony, tlacitka apod.

3.3.3 CONTAINER
Container je zakladni widget, ktery se nejCastéji pouziva pro ,,obaleni ostatnich widgeni a
je jim tak diky nému mozné definovat rizné vlastnosti. Do widgetu Container 1ze vnorit

jeden dalsi widget (parametr child).
Priklad nékterych vlastnosti:

- decoration: BoxDecoration() — definuje barvy, okraje a jiné dekorace

- padding: Edgelnsets.all(10) — definuje odsazeni. Je mozné urCit pro kazdy okraj
zvlast. Je to jeden z nejvyuzivanéjSich parametrt widgetu Container a zaroven Casty
divod vyuzivani tohoto widgetu.

- width: double.infinity — definuje Sitku widgetu. Casto vyuzivanou hodnotou je

double.infinity — ur€i, ze Container ma zabrat veSkerou dostupnou Sitku.

3.3.4 COLUMN, Row

Column a Row jsou zakladni widgety, které slouzi pro usporadani vice vnotrenych widgeti
vedle sebe. Column usporada vnofené widgety vertikaln€, zatimco Row horizontalné.
Vnoteni vice widgenit je mozné diky parametru children, ktery je datového typu

List<Widget>.
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I presto, ze se jedna o zakladni a jedny z nejvyuzivanéjSich widgetii, nedisponuji zasadnimi
parametry jako tfeba padding. Proto je vhodné Column nebo Row wvnofit naptiklad

do widgetu Container, ¢imz se rozsifi moznosti piizpusobitelnosti.

3.3.5 LISTVIEW
ERP systém obsahuje obrovské mnozstvi dat, jehoz zobrazeni je v drtivé vétSin€ piipada
jednodussi na obrazovkach pocitace nezli na mobilnim zafizeni. Nejpiehlednéj§i moznosti,

jak vykreslit velké mnozstvi dat, je pouziti seznamu.

Flutter nabizi widget ListView, ktery umoziiuje velkou miru pfizpusobitelnosti a prace s nim

je velice jednoducha.
K dispozici je ne€kolik druha ListView:

- ListView — zékladni widget, ktery disponuje parametrem children. Jeho obsah neni
dynamicky, ale widget nabizi vSechny parametry, pro nastaveni rolovani, odsazeni
apod.

- ListView.builder — rozsituje zakladni widget. Polozky jsou tvoreny dynamicky diky
parametrim itemBuilder a itemCount.

- ListView.separated — rozsituje widget ListView.builder o takzvany separator.
Separator je ur¢en k oddéleni polozek seznamu a definuje se pomoci parametru
separatorBuilder. NejCastéji se jako separator mezi polozkami vyuziva widget

Divider, ktery vytvoii jednoduchou horizontalni caru.
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List firmy = [

{
"nazev": "ABC s.r.o.",
"adresa": "Kvétinova 123, Praha",
"status": 0
H
{
"nazev": "A Servis",
"adresa": "Primyslovéd 34, Hradec Kralové",
"status": 1
}
1;
[@override

Widget build(BuildContext context) {
return ListView.builder(
itemCount: firmy.length,
itemBuilder: (BuildContext context, int index){
return Container(
L_padding: EdgeInsets.symmetric(horizontal: 5), // odsazeni 5px
child: Card(
L_elevation: 10, // efekt stinu
child: Container(
padding: EdgelInsets.all(7.5), // odsazeni od okraje Card
child: Column(
children: [
—— Text(firmy[index]["nazev"], style: TextStyle(fontSize: 18)),
—— Text(firmy[index]["adresa"]),
if(firmy[index]["status"] == 1)
Text("Aktivni", style: TextStyle(color: Colors.green)),
if(firmy[index]["status"] == 08)
Text("Neaktivni", style: TextStyle(color: Colors.red)),

1,
), // Column
), // Container
), // Card
); // Container

}
); // ListView.builder

Obrazek 12 - ListView — jednoduchy seznam firem (zdroj: autor)
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4 PROBLEMATIKA NAPOJENI NA ERP

ERP systémy vyuzivaji pro uchovani dat své vlastni databaze. Kazda databaze se li§i svou
strukturou, ¢asto technologii a zabezpeCenim. Pfimé napojeni mobilni aplikace na databazi

proto neni idealni hned z nékolika divoda uvedenych nize.

1. Veskera datova logika by se nachazela v aplikaci, coz muze zpusobit nepiehlednost,
nespolehlivost a §patnou udrzitelnost.

2. Naro¢na zmeéna chybnych nebo nevyhovujicich dotazt, z divodu zptisobu, kterym
jsou aplikace publikovany (Cas, ktery vyzaduji sluzby Google a Apple k validaci
aplikace, se muze pohybovat v fadu dnt, az tydna).

3. Snizena bezpecnost prenosu dat.

4.1 RESENi ZISKANi DAT

Idealnim feSenim pro napojeni mobilni aplikace na ERP systém je vyuziti API. API bézi jako
sluzba na serveru a obsahuje pfimé napojeni na databazi konkrétniho ERP systému.
Ptistupnost API serveru urcuje zabezpeceni firemni infrastruktury a pfipadné zpfistupnéni

vefejné [P adresy pro pfipojeni bez nutnosti vyuziti VPN.

4.1.1 AUTENTIZACE
Dotazy na API server mohou byt zasilany bez ovéfeni autentizaCnich udaju. Jelikoz ale
aplikace, kterd je napojena na ERP systém, pracuje s citlivymi firemnimi daty, je naprosto

nezbytné, aby provedeni dotazu vyzadovalo ovérenti.

Nejbeznéjsim zptsobem oveéfeni je tzv. Basic access authentication. Znamena to, ze
autentizacni tdaje (jméno a heslo) jsou z aplikace zasilany jako jeden textovy fetézec, ktery
je zakodovan pomoci kodovani Base64. Nezbytnou nutnosti pti pouziti tohoto typu ovéfeni
je, aby spojeni mezi serverem a klientem bylo zabezpecené. K tomu Ize vyuzit protokol

HTTPS.
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4.1.2 TELO DOTAZU

V ptipadé¢ dotazu, které jsou napftiklad typu POST nebo PUT, o¢ekava API server takzvané
té€lo dotazu (request body), které je urCeno pro zaslani dat nebo specifikujicich parametri na
API server. Na zakladé téchto parametri se provede pozadovana operace. T€lo dotazu je ve

formatu JSON a je pfedem urceno, které parametry jsou vyzadovany.

POST = https://localhost:8050/v1/artikly/vyhledavani

JSON ~ Basic Query Header Docs
{
"vyhledavani': "1e01",

"typvyhledavani': 1
}

Obrdzek 13 - Prikiad dotazu POST a jeho téla (zdroj: autor)
Na obrazku ¢. 13 je zobrazena adresa pro dotaz, ktery je urCen pro vyhledavani cenikovych
artiklt. Zakladnimi parametry jsou vyhledavani a typvyhledavani, kde prvni parametr je
pro vlozeni textového fetézce a druhy upfesiiuje, v jakych databazovych polich ma API
server vyhledavat. Vysledkem tohoto dotazu je odpovéd obsahujici tolik artikla, kolik jich

bylo v databazi nalezeno.

4.1.3 ODESILANI DOTAZU Z APLIKACE
Pro zasilani dotazi na API z aplikace je k dispozici knihovna, kterou poskytuji vyvojafi
Dart. Nese nazev http.dart a do zdrojového kodu ji po instalaci 1ze importovat nasledovné:
import 'package:http/http.dart' as http;
Obrdzek 14 - Import knihovny hitp (8)

Z divodu, ze knihovna obsahuje stejné nazvy nékterych tfid jako knihovny, které jsou

soucasti Flutteru jiz od instalace, je za importem definovano as http.

Knihovna umoziuje vyuzivat HTTP metody POST, PUT, GET, DELETE aj. Je také mozné
zasilat n€kolik riznych typua takzvanych headers, ty jsou urCeny napiiklad pro autorizacni
fetézec, pro upfesnéni pozadovaného formatu odpoveédi nebo zde muze byt ID zafizeni a jiné
udaje, které se zasilaji pii kazdém dotazu.

String username = Credentials.username;

String password = Credentials.password;
String basicAuth = "Basic " + baseé4Encode(utf8.encode("$username:$password"));

Obrazek 15 - Autentizacni tidaje, potrebné pro zaslani dotazu (zdroj: autor)
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https://localhost:8050/v1/artikly/vyhledavani
http://http.dart
http://http.dart1

Uri adresa = Uri.parse("https://localhost:8050/v1i" + uri);
http.Response response = await http.post(

adresa,

headers: {
HttpHeaders.authorizationHeader: basicAuth,
"Content-type" : "application/json",
"Accept" : "application/json",

"Device-ID": Platform.isAndroid ? SystemConf.androidDeviceInfo.androidId :
Platform.isI0OS ? SystemConf.iosDeviceInfo.identifierForVendor : ""
3
body: body
) .timeout(Duration(seconds: SystemConf.TIMEOUT));

Obrazek 16 - Funkce z knihovny http (zdroj: autor)

Na obrazku €. 16 je zobrazena funkce post z knihovny http.dart (8), ktera po GspéSném

dokonceni ziska odpovéd’ z API server ve formatu JSON.

Z hlediska prehlednosti zdrojového koédu je vhodné, aby byly funkce, které pracuji
s knihovnou http.dart, oddélené a pristupné v ramci celé aplikace. Volani této funkce muze

tedy vypadat napftiklad takto:

final body = json.encoder.convert({
"vyhledavani": vyhledavani,
"typvyhledavani": SystemConf.typVyhledavaniCenik
};
return await requestPost(
uri: "/artikly/vyhledavani",
body: body,
onSuccess: (response, int statusCode){
return response;
F
onError: (error){
return error;
F
onTimeout: (timeoutError){
return timeoutError;

Obrazek 17 - Volani globdlni funkce pro zaslani dotazu na API (zdroj: autor)
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https://localhost:805O/vl
http://http.Response
http://http.post(
http://http.dart
http://http.dart

4.1.4 ODPOVED API SERVERU

Vysledkem dotazu je odpovéd, API response. Format, ktery mize odpovéd mit, uruje
architekt API serveru. V nékterych piipadech je mozné, ze API nabizi vice formati a
klientska strana si mize vybrat ji vyhovujici. Nejbéznéjsimi formaty odpoveédi jsou XML a
JSON. V pripadé aplikace vytvoiené pro ERP Signys je vyuzivano odpovédi ve formatu
JSON z divodu piehlednosti a jednoduchosti.

[
I
L
"prirazka7": @,
"velikost™: ™",
"barva": "

"prodejvaluty”: @,
"opravil"”: "Administrator”,
"ktgref”: "26@081@",
"ktginterni™: “"1leel",
"nakup”: 370,

"bi": 1,

"delka": @,

"objem": @,

"mj": "Ks",

"caz": @,

"sazbadph": 21,
"prumernynakup”: 815.5421011166588,
"mena™: "CZK",

"kurz": @,

"menamnozstvi”: @,

"jod": "
"pakcnicena™: @,
"pbody”: @,
"bodyhodnota™: @,
"ktgalt": "85%8111@@e1le2",
"delkazaruky”: O,
"pzdrojnakup”: @,

“pspecl”: @,
"pspec2”: 1,
"pbonus”: @,

"pobjstatus™: @,
"produktmng”: @,

"rbkod": @,
"kodeod™: "7,
"aunaklady™: "'
"auvynosy": "",
"auzasoby": ",

"stredisko™: @,
"kodzbozi™: ™",
"statisznak™: @,
"kodzemepuvodu™: "",

Obrazek 18 - Priklad odpovédi API serveru (zdroj: autor)
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Odpoveéd muaze byt bud’ uspésna, nebo neuspésna. Uspésnost doruceni nebo vytizeni dotazu
1ze urcit pomoci tiimistnych stavovych kodi. Stavovych kodu je cela fada, ale pro vyloZené
uspésné vykonani dotazu se pouzivaji kody, ktera zacinaji Cislem 2. Piiklady kodu z kazdé

skupiny jsou uvedeny v Tabulce 1.

Tabulka 1 - Priklad stavovych kodii (9)

Kod Popis
Continue — vse probéhlo v poradku a
100 klient mize pokracovat
Accepted — zadost byla pfijata
202 ke zpracovani, ale zpracovani nebylo
dokonceno
Multiple Choices — Zadost ma vice, nez
300 jednu moznou odpoveéd’
Unauthorized — neplatné autentiza¢ni
401 udaje, které jsou potiebné pro provedeni
zéadosti
Internal Server Error — chyba na strané
500 serveru/API rozhrani. NeoCekavana

vyjimka.
4.1.5 ZPRACOVANI ODPOVEDI V APLIKACI
V pfipadé, ze byl dotaz GispéSné zpracovan a do aplikace dorazila odpoveéd’ v pozadovaném

formatu, je zapotiebi odpoveéd rozkodovat a pievést do korektniho modelu.

V piipadé aplikace vytvorené pro tuto praci je vyuzivan balicek json_serializable. Tento
balicek slouzi k vygenerovani samostatnych tfid, které obsahuji metody pro prevod JSON
odpovédi do nami vytvoreného objektu/modelu. Balicek umoziiuje vnofovani dalSich

objektu, jejichz parametry jsou nasledné pies hlavni objekt pfistupné.
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dekddovat.

part 'kontakt.g.dart';

@JsonSerializable()

class Kontakt {
@JsonKey(defaultValue: [])
List<KontaktAdresa> adresy;
String oidadrktgm01;
String poridil;
String dporizeno;
String popis;
int poradi;
int pdelete;
String kancelar;
String daktualizace;
String oidadrktgd0l;
String kontakt;
String jmeno;
String titul;
String funkce;
String kategorie;
String oddeleni;
Kontakt();

factory Kontakt.fromJson(Map<String, dynamic> json) => _$KontaktFromJson(json);
Map<String, dynamic> toJson() => _$KontaktToJson(this);

Obrazek 19 - Zdpis modelu s vyuZitim json_serializable (17)

Vyuzivani téchto modela vyrazn€ usnadfiuje praci s kddem a snizuje moznou chybovost.

Metoda pro prevod JSON do modelu ocekava datovy typ Map, proto je zapotiebi odpoveéd’

var response = Jjson.decode (utf8.decode (response.bodyBytes));

Obrazek 20 - Dekodovdini JSON odpovédi (zdroj: autor)

Po dekddovani je mozné naplnit objekt pomoci metody fromJson. K parametrim objektu

lze piistupovat pomoci te€ky za jeho instanci.

Kontakt _$KontaktFromJson(Map<String, dynamic> json) {
return Kontakt()
..adresy = (json['adresy'] as List)
?.map((e) => e == null
? null
: KontaktAdresa.fromJson(e as Map<String, dynamic>))
?.toList() ??
[1
..oidadrktgm0l = json['oidadrktgm@l'] as String
..poridil = json['poridil'] as String
..dporizeno = json['dporizeno'] as String
..popis = json['popis'] as String
..poradi = json['poradi'] as int
..pdelete = json['pdelete'] as int
..kancelar = json['kancelar'] as String
..daktualizace = json['daktualizace'] as String
..0idadrktgd0l = json['oidadrktgd@l'] as String
..kontakt = json['kontakt'] as String
..jmeno = json['jmenc'] as String
..titul = json['titul'] as String
..funkce = json['funkce'] as String
..kategorie = json['kategorie'] as String
..oddeleni = json['oddeleni'] as String;

Obrazek 21 - Automaticky vygenerovand metoda (17)
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5 POPIS PROCESU VYVOJE
Vyvoj mobilni aplikace probiha v nékolika fazich a je nutné zduraznit, ze se pocita s tim,

aby byla aplikace 1 do budoucna plné funkéni a dostupna.

Vysledkem vyvoje je aplikace s ndzvem Signys Mobile, ktera je napojena vyhradné na ERP
Signys. Vyvoj mobilni aplikace je neustale v procesu a do budoucna se pocita s dalSimi

rozS§ifenimi.

5.1 ANALYZA

Pred zacatkem vyvoje bylo nutné se zadavatelem spolecné projit pozadavky na mobilni
aplikaci a provést analyzu. Nékterymi z kliCovych pozadavk byly napfiiklad dostupnost
na i0S a Android, stejna logika prace jako v ERP Signys a prehlednost pii praci s daty.

Ugastnil jsem se nékolika koleni, na kterych jsem nabyl pomé&mé solidni znalosti ERP
Signys ze vSech pohledi. Nezbytnosti bylo pochopeni architektury databaze, ze které

aplikace Cerpa veskera data a API serveru, ktery data zprostfedkovava.

Pii volbé zpasobu vyvoje prfipadaly v uvahu dvé moznosti. Konkrétné vyvoj nativnich
aplikaci pro Android a iOS v programovacich jazycich Swift a Kotlin, nebo vyuziti
multiplatformniho frameworku. Z kapacitnich a ¢asovych davoda byl pro vyvoj zvolen

multiplatformni framework Flutter.

5.2 Vyvol

Pti vyvoji byla nejprve vytvorena zakladni kostra aplikace, ktera je nezbytna pro celkovou
funk¢nost. Na tuto kostru se dale navazovalo a ptidavala se funkcionalita. Jelikoz je aplikace
modularni, neznamena implementace nového modulu zasah do jiz fungujicich &asti.
V pribéhu vyvoje jsem uzce spolupracoval s klienty, ktefi se ucastnili testovaciho provozu.
Prinageli mi sviij pohled na problematiku a aktivné aplikaci testovali. Tim jsem docilil toho,

ze jsem dokdézal nekteré kroky zoptimalizovat a zaroven eliminovat chyby.

K vyvoji aplikace je zapotiebi IDE, které podporuje framework Flutter. V mém piipadé se
jednalo o Android Studio. Projekt je zalohovany sluzbou GitHub, kde je z duvodu

prehlednosti a organizaci vydani rozdélen na tii vétve.
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5.2.1 UI DESIGN

., UI (User Interface) design je navrh prvkii, celku, animaci a interakci. “ (10)

Cilem bylo wvytvorit moderni, pfehlednou a efektivni aplikaci. V pfipadé aplikace
informacniho systému se muze jednat o nelehky ukol, jelikoz existuje nepieberné mnozstvi

dat, ktera lze zobrazit, a zptsobd, jakymi je 1ze nakombinovat.

Snazil jsem se proto, aby byla aplikace co nejvice uzivatelsky jednoduchd a zaméfena
na zakladni operace, které jsou od ni oCekavany. Se zadavatelem jsme se shodli, ze

naro¢néjsi prace s daty by méla byt vzdy provadéna v desktopové verzi ERP Signys.

5.3 IMPLEMENTACE

Aplikace je volné dostupnd kazdému ke stazeni v obchodé Google Play a App Store.

Bez informacniho systému Signys a jeho API serveru je vSak nepouzitelna.

Pro nahrani nového vydani na vySe zminiované sluzby je zapottebi, aby méla aplikace vySsi
Cislo verze nezli vydani predchozi. Sluzba Google umoziuje vzdy zvySovat pouze ¢islo
buildu, to znamena oznaceni za znakem +, zatimco Apple pozaduje, aby vzdy v pripadé

aktualizace produkcniho kanalu méla aplikace minimalné o Cislo vySssi verzi.

5.3.1 PROCES VYPUBLIKOVANI APLIKACE
Proces vypublikovani nové verze aplikace za¢ina korektnim zvy3enim verze a commitem?’.

Samotny proces je rozdilny pro platformu Android a iOS.

5.3.1.1 ANDROID

Ke spravé aplikace ve sluzbé Google Play se vyuziva OO Prehled vydani
webovy nastroj pro vyvojare zvany Google Play Console. £} Produkce
Zalozeni vyvojaiského ucétu stoji jednorazové 25 dolaru (%) Testovani

(2Q 2022). (11) V tomto nastroji je mozné tvofit oddé€lena

Oteviené testovani

vydani, konkrétné interni testovdani, oteviené testovdni, Uzavfené testovani

uzavrené testovani a produkce. (12) Pokud se chce uzivatel - -
nterni testovani

zapojit do nékterého z testovacich kanall, je nutné pridat Ptedbiing registrace

Google ucet, pod kterym je prihlasSeny na svém zafizeni ]
»  Prehled vysledka testd

k danému testovacimu kanalu. Nasledné musi uzivatel pred vydanim
Obrazek 22 - Rozcestnik kandlit (12)

2 Odeslani zmén do repositate (16)
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potvrdit vstup do testovani (pfes odkaz nebo v aplikaci Google Play). Po zprocesovani a
obnoveni uvidi v obchodé Google Play jen tu verzi, ktera je aktualné v testovacim kanalu,

ke kterému je piihlaseny.

Aby byla aplikace vetejné pristupna v obchodé Google Play, je nutné v nastroji Console
nastavit nékteré zakladni parametry, které urcuji, jak se bude aplikace zobrazovat. Nezbytné

nutnymi jsou grafické prvky (logo aplikace apod.), snimky obrazovky, nazev a popis.

Hlavni zaznam v obchodu

Vychozi — Cedtina - cs-CZ  Spravovat pieklady

Nazev aplikace * Signys Mobile l

Takhle se bude vase aplikace zobrazovat na Google Play 13/30

Struény popis * Mobilni CRM Signys l

Kratky popis aplikace. UZivatelé jej mohou rozbalit a zobrazit tak Oplny popis. 18/80

Uplny popis * Signys ® Mobile - mobilni klient ERP systému Signys.

Poskytuje kompletni pfehled o obchodnich partnerech, informace o
produktech, skladech, zaznamy z jednani a schizek, evidenci dkold, ndhledy
na dokumenty partnerd a artikld, elektronicky podpis dekladd, propojeni s
analytickym nastrojem Signys Bl a mnoho daldiho. Vée v redlném Case on-
line. Aplikace je ur€ena primarné pro management, obchodniky a obchodni

840 / 4000

Grafika

Spravujte ikonu aplikace, snimky obrazovky a videa k propagaci aplikace na Google Play. Pied nahranim nové grafiky si prostudujte pokyny
pro obsah. Pokud do zaznamu v obchodu pridate pieklady bez lokalizované grafiky, pouzijeme grafiku z vychoziho jazyka

koma aplikace *

& Nahradit

lkona aplikace musi parentni obrazek PNG nebo JPEG o velikosti max. 1 MB, 512 = 512 px, ktery
musi splfiovat nade des specifikace a zésady pro metadata

Obrdzek 23 - Ukadzka nastaveni zaznamu v Google Play (12)

Aby bylo mozné novou verzi do Google Play Console ptidat, je zapotiebi v IDE zadat
do terminalu pftikaz flutter build appbundle. Tento piikaz vygeneruje soubor s pfiponou
.aab, ktery je nasledné mozné do Console nahrat. Console si pievezme informace z balicku
a automaticky vydani pfifadi verzi, ktera byla uvedena v projektu. Nasledné je vhodné

k vydani pfifadit novinky a potvrdit jej.
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V pfipadé kandlu inferni testovani (je pouze jeden) je verze schvalena okamzité a
pro uzivatele piihlaSené k testovani v obchodé Google Play dostupna v fadu minut. Pokud
se ale jedna o kanaly uzavreného testovani (muze jich byt vice) nebo kanal produkce,
prochazi vydani kontrolou. Délka kontroly neni pfedem znama a muze trvat v rozmezi
minut, az dna.

Vytvorit vydani pro interni testovani

Interni testovaci vydani jsou dostupné az pro 100 testerd, které vyberete
o Pfiprava o Kontrola a vydani Zahodit vydani

Integrita aplikace

(¥) Vydani podepsana sluzbou Google Play

Google pro vage vydani vygeneruje podpisovy klic aplikace a bude ho chrénit

Balicky aplikaci

Sem pfetahnéte balicky aplikaci, které chcete nahrat

A, Nahrat Pridat z knihovny

Obrazek 24 - Tvorba nového vydani (12)

Pro vSechny kanaly, kromé& interniho testovani je nutné, aby byl uveden postup, jak se

do aplikace piihlasit a vSechny pro to potfebné udaje. Aplikace jinak nemuze byt schvalena.

5.3.1.2 Ios
Ke spravé vydani pro i0S se vyuziva webovy nastroj App Store Connect (dale jen APS).
Pro pristup do tohoto nastroje je nutné mit Apple Developer GCet a zaplacené rocni

predplatné, které stoji 99 dolaru (2Q 2022). (13)

Aby bylo mozné aplikaci publikovat, je nutné mit k dispozici pocita¢ s operacnim systémem
macOS, na kterém musi byt nainstalovany program XCode. Jakmile jsou tyto podminky
splnény, je mozné projekt, konkrétné Cast projektu, kterd je urCena pro iOS (v projektu
v podslozce /ios), oteviit v programu XCode. Po otevieni projektu v nastroji XCode je
zapotiebi zacilit build na ,, Any iOS Device (arm64, armv7)“ — diky tomu se zpfistupni

moznost projekt archivovat.
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Archivace projektu provede validaci kodu, balickt a kompatibilitu verzi. Pokud je tisp€sna,
vznikne novy zaznam v tzv. organizéru archivii. Z tohoto organizéru je mozné aplikaci

distribuovat pfimo do nastroje APS.

Archives
Mame Creation Date ~  Version
Distribute App
Runner 4. 4.2022 16:58 1.2.0 (1200)
& Runner 27.10. 2021 16:43 1.1.1 (1110) Validate App
2 Runner 27.10. 2021 15:30 1.1.0 (1102)

Obrazek 25 - Seznam vytvorenych archivii v XCode (zdroj: autor)
Po potvrzeni distribuce aplikace se provede ovéfeni licenci a nasledné se baliCek objevi
v testovacim rozhrani TestFlight. Zde je mozné vydani piiradit testery, novinky a potvrdit
jeho testovani — vydani se presune do stavu ,, Waiting for Review , coz znamena, ze se musi
pockat na ovéfeni a schvaleni.

11:49

]
< Hledat

Pro produkéni a testovaci (oproti Play Console navic) verzi je

< Aplikace
zapotiebi, aby byl u aplikace uveden postup, jak se do ni Signys Mobile
prihlasit, a ptihlasovaci tdaje. ( \ e
TestFlight je prostfedi pro vyvojafe a testery aplikaci, [, .cekotestovani

do kterého vyvojar nahrava testovaci verze aplikaci. Z pohledu - ticentnipoitia
- Oprava chyb

vyvojafe staCi vytvorit skupiny testeri a ty piifadit

B Poskytnout odezvu na betaverzi

pozadovanym aplikacim. Z pohledu testera staci v obchodé
App Store stahnout stejnojmennou aplikaci TestFlight, potvrdit  |ntormace o aplikaci
pozvanku do testovaciho programu, kterou zasila vyvojar, a  Imnformace o aplikaci

. M . ;o7 ’ ’ 7 ’ Automatické aktualizace
aplikace uréena k testovani se v testovacim rozhrani zpfistupni. "~ ©
Oznameni Push, E-mail

Z testu je mozné kdykoliv odejit, pfipadné preinstalovat =
Predchozi sestavy 1.2.0 (1200)

na stabilni verzi aplikace, ktera je dostupna v App Store.

Aby bylo mozné produkéni verzi zpfistupnit na App Store,  Obrdzek 26 - Zaznam v aplikaci
5 . ., . . . . TestFlight (zdroj: autor)
vyzaduje APS vlozeni screenshotll v nékolika rozmérech

(rozdéleno podle velikosti displeji Apple zafizeni) a zakladni popis aplikace. (14)
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G Signys Mobile v App Store  Services

i0S App

TestFlight

iOS App 1.2.0

1.2.0 Prepare for Submission

@ 1.1.0 Ready for Sale

Add macOS App

Add tvOS App

General

App Information
Pricing and Availability
App Privacy

Ratings and Reviews
Version History

App Review

Features

In-App Purchases

App Store Promoticns
Custom Product Pages
In-App Events

Product Page Optimization

Version Information

Xcode Cloud

Add for Review

The product page for this app version will be published on the App Store with the assets and metadata below.

Czech~ ?
App Previews and Screenshots ?

D iPhone D iPhone D iPad Pro (3rd Gen)
6.5" Display 5.5" Display 12.9" Display

Piizpisobitelné

Imfomre prebiedne. Online
ulivatelsis rozheand

s systemern Sgrys

& wrs

0 of 3 App Previews | 3 of 10 Screenshots | Choose File | Delete All

Obrdézek 27 - Ukdzka nastavenit zaznamu v App Store Connect (14)
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6 VYSLEDKY

Vysledkem vyvoje je modularni mobilni aplikace, kterd je pod nazvem Signys Mobile

vefejné dostupna v obchodech Google Play a App Store.

Aplikace je konstituovana tak, aby nebylo mozné provést takové akce, které by mohly
narusit zakladni funk¢nost a provozuschopnost informac¢niho systému Signys. Aplikace je
tedy urCena z vétsi ¢asti pro ziskavani a nasledné zobrazovani dat, ale v nékterych piipadech

lze zaznamy i tvofit.

9:41 all - 9:41 all ¥ -
= (¢ SIGNYS
Manazersky denik - k vyfizeni
Osobni: 0 Firemni: 3
Prodeje a zisky
2,500,000
‘ 2,000,000
-
SIGNYS 1,500,000

2 Uzivatelské jméno
1,000,000

[2' Heslo

roa

P
&, FaceID

500,000

Nastavit pfipojeni k API serveru

Aktudlni piipojeni: Vyvojovd databdze

Obrazek 28 - Prihlasovaci stranka Obrdazek 29 - Domovska stranka
aplikace (zdroj: autor) aplikace (zdroj: autor)
6.1 FUNKCE

Nize je uveden soupis funkci, které jsou v aplikaci implementovany a stoji za zminku.

- Biometrické piihlasovani — pokud je na zafizeni k dispozici, I1ze se diky balicku
local_auth prtihlasit na iOS pomoci TouchlD/FacelD a na Android pomoci
dostupnych moznosti.

- PrihlaSeni pod vlastnim uzivatelskym uctem — do aplikace se prihlasuje pomoci
uzivatelského ucCtu, ktery je vytvoren v systému Signys. Zde je také mozné

uzivatelskému uctu nastavit konkrétni parametry, které ovliviiuji chovani aplikace.
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- Systém konkurencnich pfipojeni — aplikaci mize v jeden moment pouzivat pouze
tolik uzivateld, kolik licenci ma klient zakoupenych. V pfipad€ prekroCeni tohoto
limitu aplikace zobrazi upozornéni a zamitne prihlaSeni. Zaroven je implementovana
funkcnost, ktera zajistuje, ze jeden ucet muaze byt ve stejnou chvili piihlasen pouze
na jednom zafizeni.

- Odesilani e-maili s dodacimi listy — API server na zakladé tiskové sestavy
vygeneruje PDF soubor.

- Seznam pfipojeni — v aplikaci lze vytvofit nékolik pfipojeni, mezi kterymi se lze
jednoduse prepojovat. Jednoduchym piikladem uziti mize byt produkcni/testovaci
databaze nebo firma, ktera ma vice nezli jednu pobocku.

- Napojeni na API rozhrani Google a ARES.

- Pofizovani fotografii — Ize ptidat fotografii k cenikové polozce nebo k dokladu.

- Snimani ¢arovych koda prostiednictvim fotoaparatu:

o Vyhledavani — seznam cenikovych/skladovych karet, tvorba nabidky.

o Pridavani API piipojeni (dle preduréeného formatu snimaného kodu).

6.2 MobuLy
Moduly se nastavuji v systému Signys piimo uzivateli, nebo je l1ze nastavit globalné pomoci
takzvané role, kterych mize byt ne€kolik. Roli je mozné piiradit vice uzivatelim a lze tak

dosahnout prehledného nastaveni.

Na moduly je aplikovana licen¢ni politika a v aplikaci jsou proto piistupné pouze ty moduly,
ke kterym v systému existuje licence. Pokud licence neexistuje, nelze do modulu vstoupit a

zobrazi se u né€j informacni status.

6.2.1 CENIK

Modul poskytuje seznam cenikovych karet, ve kterém je mozné vyhledavat. Vyhledavani je
pro vySssi rychlost mozné nastavit na konkrétni parametry (napt.: ¢arovy kod, nazev, interni
Cislo apod.), ve vychozim stavu se vyhledava podle neékolika zakladnich parametrd. Takeé 1ze

filtrovat podle Ciselniki.
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Aplikace umoziiuje v seznamu cenikovych karet prehledné zobrazit kusovnik — zobrazi se

stromecek vSech podiazenych karet dané cenikové karty. Stromecek muze mit nékolik

urovni.

941

< Detail artiklu

KITL Zivotabudié
KTGINT: 5410
KTGREF:

Popis:

Skupina:

Polotovary

Druh:

BJ/MJ: 11
Cena: 0,00 /0,00

Rozméry a hmotnost

Sklad
Stav celkem: 888751

.: Volny stav: 8887.51
L] Rezervace: 0.0

Objedndne: 0.0 1
Dodavatel: 0.01

Sklad ndhradni dily
Stav celkem: 0.0 |

.: Volny stav: 0.0 1

L] Rezervace: 0.0
Objednanc: 0.01
Dodavatel: 0.01

s O =

Obrazek 30 - Cenikova karta — sklady
(zdroj: autor)

all ¥ =

941
< Detail artiklu
KITL Zivotabudi&
KTGINT: 5410
KTGREF:
Sklad
Hlavnf

Stav celkem: 8887.51
Sarje: 22.02.2020
Sarge: 27.02.2020

Sarze: S32145

Sklad ndhradni dily

Nejsou k dispozici Zzddné podsklady!

S O J—

all 5 .

™|

288751
300001

300001

]

Obrazek 31 - Cenikova karta — stavy na
skladech a podskladech (zdroj: autor)

Po rozkliknuti konkrétni cenikové karty se zobrazi jeji detail, ktery se muze na zakladé

parametri dynamicky ménit. Konkrétn€ se na zakladé nastaveni mizou meénit zobrazené

parametry ve sbalovaci , hlavicce™ stranky. Obsah dolni liSty a tim padem pocet stranek se

méni na zakladé priznakt artiklu nebo globalnich nastaveni.

Ikonkou v pravém hornim rohu je mozné rychle otevfit primarni fotografii artiklu. Primarni

fotografie se zobrazuje v systému Signys v rychlém nahledu polozky, pfipadné se zobrazuje

na e-shopu apod.



Tabulka 2 - Ikony navigacni listy ceniku (15)

e

Stavy na skladech. Zalozka se zobrazuje ve vSech piipadech.

\O)

Skladova mista/Sarze a stavy na nich. Zobrazi se, pokud je v systému Signys

zapnuta evidence skladovych mist nebo pokud artikl pouziva Sarze/expirace.

Polozky kusovniku daného artiklu. Mohou byt nadfazené nebo podiazené.

Zobrazi se pouze, kdyz polozka pouziva kusovnik.

Galerie fotografii daného artiklu. Zobrazuje se vzdy.

| B

Dokumenty daného artiklu. Zobrazuje se vzdy.
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6.2.2 ADRESAR
Modul adresaf poskytuje seznam partnera. V seznamu lze vyhledavat podle nazvu, ICO ad.
Mezi partnery se fadi odbératel, dodavatel a také koncovy zékaznik. Jelikoz se jedna

o Ciselniky, je mozné v seznamu dle téchto hodnot prehledné filtrovat.

9:41 all F . 941 all (-
4 Detail partnera @ 4 Detail partnera @
Burmq, S.I.O. Barmu. S.1.0.
Odbératel 1 QOdbératel 1
Vazni 900, Hradec Kralove, 50003 Vaini 900, Hradec Krdlové, 50003
1ICO: 136985476 DIC: CZ136985476 1CO: 136985476 DIC: CZ136985476
Obraty Barma, s.r.o.
Letosni rok: 0,00 K& & wwwuhlcez
Minuly rok: 59 229.42 K¢
Aktualizace obratu:  12.06.2020 Barma, s.r.o.
M barma@barma.com
Pohledavky
Celkem: 197 06592 Ké Barma, s.r.o.
Nezaplaceno: 0,02 Ke B 264945940
Po splatnosti: 0,02 Keé
Vydejky Barma, s.ro.

@& wwwbarma.com
Celkem: 160 547,57 K¢

Komdrek Zdenék

Finance

@& wwwbarmacz

2013 9 46387 Ke g 731002000

2014 411389 Ke

2016 194682 Ke B komarekbarma@barma.cz

2017 493224 K
Reanidvé | eonnld

o S = (S a =
Obrazek 32 - Detail partnera — finance Obrazek 33 - Detail partnera — kontakty
(zdroj: autor) (zdroj: autor)

Po otevieni konkrétniho partnera se zobrazi jeho detail. PoCet podstranek je na rozdil
od cenikové karty pevné dany a nijak se neméni. V , hlavicce” se zobrazuji nékteré
ze zakladnich parametri. Dale se na zakladé ptiznaka partnera zobrazuje, zdali je partner

aktivni, blokovany nebo pokud je dluznikem.
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Tabulka 3 - Ikony navigacni listy detailu parinera (15)

e Financ¢ni informace o partnerovi ve vztahu k firm¢, ktera aplikaci vyuziva.

Kontakty partnera. Kontakty lze stiskem tla¢itka v pravém hornim rohu

oo vytvaret, pfipadn€ podrzenim zaznamu upravovat. Kliknutim na konkrétni

MR | adresu se vyvola systémova akce — otevieni webové stranky/otevieni

emailového klienta atd.

Na zakladé parametru se na této strance zobrazuji deniky partnera — velice
|E jednoduché zdznamy nebo manazerské deniky vazané na daného partnera.

Deniky lze pod touto zalozkou tvofit nebo upravovat.

Stranka, ktera obsahuje dalsi mozné akce, které se tykaji zvoleného partnera.
oo Je to napiiklad zobrazeni pozice na mapé pouzitim Google Maps, zobrazeni

faktur vydanych, nedodaného zbozi, dokumentt aj.

Dalsi funkcionalitou tohoto modulu je moznost zalozeni nového partnera, a to dvéma
zpusoby. Prvnim zptisobem je rucni zadani vSech udaji, druhym zptisobem je import dat
z databaze ARES zadanim ICO. Po importu se do piislusnych poli vyplni viechna data, ktera
jsou v databazi ARES dostupna.
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Aplikace také umoziuje pii zakladani partnera automatické doplnéni adresnich udaji diky
komunikaci s Google Places API. Tato funkce je dostupna pod ikonkou mapy v adresni sekci

tvorby partnera.

X X
Tvorba partnera Tvorba partnera

— Firma

Univerzita Hradec Krdlové Typ partnera A

25/100

[e] Okruh partnera -

(62690094
DIC CZ - Ceska republika -
{CZé?é‘?OGSM }
— Ulice ol
Rokitanského ] {62 }
— Mésto — PSC ———
Hradec Krdlové ] [ 50003 J

Zpét

Obrazek 34 - Tvorba partnera — import Obrazek 35 - Tvorba partnera —
Z ARES (zdroj: autor) systémové ciselniky (zdroj: autor)

6.2.3 MANAZERSKY DENIK
Manazersky denik je v systému Signys modul, ktery umoziuje tvofit deniky k danému
partnerovi. Jedna se o zapisy z jednani nebo o evidenci komunikace mezi obéma stranami.

Kazda firma maze modul vyuzivat k trochu jinym aéelim.

V aplikaci Signys Mobile nabizi tento modul nahled na seznam manazerskych denikt (podle
datumového rozmezi). Aplikace umoziiuje novy manazersky denik vytvofit. V seznamu
existujicich zaznamu je poté mozné konkrétni manazersky denik upravit, odstranit nebo

otevrit jeho detail.

Vsechny informace, které jsou v detailu zobrazeny, je mozné upravit. V detailu je opét
navigacni lista, diky které se da pfepnout na takzvané polozky manazerského deniku. To,
jaky ma polozka vyznam, uruje nékolik parametra, které se nastavuji v Ciselniku té€chto

polozek. Celkem jsou tyto moznosti nasledujici tfi:

33



- Polozka s pevnou vazbou na cenikovou kartu. V tomto piipadé€ se z cenikové karty
pfevezme prodejni a nakupni cena a nasledné se k polozce vyplni. To znamena, ze
k manazerskému deniku lze pfidat odkaz na konkrétni cenikovou kartu — aplikace
v tomto piipad€é umoziiuje zobrazit jeji detail.

- Polozka s pfiznakem, ze uzivatel musi cenikovou kartu pfifadit. Jedna se o obdobnou
zalezitost jako v prvni piipadé€ s tim rozdilem, Ze uzivatel mize vzdy zvolit jinou
cenikovou kartu. Jednoduchym piikladem muze byt polozka s nazvem ,Zbozi,
material“. Uzivatel po jejim zvoleni vybere konkrétni cenikovou kartu a ta se
k zaznamu pfipoji.

- Polozka bez vazby na cenikovou kartu. Polozka ma svou vlastni pfedem urcenou

cenu a nema vazbu na cenikovou kartu.

Ve vsech ptipadech polozek manazerského deniku je mozné vlozené ceny upravit.

9:41 all F . 9:41 all F .

4 Manazersky denik - detail

UNIVERZITA HRADEC KRALOVE
Zdstupce: doc. Mgr. Tomds Kozel, Ph.D.
Konzultace BP

Podrobnosti

Datum: 04,04,2022

Status: -

Typ Einnosti: Telefondt

Misto &innosti: Hradec Krélové
Provedl: -

Pofidil: Administrdtor

Kenzultace ohledné bakaldrské prace. Vie
probihd podle pland.

0

Obrdazek 36 - ManaZzersky denik — detail
(zdroj: autor)

4 Manazersky denik - detail

UNIVERZITA HRADEC KRALOVE
Zastupce: doc. Mgr. Tomas Kozel, Ph.D.
Konzultace BP

Podrobnosti

Pfreddni zakdzky

Pfeddini rozpracované BP
Pocet: 1.0

(] =

Obrdzek 37 - Manazersky denik —
polozky (zdroj: autor)
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6.2.4 PODPIS DODACIHO LISTU
Modul podpis dodaciho listu je ur€en pro firmy, které potrebuji potvrzovat prevzeti zbozi.

Konkrétné pro podepisovani dodacich listi vydanych u zakaznika na misté doruceni.

Modul umoziuje zadat konkrétni ¢islo dokladu nebo zobrazit seznam. Po otevieni dokladu
se zobrazi jeho detail a tlacCitko pro podpis. V detailu dodaciho listu je mozné zobrazit
polozky, které se na dokladu nachazi, a seznam vSech dostupnych kontakti k danému
zakaznikovi. Stiskem ,, Podepsat” se otevie nova stranka, na které aplikace ceka na podpis

od zakaznika, ktery prebira zbozi.

Jakmile se zakaznik podepise a fidi¢ vepisSe do textového pole jméno zékaznika, je mozné
podpis potvrdit. Pii potvrzeni umoziuje API server odeslani podepsaného dodaciho listu
na emailovou adresu zakaznika.
9:41 all ¥ . 9:a1 all F .
4 Podpis 4 Podpis s ©
A-Z Market, as. Cislo: 221410268
Odbératel 1 A-Z Market, as.
Komenského 21, Brno, 62500 Prevzal
{Novdk

Svym podpisem potvrzuji, Ze balik je nepodkozeny a
dodané zbozi je kompletni a v pofadku.

Doklad <. 221410268

PODEPSAT
Pocet polozek: 4
Pocet baleni: 6

Castka: 30 455,00 CZK
Forma ahrady: Piikazem

Zobrazit mapu

© o =

Obrazek 38 - Detail dodaciho listu Obrazek 39 - Podpis dodactho listu
zdroj: autor) zdroj: autor)

35



6.2.5 NABIDKY
Modul nabidky je urCen k pofizovani a evidenci nabidek konkrétnim zakaznikim — zejména
pro praci obchodnich zastupct se zakaznikem piimo u partnera (evidovaného nebo lze

v modulu adresar zalozit) nebo napfiklad na vystavach, konferencich a podobnych akcich.

Nabidka je v informacnim systému Signys nezavazny obchodni doklad, na kterém se
partnerovi uvedou polozky, které pozaduje, v¢etné nabizené prodejni ceny. Tento doklad
muze nasledné v informa¢nim systému Signys slouzit jako podklad pro pofizeni objednavky

prijaté.

Polozky nabidky se vybiraji z evidence cenikovych karet — je mozné naskenovat ¢arovy kod
pomoci fotoaparatu. Pii tvorbé polozky se automaticky pfednastavi prodejni ceny na zakladé
udajii na cenikové karté a nastaveni partnera. Uzivatel mobilni aplikace mize tyto ceny
upravit.

9.41 -I.l ? lil' _
Nabidka

< c v »

Barma, s.ro. Védeckd kalkulaéka CASIO FX - 82ES
Vazni 900, Hradec Krdlové, 50003 EAN: 123456 KTGINT: 1001

Doklad &. 221670001

Stavy - poboéka 1 evidenéni fada 1

321000 CZK 2 artikly 13.0 ks

Stav celkem: 418,0 Ks Stav volny: 418.0 Ks
Védeckd kalkulaéka CASIO FX - 82ES :
KTG: 1001 EAN: 123456 Pacet
Podet: 8.0 Ks 44380 CZK/Ks 80 Ks
Kapesni kalkulacka CITIZEN LC - 11011l Prodej: 443,80 CZK .
KTG: 1002 EAN: 123456 Poznamka: Védeckd kalkulagka 4
Poget: 5.0 Ks 50,41 CZK/Ks
Ulozit
1 2 3
ABC DEF
4 5 6
X GHI ) JKL ! MNO
0 s s
" PQRS ) | TUV ) WXYZ
o 0 €3
Obrdzek 40 - Detail nabidky (zdroj: Obrdzek 41 - Nabidka — uprava polozZky
autor) zdroj: autor)
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ZAVER

Vyvoj mobilniho klienta pro ERP systém je skvéla zkuSenost nejen z pohledu programovani,
ale i z pohledu prace s klienty. Kazdy klient se lisi tim, pro jaké ucely a jak ERP ve firmé
vyuziva. Je proto vyzvou vyhovét kazdému tak, aby byl spokojeny, a zaroven si systém

zachoval svoji logiku.

Jelikoz ERP systémy obsahuji obrovské mnozstvi dat, bylo a nadéle je velkou vyzvou
zvladnout zobrazit ta nejdualezitéjsi data, pokud mozno co nejvice srozumitelné a udrzet

aplikaci uzivatelsky privétivou.

Aplikace Signys Mobile se jiz v nékolika firmach vyuziva a uspésné slouzi svému ucelu.
Ohlasy jsou pozitivni a pozadavky jsou feseny co nejefektivngji a pokud mozno v rozumném
casovém intervalu. Vyvoj aplikace jde hladce, nenastavaji zadné omezujici problémy ze
strany zvolenych technologii a v moment odevzdani této bakalarské prace rozhodné neni u
konce. Cilem je do aplikace implementovat dalsi moduly ERP systému Signys a nadale tak

rozsSifovat jeji funkcénost.

Framework Flutter je dle mého nazoru jednoduchy na pochopeni, pomérné prehledny, ma
k dispozici rozsahlou dokumentaci a velké mnozstvi rozsifujicich balickl, které nadale
ptibyvaji. V kombinaci s programovacim jazykem Dart je vyvoj velice komfortni. Myslim
si, ze tyto technologie byly dobrou volbou pro vyvoj mobilniho klienta ERP systému a

rozhodné je doporucuji.
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PRILOHY
1. Zdrojovy kod aplikace

Dostupny na adrese: https:// oithub.com/tomaspodmanicky/SignysMobileBakalarskaPrace

Piistupové udaje na vyzadani poskytne autor.
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