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Abstrakt

V Krusnych horach se od pocatku nového tisicileti napadné rozsifuje houbovy
patogen kloubnatka smrkova (Gemmamyces piceae), ktera byla zpocatku zjisténa
v porostech ndhradnich dievin tvofenych severoamerickym smrkem pichlavym.
V poslednich letech se s jejim vyskytem stale castéji setkdvdme i na nasem
autochtonnim smrku ztepilém. Hlavni nebezpeci pro napadené porosty spociva
vV nedostatecné obnov€ jehlic. Postupné se ro¢nik jehlic snizuje, nové jehlice
nepfiristaji a staré opadavaji a tim dochazi k redukci korun. V roce 2011 byla
Kloubnatka smrkova zjisténa téz v Jizerskych horach na smrku pichlavém. Toto
zjisténi bylo hlavnim podnétem pro bliZ8i prozkoumani soucasné situace. V roce
2018 bylo v revirech Pali¢nik a Smédava na lesni spravé Frydlant zalozeno 13
trvalych vyzkumnych ploch tvofenych z porosti smrku ztepilého. Plochy
pievazné ve veékové kategorii 31-60 let, nachazejici se v rozmezi 6. a 8. lesnim
vegetacnim stupni a zaroven na stanovistich ovlivnénych a neovlivnénych vodou
byly zaklddany ve ctvercovém nebo obdelnikovém tvaru s 50 vyznaCenymi
zivotaschopnymi jedinci. Celkem bylo zhodnoceno 664 stromt, z ¢ehoz 161
stromi bylo infikovanych kloubnatkou. Horsi situace byla zjiSténa na reviru
Smédava. Vysledky potvrdily vyskyt a nenapadné Sifeni kloubnatky smrkové na

smrku ztepilém v Jizerskych horach.

Klicova slova: Gemmamyces piceae, Picea abies, Jizerské hory, houbovy

patogen, defoliace, zdravotni stav



Abstract

A fungal pathogen gemmamyces bud blight (Gemmamyces piceae) causes
insufficient needle renewal, defoliation and treetops reduction in consequence.
From the new millennium is this pathogen remarkably spread in the Krusné hory
Mts. A first its occurrence was noted on substitutive blue spruce, but in few last
years was also recognized on indigenous norway spruce. Because this pathogen
was found on blue spruce also in Jizerské hory Mts., the thirteen plots in norway
spruce stands were set up in forest districts Palicnik and Smédava in 2018 year
with aim of long-term monitoring of this pathogen. The plots were based on
habitats located among 6th up to 8th forest vegetation degrees, containing 50
viable trees with age of 31-60 years, affected/unaffected by water. It was found
that from the total amount of 664 evaluated trees was 161 trees attacked by
gemmamyces bud blight. Results of this study confirm the occurrence of this

pathogen on norway spruce in Jizerské hory Mts.

Key words: Gemmamyces piceae, Picea abies, Jizerské hory Mts., fungal

pathogen, defoliation, health issue
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1 Uvod

Od pocatku nového tisicileti se stile Castéji setkdvame s problémy PND?!
vV horskych oblastech. Jako jeden z vyznamnych skodlivych ciniteld se
Vv poslednich letech ukazuje v oblasti Krusnych hor houbovy patogen kloubnatka
smrkova (Gemmamyces piceae), ktery po roce 2009 zacal pusobit vyznamné
odumirani PND smrku pichlavého (Picea pungens Engelm.) a omezil tak jeho
delsi vyuziti v PLO12. Jedna se 0 vazného houbového patogena, ktery napada
pfedevs§im severoamerické smrky, jako jsou smrk pichlavy, smrk sivy (Picea

glauca Moench. VVoss) ¢i smrk omorika (Picea omorika Panci¢ Purk.).

Soustavny vyzkum kloubnatky smrkové v Cesku byl zahajen v roce 2009, kdy
zaCalo byt registrovano silné napadeni nahradnich porostd smrku pichlavého jak
v Kru$nych horach (PESKOVA et Soukup, 2009), tak i na izemi Jizerskych hor
(VULHMS, 2012). V priabéhu let 2009 — 2015 byly ve spolupraci s VULHM a
LCR, s. p. * zalozeny vyzkumné plochy, na kterych byl kazdoroén& hodnocen
stupen napadeni smrku pichlavého Kkloubnatkou smrkovou. V PLO1 se kromé
neptivodniho smrku pichlavého patogen aktualné rozSifuje i na autochtonnim
smrku ztepilém (Picea abies L. H. Karst) (PESKOVA et al., 2016). Patogen, ktery
se vyskytuje vétSinou na lokalitdch s vysokou vzduSnou vlhkosti a vysSSimi
srazkami (SOUKUP et PESKOVA, 2009), vyrazné komplikuje a zpomaluje obnovu
pievazné puvodnich smrkovych porostti v oblasti Krusnych hor (CERNY et al.,
2016).

Dalsi Skodlivi ¢initelé jsou hlodavci a zvér, kde u hlodaveu bylo v roce 2017 na
tizemi Ceské republiky evidovano 360 ha napadenych porosti, tudiz doslo k
vyraznému snizeni oproti ptedchozim 1étim (2015 — 1200 ha) a (2016 — 1120 ha).
Nejvétsi poskozeni hlodavci u kultur a mlazin bylo zaznamenano v oblasti
Kru$nych hor. Zv&t plisobi znaéné problémy okusem pupenli nejen u umélé
obnovy, ale také u pfirozené obnovy listnatych a jehli¢natych dievin. Hlavni
diivod poskozeni zvéfi je mnohondsobné piekroceni tzv. normovanych stavi

sparkaté zvéte (LORENC et al., 2018). Problémy s biotickymi skidci se vyskytuji

! Porosty nihradnich dfevin

2 Ptirodni lesni oblast

3 Vyzkumny ustav lesniho hospodatstvi a myslivosti, v. v. i.
4 Lesy Ceské republiky, s. p.



také v Jizerskych horach, kde byly zaznamenany Skody zptsobené hlodavci

zejména u odrustajicich kultur (BALCAR et al., 2013).

Béhem hmyzich a vétrnych kalamit v Jizerskych hordch v pocatcich 20. stoleti
byly kalamitni plochy ve vétSiné ptipadl znovu zalesnény smrkem ztepilym, ktery
byl v pribéhu druhé poloviny minulého stoleti zasazen velkou imisni kalamitou,
ktera zapticinila velkoplo$né odumirani porosti (PELC, 1999). Vzhledem Kk této
kalamit€ byla odtéZena téméf celd nahorni ploSina Jizerskych hor. Na rekonstrukci
porostli byl pouzit severoamericky druh smrk pichlavy (AOPK CRS, 2019), ktery
aktualn¢ zaujima na plose Jizerskych hor ptiblizné 15 % z celkového druhového

zastoupeni dievin (SLODICAK et al., 2009).

1.1 Cil prace
Cilem ptedkladané prace je zhodnoceni aktualniho rozsifeni kloubnatky smrkové
ve vybranych porostech smrku ztepilého v Jizerskych horach. Dil¢im cilem je 1

porovnani vlivu faktort prostiedi na miru napadeni smrka patogenem.

Jedna se o aktualni téma, protoze napadeni smrku pichlavého timto patogenem je
registrovano jiz od roku 2009 v Kru$nych horach, kde v soucasné dobé probiha

rozsahlé Setfeni 1 na smrku ztepilém.

V oblasti Jizerskych hor byl patogen poprvé nalezen v roce 2010 na souvislé plose
smrku pichlavého u Kristidnova. V roce 2017 byl patogen také evidovan na
n¢kolika jedincich smrku ztepilého v okoli Smédavy. PredevSim tyto informace
byly podnétem k zalozeni 13 vyzkumnych ploch, na kterych byl sledovan rozsah

napadeni smrku ztepilého kloubnatkou smrkovou.

2 Rozbor problematiky
2.1 Smrk ztepily (Picea abies)

Smrk je jedna z nejvyznamngjSich dievin boredlnich lest. Rod Picea A. Dietr. se
déli podle raznych $isek a jehlic do 2 podrodd a 4 sekci (SCHMIDT, 1991). Na
celém svéte se rozliSuje priblizné 40 druht, ale v Evropé jsou autochtonni pouze 3

druhy. V Ceské republice je autochtonni pouze jeden z nich, a to smrk ztepily

5 Agentura ochrany a krajiny Ceské republiky
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(MusiL, 2003). Jeho soudasné zastoupeni VCR je 50,3 % (ZELENA ZPRAVA,

2017), avsak pfirozené by mélo byt mnohem nizsi (11 %) (MusIL, 2003).

Dievina ma relativné velké naroky na pudni a vzdusnou vlhkost, povazuje se za
polostinnou az svétlomilnou, avSak v mladSim véku stfedné tolerantni k zastinu.
Ptirozena spoleCenstva smrku ztepilého rostou na mirné Cerstvych, Cerstvych az
podmacenych pudéach, casto se vyskytuji také na raseliniStich, vrchovistich a
balvanitych sutich (JIRASEK, 1996). Vzhled stromu je typicky diky své kuzelovité
korung, ktera dokéZe byt velmi variabilni diky abiotickym vlivim. Kmen je stihly,
valcovitého tvaru s ¢asto silné vyvinutymi kofenovymi nab&hy. V mlad$im véku
je ktira hnéda a hladka, avSak v pozd¢jSich letech se méni v Supinovitou hrubou
borku Sedé barvy. Smrk ma plochy kofenovy systém, diky némuz se stava velmi
nachylny k bofivym vétrim. Kveteni probihd v dubnu az ¢ervnu, SiSky dozravaji
na podzim prvniho roku. Po otevieni a vypadani oktidlenych semen opadavaji
stiedni a severni Evropé. Casto je péstovana i mimo sviij pfirozeny areal vyskytu
diky velkému upotitebeni. Pouziva se pfedevSim ve stavebnim a truhlafském
prumyslu. Méné cennd smrkova vlaknina se velmi Casto vyuziva v papirenském
prumyslu. Ve vzacnych piipadech, kdy ma strom husté a rovnomérné letokruhy,

jde o tzv. rezonan¢ni vyiezy, které jsou velmi cenné (MUSIL, 2003).

2.2 Jizerské hory

Jizerské hory patfi do geomorfologického celku krkonossko-jizerského
krystalinika, které zahrnuje Jizerskou planinu a Jizerské hibety protaZené na
jihovychod. Mezi nejvyssi vrcholy hor patii Smrk (1 124 m n. m.), Jizera (1 123
m n. m.), Smédava (1 075 m n. m.) a Cerna hora (1084 m n. m.). Nejniz§im
bodem je oblast Kanci vrch, ktera se nachazi v nadmotské vysce 390 — 660 m.
Kwvili nedostatecnému odtoku vody z nahornich planin se zde zacaly tvofit
raSelinisté, kterd jsou dilezitym zdrojem pro mnoho vodnich zdroji. Jizerské hory
maji velky vodohospodatisky vyznam kvili ¢etnym udolnim ptehradam, které
slouzi jako zdroj pitné vody pro blizké okoli. Patfi sem ptehrady Bediichovska na

Cerné Nise a Sous na Cerné Desné (SLODICAK et al., 2009).
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Klimatické podminky
Jizerské hory patii k mirné chladnym a na srazky k nejbohatim oblastem Ceské
republiky. Diky ¢lenitému charakteru jsou zde lokality v nadmotskych vyskach od
350 do 1124 m n. m., a proto jsou zde zna¢né diference v klimatickych
do 1 700 mm v horskych polohach, praimérné ro¢ni teploty se pohybuji od 4 °C do
7,5 °C. Jizerské hory se tim tfadi dle Langova destového faktoru K uzemim s

klimatem perhumidnim (SLODICAK et al., 2009).

Geologie
Typickd hornina pro Jizerské hory je Zula az granodiorit. Na ndhorni ploSiné se
vyskytuji také drobné zily Zulovych porfyri. Vznik probihal ve c¢tvrtohorach
vyjma vysokého kuzelovitého kopce Bukovec (1 005 m n m.) na Jizerce, ktery je
jedingm  neovulkanickym  utvarem v krkono$sko-jizerském — masivu.
Celkova vymeéra Jizerskych hor je 10 743 ha, z ¢ehoz cca 84 % tvofi lesni porosty
(9 001 ha) (SLoDICAK et al., 2009).

Druhové zastoupeni dievin

Druhova skladba zdjmového uzemi se zacala ménit az vétSim ptsobenim Cloveéka
na zacatku 14. stoleti, kdy zacinalo byt izemi osidlovano. Nejvyznamnéjsi zmeény
v8ak probéhly az v 16. — 19. stoleti, kdy se zacinal rozmahat sklaisky a hutnicky
prumysl. Zacatkem 19. stoleti zacinaly holosecné tézby jedlobukovych lest, které
byly nahrazovany piedeviim Smrkovymi monokulturami (AOPK CR, 2019).
V soucasné dobé je sloZeni dievin vyrazné a pestré, avSak stale dominuje smrk
ztepily (7 917 ha, 74 %) a smrk pichlavy (1 640 ha, 15 %). Vyznamny podil zde
ma i kosodievina (Pinus mugo Turra) (379 ha, 3,5 %) a buk lesni (Fagus sylvatica
L.) (330 ha, 3,1 %). Nachazi se zde mimo jiné dfeviny jako je modfin opadavy
(Larix decidua Mill.), biiza bélokora (Betula pendula Roth) a jetab ptaci (Sorbus
aucuparia L.) (celkem 100 ha, 1 %), ale jedna se vétSinou pouze o jednotlivou
nebo skupinovou piimés ke smrku ztepilému ¢i pichlavému. Z hlediska vékové
struktury je zde nejvice zastoupen 1. az 4. v€kovy stupen porostd. Jizerské hory
maji velké zastoupeni LVS®, které zacinaji jen okrajové 3. dubobukovym a 4.

bukovym stupném s vymérou mensi nez 1 %. LVS jedlobukovy zaujima 5 %, dale

® Lesni vegeta¢ni stupen
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6. smrkobukovy a 7. bukosmrkovy stupen maji vét$i zastoupeni, tj. 22 a 26 %.

Nejvetsi zastoupeni zaujima 8. LVS smrkovy s 45 % (SLODICAK et al., 2009).

Typy pid
Nejvice je zde zastoupena kysela fada 48 %, zivna tada se zde vyskytuje pouze v
kategorii S (16 %). Typicka fadou pro Jizerské hory jsou extrémni a podmacené
(raSelinné) tady, jejichz vyraznéjsi zastoupeni se podili na vytvateni vyznamnych
hospodatskych soubort. Typicky pidni typ pro tuto oblast je kryptopodzol (38 %)
a podzol (33 %). Casta (10 %) je zde také organozem a glej. Nejméné ¢asté jsou
zde kambizeme (5 %) a rankery (3 %) (SLODICAK et al., 2009).

2.3 Imisni §kody

Prvni $kody lesnich porostll zplisobené imisemi byly zjistény v 50. az 60. letech
(SLoDICAK et al., 2009). Mezi hlavni a rozhodujici pti¢iny téchto skod fadime
Skodlivé latky v ovzdu$i a padée, které se tam dostavaji imisemi z tepelnych

elektraren, primyslovych zavodi a z dopravnich prostiredki.

Vyhlaska MZe ¢. 78/1996 Sb. Zatazuje zdravotné poSkozené porosty do pasem

ohrozeni imisemi nasledujicim zptisobem:

a) Pasmo ohrozeni A — Do tohoto pasma se zafadi lesni pozemky s porosty
S vyraznym imisnim zatizenim, kde se poskozeni dospélého smrkového
porostu zvysi prumérné o 1 stupen béhem péti let,

b) Pasmo ohrozeni B — Do tohoto pasma se zafadi lesni pozemky s porosty
S vyraznym imisnim zatizenim, kde se poskozeni dospélého smrkového
porostu zvysi primérné o 1 stupent béhem 6 az 10 let,

c) Pasmo ohrozeni C — Do tohoto pasma se zafadi lesni pozemky s porosty
S vyraznym imisnim zatizenim, kde se poskozeni dosp€lého smrkového
porostu zvysi primérné€ o 1 stupen béhem 11 az 15 let,

d) Pasmo ohrozeni D — Do tohoto pasma se zatadi lesni pozemky s porosty
Sniz§im imisnim zatizenim, kde se poSkozeni dospélého smrkového
porostu zvysi primérné o 1 stupent béhem 16 az 20 let. Do tohoto pasma se

zahrnuji 1 takové lesni pozemky s porosty, kde je vliv imisi patrny, ale
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dynamiku zhorSovani zdravotniho stavu lesnich porostti zatim nelze presné

definovat.

Jak jiz bylo zminéno, jednou z hlavnich pfi¢in zhor§eného zdravotniho stavu lest
v Ceské republice byly imise, zejména oxid siti¢ity (SOz). Jeho vlivem doslo k
poskozeni predev§im struktury a funkce asimila¢nich organd stromt, zejména
kutikularni vrstvy jehli¢i, kdy doslo K umrtveni regulaéni funkce praducht
(POLENO et al., 2007).

V prubéhu osmdesatych let dosahovaly jeho primérné ro¢ni koncentrace v oblasti
Jizerskych hor 60-80 pg:m® vzduchu. P#i inverzi pocasi bylo dosazeno
kratkodobé koncentrace SO i vice nez 2200 ug-m2 [VACEK et al., (2003) in
SLODICAK et al., 2009]. V pribéhu devadesatych let minulého stoleti poklesla jeho
produkce o 90 %, coz vedlo k vyznamnému snizeni imisni zatéze. Podle HRUSKY
et al., (2004) doslo k snizeni emisi siry z 2,27 mil. na 0,27 mil. tun v letech 1985
az 1999.

Jsou tu ale 1 dalsi vlivy, které se podileji na velkoplosném odumirani lest jako
napiiklad klimatické extrémy, patogenni organismy ¢i zhorSovani pidnich
vlastnosti, které jen ucinky umoctiuji @ mohou zptsobovat celkové zhorSovani
zdravotniho stavu lesi. V Némecku chiadnuti lesti popsal ULRICH et al., [(1997)
in SLODICAK et al., 2009], ktery zjistil, Ze pasobenim depozic ze znecisténého
ovzdusi dochazi ke zkyselovani lesnich pid a hromadéni hlinikovych ionti
vpudé. Rovnéz také dochéazi k rapidnimu ubytku dualezitych bazi pro lesni

ekosystémy (POLENO, et al., 2007).

2.3.1 Vliv imisnich §kod v Jizerskych horach

Negativni vliv imisni zatéZze v lesnich porostech Jizerskych hor byl zjistén na
pfelomu padesatych a Sedesatych let minulého stoleti. Velké tepelné elektrarny
z okoli Zitavy na tizemi Némecka a Polska byly povazovany jako hlavni diivod
velké produkce emisi oxidu sifi¢itého. V pribéhu dvou decénii stouplo mnoZstvi
emisi SOz vice nez 10 X (JIRGLE et al., 1983) a umérné tomu bylo i poskozeny
lesni porostli. V sedmdesatych a osmdesatych letech bylo poskozeno a nasledné
vytézeno 12 000 ha (BALCAR, KACALEK, 1999). Pasmo ohrozeni imisemi C (s

pfedpokladanou dobou rozpadu porostit 20 let) bylo vyliSeno na 24 %, pasmo
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ohrozeni B (s dobrou rozpadu do 40 let) na 62 % a pasmo hrozeni A (s dobou
rozpadu do 60 let) na 14 %.

Dochazelo zde k velkému narustu koncentraci oxidu siti¢itého v ovzdusi, jeho
kulminaci a vyraznému poklesu pod kritickou hranici lesnich porostd 20 pg
SO.-m? (CHMU, 2000).

Pramérné roc¢ni koncentrace SO2
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Obrazek 1: Priimérnd rocni koncentrace SO2 na stanicich Desnd-Sous (CHMU) a Jizerka (Zdroj: VULHM,
2004).

Poklesu oxidu sifi¢it¢ého pomohlo zruSeni a omezeni provozu tepelnych elektraren
(SLODICAK et al., 2009). Prostiedi je ale v Jizerskych horach stale pod negativnim
vlivem zneciSténi 1 pfes jejich vyraznou redukci a ndsledny pokles imisni zatéze.
Podle méfeni CHMU byla v lednu 2017 v lokalité Frydlant naméfena zatéz oxidu

.....

siti¢itého 10,9 pg-m2a v prosinci pouze 2,6 pg-m= (CHMU, 2017).

2.3.2 Stav siry

Hlavni pozornost se v Jizerskych horach vénovala z hlediska imisni zatéze pii
imisni kalamité sirnym slou€enindm. V poloviné osmdesatych let byl oxid siti¢ity
méfen na 10 stanicich (BALCAR, 1992).

Z méteni depozice sirnych sloucenin od roku 1992 je vidét v poloving

devadesatych let pokles imisni zatéze, ale od pocatku 21. stoleti doslo znovu

K vyraznému nardstu (SLODICAK et al., 2009).
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Tabulka 1: Priimérné mésicni depozice siry (mg m-2) méiené kontaktni sumacni metodou na objektu VULHM
Jizerka (Zdroj: Slodicak et al., 2009).

Meésic
Rok
1992 0,112 0,09 0,112 0,11 0,08 0,06 0,09 0,09 0,14 0,23 0,12 0,12 0,10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12  Primér

1993 0,06 0,12 0,15 0,07 0,09 0,11 0,07 0,08 0,06 0,06 0,04 0,02 0,08

1994 0,03 0,03 0,04 0,04 006 007 004 009 011 0,10 0,07 0,06 0,06

1995 0,08 0,06 0,04 0,03 0,03 0,04 004 006 004 002 0,01 0,02 0,04

1996 0,08 0,07 004 0,02 0,03 004 003 006 007 005 002 0,05 0,05

1997 0,09 0,04 009 0,06 005 0,07 006 005 003 007 0,10 0,02 0,06

1998 0,04 0,07 0,06 0,04 004 003 004 004 005 004 0,05 0,08 0,05

1999 0,08 0,056 0,05 0,05 0,07 006 0,04 008 006 007 006 005 0,06

2000 0,07 0,06 0,09 007 008 005 006 004 005 009 013 0,09 0,07

2001 0,10 0,05 0,06 0,12 0,11 0,11 0,08 0,10 0,08 0,09 0,09 0,10 0,09

2002 0,11 0,05 0,07 0,07 0,07 0,08 0,15 0,15 0,17 0,14 0,11 0,14 0,11

2003 0211 o015 0,14 0,10 0,212 0,08 014 0,12 0,12 0,09 0,16 0,09 0,12

2004 0,05 0,02 011 0,05 0,05 0,07 0,08 0,05 0,14
Pramér 0,08 0,07 0,08 0,06 0,07 0,07 007 0,08 009 008 0,08 0,07 0,07

Z divodu poklesu imisni zatéze se snizila i koncentrace SO», v roce 2004 pak
doslo ke zruSeni sit¢ méficich stanic kromé stanice Desna-Sous, ktera funguje

doposud (SLODICAK et al., 2009).

Roéni depozice siry ve srazkach se pohybovaly mezi 15-51 kg S-ha. Kriticka
hodnota depozice siry za rok se za danych podminek podle AGRENA (1993)
pohybuje kolem 8 kg, kdy Ize povaZzovat sou¢asny imisni stav zatéze za netinosny

a postupné vedouci k degradaci pid (SLODICAK et al., 2009).
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Obrazek 2: Prostorové rozloZeni potencionalni podkorunové depozice siry smiSeného porostu v oblasti
Jizerskych hor v roce 2001 (Zdroj: Hadas, 2004).

2.3.3 Stav dusiku

Koncentrace oxidu dusiku byly méfeny na stanici CHMU Sous-Desna od po¢atku
devadesatych let. V obdobi 1994-2002 se primérné ro¢ni koncentrace NOx
pohybovaly mezi 11 az 18 pug-m? s klesajici tendenci. Navic v uvedeném obdobi
nebyla prekrocena limitni hodnota NOx pro ochranu lesnich ekosystému (30 pg-m-
%) (CHMU, 2000).
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Obrazek 3: Prostorové rozlozeni potenciondlni podkorunové depozice dusiku smiseného porostu v oblasti
Jizerskych hor v roce 2001 (Zdroj: Hadas, 2004).

Nicméné zjisténé hodnoty srazek na vyzkumné plose VULHM Jizerka ukazuji, ze
v obdobi fijen 1997 az zati 2003, se zatizeni NOx pohybovalo mezi 8,8 az 13,7 kg-
hal a tim se poukazuje na vysokou koncentraci NOx t&sn& pod kritickymi
hodnotami (celkovd depozice N 15-20 kg ha, AGREN, 1993) imisni zatéZze

(SLODICAK et al., 2009).

Podle ziskanych vysledkd pfimym méfenim lze konstatovat, ze diky redukci
primyslovych emisi klesla imisni zatéz pod kritickou hodnotu poskozujici lesni
porosty slozkami SOz a NOx. Nicméné depozice kyselych slozek pochazejici
z imisi (S, N) stale ptekracuji kritickou hranici acidifikace lesnich pud a tim

pusobi celkovou degradaci v zajmovém izemi (SLODICAK et al., 2009).

2.4 Vyskyt a rozsifreni houby Gemmamyces piceae (kloubnatka

smrkova)

V ramci systému byla houba prvné zatazena do rodu Cucurbitaria (1821) pod
oznacenim Cucurbitaria picea pted sto lety ve Skotsku (BORTHWICK, 1909).

Pozdé&ji vznikly taxonomické a nomenklatorické problémy ohledné zatazeni
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kloubnatky smrkové, ktera tak byla ptefazena do noveé vzniklého druhu

Gemmamyces piceae (SOUKUP et PESKOVA, 2009).

Piitomnost patogenu byla zjiiténa v celé fadé Evropskych zemi, napi. v Ceské
republice, Dénsku, Finsku, Irsku, Italii, Slovinsku, Svédsku, Svycarsku a
Rakousku (CERNY et al., 2016). Mimo Evropu byla houba nékolikrat nalezena
v horach Tianshan v Cin& (YUAN et WANG, 1995).

V Ceské republice byl houbovy patogen poprvé objeven ve Slavkovském lese
vroce 1909, ale s podobnymi symptomy byl nalezen také pozdéji v roce 1917
(Kock, 1918). Podle spekulaci (KOCK, 1918) mohl byt introdukovan
prostfednictvim neptivodnich dievin pfivezenych z Némecka a Nizozemska.
V pribéhu dvacatych let 20. stoleti byl patogen v CR znovu nékolikrat nalezen
(TuBEUF, 1919) a diky tomu byla stfedni Evropa povazovana za epicentrum
infekce (CORKE, 1995). Od té doby se patogen az do pocatku 21. stoleti
nevyskytoval, dalsi zpravy o $ifeni se objevily ve vétsi mite az v PLO* na smrku
pichlavém v Kru$nych horach a v mensi mite také v Orlickych horach a v oblasti
Kralického Snézniku (SOUKUP et PESKOVA, 2009). Ve spolupraci s lesni spravou
Litvinov a Klasterec nad Ohii probihalo od roku 2009 do 2015 hodnoceni
v ndhradnich porostech smrku pichlavého. V kazdém porostu bylo oznaceno 25
stromt, kde se na kazdém jedinci hodnotil stupen napadeni podle pfedem
stanovené stupnice od 0 do 4 (CERNY et al., 2016). Hlavnim dtivodem hodnoceni
rozsahu poskozeni bylo vybrat porosty nejvice napadené, které byly pirednostné

vybrany pro rekonstrukci.

2.4.1 Biologie houby Gemmamyces piceae

Hostitelska difevina byva patogenem infikovana béhem vegetaéniho obdobi.
Napadeni pupenii se projevuje zdeformovanim vyhont, tzv. ,,vykloubenim* (Obr.
4). Na pielomu jara a 1éta se pupeny pii pokusu o vyraseni pokryvaji ¢ernou tuhou
krustou (bazalnim stromatem). Po infekci pupent se nejprve vytvareji pyknidy tj.
plodnice nepohlavniho (anamorfniho) stadia, které jsou piisedlé a nespojité.
Plodnice pohlavniho (teleomorfniho) stadia tzv. perithecia, se vytvareji zpravidla
pozd¢ji a maji podobny tvar jako pyknidy. Perithecia obsahuji viecka, ktera v
sob¢ maji 8 askospor kuzelovitého az vietenovitého tvaru, jsou mnohobunécné a

5-8x ptepazené. Po celou vegetacni sezonu mizeme na odumielych pupenech
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vidét jak pyknidy, tak perithecia. Vyskytuji se zde i nasledujici rok, kdy jsou jiz
sterilni, Casto mirn¢ zesedlé nebo mohou byt pokryté epifytickymi fasami. Oproti
konidiim, které se vyskytuji viceméné po celou vegetacni sezénu, je produkce
askospor omezena na konec léta az konec podzimu. Oba typy vytrusi mohou
infikovat vyhony s pravé nové utvaiejicimi se pupeny (SOUKUP et PESKOVA,
2009).

\

" R ‘\)‘ 2 ) Y/
mrkovou (Zdroj: M. Samek)

Obrdzek 4: Napadené pupeny smrku ztepiléh klbunatou K
Napadené pupeny se ¢asto mohou deformovat, spirdlovité kroutit nebo zacinaji
zdufovat. Pokud odumie terminalni pupen, strom piesune svou energii do rustu
bocnich pupent. Tim se napadné zméni rtst vyhond, ktery se projevi v
nasledujicich letech. MiiZze dojit 1 k zdméné typu poskozeni, ke kterému dochazi z
duvodu pisobeni abiotickych faktoru, které je vzhledem podobné odumirani
pupent, kdy na jafe pupeny nevyrasi, ¢asem zacinaji hnédnout a zasychat, ale
nezcernaji. NejCastéjsi pricinou poskozeni nevyzralych pupenti mize byt Casny

mraz (SOUKUP et PESKOVA, 2009).
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Skodlivé ptisobeni patogenu se déli na dvé faze. V pocate¢ni fazi zadina napadat
pupeny na boc¢nich vétvich v pfizemni ¢asti koruny do 1/2 az 2/3 vysky stromu,
diky niz se v téchto Castech koruny nové vyhony neobnovuji. Zistavaji zde jen
star$i ro¢niky tmavé zelenych jehlic. Vrcholova ¢ast koruny nebyva oproti dalsi
fazi nijak zdeformovana, a proto je mozné Casto patogen prehlédnout. V druhé
fazi byvaji patogenem napadeny témét vSechny pupeny v koruné. Pokud vyrasi
nové vyhony z napadenych nebo nahradnich pupenti, Casto rostou v riznych
smérech, vrchol za¢ina byt rozjezeny a nema standardni kuzelovity tvar (POSPISIL

et POspiSIL, 2011).

Hlavni nebezpe¢i pro napadené porosty spociva v nedostatecné obnové jehlic.
Postupné se ro¢nik jehlic snizuje, nové jehlice nepfirtistaji a staré opadavaji.
Koruny postupné fidnou, zkracuji se a poté stromy odumiraji. V trvale
nepfiznivych podminkach se doba ptfeZivani stromu odhaduje na sedm az deset
let. (PospiSiL et PospiSiL, 2011). Za hlavni faktory podminujici vznik a
rozSifovani infekce kloubnatkou smrkovou se povazuji vysoké srazky spojené
s vysokou vzdu$nou vlhkosti v polohdch nad 700 m n. m. V nadmoiské vySce
305-520 m n. m. nebyvaji smrky pichlavé poskozeny (SEFL, 2013). Hustd
zapojené porosty, kde jsou idealni podminky pro $ifeni infekce, zamokiené pady
nebo nedostate¢ny piisun zivin, jsou dal§i vyznamné faktory zpusobujici
nachylnost k napadeni. Dalsim faktorem miize byt vyssi veék stromti. Velky obsah
siry v ovzdusi v devadesatych letech mohl piisobit jako fungicid a jeho nasledné
snizeni, mohlo byt také vyznamné pro dal$i rozsifeni patogenu (POSPISIL et

PosPiSIL, 2011).

2.4.2 Rozsireni patogenu Gemmamyces piceae na smrku ztepilém

Vyskyt patogenu je potvrzen kromé severoamerickych smrkdl i1 na nasem
autochtonnim smrku ztepilém, a to pfedevSim v oblasti Krusnych hor, kde se
Vv poslednich letech infekce napadné rozsituje. Zatimco diiv byly tyto nalezy spise
sporadické a byly napadeny pouze jednotlivé stromy vétSinou vyssich vékovych
tfid, tak v roce 2015 vyznamné piibylo poskozeni celych porostli smrku ztepilého

u nejriznéjsich vékovych tiid (PESKOVA et al., 2016).

V Jizerskych horach byl patogen nalezen na smrku pichlavém uz v roce 2010.

Prvni vice napadena plocha se nachazela v okoli Kristianova. V roce 2017 byla
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kloubnatka nalezena i na solitérech smrku ztepilého kousek od Smédavy (IDNES,
2018).

3 Metodika
3.1 Zakladani a hodnoceni trvalych vyzkumnych ploch

Zakladani a hodnoceni trvalych vyzkumnych ploch, které jsou charakterizovany
niZe, probihalo od fijna do prosince vroce 2018 a béhem biezna 2019. Ve
vybranych porostech bylo nejprve pfesné definovano optimalni misto pro zalozeni
trvalé vyzkumné plochy. Jednim z hlavnich kritérii bylo zapojeni porostu a
moznost vyty¢eni ¢tvercového ¢i obdélnikového tvaru s minimalnim poctem 50
zivotaschopnych stromi. Kazdy strom byl oznac¢en pomoci vodéodolnych spreji
Vv prsni vysSce 1,3 m. U kazdé plochy byly zaznamenany soufadnice pomoci GPS

ptistroje Garmin Monterra.
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Ctvrtecka).

a plocha 344F04 (Zdroj: V.

Obrazek 5: Vyzkumn
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Stromy byly hodnoceny systematicky od prvniho do posledniho, tj. jejich koruny
byly prohlédnuty dalekohledem Meopta 10 x 42 pro zjisténi vyskytu kloubnatky
smrkové a rozsahu defoliace, u které bylo nutné kazdy strom hodnotit z vice Ghla

a nasledn¢ pak stanovit primérnou defoliaci koruny.

U kazdého jedince byl hodnocen stupen napadeni 0 — 4 podle po¢tu napadenych
pupent (Tab. 2) a defoliace koruny (BOSSHARD, 1986). Ziskané vysledky byly
zpracovany a prevedeny do digitalni podoby (MS Excel) a nasledné statisticky
zpracovany v programu R 3.3.2 (R Core Team, 2016), kde byla provedena
deskriptivni statistika a grafy byly vytvofeny v Statistica 13.3.

Tabulka 2: Stupnice pro hodnoceni napadeni.

Stupen napadeni Stupen poskozeni

0 Bez napadenych pupent.

1 Napadeny jednotlivé pupeny, max. jednotlivé vétve.

2 Napadeni vice vétvi, max. do 1/3 koruny.

3 Napadeni vice jak 1/3, max. do 2/3 koruny.

4 Napadeni vétsi jak 2/3 koruny, stromy Casto siln¢ defoliované, odumfelé,
¢l mrtvé.

3.2 Charakteristika trvalych vyzkumnych ploch

Hodnocené trvalé vyzkumné plochy se nachazely na LS’ Frydlant, kdy celkem 9
vyzkumnych ploch bylo v reviru Smédava (2062 ha) a zbylé 4 plochy v reviru
Pali¢nik (1834 ha) (LCR, s. p.). Vybér vyzkumnych ploch probihal podle
podobnosti  parametri z LHP®, konkrétné dle klice - stanovisté
ovlivnéna/neovlivnéna vodou, veékova kategorie 31-60 let, pasmo ohroZeni
imisemi B-C a 6. LVS nebo vys§i. Vybér parametrti byl podminén moznosti
porovnat vyzkumné plochy mezi sebou a zaroven umoznit srovnani napadeni

s trvalymi vyzkumnymi plochami v Krusnych horéch.

Vyzkumné plochy (Tab. 3) se nachazely v nadmoiské vysce od 700 do 900 m.

" Lesni sprava
8 Lesni hospodaisky plan
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Tabulka 3: Zalozené plochy v oblasti LS Frydlant

Vekovd Stanovisté

Plocha Revir Kategorie LVS Zakmenéni ovlivnéné/ Soui‘adnice

neovlivnéné

216B06 | Pali¢nik 31-60 6 8 N 50.87810:015.26459
223A04 | Pali¢nik 31-60 6 8 N 50.87691:015.25152
233B05 | Pali¢nik 31-60 6 8 o) 50.86035;015.26189
234C04a | Palicnik 31-60 7 9 N 50.84603;015.27178
330B05 | Smeédava 31-60 8 8 N 50.84715:015.25790
343E05b | Smédava 31-60 7 7 0 50.83583:015.27916
344F04 | Smédava | 31-60 7 8 N 50.82629;015.27810
345D03 | Smedava | 1-30 7 3 N 50.82552; 015.25959
346C06a | Smédava 31-60 7 8 N 50.82608:015.25494
348B03a | Smédava 31-60 8 8 N 50.82497:015.27532
366C04c | Smédava 31-60 6 9 N 50.80985:015.30346
369A04 | Smédava 31-60 6 9 N 50.81245:015.29385
371A04b | Smedava 31-60 6 5 O 50.81291:015.31371
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3.3 Popis trvale vyzkumnych ploch (Pali¢nik a Smédava)

Smédav.

Obrazek 6: Trvale vyzkumné plochy razené dle oddéleni revirii (Zdroj: Mapy.cz).

V reviru Pali¢nik se nachazi plochy 216B06, 233A04, 233B05 a 234C04a (na
mapé plochy ¢. 1, 2, 3 a 4). Vsechny jsou ve veékové kategorii 31-60 let. Kromé
porostu 234C04a, ktery se nachazi v 7. LVS (zakmenéni 9), jSou ostatni porosty
v 6. LVS (zakmenéni 8). Jedinou vodou neovlivnénou plochou je porost 233B05.

Plochy €. 1 a 2 jsou nejblize dostupné z turistického mista Bartlova bouda. Podél

ploch te¢e Héajeny potok, ktery ovS§em nema na stanovisté zadny vliv.
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ek 7: Vyzkumnd plocha 233B05 (Zdroj: V. Ctvrtecka).

Odz

V reviru Smédava byly zalozeny plochy v porostech 330B05, 343E05b, 344F04,
345D03, 346C06a, 348B03a, 366C04c, 369C04c, 371A04b (na mapé plochy ¢. 5,
6,7,8,9 10, 11, 12 a 13).

Vsechny plochy az na porost 345D03, ktery byl ve véku 1-30 let (nyni jiz spada
do vékové kategorie 31-60, vzhledem ke staii LHP), patii do vékové kategorie 31-
60 let. Jedinou zalozenou plochou v 8. LVS je plocha ¢. 5. Plochy ¢. 6 — 9 se
345D03 (3) a v porostu 371A04b (5). Porosty 330B05, 344F04, 346C06a,
348B03a maji zakmenéni 8 a v porostech 346C04c a 369A04 bylo zakmenéni 9.

Mezi plochy ovlivnéné vodou patiily pouze plochy 343E05b a 371A04, zbylé

byly vodou neovlivnéné.

Podle mapy se plochy €. 5, 6, 7 a 10 nachazi nejblize k chaté Smédava, plochy ¢.
8, 9 jsou kousek pod turistickym mistem Knajpa. Zbylé plochy 11, 12 a 13 jsou

nejbliZze vodni nadrze Sous.
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Obrizek 8: Vyzkumnd plocha 345E05b (Zdroj: V. Ctvrtecka).

Obrizek 9: Vyzkumnd plocha 345D03 (Zdroj: V. Ctvrtecka).
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Obrazek 10: Vyzkumna plocha 346C06a (Zdroj: V. Ctvrtecka).

Obrazek 11: Vyzkumnd plocha 348B03a (Zdroj: V. Ctvrtecka).
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Obrazek 12: Vyzkumnd plocha 369404a (Zdroj: V. Ctvrtecka).

4  Vysledky

Na 13 vyzkumnych plochach v revirech Pali¢nik a Smédava bylo zhodnoceno
celkem 664 jedinct. Z toho 503 jedinci nevykazovalo symptomy napadeni (kat.
0), naproti tomu 161 jedinci bylo napadeno, a to nejvice smrkid vykazovalo

poskozeni v kategorii 1 (celkem 137 smrki). Nasledovala kategorie 2 a 3

S minimalnim poétem zastoupenych jedinct (Obr. 13).
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Obrazek 13: RozloZeni jedincii v jednotlivych kategoriich napadeni
Primérné napadeni kloubnatkou smrkovou napii¢ vSemi hodnocenymi porosty
bylo 28 %, primérna defoliace smrkd byla 34 %. Nejvice byl napaden porost
345D03/02b/01b, kde bylo napadeno 45 % vsech jedinci. Nejvétsi defoliace (46
%) byla zjisténa na ploSe 369A04. Detailni vysledky napadeni jednotlivych
porostu jsou patrné z (Tab. 4) a (Obr. 14).
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Tabulka 4: Zdkladni zjisténé parametry hodnocenych porostii véetné priimérného napadeni a defoliace

Porost LS Prim. napadeni Defoliace LVS Voda Imise
216 B 06 Pali¢nik 30 % 33 % 6 N B
223 A 04 Pali¢nik 16 % 29 % 6 N B
233 B 05 Pali¢nik 16 % 41 % 6 O B
234 C 04a Pali¢nik 28 % 30 % 7 N B
330 B 05 Smédava 16 % 40 % 8 N A
343 E 05b Smédava 28 % 41 % 7 @) B
344 F 04 Smeédava 24 % 29 % 7 N B
345 D 03/02b/01b Smédava 45 % 26 % 7 N B
346 C 06a Smédava 28 % 37 % 7 N B
348 B 03a Smédava 30 % 28 % 8 N B
366 C 04c Smédava 51 % 36 % 6 N C
369 A 04 Smédava 42 % 46 % 6 N C
371 A 04b/03b Smédava 14 % 31 % 6 O C
0 28 % 0 34 %
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Obrazek 14: Podil napadenych a nenapadenych jedincii v jednotlivych porostech

32




Z pohledu hodnoceni lesnich sprav bylo vice napadenych stromii (Tab. 5) zjisténo
na LS Smédava (123 jedinci). Nejvice poSkozenych smrkt bylo zaznamenano

v kategorii 1 (104), nejméné v kategorii 3 (1).

Tabulka 5. Pocty napadenych jedincii v jednotlivych kategoriich z pohledu lesnich sprav

LS kat. 0 kat. 1 kat. 2 kat. 3
Pali¢nik 165 32 4 2
Smédava 338 104 18 1

Z pohledu procentualniho napadeni je situace horsi na LS Smédava (27 %), nez na

LS Paliénik (19 %) (Obr. 15).

Podil napadeni v jednotlivych LS
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Obrazek 15: Podil zastoupeni napadenych jedincii na jednotlivych lesnich spravach

Nejvice napadenych jedincti z procentualniho hlediska poskozeni se nachazi v 7.
LVS (28 %), méné pak v 6. (23 %) a nejméné v 8. (19 %) (Obr. 16). Z hlediska
celkového poétu napadenych jedinct jich bylo nejméné zjisténo v 8. LVS (100),
naopak nejvice v 6. LVS (307).
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Obrdazek 16: Podil zastoupeni napadenych jedincii v ramci lesnich vegetacnich stupiiii

Dalsim z hodnocenych faktorti byl vliv umisténi stromu v porostu na napadeni
kloubnatkou smrkovou. Podle tohoto hlediska bylo vice jedinct (25 %) napadeno

uvnitt porostu (V), zatimco okrajovych stromi (O) bylo napadeno 20 % (Obr. 17).
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Obrdazek 17: Podil zastoupeni napadenych jedincii podle umisténi stromu v porostu

Hodnocené porosty byly rovnéz porovnavany z hlediska stanovisté
ovlivnéné/neovlivnéné vodou. Mezi vodou ovlivnéné byly zahrnuty kategorie
lesnich typa — V, O, P, Q, G, R, mezi vodou neovlivnéné¢ — S, M, K, Z. Vice
napadenych jedincl bylo zjiSténo na stanovistich neovlivnénych vodou (26 %)

oproti stanovistim vodou ovlivnénych (17 %) (Obr. 18).

35



Podil napadeni podle stanovisté

20% |

10% |

0%

Stanovisté [T7] Napadeno

Obrazek 18: Podil zastoupeni napadenych jedincii podle oviivnéného a neovlivnéného stanovisté vodou
Podle udaji z LHP se hodnocené porosty nachazely dominantné¢ ve tiech
kategoriich pasma ohrozeni imisemi (A, B a C). Nejvyssi procento napadenych
jedinct bylo zjisténo v imisnich pasmech kategorie C (28 %). Naopak v pasmech
kategorie A bylo téméF tiikrat nizsi (10 %) (Obr. 19).
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Obrazek 19: Podil zastoupeni napadenych jedincit v jednotlivych kategoriich imisnich pasem

5 Diskuze

Kloubnatka smrkova na smrku pichlavém byla v PND v oblasti Kru$nych hor
potvrzena v praci PESKOVA et al. (2009), kde zpusobila rozsahlé skody (8000 ha)
vV lesnich porostech poskozenych kloubnatkou, které musely byt nasledné
vykaceny. (CERNY et al., 2016). V praci PESKOVA et SOUKUP, (2013) byla
oznaCena za nejvyznamnéj$iho houbového Skiudce smrku pichlavého. Od roku
2013 se patogen vyskytuje také v souvislych porostech smrku ztepilého. Jednou
z potencionalnich pfi¢in, tak velkého rozsifeni patogenu mutize byt dlouhodoba
imisni zatéz suzujici Krusné hory, a rovnéz také neptiznivé pidni podminky pro
zdarny rist dievin. Podobny vliv imisni zatéze je téz v Jizerskych horach, coz
potvrzuje zjisténi, ze nejvice jedinct bylo napadeno v kategorii ohroZeni C a B,
naopak v kategorii A bylo poskozeni 10 x nizsi.

Rozsahly vyzkum (PESKOVA et al., 2016, 2019) zabyvajici se napadenim porostil
naseho autochtonniho smrku ztepilého zatim potvrzuje, ze infikované pupeny se

nalézaji pfevazné v hornich partiich korun oproti porostim s prevahou smrku

pichlavého, na kterém se pupeny nalézaji prevazné v dolnich partiich koruny.
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Vysledky z Jizerskych hor poukazuji na veétsi miru napadeni jedincti uvnitf
porostu, ¢imz CasteCné potvrzuji, ze husty zdpoj zabraiuje vétSimu proudéni

vzduchu a tim jsou podminky pro §iteni kloubnatky smrkové piiznivéjsi (SEFL,

2013).

Vybranou Setfenou vekovou kategorii (31-60 let) se jen potvrzuji vysledky
zjisténé v praci PESKOVA et al., (2019), kde je zatim zjisténé nejvyraznéjsi

napadeni prave v této vékové kategorii.

Vliv nadmoiské vySky na Sifeni patogenu nebyl v praci SOUKUP et PESKOVA,
(2009) prokazan, naopak POSPIiSIL et POSPISIL, (2011) poukazuje na nejvyssi
poskozeni v nadmoiské vysce 800 — 899 m, které mize byt spojeno s cetnymi
mlznymi dny. S tim asteéné koresponduje i zjisténi SEFL (2013), které potvrzuje
nejveétsi napadeni na lokalitach v oblasti Flajské piehrady v nadmotskych vyskach
760 — 840 m n. m. Naproti tomu lokality v oblasti Litvinov z niz§ich nadmotskych
vysek (500 m n. m.), nevykazovaly téméf zadné symptomy napadeni.
K podobnému zjisténi dosli i PESKOVA et al., (2019), kteti v celém spektru oblasti
Kru$nych hor poukazuji na nejvyssi napadeni jedincit od nadmoiské vysky 700 do
850 m, kdy se mnozstvi napadenych jedincii snizuje S rostouci nadmotskou
vyskou. Ve své praci BATA, (2017) diskutoval piimy vztah mezi nadmoiskou
vyskou a vlivem na napadené stromy vsSak neprokazal, nicméné objevil dva
rozdily, prvni v nadmotské vySce 700 — 750 m n. m. a druhy okolo 900 m n. m, ve
kterych se méni maximalni stupent napadeni. Napsal myslenku, Ze je mozné
predpokladat né&jaky vztah mezi danou nadmoiskou vyskou a piisobenim jinych
faktori ovliviiyjici napadeni. V oblasti Jizerskych hor bylo nejvice napadenych
jedincd v 6. a 7. LVS, coz odpovida nadmoiské vysce 700 — 1050 m. Vzhledem

Kk rozlozeni pokusnych ploch je mozné uvazovat o pravdivosti tvrzeni.

DalS§im ze zkoumanych faktort byla ovlivnéni stanovis§té vodou. Porovnavany
byly plochy ovlivnéné (O) a neovlivnéné (N). Stejné jako ve vyzkumu PESKOVA
et al., (2019), kde v Krusnych horach bylo v letech 2017 — 2018 zjisténo, ze vétsi
mira poSkozeni je na stanoviStich neovlivnénych vodou byl i vysledek
z Jizerskych hor obdobny. To jen potvrzuje LORENC, (2015), ktery pojednava o
suchu jako stresujicim faktoru, ktery negativné ovliviiuje napadeni stromu

dfevokaznymi houbami piedev§im kofenovnikem vrstevnatym (Heterobasidion
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annosum (Fr.) Bref.) a vaclavkou smrkovou (Armillaria ostoyae (Romagn.)
Herink). Lze tedy pfedpokladat, ze stromy stresované suchem jsou také vice

nachylnéjsi na napadeni kloubnatkou smrkovou.

Podle vysledkd rozsahlého vyzkumu (PESKOVA et al., 2019) v Krusnych horach
doslo k vyraznému zvyseni podilu napadenych stromu Vv letech 2017 — 2018. Na
lesnich spravach, kde pravidelné pievazovalo napadeni 25 %, doslo k jeho

zvySeni v priméru o vice nez 8 %.

V Jizerskych horach na reviru Smédava bylo napadeni stromii o 9 % vétSi oproti
reviru Pali€nik. Rozdilny vysledek by mohl byt ovlivnén rozloZzenim ploch
v riznych lesnich vegetacnich typech a také prevazujicim poctem ploch v reviru

Smeédava.

Za zhorSeni zdravotniho stavu smrkil na sledovanych plochach by mohl mit vliv i
zaznamenany hojny vyskyt korovnice zelené (Sacchiphantes viridis Ratz.),
kterou KULA, (1999) ur¢il jako vyznamného Skidce smrkii v horskych oblastech.
Korovnice zelend by mohla mit vliv na oslabeni stromi a tim je zplsobit

nachylnéjsimi k napadeni kloubnatkou smrkovou.

Vysledek vyzkumu PESKOVA et al., (2019) v oblasti KruSnych hor ukazuje
podobny trend S$ifeni patogenu, korespondujici s roz§ifenim napadeni smrku
pichlavého od roku 2008. Pokud bude rozsifeni patogenu na smrku ztepilém
postupovat podobné jako u smrku pichlavého, mohlo by jit vzhledem k velkému
druhovému zastoupeni smrku ztepilého V oblasti Jizerskych hor (74 %) o zavazny

problém, (SLODICAK et al., 2009).

6 Zavér

Hlavnim cilem préace bylo zhodnotit aktudlniho rozsiteni kloubnatky smrkové ve
vybranych porostech smrku ztepilého v Jizerskych horach a zaroven porovnat vliv
faktorti prostfedi na miru napadeni smrkid patogenem. Kromé miry napadeni byla
hodnocena na vyzkumnych plochach téz defoliace stromt. Na LS Frydlant byl
V obou revirech (Smédava, Pali¢nik) potvrzen vyskyt kloubnatky smrkové. Horsi

situace a vétsi procento napadenych jedinct bylo zji§téno na reviru Smédava.

Z pohledu vlivu faktort na Sifeni a napadeni porosti kloubnatkou byl zjistén vyssi

rozsah poSkozeni na stanoviStich neovlivnénych vodou oproti stanovistim
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ovlivnénych. Nejvice byly napadeny porosty v 7. LVS, naopak nejméné porosty
v 8. LVS, coz poukazuje na fakt, ze srostouci nadmoiskou vyskou, klesa
potencial Sifeni patogenu. PFi porovnani umisténi stromt v porostu bylo
pozorovano mirné vyssi napadeni na stromech uvnité porostu oproti stromtim na
okraji.

Dosud ziskané vysledky, kdy nejvice napadenych jedinct bylo zjisténo v Kat. 1
poukazuji na pocatek Sifeni infekce, je mozné tedy ocekavat plosSné rozsifeni
patogenu obdobné jako v Krusnych horach. Jelikoz smrk ztepily je v Jizerskych
horach z celého druhového spektra dievin nejvyznamnéji zastoupen, mohlo by se
v ptipad¢ velkého rozsifeni kloubnatky smrkové jednat o zavazny problém. Proto

je na misté doporucit 1 dalsi sledovani vyvoje napadeni v nasledujicich letech.
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