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Anotace

VACH, Jakub. Obnovitelné zdroje energie v praxi - Vodni elektrarny na Labi.
Hradec Kralové: Pedagogicka fakulta Univerzity Hradec Kralové, 2017. 104 s.
Diplomova prace.

Tato prace popisuje vodni elektrarny na Labi od pramene v KrkonoSich na
Labské louce (GPS:50°46'31.48"N, 15°32'14.08"E) po vodni dilo v Hradci
Kraloveé (GPS:50.20'71.19" N, 15°82'57.20" E). Coz bylo i cilem prace.

Klicova slova: mala vodni elektrarna, Labe, turbina, vodni dilo, prutok, hltnost.



Annotation

VACH, Jakub. The Renewable Energy Sources in Practice - Hydroelectric
power plants on the Elbe. Hradec Kralové: Faculty od Education, University of
Hradec Kralové, 2017. 104 pp. Diploma Dissertation Thesis.

Hydroelectric power plants on the River Elbe, this work collectively describes
hydroelectric power plants on the Elbe river from its source in the Giant
Mountains on the Labska Louka (GPS: 50 ° 46'31.48 "N, 15 ° 32'14.08" E) After
the waterworks in Hradec Kralové (GPS: 50 ° 85'92.49 "N, 14 ° 22'38.75" E).
Which was also aim of the thesis.

Keywords: small hydropower plant, turbine, water work, flow, absorption capacit.
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uvoD

Prace se zabyva popisem a umisténim vodnich dél na Labi od pramene na Labské louce
po Hradec Kralové. Jedna se predevsim o popis vodnich dél (jezové zdrze, nahonu, na-
pustniho a vypustniho objektu, popisu strojovny, vyvaru a cesli, turbin, generatoru
a riznych zajimavovsti).

Hlavnim divodem vybéru tématu bylo to, Ze energie, kterd se vyrabi v MVE je tzv. Cis-
ta energie. Tim se jednd o usporu emisi pii spalovani uhli v tepelnych elektrarnach.
V Ceské republice mizeme vidét i vyrobee &isté elektrické energie v podani vétrnych
elektraren a v elektrarnach fotovoltaickych. Dohromady ekologické elektrarny rocné
vyrobi elektiinu, ktera zasobuje 780 000 domacnosti. Velkou cast a to 660 000 doméac-
nosti zasobuji pravé vodni elektrarny, které se nachédzeji na na$i nejvétsi fece Labi.
Na vétrné elektrarny ptipada 90 000 domacnosti a elektrarny fotovoltaické 30 000 do-
macnosti. Mysleno je také na ryby v fece, nebot’ jsou budovany rybi ptechody, které
jsou z legislativniho hlediska povinné pro vSechna nové vybudovana vodni dila.

Labe je se svymi 1 091 km (v CR 370,74 km) nejdelsi fekou protékajici Ceskou repub-
likou. Prameni v Krkonogich na Labské louce, protéka Ceskou tabuli a u Hienska vtéka
do Némecka, kde v Hamburku usti do Severniho mofte. Pritok vody v Labi se neustéle
meéni, proto je také nepretizité¢ kontrolovan. Ve sledovaném Useku (od pramene po Usti
do Némecka) se pohybuje od 6,6 m’/s ve Spindlerové MIyn& po 475 m’/s v D&ing. Jak
je vidét z danych disel, kterd jsou vetfejné ptistupnd na strankach Povodi Labe, pratok
vody v fece se od pramene po statni hranici vice jak 75% zvétsil. To je zplsobeno pie-
devsim piitoky dalsich fek, které se do Labe vlévaji. Sitka Labe je nejvétsi ve Stiekove,
195 m.

Prace je omezena na vodni dila nachézejici se od pramene feky Labe v Krkonosich na
Labské louce (GPS: 50.463148, 15.321408) po vodni dilo nachazejici se v Hradci Kra-
lové tj. MVE Hucak (GPS: 50.207119, 15.825720).

Jde o0 29 vodnich d¢€l a 41 malych vodnich elektraren, které jsou v praci popsany s vy-
branou obrazovou dokumentaci, dalsi obrazova dokumentace je v piiloze na DVD.
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1 MVE SPINDLERUV MLYN

Mal4 vodni elektrarna Spindleriv Mlyn se nachazi na soutoku feky Labe a Svatope-
trského potoku ve Spindlerové Mlyné na fi¢nim kilometru 1 085,327 a GPS soufradni-
cich 50.724291, 15.605560. Vlastnikem MVE je firma ELBALO, s.r.o, kterou zastupuje

pan Ladislav Lauryn.

rmony Liup Hotel
§pmdleruv Mlyn

Obr.1 Poloha MVE Spindleriv Miyn
zpracovano podle [1]

Obr.2 MVE Spindlerav Miyn
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Tab.1 Zékladni parametry jezové zdrze MVE Spindleriv Miyn [2]

délka jezoveé zdrze 18 m

kéta prelivné hrany vtokového objektu 707,60 m n.m.
min. provozni hladina, pfi které Ize MVE spustit| 707,62 m n.m.
kéta provozni hladiny pfi pritoku ga 707,71 m n.m. Bpv

Tab.2 Parametry turbiny MVE Spindleriv Miyn [2]

typ turbiny Hydrohrom Kaplan SK 750
maximalni pratok pfi spadu 5 m 2,80 m*/s
minimalni pratok pfi spadu 5 m 0,55 m*/s
vykon turbiny 116 kW
maximalni vykon na svorkach generatoru 107 kW
otacky turbiny 510 ot/min
generator je asynchronni o jmenovitém vykonu 130 kW

Soustroji pracuje paralelné se siti v automatickém provozu. V piipadé vypadku sité se
pritok turbinou zavird automaticky. Provoz MVE je automaticky, s pochiizkovou sluz-
bou, dohledu piedevsim na vytokovy objekt a profil piepadu, kterou zajistuje vlastnik
MVE.

Popis vodniho dila

Vodni dilo se sklada z vtokového objektu - dnového odbéru, zakrytého prevadéce vody
se stavidlovym uzavérem na zacatku potrubi a strojovny MVE s vytokem.

Vtokovy objekt

Jde o dnovy odbér je zabudovan do dnového prahu. Ma pidorysny rozmér 18 x 1 m.
Vtokovy objekt je vyroben z ocelového plechu vyztuzeného z vnéjsi strany profilovymi
zelezy. Voda ptepadajici do vtokového objektu propada pres Cesle, které jsou tvoreny
ocelovymi profily o rozmérech 40 x 6 mm, s délkou 1 m rozteci 30 mm, vetknuté do
konstrukce proti vod&. Sklon &esli je 10° po vodé. Cesle jsou konstrukéné feeny tak,
aby se na nich mechanické necistoty nezachycovaly, nybrz byly odnaSeny zbytkovym
jalovym pritokem samovolné dale po toku. Cesle se Gisti pravidelné po nastavenych
intervalech a pfi regulaci, kdy dochazi k manipulaci s nastavenim lopatek rozvadéciho
kola a tim k zpétnému vzduti hladiny ve vtokovém zlabu (v fadu n€kolika cm). Tim
dojde k nadzvednuti necistot a k jejich vyplaveni z Ceslic a k odnosu ptepadajici vodou
dale po toku. Cesle jsou vyrobena ve 2 sekcich pro snadnou montaz, revizi, opravy
a Cisténi. V prostoru vtoku do tlakového ptivadéce je umisténo Cislo hladinové regulace.
Vtokovy objekt je zabetonovany do objektu dnového prahu, ktery dale tvoii profil pre-
padu. Piepad u levé strany toku je sniZzeny a je vhodny k zachovéani dobrych podminek
k ptfirozenému tahu pstruhovych ryb v Labi a do usti Svatopetrského potoka.

Piivadéc

Jedna se o plastové potrubi délky cca 73 m. Zména sméru trasy je segmentovymi koleny
s thlem zmény sméru. Potrubi bylo ptivodné ulozeno do ryhy v zemi na piskové loze
a obsypéno zpét vykopem. Po povodni v roce 2006 byl bieh odnesen a potrubi odhale-
no. Doslo tedy k jeho zabezpeceni zelezobetonovym sarkofagem. Trasa je takova, ze ke
kiizeni se stavajici inzenyrskou siti. V misté ptiblizeni ke kanaliza¢ni Sachté je potrubi
vedeno s osovou vzdalenosti 2 m od této Sachty. V misté vstupu z vtokového objektu je
stavidlovy uzavér v kruhové sachté priméru 1 800 mm.
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Strojovna

Strojovna je samostatny konstrukéni blok se spodni Zelezobetonovou stavbou a vrchni
zdénou stavbou, zastieSené sedlovou stfechou s hifebenem ve sméru toku. Vlastni stro-
jovna tvoii jeden celek. Vnéjsi pidorysné rozméry spodni stavby jsou 5,8 x 7,8 m.
Za strojovnou je pod urovni okolniho terénu zakryty provizorni montazni otvor a Sachta
pro provizorni hrazeni savky turbiny. Ve spodni ¢asti strojovny je prostor turbiny. Ob-
vodové zdivo nadzemni ¢asti je tloustky 30 cm, tepelné a zvukové izolované. Strecha
ma podhled ze sadrokartonu s tepelnou izolaci. Objekt vytoku je tvofen dvéma castmi.
Zakrytou casti délky 5 m a otevienou Casti s bocnimi kiidly. Nad levym kiidlem je terén
vysvahovan [2].
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2 MVE LABSKA

Mal4 vodni elektrdrna Labska se nachazi jihozapadné nedaleko centra Spindlerova mly-
na na ri¢nim kilometru 1 083,025 a GPS souradnicich 50.717089, 15.586826. Vlastni-
kem MVE je firma Prvni ekologicka a.s., Hradec Kralové a Povodi Labe, statni podnik.

Obr.3 Poloha MVE Labska
zpracovano podle [1]

Obr.4 MVE Labska
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Tab.3 Zakladni parametry MVE Labska [3]

délka hraze v koruné 153,50 m
Sitka hraze v koruné 6,15 m
vySka hraze nad zakladem 41,50 m
pritocna kapacita prelivu 153,49 m*/s
celkovy objem nadrze 2,916 mil. m®
plocha povodi 60,54 km?

Tab.4 Parametry turbiny Kaplan MVE Labska [3]

typ turbiny Kaplan
maximalni pratok 2,40 m*/s
vykon turbiny 525 kW

Tab.5 Parametry turbiny Banki MVE Labska [3]

typ turbiny Banki
maximalni pritok 0,60 m*/s
vykon turbiny 75 kW

Popis vodniho dila

Ptehradni hrdz je provedend z mistniho rulového lomového kamene. Lice hraze jsou
tvofeny z Casti fadkovym zdivem, z €asti z lomového kamene. Pro vypousténi vody
z nadrze slouzi leva zakladova vypust o praiméru 1,1 m a kapacité 89,9 m’/s. Mala vod-
ni elektrarna je umisténa pod hrazi. Jedna se o krytou stiedotlakou MVE. V Elektrarné
je umisténa Kaplanova turbina a turbina Banki.

Obtokovy tunel

Patfi k hlavnim funkénim objektim vodniho dila, ve kterém je umisténo pét spodnich
vypusti a je do n¢ho sveden odtok ze Sachtového prelivu, celkova délka tunelu je
149,35 m a rozméry profilu podkovy jsou 7 000/7 000 mm. Tunel je vyldman v rostlé
skale, pouze v kratkém tseku u portalu je obezdén rulovym kamenem.

Spodni vypusti

P&t spodnich vypusti o priméru 1 000 mm a celkové kapacité 89,51 m?/s pfi maximalni
hladin€ 692,36 m n.m. je umisténo v Soupatkové Sachté na levém biehu pod ptivodnim
domkem hrazného. Soupatkova $achta rozdéluje obtokovy tunel na navodni tlakovou
a dopadni beztlakou ¢ast. Kazda vypust ma dva Soupatkové uzéavéry. Pro vypousténi
vody z nadrze déle slouzi leva hrazova zdkladni vypust o priméru 1 100 m a kapacite
11,64 m*/s pfi maximalni hlading 692,36 m n.m. Na této vypusti jsou dva Soupatkové
a jeden klapkovy uzavér. Prava nedokoncend vypust je na vtoku zabetonovana.

Korunovy preliv

Slouzi pro bezpecné pievadéni velkych vod. Je situovan pii pravém zavazani hraze.
Ctyfi ptelivna pole maji v urovni pielivné hrany svétlou Sitku 9,9 m. Kapacita vSech
poli je 74,12 m’/s pii maximalni hlading 692,36 m n.m.

Sachtovy pieliv

Sachtovy pieliv je situovan na levém biehu nadrze za pivodnim domkem hrazného, je
oblozen zdvihem z lomového kamene. Vnitini primér v urovni prelivné hrany je

19



11,5 m. Preliv je opatien Ceslovou sténou a obsluznou lavkou. Kruhova svisla odpadni
Sachta mé primér 5 m a je zausténa do odpadniho a ten do obtokového tunelu. Kapacita
Sachového prelivu je 79,37 m’/s pfi maximalni hlading 692,36 m n.m.

MVE

Mala vodni elektrarna je umisténa pod hrazi. Jedna se o krytou sttedotlakou malou vod-
ni elektrarnu. V elektrarnd je umisténa Kaplanova turbina s celkovou hltnosti 2,4 m*/s
ve vlastnictvi Prvni ekologické a.s. Hradec Kralové a turbina typu Banki s hltnosti
0,6 m’/s, jejim majitelem je Povodi Labe s.p. [32].
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3 MVE TABULOVE BOUDY I, MVE TABULOVE BOUDY I

Mala vodni elektrarna Tabulové Boudy I a II se nachazi kilometr jizn€ od vodni nadrze
Labska po proudu feky Labe, a to na ficnim kilometru 1 085,327 a GPS souradnicich
50.707137, 15.582767. Vlastnikem MVE 1 je firma Labska, s.r.o, kterou zastupuje pan

Ing. Michal Chaloupsky. Vlastnikem MVE II je pan Vratislav Hromadko a pan Miro-
slav Tima.

Obr.5 Poloha MVE Tabulové Boudy I, MVE Tabulové Boudy Il
zpracovano podle [1]

Tab.6 Zakladni parametry MVE Tabulové boudy | a MVE Tabulové boudy Il [4]

plocha povodi 60,54 km
kéta prelivné hrany vtokového objektu 656,170 m n.m.

Tab.7 Parametry turbin MVE Tabulové boudy I [4]
nazev turbiny 2 x Hydrohrom semi - Kaplan 600
pritok 3,85 m’/s
priimérny spad 6,50 m
generator je asynchronni o jmenovitém vykonu 90 kW

Tab.8 Parametry turbin MVE Tabulové boudy Il [4]

nazev turbiny

2 x horizontalni Francis

pritok

3,70 m*/s

otacky turbiny

177 ot/min

generator je asynchronni o jmenovitém vykonu 120 kW

Popis objektu

MVE I je umisténa v pfistavku byvalé papirny Tabulové Boudy, a sklada se ze strojov-
ny, spojovaciho ndhonu, jalového stavidla a dvéma turbinami a generatory. V piipadé
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vypadku ze sit¢ se uzaviraji klapkové uzavéry zavazovam mechanismem. MVE 11 je
umisténa ve spodni ¢asti budovy byvalych provoznich dilen papirny, a sklada se ze stro-
jovny dvéma kaSnami s dvéma turbinami a generatory.

Jez

Jez je pevny betonovy s obkladem ptelivné plochy lomovym kamenem, lichobéZniko-
vého pti¢ného profilu, o jednom poli. Délka je 19,6 m. U pravobiezniho pilife je na té-
lese jezu zavéSen mélky ocelovy zlab Sitky 0,8 m, ktery slouzi pro pretahovani sportov-
nich lodi a zaroven jako rybi ptechod.

Nahon

Nahon na MVE odbocuje nad jezem z levého biehu. Je tvoien kanalem délky 215,5 m,
jehoz levy bieh je vylaman do skalnatého podlozi svahu udoli Labe a pravy tvofen
z Casti kamennou a z ¢asti betonovou zdi. Primeérna Sitka v hlading je 4 m. V ¢asti pii-
lehlé k budové papirny je nahon pravym biehem castecné na terén. Vtok do ndhonu
tvofi vtokovy otvor Sitky 2 x 2,1 m déleny dvojici nezavislych ruéné pohybovanych
stavidel oddélenych uprostted ocelovym vodicim profilem. Kazdé stavidlo je zdvihano
dvéma vietenovymi ty¢emi pomoci zdvihaciho mechanismu ovladaného klikou z oblasti
lavky.

MVE I

Mala vodni elektrarna I je umisténa v ptistavku horni budovy byvalé papirny Tabulové
boudy. Vtok do malé hodni elektrarny I je chranén jemnymi strojné stiratelnymi cesle-
mi. Za Ceslemi jsou dva samostatné betonové pilife oddélené vtoky do kasSen Siroké
1,7 m a 2,1 m, hrazené dfevénymi stavidly zdvihané kazdé na dvou vietenovych tycich
ruénim pohybovacim mechanismem. Kasny jsou betonové pravouhlé s klenutym za-
stropenim. V prostoru kasen je umisténa strojovna malé vodni elektrarny I. Vchod do
strojovny je z pfedni strany pies lavku polozenou na pilifich odpadt od savek. Od
vchodovych dveti jsou pfes lavku umisténou mezi vtokovymi kusy turbin piistupné
rozvadéce s ovladanim umisténé na podesté podeptené betonovou konzolou. Pied vto-
kem do kaSen je v levém biehu nahonu jalovy pteliv sestavajici z nehrazené¢ho betono-
vého pielivu a dfevéného ruéné zdvihaného stavidla a obtoku budovy malé vodni elek-
trarny I vylamaného ve skale ve svahu udoli. Obtok tusti prepadem pod odpad od savek.
Spojovaci ndhon odvadi vodu z malé vodn elektrarny I a je zaroven nahonem pro malou
vodni elektrarnu II. Tvofi jej oteviené koryto shodného stavebniho uspoiadani jako na-
hon, délky 365 m.

MVE I1

Mala vodni elektrarna II je umisténa ve spodni ¢asti budovy byvalych provoznich dilen
papirny, piistup ke strojovné malé vodni elektrarny II a ke kaSnam je prichodem touto
budovou. Nahon je veden podél levé stény budovy a je ukoncen bo¢nim vtokem do ma-
1¢ vodni elektrarny II a Celnim jalovym pielivem. Vtok do malé vodni elektrarny II je
chranén jemnymi strojné stiranymi ¢eslemi. Za Ceslemi jsou dva samostatné betonové
pilitem Sitky 1,5 m a oddé€lené vtoky do kasen Sitky 2,7 m a 2 m, hrazené dievénymi
stavidly zdvihanymi kazdé na dvou vietenovych tycich ru¢nim pohybovacim mecha-
nizmem. Kasny jsou betonové pravouhlé. Jalovy preliv je umistén na ¢elni sténé ukon-
¢eni ndhonu. Jeho prava €ast je hrazena dievénym ru¢né€ zdvihatelnym stavidlem Sitky
1,3 m. Dosedaci prah stavidla je mozné stavidlem v ptipadé potfeby vypustit spojovaci
nahon [4].
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4 MVE KRAUSUV MLYN - HERLIKOVICE
Mala vodni elektrarna Kraustiv Mlyn - Herlikovice se nachazi cca 9 kilometrli severné

od centra Vrchlabi. Na fi¢nim kilometru 1 075,866 a GPS souradnicich 50.669129,
15.591400. Vlastnikem MVE je pani Ing. Katefina Hellerova a mésto Vrchlabi.
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Obr.6 Poloha MVE Krausuv Mlyn - Herlikovice
zpracovano podle [1]
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Obr.7 MVE Kraustv Mlyn - Herlikovice
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Tab.9 Zakladni parametry MVE Krausiv Mlyn - Herlikovice [5]

plocha povodi 76,56 km?
délka jezové zdrze cca120m

Tab.10 Parametry turbiny MVE Krausuv Mlyn - Herlikovice [5]

nazev turbiny Hydrohrom Kaplan SK 900
maximalni pritok pfi spadu 4,5 m 3,90 m%/s
minimalni pritok pfi spadu 4,5 m 0,40 m®/s
vykon turbiny 139 kW
maximalni vykon na svorkach generatoru 129 kW
otacky turbiny 510 ot/min
generator je asynchronni o jmenovitém vykonu 138 kW

Popis objektu

Vodni dilo se sklada z jezu s pohyblivym poklopem, rybiho piechodu, sdruzeného od-
bérného objektu a strojovnou MVE s vytokem. Soustroji pracuje paralelné se siti v au-
tomatickém provozu v sou€innosti se zabezpe€ovaci automatickou hladinovou regulaci.
V piipadé vypadku sité se priitok turbinou zavira automaticky. Pii obnoveni napéti v siti
se turbina automaticky uvede do provozu.

Jez

Pevny kamenny jez je Sikmy, vlevo k ose toku. Délka ptelivné hrany je 30,2 m. Rybi
piechod je §térbinovy, pritok je cca 70 I/s. Sitka rybiho prechodu je 1 m, hloubka vody
v komtrkach je min. 0,5 m. Délka rybiho ptechodu je 17,7 m + 1,3 m vystup - celkem
19 m, v rybim ptechodu je 13 komurek - z toho jedna odpocivaci délky 1,9 m. Rozdil
hladin na ptepéazce Stérbiny je do 0,15 m. Vstup rybiho ptechodu je rozsifen na 1,2 m.
Na vtoku a vytoku rybiho pfechodu jsou drazky pro pfipadné zahrazeni. Potrubi vabici-
ho prutoku je vedeno pod rybim pfechodem s vytokem u vstupu do rybiho ptechodu.
Na vtoku potrubi je klapka pro ptipadnou regulaci pritoku.

Vtokovy objekt

Na vtoku odbéru je drazka s vyjimatelnym rdmem jemnych ¢esli. Ram cesli je velikosti
1 x 1 m. Ram je osazen v drazce z U profilu 120. Vtok sdruzeného vtokového objektu
hradi stavidla celkové Sitky 6,2 m, $itka stavidla stérkové propusti je 1,4 m. V ¢asti vto-
ku malé vodni elektrarny je stavidlo pfivadéce a Ceslovna (4,5 x 4,4 m) s jemnymi Ces-
lemi a Cisticim strojem Cesli. Jemné Cesle maji pruliny mezi ceslemi 28 mm.

Strojovna

Objekt strojovny se sestava z vlastni strojovny a kratkého odpadu. Spodni stavba stro-
jovny a zdi vytoku jsou z monolitického Zelezobetonu. Strojovna je tvofena spodni
stavbou a vytokem, a vrchni stavbou. Ve strojovné je umisténo zatizeni soustroji, turbi-
na, generator a ovladaci soustroji. Vné¢j$i plidorysna velikost spodni stavby je
4,4 x10,2m. U levé zdi vytoku je Sachta - jimka pro zélozni Cerpadlo, provizorniho
odbéru. V ptipadé zalozniho odbéru vody (pf. oprava potrubi) bude do Sachty umisténo
ponorné ¢erpadlo. Z Sachty je uvedeno vytlaéné potrubi. Vytok MVE navazuje na kory-
to Labe. Soucasti objektu je 1 uprava biehtl a dna toku v misté vyuasténi vytoku [5].

24



5 MVE OPTREX I, MVE OPTREX Il VRCHLABI

Mala vodni elektrarna OPTREX I a II se nachazi necelé dva kilometry po proudu feky
Labe od jiz, visSe zminované MVE Kraustuv Mlyn a to na fi¢nim kilometru 1 073,606
a GPS soufadnicich 50.662806, 15.594108. Vlastnikem MVE I a I je firma OPTREX
Czech a.s., ve které je vykonnym feditelem pan Ing. Zden¢k Kodes.

Herlikovice ™\, | /
Obr.8 Poloha MVE OPTREX I, MVE OPTREX Il Vrchlabi
zpracovano podle [1]

Obr.9 MVE OPTREX I, MVE OPTREX Il Vrchlabi
(jezova zdrz)

25



Tab.11 Zakladni parametry jezové zdrze MVE OPTREX | a MVE OPTREX Il [6]

celkovy objem vody v jezové zdrZi 100 m®
plocha jezové zdrze 360 m?
délka jezové zdrze 20m

Tab.12 Parametry turbin MVE OPTREX | [6]

nazev turbiny 2 x spiralova Francis
maximalni pratok pfi spadu 13,5 m 4ms

vykon turbiny 380 kW

otacky generatoru 1 000 ot/min

Tab.13 Parametry turbin MVE OPTREX II [6]
nazev turbiny

2 x spiralova Francis

maximalni prutok pfi spadu 4,5 m 4m’s
vykon turbiny 90 kW
otacky generatoru 750 ot/min

Zajimavosti je, ze kroutici moment je pfenaSen z velké femenice o priméru 3 200 mm
plochym femenem na malou femenici nasazenou na hiideli synchronniho generatoru.
Regulace otevieni turbin je automaticka a to pomoci hydraulického systému, ve spojeni
s hladinovou regulaci.

Popis vodniho dila

Vodni dilo se sklada z vzdouvaciho objektu se Stérkovou propusti, vtokového objektu
s pevnym bo¢nim ptelivem a proplachovaci propusti, uzaviracim stavidlem, zakrytym
pfevadéCem, tlakovym potrubim, strojovnou MVE I, zakrytym ndhonem, strojovnou
MVE II a otevienym odpadem. Pod kuzelovymi savkami Francisovych turbin zacina
300 m dlouhy podzemni kanal, ktery ptivadi vodu ke strojovné MVE II.

Vzdouvaci objekt

Pevny betonova jez se Stérkovou propusti. Jez ma jedno pole, je pfimy, mirné Sikmy.
Betonova spodni stavba jezu je zaloZena na skalnim vychozu. Ptelivnd plocha jezu je
dlouh4 16,45 m. Stérkova propust je od télesa pevného jezu oddélena 1 m Sirokym pili-
fem. Propust ma svétlou $ifi 2,5 m a hradi ji stavidlova tabule vySky 1,9 m. Prito¢na
kapacita propusti je 13 m*/s. Proplachovaci propust se nachazi vlevo od vtoku do zakry-
té Casti privadeéce. Propust hradi stavidlo sitky 2 m. pritocnd kapacita této propusti je
15 m’/s.

Piivadéc vody

Navazujici podzemni betonovy kanal uzavieného tlamového profilu je dlouhy 81 m.
Prato¢ny profil ma Sitku 2,45 m a je 2 m vysoky. Poté betonovy piivadé¢ prechazi do
tlakového useku délky 607 m, ktery ma kruhovy prifez o priméru 2 m a je ukoncen
svislym stoupacim potrubim stejného prifezu, jez je usti do ocelové nadrZze nad turbi-
nami malé vodni elektrarny I. Z této nadrze je odebirana provozni voda do upravy po-

trubi. Pfepadova hrana néadrze, kterd je opatfena vtokovym a jalovym stavidlem s ruc-
nim ovladanim.
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MVE I

Ve strojovné jsou nainstalovany dvé spirdlové Francisovy turbiny se spole¢nou horizon-
talni hfideli. Pod kuZelovymi savkami Francisovych turbin zac¢ind 300 m dlouhy kanal,
ktery ptivadi vodu k malé vodni elektrarné II.

MVE I

Vodni energie je vyuzivana horizontadlnimi turbinami Francis na spole¢né htideli, vyro-
benych dolnorakouskou firmou J. VOITH v roce 1922. Turbiny jsou osazeny v samot-
nych kasnach. Turbiny pracuji s navrhovanym spadem 4,5 m a celkovou hltnosti 4 m*/s
a dosahuji max vykonu 90 kW. Kroutici moment je piendsen s velké femenice o prameé-
ru 3,2 m plochym femenem na malou femenici nasazenou na hiidel synchronniho gene-
ratoru Siemens - Schuckert (napéti 400 V - proud 260 A), ktery méa 750 ot/min. Oba
vtoky do turbinovych kaSen hradi dfevéna stavidla na ru¢ni ovladani, ktera se pohybuji
v ocelovych ramech z véalcovanych profilii. Regulace otevieni turbin je automaticka a to
pomoci hydraulického systému, ve spojeni s hladinovou regulaci. Vlevo pied vtokem
do turbinovych kasen je vybudovana proplachovaci propust Sitky 1,6 m hrazend dreve-
nou stavidlovou tabuli. Horni hladinu udrzuje dievény poklop zavéSeny na vahadlech,
ktery se pii stoupnuti hladiny vody pfed turbinami automaticky zacne sklapét a pieby-
te¢na voda tak odtéka a vraci se zpét do Labe. Oteviené koryto odpadu malé vodni elek-
trarny II ma délku 20 m, zausténi do Labe. Provoz MVE OPTREX I a II ve Vrchlabi je
tak prutokoveé ovlivnén tisek vyznamného vodniho toku Labe v délce 1 066 m [6].
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6 MVE KRAKONOS VRCHLABI

Mala vodni elektrarna Krakono§ Vrchlabi se nachédzi déale po proudu feky 1,5 km od
MVE OPTREX a to na fi¢nim kilometru 1 072,019 a GPS soufadnicich 50.647709,
15.604934. Vlastnikem MVE je JUDr. Vladimir Zeithaml.

Obr.10 Poloha MVE Krakonos Vrchlabi
zpracovano podle [1]
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Tab.14 Zakladni parametry jezové zdrze MVE Krakonos Vrchlabi [7]

délka jezoveé zdrze 142 m
plocha jezové zdrze 2660 m?
celkovy objem vody v jezové zdrzi 1545 m®

Tab.14 Parametry turbiny MVE Krakonos$ Vrchlabi [7]

nazev turbiny Hydrohrom SK 750g
maximalni pratok pfi spadu 7,6 m 1,80 m*/s
minimalni pratok pfi spadu 7,6 m 0,40 m*/s
vykon turbiny 173 kW
maximalni vykon na svorkach generatoru 156 kW
otacky turbiny 495 ot/min
generator je horizontalni asynchronni o jmenovitém vykonu 160 kW

Tab.15 Parametry turbiny MVE Krakonos Vrchlabi [7]

nazev turbiny Hydrohrom SK 600g
maximalni pratok pfi spadu 7,6 m 1,20 m%s
minimalni pratok pfi spadu 7,6 m 0,08 m*/s
vykon turbiny 78 kW
maximalni vykon na svorkach generatoru 70 kW
generator je horizontalni asynchronni o jmenovitém vykonu 110 kW

Tab.16 Parametry turbiny MVE Krakonos Vrchlabi [7]

nazev turbiny Hydrohrom OK 7 500
maximalni pritok pfi spadu 7,6 m 0,90 m*/s
minimalni priitok pfi spadu 7,6 m 0,07 m%s
vykon turbiny 45 kW
maximalni vykon na svorkach generatoru 40 kW
generator je horizontalni asynchronni o jmenovitém vykonu 400 kW

Popis vodniho dila

MVE se sklada z pevného jezu, vtokového objektu, piivadéce vody (oteviend a zaviena
¢ast), dvoutiroviiové strojovny a odpadu. V MVE jsou nainstalovany tfi kompletni hori-
zontalni turbiny HydrohromSK 750G, Hydrohrom SK 600G a Hydrohrom OK 500.
Soustroji pracuje paralelné se siti v automatickém provozu. V pfipadé vypadku sité se
pratok turbinou zavira automaticky.

Vzdouvaci objekt a pevny kamenny jez

Jez je situovan mirné sikmo k ose toku. Siika jezového profilu o jednom jezovém poli je
42 m. Vlastni téleso jezu je z kamene a betonu, z ndvodni a povodni strany je oblozeno
kamenem.

Vtokovy nahon

Vtok vétviciho se ndhonu navazuje na pravém biehu bezprostfedné na jezovou kon-
strukci. Natok do vtoku je zaoblen a vlastni vtok je Siroky 4 m a je hrazen jednim stavi-
dlem $itky 4 m. Proti vodni zdi vtoku navazuje na pravobiezni ptivodni zed’ toku nad
jezem. Leva zed vtoku je zaroven jezovym pilifem a je v ném umisténa Sachta s ¢idlem
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hladinové regulace. Na stejné vyskové trovni je i prava zed’ vtokového bazénu. V tésné
blizkosti nad jezem, rovnéz na pravém biehu je jednoduchy odbérny objekt pro zasobo-
vani rybni¢ni soustavy ve mésté, majitelé odbérného objektu je KRNAP. Za pilifem
jezu cca 18 m je proplachovaci propust jezu, kterd navazuje na objekt Cesli. Propust je
hrazena stavidlem S$itky 2 m a vySky 2 m. Proplachovaci propust je feSena potrubim
primé&ru 1 800 a délky 6 m. Pres zakryté potrubi je umoznén piijezd k jezu. Rozd€lova-
ci objekt stavajiciho ndhonu a nového potrubniho ptivadéce je jednoduchy betonovy
objekt. Vtok do potrubniho pfivadéce je Sitky 4,5 m a je chranén jemnymi ceslemi.
Jemné Cesle opiené horni ¢asti, na které navazuje plechovy zlab, jsou Cistény strojné.
Ve dné vtoku, za jemnymi ¢eslemi je zachovano stavajici potrubi z azbestocementu pro
napajeni zameckych rybnikii. Potrubi je obetonovéano a tim zpevnéno. Pfechod betono-
vého vtoku na potrubni ptivadéc je ve vzdalenosti 5,5 m od prahu Cesli. Vtok do potrubi
ptivadéce je Sitky 2,8 m je také chranén jemnymi Ceslemi.

Tlakovy piivadéc

Ocelové potrubi délky 65 m navazuje prechodovym kusem na ocelové potrubi, které
pokracuje do MVE na vtok turbin. Tlakovy ptivadéc o celkové délce 100 m a ocelové
potrubi délky 34 m je uloZeno pod terénem.

Strojovna

Strojovna malé vodni elektrarny se sklada z vlastni dvoutroviiové strojovny malé vodni
elektrarny a vytoku od savek turbin. Ve strojovné je umisténo soustroji - turbiny, gene-
ratory, strojni a elektro zafizeni ovladani. Strojovna je konstrukéni blok se Zelezobeto-
novou spodni stavbou a zdénou vrchni stavbou. Strojovna navazuje na zakryté tlakové
ptivadéce. Strojovna malé vodni elektrarny je ptfistupna pro montaz a pro bézny piistup
obsluhy vrat §itky 1,8 m a 1,5 m. Mistnosti strojovny o padorysnych rozmérech 6 x 4 m
a 4,6 x 3,8 m maji tyto urovn¢. Podlahy strojovny s turbinovym zafizenim, podesty ge-
neratord a podesty elektrorozvadécli a vstupy do strojovny. V malé vodni elektrarné
jsou instalovany tii kompletni horizontalni turbiny Hydrohrom SK 750G, Hydrohrom
SK 600G a turbina Hydrohrom OK 500. Turbiny jsou s automaticky regulovanym pri-
tokem - regulovanym lopatkami RK OK podle hladinové regulace. Provoznim uzaveé-
rem turbin je uzaviratelné rozvadéci kolo a klapka gravitacni silou od zavazi na pace.
Turbiny jsou provozovany podle velikosti prutoku v fece, tak aby vyuzivany pritok byl
v optimu turbin [7].
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7 MVE LABIT VRCHLABI I, MVE LABIT VRCHLABI II,

MVE LABIT VRCHLABI Il A KLAPKOVY JEZ

Komplex tfi malych vodnich elektraren (v manipulaénim fadu uvedeno MVE Labit

Vrchlabi I, MVE Labit Vrchlabi II, MVE Labit Vrchlabi II a klapkovy jez) a klapkové-

ho jezu se nachazi ve Vrchlabi na ficnim kilometru 1070,962 a GPS soufadnicich

50.629400, 15.610296. Vlastnikem celého komplexu je firma Labit a.s., kde je predse-

dou predstavenstva pan Ing. Jan Doubek, CSc.
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Obr.12 Poloha MVE Labit Vrchlabi I, MVE Labit Vrchlabi I,

MVE Labit Vrchlabi lll a klapkovy jez
zpracovano podle [1]

Tab.17 Zakladni parametry jezové zdrze MVE Labit Vrchlabi [8]

délka jezové zdrze 120 m
plocha jezové zdrze 2400 m*
celkovy objem vody v jezové zdrZi 1000 m®

Tab.18 Parametry turbiny MVE Labit llI [8]

nazev turbiny pfimoprouda Hydrohrom OK 600
maximalni pratok pfi spadu 4,8 m 1,58 m%/s
maximalni vykon na hfidel 62,40 kW
maximalni vykon na svorkach generatoru 57,40 kW
minimalni pratok pfi spadu 5 m 0,46 m*/s
minimalni vykon na htideli 17,10 kW
minimalni vykon na svorkach generatoru 17,10 kW
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Obr.13 MVE Labit Vrchlabi |

Tab.19 Parametry turbiny MVE Labit Il [8]

nazev turbiny

horizontélni Francis jednoducha

hltnost pfi spadu 4 m

1m’s

vykon turbiny

31 kW

Tab.20 Parametry turbiny MVE Labit Il [8]

nazev turbiny

horizontalni Francis zdvojena

hltnost pfi spadu 4 m

4,50 m®/s

vykon turbiny

92 kW

Tab.21 Parametry turbiny MVE Labit I [8]

nazev turbiny Francis, horizontalni, kasnova, vnitfni regulace
maximalni pratok pfi spadu 7,65 m 2,72 m’s

minimalni pratok pfi spadu 7,65 m 1,28 m’/s

otacky turbiny 1471 ot/min

maximalni vykon na hfideli turbiny 169,40 kW

minimalni vykon na hfideli turbiny 71,10 kW

Popis vodniho dila

Vodni dilo se skladd z vzdouvaciho objektu - jezu, rybiho pfechodu, jezové zdrze a do
levého biehu odbocuje ndhon s uzaviracimi stavidly.

Jezova ocelova klapka ma délku 18,4 m a je délené. Obé ¢asti klapky maji jednostranné

zaveésy - samostatné ovladani servopohony. Oba hydraulické valce jsou pfichyceny
ke koruné zdi. Levy na plato pilife, pravy na korunu délici zdi rybiho ptechodu.
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Nahon

Do levého biehu Labe odbocuje z jezové zdrze nédhon Siroky 6 m. Vtok je opatfen dvé-
ma ocelovymi stavidlovymi tabulemi, které vytvareji nornou sténu proti plaveninam,
zasahujici 20 cm pod normalni hladinu v jezové zdrzi. Za uzaviracim stavidlem do né-
honu se $itka pfivadéce zmensuje az na 4 m.

MVE IIT

Pro vyuziti stalého pritoku vody do podjezi byla vybudovana strojovna ptijezdové malé
vodni elektrarny III s pfimoproudou S - turbinou Hydrohrom s primérem obézného
kola 600 mm. Vngj$i padorysné rozméry strojovny jdou 9 x 3,4 m. Budova malé vodni
elektrarny ma sedlovou stfechu. Vtok na turbinu ma Sitku 2 m a je hrazena stavidlem.
Jemné Cesle jsou umistény uvniti budovy a jsou strojné stirané. Vlevo od vtoku do stro-
jovny je ziizena proplachovaci propust, na niz navazuje 12 m dlouhy trubni odpad zats-
tény do podjezi. Stavidlo propusti je Siroké 0,86 m. Uzaviraci stavidlo ndhonu se naléza
na nahonu a to v tésné blizkosti strojovny malé vodni elektrarny III. Stavidlo Siroké 4 m
ma vysku 1,16 m. Pfed stavidlem je ve dné vytvofen stupeil, ktery zabraniuje zanaseni
nahonu sunutymi splaveninami.

MVE I

Po 300 metrech na levém bichu je na nahonu umisténa elektrarna. Usek ndhonu k elek-
trarné je obdélnikového profilu o Sifce 4 m, ¢astecné odkryty (74 m) a ¢astecné zakryty
(226 m). Pred vtokem do elektrarny je nahon opatien jemnymi Ceslemi, strojné stirany-
mi. Vodni energii vytvareji dvé Francisovy turbiny - ob¢ maji horizontalni hridele. Jed-
na turbina je jednoducha o hltnosti 1 m*/s a vykonu 31 kW pfi spadu 4 m. Druh4 turbina
je zdvojena (2 ob&zna kola za sebou) a mé celkovou hltnost 4,5 m*/s a vykon 92 kW pfi
stejném spadu. Regulace otevieni turbin je automaticka pomoci hydraulického regulac-
niho systému, ve spojeni s hladinovou regulaci. Na pravém biehu nahonu je v Grovni
vtoku na turbiny, nad jalovym stavidlem sklopna dfevéna klapka, ktera se pii stoupnuti
hladiny pied turbinami nad stanovenou mez zacne sklapét a prebytecna voda pretéka
pres klapku a odtéka odvadécim korytem zpét do ndhonu. Vodni elektrarna je priabézna,
zpracovava pouze piirozené ptitoky vody do ptivadéce.

MVE I

Energetické vodni dilo je v uzavieném aredlu spolecnosti Labit a.s. Vrchlabi na levo-
bfeznim Labském nédhonu 500 m pod jezem a sklada se z ptivodniho kanélu, vtokového
zafizeni (Cesle s Cisticim strojem, hlavni stavidlo, obtokovy kanal se spodnim stavidlem
a vrchnim sklopny stavidlem) turbiny, strojovny a odpadniho kanalu.

Piivodni kanal

Asi 200 m nad timto vodnim dilem je na Labském ndhonu vodni elektrarna a jeji od-
padni kandl a je zaroven piivodnim kandlem pro MVE v Labit a. s. Na zacatku Zelezo-
betonové stavby privadéce je po levé strané paralelné¢ vybudovan otevieny obtokovy
kanal s mechanicky ovladanym stavidlem. Kanal na urovni cesli usti do zatrubnéného
nahonu, ktery pak prochazi podélné celym aredlem Labit a.s. Vrchlabi a pokracuje déle
jako otevieny nahon dale aZ k soutoku s Vapenickym potokem. Pfiblizné¢ 100 m nad
vtokovym zafizenim je na pravé strané pfivodniho kandlu umisténo mechanicky ovla-
dané odlehcovaci stavidlo s odpadem do pfirodniho fecisté Labe. Pfivodni kanal je od
hranice pozemku Labit a.s. Vrchlabi ve svém zavérecném useku, dlouhé zhruba 40 m,
tvoten Zelezobetonovym obdélnikovym profilem Sitky 6,8 m.
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Viokové zaiizeni

Vtok $itky 3,8 m je opatfen jemnymi ¢eslemi,které jsou opatfeny strojné stiranym cisti-
cim hiebenem. Vtok je za ¢eslemi zalomen pod uhlem 90°. Hlavni stavidlo je ovladano
elektrickym pohonem s moZnosti nouzového ru¢niho ovladani klikou. Vlevo vedle vto-
ku je obtokovy kanal Sitky 2 m. V jeho tsti jsou nad sebou umisténa dvé stavidla.
Spodni stavidlo je ovladano elektrickym pohonem s moZnosti nouzového ru¢niho ovla-
dani klikou. Vrchni sklopné stavidlo s protizavazim slouzi s samoregulaci pozadované
vysky hladiny vody v pfivodnim kanale. Rovnéz obtokovy kanal je za stavidly zalomen
pod uhlem 90°. Vtokové zatfizeni se nachazi u severni stény jedné z budov v arealu spo-
le¢nosti Labit a.s. Vrchlabi. Je prekryto a ¢astecné zatepleno od severu je chranéno die-
vénym pristieSkem. Pievazna ¢ast vtokového zatizeni je v prizemi budovy piekryta die-
vénou podlahou s pfistupem ke vSem ovlddacim prvkam vcetné Cisticiho stroje nad Ces-
lemi a k tsti zatrubnéného paralelniho ndhonu. Obtokovy kanal je v podzemi zaustén do
odpadni kasny pod turbinou.

Strojovna

Strojovna je situovana vpravo od komoty s turbinou na trovni 1. Podzemniho podlazi.
Zde jsou umistény strojni a elektrické podsestavy MVE:

Prevodova skiiii: 147/100 1/min; 220 PS (vyrobce J. M. Voith)

Asynchronni generator typu 1 AF 355; v.¢. 159441; 160 kW/400 V/D, 988 1/min
Hydraulicky odvod pro mechanickou regulaci lopatek turbiny

Elektricky rozvadéc pro fizeni MVE, typu: DT 1, v.€. 91/110

Kompenzaéni skiin, typ: UR-N 80 kVAr

Soubor prvkil pro snimani, vyhodnocovani a signalizaci automatické regulace

Vykon MVE je odvadén do podruzné rozvodny nizkého napéti. Odtud je eventualni
ptebytek vykonu MVE transformovan do sité 35 kV ptes zavodni transformovnu.

Odpadni kandadl

Voda od turbiny padd do kasny pod turbinou, do které je zaroven vyveden obtokovy
kanal. Z podzemni kasny voda odtéka odpadnim kanalem zpét vpravo do fecisté Labe.
Odpadni kanal je v celé délce 200 m uzavieny, je obdélnikového profilu $itky 3-4 m,
vysky 3 m s kamennou klenbou. Odpad je zatstén do koryta Labe. Provozem malé vod-
ni elektrarny II a malé vodni elektrarny I ve Vrchlabi je pritokové ovlivnén usek Labe
v délce 770 m [8].
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8 MVE SKODA VRCHLABI

Mala vodni elektrarna Skoda Vrchlabi se nachazi nedaleko automobilky Skoda
ve Vrchlabi na fi¢ni kilqmetru 961,788 a GPS souradnicich 50.603985, 15.620350.
Vlastnikem MVE je firma Skoda Vrchlabi.

Obr.14 Poloha MVE Skoda Vrchlabi
zpracovano podle [1]
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Tab.22 Zékladni parametry MVE Skoda Vrchlabi [9]

celkovy objem vody ve zdrzZi 2400 m®
plocha jezové zdrze 3000 m®
délka jezové zdrze 150 m

Tab.23 Parametry turbiny MVE Skoda Vrchlabi [9]

nazev turbiny 2 x pfimoprouda, vrtulova, Hydrohrom 600
pritok pii spadu 3,42 m 2 x 1,65 =3,30 m’/s

vykon turbiny 2 x 44 = 88 kW

Popis vodniho dila

Vodni dilo se sklada z vzdouvaciho objektu, pohyblivého hradidlového jezu, dievénych
hradidel, stavidla, strojovny. Soustroji pracuje paralelné se siti v automatickém provozu.
V piipadé vypadku sité se prutok turbinou, uzavira provozni stavidlovou uzavéru.

Jez

Pevny kamenny jez na Labi ma dvé pole s celkovou délkou 22,65 m, na které jsou nain-
stalovany pohyblivé dfevéné néplatky vysoké 0,3 m. D¢lici pilit ma proménnou Sitku
0,9-1,2 m. Délka ptelivné plochy jezu je 4,8 m. Vlevo nad jezem se nachdzi vtokovy
objekt Siroky 6,5 m. Plvodni ptfivadé¢ je odklonén od osy toku v thlu 45°. Soucasti
tohoto objektu je norna sténa. Ve vzdalenosti 15 m se nachazi Cesle vtokového objektu
a uzavery trubniho ptivadéce.

MVE

Vlastni strojovna malé vodni elektrarny Skoda Vrchlabi je umisténa v prostoru byvalé
odleh¢ovaci propusti, jenz Gsti piimo do podjezi. Vrchni stavba je zdéné o pidorysnych
rozmérech 4,32 x 4,20 m se sedlovou stfechou. Spodni stavba strojovny, na kterou na-
vazuje 4,65 m dlouhy vyvar, je zelezobetonova. Vtok na turbinu je chranén jemnymi
Ceslemi, které se opiraji o ocelovou manipulacni lavku Sirokou 1 m, na niz je piistup
z levého biehu. Vpravo od strojovny je vybudovana proplachovaci propust Siroka 2 m
hrazena difevénym stavidlem o vysce 2,75 m. Maximalni zdvih stavidla realizovany ptes
mechanicky pohon a vietenové tyce je 1,50 m. Ve strojovné, jsou nainstalovany dvé
piimoproud¢ vrtulové turbiny typu Hydrohrom o priméru obézného kola 600 mm. Sou-
stroji pracuje paralelné se siti v automatickém provozu. V Pfipadé vypadku sité se pri-
tok turbinou pferuSuje uzavienim provozniho stavidlového uzavéru. Ocelové savky tur-
bin prochazeji Sikmo pod Grovni podlahy do vyvaru, ktery je hluboky 1 m. V horni ¢asti
stavidla proplachovaci propusti je vybudovan otvor pro napousténi rybiho ptechodu.
Vlastni konstrukce tohoto zafizeni je zavéSena na boc¢ni zdi propusti. Vtok do rybiho
piechodu ma rozmér 0,50 m (Sitka) a 0,15 m (hloubka) [9].
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9 MVE HARTA

Mala vodni elektrarna Harta se nachazi severovychodné po proudu feky Labe ve vzda-
lenosti 1,15 km od Kuncic nad Labem na fi¢nim kilometru 1 068,091 a GPS soufadni-
cich 50.591159, 15.613115. Vlastnikem MVE je statni podnik Povodi Labe spolecné

s manzeli Petfikovymi z Vrchlabi a manzeli Voto¢kovymi z Dolni Branné.

Obr.17 MVE Harta
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Tab.24 Zakladni parametry jezové zdrze MVE Harta [10]

plocha povodi 94,142 km?
celkovy objem vody ve zdrzZi 2400 m°
plocha jezové zdrze 3000 m?
délka jezové zdrze 150 m

Tab.25 Parametry turbiny MVE Harta [10]

nazev turbiny 2 x Kaplan 800 a 860
priitok 3+ 3,30 =6,30 m*/s
maximalni vykon turbin 200 kW

Popis vodniho dila

Vodni dilo se skladéa z vtokového objektu - dnového odbéru, zakrytého prevadéce vody
se stavidlovym uzavérem na zacatku potrubi a strojovny MVE s vytokem. Zajimavosti
je ze ocelové savky turbin jsou zatsténé piimo v podjezi.

Jez

Vzdouvaci objekt na Labi - pohyblivy hradidlovy jez je situovan kolmo k ose toku. Sii-
ka jezového profilu o jednom poli je 20,45 m. Spodni stavba jezu je vyzdéna z kamene.
Vrstva tvofici ptelivovou plochu jezu je 0,40 m silnd. Na vybudovanych biehovych
pilifich je osazena lavka z ocelovych valcovych profila Siroka 1,55 m s dfevénou podla-
hou. Dievéna hradidla profilu 10/12 cm zaptend za konstrukci jezu se hornimi konci
opiraji o spodni nosnik lavky. Celkem je na jezu nainstalovano 14 ks téchto prvkl
s osovou vzdalenosti 1,19 m. Na koruné jezu je osazeno difevéné hrazeni vysoké 1,4 m
a v levé cCasti jezu v prostoru piivodniho hrazeni je regulacni stavidlo. Stavidlova deska
o Sifce 2,81 m je tvotfen z ocelového vyztuzeného ramu s vyplni borovych fosen. Ovlada
se pomoci elektrického pohonu s ru¢ni regulaci vcetné zajisténi koncovymi spinaci.
Maximalni pritona kapacita &ini 7,7 m>. Vytok z pod stavidla je na jezu odklonén us-
mérnovacim obloukem mimo prostor savek. Pfistup na manipulacni lavku je mozny
pouze z levého biehu a to ptes oploceny prostor u zdéné budovy strojovny MVE Harta.

Vtokovy objekt

Ptivadéc je vybudovan v misté odboceni ptivodniho ptivadéce. M4 Sitku 5 m a je opat-
fen ocelovymi hrubymi Ceslemi a betonovym prahem proti sunutym splaveninam. Dale
dvéma ocelovymi stavidly o celkové Sifce 7,1 m zajistujici manipulaci s vodou v pfiva-
deci. Privadec je dlouhy 10,5 m a maximalni hloubka ¢ini 3,09 m. Jemné Cesle jsou
umistény v misté zatsténi ptivadéce pod budovou malé vodni elektrarny. Pfed jemnymi
Ceslemi je v privadéci umisténo odkalovaci potrubi DN 300 opatiené uzaviracim seg-
mentem. Odkaleni je svedeno do prostoru savek.

MVE

Strojovna malé vodni elektrarny, ve které jsou nainstalovany dvé Kaplanovy turbiny
o priméru ob&zného kola 800 mm a 860 mm o celkové hltnosti 6,3 m>.s™”, je vybudova-
na v prostoru byvalé odlehcovaci propusti. Turbiny maji ocelové savky zausténé piimo
v podjezi [10].
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10 MVE DOLNi BRANNA

Mala vodni elektrarna Dolni Branna se nachazi na soutoku feky Sovinka a Labe na fi¢-
nim kilometru 1 066,454 a GPS soufadnicich 50.585035, 15.613120.

Elbe

Kuncice
nad LabemB

Hanus - Pheuservis (&

Kuncice
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Obr.18 Poloha MVE Dolni Branna
zpracovano podle [1]
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Obr.19 MVE Dolni Branna

Vlastnika MVE se nepodatilo dohledat.
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Tab.26 Zakladni parametry jezové zdrze MVE Dolni Branna [11]

celkovy objem jezové zdrze 4500 m®
plocha jezové zdrze 3200 m?
délka jezové zdrze 130 m

Tab.27 Parametry turbiny MVE Dolni Branna [11]

nazev turbiny Hydrohrom, pfimoprouda, turbo 750
hitnost turbiny 2,30 m%/s
vykon turbiny 90 kW

generator je asynchronni o jmenovitém vykonu 110 kW u menSi turbiny

Tab.28 Parametry turbiny MVE Dolni Branna [11]

nazev turbiny Hydrohrom, pfimoprouda, turbo 860
hltnost turbiny 3,40 m%/s
vykon turbiny 125 kW

generator je asynchronni o jmenovitém vykonu 160 kW u menSi turbiny

Popis vodniho dila

Vodni dilo se sklada z vzdouvaciho objektu, vtokového objektu, ptivadéce, proplacho-
vaci propusti strojovny a odpadu. Kroutici momenty prendsi na hiidel obou dvou gene-
ratorli soustava vicenasobnych klinovych fementi. Asynchronni generatory s kotvou
nakratko maji 735 ot/min.

Vzdouvaci objekt

Pohyblivy jez je umistén v upraveném useku vodniho toku situovany kolmo k jeho ose.
Pevna spodni stavba je z lomového kamene a ptelivna plocha jezu ze Zelezobetonu. Za-
vérna hrana jezu je opancéfovana a je dlouhd 24,4 m. Hradici sténa klapky je silna
10 mm. Klapka je pfipevnéna k nosniku zakotvenému do betonového bloku v jezu.
V této konstrukci je vedena ocelova chranicka o priméru 200 mm pro kabelovou pii-
pojku k servomotorim ovladani klapky. Délena klapka (v délkach 2 % 10,40 m) je po-
hybovéana dvéma hydraulickymi valci s délkou zdvihu 2 400 mm, které jsou uchyceny
na brezovych pilifich. Prito¢na kapacita jezového profilu je 97 m’/s.

Vtokovy objekt

Vtokovy objekt o nahonu se nachézi vpravo tésné nad jezem. Vtokova cast je 8,50 m
Sirok4. Vlastni vtok neni hrazen. Zde je vybudovéna dfevénd nornd sténa z kuldcu.
V koryté ptivodniho ptivadéfe je vybudovéana betonova zed s vestavénou ocelovou
trubkou priiméru 150 mm. V horni ¢asti zdi je vybudovany 0,30 m Siroky a 0,50 m vy-
soky otvor. Otvor se hradi dfevénymi dluZzemi. V levé betonové zdi pfivadéce se pak
nachazi ocelovy rdm wuzaviraciho stavidla do nahonu. Stavidlovy rdm vyrobeny
z valcovanych profilt UU 260. Tabule je vysokéa 2,05 m a hradi otvor o vysce 6,40 m.
Stavidlova tabule je ocelova a je ovladana elektromotoricky. Manipulacni lavka, ktera
ma Sitku 1,40 m je umisténa na povodni strané uzaveru. Piivadéc ke strojovné ma délku
15,4 m. Za stavidlem mé koryto ndhonu $itku 5,9 m a svislé betonové stény.

Proplachovaci propust

Proplachovaci propust se nachazi vlevo od budovy strojovny. Ocelovy ram stavidla
tvoti valcované nosniky UU 160. Propust hradi dfevéna stavidlova tabule vysoka

40



4,05 m a Siroka 1,18 m. Vydfeva stavidla je 80 mm silna. Maximalni zdvih stavidla je
1,20 m. Priito¢na kapacita ma hodnotu 7,70 m*/s. Odpad od propusti je zaGstén p¥imo
do koryta Labe - vedle vytoku ze savek turbin. Vpravo od propusti se nachazeji vtoky
na turbiny, které jsou chranény Sikmymi ocelovymi ¢eslemi. Horni konce ceslovych
poli jsou opfené o nosnik manipulacni lavky Siroké 1,05 m. Jemné cesle jsou uzpiisobe-
ny pro strojni ¢isténi. Oba vtoky na turbiny jsou kruhového prifezu. Levy vtok ma
primér 1 620 mm a pravy 1 960 mm.

Strojovna

Strojovna MVE je umisténa ve zdéné budove o ptidorysnych rozmérech 9 x 7 m. Spod-
ni stavba strojovny MVE je Zelezobetonova. Strojovna ma sedlovou stfechu a jeji hie-
ben je situovan kolmo na osu piivadéce. V levé Casti jsou osazeny dveé piimoproudé
turbiny od firmy Hydrohrom. Turbosoustroji vlevo je mensi, ma primér obézného kola
750 mm, prava turbina ma pramér obézného kola 860 mm. Ob¢ turbiny jsou vybaveny
zatizenim pro plynulou regulaci pritoku vody v zavislosti na urovni hladiny vody
v jezové zdrzi. Cidlo je umisténo v jezové zdrzi pii pravém piliti. Kroutici momenty
pienasi na hiidel obou dvou generatorii soustava vicenasobnych klinovych femend.
Asynchronni generatory (trojfazové elektromotory s kotvou na kratko maji 735 ot/min).
Mensi turbina pohdni generator o jmenovitém vykonu 110 kW, vétsi potom generator
o vykonu 160 kW [11].
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11 MVE KUN(:IICE NAD LABEM I, MVE KUNCICE NAD LABEM II,
MVE KUNCICE NAD LABEM i

Komplex tfi MVE Kuncice nad Labem se nachézi na fi¢nim kilometru 1 065,504 a GPS
soufadnicich 50.580928, 15.619526.

Kunéice
nad LabemO
Hanus - PReuservis (&
Kuncice
nad Labem
o
6@.\

Obr.20 Poloha komplexu tfi MVE Kuncice nad Labem
zpracovano podle [1]

Obr.21 MVE Kuncice nad Labem |
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Obr.22 MVE Kuncice nad Labem Il

Vlastnikem MVE je firma Vestfev s. r. 0.

Tab.29 Zakladni parametry jezové zdrze MVE Kuncice nad Labem [12]

celkovy objem vody v jezové zdrzi 5000 m*
plocha jezové zdrze 3300 m?
délka jezové zdrze 225 m

Tab.30 Parametry turbiny MVE Kuncice nad Labem u mlyna [12]

nazev turbiny

vertikalni Francis
priitok 2,20 m%/s
vykon na hfideli 23 kW

Tab.31 Parametry turbiny MVE Kuncice nad Labem I [12]

nazev turbiny

3 x vrtulova, kasnova, vertikalni, TU 600

pritok pfi spadu 4,4 m
vykon na hfideli

1,15 m/s

30 kW

nazev turbiny

Tab.32 Parametry turbiny MVE Kuncice nad Labem Il [12]

Kaplan OK 550, pfimoprouda
priitok pfi spadu 4,3 m 1,09 m%/s
vykon na hfideli 45 kW

Popis vodniho dila

Vodni dilo se sklada z vtokového objektu, Stérkové propusti, proplachovaci propusti,
vtokového objektu do nahonu, pfivadéce vody, odlehcovaci propusti I, strojovny, I, II,
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IT1, odlehCovaci propust 11, proplachovaci propust II, odpad, proplachovaci propust III,
strojovna III. Provozem MVE I Kuncice nad Labem je pritokoveé ovlivnén usek vodni-
ho toku v délce cca 1 085 m. Provozem MVE III Kuncice nad Labem je ovlivnén usek
toku v délce cca 20 m.

Vzdouvaci objekt

Vzdouvaci objekt je umistén v levoto¢ivém oblouku toku kolmo k jeho ose. Spodni
stavba i prelivnd plocha jezu je Zelezobetonova. Mezi pilifi ma profil jezu Sitku
10,70 m. Ocelova klapka je dlouha 11 m a vysoka 1,10 m. pohyb klapky je ovladany
ocelovym lanem ptes kladku elektromotoricky. Mechanizmus je osazen na konzoli kon-
strukce lavky Stérkové propusti u levého biehu.

Stérkovd propust

Stérkova propust méa svétlou $itku 4,50 m. Délend ocelova stavidlova tabule je vysoké
2,15 m ma dolni dil vysoky je 0,50 m. V hornim dilu tabule, vysokém 1,65 m, je ziizeny
obdélnikovy otvor Sitky 770 mm, ktery je hrazen vysuvnym deskovym stavitkem. Zdvih
stavitka mozno kontrolovat na stupnici na stavidle, déleni po 10 cm. Horni dil stavidla
je zaveSen na dvojici ty¢ich (Sitky 120 mm). Spojeni obou dilu stavidla se provadi ru¢né
dvéma otocnymi ty¢emi se zdpadkou. Ovladani stavidla se déje pies transmisi a pievo-
dovku elektromotoru. Stavidlo 1ze zvednout maximalné 2,75 m. Zcela vyhrazend stér-
kova propust ma prittoénou kapacitu cca 36 m*/s. Manipulagni lavka na povodni strand
propusti, opatiend zabradlim, mi Sitku 1,85 m. Provozni hladina ve zdrzi je dana urovni
horni hrany klapky ve vztycené poloze. Klapka je pfipevnéna k nosniku zakotvenému
do betonového bloku. Pritona kapacita klapky je 36 m’/s.

Proplachovaci propust

Proplachovaci propust u jezu ma tii pole. Stavidlové tabule jsou vysoké 1,2 m a pohy-
buji se v ocelovém ramu z valcovanych nosnikd U 180. Stfedni a pravé stavidlo se
ovladaji vietenovou tyc¢i - ruéné. Maximalni zdvih obou stavidel (1,02 m) tak odpovida
pritoéna kapacita propusti 12 m’/s. Koryto odpadu je premosténo ocelovou lavkou
1,50 m Sirokou s dfevénou podlahou.

Vtokovy objekt

Vtokovy objekt do ndhonu se nachazi vlevo nad jezem. Vtokova cast je 4 m Siroka.
Uzaviraci stavidla se nachéazeji ve vzdalenosti 27 m od vtoku. Tii stavidla jsou vysoka
1,20 m a pohybuji se v ocelovém ramu z nosnikii U 140. Stavidla hradi tfi otvory
ve svétlych sitkach 1,58 m, 1,57 m a 1,59 m. Stavidla se ovladaji jen z mista a to ru¢né.
Povodni betonova manipulacni lavka ma Sitku 0,71 m. Pfivadé¢ vody (ndhon) ma cel-
kem délku 1 061 m a trasa je rozdélena budovami strojoven malych vodnich elektraren
na tfi useky.

Usek &1

Od uzaviracich stavidel do ndhonu po budovu strojovny malé vodni elektrarny u mlyna
¢.p. 22 v Kunéicich nad Labem je ndhon dlouhy 255 m. Odleh¢ovaci propust 1 se nalé-
z4 v pravém biehu ndhonu. Stavidlo propusti je dfevéné a pohybuje se v ocelovém ramu
z véalcovanych nosnikt U. Stavidlovy ram svétlou vysku 1,91 m. Stavidlo se ovlada
z mista ru¢né. Maximalni zdvih stavidla je 0,95 m to odpovida pratocné kapacité pro-
pusti 4,3 m’/s. V pravém biehu nahonu se naléza pevny boéni preliv. Prelivna hrana je
2,90 m dlouha. Napfi¢ korytem nahonu, pod uhlem 40°, jsou osazeny ocelové hrubé
Cesle srozteCi svislych ceslic 400 mm. Uzaviraci stavidlo pfed mlynem je dievéné
a pohybuje se v ocelovém rdmu z valcovanych profild UU. Ram ma wvnitini $itku
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2,61 m. Stavidlo je vysoké 0,97 m. Za stavidlem jez je ovlddano z mista a to rucné, je
vybudovana ocelové lavka sitky 0,70 m. V pravém biehu ndhonu se nalézd 2,95 m
dlouhy boc¢ni preliv s pfepadovou hranou. Odpad od pfelivil 1 od propusti ma oteviené
koryto délky 135 m a je zaustén zpét do koryta nahonu pod vytokem z malé vodni elek-
trarny u mlyna €.p. 22. Pod vytok z kasny savky turbiny Francis je zleva zatstén 1 odpad
ze strojovny byvalé MVE ve mlyné ¢.p. 22, ta je v§ak mimo provoz a zpracovava pouze
pratoky Vapenického potoku. Ve zdéné budové strojovny malé vodni elektrarny Kunci-
ce nad Labem u mlyna €.p. 22 je v provozu puvodni Francis s vertikélni hiideli. Uvnitf
budovy, a to vpravo pfed jemnymi Ceslemi, se nachazi pivodni jalova propust Sitky
1,61 m, kterou hradi dfevéna tabule vysoka 1,97 m s maximalnim zdvihem 1,10 m.

Usek &2

Pod strojovnou malé vodni elektrarny u mlyna Kuncice na Labem ¢.p. 22 - po strojovnu
malé vodni elektrarny- I Kunc¢ice nad Labem ¢.p. 22 - délka 270 m. Proplachovaci pro-
pust I je vybudovana v pravém biehu nahonu. Stavidlo této propusti je dievéné a pohy-
buje se v ocelovém ramu z valcovych profilt UU 220 a U 240. Stavidlovy rdm ma svét-
lou vySku 2,13 m. Stavidlo se ovlad4d z mista a to ru¢né. Maximalni zdvih stavidla je
0,90 m - to odpovidé pratocné kapacité propusti 6, 76 m’/s. V pravém rohu (za propus-
ti) se nachazi pevny bocni pteliv. Prelivna hrana je 19,35 m dlouhd. Spole¢ny odpad je
dlouhy 66,5 m se zatusténim do Labe. Pied strojovnou malé vodni elektrarny I1 Kuncice
nad Labem je vybudovan boéni pieliv s dfevénou piepadovou hranou. Ctyfti pole boéni-
ho ptelivu maji celkovou délku 8,48 m. Na pteliv navazuje stavidlova odlehCovaci pro-
pust II. Pfed strojné stiranymi jemnymi Ceslemi vtoku do kasny turbiny jsou osazeny
1 Cesle hrubé. Odlehcovaci propust Il je zfizena v pravém biehu nahonu a je hrazena
zdviznym ocelovym stavidlem. Ocelovy stavidlovy rdm ma svétlou vysku 1,62 m. Sta-
vidlo se pohybuje v rdmu z véalcovanych profiltt UU. Stavidlova tabule je vysoka 2,98 m
a jeji maximalni zdvih je 1,60 m ¢emuz odpovidd pritocnd kapacita této propusti
11,4 m*/s. Ve dné turbinové kasny malé vodni elektrarny II Kunéice nad Labem u &.p.
22 je vybudovéna jalova propust o rozmérech 800 x 800 mm (Ctverec) hrazena ocelo-
vou klapkou ovladanou hydraulikou. Pti ndhlém odstaveni vodniho motoru se klapka
automaticky plné otevira. Pritona kapacita této propusti je 2,5 m’/s. V budové strojov-
ny malé vodni elektrarny II Kuncice nad Labem je v provozu Kaplanova turbina se svis-
lou htideli.

Usek &3

Pod strojovnou malé vodni II Kuncice nad Labem u €.p. 27 - po strojovnu malé vodni
elektrarny I Kuncice nad Labem - délka 488 m. Koryto ndhonu ma lichobéznikovy pri-
tocny profil. Proplachovaci propust II je vybudovana v pravém biechu nahonu. Pred
jemnymi strojné stiranymi ¢eslemi. Stavidlo ma vysku 2 m a maximalni zdvih 1,85 m
timto davé pritocnou kapacitu propusti 13,4 m*/s. Pied propusti je ziizen bo¢ni preliv -
ma 16,90 m dlouhou. Ve zdéné strojovné malé vodni elektrarny I Kunc¢ice nad Labem
jsou v provozu tfi vrtulové turbiny TU 600 s vertikdlnimi hiidelemi osazené v otevie-
nych spirdlovych kasnach. Jedno turbosoustroji je upraveno pro plynulou regulaci ener-
geticky zpracovaného pratoku. Vytok vody ze savek vrtulovych turbin je zatstén ptimo
do koryta Labe. Provozem komplexu malych vodnich elektraren Kuncice nad Labem je
pratokove ovlivnén tisek Labe v délce cca 1 085 m [12].
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LABSKA MLYN, DREVOBRUS NA VALECH A JEZ V HOSTINNEM

Labsky mlyn, Dfevobrus Na Valech a jez v Hostinném se nachézi na fi¢nim kilometru

12
1 056,186 a GPS soufadnicich 50.724291, 15.605560.
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Obr.23 Poloha MVE Labsky mlyn, Dfevobrus Na Valech a jez v Hostinném
zpracovano podle [1]

Obr.24 MVE Labsky mlyn




Obr.25 MVE Drevobrus Na Valech

Vlastnikem vodnich dél Labsky Mlyn, Dievobrus Na Valech a jezu je firma Labsky

mlyn a.s.

vySka jezu

Tab.33 Zakladni parametry jezu v Hostinném [13]

2,78 m

délka prelivné hrany

28,5 m

Tab.34 Parametr prvni turbiny MVE Labsky mlyn [13]

nazev turbiny

Hydrohrom Kaplan SK 860

maximalni pratok pfi spadu 3,75 m

3ms

minimalni pratok pfi spadu 3,75 m

0,40 m*/s

vykon turbiny

90 kW

Tab.35 Parametr druhéy turbiny MVE Labsky mlyn [13]

nazev turbiny

Hydrohrom Kaplan SK 500

maximalni pratok pfi spadu 3,75 m

1m’s

minimalni pratok pfi spadu 3,75 m

0,30 m¥/s

vykon turbiny

35 kW

Tab.36 Parametry turbiny MVE Dievobrus Na Valech [13]

nazev turbiny

Hydrohrom Kaplan VT 1 000M

maximalni pratok pfi spadu 3,3 m

4m’s

minimalni pratok pfi spadu 3,3 m

0,60 m*/s

vykon turbiny

100 kW
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Popis vodniho dila

komplex se sklada z jezu, vtokového objektu, stavidla, vodniho ndhonu, odpadniho ka-
nalu, stavidlovy uzéavér, Labsky mlyn, MVE Dtevobrus. Turbina v MVE Dfevobrus
Na Valech je zavisla na vodé pfitékajici z MVE Labsky Mlyn, to znamena, Ze jeji hlt-
nost je provozovana v rozmezi 0,6-4 m’/s.

Jez

Pevny jez je umistén kolmo k ose toku v ¢aste¢né upraveném koryté vodniho toku. Ten-
to vzdouvaci objekt je majetkem firmy Labsky mlyn, a. s. Vlastni stavba jezu je prove-
dena z betonu, proklddaného kamene, a z kamenného zdiva s vrchni ¢asti z dfevénych
fosen. Jez je vybudovan v celé §ifi feky Labe a je ukotven do kamenného biehového
zdiva regulace vodniho toku. Jez je vybudovan na toku Labe, tedy je na pozemku, ktery
nalezi Povodi Labe a.s. Pielivna plocha je dievéna Sikma, zakoncena hranou. Jez nema
vyvar, je zalozen na skalnim vychozu. Pielivnd hrdz jezu ma délku 28,5 m. Jez je pevny
a neprovadi se dalsi hrazeni a navySovani hladiny.

Vtokovy objekt

Tésn€ nad levobieznim pilifem jezu odbocuje otevieny privadec. Na jeho Vtoku je vy-
budovan stavidlovy uzavér o tfech polich, které jsou Siroké 2,84 m a vysoké 2,44 m.
Stavidla jsou zavéSena na tyCich a jsou ovladana elektromotorem s pfevodovkou. Ovla-
daci prvky stavidlovych mechanismi jsou umistény na lavce, kterd je zastfeSena a uza-
mcena a cely vtokovy objekt je chranén proti vniknuti cizich osob. Stavidla se pohybuji
ve svislych ocelovych drazkach, vytvotenych z dvojice nosniki U 200. Ovladaci me-
chanismy jsou osazeny na dvojici vodorovnych nosniki U 240, zespoda vyztuzenych
nosnikli U 160. Pred stavidly byla vybudovéana Sikma sténa pro pouziti hrubych cesli,
dlouhd 13 m. Hrubé cesle se vsak nepouzivaji. Obsluzna lavka je betonova. Na povod-
nové strané vtokového objektu je umisténo stavidlové ¢islo. Pii dosazeni hladiny k ¢islu
dochazi k automatickému ptivirani stavidlovych uzavért ve vtokovém objektu.

Vodni nahon

Otevieny vodni nahon lichobéznikového profilu je cca 800 m dlouhy a 5-8 m Siroky.
Hloubka vody dosahuje hodnot 0,7-3,7 m. V délce 110 m je nahon vyzdén z lomového
kamene. Zbyvajici ¢ast je vyhloubena v terénu bez ochrany biehtll. Asi tfetina celé délky
je tvofena dievénou kulatinou. Biehy jsou v priméru navyseny o 0,7 m nad provozni
hladinu. Kromé piivodu vody k turbinam slouzi ndhon pro napajeni tii plivodné sedi-
mentacnich nadrzi na pravém biehu. Dnes jsou tyto nadrze vyuzivany k chovu ryb.
Na nahonu jsou téz v pravém biehu umistény odlehcovaci propusti. Prvni jalova propust
se nachdzi ve vzdalenosti 50 m od vtoku. Tato je hrazena 3 stavidly. Pouze stfednim
polem Sirokym 1,75 m je mozno regulovat prutok vody pod stavidlem. Krajni pole Siro-
ké 1,50 m jsou zahrazena pevné dievénymi dluzemi. Cely kanal v délce 45 m a Siice
3 m je v délce 15 m vyzdény kamenem do vysky 2 m. Zbyvajici ¢ast je bez zpevnénych
bfeht. Pfes prvni jalovou propust vede betonovy mostek - soucast hostinské cyklostez-
ky. Druhd jalova propust je umisténa u prvniho sedimenta¢niho rybniku a je tvofena
kanalem Sitky 2 m a délky 58 m. Biehy jsou vyzdény sparovacim zdivem z lomového
kamene. Stavidlovy uzavér je tvofen dvéma poli ocelové konstrukce, v Siice 2 x 1,5 m.
Tteti jalova propust je umisténa pod vodnim dilem Labsky mlyn u byvalé kotelny. Ten-
to kandl je Siroky 3,5 m a dlouhy 39 m. Stény jsou vyzdény zdivem z lomového kame-
ne. Kanal je opatien dvéma stavidlovymi poli o Sifce 1,75 m a zdvihani stavidlovych
poli je feSeno Sroubovici. Na konci tfetiho jalového kanalu je umisténo mohutné ocelo-
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v¢ stavidlo, které je spusténo ru¢né pomoci Sroubovice. Toto stavidlo se pouziva proti
vnikani zpétné vody z Labe do kanalu pfi povodnovych stavech.

Odpadni kandl

V odpadnim kanéle pod vodni elektrarnou Dievobrus Na Valech pii soutoku Labe a potoku
Cista je umistén stavidlovy uzévér. Tento stavidlovy uzavér byl v ramci protipovodno-
vych opatfeni dokoncen v roce 2010 a je v majetku Povodi Labe s.p. [13].
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13  MVE HOSTINNE

Mala vodni elektrarna Hostinné se nachazi v katastralnim uzemi
nim kilometru 949 a GPS soufadnicich 50.540997, 15.709278.
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Obr.26 Poloha MVE Hostinné
zpracovano podle [1]

Obr.27 MVE Hostinné

Vlastnikem MVE jsou panové Beranek Petr a Pus Milan.



Tab.37 Zakladni parametry jezové zdrze MVE Hostinné [14]

celkovy objem jezové zdrze 18 918 m®
plocha jezové zdrze 10 822 m?
délka vzduti 356 m

Tab.38 Parametry turbiny MVE Hostinné [14]

nazev turbiny 2 x Hydrohrom Kaplan OK 860
pritok pfi spadu 2,1 m 2x270=540m"s

vykon turbiny 116 kW

maximalni vykon na svorkach generatoru 91,22 kW

Popis vodniho dila

Vodni dilo se sklada z pevného kamenného jezu, prepadova sekce vakového jezu, na-
pustny oddil, plnici Sachta, Sachta ptetlakového oddilu, stérkova propust, odpadni kanal.

Jez

Pevny kamenny jez je situovan kolmo k ose toku v misté ptivodniho jezu, z n¢hoz vyu-
ziva pouze hlavni sténa. Jez mé pohyblivou hradici konstrukci z gumotextilniho vaku.
Prepadova sekce jezu ma tvar nesoumérného lichobézniku. Na strané propusti je bo¢ni
sténa pilife svisla, na levém biehu je nabtezni pilif s limcem se sklonem 2:1. Vodorovna
¢ast prahu je 22,7 m dlouhd. Pfepadova plocha jezu je obloZena kamennou dlazbou
tloustky 300 mm. Manipulaéni Sachty pro ovladani vySky hladiny vaku jsou umistény
v délicim pilifi mezi propusti a vtokem do elektrarny a je proveden z monolitického
zelezobetonu. Sachta je rozdélena na &tyii oddily - napustny, plnici, pretlakovy a prazd-
nict.

Napustni objekt

Napustni oddil ma v ptdoryse lichobéznikovy prufez Sitku 0,9 m a je v ni umisténo
ponorné &erpadlo. Sachta je spojena s prostorem jezové zdrze potrubim DN 120. Cerpa-
dlo dopravuje vodu do plniciho oddilu. Pii kapacité cerpadla 3,5 1/s trva naplnéni vaku
5,5 hodiny. Plnici Sachta ma rozméry 0,9 x 0,9 m a je do ni ¢erpana voda z napustni
Sachty. Z plnici Sachty je voda do vaku ptivadéna dvojici potrubi DN 150. Na kratSim
potrubi je umisténo regulacni Soupatko, kterym se reguluje pritok obéma potrubimi.
V Sacht€ je umistén snimac hladiny, ktery je propojen se spinacim odvodem cerpadla.
Sachta pretlakového oddilu méa rozméry 0,9 x 0,9 m a slouzi k pfesnému nastaveni vys-
ky a prazdnéni vaku pii pratoku velkych vod. Mezi touto Sachtou a prazdnicim oddilem
je preliv o Sifce 0,9 m. Voda z vaku je odvadéna do pretlakového oddilu prazdnicim
potrubim DN 200. Pti vzrastu pratokl v fece je voda z vaku vytlacovana a prepada pies
pteliv do prazdniciho oddilu.

Vypustni objekt

Prazdnici oddil ma rozmeéry 0,9 x 1 m. Voda do oddilu pftitéka bud’ pies ptepad v dé€lici
stén¢ nebo potrubim pro ru¢ni nebo nouzové prazdnéni. Potrubi pro nouzové sklapéni
vaku DN 200 je uzavirano klapkou s vyvazenim. K otevieni klapky dojde tihou nadoby
naplnéné vodou z potrubi DN 80 vyvedené z napustné Sachty. Stérkové propust je umis-
téna pifi pravém bichu feky a jeji Sitka je 3 m. Hrazeni Stérkové propusti se sklada
ze dvou ¢asti. Prvni ¢ést je tvofena pomocnym hrazenim z dievénych foSen tloustky
20 cm. Druha cast hrazeni je tvoiena dievénym stavidlem 3 x 1,9 m s ru¢nim ovladdnim
a je umisténa s odstupem 1,25 m za pomocnym hrazenim.
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Vtokovy objekt

Vtokovy objekt vyuziva existujici vtokovy objekt do ndhonu byvalého mlyna. Vtok je
opatfen nornou sténou a hrubymi ¢eslemi dole vetknutymi do vtokového prahu a nahote
opfeny vodorovnymi vzpérami do nabtezni zdi vtoku. Kratky nahon v délce 5 m je Siro-
ky 4,6 m a betonové dno o tloust’ce 0,7 m. Jsou v ném umistény jemné Cesle a na konci
korytko pro soustfedéni usazenych necistot v ndhonu. Néhon je na levém biehu omezen
pilifem propusti a na pravém biehu zelezobetonovou zdi dlouhou 6,9 m.

Strojovna

Ve strojovné jsou umistény dvé horizontalni Kaplanovi turbiny typu Hydrohrom o pri-
meéru obézného kola 860 mm Odpadni kandl ma dno pod vytokem ze savek [14].
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14  MVE HOSTINNE - PAPIRNA A KLAPKOVY JEZ
Mala vodni elektrarna Hostinné a klapkovy jez se nachdzi nedaleko centra obce Hostin-
né na ficnim kilometru 1 054,182 a GPS soufadnicich 50.540126, 15.721318.
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Obr.28 Poloha MVE Hostinné a klapkovy jez
zpracovano podle [1]
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Obr.29 MVE Hostinné a klapkovy jez

Vlastnikem MVE je obc¢anské sdruzeni Zdravé Krkonose.
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Tab.39 Zakladni parametry o jezové zdrzi MVE Hostinné a klapkového jezu [15]

celkovy objem vody v jezové zdrZi 14 000 m®
plocha jezové zdrze 12 800 m?
délka jezové zdrze 400 m

Tab.40 Parametry jedné turbiny MVE Hostinné a klapkového jezu [15]

nazev turbiny Hydrohrom Kaplan
maximalni pratok pfi spadu 3,55 m 4,70 m/s
minimalni pratok pfi spadu 3,55 m 0,80 m*/s

vykon turbiny 142 kW

maximalni vykon na svorkach generatoru 128 kW

otacky turbiny 325 ot/min

Tab.41 Parametry turbin pri soubéhu MVE Hostinné a klapkového jezu [15]

spad 3,45 m

pritok 2x4,65=9,30m%s
vykon turbiny 2 x 138 =276 kW
maximalni vykon na svorkach generatoru 2 x 125 =250 kW

Popis vodniho dila

Vodni dilo a klapkovy jez se sklada z pevné stavby jezu, pohyblivého hrazeni, odleh¢o-
vaci propusti, vtokového objektu, strojovny, odpadu. V objektu se nachazeji dvé turbo-
soustroji s vertikdlnimi turbinami Kaplan OK 1 000 VT 100. Turbiny pohanéji tfifazové
asynchronni motory s kotvou nakratko o vykonu 132 kW, které maji jmenovité otacky
760 ot/min. Remenovy pievod je vybaven vicendsobnymi klinovymi femeny. Generato-
ry pracuji paraleln¢ se siti. Celkova ro¢ni vyroba v primérné vodném roce dosahuje
hodnoty 1 034 MWh/rok.

Vzdouvaci objekt

Vzdouvaci objekt - pohyblivy jez je umistén v upraveném useku vodniho toku situovan
kolmo k jeho ose. Klapkovy jez o dvou polich ma odlehCovaci propust vybavenou pu-
vodnim hradidlovym hrazenim. Spodni stavba jezu je pevné, pro osazeni klapky byla
upravena (snizena) koruna jezu, na které jsou osazeny loziska ocelové klapky. Prelivna
plocha jezu je S§ikma a je opatiena dfevénou podlahou. M4 délku 11,70 m. Hradici sténa
klapky je 10 mm silna. Loziska klapky jsou pfipevnéna k nosniku, zakotveném do beto-
nového oblouku v koruné jezu. V této konstrukci jsou vedeny dvé ocelové chranicky
o pruméru 200 mm pro kabelovou ptipojku k servomotorim ovladaci klapky. Kazda
klapka je vyrobena ze Sesti sekci. Leva klapka ma konstrukéni délku 11,70 m a prava
klapka 11,58 m. Klapky jsou jednostranné pohybovany hydraulickymi valci s délkou
zdvihu 2 100 mm, které jsou uchyceny na pilifich jezu. Priito¢na kapacita vyhrazeného

jezového profilu je 335 m’/s. Hydraulické ovladani klapek je vybaveno elektropohonem
napajenym zaloznim zdrojem o napéti 12 V (stejnosmérny proud).
Odlehcovaci propust

Odlehcovaci propust se nachazi u pravého biehu. Sitka propusti je 7,80 m. Propust je
hrazena dievénym pohyblivym stavidlem tvofeného péti sloupci a dievénou sténou
z fosen vysokou 1,40 m. Nad jezem i nad propusti vede manipulacni lavka, ktera je Si-
roka 1,45 m.
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Vtokovy objekt

Vtokovy objekt do ndhonu se naléza vlevo tésné nad jezem. Vtokova ¢ast je opatfena
lavkou, o kterou jsou vzepteny hrubé cCesle. Lavka je umisténa Sikmo a je dlouha
10,2 m. Lavka je Siroka 1,45 m a je pfistupna z levobiezniho pilife jezu. Soucast vtoku
je 1 dvojice uzaviratelnych stavidel, ktera se pohybuji v ocelovém ramu z valcovanych
nosniklt UU 240, které je 6,40 m Siroky a 6 m vysoky. Dfevéné stavidlové tabule maji
vysku 3,10 m. Stavidlové tabule jsou ovladany elektromotoricky, a to jak z mista, tak
ze strojovny MVE. Oba elektromotory jsou pohanény zdrojem o napéti 12 V. Manipu-
lacni lavka, kterd ma §itku 1 m, je umisténa na povodni strané uzavérii a opatiena za-
bradlim vysky 1,10 m.

Vodni nahon

Ptivadéc ke strojovné malé vodni lektrarny ma délku 5 m a zakoncen strojné stiratelny-
mi jemnymi Ceslemi. Za uzaviracimi stavidly je ndhon rozdélen podélnou betonovou
sténou Sirokou 0,40 m na dvé koryta s konstantni $itkou 3 m. Dno pfed ¢eslemi je sni-
zeno. V téchto mistech se nachézi vtok do proplachovaciho potrubi, které je z obou ¢asti
nahonu hrazeno ocelovymi stavitky. Novodurové potrubi ma primér DN 300 mm a je
vedeno ve spodni stavbé strojovny se zakoncenim v odpadu pod savkami turbin.

Strojovna MVE

Strojovna malé vodni lektrarny je umisténa ve zdéné budové o pudorysnych rozmérech
9,9 x 6,3 m. Obvodové zdivo ma tloustku 30 cm. Obloukovou stfechu strojovny podpi-
raji dfevéné prostorové vazniky. Spodni stavba strojovny malé vodni lektrarny je zele-
zobetonova a tvoii jeden dilatacni celek. Na zdi strojovny navazuji nové opérné zdi vy-
toku v dilce cca 7m a 11 m. V malé vodni lektrarné jsou instalovany dvé turbosoustroji
s vertikalnimi turbinami Kaplan Hydrohrom o priméru obézného kola 1 000 mm, typu
VT 1 000. Obé turbiny jsou dodany s automaticky servopohony ptestavitelnymi lopat-
kami OK a RK, podle hladinové regulace. Provoznim uzavérem turbiny je uzaviratelné
rozvadéci kolo turbin uzaviratelné gravitacni silou zavazi na pace RK. Turbiny jsou
vybaveny ocelovymi kolenovymi savkami. Turbiny pohanéji tfifazové asynchronni mo-
tory s kotvou na kratko o vykonu 132 kW, které maji jmenovité otacky 760 ot/min. Re-
menovy prevod je vybaven vicendsobnymi klinovymi femeny. Generatory pracuji para-
leln¢ se siti. Celkovd ro¢ni vyroba v primérné vodném roce dosahuje hodnoty
1 034 MWh/rok.

Odpadni kandl

Odpad od savek turbin je zaustén tésné pod jez. Koryto odpadu je vedeno ve svislych
kamennych opérnych zdech a u stény strojovny pteklenuto lavkou Sirokou 2 m. Stiedni
délka odpadu je 9 m [15].

55



15 MVE v Proseéném

Mala vodni elektrarna V Prosecném se nachazi na fece Malé Labe, kterd je ptritokem
feky Labe v obci Prose¢na na ficnim kilometru 950,494 a GPS soufadnicich 50.562892,

15.684697.

.\.

‘, Prosecné
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Obr.30 Poloha MVE v Prosecném
zpracovano podle [1]

Obr.31 MVE v Prose¢éném

Vlastnikem MVE je Policie CR.
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Tab.42 Zakladni parametry MVE v Prosecném [16]

plocha povodi 137,146 km?
délka jezové zdrze 150 m
priimérna Sitka jezové zdrze cca 18 m
plocha jezové zdrze 2700 m?
celkovy objem vody v jezové zdrzi cca 1350 m®

Tab.43 Parametry jedné turbiny v provozu MVE v Prose¢ném [16]

maximalni pratok

1,10 m*/s

vykon turbiny

22 kW

Tab.44 Parametry dvou turbin v provozu MVE v Prose¢ném [16]

maximalni pratok

2,20 m*/s

vykon turbiny

44 kKW

Tab.45 Parametry tri turbin v provozu MVE v Prose¢ném [16]

maximalni pratok

3,30 m°/s

vykon turbiny

66 kW

Popis vodniho dila

Vodni dilo se sklad4 z vzdouvaciho objektu s pohyblivym klapkovym uzavérem, pisko-
va propust, ptivadé¢ MVE, strojovna. V kasné zelezobetonové konstrukce jsou nainsta-
lované tfi turbosoustroji Metaz. Soustroji pracuje paralelné se siti v automatickém pro-
vozu, nebo s ruc¢nim ovladanim. V ptipadé vypadku sité se turbiny odstavi otevienim
zavzdu$novaciho ventilu. Pfi obnovené napéti v siti se turbiny opét uvedou do provozu.

Vzdouvaci objekt

Vzdouvaci objekt s pohyblivym klapkovym uzavérem v celé délce jezového pole. Jez je
situovan kolmo k ose toku a navazuje na levobtezni pilit, ktery tvoti pravy bieh piivod-
niho kanalu MVE.

Jez

Sitka jezového profilu o jednom poli je 17,9 m. Spodni stavba jezu je ptivodni srubové
konstrukce s vyplni kamenem a betonem, opravena ¢ast o tloustce cca 0,7 m je Zelezo-
betonova stejné jako zéklad pro uloZeni pohyblivé klapky. Odklad Sipové ¢asti jezu je
proveden z foSen. Prostor mezi pfimou klapkou a pravou ¢asti Sipového jezu je oblozen
ocelovymi platy kotvenymi do Zelezobetonového jezového télesa. V pravobieznim pilifi
je zfizen rybi pfechod. V misté odbéru vody z koryta je levy bieh zpevnén kamennou
zdi v délce cca 40 m. Tato zed’ navazuje plynule na levy bieh ptivadéce vody do vlastni
malé vodni lektrarny. Na vtoku do pfivadéce je osazena lavka, kterd tvoii opéru pro
hrubé Cesle, které jsou kotveny do ocelového prahu. V navaznosti na levobiezni pilif
jezu je zatizena jalova (piskova) propust z ptfivadéce, ktera usti tésn€ pod jezovym téle-
sem. Jalova (piskova) propust je uzaviena dvojitym stavidlem o jednom poli s elektro-
mechanickym ovlddanim. Kazda tabule stavidla m4 vlastni vedeni v U - profilech.

Odlehcéovaci propust

Za jalovou (piskovou) propusti je na vtoku do ptivadéce situovano jednoduché stavidlo
o jednom poli vybavené rovnéz elektromechanickym ovladanim. Timto stavidlem je
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mozné uplné uzavtit ptivadé¢ MVE. Vlastni klapka jezu je délend na stejné ¢asti o délce
9 m. Obé¢ ¢asti jsou ovladany pomoci cévovych ty¢i a Snekovymi pfevodovkami a elek-
tromotory. Pohyb klapky je omezen koncovymi spinaci. Cévova tyC levé Casti klapky je
chranéna proti hrubym splavenindm zpusténym do levobiezniho pilife. Pravobiezni cé-
vova ty¢ je chranéna ocelovou konstrukci kotvenou na zaklad klapky a nosniky pievo-
dovky. Jalovou propust je moZno vyuZzivat po demontazi hrubych ¢esli jako proplacho-
vaci stérkovou propust v pripadé€, Ze nadjezi bude zaneseno splaveninami. Pfivadé¢ ma-
1€ vodni lektrarny je zpevnén pomistné dlazbou na sucho. Délka ptivadéce je 324 m.

MVE

Strojovna malé vodni lektrarny je umisténa ve stfezeném objektu. Pfed vtokem do pro-
storu turbin Metaz jsou umistény jemné Cesle rucné Cistitelné. Ve vlastni ka$n¢ zelezo-
betonové konstrukce jsou instalovany 3 turbosoustroji Metaz. Pfed vtokem do objektu
MVE je zafizen dalsi jalovy pfepad zatstény do koryta feky. Stavidlo pfed kasnou tur-
bin je elektromotoricky ovladano. Dalsi jalova propust je zafizena vedle kasny malé
vodni elektrarny. Tato propust je zausténa do odpadniho kandlu malé vodni lektrarny,
stavidlo propusti je ovladano ru¢né pomoci mechanického soukoli a Sroubovice. Maxi-
mélni hltnost malé vodni lektrarny pii soub&hu vech ti turbin je 3,3 m’/s. V&t priito-
ky nejsou odebirany a tim se zvySuje preliv vody pfes jez.

Odpadni kandl

Odpadni kanal od turbin je z Casti zelezobetonové konstrukce, pod budovou objektu se
jedna o kamennou klenbu, kterd byla opravena sparovanim a prito¢ny profil stabilizo-
van. Délka odpadniho kanalu je cca 120 m. Zatsténi odpadniho kanalu do koryta feky
je stabilizovano bfehovym porostem [16].
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16 MVE VESTREV | A ll, PEVNY JEZ S OCELOVOU KLAPKOU

Komplex dvou malych vodnich elektraren Vesttev se nachazi v katastralnim uzemi obce
Dolni Olesnice, konkrétné na ficnim kilometru 1051,277 a GPS souradnicich

50.514906, 15.741203.
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Obr.32 Poloha MVE Vestiev
zpracovano podle [1]

Obr.33 MVE Vestrev

Vlastnikem MVE je Povodi Labe.
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Tab.46 Zakladni parametry jezové zdrze MVE Vestrev [17]

celkovy objem vody v jezové zdrZi 22 060 m®
plocha jezové zdrze 17 980 m?
délka jezové zdrze 700 m

Tab.47 parametry turbiny MVE Vestiev | [17]

nazev turbiny

2 x pfimoprouda, Semi Kaplan 860

maximalni pratok pfi spadu 3,4 m

2x210=4,20m’/s

minimalni pratok pfi spadu 3,4 m

2 x 0,20 = 0,40 m*/s

2 x 65 =130 kW

2 x 58 =116 kW

375 ot/min

generator je asynchronni o jmenovitém vykonu 75 kW

vykon turbiny
maximalni vykon na svorkach generatoru
otacky turbin

Tab.48 Parametry turbiny MVE Vestrev Il [17]

nazev turbiny Hydrohrom SSK 1200
maximalni pratok pfi spadu 3,4 m 7,40 m*/s
minimalni pratok pfi spadu 3,4 m 1,50 m*/s
maximalni vykon turbiny 204 kW
maximalni vykon turbiny 40 kW
maximalni vykon na svorkach generatoru 184 kW
otacky turbin 270 ot/min
generator je horizontalni synchronni o jmenovitém vykonu 200 kW

Popis vodniho dila

Vodni dilo se sklada z vzdouvaciho zafizeni, ocelové svafované duté klapky, krytého
privadéce, strojovny, rybiho pfechodu, rozvodny. Soustroji pracuje paralelné se siti
v automatickém provozu. V piipadé vypadku sité se prutok turbinou zavira automatic-
ky. Soustroji obou MVE pracuji ve spolupraci se spolecnou hladinovou regulaci. Souc-
tovy maximalni pratok viech turbin pfi jejich soub&hu je 9,50 m/s p¥i spadu 2,70 m.

Jez

Vzdouvaci zafizeni, jez se nachazi kolmo k ose toku a je umistén v upravené Casti kory-
ta vodniho toku. Sitka jezového profilu o jednom poli je 28 m. Vlastni t&lo jezu je
z betonu a je obloZzeno kamenem. Z ndvodni 1 povodni strany jezu je zfizena ocelova
Stétinova sténa Larssen, kterd je raZena aZ na skalni podlozi. Ocelova svafovana dutad
klapka byla vyrobena pro vysku vzduti 1,23 m. Klapka je d¢lend, mé dva dily po 14 m.
Obe¢ ¢asti ocelove klapky jsou ovladany pohybovacimi mechanizmy, které jsou umisté-
ny na levém a pravém biehovém pilifi. Ovladani jezové klapky je vybaveno zatfizenim
pro automatické skldpéni klapky pii zvysSené hladin€ vody v jezové zdrzi o 0,07 m nad
uroven provozni hladiny.

MVE Vestiev - I (levy bieh)

Tato mald vodni elektrarna se sklada z vtoku, krytého pfivadéce a strojovny, ve které
jsou osazeny dvé turbiny SK 860. V levém jezovém pilifi je zfizen komirkovy rybi pie-
chod. Vtok navazuje na betonovy biechovy pilif jezu. Na koruné pilife je umistén pohy-

bovaci mechanizmus levé poloviny klapky. Télesem pilite vede komulrkovy rybi pie-
chod. Vtok rybiho ptfechodu je hrazen nornou sténou z dievénych dluzi k regulaci pri-
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toku. Rybim ptechodem S$itky 0,6 m protéka 0,05 m’/s. Vyskovy rozdil mezi stupni je
0,30 m. Délka komirky je 1 m hloubka vody dosahuje 0,60 m. Vtok k malé vodni lek-
trarné je 4 m Siroky a je hrazen ocelovym stavidlem s hornim prahem se svétlou vySkou
otvoru 2,50 m s hornim tésnicim prahem na betonové norné sténé. Za stavidlem je bocni
proplachovaci propust o velikosti 0,8 x 1,20 m hrazené stavitkem s hornim prahem.
Propust vedena pod rybim pfechodem s vyusténim do podjezi. Na vtoku do krytého
pfivadéée jsou jemné Cesle s automatickym Gisticim strojem. Zlab na shrabky je sveden
do mélké jimky. Kryty privadéc profilu 4 x 1,05 m celkové délky 8,50 m je veden
v oblouku, pfed strojovnou je d€len na vtoky dvou turbin. Strojovna ma betonovou
spodni stavbu v pudorysnych rozmérech 5 x 6 m. Ve strojovné jsou nainstalovany dvé
piimoproudé horizontdlni turbiny typu Semi - Kaplan s obéznymi koly o primeéru
860 mm. Savky turbin jsou vedeny Sikmo pod jez. Vrchni stavba strojovny je lehké
konstrukce, stfesni krytina je z vInitého plechu. Stitové stény maji dievénou vyplii. Sou-
¢asti malé vodni lektrarny je rozvodna umisténa na levém biehu asi 50 m od strojovny
smérem po toku. Rozvodna je zdény domek ptidorysnych rozmérii 5 X 4 m se sedlovou
sttechou. Prutok je fizen hladinovou regulaci turbin. Trubiny pracuji s proménlivym
vykonem podle daného pritoku feky. Hltnost turbin je 2 x 2,10 m*/s. Minimalni energe-
ticky vyuzitelny priitok méa hodnotu 0,40 m*/s. Maximalni vykon turbin je 2 x 65 kW.
Minimalni vykon je 12 kW. Vykon na svorkach generatoru dosahuje maximalni hodno-
ty 2 x 58 kW. Otacky turbin pfi navrhovém spadu 3,40 m jsou 375 ot/min. Generatory
jsou horizontalni asynchronni o jmenovitém vykonu 75 kW. Soustroji pracuje paralelné
se siti v automatickém provozu v soucinnosti se zabezpecovaci automatikou a hladino-
vou regulaci. V piipadé vypadku sité se prutok turbinou zavird automaticky uzavienim
provozniho deskového uzavéru. Pfi obnoveni napéti v siti se turbiny automaticky uve-
dou do provozu.

MVE Vestiev - II (prahovy bieh)

Mala vodni elektrarna se sklada s ptfivodniho kandlu a strojovny, ve které je osazena
jedna turbina SSK 1200. Vtok navazuje na betonovy biehovy pilii jezu. Na koruné pili-
fe je umistén pohybovaci mechanizmus pravé poloviny klapky. Vtok k malé vodni lek-
trarn¢ je Siroky 2 x 4 m a je hrazen dvéma ocelovymi stavidly s hornim prahem se svét-
lou vyskou otvoru 2,5 m s hornim tésnicim prahem na betonové norné sténé. Konstruk-
ce vtoku jsou zhotoveny z monolitického Zelezobetonu. Pred vtokem cca 2,5 m pied
stavidly, je za bfehovou zdi umisténa Sachta a ¢idla hladinové regulace. Protivodni na-
bfezni zed’ navazuje na puvodni bfeh nad jezem. Na vtokovy bazén navazuje kratky
pfivodni kandl Siroky 3,50 m. Dno i ob€ bocni zdi jsou provedeny ze zelezobetonu.
V levé zdi ptivadéce je ztizena proplachovaci propust velikosti 1,60 % 1,60 m hrazena
stavidlem s hornim prahem. Propust mize byt vyuzita k pfevadéni pritoki pii snizené
hlading vody pod pevny prah klapky a to az do pritoéné kapacity 12 m?/s. Za propusti
jsou hrubé Cesle umisténé Sikmo podle prahu Cesli, ktery vede splaveniny do proplacho-
vaci propusti. Hrubé Cesle jsou v horni ¢asti optfeny o lavku, jejiz zadni ¢ast je nosnikem
¢elni zdi kryté Ceslicovny. Strojovna se sklada z vlastni strojovny a z vytoku od savky
turbiny. Ve strojovné je umisténo soustroji - turbina, generator, strojni a elektro zatizeni
ovladani. Strojovna mé betonovou spodni stavbu a vrchni stavbu zdénou se sedlovou
sttechou a je pfistupnd pro montaz vraty Sitky 2,40 m a pro bézny pfistup obsluhy
dveimi §itky 0,08 m. Mistnost strojovny o piidorysnych rozmérech 9,40 x 3,50 m ma tfi
vyskové urovné. Ve strojovné je nainstalovana jedna kompletni horizontalni turbina
Hydrohrom SSK 1200. Turbina je doddna s automatickym servopohonem s piestavitel-
nymi lopatkami OK dle hladinové regulace. Provoznim uzavérem turbiny je deskovy
uzavér vtoku turbiny uzaviratelny gravitaéni silou. Hltnost turbina je 7,40 m’s. Mini-
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malni energeticky vyuzitelny priitok ma hodnotu 1,5 m*/s. Maximalni vykon turbiny je
204 kW. Minimalni vykon je 40 kW. Vykon na svorkach generatoru dosahuje maxi-
malni hodnota 184 kW. Otacky turbiny pii navrhovaném spadu 3,40 m jsou 270 ot/min.
Generator je horizontdlni synchronni o jmenovitém vykonu 200 kW. Soustroji pracuje
paralelné se siti v automatickém provozu v soucinnosti se zabezpeCovaci automatikou
a hladinovou regulaci. V piipad€ vypadku sité se pritok turbinou zavird automaticky
uzavienim deskového uzavéru. Pii obnoveni napéti v siti se turbina automaticky uvede
do provozu. Soustroji obou malych vodnich lektraren pracuje ve spolupraci se spolec-
nou hladinovou regulaci. Souctovy maximalni pritok vSech turbin je pifi soub&hu
9,50 m*/s pii spadu 2,70 m [17].
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17

MVE DEBRNE, PEVNY JEZ S OCELOVOU KLAPKOU A STERKO-

VOU PROPUSTI
Mala vodni elektrarna Debrné se nachazi na katastralnim uzemi obce Debrné v okrese
Dvir Kralové nad Labem na fi¢nim kilometru 941,198 a GPS souradnicich 50.497497,

15.741201.

/bG .

Obr.34 Poloha MVE Debrné
zpracovano podle [1]

e

Obr.35 MVE Debrné
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Vlastnikem MVE je firma Duck Water Power s.r.0.

Tab.49 Zakladni parametry jezové zdrze MVE Debrné [18]

celkovy objem vody v jezové zdrZi 21600 m®
plocha jezové zdrze 18 000 m?
délka jezové zdrze 900 m

Tab.50 parametry turbiny MVE Debrné [18]

nazev turbiny 3 x Hydrohrom 860
maximalni pritok pfi spadu 3,7 m 3,28 m/s
minimalni pratok pfi spadu 3,7 m 0,65 m*/s
maximalni vykon turbiny 96,4 kW

minimalni vykon turbiny 20,00 kW
maximalni vykon na svorkach generatoru 82,20 kW

otacky turbiny 510 ot/min

Popis vodniho dila

Vodni dilo se skladd z vzdouvaciho zafizeni, ocelové klapky, Stérkové propusti, vtoku
do ptivadéce, ptivadece, strojovny. Soustroji MVE pracuji ve spolupraci se spolecnou
hladinovou regulaci. Maximalni pritok viech tii turbin pfi jejich soub&hu je 9,15 m*/s
pii spadu 3,60 m. Souctovy vykon na svorkdch generatoru méa hodnotu 236,40 kW.
Vsechna soustroji pracuji paraleln¢ se siti v automatickém provozu s hladinovou regula-
ci.

Jez

Jez se Stérkovou propusti je situovan kolmo k ose toku a je umistén v upravené Casti
koryta vodniho toku. Siika jezového profilu o jednom poli je 18,30 m. Ocelova klapka
ma hradici vysku 1,32 m. Ocelova klapka je vybavena hydraulickym pohonem. Strojni
zafizeni je umisténo na platu levého pilife jezu. Ovladani jezové klapky je opatieno za-
fizenim pro automatické sklapéni klapky pii zvySené hladin€ vody v jezové zdrzi
0 0,10 m nad troven provozni hladiny.

Odlehcovaci propust

Stérkova propust je vybudovana na pravém biehu a je hrazena stavidlovym uzavérem
ovladanym elektromotorem. Svétla Sitka propusti je 3,44 m. Vyska stavidla, jez se po-
hybuje v ramu z valcovanych profili UU 140 a U 200 je 2,20 m. Priito¢na kapacita pro-
pusti je 24 m’/s.

MVE

Mala vodni elektrarna se sklada ze vtoku, pfivadéce a strojovny, ve které jsou osazeny
tf1 turbiny Hydrohrom o priiméru obéznych kol 860 mm. Vtok do ptivadéce se naléza
tésné nad Stérkovou propusti. Celkova Sitka vtoku, ktery je hrazen tfemi stavidly, je
7,80 m. Svétla sitka stavidel je 2,45 m. Pfivadéc vody k turbinam je kratky, tvoii jej cca
12 m dlouhé betonové obdélnikové koryto Sitky 5,20 m. Pted ceslemi vtoku na turbiny
je v levé zdi privadéce vybudovano proplachovaci stavidlo $itky 1 m a vysky 0,80 m.
Prito¢na kapacita proplachovaci propusti je 3,5 m’/s. Strojovna ma betonovou spodni
stavbu. Pidorys strojovny je tvaru L. V pfedni ¢asti strojovny jsou osazeny jemné Cesle
a provozni uzavery turbin, v zadni ¢asti turbiny, generatory a elektrorozvadéce ovlada-
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ni. Vytok savek turbin je pfimo pod jez. Pritok je fizen hladinovou regulaci turbin. Tur-
biny pracuji s proménlivym vykonem podle daného priitoku feky. Hltnost jedné turbiny
Hydrohrom 860 pfi navrhovaném spadu je 3,70 m je 3,28 m’/s. Minimalni energeticky
vyuzitelny pritok vody jednou turbinou ma hodnotu 0,65 m’/s. Maximalni vykon na
hiideli turbiny je 96,4 kW. Minimalni vykon je 20 kW. Dosazitelny vykon na svorkach
generatoru ma maximalni hodnotu 85,2 kW. VSechna soustroji pracuji paralelné se siti
v automatickém provozu v soucinnosti se zabezpecovaci automatickou hladinovou re-
gulaci. V pfipad€ vypadku sité se prutok turbinou zavira automaticky uzavienim pro-
vozniho deskového (stavidlového) uzavéru. Elektromagneticka spojka pohonu stavidla
rozepne a stavidlo se spolehlivé zavie gravitacni silou. Pfi obnoveni napéti v siti se au-
tomaticky turbiny uvedou do provozu. Soustroji malé vodni lektrarny pracuji ve spolu-
praci s hladinovou regulaci. Maximalni pratok viech ti turbin pfi soub&hu je 9,15 m’/s
pti spadu 3,6 m. Souctovy vykon na svorkach generatorti ma hodnotu 236,4 kW [18].

65



18  MVE LES KRALOVSTVI

Mala vodni elektrarna Les Kralovstvi se nachazi u obce Bila Tfeme$né (n¢kdy také na-

jdeme piehrada Bila Tfemes$na) konkrétné na ficnim kilometru 1 041,433 a GPS sou-
fadnicich 50.458180, 15.767142.
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Obr.36 Poloha MVE Les kralovstvi
zpracovano podle [1]

Obr.37 MVE Les kralovstvi
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Obr.38 H¥idel turbiny v MVE Les kralovstvi

Vlastnikem MVE je firma CEZ.

Tab.51 Zakladni parametry jezové zdrze MVE Les Kralovstvi[19]

plocha povodi 531,80 km?
rok uvedeni do provozu 1923

objem vody v jezové zdrzi 9,159 mil.m*
priimérna hloubka 10,78 m
maximalni hloubka 32m

Tab.52 Parametry turbin MVE Les Kralovstvi [19]

nazev turbiny 2 x horizontalni Francis 1040
pritok pfi spadu 30 m 2x6=12ms

vykon turbiny 2x1105=2210 kW
priimérna ro¢ni vyroba 8 845 MWh/rok

Popis vodniho dila

Vodni dilo se sklada z péti spodnich vypusti, hrazové spodni vypusti s ocelovou tabuli,
Sachtou odtokového tunelu, klapkového uzavéru, odpadu. Soustroji pracuje paralelné se
siti v automatickém provozu. Celé vodni dilo ¢ehoz je MVE soucasti je zapsano jako
kulturni pamatka.

Hraz
Hraz je gravitacni, obloukového typu, vypina se do vyse 32,7 m nad terénem. Jeji cel-
kova vyska je 41 m. V koruné¢ méfi 218 m, Sirokd je 7,2 m v zékladech pak 27 m. Na

hrazi je vystaveno 5 korunnich bezpecnostnich pielivi, kazdy o Sifce 10,9 m. Dalsim
bezpe€nostnim opatfenim jsou dva Sachtové pielivy. Pravy Sachtovy pfeliv méd primér
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5,1 m a tusti do pravého odtokového tunelu. Levy ma primér 4,2 m a tsti do levého ob-
tokového tunelu.

Vypusti

Vodni dilo je opatfeno péti spodnimi vypustmi, kterd maji za ukol prevadét povodiové
viny, nebo poptipad¢ vypustit hraz. Leva spodni vypust o priméru 2 600 mm slouzi
jako pfivadé¢ do MVE. Prava hrazna vypust ma primér 2 000 mm a je hrazena ocelo-
vou tabuli. Dalsi tii spodni vypusti Usti do levého obtokového tunelu, kazda mé pramér
1 000 mm. Posledni pata vypust, usti do pravého obtokového tunelu, jeji pramér je
1 800 mm.

MVE

Mala vodni elektrarna je o vykonu 2 120 kW. Generatory roztaceji dvé Francisovy tur-
biny s primérem obézného kola 1 040 mm. Primérma rofni vyroba MVE je 8,3 GWh
[31].
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19 MVE DVUR KRALOVE NAD LABEM
Mala vodni elektrarna Dvur Kralové nad Labem se nachazi v katastralnim izemi mésta
kilometru 1 036,890 a GPS souradnicich 50.439752,
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Obr.39 Poloha MVE Dvir Kralové nad Labem
zpracovano podle [1]

Obr.40 MVE Dvtr Kralové nad Labem
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Vlastnika MVE se nepodatilo dohledat.

Tab.53 Zakladni parametry jezové zdrze MVE Dvur Kralové nad Labem [20]

plocha povodi 542,29 km?
délka jezoveé zdrze 910 m
celkovy objem vody v jezové zdrzi 34 000 m*
plocha jezové zdrze 22 750 m*

Tab.54 Parametry turbin MVE Dvur Kralové nad Labem [20]

nazev turbiny 3 x Hydrohrom, pfimoprouda, vrtulova 860
maximalni pratok pfi spadu 3,6 m 3,70 m*/s
minimalni pratok pfi spadu 3,6 m 0,73 m*/s
maximalni vykon turbin 104,70 kW
minimalni vykon turbin 20,40 kW
maximalni vykon na svorkach generatoru 3 x 91,40 = 274,20 kW
otacky turbiny 376 ot/min
generator je asynchronni o jmenovitém vykonu 130 kW

Popis vodniho dila

Vodni dilo se skldda z vzdouvaciho objektu, vtokového objektu a MVE(pfivadéc, stro-
jovna, vyvar). Soustroji pracuje paralelné se siti v automatickém provozu v soucinnosti
se zabezpeCovaci automatikou. V piipadé vypadku sité se prutok turbinou zavira auto-
maticky.

Jez

Pohyblivy klapkovy jez je situovan kolmo k ose toku a je umistén v upraveném utseku
koryta toku. Jezovy profil o jednom poli ma $itku 28 m. Spodni stavba jezu tvoii pevny
kamenny stupen vysoky 3,50 m se zaoblenou pielivnou hranou. Pohyblivy ocelovy uza-
vér jezu (duta klapka) je osazena v predprsi jezu samostatném betonovém zakladu. Jez
je z obou stran sevien kamennymi nabfeznimi zdmi, které pievysuji uroven koruny jezu
vlevo (smérem po vod¢€) o 1,55 m a vpravo pak o 1,70 m. Pfi pravé strané jezu je zfizen
dievény Zlabovy rybi ptechod §itky 0,6 m. Rybim pfechodem pak do podjezi stale pro-
téka cca 21 1/s. Ocelova duta klapka je délena na dva kusy a mé celkovou délku 27,20 m
a konstrukéni vysSku 0,50 m. Svatena je v sekcich po 2 m dlouhych. Hradici sténu
10 mm silnou tvoii valcova plocha o poloméru R = 22 cm vypukla proti vod¢. Ocelova
klapka je ulozena oto¢né a to v loziskach pod urovni pevné koruny jezu. Klapka je
ovladand mechanicky v zavislosti na vyvinu Grovné hladiny vody v jezové zdrzi —
od fizené ovladatelného ¢lenu hladinové regulace klapky. Ovladaci mechanizmy klapky
jsou umistény na obou pilifich jezu. Klapka se poklapi automaticky, zveda se vSak pou-
ze ruéné. Priitoéna kapacita jezového profilu je cca 99 m’/s.

Vtokovy objekt

Vtokovy objekt je vybudovan na pravém biehu vodniho toku, kde byla v ramci stavby
ubourdna pivodni kamennd opérnéd zed’, na nizZ nyni smérové navazuje nova. VSechny
Ctyti stavidla jsou za normalni situace stdle vyhrazena a zavéSena na fetézech na ramu
z valcovanych nosnikli 140. Ocelova stavidla se pouzivaji pouze pro zahrazeni vtoku pii
opravach disticiho stroje jemnych cesli nebo pfi odstraiiovani plavenin z prostoru Stér-
kové propusti. Stavidla jsou 2 m vysoka a 2,50 m Sirokd. Na povodni stran¢ vtokového
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objektu je vybudovana 0,60 m Sirokd manipulacni lavka. Se stavidly se ov§em manipu-
luje jen za pomoci autojetabu.

MVE

MVE je umisténa v pritoku na pravé strané jezu cca 12 m za uzaviracimi stavidly vto-
ku. Pfivadéc, strojovna a vyvar jsou v piimce. Za vyvarem odpad uhyba asi o 21° a Gsti
do feky. Na vtoku do MVE jsou osazeny jemné Cesle, jez jsou automaticky stirané.
V levé zdi ptrivadéce pied Ceslemi je vybudovana propust (Stérkova), ktera je hrazena
stavid3lem sitky 1,02 m. Zdvih stavidla je 1,60 m. Pratocna kapacita této propusti je
7,1 m’/s.

Strojovna

Spodni zelezobetonova stavba strojovny malé vodni lektrarny je vytazena az na uroven
hladiny vody 10letého pratoku vody. Blok elektrarny tvoii vlastni vtok s ¢eslemi, lavka
pro Cisténi jemnych Cesli s piistupovym schodistém, budova strojovny malé vodni lek-
trarny, vyvar a odpad. Mistnost pro rozvadeéc je umisténa na mosté nad vyvarem, pii-
c¢emz ptivadeéc a odpad jsou opatieny zabradlim a cely objekt je zabezpecen proti vnik-
nuti neopravnénych osob. Ve strojovné malé vodni elektrarmy jsou umistény tfi pfimo-
proudé vrtulové turbiny typu Hydrohrom s priméry obéznych kol 860 mm. Kazdé tur-
bosoustroji dosahuje na svorkach generatorti maximalniho vykonu 91,4 kW. Na vtoku
do hydraulického obvodu turbiny je osazen deskovy rychlouzavér, ktery se pti vypadku
elektrické sité vlastni hmotnosti okamzité uzavie. Pii obnoveni napéti se pak pomoci
elektropohonu uzavéry oteviou. Ob¢ krajni turbiny Hydrohrom 860 maji lopatky ob¢z-
ného kola prestavitelné za kliku, prostfedni stroj je opatfen automatickou hladinovou
regulaci [20].
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20 MVE ZiREC I, MVE ZIREC I

Mal4 vodni elektrdrna Zirec se nachazi jizné nedaleko od Dvora Kralové nad Labem
v obci Zirec na fi¢nim kilometru 1 030,174 a GPS soutadnicich 50.418612, 15.852956.

4
‘EC Stako Kamen %
= =i T I
o Dhrﬂqzne dilny
Ceska nosta Dwiir “ U sv. Anny

Obr.41 Poloha MVE Zirec
zpracovano podle [1]

Obr.42 MVE Zirec
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Vlastnikem MVE je firma Hydrohrom.
Tab.55 Zakladni parametry jezové zdrze MVE Zirec [21]

délka jezové zdrze 445 m
celkovy objem vody v jezové zdrzi 8572m’
plocha jezové zdrze 7120 m®

Tab.56 Parametry turbiny MVE Zirec 1 [21]

nazev turbiny 2 x horizontalni, Hydrohrom SKPR OK 1200
maximalni pratok pfi spadu 3,05 m 6,80 m*/s
minimalni pratok pfi spadu 1,5 m 0,60 m*/s
maximalni vykon turbiny 173 kW
minimalni vykon turbiny 40 kW
maximalni vykon na svorkach generatoru 157 kW
generatory jsou asynchronni o jmenovitém vykonu 160 kW
souctovy maximalni pratok obou turbin je 12,70 m®/s pfi spadu 2,70 m

Tab.57 Parametry turbiny MVE Zirec Il [21]

nazev turbiny horizontélni, Hydrohrom SSK OK 860
maximalni pratok pfi spadu 2,8 m 3,30 m*/s

minimalni pratok pfi spadu 2,8 m 1,40 m%/s

maximalni vykon turbiny 77 KW

minimalni vykon turbiny 61 kW

maximalni vykon na svorkach generatoru 54 kW

generator je asynchronni o jmenovitém vykonu 90 kW
souctovy maximalni prdtok obou turbin je 16,00 m%/s pfi spadu 2,70 m

Popis vodniho dila

Vodni dilo se sklada ze spodni stavby vzdouvaciho zafizeni, pravobiezni a levobiezni
zed jezu, klapkovy jez (pevny prah klapky), boc¢ni pilife klapky, ocelové konstrukce
klapky a jeji ovladaci mechanismus, stavidlo na vtoku, stavebni konstrukce vtoku,
spodni a vrchni stavba strojoven MVE 1 a MVE 2, odpadniho kanalu a rybiho piecho-
du. Soustroji pracuje paralelné se siti v automatickém provozu. V piipad¢ vypadku sité
se prutok turbinou zavird automaticky.

Vzdouvaci objekt s pohyblivym klapkovym uzdavérem

Jez je situovan mirn¢ Sikmo k ose toku. Svétla sitka jezového profilu o jednom jezovém
poli je 20 m. Vlastni téleso jezu je z betonu, z navodni a povodni strany je zajiSténo
fadami dievénych pilotii. Na koruné pevné casti jezu je upevnéna ocelova svafovana
duta klapka pro vySku vzduti 0,8 m. Klapka je délena na dvé ¢asti po 10,30 m, ¢asti jsou
ovladany pohybovacimi mechanismy, které jsou umistény na levém a pravém biehovém
pilifi. Ovladani jezové zdrze je vybaveno zatizenim pro automatické sklapeéni klapky pii
zvySené hladin€ v nadjezi na uroveni cca 20 cm nad Grovni provozni hladiny. Na levém
pilifi je umistén pohybovaci mechanismus levé poloviny klapky. Na vtokovy bazén
navazuji vlastni vtoky na turbiny malé vodni lektrarny I a malé vodni elektrarny II.
Vtok pted strojovnou malé vodni lektrarny I je Siroky 5,30 m. Pted ¢eslemi je v levé zdi
vtoku umisténo stavidlo propusti zatusténé do koryta pod jezem, Siroké 1,50 m se svét-
lou vyskou hrazeného otvoru 2,60 m. Propust se vyuziva k proplachu vtokového bazénu
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a pro piivadéni pratoka fekou az do kapacity propusti 15,5 m’/s pii provozni hlading
v nadjezi a cca 13 m’/s pii hlading v nadjezi. Jemné &esle opfené horni asti o lavku
Cesli jsou Cistény strojné€, shrabky jsou splachovany do kontejneru umisténého v jimce
u pravé zdi vtoku. Obsluznd lavka pro Cesle je Sirokd 1,80 m, je vetknutd do bocnich
zdi, tloustka konstrukce je 20 cm.

Vtokovy objekt

Vtok na strojovnu malé vodni elektrarny II je Siroky 2,80 m. V pravé zdi vtoku je stavi-
dlo s proplachovaci propusti - Sitka stavidla je 1 m, svétla vyska hrazeného otvoru je
1,20 m. Odpad od stavidla je potrubi DN 1 000 zaustén do odpadu od turbiny. Stavidlo
proplachu je mozno vyuzivat pro pievadéni pratokt fekou spolecné s pratokem vypusti
pred strojovnou 1. Celkové kapacita obou vypusti je pii normalni hlading cca 18 m?s.
Cesle jsou horni &asti opfeny o lavku irokou 1,70 m vetknutou do bo¢nich zdi.

Strojovha MVE 1

Strojovna se skladé z vlastni strojovna malé vodni lektrarny I a z vytoku od savky tur-
bin. Ve strojovné jsou umisténa dvé soustroji SKPR 1200 - turbina, generator, strojni
a elektro zafizeni. Strojovna je konstrukcni blok se Zelezobetonovou spodni stavbou
a vrchni zdénou stavbou se sedlovou stfechou. Strojovna malé vodni lektrarny I je pii-
stupnad pro montaz vraty Sifky 2 m a pro bézny pfistup obsluhy dveimi $itky 0,8 m.
Mistnost strojovny o pudorysnych rozmeérech 8,4 x 5,5 m ma tii arovné. Podlaha stro-
jovny s turbinovym zafizenim, podesta, podesta s elektrorozvadéci. Ve strojovné malé
vodni lektrarny I jsou instalovany dvé kompletni horizontalni turbiny Hydrohrom SKPR
1 200. Turbiny jsou s automaticky servopohonem piestavitelnymi lopatkami obézného
kola podle hladinové regulace. Provoznim uzavérem turbiny je deskovy uzavér vtoku
turbiny uzavirany gravitacni silou. Generatory jsou horizontalni asynchronni o jmenovi-
tém vykonu 160 kW. Soustroji pracuji paraleln¢ se siti v automatickém provozu
v soucinnosti se zabezpeCovaci automatikou a hladinovou regulaci. V piipad€ vypadku
sit¢ se prutok turbinou zavird automaticky uzavienim deskového uzavéru. Pii obnoveni
napéti v siti se turbina automaticky uvede do provozu. Souctovy maximalni pritok obou
turbin pii jejich soub&hu je 12,7 m*/s pii spadu 2,7 m.

Strojovna MVE 11

Strojovna malé vodni lektrarny II se skladé z vlastni strojovny malé vodni elektrarny II
a z vytoku od savky turbin. Ve strojovné je umisténo jedno soustroji - turbina, genera-
tor, strojni a elektro zafizen ovladani. Strojovna je konstrukcni blok se zelezobetonovou
spodni stavbou a vrchni zdénou stavbou se sedlovou stfechou. V malé vodni lektrarné 11
je instalovana jedna kompletni horizontalni turbina Hydrohrom SSK 860. Trubina je
s automatickym servopohonem a piestavitelnymi lopatkami obézného kola podle hladi-
nové regulace. Provoznim uzavérem turbiny je deskovy uzavér vtoku turbiny uzavirany
gravitacni silou. Generator je horizontdlni asynchronni o jmenovitém vykonu 90 kW.
Soustroji pracuje paralelné¢ se siti v automatickém provozu v soucinnosti se zabezpeco-
vaci automatickou a hladinovou regulaci. V pfipad¢ vypadku sit¢ se pritok turbinou
uzavird automaticky uzavienim deskového uzavéru. Pii obnoveni napéti v siti se turbina
automaticky uvede do provozu. Soustroji obou malych vodnich elektraren pracuji ve
spolupraci se spole¢nou hladinovou regulaci. Souctovy maximalni pratok vSech turbin
pii jejich soub&hu je 16 m*/s pii spadu 2,7 m. Délka odpadu od strojovny malé vodni
lektrarny II je 155 m, zausténi odpadu zpét do toku Labe je 175 m od osy jezu. Soustroji
v obou malych vodnich elektrarnach pracuji v automatickém bezobsluzném provozu
paraleln€ se siti. Stav soustroji (provoz, vykon, hladina) je pfenaSen na doméaci panel
a mobil GSM majitele. Pti¢inou automatického odstaveni soustroji z provozu miize byt
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porucha soustroji, nebo vypadek napéti v siti. Nahlé uzavieni pratokti malymi vodnimi
elektrarnami I a II neovlivni celkovy pritokovy rezim feky, nebot’ pratok turbin se za-
¢ne ithned pielévat pres jez automatickym skldpénim klapky pti dodrzeni hladiny 20 cm
nad provozni Groven. Po obnoveni napéti v siti se turbiny automaticky uvedou do pro-
vozu. Se stavidly vtoki a stavidly proplachti manipuluje obsluha nepravidelné, podle
potieb provozli malych vodnich elektraren I a II [21].
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21 MVE STANOVICE I, MVE STANOVICE I

Mala vodni Stanovice se nachazi nedaleko znamého barokniho mista Kuks konkrétné na
ficnim kilometru 1 026,775 a GPS soufadnicich 50.401285, 15.870100.

"

‘. Kuks
Stahovice Ay

Obr.43 Poloha MVE Stanovice I, MVE Stanovice Il
zpracovano podle [1]

Obr.44 MVE Stanovice |
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Obr.45 MVE Stanovice Il

Vlastnikem MVE I je pan Emil Seneta.

Vlastnikem MVE 11 je firma MVE Hradec Krélové s.r.o.
Tab.58 Parametry turbiny MVE Stanovice I [22]

nazev turbiny kasnova, vertikalni, Francis
prutok pfi spadu 2 m 3m’ls
vykon turbiny 44 kW

generator je asynchronni o jmenovitém vykonu 55 kW

Tab.59 Parametry turbiny MVE Stanovice Il [22]

nazev turbiny 3 x pfimoprouda, kolenova, vrtulova
prittok jedné turbiny pfi spadu 2,3 m 2,50 m/s

maximalni pritok 3,50 m*/s

vykon turbiny 38 kW

celkova hitnost MVE 10,50 m%s

Popis vodniho dila

Vodni dilo se skladd z pevného kamenného jezu, ndhonu, strojovny MVE 1, odpadu
a strojovny MVE II. Ve strojovné¢ MVE [ je umisténa planetova ptevodovka, femenovy
pfevod (desetinasobny klinovy femen) a asynchronni elektromotor. Prostfedni turbina
MVE II je regulovana za provozu a dvé turbiny jsou nastavitelné za klidu. Soustroji
pracuje paralelné se siti v automatickém provozu. V ptipadé vypadku sité se pritok tur-
binou zavir4 automaticky.

Jez

Pevny kamenny jez je situovan Sikmo k ose toku. Koruna jezu je 40,6 m dlouhd
z tvarovanych kvadrt. Predprsi jezu je zajisténo ocelovou sténou. Prelivna plocha 9,1 m
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Sirokd s proménlivym sklonem je opevnéna kamennou dlaZzbou do betonu a ukoncena
zidkou. Jez nema vyvar a z dolni vody je zajistén kamennou rovnaninou.

MVE I

Nahon - Vlevo pfed jezem odbocuje ndhon k turbin¢ byvalého mlyna. Otevieny piiva-
dec je 13,5 m dlouhy. V dolni ¢asti je betonovy a jeho horni ¢ést je opevnéna kamen-
nymi zdmi z kvadrového zdiva. Na vytoku, kde byla zfizena manipulaéni lavka z ocelo-
vych valcovanych nosnikl a hrubé cesle, ndhon je 9,40 m Siroky. Strojovna - Spodni
stavba malé vodni lektrarny je betonova, vlevo po sméru toku vody je turbinova kasna,
ktera je od jalové propusti Sitky 1,2 m a 2,17 m vysky oddélena zelezobetonovym pili-
fem Sirokym 0,45 m. Vtok do kasny je hrazen stavidlem Sitky 3,50 m. Jalova propust je
téz hrazena stavidlem na elektromechanicky pohon. Pfed vtokem do turbinové kasny
jsou osazeny jemné Cesle. V pfistavku mlyna o pudorysnych rozmérech 7 x 5,80 m
(s pultovou stfechou) je osazena jedna kasnova Francisova turbina s vertikalni hiideli.
Hltnost turbiny je pii spadu 2 m je 3 m’/s. Jeji vykon na htideli je 44 kW. Ve strojovné
je umisténa planetova prevodovka, femenovy pievod (desetinasobny klinovy femen)
a asynchronni elektromotor (generator) o vykonu 55 kW. Odpad - Na spodni stavbu
malé vodni elektrarny navazuje oteviené koryto odpadu dlouhé 86 m. Ve spodni Casti
jsou oba biehy odpadu opevnény opérnymi zdmi. Odpad ma proménnou Sitku a to 8-
17 m. Za budovou mlyna zatstuje do odpadu bezejmenny vodotec.

MVE I1

Nahon - Kratky pfivodni kanal odbocuje v pravém biehu jezové zdrze cca 20 m nad
profilem jezu. Na koryto toku navazuje 300 mm vysokym betonovym prahem jako
ochrannou proti sunutym splavenindm. Hrazeni pfivodniho kandlu je zajiSténo tfemi
stavidly o Sifce 3 m s elektromechanickym pohonem. Konstrukce stavidel je umisténa
na mostu, ktery slouzi jako pfistupova komunikace k jezovému télesu pro potieby
oprav. Sitka kanalu je 9 m. Vtok na elektrarnu je opatfen &eslemi z ocelovych paski
6 x 50 mm, vzdalenych 30 mm od sebe s mechanickym vyhrnovanim necistot. Pred
Ceslemi je ve dn¢ pfivadéce zahlouben proplachovaci kanal sméfujici k jalové propusti.
Na vrcholu cesli je instalovan ocelovy zlab, ktery slouzi pro soustied’ovani necistot vy-
hrabanych z Cesli mechanickym zafizenim. Vtok na turbiny jsou ze Zelezobetonu
ve tvaru hydraulicky vyhodném a maji rozméry 1,4 x 1 m. Zabetonované vtokové oce-
lové tvarovky pokracuji ocelovou rourou o priméru 1 000 mm a jsou zakonceny ptiru-
bou k pfipojeni tabulovych rychlouzavéra. Osovéa vzdalenost rour je 2 000 mm. Dvé
stavidla jalové propusti jsou 1,5 m Siroké a 3,1 m vysoké a jsou ovladany kazdé zvlast
elektromotory. Strojovna - Nosné prvky tvoii betonové pilife, ukoncené v prvnim pod-
lazi strojovny. Obvodové zdi az do vySe 1 000 mm nad trovenn druhého podlazi jsou
rovnéz betonové. Obvodové zdi strojovny a patra jsou cihlové. Ve strojovné jsou osaze-
ny ti1 ptimoproudé kolenové vrtulové turbiny s Sikmou osou obézného kola. Htidel je
ulozena v uhlu 32,5° od horizontalni roviny a celd turbina je naklonéna proti vodé
o thel 12, 5 stupné. Vykon jedné turbiny pfi spadu 2,3 m a hltnosti 2,5 m’/s je 38 kW
na hiideli. Maximalni hltnost je 3,5 m’/s pii chodu jedné turbiny. Celkova hltnost malé
vodni lektrarny II je 10,5 m’/s. Prostfedni turbina je regulovatelna za provozu a dvé
turbiny jsou nastavitelné za klidu. Vyvedeni vykonu je zajiSténo pies transformaci
na pravém biehu vrchnim vedenim VN na levy bieh feky a na pravém biechu pfimym
zaokruhovanim do sit¢ NN. Odpad od turbin vyustuje piimo do podjezi a je ukoncen
vyvarem. Zdi odpadu jsou svislé z Zelezobetonové konstrukce. Na levé strané je zed’
zavazana do pravobiezniho pilife jezu. Na pravém biehu je zed’ 8 m dlouha a je napoje-
na na puvodni opérnou zed’, kterd plynule pfechdzi do sklonu stavajiciho biehu feky.
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Jalové propust je umisténa v pravé ¢asti objektu malé vodni elektrarny II. Stavidla jalo-
vé propusti jsou Sirokd 2 x 1,5 m a vysoka 3,1 m a pohyb je zajistén elektromechanic-
kym zatfizenim. Celkova kapacita jalové propusti je pfi normalni hladiné nad jezem asi
25 m’/s [22].
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22 MVE HERMANICE |, MVE HERMANICE II

Mala vodni elektrarna Hefmanice se nachazi 6 km severné od Jarométe na fi¢nim kilo-
metru 1 025,235 a GPS souradnicich 50.379691, 15.92.

!

S,
Obr.46 Poloha MVE Hefmanice I, MVE Hefmanice, Il

zpracovano podle [1]

Obr.47 MVE Hefmanice I, MVE Hefmanice Il
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Vlastnikem MVE je Ing. Jiti Cap.

Tab.60 Zakladni parametry MVE Hefmanice [23]
plocha povodi 655,85 km”

Tab.61 Parametry turbiny MVE Hefmanice I [23]

nazev turbiny Francis
maximalni pritok pfi spadu 2,2 m 6 m°/s
minimalni pratok pfi spadu 2,2 m 1,30 m°/s
maximalni vykon na svorkach generatoru 90 kW

Tab.62 Parametry turbiny MVE Hefmanice Il [23]

nazev turbiny 2 x pfimoprouda S typu SSK
maximalni pratok pfi spadu 2,3 m 5,24 m*/s
vykon turbin 2 x 110 = 220 kW

Popis vodniho dila

Lokalita MVE Hefmanice se nachdzi na pravém biehu feky Labe v katastru obce Het-
manice nad Labem. V minulosti zde byl hydroenergeticky potencidl vyuzivan pro po-
hon mechanické tkalcovny.

Vodni dilo se sklad4 z pevného kamenného jezu, pfivadéce, strojovny MVE I, odpadni-
ho koryta, rybiho piechodu. Soustroji pracuje paraleln¢ se siti v automatickém provozu.
V piipadé vypadku sité se prutok turbinou zavira automaticky.

Jez

Pevny kamenny jez je cca 4 m vysoky a vytvaii rozdil hladin cca 1,6 m. Délka jezu je
pfiblizné 31,1 m. Koruna jezu je tvofena z kamennych kvadri, které jsou v fad¢ vsazeny
v télese jezu. Koruna jezu je navySena o 0,5 m sklapécim vzdouvacim zatizenim v po-
dobé pohyblivé klapky. Vzdouvaci zafizeni je rozdéleno do dvou symetrickych casti.
Vlastni regulacni orgén je tvoren ozubenymi koly, ktera ovladaji fetézy vyvozujici silu
slouzici ke sklapéni a opétovnému zvednuti vzdouvaciho zatizeni (klapky). Reakéni sily
vznikaji pohybem klatky jsou zachyceny v ocelovém ramu, ktery je pfipevnén k jezo-
vému télesu pomoci ocelovych hmozdinek. Vlastni regulacni sila je vyvozena lidskou
silou pomoci kliky a pfevodi. Vyhodou této varianty je moznost sklopeni pohyblivé
hrany 1 v dobé& bez ptivodu elektrické energie. Cilem dalSich uprav je regulace hladiny
plné automatickym zafizenim.

Piivadéc
Koryto pfivadée ma cca trojuhelnikovy pidorysny rozmér s maximalnim obdélnikovi-

tym prifezem Sirokym 7 m. Na pravé strané je jalovy obtok pro zachovani hygienické-
ho pritoku odpadnim korytem v ptipadé odstaveni MVE.

Strojovna

Nadzemni ¢ast strojovny malé vodni elektrarny je zdény objekt o ptidorysnych rozme-
rech 6,73 % 6,35 m. Pfizemni objekt strojovny je zastfeSen Sikmou trapézovou stfechou.
Soucasti objektu jsou dvojdilné vstupni dvete o rozméru 1,9 x 1,4 m a jednodilné dvete
o rozméru 1,9 x 0,80 m. Spodni stavba je betonova s nezbytnym vyztuzenim zakladové
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desky a stén. Pod vytokem ze savky turbin je vyvar hloubkou vody 1,2 m. Ve strojovné
je instalovdna Francisova turbina o hltnosti 6 m’/s (minimalni hltnost je 1,3 m’/s) ma-
ximalniho vykonu 90 kW na svorkach generatoru. Soustroji pracuje paralelné se siti
v automatickém provozu a v soucinnosti se zabezpefovaci automatikou a hladinovou
regulaci.

Odpadni kandl
Odpadni koryto na pozemku p.¢. 644/1 je 140 m dlouhé¢ a 5-7,5 m Siroké. Stény odpad-

niho koryta jsou v prvni ¢asti zdéné a poté prechazeji v ptirodni biehy. Dno koryta je
tvofeno pfirodnim materidlem.

MVE IT

Jednd se o prito¢nou MVE s automatickym fizenim provozu a dodrZeni stalé¢ hladiny
nadjezi. Strojovna je vybavena dvéma piimoproudymi S turbinami typu SSK o hltnosti
5,24 m’/s pii spadu 2,30 m a vykonu 2 x 110 kW. Rybi prechod je typu bypass s priito-
kem 0,4 m’/s a s vabicim proudem 0,1 m*/s. MVE vyuziva vzduti nad stavajicim pohyb-
livym jezem [23].
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23  MVE JAROMER - JUTA

Mala vodni elektrarna Jaroméet - JUTA je v centru Jarométe nedaleko firmy Juta a.s,

ktera vyrabi ptedevsim geosyntetiku. MVE je na Labi na fi¢nim kilometru 1 016,703

a GPS souradnicich 50.358130, 15.917582.
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Obr.48 Poloha MVE Jaromér - JUTA
zpracovano podle [1]

Obr.49 MVE Jaromér - JUTA

Vlastnikem MVE je firma JUTA, a.s., kde feditelem je Ing. Jiti Hlavaty.



Tab.63 Zakladni parametry jezové zdrze MVE Jaromér - JUTA [24]

délka jezové zdrze 2000 m
celkovy objem vody v jezové zdrZi 25000 m®
plocha jezové zdrze 40 000 m®

Tab.64 Parametry dvou starych turbin MVE Jaromér - JUTA [24]

nazev turbiny 2 x kolenova, vrtulova OK 860
pritok pfi spadu 2 m 2x1,50=3m"s
vykon turbiny 36 kW

tato turbosoustroji nejsou regulovatelna

Tab.65 Parametry dvou ,,nové*“ turbiny MVE Jaromér - JUTA [24]

nazev turbiny OK 1 000
pritok 4,50 m°/s
fizena poloautomatickou regulaci a to v zavislosti na urovni hladiny vody v jezové zdrZi

Popis vodniho dila

Vodni dilo se sklada z vtokového objektu, ptivadéce, strojovny MVE, odpadu. Ve stro-
jovné MVE jsou nainstalovani 3 turbiny, dv¢ staré kolenové OK 860 a nova OK 1 000.

Vzdouvaci objetk

Vzdouvaci objekt na Labi - pevny Sikmy jez. Koruna jezu ma délku 32,20 m. Jak z na-
vodni 1 ze vzdusni strany je stabilita betonového jezu zajisSténa ocelovymi §tétcovymi
sténami. Do pravého bichu tésné nad jezem odbocuje pivodni ndhon na MVE v arealu
mistniho textilniho zdvodu JUTA, jehoZ vtok je zaberanén Larssenovou sténou.
Piivadéc

Ptivadéc odbocuje vlevo nad jezem nad profilem ocelové lavky pro pési. Na vtoku ma
lichobéznikovy profil se Sitkou ve dn¢ 6,50 m. Celkova délka ptivadéce je 13,50 m a je
zakon&ena objektem strojné stiranych jemnych &esli. Casové spinani stiraciho stroje lze
nastavit v intervalech 1-17 minut, nebo 30-120 minut. Ve vzdalenosti 3,50 m od pocat-
ku pravého biehu ptivadéce jsou umistény hrubé Cesle a za jejich obsluznou lavkou byly
vybudovany drazky pro stavajici zahrazeni piivadéce stavidlovymi deskami. Levy bieh
piivadéce k hrubym ceslim je vysvahovan ve sklonu 1:2, pravy bieh je svisly a tvofi jej
ocelova §tétovnicova sténa. Za hrubymi ¢eslemi je koryto pfivadéce betonové obdélni-
kového profilu. Priitoéna kapacita privadéce je 12,5 m’/s.

Strojovna

Strojovna MVE ma4 pldorysné rozméry 10,50 % 5,80 m a pultovou stfechu. Ve strojov-
né¢ MVE jsou umistény celkem tfi turbiny. Dvé plivodni malé kolenové vrtulové turbiny
o priméru ob&znhé kola 860 mm, maji pii spadu 2 m vykon 36 kW a hltnost 3 m*/s tato
turbosoustroji nejsou regulovatelnd. Na htidelich turbin jsou upevnény femenice o pri-
méru 500 mm. Tteti nova (instalovand v ptivodni jalové propusti) ma prumér obézného
kola 1 000 mm a hltnost 4,50 m*/s a je samostatné fizena poloautomatickou regulaci
a to v zavislosti na trovni hladiny vody v jezové zdrzi. Velka femenice na hiideli turbi-
ny ma priméer 700 mm, mala femenice - na hiideli generatoru ma pramér 200 mm. Pua-
vodni prava turbina o praiméru obé€znéhé kola 860 mm byla demontovana a nahrazena
ocelovym potrubim, kterym je pfivadéna voda z prostor za uzaviracimi stavidly do pod-
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jezi. Vtok do potrubi je hrazen dfevénou tabuli Sitky 1,60 m, kterd se pohybuje
v ocelovém rdmu z valcovanych profild U 140. Vtoky do turbin jsou opatfeny 3,10 m
vysokym uzaviracimi ocelovymi tabulemi pojizd€jicimi po podvozcich, které jsou ve-
deny v ocelovych drazkach z profild U 140. Pohyb tabuli je obstaravan elektromotory
pomoci lanovych kladkostrojl. Zajisténi tabuli v oteviené poloze je elektromagnetické.
Pohyb smérem doll je samotizny (po odjisténi elektromagnetii, napt. pii vypadku elek-
trického proudu). Pohyb stavidlové tabule (deska je zavéSena na fetézu) pred vtokem
do ocelového potrubi je obstaran kladkostrojem.

Odpadni kandl

Odpad je otevieny a usti zpét do koryta Labe ve vzdalenosti 16 m od ptelivné hrany
jezu. Stabilita levého bfehu Labe pod Vytokem nové turbiny je zajiSténa zaberanénou
ocelovou Stétovnicovou sténou, ktera navazuje na zelezobetonovou spodni stavbu stro-
jovny. Na odpadu od kazdé turbiny jsou vybudovéany drazky pro provozni hrazeni. Pro-
vozem MVE Jaromér - JUTA je tak pratokové ovlivnén tsek Labe v délce jen 20 m
[24].
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24 MVE JAROMER

Mala vodni elektrarna Jaromér se nachazi cca 500 metru od MVE Jaromér - JUTA a to

na ficnim kilometru 1 016,282 a GPS soutadnicich 50.356369, 15.917237.

8 >

e
g,
‘ ) g,
\ 93» ?Wb
d 0y % v
g %
& ¥
e TN 5
P Hostinec RiZovka v ‘
‘ Gs-odbott
fv'c-l-;,7 - £ ;\;1
’ I('/;’:'["’ S L} 5 -$l
®; %
W )
N | 2
\ Jaroméf )
> il o | : : s
s Jaromat Zastévka e aJaromer
o .‘-’1‘5" Na Valech
o V-Zahra
; 'd$§“ 3hray
% “l‘\ h & .\Jiy
O \ Yovng g & Lc?ée,‘@#dffbeh“,‘“’
S g

(Ve

Obr.50 Poloha MVE Jaromér
zpracovano podle [1]

Obr.51 MVE Jaromér

Vlastnikem MVE je Ing. Jaromir Dusek
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Manipula¢ni fad pro MVE Jaromét doposud nebyl vytvoren, k nalezeni je pouze povo-
leni pro manipulaci s vodami od méstského uradu Jaromét, ktery je spravnim uradem

pro danou oblast. Povoleni panu Ing. Jaromiru DuSkovi bylo vystaveno dne 2. 12. 2009
[25].
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25 MVE JAROMER - PODKOSTELNI

Mala vodni elektrarna Jaromér - Podkostelni se nachazi v centru Jaroméfe na fi¢nim
kilometru 1 015,491 a GPS soufadnicich 50.355125, 15.920691.
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Obr.52 Poloha MVE Jaromér - Podkostelni
zpracovano podle [1]

Obr.53 MVE Jaromér - Podkostelni
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Tab.66 Zakladni parametry jezové zdrze MVE Jaromér - Podkostelni [26]

délka vzduti 528 m
celkovy objem v jezové zdrZi 27 000 m®

Tab.67 Parametry turbiny MVE Jaromér - Podkostelni [26]

nazev turbiny Francis

priitok pfi spadu 1,8 m 6 m°/s

vykon turbiny 90 kW
generator je synchronni

Popis vodniho dila

Vodni dilo se sklada z pidorysné zalomeného jezu sloZzené¢ho z ¢asti pohyblivé a pevné,
rybiho ptechodu, jalové propusti.

Jez

Na levé stran¢ jezové konstrukce je umisténa pevna ¢ast jezu. Jedna se o pevny jez
o celkove délce prelivné hrany 25,50 m. Jezové téleso je oblozeno Zulovou dlazbou kla-
denou do betonu. Predprsi pevné ¢asti jezu je opatfené kamennou dlazbou proti vode¢ ve
sklonu 1:1,6 na délku 1 m. Ukonceno je protivodni Larsenovou sténou navazujici na
jalovou propust a stfedovy pilif. Pfilehly rybi pfechod je situovan mezi pevnou ¢asti
jezu a jalovou propusti malé vodni lektrarny. Pohybliva Cast jezu v pravé Casti jezové
konstrukce. Jezové pole ma ve dné Sitku 23 m a kolma jezova kiidla. Pohyblivou ¢ést
tvoti vakova konstrukce s hradici vyskou 1,50 m. Jez je proveden tak, aby umoznil udr-
zovani hladiny v nadjezi na pozadované Grovni pti proménlivych priitocich bez nutnosti
obsluhy. Provoz jezu je vybaven automatikou zahrnujici postupné sklapéni jezu (prazd-
néni vaku) pfi naristu pratokil a jeho postupné vztyCovani (plnéni vaku) pfi jejich po-
klesu. Jez je vybudovan tak, aby bylo mozné ptipadné dalsi zvySeni urovné koruny va-
kové hradici konstrukce o maximalné 0,1 m.

Manipulacni Sachty

Manipulacéni Sachty vakové hradici konstrukce jsou umistény na pravém bichu v prosto-
ru pravobieziho pilife. Plidorysné se Sachty ptizptisobuji tvaru stavajictho nabtezniho
pilite. Obvodové zdi Sachet maji tloustku 0,60 m a 0,40 m, d€lici zdi mezi jednotlivymi
sekcemi tloustku 0,30 m. Zastropeni Sachet je provedeno prosté ulozenou Zelezobeto-
novou deskou tloustky 0,15 m. VSechny sekce Sachet jsou vybaveny ocelovymi zebiiky
a ocelovymi uzamykatelnymi poklopy. VSechny Soupatka maji, pro moznost snadnéjsi
manipulace, ovladaci tyCe prodlouzeny pod strop Sachet.

Vtokovy objekt

Vtokova sekce je s nadjezim propojena dvojici natokovych potrubi. Prvni potrubi je
priméru DN 150 a slouzi pro plnéni vakové hradici konstrukce nebo pro piipad, kdy
hladina v nadjezi je pod Grovni druhého natokového potrubi. Druhé natokové potrubi je
priméru DN 200 a je umisténo 0,70 m nad jezovou deskou, ¢imZ je omezena moznost
jeho ucpani splaveninami. Ob¢ potrubi jsou na vtoku opatfena ocelovou miizi a na vy-
toku do Sachet ru¢né ovladany Soupatkem. Pro plnéni vaku a jeho ptipadné temperovani
cirkulujici fi¢ni vodou je v této sekci umisténo ponorné kalové cerpadlo, kterym je voda
z vtokového sekce Cerpana do sekce plnici. V této sekci se také nachazi vtok do potrubi
nouzového prazdnéni vaku - PVE DV 75. Vtok je chranén proti vniknuti necistot nor-
nou sténou a ¢eslemi.
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Rybi piechod

Rybi ptechod Stérbinového typu je umistén pii levém biehu, castecné v télese stavajici-
ho pevného jezu a dale pak podél dé€lici zdi mezi fekou a odpadem malé vodni elektrar-
ny. Vstup do rybiho ptechodu je v misté zausténi odpadu od malé vodni elektrarny
do vodniho toku, vystup z rybiho pfechodu je na levém biehu pied vtokovym objektem
malé vodni elektrarny. Rybi ptfechod tvoii pravouhly Zelezobetonovy Zlab sitky 1,80 m,
v némz jsou po délce rozmistény jednotlivé betonové stérbiny.

MVE

Vodni elektrarna je umisténa na levém biehu, kde t€$né¢ navazuje na jalovou propust
sirokou 1,20 m a dlouhou 8,30 m. Propust je uzaviratelna dfevénym stavidlem vysokym
1,92 m s pohonnym mechanismem ovladanym elektromotorem. V soucasné dobé se se
stavidlem jalové propusti nemanipuluje. V elektrarn€ je instalovéna jedna Francisova
turbina o hltnosti 6 m’/s a instalovaném vykonu 90 kW s uzitim spadu 1,8 m. Generator
malé vodni elektrarny je synchronni. V nadjezi je umistén vtokovy objekt na elektrarnu
uzaviratelny dvéma vtokovymi stavidly o rozmérech 2,90 x 2 m (pravé) a 2,80 x 2 m
(levé), se Sroubovym elektrickym ovladanim pfevodem. Pred vtokem jsou umistény
jemné automaticky stiratelné cesle [26].
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26 MVE CERYCHUV JiZEK

Mal4 vodni elektrarna Cerychiv jizek se nachazi po proudu feky Labe smérem z Jaro-
méfe do obce CernoZice a to na fiénim kilometru 1010,423 a GPS soufadnicich
50.340778, 15.919772.
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Obr.54 Poloha MVE Cerychuv jizek
zpracovano podle [1]

Obr.55 Poloha MVE Cerychuv jizek

Vlastnikem MVE je Ing Jifi Céap.

91



Manipulaéni ¥4d pro MVE Cerychiiv jizek nebyl doposud vypracovan, dohledat se po-
datilo povoleni pro nakladani s vodami.

Z:ikladni popis vodniho dila
Vodni dilo se sklada z vzdouvaciho objektu, odbérného objektu, piivadéce.

V MVE jsou instalovany 4 vrtulové turbiny se savkami s automatickou regulaci [27].

Popis objektu

Jedna se o priutocnou piijezovou MVE. Objekty vodniho dila jsou umistény v katastral-
nim uzemi Josefov u Jaromére.

Vzdouvaci objekt - piivodni jezové téleso nove s dvéma pohyblivymi klapkami ovlada-
nymi mechanizmy na obou bfezich.

Odbérny objekt - levy bieh Labe, cca 20 m nad spadovym stupném, betonovy s provoz-
nimi stavidly manipula¢ni lavkou a hrubymi ¢eslemi.

Piivadéc - betonovy o Sifce 15 m a délce 20 m, zakonCen jemnymi Ceslemi, soucasti
piivadéce je odlehcovaci Stérkova propust [27].

92



27  MVE SMIRICE I, MVE SMIRICE II

Mala vodni elektrarna Smifice se nachdzi ve mést¢ Smifice vzdaleném od krajského
meésta Hradec Kralové cca 11 km severn€ a to na fiénim kilometru 1 006,873 a GPS

soufadnicich 50.301988, 15.877634.
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Obr.56 Poloha MVE Smirice I, MVE Smirice Il
zpracovano podle [1]

Obr.57 MVE Smirice I, MVE Smifice Il

Vlastnikem MVE je firma ENEWRGO - PRO Czech, s.r.o.

Rasosky

Sm
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Tab.68 Zakladni parametry jezové zdrze MVE Smifice [28]

délka vzduti 6,14 km
celkovy objem jezové zdrze 350 000 m*
zatopena plocha 242 000 m?

Tab.69 Parametry turbiny MVE Smirice I [28]

nazev turbiny vertikalni, kaSnova Kaplan
maximalni prutok 32,20 m*/s

vykon turbiny 2 400 kW

hruby spad cca9m

minimalni spad 4,80 m

Popis vodniho dila

Vodni dilo se skladéa z jezu, MVE u jezu na Labi a z napustniho objektu na mlynském
nahonu (MVE II).

Jez

Pohyblivy jez o dvou polich po 11 m, hrazeny dvojitymi Stoneovymi stavidly. Z maxi-
malni hrazené vysky 5,25 m hradi spodni tabule 3,10 m a horni 2,15 m (pfi celkoveé
vlastni vySce 2,50 m). Ve dvojitych svislych pilitovych drazkach, Sirokych 2,2 m, po-
umisténa na povodni stran€ je zdviZzna i spustna pod pevny jezovy prah. Spodni tabule
je umisténa na protivodni stran¢ a je pouze zdvizna. Stavidla jsou zavéSena na Gallo-
vych fetézech. Zvedani a spousténi tabuli se déje pomoci téchto fetézl, zdvihacimi me-
chanizmy, uloZzenymi na pilifovych nastavcich. Pro kazdé pole jsou spojena prabéznymi
hiideli ulozenymi na manipula¢nim ocelovém mostku, ktery je kryty, zaskleny a tvofi
s pilifovymi nastavci souvislou zasklenou galerii. Pohon zdvihadel je elektricky (elek-
tromotory jsou v urovni zdvihadel) a nouzové i ru¢ni (30 cm/1 hod.). Rychlost zdvihu
tabuli elektromotory je 10 cm/30 s. V pfipadé potieby (opravy, udrzby jezu) je mozno
jezové otvory zahradit nouzovym hradlovym uzavérem. Hradla maji profil 10/12 cm,
délky 5,75 m.

MVE

MVE je umisténa pfi levém biehu tésné u levého jezového pole. Pilif je pfimétené roz-
Sifen a spojen s biehem manipulacni lavkou. Elektrarna je pritbézné (zpracovava pouze
pfirozené pritoky do jezové zdrze). Pritok turbinou se reguluje Selsynovym hladino-
vym regulatorem. Ptitok k elektrarné je opatifen hrubymi a jemnymi ¢eslemi a stavidlo-
vymi uzéavéry. Pfed jemnymi Ceslemi jsou drazky pro osazeni ocelovych hradel jako
provizorniho uzavéru. Kaplanova turbina s vertikalni osou je osazena v betonové spira-
lové kas$né, kterd prechézi v betonovou saci rouru.

MVE I1

Je mala pritocné vodni elektrarna typu MT 3 o instalovaném vykonu 5,50 kW a hltnosti
0,25 m’/s [28].
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28 MVE PREDMERICE NAD LABEM

Mala vodni elektrarna Predméfice se nachdzi v obci Predmétice nad Labem, kterd je od

centra Hradce Kralové vzdalena severné¢ vzduSnou carou cca 5,50 km a to na ficnim
kilometru 999,509 a GPS souradnicich 50.257169, 15.825113.
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Obr.58 Poloha MVE Predmérice nad Labem
zpracovano podle [1]

Obr.59 MVE Predmérice nad Labem
(pohled proti proudu feky)
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Obr.60 MVE Predmérice nad Labem
(pohled po proudu feky)

Obr.61 Soustroji MVE Predmérice nad Labem

Vlastnikem MVE je firma CEZ Obnovitelné zdroje, s.r.o.

Tab.70 Zakladni parametry jezové zdrze MVE Predmérice [29]

celkovy objem jezové zdrze 580 000 m°
délka vzduti 7,45 km
zatopena plocha 261 000 m*
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Tab.71 Parametry turbiny MVE Predmérice [29]

nazev turbiny vertikalni, kasnova Kaplan
maximalni pratok 36 m°/s

maximalni spad 8,00 m

minimalni spad 4,20 m

instalovany vykon 2 600 kW

dosazitelny vykon 2 300 kW

Popis vodniho dila

Vodni dilo se skladé z pohyblivého jezu o dvou polich, hrazenych ocelovymi zdviznami
Stonesovymi stavidly s nasazenou uhlovou klapkou, MVE. Pritok turbiny se reguluje
hladinovym regulatorem.

Jez

Pohyblivy jez o dvou polich je hrazeny ocelovymi zdviznymi Stoneovymi stavidly
s nasazenou thlovou klapkou. Z maximalni hrazené vysky 4,08 m hradi tabule 3,30 m
a klapka 0,78 m. Pti uplné¢ vztyCené klapce je mozno hradit celkovou vysku 4,66 m
(3,30 + 1,36). Tabule jsou zavéSeny na Gallovych a c¢lankovych fetézech. Zvedani
a spousténi tabuli se déje pomoci fetézli zdvihacimi mechanismy ulozenymi v budkach
jezovych pilifd. Prevod z jednoho pilite na druhy je proveden transmisni hiideli pro-
sttednictvim konickych ozubenych kol. Pohon je elektricky (je disponovan vzdy vlevo
od jezového otvoru) a nouzovée i1 rucni. Rychlost zdvihu celého télesa - motoricky ¢ini
18 cm/min. V piipadé€ potieby (opravy, udrzby jezu) je mozno jezové otvory zahradit
nouzovym hradlovym uzavérem.

MVE

MVE je umisténa pfi pravém biehu tésné u pravého pilite. Pilif je pfiméfené rozmistén
a spojen s biehem manipula¢ni lavkou. Elektrarna je prubézné (zpracovava pouze pfiro-
zené pritoky do jezové zdrze). Priitok turbiny se reguluje hladinovym regulatorem. Pii-
tok vody k elektrarné je opatien hrubymi a jemnymi Ceslemi a tabulovym uzéavérem.
Pted jemnymi ¢eslemi jsou drazky pro osazeni ocelovych hradel jako provizorni uzave-

ru. Kaplanova turbina s vertikalni osou je osazena v betonové spirdlové kasné, ktera
piechazi v betonovou saci rouru.

Jalova vypust

Odbocuje z praveho biehu pred vtokem do elektrarny v mist¢ pfed jemnymi Ceslemi.
Vtok je hrazeny Soupétem. Sitka vypusti je 0,90 m a kapacita do 2 m’/s. Vypust je zaus-
téna do koryta pod elektrarnou.

Napustni objekt

Napustny objekt na velkém labském nahonu - vtok do nahonu je hrazen stavidlem. Sii-
ka vtoku je cca 2,6 m. Voda podtékd pod castetné¢ vyhraZzenym stavidlem. Pritok
0,8 m’/s se dostane pii vyhrazeni cca od 0,15 m [29].
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29 MVE HUCAK

Mala vodni elektrarna Huc¢ak se nachazi v samotném historickém centru mésta Hradec
Kralové na fi¢nim kilometru 993,699 a GPS souradnicich 50.207119, 15.825720.
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Obr.62 Poloha MVE Hucak

zpracovano podle [1]

Obr.63 MVE Hucak
(pohled z pravého brehu)
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Obr.64 MVE Hucak
(pohled z mostu nad vyvarem)
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Obr.65 Pohled na hridel turbiny a stator generatoru pfi udrzbé ve strojovné MVE Hucak
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Obr.66 Pohled na rotor generatoru pri udrzbe ve strojovné MVE Huéak

Vlastnikem MVE je firma CEZ Obnovitelné zdroje, s.r.o.

Tab.72 Zakladni parametry jezové zdrze MVE Hucak [30]

celkovy objem jezové zdrze 340 000 m*
délka vzduti 5,90 km
zatopena plocha 180 000 m?

Tab.73 Parametry turbin MVE Hucak [30]

nazev turbiny 3 x vertikalni, kadnova Francis
pritok pfi spadu 4 m 3x10=30m%s

instalovany vykon 3 x 270 =810 kW

instalovany vykon na svorkach generatoru 750 kW

minimalni spad cca 2,40 m

otacky jedné turbiny 125 ot/min

Popis vodniho dila

Vodni dilo se skladd z pohyblivého jezu o dvou polich po 18 m, hrazeny spoustnymi
1 zdviznymi ocelovymi segmenty a MVE(pritocna nizkotlakd). Automatické regulatory
otacek 1 budiCe generatori jsou pohanény femeny z piedloh, které jsou umistény v pro-
storu pod generatory a hnany turbinovymi hiidelemi pomoci pfevodnich skiini. Vykon
je fizen hladinovou regulaci.

Jez

Pohyblivy jez o dvou polich po 18 m, hrazeny spoustnymi i zdviznymi ocelovymi seg-
menty, celkovad hradici vyska jezu 3,30 m (hrazena vyska segmentu 2,55 m). Stiedni
pilif ma Sitku 3,4 m. Segmentové hradici téleso méa plnosténny trojboky hlavni nosnik
s valcovou hradici sténou o poloméru 4,16 m. Na obou bocich je tento nosnik kloubové
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uchycen k ovladacim ramentim hradiciho télesa, jejichZ dolni prut je kloubové ptipojen
ke kotouci na boku jezového pilife. Tyto kotouce jsou otocné kolem hrideli, které jsou
k nim excentricky pevné pfipojeny, ale pfitom opacné uloZeny v bocich pilitt. Jejich
pootocenim dojde proto k odtésnéni hradiciho télesa od prahu spodni stavby, po kterém
nasleduje jeho zdvihani nad hladinu ¢i spousténi pod korunu stupné ve dné. Pohyblivé
mechanismy ve strojovnach jsou dvojité: jednak pro odtésnéni hradiciho télesa od prahu
spodni stavby, a jednak pro pohyb hradiciho télesa pomoci Gallovych fetézli, na nichz
je kazdy segment oboustranné zavéSen, pfi jeho zdvihani ¢i spousténi pod korunu stup-
n¢ ve dné. Tésnéni teles je ve dné, tak v bocich je z profilovanych pruhi pryze. Pti
poloh horni hrany konstrukce. Zdvihem jezovych uzavérti je mozno jezové pole zcela
otevtit. Doba tplného odtésnéni je cca 10 minut, Gplné vyhrazeni segmentu pak trva cca
1,5 hodiny. Pro bezpecné zajiSténi segmentu v libovolné poloze maji zvedaci mecha-
nismy jesté Spalikové elektromagnetické brzdy.

Vyvar

Vyvar je 1 m hluboky a 7,8 m dlouhy, je ukoncen svislym prahem. Dno vyvaru je opev-
néno kamennou dlazbou tloustky 0,4 m na 1,2-1,5 m silném betonovém podkladé. Dno
za vyvarem je z kamenné dlazby v délce cca 10 m, ukoncené Stérkovou sténou. Pilite
segmentového jezu jsou 3 m Siroké a 18,9 m dlouhé. Maji horni zhlavi upraveno
do ostré hrany s obloukovym ptechodem do bocnich stén. V piredni €asti pilifa jsou
umistény nastavce, nesouci strojovny pohybovym mechanismil, za nimiz jsou patky
zelezobetonového mostu. Na pravém biehu je od pobiezniho pilife vestavéna klenuta
rybi propust, stupnovitd, komirkové soustavy, svétlé Sitky 1,5 m. Vozovka na mosté je
4,95 m siroka a slouzi k obsluze jezu a vefejnosti k prechodu ptes feku. Bo¢ni zdi nad
jezem jsou opevnény Zulovou dlazbou do betonu. Pod jezem je pravy bieh opevnén zu-
lovou dlazbou do betonu ve sklonu asi 1:1,5. Na levé stran¢ oddéluje vyvar od vytoku
pod turbinami betonové zed’ 0,8 m Siroka a 12 m dlouhd. V pravém piliii je vybudovan
rybi ptechod $itky 1,5 m ustici do vyvaru pod jezem.

MVE

Mala vodni elektrarna je situovdna na levém biehu je pritocnd, nizkotlaka. Kratky pii-
vadéc elektrarny je umistén v zafezu do levého biehu. Vtok je pouze ¢astecné hydrau-
licky vhodné vytesen. Na zelezobetonové lavce na vtoku do ptivadéce jsou na navodni
stran¢ lavky umistény hrubé pruty Cesli (8/100/150 mm) v rozte¢i 1 080 mm; mezi nimi
jemné pruty Cesli (8/80 mm) s osovou vzdélenosti 60 mm (svétld mezera 52 mm).
Na lavce pfivadéce je umisténa pojezdova draha s hydraulicky ovlddanym dvojitym
dvouramennym pojizdnym Ccisticim strojem se sklopnou lopatkou (hrabadlem) Sitky
3,4 m. distici stroj ukladd vynesené splavi do kontejneru. Ovladéani disticiho stroje
ve tfech hlavnich rezimech: a) ru¢ni, b) poloautomatické, c¢) automatické (realizované
r. 2008). Pfed vtokem do turbinovych kasen jsou jemné cesle z ploché oceli Siroké
15 m, délky 4,4 m. Cesle jsou tvofeny pruty 8/70 mm s osovou vzdalenosti 60 mm,
svétlda mezera 52 mm. Zalozni ¢isténi jemnych cesli je poloautomatické. Uzavéry turbi-
novych kasen tvoii dvoudilna stavidla, kazdé o vySce 3 m a Sifce 2 x 2,2 m. Stavidla
jsou dubova s ocelovym rdmem ovladana elektromotorem nebo rucné. Ve vlastni elek-
trarné jsou instalovana tfi shodna soustroji s vertikalnimi Francisovymi turbinami, umis-
t&nych v betonovych kasnach. Vyrobené firmou Ceskomoravska Kolben - Danék v Pra-
ze. Elektrické alternatory jsou piimo spojené s turbinovymi htideli, maji vykon
po 310 kVA, ¢inny vykon generatoru je tedy 250 kW. Kazda turbina mé pti spadu 4 m
a hltnosti 10 m*/s a 125 ot/min vykon 270 kW. Automatické regulatory otadek i budice
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generatort jsou pohanény femenem z predloh, které jsou umistény v prostoru pod gene-
ratory a hnany turbinovymi hiidelemi pomoci pfevodnich skiini. Vykon je fizen hladi-
novou regulaci [30].
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ZAVER
Prace méla za cil zmapovat, popsat, a zdokumentovat vodni dila na nasi nejvétsi fece

Labi od pramene na Labské louce po vodni dilo nachazejici se v Hradci Kralové tj.
MVE Hucak.

Prace podava piehled vodnich elektraren na Labi od pramene po vodni dilo v Hradci
Kralovém. V préci je uvedena poloha elektrarny a upfesnéna pomoci GPS soufadnic.
Poloha elektrarny je sousasn¢ vyznacena ve snimku mapového podkladu a nachézi se
uni 1 realné fotografie vodniho dila. U vodnich dé€l je uveden majitel a provozovatel,
pokud se nejednd o jednu a tu samou osobu nebo firmu. Déle je uveden popis jednotli-
vych objektti vodniho dila spole¢ne s jeho prvky (napt. ndhon, napustni objekt, odleh-
covaci propust atd.).

V praci jsou uvedeny tzv. ficni kilometry, které udavaji, jak daleko se dané vodni dilo
nachdazi od usti do Severniho mote. Ve star§ich zdrojich (manipulaénich fadech), vyda-
nych do roku 1997 jsou fi¢ni kilometry uvedeny jesté ve starém formatu, a to bud’
ke statni hranici, nebo k soutoku Labe s Vitavou u M¢lnika. Ke sjednoceni kilometraze
na novou evropskou kilometraz byl pouzit program na strankach povodi Labe. Ptesto se
v nékterych ptipadech fi¢ni kilometraz 1isi a udaje na sebe nenavazuji.

Préace ptedstavuje souhrn dostupnych informaci o vodnich dilech a vodnich elektrarnach
z archivu povodi Labe a vlastnich navstév vodnich d€l. Podéva tak v rdmci moznosti
uceleny material, ktery neni jinde k dispozici.

Domnivam se, Ze prace miZe slouZit jako cestovatelskd pfirucka za technickymi dily,
které se nachazeji v MVE, ale také pro planovani vylet. Vodni dila (pfehrady a jezové
zdrze) slouZi nejen pro vodohospodaiské a energetické ucely, ale také pro rekreaci a
rybolov. N¢kterd vodni dila jsou uvedena jako kulturni dédictvi a urc€ité stoji za zhléd-
nuti.
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