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Parazité nutrii (Myocastor coypus)

Souhrn

Cilem této prace bylo zpracovani literarnich tidaji, které se tykaji parazit nutrie #i¢ni
(Myocastor coypus).

V prvni Casti prace je popsana anatomie a etologie nutrie. Nutrie je relativné velky
hlodavec, pochazejici z Jizni Ameriky. Zije v okoli vodnich ploch v malych rodinnych
skupinkach, které vede stara samice. Jeji télo je piizpisobeno zivotu ve vodé. Nutrie je
bylozravec, zivi se piibieznimi a vodnimi rostlinami. Patfi mezi polyestrickad zvifata a rodi
okolo $esti nidifugnich mlad’at. Nutrie je v Ceské republice neptivodnim druhem, prvni dovoz
nutrii prob&hl v roce 1924 z Argentiny. Dochazelo k unikiim z farem a tim se dostala do volné
ptirody.

V druhé ¢asti prace jsou charakterizovani paraziti, Kteti byli diagnostikovani u nutrii.
Protozoarni onemocnéni zpisobuji kokcidie a Toxoplasma gondii. Kokcidie jsou parazité
z rodu Eimeria a patii mezi nejnebezpecnéjsi onemocnéni u nutrii. U nutrii se dale vyskytuje
motolice Fasciola hepatica, ktera zpisobuje obturaci a destrukci jater. Z tasemnic u nutrii
parazituji Anoplocephala sp., Hymenolepis octocornata a Rodentolepis avetjanae. Dale nutrie
slouzi jako mezihostitelé Echinococcus granulosus, Multiceps serialis, Taenia tenuicollis.
Onemocnéni zplsobené parazitickymi hlisticemi tfidy Nematoda je zpisobeno parazity
Trichinella spiralis, Trichuris myocastoris, cervy rodu Strongyloides (Strongyloides
myopotami), hlisticemi z nadéeledi Trichostrongyloidae (Trichostrongylus retortaeformis, T.
myocastoris). Mezi ektoparazitarni onemocnéni nejcastéji patii svrab (Myocoptes myocastori,

Chirodiscoides caviae) a Demodex spp.

Klic¢ova slova: Myocastor coypus, Trematoda, Cestoda, Nematoda, Protozoa, prevalence.



Parasites in nutria (Myocastor coypus)

Summary

The aim of this work was published data concerning parasites coypu (Myocastor
coypus).

The first part describes the anatomy and the ethology of a coypu. Nutria is a relatively
large rodent, native from South America. It lives near the water areas in small family groups
which are lead by the old female. Its body is adapted to the life in water. Nutria is herbivores,
which eats littoral and aquatic plants. It is a polyestric animal which gives birth to about six
nidifugous pups. The nutria is the non-native species in the Czech Republic. The first import
of nutrias was held in 1924 from Argentina. After that they escaped from the farms and due to
they got into the wild.

The second part of this work characterizes parasites that have been diagnosed in
nutrias. Protozoa diseases cause the coccidia and Toxoplasma. The coccidia are parasites of
the genus Eimeria and belong to the most dangerous diseases for nutrias. The trematodes
(Fasciola hepatica) also occur in nutrias and causing obturation and destruction of the liver.
Anoplocephala sp., Hymenolepis octocornata and Rodentolepis avetjanae from tapeworms
parasitize in nutria. Additionally nutrias serve as intermediate hosts of Echinococcus
granulosus, Multiceps serialis and Taenia tenuicollis. The diseases, caused by parasitic
nematodes from class Nematodes, are caused by parasites Trichinella spiralis, Trichuris
myocastoris, the worms of genus Strongyloides (Strongyloides myopotami), and the worms
from superfamily Trichostrongyloidae (Trichostrongylus retortaeformis, T. myocastoris).
Among the most ectoparasitic diseases frequently belong the scabies (Myocoptes myocastori,

Chirodiscoides caviae) and Demodex spp.

Keywords: Myocastor coypus, Trematoda, Cestoda, Nematoda, Protozoa, prevalence.
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1 Uvod

Nutrie fi¢ni (Myocastor coypus) je semiakvaticky hlodavec, ktery pochazi z Jizni
Ameriky. Jejim pfirozenym prostiedim je voda. Vyskytuje se Vrybnicich, fekach a
mokiadech, kde si v biehu buduje nory. Zivi se vodnimi a pobfeznimi rostlinami. Do Ceské
republiky byla dovezena kvili své kvalitni kozeSin€. Postupem c¢asu se zacalo vyuzivat i jeji
maso, kvuli vhodnym dietetickym vlastnostem, a dalsi produkty spojené s jejich chovem.
Z ditvodu Uniku z farem se nutrie rozsifila do volné ptirody. Diky jeji dobré reprodukci,
stavéni nor v bfezich vodnich ploch a konzumaci okolnich rostlin méni okolni ekosystém.
Nutrie je ¢asto napadena parazity, ktefi se fadi mezi zoondzy. Proto je nutrie povazovana za

pienaSece téchto paraziti.



2 Cil prace

Cilem prace je za pomoci védecké literatury popsat pomoci literarnich zdroja jednotlivé
druhy parazit, kteti se vyskytuji u nutrie fi¢ni (Myocastor coypus) a predstavuji uréitou

hrozbu pro ¢eské chovatele.



3 Literarni reSerse
3.1 Nutrie ri¢ni (Myocastor cyoupus)

3.1.1 Obecna charakteristika nutrie
3.1.1.1 Popis a exteriér

Myocastor coypus (Molina, 1782) ¢esky nutrie fi¢ni patii do fadu hlodavct (Rodentia),
¢eledi nutrioviti (Myocastoridae) (Ojeda et al., 2013). Slovo nutrie pochazi ze Spanélského
slova ,,nutria“ to je Spané€lsky vydra, jednd se tedy o Spatné oznaceni. Diive se nutrii také
nutrii fikalo Bobr chilsky, Bobr argentinsky, Bobr bahenni nebo Bobiik (Skiivan a kol. 1976).

Nutrie je relativné velky hlodavec dosahujici v dospélosti 6 — 12 kg. Délka téla od nosu
po kofen ocasu je 50 —70cm a ocas mé&fi 30—40cm. (Skiivan, 1976; Mandak, 1995;
Velenska, 2007). Skiivan a kol. (1976) uvadi, ze v chovu v lidské pé¢i se mohou vyjimeéné
vyskytnout jedinci s zivou hmotnosti okolo 20 kg. V lidské péci se nutrie mohou dozit dle
Kotinka (2000) az 15 let. Andéra a Cerveny (2007) ve svém ¢lanku uvadgji 12 let a Velenska
(2007) pise, ze se dozivaji az 8 let. T¢lesna teplota nutrii se pohybuje v rozmezi 37 — 38 °C
(Tocka, 1983).

T¢lo nutrie je zavalité a dobfe piizpiisobeno zivotu ve vodé. Ma kvalitni hustou srst a to
zejména podsadu. Kryci srst si impregnuje tukovymi vymésky z andlni a piiastnich zlaz
(Sktivan a kol., 1976). Barva srsti je v riznych odstinech hnédé, bficho je svétlejsi nez hibet
(Mandék, 1995; Andéra a Cerveny, 2007). Okoli &enichu je bilé az nazloutlé (Natura, 2009).

Kostra nutrie je jemnd. Patef se vétSinou skladd z 56 obratll, z nichz je 7 krénich,
13 hrudnich, 7 bedernich, ¢tyti kiizové a 25 ocasnich obratla.

Hlava je velka s mohutnou lepkou a je tupé ukoncéena, krk je kratky. Rty ma porostlé
srsti, s hmatovymi chlupy a jsou uzaviratelné az za tezédky. Nalevkovity kozni Gtvar v dutiné
ustni ji umoziuje hlodat i pod vodou. Dospéla nutrie ma 20 zubti, mlad’ata jich maji pouze 12.
Na kazdé strané v Gelisti maji 1 fezék, 1 zub tfenovy a 3 stolicky. Spi¢aky ji chybi. Rezaky
jsou mohutné, maji tmave kastanovou barvu, a pokud dojde ke zlomeni zubu, dorostou do
normalni velikosti. Pii pohybu ve vod¢ uzavira své nozdry i usi pomoci chlopni (Skfivan a
kol., 1976).

Ptfedni koncetiny jsou uzplsobené k ptfidrzovani potravy (Kofinek, 2000). Zadni
koncetiny maji mezi prsty plovaci blany, avsak palec je volny a slouzi k udrzovani srsti

(Sktivan a kol., 1976). Ocas je dlouhy, se Sirokou zakladnou, na prufezu je okrouhly a téméf
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lysy (Velenska, 2007). Nutrie ho vyuziva pfi plavani jako kormidlo (Kofinek, 2000). Ocas i
koncetiny, které jsou protkany hustou siti krevnich cév, pouziva pfi termoregulaci organismu.

Zejména pii horkych dnech (Skfivan a kol., 1976).
3.1.1.2 Smyslové organy

Nutrie ma ze smysli nejlépe vyvinuty Cich, sluch a hmat. Funkce jejich smysli je lepsi
V noci a ve vodé, nezli ve dne a na suchu.

Hmatova téliska jsou soustfedéna v okoli nosu, kde vyrtstaji hmatové chlupy. Dale méa
hmatova téliska na polStarcich prstii a hmatovou citlivost maji i pesiky.

O¢i jsou malé a stérbinovité. Vidi velmi dobfe na dalku, ale Spatn€ na blizko (Skfivan a

kol. 1976).

3.1.1.3 Travici soustava

Mandék (1995) uvadi, Ze travici trakt u nutrii je az 16 x delsi nez jejich télo, Skiivan a
kol. (1976) tika, ze délka traviciho traktu je dvanactkrat delsi, neZ je télo nutrie. Dale uvadi,
ze délka stiev dospé€lé nutrie byva 6 — 7 m, z toho tenké stfevo je dlouhé 5 m, tlusté 1,3 m a
slepé stfevo 0,5 m.

Tocka (1983) ve své knize shrnuje, Ze travici soustava je 12 — 16 krat delsi nez je délka
t&la nutrie. Objem Zaludku je 400 - 500 cm®, tenké stievo mé délku zhruba 5 m, tlusté stievo
1,2 m. Slepé stfevo je znacné vyvinuté a dosahuje délky az 0,5 m. Z celkového objemu
traviciho traktu zaujima tenké stievo asi 42 % tlusté stfevo 13 % a nejvétsi objem dosahuje
slepé sttevo 45 %. Znacny objem traviciho traktu poukazuje na dobrou schopnost vyuziti
objemnych krmiv. Vykaly nutrie maji tvar protahlych bobk, jejich barva zavisi na skladbé

potravy. Nutrie nejcastéji vyluc¢uji moc¢ a vykaly do vody.
3.1.1.4 Pohlavni soustava

Skiivan a kol. (1976) tika, ze samci maji varlata vejcitého tvaru, 2 x 1,5 cm a nejsou
ulozena v Sourku, ale v tfiselném kanalu. Penis je protahly, stihly a vybiha ve vrchol. Ten je
rozliSen brazdou od topofivych télisek trupu penisu. Vychod prepucia je vzdalen nekolik
centimetri od kone¢niku.

Samice maji vajecniky 5 mm dlouhé a 2 mm Siroké, vejcovody jsou kratké a stocené.

Délohu ma typu uterus duplex a placentu diskoidalni (Skiivan akol., 1976). Mlécné bradavky
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jsou umistény na strané boc¢ni, pobliz hibetu. VétSinou ma 4 — 5 part bradavek. To umoznuje

kojeni mlad’at ve vodé (Sktivan a kol., 1976; Kotinek, 2000; Andéra a Cerveny, 2007).

3.1.1.5 Rozmnozovani

Sktivan a kol. (1976) uvadi, Ze nutrie patii mezi polyestrickd zvitata, délka pohlavniho
cyklu je 25-30dni. U mladych samicek je to 24 —27 dni, u starSich 28 — 30 dni.
Mandék (1995) ve své knize uvadi, ze interval mezi fijemi je primérn¢ 28 dni. Podle Andéry
a Cerveného (2007) mize k pafeni dochazet celoroéné (zavisi na klimatickych podminkach).
Samci jsou polygamni. Délka ftije je 2 —4 dny, po porodu se prvni fije dostavi za 48 hodin.
Délka kopulace je 2 — 4 minuty a béhem fije se n¢kolikrat opakuje (Skiivan a kol., 1976).

Mandak (1995) uvadi, ze se prvni fije objevuje ve véku 4 — 5 mésict. V osmi mésicich
se zafazuji do chovu. Naopak Andéra a Cerveny (2007) uvadi, Ze do rozmnoZovani se
zapojuji v 5. — 6. mesici a Kofinek (2000) ve své knize uvadi, ze nutrie pohlavné dospiva
v 8 mésicich.

Gravidita trva okolo 130 dnt (Skfivan a kol., 1976; Mandak, 1995; Kotinek, 2000;
Velenska, 2007). Ptiznaky gravidity jsou patné aZz v posledni tietiné biezosti. Lze ji zjistit
palpaci v krajiné bfisni ve 4 — 6 tydnu gravidity. Samici opatrné uchopime za ocas, umoznime
Ji opfit se o pfedni koncetiny. Levou rukou drzime kofen ocasu, pravou ruku vsuneme mezi
zadni nohy a prsty jemné hmatame po stén¢ bficha. Plody citime jako fetizek uzlikt (Skiivan
a kol., 1976). Dalsi moznosti uréeni gravidity je podle stavu mléénych bradavek. Bradavky po
pfedchozim odstavu maji tvar seschlého valecku. Po 8. tydnu biezosti se bradavky zkrati a
olupuje se z nich zrohovatéla vrstva pokozky. V 10. — 12. tydnu se bradavky zesili, napnou a
zieteln¢ vystoupi. Tyden pied porodem jsou bradavky zaokrouhlené a maji v priméru asi
5 mm (Skiivan a kol., 1976; Mandak, 1995).

Skiivan a kol. (1976) uvadi, Ze samice rodi mlad’ata ve vecernich a no¢nich hodinach.
Mladata jsou nidifugni (pIné vyvinuta, osrsténa a vidouci) a pocet mlad’at ve vrhu se ruzni dle
jednotlivych autort. Skiivan a kol. (1976) se shoduje s Mandakem (1995) a Kotinkem (2000)
to v priméru poctu Sesti mlad’at ve vrhu. Velenska (2007) ve své knize uvadi rozmezi
od 1 do 14 mladat. Poporodni vaha mlad’at je mezi 200 — 250 9. (Skfivan a kol., 1976;
Mandak, 1995; Koftinek, 2000; Velenska, 2007). Mlad’ata po 2. — 3. dnu opoustéji hnizdo a
zacinaji prijimat mékkou stravu (Skfivan a kol. 1976; Koftinek, 2000). Skiivan a kol. (1976) a

Velenska (2007) se shoduji, Ze mladata po 14.dnu zacinaji pfijimat tvrdou potravu
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(granulované smési, celé syrové zrno apod.) Mlad’ata se odstavuji ve véku 40— 49 dni

(Skfivan a kol., 1976).

3.1.1.6 Potrava

Nutrie jsou z pfevazné Casti bylozravcei. V piirod¢ se zivi vodnimi rostlinami, travinami
a plody (Kofinek 2000). Dava piednost duznatym rostlinam, pozira i kofeny (Velenska 2007).
PiileZitostné si potravu obohacuje mékkysi, raky, Gervy (Andéra a Cerveny, 2007). Hrubé a
suché rostliny pfijima pouze v nouzi (Sktivan a kol., 1976).

Pti chovu v lidské péci je hlavni sloZkou zelené krmeni a seno. V 1été se podava zelena
pice, jako je lu¢ni trava, jetelotravni smési a vojtéska. Seno je dobré kratce nafezat a zamichat
do jiného krmiva. V zimé zelenou pici nahrazuji okopaniny, piedev$im vatené brambory,
mrkev, krmna nebo cukrova fepa. Celoro¢né se podava ohryz, vétve ovocnych a listnatych
dievin. Jadrnd krmiva podavame bud’ Srotovana, nebo cela zrna. Vhodné je z hlediska vyzivy

vymenit Sroty za granulované smési. (Skiivan a kol., 1976; Kotinek, 2000).

Obrazek ¢. 1 — Nutrie Ficni (Myocastor cyopus). Vlastni fotografie.

3.1.1.7 Rozsireni a ekologie

Pivodné pochazi z Jizni Ameriky. Jeji vyskyt je od Ohnové zemé pies Argentinu az po

Brazilii, dalsi kolonie nutrii jsou v Paraguaji a Patagonii (Skiivan a kol., 1976). Nutrie, jako
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kozesinové zvife, byla dovezena i do jinych zemi. Dobie se aklimatizovala v Rusku, zapadni
Evropé, stiedni Africe, Japonsku a v USA (Natura, 2009).

Nutrie obyvaji mocaly, baziny, podmacené biehy fek, potoka, jezer, rybnikli a vodnich
nadrzi (Velenska, 2007). Dokéze zit 1 v mirn¢ slanych vodach, dilezita je pro né Cistota vody.
Chladna voda ¢i pfechodné zamrzani nutriim nevadi. V jiznich ¢astech Jizni Ameriky si
buduji pobifezni nory, které jsou dlouhé az 2 m a vchod maji tésné nad hladinou. Uvnitf nor
maji mensi hnizda (30 x 50 cm), kde samice rodi mlad’ata. Za n¢kolik dni po porodu je vyvadi
do vyse polozeného hnizda ze sitin. Ve stfedozapadnich oblastech Jizni Ameriky si nehloubi
nutrie nory, ale hnizda buduje pouze ve spleti vodnich nebo pobieznich rostlin (Skiivan
akol., 1976). Velenska (2007) piSe, ze délka nory mize mit az 15 m. Hnizdo vystyla
rostlinnym materialem.

Zvitata jsou aktivni zejména v noci a rdno, ptes den vylézaji z ukrytu kvili potrave. Pii
pohybu ve vodé vesluje zadnima nohama, pfedni ma pfitisknuté k télu. Uvadi se, ze zasoba
vzduchu na pohyb pod vodou ji vydrzi na 5 minut (Skiivan a kol., 1976).

Nutrie v pfirodé¢ zije v malych rodinnych skupinach, které vede stara samice
(Kofinek, 2000). Samci si své teritorium zna¢i moc¢i a vymésky fitnich zlaz. Zvifata nejsou

moc pohybliva, a tak se sdruzuji v okruhu 200 m od hnizda (Andéra a Cerveny, 2007).
3.1.2 Historie vyskytu nutrii mimo Jizni Ameriku
3.1.2.1 Vyskyt mimo ptvodni aredl rozsiteni

Prvni jedinci byli dovezeni do Severni Ameriky v roce 1899 a to nejen na farmy. Na
mnoha mistech byli vypusténi do volné ptirody. Pozdgji byly nutrie uspésné vysazeny i
Vv Evropé a to v klimaticky pfiznivych oblasti, zejména v Anglii, Francii, Némecku a Italii.
| vjinych Castech svét, napi. v Malé a Stiedni Asii, Zakavkazi, Japonsku a misty v Africe.
NejbliZze nasemu tzemi se nutrie vyskytuji v Némecku (Sasku) a v Rakousku a to v okoli

Vidné (Andéra a Cerveny, 2007).

3.1.2.2 Vyskyt v Ceské republice

Nutrie byly do Ceské republiky dovezeny vroce 1924 z Argentiny na farmu
v Jablonném nad Orlici jako prvni v Evropé. O 10 let pozdgji, v tehdejsim Ceskoslovensku,
bylo jiz na 100 farem zabyvajicimi se chovem nutrii. K dal§imu rozvoji chovu doslo v 50. —
60. let 20. stoleti. Zhruba od 70. let minulého stoleti se v pfirodé zacaly objevovat nutrie

uniklé z chovu Vv lidské péci. A béhem poslednich 20 let uz vytvareji v nékterych oblastech i
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polodivoké populace. V soucasné dobé je staly vyskyt hlageny zhruba z 8 % uzemi CR a
nadale se rozsituje. Stiedy vyskytu leZi v teplejsich niZinach stiednich a vychodnich Cech,
Moravy a Slezska. V poloviné 90. let dvacatého stoleti dosahovala ro¢ni produkce kozek
zhruba 35 000 kusti (Andéra a Horacéek, 2005).

Andéra a Cerveny (2007) v ¢lanku uvadi, Ze prvni piipady, kdy byly zastiZeny nutrie ve
volné piirodé¢, jsou z 30. —40. let 20. stoleti (1935 v obci Raskovice u Frydku Mistku, 1941 —
TrSice na Olomoucku). VéEtsi narast pozorovani se projevil az od 70. let. Vesmés Slo o
kratkodoba pozorovani jedinct, ktefi prokazateln¢€ uprchli ze zajeti. Naptiklad v okoli Semil,
Hlinska, Loun, Kfivoklatu, Pardubic, Nepomuku ¢i v Podkrkonosi.

Prvni znamky o piezimovani voln¢ zijicich nutrii a jejich rozmnozovani pochazi
z prelomu 80.—90. let. V dotaznicich z let 1991 - 1992 byly takové ptipady hlaseny
z Mimoriska, Lounska, Pardubicka, stiedni i severni Moravy a Slezska. Formou sitovaného
mapovani (jejim zakladem je rozdéleni naSeho uzemi do ¢tverct o velikosti pfiblizné 11 km,
celkem jde o0 628 ¢tvercll) bylo obsazeno 7 ¢tvercu (tj. néco pies 1 % naseho uzemi). Zhruba
po 10 letech se zopakovala dotaznikova akce. Ta ukdzala vyrazny posun vyskytu nahlaSenych
lokalit s viceméné trvalou pfitomnosti nutrii na 48 mapovacich ¢tvercu (to je pies 7,5 %
tizemi CR). CoZ je vice nez $estindsobny nartist stavu oproti pocatku 90. let. Vyskyt nutrii se
soustfed’'uje do niZinatych oblasti po stiednich a vychodnich Cechach, rozrusend i po celé
Moravé a Slezsku. V souéasné dobé ma nutrie status invazivniho druhu.

Biolib (2016) ke dni 11. 02. 2016 uvadi, Ze pokryti celkové mapy vyskytu v CR je 20 %.
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Obrazek ¢. 2 — Vyskyt nutrii na tzemi CR kde dni 11.02.2016.

Dostupné z http://www.biolib.cz/cz/taxonmap/id44/
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3.1.3 Vyznam chovu nutrii

Nutrie je pro svoji kombinovanou uzitkovost, na kvalitni kozku a nutricné hodnotné
maso S nizkym obsahem tuku, chovana nejCastéji v malochovech (Mandak, 1995). Jiz
puvodni obyvatelé¢ Jizni Ameriky lovily nutrie nejen pro jejich kozky, ale 1 kvtli vybornému

masu (Skfivan a kol., 1976).

rrrrr

.....

difizni linani za¢ina uz ve véku 1 —2 mésice a skonéi asi v 5 mésicich véku. Kratce poté
zacina druhd vymeéna srsti. Ta je ukoncena kozeSinovou zralosti pfiblizn€ v 8 mésicich véku.
U dospélych jedinci probiha vymeéna srsti difuzné po cely rok. V jarnich a podzimnich
meésicich probihd vymeéna srsti vice. Na jafe srst fidne a na podzim naopak houstne, proto je
lepsi zvifata kozkovat v chladném obdobi roku. Lze zvifata kozkovat i v 1été, ale v kazdém
ptipadé je dilezité zvifata k tomu uréena peclivé prohlédnout. Zejména obrlst srsti na
podbfisku a jeji kryti pesiky (Mandak, 1995). Skiivan a kol. (1976) uvadi, Zze obrlst na
spodin¢ bficha ma byt alespon 8 — 12 mm, srst vysokd, hustd tak, ze pfihlazeni nebo
rozfouknuti srsti nemda byt vidét pokozka a musi mit vysoky lesk. Barevné razy nutrii
chovanych v lidské péci jsou vysledkem muta¢niho ptiivodu nebo bylo vyslechténo chovateli
pomoci metod kiiZeni rizné barevnych zvitfat. Popisy jednotlivych zbarveni nutrii se mohou
lisit dle jednotlivych autorti. Zakladni zbarveni je standardni nutrie (typ Sedohnédy a hnédy),
dale nasleduji dominantni typy nutrii — Cernd dominantni nutrie, zlatd nutrie a bila
nealbinoticka nutrie. Recesivni typy nutrii — ¢erné recesivni nutrie, pastelova nutrie, safirova
nutrie, nutrie gronlandsky safir, perlova nutrie a bil4 albinoticka nutrie a dalsi.

Nutrie poskytuje velmi kvalitni maso, proto je nutné je zabijet ranou obuskem na
temeno hlavy s naslednym vykrvenim skrz nosni otvory. Toto je dulezité pro zrani masa.
Maso je dietni, lehce stravitelné, s minimalnim obsahem cholesterolu. Tuk je deponovéan
ptevazné v podkozi, pokud chceme lze tento tuk velmi snadno oddélit od masa (Mandak,
1995). Vytéznost masa je zavisla na vykrmenosti zvitat, jejich kondici, stafi a pohlavim.
Hmotnost opracovaného trupu (bez wvnitinosti, ocasu, hlavy a koncetin) tvoii 50 —55 %
hmotnosti zivého zvifete (Skiivan a kol., 1976). Maso ma specifickou chut’ a vlini, je tmavsi
barvy a je velmi kiehké (Mandak, 1995). Skiivan a kol. (1976) piSe, Ze maso pfipomina starsi
teleci nebo zaje¢i maso. Chutove je podobné jemnému vepirovému nebo Stavnatému telecimu
masu. Tuk je po tepelné Gpraveé velmi chutny. Lze konzumovat i vnitfnosti, jejich hmotnost je

asi 5 — 7 %. Nejkvalitngjsi jsou jatra (80 — 300 g), dale srdce (10 — 30 g) a ledviny (20 — 40 g).
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Hmotnost kosti z konzumné upraveného trupu ¢ini 10 — 15%. Maso nutrii ma vysoky obsah
bilkovin (18 — 21,4 %), procento tuku je zavislé, zda jsme odstranili podkozni tuk nebo ne.
Pokud jsme ho odstranily, mizeme mluvit o dietnim mase s obsahem 2 —5 % tuku. Pokud
jsme tuk ponechali, jeho obsah stoupne na 10 — 17 %.

Z nutrie poskytuje i dal$i suroviny nez jen kozku a maso. Prvni skupinou vedlejsi
produktli jsou soucasti jate¢ného odpadu. Hospodaisky vyznam maji spiSe z velkokapacitnich
chovii. Céste¢né se mohou vyuzit na krmeni masoZravell nebo na vyrobu masokostni moucky.
(Tocka, 1983).

Hlodéky spifedni Zlutou az mahagonovou barvou se mohou vyuzit na vyrobu
dekorac¢nich doplikt (Tocka, 1983). Skiivan a kol. (1976) uvadi, Ze se hlodaky vyuzivaji jako
ptrezky, ptivésky nebo dekorativni ozdoby. VyuZiva se 1 kize z ocasti, jako imitace hadi kiize
na vyrobu ozdob, feminku ptivéskl apod.

Dalsi skupinou vedlejSich produkti je tvorba exkrementt, coz jsou moc¢ a vykaly. Kdyz
jsou soucasti znecisténé vody v nadrzich, mohou se vyuzit jako hnojivova zalivka na zahradu.
V pevné formé, spolu s podestylkou a po nalezitém zréni, tvofi kvalitni hntj, ktery ma

uplatnéni pro zahradkaie (Tocka, 1983).

Obrazek €. 3 — RUznd zbarveni nutrii. Dostupné z http://www.zoofarma.cz/publikovane-

clanky/zivy-poklad-z-cech4dil-nutrie-ricni.htm
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3.2 Charakteristika parazitismu

Zivé organismy v piirodé se vlivem Zivotniho prostiedi a vzajemnych biocentrickych
vztahli neustale vyvijeji. V evoluci nabyly vztahy organismt pestry obraz, a to od
antagonistickymi organismy (hostitel — parazit) je vyjadieny parazitismem (Jurasek, Dubinsky
a kol., 1993). Ackoli kazdy tusi, co je pojem parazit, definovat ho zdaleka neni jednoduché.
Z4dna z dnesnich definic nepostihuje §ifi parazitického zptisobu Zivota dokonale. V sou¢asné
dobé je nejrozsifencjS$i ndzor, Ze parazit je organismus, ktery ziskavéd ziviny z jednoho ci
nékolika malo hostitelt, kterym obvykle $kodi, ale nemusi je zabit (Volf, Horak a kol., 2007).

Z hlediska zivotnich cykli parazitd je rozdélujeme na monoxenni (jednohostitelské) a
heteroxenni (vicehostitelské). Podle toho, kde probiha sexudlni faze rozmnozovani, délime
v ramci vicehostitelskych cykli hostitele na mezihostitele (z&dné mnozZeni nebo pouze
asexualni ¢ast) a definitivni hostitele (findlni, sexudlni ¢ast cyklu). Podle mista, kde se parazit
v hostiteli naléza, rozliSujeme je na endoparazity a ektoparazity. Endoparaziti ziji uvnitf téla
hostitele a 1ze je rozdélit na intracelularni a extracelularni. Ektoparaziti parazituji na povrchu
téla hostitele (Volf, Horak a kol., 2007).

Parazit je biologicky agens, ktery negativné ovliviiuje fyziologické funkce hostitele.
Zpomaluje jeho vyvin, Skodi organismu nebo zapfi¢ini jeho smrt. Patogeneze paraziti urcuje
pocet parazitli puisobici na hostitele, virulence parazita i jeho lokalizace. Formy patogenity
parazitd jsou mechanické u¢inky na hostitele (pfimé poskozeni tkan¢ a organti, drazdéni tkani
hostitele parazity a jiné mechanické G¢inky, napf. obturace). Toxicky uc¢inek, kdy parazit
vylucuje metabolity, a které jsou pro hostitele toxické. Odebirani potravy, paraziti zivici se
krvi, lymfou, bunikami tkani a natravenou potravou hostitele. Pfenos ptivodct parazitdz je
zpusobeno ¢lenovci sajicimi krev. Muze dochéazet k ptenosu bakterii a virt skrze parazity.

Snizovani odolnosti hostitelského organismu (Jurasek, Dubinsky a kol., 1993).
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3.3 Onemocnéni zptlisobené prvoky

Pivodci protozoarnich onemocnéni nutrii patii do kmene Apicomplexa. Jsou to
obligitni, vétSinou intracelularni parazité. Je pro né typické dvou- az tfifazové stiidani
generaci. Vzdy jsou pfi tom vyvinuta infekéni, rGstova, rozmnozovaci a sexualni stadia
(Hausmann a Hiilsmann, 2003). Nazev kmene je odvozen od apikalniho komplexu. To je
soubor n¢kolika organel na prednim poélu buiiky. Vyskytuje se u stadii zivotniho cyklu, ktera
at’ uz casteCn¢ nebo Upln¢, vnikaji do buiky hostitele. Pti rlistu a rozmnozovani parazita

dochazi k opakované dediferenciaci nebo tvorbé apikalniho komplexu (Jurdsek, Dubinsky a

kol., 1993).
3.3.1 Kokcidioza

Jedna se o onemocnéni zptsobené prvoky z kmene Apicomplexa, tiidy Coccidea, fadu
Eimeriida, ¢eledi Eimeriidac a rod Eimeria (Volf, Horak a kol., 2007). Je nejnebezpecnéjsi
parazitarni onemocnéni nutrii a mize byt pfi¢inou velkou ztrat pfi odchovu mlad’at (Mertin a
kol., 2005). Kokcidie jsou monoxenni parazité. (Jurasek, Dubinsky a kol., 1993).

Puvodce: Eimeria coypi, E. nutriae, E. myopotami, E. seideli, E. myocastori, E.
pellucida, E. myocastoris, E. guiyarum (Lewis and Ball, 1984). E. pernitiosa, E. fulvanutriae,
E. fluviatilis, Isospora sp. (Mertin a kol., 2005). Oocysty rodu Eimeria jsou vej¢ité, kolem
20 um velké. Obsahuji ¢tyfi sporocysty, kazda obsahuje dva sporozoity. Oocysty rodu
Isospora maji dvé sporocysty, kazda obsahuje ¢tyti sporozoity (Volf, Horak a kol., 2007).

.

Obrazek €. 4 - Eimeria coypi. Ziskand fotografie z katedry Zoologie a

rybarstvi.
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Lewis and Ball (1984) ve svém ¢lanku uvadégji, ze diive byl problém v nomenklatuie a
objevitell kokcidii vyskytujicich se u nutrii. Nékteré druhy byly znovu objevovany a
popisovany. Tak vznikaly velké rozpory v literatuie mezi rGznymi popisy, zejména u E.
myopotami, E. coypi a E. pellucida. Po zrevidovani popist velikosti a tvaru oocyst, rozsahu
tvarového indexu, stavbé stény, podrobném popisu sporocyst a piitomnosti mikropyle dosli
k tomuto rozhodnuti:

e E. nutriae Prasad, 1960

e E. myocastori Prasad, 1960
e E. myopotami Yakimoff, 1933
. pellucida Pellérdy, 1960
. coypi Obtiz & Wadowski, 1937

. seideli Pellérdy, 1957

°
m m m m m m

. myocastoris Ringueler & Coscarén, 1961
e E. guiyarum, Ringueler & Coscarén, 1961

Vyvojovy cyklus: Ve stievé hostitele se zoocyst uvolni infekéni jednojaderné

sporozoity. Ty proniknou do epitelidlnich bunék stfeva, kde za¢nou rust. Sporozoity se
v hostitelské burice pfeméni v meronty, coz jsou velké a mnohojaderné buiniky. Meronty
(schizonty) se mnohonéasobnou plazmotomii (asexudlni dé€leni) pfeméni na Cetné merozoity.
Ty pronikaji do novych bun¢k a cely proces se mize opakovat. Z posledni merogonialni
generace se vyvijeji stddia gamogonie. Merozoity se pfeméni, bud’ na velké makrogamonty
bez mitotického déleni, nebo na mikrogamonty, které se mnohonasobné déli na tibic¢ikaté
mikrogamety. Po kopulaci makrogamety s mikrogametou vznikne zygota, ta se preméni
V zygotocystu (=oocystu). Nasleduje proces sporogonie, ktery ma dvé faze: po zformovani
oocyst se normalné déli na sporoblasty. Sporoblasty vytvoii obal (sporocystu) a mitotickym
délenim vzniknou infekéni sporozoity. Infekéni stadia, oocysty, vychazeji vétsinou s trusem a
novy hostitel se nakazi jejich pozienim (Hausmann a Hiilsmann, 2003). Oocysty sporuluji ve
vn&jSim prostiedi za pfitomnosti optimalni teploty, vlhkosti a dostatku kysliku. Rod Eimeria
pii sporogénii vytvaii 4 sporocysty a v kazdém 2 sporozoity (Jurasek, Dubinsky a kol., 1993).
Sporocysty maji na sobé Stiedova téliska (zatka v podobé cepicky na vrcholku sporocysty).
Pritomnost Stiedova téliska a zplisob otevirani sporocyst je fylogeneticky vyznamny znak
(Volf, Horak a kol., 2007).

Pfenos a patogenita: Zvitfata se infikuji kontaminovanym krmivem, vodou nebo od

matky ze znecisténych bradavek (Mertin a kol., 2005).
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U mlad’at mtze byt kokcididza letalni. Pfiznaky kokcididzy jsou Zzizen, dehydratace,
nechutenstvi, nervové poruchy (kiece), poruchy ¢innosti zivotné diilezitych organt, krvaceni
a nakonec smrt. V postihnuté tkani je mozno pozorovat makroskopicky viditelné alteracie
vyvolané schizonty, vV podob¢ zlutobilych nebo krvavé ¢ervenych lozisek.

Po prekonani akutni faze kokcididzy ziskava hostitel imunitu a stava se nositelem a
Sifitelem ptivodc onemocnéni (Jurasek, Dubinsky a kol., 1993).

Diagnostika: Koprologické vySetteni, pitevni nalez (Ciberej, 1992).

vV

Terapie a prevence: Terapeuticky nejucinnéjsi jsou sulfonamidy a furazolidon. Pii

podavani je dulezité dodrzovat davkovani 1é¢iva.
Dulezité preventivni opatieni je pravidelné odstranovani trusu, ¢imz se prerusuje zivotni

cyklus kokcidii (Mertin a kol., 2005).
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Obrazek €. 5 — Zivotni cyklus Eimeria sp. Dostupné z

https://cs.wikipedia.org/wiki/Eimeria#/media/File:Eimeria_life_cycle_usda.jpg

Lewis and Ball (1984) zkoumali trus, ktery byl odebrany z 252 kust nutrii, které byly
namatkou odchyceny Vv oblasti Norfolku a Suffolku v Anglii. Ty byly poté usmrceny a trus
byl odebran pfimo zrekta, o objemu piiblizné¢ 12 ml. Trus byl suspendovan ve stejném
objemu dichromanem draselnym. Oocysty se nechaly vysporulovat pii pokojové teploté a
koncentrovali se solnou flotaci s centrifugaci nebo bez ni.

Vysledky byly takové:

e E. nutriae (17,6 x 20,2 um) sub-sférického tvaru, s drsnym (,,pod’obanym®)
povrchem, zluto-hnéd¢ pigmentovana, dvousténna (1,5 um). Byla nalezena 50 z
252 nutrii, tj. 19,8 %.
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E. myopotami (21,3 x 26,0 um) elipsoidniho tvaru, s drsnym (,,pod’obanym®)

povrchem, zlutohnéd¢é pigmentovana, dvousténna (2,0 um). Byla prevalence 85

z 252 (23 %).

e E. coypi (15,1 x 26,9 um) cylindrického tvaru, s mirn¢ zhrublym povrchem,
pruhledna, dvousténna (1,5 um). Prevalence byla 27 z252 (10,7 %)
z infikovanych nutrii.

e E. seideli (40,7 x 48,1 um) sub-sférického tvaru, s velmi zhrublym povrchem,
tmav¢ hnéda, dvousténna (5 — 6 um). Prevalence byla 2 z 252 zvifat (0,8 %).

e E. fluviatilis (16,5 x 19,0 um) sub-sférick¢ého tvaru, shladkym povrchem,

bezbarva, dvousténna (< 1,0 um). Prevalence byla 39 z252 (15,5%)

nakazenych zvifat.
3.3.2 Toxoplazmadza

Toxoplazméza je nejrozsitenéjsi bezptiznakové probihajici parazitarni onemocnéni
nebezpecné pro Cloveéka a vétsinu domacich zvirat (Mertin a kol., 2005). Patfi mezi zoondzy
(Jurasek, Dubinsky a kol., 1993).

Pavodce: Toxoplasma gondii (Hausmann a Hiilsmann, 2003). Oocysty maji velikost
12 x 11 um (Volf, Horak a kol., 2007). Jedna se o parazita z kmene Apicomplexa, tiidy
Coccidea, tadu Eimeriida, celedi Toxoplasmatidac a rodu Toxoplasma (Volf, Hordk a
kol., 2007).

Vyvojovy cyklus: Mezihostitel se nakazi vysporulovanymi oocystami peroralné.

V mezihostitelich invaduji (napadaji) pohyblivé sporozoity, kdyz proniknou stfevnim
epitelem, zejména bunky lymfatického systému. Nasleduje rychlé déleni ve dvi (které ma zde
formu puceni, endodyogenie), tak vznika velky pocet rychle se mnozicich tachyzoiti
V parazitarnich vakuolach (pseudocystiach) v hostitelskych bunkéch. V pozdé¢jSich stadiich
infek¢niho procesu se tvoii tzv. tkanové cysty se zesilenou sténou, nejcastéji v mozkové a
svalové tkani hostitele. Tkanové cysty obsahuji mnozstvi bandnovitych bradyzoitl
(cystomerozoitli), vzniklych endodyogenii (d€leni dvou dcefinych bunék endogennim
délenim), ty ptedstavuji klidova stadia. Je-li tkan poziena dal$im mezihostitelem, opakuje se
cyklus endodyogenie. Teprve az kdyZ definitivni hostitel pozie tkanové cysty nebo
pseudocysty, mize zivotni cyklus pokraCovat merogonii a gamogonii a pak dokoncen

sporogonii, tj. tvorbou spor (Hausmann a Hiilsmann, 2003).
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Definitivni hostitel je kocka a oocysty vychazeji s trusem nesporulované. Sporulace za
béznych teplot trva jeden, az pét dni a oocysty jsou znacné rezistentni. Infekéni vydrzi ve
volné ptirod¢ rok i déle (Volf, Horak a kol., 2007).

Pfenos a patogenita: Nutrie se nakazi potravou, podestylkou, vodou infikovanou

koc¢icimi vykaly (Mertin a kol., 2005).

Bunky napadené toxoplazmoézou degeneruji a odumiraji. Trofozoiti se Sifi krevnim
ob¢hem a télovymi dutinami V leukocytech, které je chrani pred lytickymi uinky protilatek
hostitele. Onemocnéni je charakterizovano poruchami nervové soustavy, zraku, lymfatické a
endokrinni soustavy, potratem nebo porodem mrtvych, respektive zivych, ale neduzivych
mlad’at a déti. Charakter patologickych zmén v centrdlni nervové soustavé a vnitinich
organech, jako i prib¢h a konec onemocnéni zavisi na zptisobu nékazy, lokalizace parazita,
virulence a vnimavosti hostitele (Jurasek, Dubinsky a kol., 1993).

Klinické projevy jsou rizné, zéavisi na mnozstvi infekénich zarodkli a imunité
organismu. Akutni pribéh muize byt u oslabenych jedinci. Zvifata mohou mit horecku, jsou
apaticka, hubnou a mize se u nich vyskytnout i prijem. Mohou se objevit dychaci problémy,
vytoky znosu a o€i, nervové pfiznaky (nervozita, zakldnéni hlavy, poruchy pohybu).
Nejcastéji onemocni samice po porodu. Gravidni samice po infekci potrati nebo se narodi
slabda mlad’ata s degeneracemi (slepota, rozStépy, hydrocefalus). Toxoplazmoédza Castéji
probiha jako chronické onemocnéni, kdy je jedinym ptiznakem hubnuti nutrii nebo probiha

latentné (Mertin a kol., 2005).

Obrazek ¢. 6 - Toxoplasma gondii. Dostupné z

http://www.ppdictionary.com/parasites/gondii.ht
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Diagnostika: Obvykle na zaklad¢ sérologického

u akutni formy zjistime zmény na centrdlni nervové soustavé lokalizované subduralni a
perivaskularni (v podob¢ zanétlivych reakci, perivaskularni infiltrace lymfocytt a loziskové

nekrdzy). U chronické formy zjist'ujeme cysty, granulomy a nekr6ézy v mozku, jatrech, sleziné

a Vv jinych organech (Jurasek, Dubinsky a kol., 1993).

Terapie a prevence: Parazité jsou citlivi va¢i nékterym antibiotikiim a sulfonamidiim

(Mertin a kol., 2005). Nemocné zviie je nejlepsi utratit

testovani pomoci
glutinovym testem (LAT) nebo detekce protilatek testem ELISA (Taylor et al., 2007). Pitvou

Preventivné je dulezité zamezit piistup kockam (Jurasek, Dubinsky a kol

nemocnych nutrii byva ¢asto zdrojem infekce. Varem nebo zmrazenim na teplotu - 15 - 20 °C

parazita znici (Mertin a kol., 2005).

Rozsiteni: Kosmopolitni (Jurasek, Dubinsky a kol., 1993)
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cey

Nardoni et al. (2011) provedli vyzkum prevalence T. gondii u nutrii, které voln¢ Ziji
vV chranéné krajiné Fucecchio baziny. Vyskyt infekce byl vyhodnocovan pomoci
modifikovaného aglutina¢niho testu (MAT) a n-PCR. Bylo odchyceno 74 dospélych jedinct,
starSich 8 meésicti (48 samcili a 26 samic) a nasledn¢ usmrceno nitrosrdecni punkci Tanax®.
Zvitata vypadala zdravé, bez ptiznakti odpovidajicich toxoplasmoéze. Vzorky krve, pro
sérologické vysetfeni, byly odebrany bezprostiedné po usmrceni. Pokud to bylo mozné, byly
odebrany casti ledvin pro molekuladrni ucely, bylo odebrano 23 vzorki. Vzorky séra byly
vySetiovany na specifické IgG T. gondii upravenym aglutina¢nim testem (MAT) provadéla se
piima aglutinace komer¢ni sadou (Toxo-Screen DA®). Vzorky ledvin byly pouzity k detekci
parazitarni DNA za pouziti nested-PCR protokolu. Pozitivni vysledky na T. gondii pomoci
MAT byly u 44 zvitat (59,4 %), z toho 30 samct (68 %) a 14 samic (31,8 %). Hladina titru
protilatek se pohybovala od 20 do 40 960, pticemz 12 z 23 zvitat, 8 samcu (66,7 %) a 4
samice (33,3 %) bylo podle n-PCR pozitivni. Titry protilatek byly v rozmezi od 640 do

40 960. Nebyl zde zadny statisticky rozdil hodnoceni séroprevalence mezi pohlavimi.
3.3.3 Sarkocysto6za

Jedna se o heteroxenni kokcidii, charakterizované obligatnim stfidani hostitela
(Hausmann a Hiilsmann, 2003). Toto onemocnéni se vyskytuji u nutrii zfidka (Mertin a kol.,
2005). Jedna se o zoondzu (Jurasek, Dubinky a kol., 1993).

Puvodce: Rod Sarcocystis. Oocysty maji velikost 13— 19x 19 —22 um (Jurasek,
Dubinsky a kol., 1993). Jedna se o parazita z kmene Apicomplexa, fadu Eimeriida, celedi
Sarcocystiidae a rodu Sarcocystis (Volf, Horak a kol., 2007).

Vyvojovy cyklus: V nutriich se odehravd proces merogonie. Pfi merogonii typu

endopolygenie vznikaji tachyzoiti mnohonasobnym délenim trofonth (dospélé, vyzivujici se a
rostouci stddium) S jedinym a patrné¢ polyploidnim obrovskym jadrem. Tachyzoiti se po
priniku do svalové tkdn€¢ zméni v meronty a z nich vznikaji vEétSsi metrocyty, z nichZ se
endodyogenii tvoii bradyzoiti (cytozoiti), ktefi jsou infekéni pro definitivniho hostitele
(Hausmann a Hiilsmann, 2003). Definitivni hostitelé parazita jsou masozravci a ¢loveék
(Mertin a kol., 2005).

Pienos a patogenita: Nutrie se nakazi potravou nebo vodou zneciSténou trusem

masozravc (Mertin a kol., 2005). Nasledn¢ vnikaji do endotelovych bun¢k kapilar organt,
kde dochédzi k merogonii a vznikaji tachyzoiti. Ti pronikaji do svalovych bun¢k, kde se

vytvari cysty. Cysty jsou az makroskopické a tvoii se v nich velké mnozstvi bananovitych
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bradyzoitd (Volf, Horak a kol., 2007). Cysty se objevuji na ser6znich blanach organd,
pohrudnici a pobfisnici. Klinické pfiznaky onemocnéni nevyvolava (Mertin a kol., 2005).

Diagnostika: Sérologicky, histologicky a seskrab z organi (Ciberej, 1992). Pti pitvé
nalézame zmény na serdznich blanach (Mertin a kol., 2005).

Terapie a prevence: Zvifata se nelédi.

Jako prevence je dulezité dodrzovani hygieny v chovu, zabranéni kontaktu s vykaly
masozravcl. Nezkrmovat syrové maso psum a kockam (Mertin a kol., 2005).
Rozsiteni: Vzacné (Mertin a kol., 2005).

Obrazek ¢ 8 — Metrocyt obsahujici bradyzoiti. Dostupné z

http://parasites.czu.cz/food/parasite.php?idParasite=97
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3.4 Onemocnéni zpiisobené trematodami

Puvodci, kteti zplsobuji trematodarni onemocnéni pochazeji z kmene Platyhelminthes,
ttidy Trematoda, podtiidy Digenea. (Taylor et al., 2007). Je to pocetna skupina vyhradné
parazitickych plathelmintti, ktefi jsou az na vyjimky endoparazité. Maji slozité vyvojové
cykly, vétSinou svazbou na mékkySe, jako prvni mezihostitele. Parazituji ve vSech
organovych soustavach, zejména v travicim traktu. Velikost paraziti je od n¢kolika desetin
milimetrd az do velikosti nékolika centimetr. T€lo byva dorzoventralné zplostélé, ovalného
¢i kopinatého tvaru, vétSinou sjednou (Ustni) piisavkou, castou i se druhou (bfi$ni)
ptisavkou - acetabulem (Volf, Hordk a kol., 2007). T¢lo je kryto tegmentem, ktery ma
absorp¢ni schopnost a Casto byva pokryt trny. Motolice jsou obvykle hermafroditi, ale mohou

navzajem nebo sami oplodnovat (Taylor et al., 2007).
3.4.1 Fascioloza

Jednad se o onemocnéni zptisobené velkymi motolicemi, které parazituji v zlu¢ovych
cestach. T¢lo ma tvar Sirokého listu (Jurdsek, Dubinsky a kol., 1993).

Puvodce: Fasciola hepatica, v Rusku i Fasciola gigantica (Mertin a kol., 2005). Patii
do celedi Fasciolidae, a rodu Fasciola (Taylor et al., 2007). Parazit méfi 1,8 — 4 cm na délku a
0,8 — 1,3 cm na sitku (Mertin a kol., 2005).

Vyvojovy cyklus: Parazit, ktery se nachézi v jatrech nutrie, produkuje vajicka do Zluce,

ta se dostava do stfeva a vykaly jsou vylouceny do prostfedi (Mertin a kol., 2005). Vajicka
maji operculum nebo vi¢ko na jednom polu. Ve vajicku se vyviji obrnéna larva miracidie. Ta
za pomoci svételnych stimulll otevie enzymy vajicko a pronikne do vodniho prostfedi. Ve
vodé pomoci chemotaxe, musi najit svého mezihostitel béhem nékolika hodin, jinak zahyne.
Do mékkych ¢asti mezihostitele pronikne pomoci cytolytickych enzymu (Taylor et al., 2007).
Prvnimi mezihostiteli jsou nékteré druhy plovatek. V naSich podminkach to je Galba
truncatula, semiakvaticka plovatka, ktera je schopna piezivat na podmacenych lokalitach
(Volf, Horak a kol., 2007). Cely proces trva 30 minut, poté miracidium ztrati fasinky a vyvine
se vak, sporocystu, ktery obsahuje urcity pocet zdrodecnych bunék. Tyto buiiky se za¢nou
vyvijet v redie, které migruji v hepato-pankreatu plze. Ze zarodeénych bun¢k redie vznikaji
kone¢né taze cerkarie. Ty po dalSim vyvoji plZze opousteji a pfichytavaji se na vegetaci, kde

encystuji v matacerkdrie. Ty ¢ekaji na definitivniho hostitele (Taylor et al., 2007).
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Poziené metacerkarie migruji télem hostitele. Pronikaji skrz sténu tenkého stfeva do
bfisni dutiny a pfimo do jater. Tam nékolik tydnu migruji a nakonec se usadi ve zlucovodech.
Vyvoj v definitivnim hostiteli trva az 3 mésice (Volf, Hordk a kol., 2007).

Pfenos a patogenita: Nutrie se nakazi konzumaci zelenych rostlin z bazinatych a

zaplavenych oblasti s larvami parazita (Mertin a kol., 2005).

Nebezpeci parazita tkvi v destrukci jaterni tkdn¢ béhem migrace jubilejnich jedinct. U
dospélych jedincii hrozi obstrukce zlucovodl a toxické plisobeni metabolitii na hostitele.
Miuze dochédzet az ke kalcifikaci zlucovodi a vzniku zluCovych kamend. V dasledku
degenerace tkan¢ a nasledné proliferaci pojivové tkdn€, mlze vzniknout fibréza a cirhdza
jater (Volf, Hordk a kol., 2007). Zvitata jsou smutnd, malatna, hubnou, maji sttidavé prijem
nebo zacpu, biicho je tympanické, bolestivé, v tézkych piipadech se hromadi tekutina v bfi$ni
duting. Sliznice byvaji anemické (bledé) nebo ikterické (zlutavé). Srst maji matnou, lamavou
a vypadava (Mertin a kol., 2005).

Diagnostika: Koprologické vySetfeni, pitevni nalez parazita ve Zlu¢ovodech (Cibrej,
1992).

Terapie: Lécba byva Gspésna jen v pocateCnich stadiich onemocnéni. Pouzivaji se
ptipravky s obsahem hexachloroetanu nebo bromfenofosu. Dale se provadi podpirna 1é¢ba
jater a to vitaminy, glukdza, n€které aminokyseliny, bylinky — napf. ostropestiec mariansky
(Mertin a kol., 2005).

Rozsiteni: Kosmopolitni (Volf, Horék a kol., 2007).
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Obrazek €. 9 - Dospélci Fasciola hepatica. Dostupné z

http://research.vet.upenn.edu/Hosts/Fasciolahepatica/tabid/7869/Defaul

28



3.4.2 Dikrocelioza

Onemocnéni podobné fascioldze, ale jeho pribéh byva mirngjsi (Mertin a kol., 2005).

Puvodce: Dicrocoelium dendriticum (Mertin a kol.,, 2005). Patii do celedi
Dicrocoeliidae a rodu Dicrocoelium (Taylor et al., 2007). Méfi 0,4 — 1,2 cm na délku a 0,15 —
0,25cm na Sitku (Mertin a kol., 2005). Ma kopinaty tvar s prosvitajici, stromovité
rozvétvenou délohou v kaudalni ¢asti (JuraSek, Dubinsky a kol., 1993).

Vyvojovy cyklus: Vyvojovy cyklus je slozitéjsi, prochazi pies dva mezihostitele.

Suchozemského plze (rody Zebrina, Helicella, Theba, Fruticola atd.) a mravence (rod
Formica a Tetramorium), ve kterych se tvofi encystované matacerkarie (Volf, Horak a kol.,
2007).

Ptenos a patogenita: Pozfenim mravence infikovanymi parazity.

Paraziti napadaji jatra nutrii, kde dospivaji a produkuji vajicka. Ptiznaky podobné
fascioloze (Mertin a kol., 2005).

Diagnostika: Koprologické vysetfeni, pitevni nalez na jatrech. Zde pii silné infekci
nalézame po jaternim pouzdru nepravidelné sit'ovité ornamenty, které piechazeji do az bilych
okrskl zhrublé kapsuly (Jurasek, Dubinsky a kol., 1993).

Terapie: Podavani vhodnych anthelmintik (Mertin a kol., 2005).

Rozsiteni: Eurasie, Amerika a Afrika (Volf, Horak a kol., 2007).
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3.4.3 Prevence trematodoz

vyvojového cyklu paraziti. Omezeni poctu vajicek v prostiedi, kterd jsou obsaZena ve
vykalech definitivnich hostiteli. A to daslednym dodrzovanim hygienickych pravidel a
pravidelné odstranovani vykalt. Dal$i moznosti je tlumeni populace mezihostitelskych
mékkyst, napf. vysuSovanim pastvin. Dal§i moznosti pro pferuSeni Zzivotniho cyklu je
znemoznéni prenosu na definitivniho hostitele (Volf, Hordk a kol., 2007). Preventivné

nezkrmovat zelené krmivo z mokrych stanovist’. (Mertin a kol., 2005).

3.5 Onemocnéni zplisobené tasemnicemi

Onemocnéni zplsobuji parazité patfici do kmene Playhelminthes, tfidy Cestoda, fad
Cyclophyllidea a ¢eledi Anoplocephalidae, Hymenolepididae, Taeniidae (Taylor et al., 2007).

Do této tfidy patii pocCetna skupina helmintli s vyraznymi adaptacemi na paraziticky
zpusob zivota. Tvofi nejstarsi fylogenetickou skupinu helminti (JuraSek, Dubinsky a kol.,
1993). Tasemnice patii mezi ploché Cervy, u kterych je vyvoj bez pfitomnosti mezihostitele
(Mertin a kol., 2005). Tasemnice je tvofena scolexem (hlavi¢kou), kratkym neclankovanym
krkem a strobilou (télo), které je segmentovano proglotidami (Taylor et al., 2007). Scolex je
dalezity pro taxonomické zafazeni tasemnice, protoZze se na ném nachdzeji napadné
pfichycovaci organy. MiiZou to byt botrie (pfichycovaci ryhy) ¢i kruhovité ptisavky. (Volf,
Horak a kol., 2007). Proglotidy nartistaji z oblasti kréku a pohlavné dospivaji, jak se dostavaji
blize ke konci strobily. Tasemnice jsou hermafrodité, ale k oplozeni miize dochazet vzajemné
mezi proglotidami. Gravidni €lanky odchézeji spolu s trusem ven ztéla. Vajicka se ve
vnéjsim prostiedi uvoliiuji z proglotid jejich rozpadem. Tasemnice nemaji travici trakt, a

proto ziviny piijimaji celym tegumentem (Taylor et al., 2007)
3.5.1 Cestozy

U nutrii Se toto onemocnéni V nasich podminkach vyskytuje jen vyjimeéné (Mertin a
kol., 2005).

Puvodce: Anoplocephala sp., Hymenolepis octocornata, Rodentolepis avetjanae.
Dorustaji 20 - 40 cm, podle druhu (Mertin a kol., 2005).
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Vyvojovy cyklus: Nutrie se nakazi ¢lankem tasemnice, ktery obsahuje vajicka, nebo

vajickem tasemnice. V travicim traktu se scolex zachyti hadcky o sténu stfeva. Nasledné roste
a uvolnuje oplozené ¢lanky s vajicky do vnéjsiho prostiedi (Mertin a kol., 2005).

Pienos a patogenita: Vykaly kontaminovanou potravou nebo vodou.

Tasemnice hostiteli odebird vyzivu celym povrchem téla. Hlavickou se scolexy zranuje
sténu stfeva a vylucuje toxiny. Onemocnéni probihad vétSinou bez piiznakd, jen pii silngjsi
invazy parazit lze pozorovat hubnuti, obCas prijem, anémii, nékdy nervové priiznaky
zpusobené toxiny (Mertin a kol., 2005).

Diagnostika: Koprologické vysetieni, pitva (Ciberej, 1992).

Terapie a prevence: Anticestodika, které se pouzivaji u psu a kocek.

U importovanych kusil je dilezité, aby zvifata byla izolovana a provést koprologické
vySetfeni na pfitomnost parazita. Zabranit infekci vykaly od nemocnych zvifat. A pokud se

toto onemocnéni vyskytne, tak provést sterilizaci plamenem (Mertin a kol., 2005).
3.5.2 Uhrovitost nutrii

Mnohem cast&ji jsou nutrie mezihostitelem tasemnic. Uhrovitost nutrii (cysticerkoza,
coenurdza a echinokoko6za) je souhrn onemocnéni zplisobenych larvalnimi stadii tasemnic,
kterych jsou definitivni hostitelé masozravci (psi, lisky, ko¢ky) a dravi ptaci (Mertin a kol.,
2005).

Puvodce: Echinococcus granulosus, Multiceps serialis, Taenia tenuicollis, Taenia

crassiceps, Cladotaenia glovifery (Mertin a kol., 2005).

Pienos a patogenita: Nutrie se nakazi alimentarn¢ pozienim infek¢nich ¢lankl tasemnic
z vykall definitivniho hostitele. Uhry tasemnic se nejcastéji lokalizuji v jatrech, svalech,
nékdy 1 na plicich, ledvinadch, na pobfisnici a pohrudnici. Uhry jsou priahledné utvary
naplnéné tekutinou, uvnitt se nachéazi hlavicka tasemnice. Jejich velikost a uspotadani zavisi
na druhu tasemnice. Nékdy nachazime jednotlivé ttvary, jindy jich byva velké mnozstvi. U
nékterych druhti tasemnic se seskupuji do hroznovitych ttvart. Uhrovitost vétSinou probihé
bez ptiznakl, jen pii silné invazi miZe zpusobovat zdravotni problémy v zéavislosti na
lokalizaci v organech (Mertin a kol., 2005).

Diagnostika: Pouze pfi pitveé (Ciberej a kol., 1992).

Terapie a prevence: Lécba se neprovadi, protoze onemocnéni probiha bezpiiznakove.

Preventivni opatfeni je stejné jako u tasemnic. Zamezit pistupu definitivnich hostitelii a

kontaminace potravy a vody vykaly. VySetfeni nov¢ ptichozich jedincti (Mertin a kol., 2005).
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Umhang et al. (2013) pfi vyzkumu na ptitomnost Echinococcus multilocularis (vice
kapitola Alveokokdza) Vv zapadni Franci mimo to identifikoval dal§i druhy tasemnic
parazitujicich v nutriich a ondatrach. Taenia taeniaformis, Taenia polyacantha, Taenia

mustelae a Taenia polyacantha.
3.5.3 Alveokokoza

Cestoza, kterd je charakterizovana tvorbou mnoha komorovych cyst (JuraSek, Dubinsky
a kol., 1993).

Puvodce: Echinococcus granulosus, patii do ¢eledi Taeniidaec a rodu Echinococcus
(Taylor et al., 2007). Volf, Hordk a kol. (2007) uvadi, Ze tato tasemnice dorista 1 — 6 mm,
scolex ma 4 ptisavky a rostellum s hacky a télo je slozeno z 3 — 4 ¢lanki.

Vyvojovy cyklus: Definitivnim hostitelem této tasemnice jsou lisky. Zralé ¢lanky ve

vykalech se ve vnéjSim prostfedi rozpadaji. Vajicka infikuji mezihostitele, predev§im drobni
hlodavci, v ném se z vajicka uvolni oknosféra, ktera pronika do riiznych organt.. Méni se na
zvlastni formu cysticerku oznacovanou jako echinokok ¢i hydatida. Taylor et al. (2007) uvadi
ze hydatidy jsou naplnéné tekutinou, veliké 5—10cm v praméru. S koncentricky
laminovanou kutikulou a vnitinimi zarodeénymi vrstvami. Rust hydatid je pomaly, trva 6 -
12 mésicii. Volf, Hordk a kol. (2007) ftikaji, ze zvlaStnosti je, Ze v nich dochazi
Kk asexualnimu mnozeni, ¢imz je vysledek mnoho tisic novych larev — protoscolext. Vznikaji
pucenim ze zarodecné vrstvy pivodniho méchyte nebo v dcefinych méchyicich, které jsou
uvniti ptivodniho méchyte. Pii pozieni infikovaného mezihostitele liSkou mize dat kazdy
protoscolex vznik nové tasemnici.

Pienos a patogenita: Alimentarni pfenos.

Napadena jsou nejcastéji jatra (99 %pftipadt), 1ze je najit 1 na jinych organech. Cysty
jsou difuzné prorostlé okolni tkani a imituje tak nadorové bujeni (Volf, Hordk a kol., 2007).
Juradsek, Dubinsky a kol. (1993) dale uvadéji, Ze larvocysty maji mechanicky, toxicky i
alergicky vliv na hostitele. Migrujici ekosféry traumatizuji tkdné€ a rostouci cysty vyvolavaji
tlakovou atrofii. Pfi prasknuti larvocysty miliZe nastat anafylakticky Sok a generalizovana
echinokokoza. Klinické projevy u zvifat mize byt hubnuti, citlivost na palpaci bficha. Jinak
jsou piiznaky nespecifické.

Diagnostika: Koprologické vysetfeni, pitva (Jurasek, Dubinsky a kol., 1993).

Terapie a prevence: Lécba se neprovadi, protoze onemocnéni se zjisti az po pitve.
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Preventivni opatieni je zamezeni pfistupu definitivnich hostitelt a kontaminace potravy
a vody vykaly. VySetteni nové ptichozich jedinct (Mertin a kol., 2005).

Rozsiteni: Kosmopolitni (Volf, Hordk a kol., 2007).

Umhang et al. (2013) provedl prizkum na pfitomnost piibuzného druhu E.
multilocularis u nutrii a ondater ve 12 tizemnich celcich zapadni Francie (z oblasti Orne,
Manche a Calvados). Odchyt probihal od zafi do prosince 2010. S vyjimkou jednoho
uzemniho celku, kdy se z technickych duvodt probihal odchyt od bfezna do kvétna. Celkem
bylo odchyceno 817 vodnich hlodavcu (531 nutrii 285 ondater), na kazdém tzemnim celku
byla zvifata odchycena z 5 lokalit (fek nebo rybnikt). Kazdé misto odbéru a kazda velikost a
hmotnost vzorku byla zaznamenéana. Poté hlodavci byli zastfeleni a pfevezeni do pfislusné
resortni veterinarni laboratote k pitvé. Jaterni 1éze byly nalezeny u 104 ondater a 21 nutrii.
Jaterni 1éze byly izolovany a poslany do Narodni referen¢ni laboratote (NRL) pro
Echinococcus sp. Vsechny vzorky s 1ézi byly zkoumany na pfitomnost protoscolext pied
automatizovanou extrakci DNA (iPrep Invitrogen) z larvalni tkané. Byla provedena PCR
metoda s pouzitim primerd, které odpovidaji genu coxl na piesnou identifikaci druht
tasemnic. PCR sekvence, které byly produkty soukromé spolecnosti (Cogenics, UK) a
sekvence ziskané byly porovnany s témi, které byly k dispozici v databazi NCBI GenBank.
Pozitivnich nutrii na E. multilocularis bylo pouze 2 (0,4 %) a ondater také 2 (0,7 %). Z této
prace vzeSel napad, Ze by vodni hlodavci mohli slouZit jako bioindikator pfitomnosti E.

multilocularis.

Obrazek ¢ 11 - Echinococcus granulosus. Dostupné z  http://www.e-

cleansing.com/parasites/hydatid-tapeworm-echinococcus-granulosus-2.html
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3.6 Nematodzy

Parazité této skupiny patii do tfidy Nematoda (Taylor et all., 2007). Nematozy tvoii
velmi pocetnou morfologicky i biologicky riiznorodou skupinou (Jurasek, Dubinsky a kol.,
1993). T¢lo hlistic je zpravidla kruhovité, byva protahlé, vétSinou nitovitého, valcovitého
nebo vietenovitého tvaru. Velikost parazitickych hlistic je rtznorodd. Nejmensi jsou
mikroskopickych rozméra, nejveétsi méfi nékolik decimetrii a vzacné i metrti. Dospélci hlistic,
kteti parazituji v obratlovcich, jsou lokalizovéani nejcastéji v travicim traktu. Ale i v dalSich
organovych soustavach, zejména v krevnim a lymfatickém ob&hu, nervové soustavé, télnich
dutinach, vkuzi atd. U nékterych skupin hlistic se vyskytuje stfidani volné Zijicich a
parazitickych generaci. Vyvoj parazitickych hlistic mize byt bud monoxenni, pfimy
(geohelminti) nebo heterogenni, ktery zahrnuje mezihostitele (biohelminti). Vyvoj dospélych
hlistic probiha pies étyfi larvalni stadia (L1 — L4), které jsou oddé€lena svlékanim a tvorbou

nové kutikuly (Volf, Horék a kol., 2007).
3.6.1 Kapilaridza

Jsou to vlasové tenci Cervi, ktefi cizopasi v travici soustavé, piipadné v dychaci nebo
mocové soustavé vSech obratloveld. Vyvojové cykly nejsou dosud uspokojivé objasnény
(Volf, Hordk a kol., 2007). Velmi vzacné onemocnéni nutrii a je pfenosné 1 na clovéka
(Mertin a kol., 2005).

Puvodce: Capillaria hepatica (synonyma Callodium hepatica, Hepaticola hepatica).
Patti do nadceledi Trichuroidea a rodu Capillaria. T¢€lo je velmi tenké, vlaknovin a méfi 1 —
5cm. (Taylor et al., 2007). Volf, Horak a kol. (2007) uvadéji, ze délka parazita je 20 —
80 mm a Sifka okolo 0,1 mm.

Vyvojovy cyklus: Parazit Zije v jatrech a samicky kladou skupiny vajicek do

parenchymu, kde se reakci hostitele enkapsuji. Tato vajicka neopoustéji télo hostitele (Taylor
et al., 2007). Pfenos parazita je mozny az po smrti hostitele. Po rozkladu téla nebo pozienim
infikovaného zvitete, napt. kanibalismus (Volf, Horédk a kol., 2007). Po pasazi traviciho traktu
dojde k embryonizaci vaji¢ek a ty se stanou infekéni po dobu okolo 4 tydnt. Teprve poté
alimentarnim pfenosem larva penetruje sténu vajicka a penetruje sténu stfeva a larva putuje do
jater krevnim nebo lymfatickym systémem (Taylor et al., 2007).

Pfenos a patogenita: Alimentdrni pienos. Do chovu je zavlecen vétSinou divokymi

drobnymi hlodaveci, kteti vylucuji vajicka trusem (Mertin a kol., 2005).

34



Dospéli parazituji v parenchymu jater a jsou drazdéna traumatickou hepatitidou.
Vajicka, ktera jsou kladena ve skuping, nemaji moznost pfirozeného odchodu z jater. Klinické
ptiznaky u slabé infekce nejsou. Pfi silném napadeni parazity mize dochazet hepatitidé,
cirhéze, ascites az smrti hostitele (Taylor et al., 2007).

Diagnostika: Pii pitvé (Taylor et al., 2007).

Terapie: Zvirata se neléci (Mertin a kol., 2005).

Rozsiteni: Kosmopolitni (Volf, Horak a kol., 2007).

3.6.2 Trichinel6za

Jedna se o nebezpecnou zoonodzu, ktera znehodnocuje maso nutrii (Mertin a kol., 2005).

Puvodce: Hlistice Trichinella spiralis, ¢esky svalovec sto¢eny. Pochazi z nadceledi
Trichuroidea a rod Trichinella. Samci jsou dlouzi 1,5 mm a samice 3,5 -4 mm (Taylor et al.,
2007).

Vyvojovy cyklus: Nutrie se nakazi pozienim infekéniho stadia (Mertin a kol., 2005). Po

cey

pozieni larvy dospivaji po ¢tvrtém svlékani. Dospélci Ziji celi zanofeni v Syncytiu tvofeném
buiikami epitelu tenkého stteva. Samicky jsou ovoviviparni, kladou larvy (Volf, Horak a kol.,
2007). Larvy penetruji stievni sténu, dostanou se do krevniho fecisté a krvi jsou rozneseny po
celém organismu. Usazuji se ve svalech, nejcastéji v branici, meziZebernich svalech, jazyku,
hltanu, kde se opouzdii a pietrvavaji mnoho let. Dochazi ke kalcifikaci parazita a svalové
vlakno degeneruje. Takto napadena zvifata jsou infekéni pro masozravce, ale i Clovéka.
V definitivnim hostiteli (liSka, jezevec, divoka prasata nebo drobni hlodavci) se parazit

rozmnozuje (Mertin a kol., 2005).

Obrazek €. 12 — Encystovana Trichinella spiralis. Dostupné z

http://www.savalli.us/BIO385/Diversity/13.Nematoda.html
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Pfenos a patogenita: Alimentarni infekce. Na farmach dochazi k infekci, pokud jsou
nutrie chovany spolu s liSkami nebo s vy$§im vyskytem hlodavci. K Sifeni onemocnéni
prispiva i kanibalismus. Klinicky se onemocnéni nemusi projevit (Mertin a kol., 2005). Volf,
Horak a kol. (2007) ve své knize uvadi, ze pfi stievni fazi mohou byt projevy onemocnéni
poruchami hybnosti jazyka, o¢nich a jinych svald, horeckou, eozinofilii a dysfunkci svald,
které mize byt i smrtelna.

Diagnostika: Pii pitvé (Mertin a kol., 2005).

A%

severni polokouli (Volf, Hordk a kol., 2007).
3.6.3 Trichuriéza

Od ostatnich hlistic se odliSuje stavbou hltanu. Ten je sloZen z kratké svalnaté piedni
¢asti a dlouhé Zlaznaté zadni Casti. Stichocyty (Zldznaté bunky) lemuji lumen v jedné aZ tfech
fadach a tak utvareji organ zvany stichosom. Sekrety stichosomu podileji se na regulaci
procest v napadenych bunkach. Patii mezi geohelminty (Volf, Hordk a kol., 2007). Tento

Puvodce: Trichuris myocastoris (Martino and al., 2012) Diive Trichocephalus
myocastoris (Mertin a kol., 2005). Parazit patfi do nadéeledi Trichuroidea, rod Trichuris
(Taylor et al., 2007). T¢€lo maji rozd¢lené na predni tenkou a zadni tlustou ¢ast. Piedni Cast je
zanotfena do slizni¢niho epitelu stfeva, kde pomoci sekretti z stichosomu indukuje tvorbu
syncytia epitelidlniho piivodu. To ji obklopuje a zfejmé poskytuje parazitovi vyZivu. Zadni,
reprodukéni ¢ast ¢ni do lumenu stfeva (Volf, Horédk a kol., 2007).

Vyvojovy cyklus: Trus napadenych nutrii obsahuje vajicka parazita. Ta za ptiznivych

podminek prodélavaji dalsi vyvoj (Handk a Mouka 1973). Ve vnéjSim prostiedi dozravaji
vajicka ne€kolik tydni az mésictl, coz je zavislé na teploté. Infekéni mizou byt az 5 let (Mertin
a kol., 2005). Infek¢ni stadium je L1 (Taylor et al., 2007). Po pozfeni vajicka s infek¢ni
larvou se v travicim traktu uvolni z vajicka. Larva pronikne tenkou hlavovou ¢asti do sliznice
slepého a tlustého stteva, kde se vyvine do dospélého jedince. Silngjsi konec téla lezi volné
V lumenu stfeva (Handk a Mouka 1973). Vajicka paraziti maji typicky citronovy tvar S
vyraznymi zatkami na obou podlech. Je chranéno silnym tmavohnédym obalem (Jurések,

Dubinsky a kol., 1993).
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Pfenos a patogenita: Alimentarni pienos. U dospélych zvitat se jednd o bezpiiznakové
onemocnéni. U mlad’at mezi 3 — 4 mésicem muze pfi silné infekci zpasobit az 50 % mortalitu.
Dochazi k lokalnim zanétim a krvaceni stfev. Hubnuti, zaostavani rustu, anémie, zhorSeni
kozky, maji prijem a né¢kdy i1 krvavy. Kromé mechanického poskozovani stiev a odebirani
zivin produkuji toxiny, které poskozuji jatra a ledviny (Mertin a kol., 2005). U mlad’at je casta
mortalita (Handk a Mouka 1973).

Diagnostika: Koprologické vysetfeni nebo pfitomnost parazitd pii pitvé (Jurasek,
Dubinsky a kol., 1993).

Terapie: Anthelmintika (Handk a Mouka 1973). LéCit muzeme ptipravky na bazi
ivermektinu, fenbendazolu, tetramizolu a pyrantelu. Pokud neni zvite siln¢ infikovano, ¢asto
dochazi k samovolnému vyléceni. K dezinfekci se doporucuje vafici draselnymi louhy

(Mertin a kol., 2005).
3.6.4 Strongyloiddza

Patii mezi nejcastéji se objevujicim onemocnénim parnim chorobam u nutrii (Mertin a
kol., 2005).

Puvodce: Obli ¢ervi rodu Strongyloides (Strongyloides myopotami, S. papillosus, S.
chapini) byli spolu s nutriemi importovani do Evropy (Mertin a kol., 2005). Patii do nadéeledi
Rhabditoidea (Taylor et al., 2007). Strongyloides myopotami je vlasovité tenky, 5-6 mm
dlouhy (Sekera., 1947).

Vyvojovy cyklus: Strongyloides jsou jedine¢ni tim, ze u nich probiha parazitarni a volné

......

Ty produkuji vaji¢ka pomoci partenogeneze (jsou neoplodnénd). Po vylihnuti se mize larva
pres Ctyfi larvalni stddia stat volné Zijici generaci samci a samic. Nicméné za urcitych
podminek, teploty a vlhkosti, se muze L3 stat infek¢ni (Taylor et al., 2007). Hostitel se nakazi
polknutim infek¢nich stadii larev, nebo larvy aktivné proniknou skrz ktzi (Mertin a kol.,
2005). Larvy pronikaji do krevniho obé&hu, v plicich jej opoustéji, migruji do Ustni dutiny, kde
jsou spolknuty. Béhem migrace dokoncuje vyvoj pies L4 a dospivaji v mukoze stieva.
Intenzita infekce muze v hostiteli naristat vlivem autoinfekce a to zejména pii imunosupresi
organismu (Volf, Horak a kol., 2007). Vyvojovy cyklus parazita trva 9 — 18 dni (Mertin a
kol., 2005).

Ptenos a patogenita: Peroralni pienos nebo piima migrace larev do téla hostitele (Mertin

a kol., 2005). Zdrojem byva kontaminovana ptuda (Volf, Horak a kol., 2007).
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Organismu Skodi poSkozovanim tkani (migrace larev, pronikdni hluboko do stieva),
odebirani zivin i pfenosem sekundarnich bakteridlnich infekci. Nejvnimavéjsi jsou mlad’ata ve
veéku 2 — 4 mésice, u kterych miize onemocnéni zplsobit az 40 % mortalitu. Klinické ptiznaky
jsou hubnuti, zhorSeni kvality srsti, obCasny prtjem, nékdy krvavy, zadychavani. Dospéla
zvirata vykazuji jistou odolnost a onemocnéni u nich probiha bez priznaku (Mertin a kol.,
2005). Volf, Horak a kol. (2007) uvadi dal$i ptiznaky onemocnéni. Plicni faze je spojena
s eozinofilii, kaslem a bronchitidou.

Diagnostika: Koprologické vysetteni (Taylor et al., 2007).

Terapie a prevence: Na 1é¢bu se aplikuji anthelmintika, zejména ptipravky obsahujici

ivermektin, fenbendazol, tiabendazol a pyrantel (Mertin a kol., 2005).

Choe et al (2014) provedl vyzkum na vyskyt a na morfologickou charakteristiku
Strongyloides myopotami u divoce zijicich nutrii v Koreji. V dubnu 2013 celkem odchytili 10
dospélych nutrii v oblasti mokfadi Gimhae-si (mésto), Gyeongsangnam-do (provincie).
Nutrie byly pfevezeny do laboratofe zivé a nasledné usmrceny éterem. Cely jejich travici
trakt, dychaci organy a podkozni tkdn¢ byly pitevné zkoumany. Nalezeni parazité byli
zkoumani a méteni pomoci svételné mikroskopie a rastrovaci elektronovy mikroskop. Celkem

ze vSech zkoumanych nutrii bylo odebrano 1 300 hlistic.
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Obrazek ¢. 13 - Zivotni cyklus Strongyloides spp. Dostupé z

https://mrrohanbio.wikispaces.com/Strongyloides+stercoralis
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3.6.5 Trichostrongyléza

Jejich spole¢nym rysem je stichosomni esofagus (Taylor et al., 2007). Parazité rodu
Trichostrongylus maji schopnost hypobidzy. Coz je, ze larvy L3 pozastavi svij vyvoj
Vv submukoéze stieva, kde dochdzi k jejich synchronizaci zrani a dal$i vyvoj je spustén za
vhodnych podminek (pfi biezosti, laktaci nebo pfi zméné vnéjSich podminek). Hypobidza
muze byt pravdépodobné vyvolana i tzv. ,,crowding efektem* (z anglického slova pteplnéni).
Hypobiotické larvy v submukdze pokracuji ve vyvoji a vraceji se do stieva, az kdyz poklesne
popula¢ni hustota dospé€lych paraziti ve stievé (Volf, Hordk a kol., 2007). Nékteré druhy
trichostrongylil jsou pfenosné na ¢lovéka (Mertin a kol., 2005).

Puvodce: Obli Cervi z nadceledi Trichostrongyloidae (Taylor et al., 2007). Jedna se o
Trichostrongylus retortaeformis, T. colubriformis, T. myocastoris, T. sigmodontis,
Graphydium strigosum, Heligmosomum sprehni, H. polygyrus, Longistriatia maldonadoi.
Télo je tenké, nitkovité, nacervenalé a délka se pohybuje od 4 — 20 mm (Mertin a kol., 2005).
Taylor et al. (2007) uvadi, Zze samec je dlouhy 4,0 — 5,5 mm a samice 5,5 — 7,5 mm. Sekera
(1947) tika, ze Trichostrongylus myocastoris ma télo silné 0,10 — 0,16 mm, samecek méfi 5 —
7 mm a samicka 10 — 12 mm.

Vyvojovy cyklus: Jsou to geohelminti (Volf, Hordk a kol., 2007). Larvy se ve vajicku

vyvijeji do L3 za optimalnich podminek okolo 7 — 10 dni (Taylor et al., 2007). Larvy L3 si
ponechavaji kutikulu pfedchoziho stadia, kterou svléknou az v hostiteli. K infekci hostitele
dochazi bud’ peroralng, nékdy tkanovou fazi vyvoje v submukoze Zaludku ¢i stieva. Nebo
perkutanné s fazi larva migrant viscelaris a hematogenni migraci (Volf, Horak a kol., 2007).
Dospivaji v sliznici traviciho traktu, kde se rozmnozuji (Mertin a kol., 2005). Prepatence je
2 — 3 tydny (Taylor et al., 2007).

Pfenos a patogenita: Peroralni pienos nebo perkutdnni (Volf, Hordk a kol., 2007).

Parazité se nachazeji v tenkém stievé, zfidka v Zaludku nutrii. VE&tSinou nejsou zadné klinické
projevy onemocnéni. Jen pfi silné invazi paraziti dochdzi k hubnuti, anemii a prijmu
mladych zvitat (Mertin a kol., 2005).

Diagnostika, terapie: Koprologické vySetieni, i kdyZ pro pfesnou diagnostiku je dulezita

koprolarvokultura. Nalezneme je také pfi pitvé (Taylor et al., 2007).
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3.6.6 Passaluroza

Roupi jsou geohelminti a parazituji v zadni ¢asti stfeva (Volf, Hordk a kol., 2007). Je
bézné onemocnéni kralikd a zajicu, ale je pfenosné i na nutrie (Mertin a kol., 2005).

Puvodce: Passalurus ambiguus (Mertin a kol., 2005). Patfi do nadceledi Oxyuroidea
(Taylor et al., 2007). Je to nitkovity parazit. Samecek dosahuje délky 3,5 —5 mm a samicka
8 — 11 mm (Cernosek a kol., 1989). Taylor et al. (2007) uvadi, e dospélci méii 4 —11 mm a
jsou poloprithledni. Samecek méfi 4 — 5 mm a samicka 9 — 11 mm.

Vyvojovy cyklus: Vyvoj je pifimy a infekce je peroralni (Taylor et al., 2007). Larvy se

vyvijeji uvnitt vajeénych obali do L3 a cekaji do pozieni hostitelem (Volf, Horak a kol.,
2007). Vyvojova stadia se nalézaji ve sliznici tenkého stfeva a caeca (Taylor et al., 2007).
Samicky kladou vajicka vétSinou v perianalni oblasti. Mize dochazet i k autoinfekci (\Volf,
Horak a kol., 2007).

Pfenos a patogenita: Pfenos potravou nebo vodou, kterd byla zneciSténa vykaly

nakaZenych kralikii nebo piiskvary s vajicky (Cernosek a kol., 1989).

Klinické projevy pouze pii silné invazi paraziti. Projevuje se hubnutim, snizenou
kvalitou srsti, prijmem, n¢kdy i krvavym, neklidem zvifat, ktery projevuji Svihanim ocasu
(Mertin a kol. 2005). Dalsi projevy jsou nechutenstvi, chudokrevnost. Sliznice kone¢niku je
zarudla a pfitomnost vajicek vyvolava silny pocit svédéni (Cernosek a kol., 1989).

Diagnostika: Mikroskopické potvrzeni vajicek v seSkrabcich z konecnikové krajiny
(Cernosek a kol., 1989).

Terapie: Na 1é¢bu se aplikuji anthelmintika. Zejména piipravky obsahujici ivermektin,
fenbendazol, tiabendazol a pyrantel (Mertin a kol., 2005).

Rozsiteni: Celosvétove (Taylor et al., 2007).

0

Obrazek ¢ 14 — Dospélec a vajicka Passalurus ambiguus. Dostupné z

http://dora.missouri.edu/rabbits/passalurus-ambiguus/

40



3.6.7 Prevence endoparazitoz

Preventivni opatfeni je samoziejmé udrzovani hygieny chovatelského prostiedi.
Castému odstrafiovani trusu a viméné vody v bazénech.

Dulezitd je pravidelnd deratizace objektlii a hygiena prostiedi. Prevence spociva
predevSim v pferuSeni vyvojového fetézce, Castym C¢iSténim kleci a vyménou vody
V bazénech. Chovné prostory je vhodné dezinfikovat letlampou nebo propanbutanovym
hotdkem. Zvitata chovand na rostovych podlahach onemocni méné cCasto (Mertin a kol.,

2005).
3.6.8 Vyskyt endoparazitii nutrie z Jizni Ameriky

Martino et al. (2012) provadél vyzkum pro ziskani informaci o endoparazitarnich
onemocnénich nutrii v jejich pivodnim prostiedi. Od prosince 2009 do ¢ervna 2010 pFivazely
Jiz mrtva zvirata, kterd byla roztrouSena v ptrevazné celé jihovychodni provincii Buenos Aires.
Ziskaly 108 vzorkli od mistnich lovcili nebo po sraZce s automobilem, kdyz jim je lidé
pfivezly na vySetfeni. U zvifat se urcoval vék, pohlavi, fyzickou kondici a po tom byly
rozdéleny na mladé (do jednoho roku) a dosp¢lé.

Pii pitvé se pokouselo o izolaci hlistic z traviciho traktu a hlavnich vnitinosti. Zaludek a
stteva byla odd€lena ve vodé€, obsah vyjmut a sliznice seSkrabnuta. VétSina hlistic byla
shromazdéna pfi makroskopickém vySetfeni. Po promyti a uchovani vzorkii ve fixa¢nich
roztocich, byly poc€itdny vzorky pocitdny za pomoci stereoskopu. V disledku, Ze nckteré
vzorky gastrointestinalniho byly jiz v ¢astecném rozkladu, nebylo mozné nékteré parazity
identifikovat na trovni druhu. Vzorky vykali odebrany z konecniku, o hmotnosti 0,05 —
0,15 g byly zkoumany na pfitomnost parazitli z taxonu Sporozoa (Apicomplexa). Nakonec
byly zkoumany svalové vzorky 20 g (hlavné jazyk, Zvykaci a branice) na pfitomnost parazita
Trichinella spp. pomoci trichinelloskopie a peptidické zaZivaci metody.

Devatenact druhii parazita bylo nalezeno u 39 (16 %) ze 108 ptipadech a 69 (64 %)
zvitat bylo bez parazitli. Té€lesnd kondice zvifat byla po zprimérovani vétSinou dobra.
Prevazna ¢ast infikovanych nutrii (79 %) bylo < 3 druhy parazitt, ale u 21 % pokryvalo ¢tyfi
az Sest druhui parazith. Zjisténé druhy parazitt Nematoda 82,0 %, tasemnice 12,8 %,
Trematoda 33,3 % a Sporozoa 24,0 %. Téméf vSechny ziskané vzorky paraziti byly mrtvé a
nckteré¢ hlistice, tasemnice a motolice byly neidentifikovatelné z divodu Spatného

technického stavu exemplait.
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Z infikovanych nutrii (39) bylo 14 samcii a 25 samic, mezi nimi bylo 12 mladych a
27 dospélych jedincti. Mlad’ata se zdala byt vyznamné ovlivnéna pouze nematodami nez
dospéli jedinci. Statisticky nebyly zjisténé vyznamné diferenciace mezi parazity vékem c¢i
pohlavim. VétSina Cervli byla nalezena v tenkém stievé, 1 kdyz nékteii z nich byli odebrani ze
slepého nebo tlustého stfeva. Nejcastéji se vyskytujici a prevladajici paraziti byli
Strongyloides myopotami a Trichuris myocastoris, z 29 pozitivnich nutrii se vyskytovali u 15.
Devét druhi Trichostrongylus byly nalezeny, ale ve tifech ptipadech kvili $patnému stavu
materialu musi byt dal$i klasifikace zaloZzena na novém materialu. Heligmosomum sp. byla
zastoupena predev§im nedospélymi stadii z tenkého stieva u dospélych nutrii. VSechna ¢tyii
zamotena zvifata parazitem Capillaria hepatica mélo mnoho parazitarnich jedinci ve
zlucovodech. Nékteré rozlozené vzorky se nachazely v mo¢ovém méchyii a priiddusnici, byly
povazovany za Capillaria spp. (pravdépodobné Capillaria aerophila) s ohledem na télesnou
velikost, tvar a morfologii. Krom¢ toho byly identifikovany ve vykalech vajicka
Capillaria aerophila.

Byly nalezeny ctyfi druhy tasemnic, ale hostitel mél v sobé pouze jeden nebo dva
druhy. Polovina z téchto vzorkl byla z divodu pokro¢ilého rozkladu a nebyla identifikovana
na trovni druhu. To byl pfipad obstrukce duodena a jejuna kvili Taenia spp. u dospé€lého
samce, ktery byl vyhubly v celkové ve $patném zdravotnim stavu. Usek stfeva byl velmi
ovlivnén spleti tasemnic. V dalSich piipadech bylo téZké tasemnice od sebe oddélit nebo pii
macerovani se rozpadly na kousky. Mezi trematodami tvotily Motolice jaterni hlavni ¢ast
identifikovanych vzorkua. Identifikace Celedi Dicrocoelium byla zaloZena na jejich télesné
velikosti, umisténi dvou piisavek a velikosti vajicek. Jednalo se zejména o 3 dospélé vzorky
z jater a zluCovych cest. A u pétileté samice ojedinéli vzorek ze slinivky.

Ve vzorcich nebyla prokazana ptitomnost Acanthocephala a Trichinella.

Pievazujicimi druhy paraziti v celé studii byly kokcidie Eimeria myopotami a E.
nutriae. Nékteré oocysty byly ve Spatném stavu, ze je nebylo mozné je identifikovat. Pouze
dv€ z osmnacti zvifat infikovanych kokcidiemi byly zavazné identifikovany. Mé&li kolem
20 000 oocyst/g trusu, ale nebyly pozorovany zadné piiznaky prijmu.

Bylo zjisténo, ze pét nutrii bylo infikovano Cryptosporidium spp. Pod mikroskopem
byly pozorovany, ve vzorcich stolice ztlust¢ho stfeva a konec¢niku, siln€ zabarvené
cryptosporidialni cysty (4 —4,5 o priméru 4,0 um). A na konec koprologické vySetieni

vzorkl na ptitomnost Giardia spp. bylo pozitivni pouze u dvou dospélych samic.
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3.7 EKktoparazitozy

U c¢lenovct se setkavame s nejsirsi skalou riznych forem parazitismu. Mnoho skupin je
charakteristickymi ektoparazity. Krev sajici ¢lenovci jsou nepiijemnymi trapi¢i. Ti svym
bodanim vyvolavaji rizné kozni reakce (dermatitidy) a uporné svédéni. V chovech
hospodaiskych zvitat zptsobuji cizopasni ¢lenovci vazné ekonomické ztraty a napadeni zvifat
mize vést az k thynu. Paraziti¢ti ¢lenovci mohou ptenaset rizné druhy infekce (Volf, Horak

a kol., 2007).
3.7.1 Svrab

Svrab je onemocnéni vyvolané drobnymi rozto€i parazitujicimi na kazi zvifat. Ti se
zavrtavaji do pokozky a vytvaii si v ni chodbicky. Zvifatim zplsobuji nesnesitelné svrbéni
(Mertin a kol., 2005).

Puvodce: Myocoptes myocastori, Chirodiscoides caviae - pivodné parazitujiciho u
morcete peruanského, Listrophorus gibbus - ptvodné parazituje u zajict, lasic a drobnych
hlodavct (Mertin a kol., 2005). Pavodci onemocnéni patii do kmene Arthropoda, tiidy
Arachnida, podttidy Acari podfadu Sarcoptiformes (Astigmata) a ¢eledi Sarcoptidae (Taylor
et al., 2007). Télo roztoch je mikroskopickych rozméra, je drobné, zakulacené
s charakteristickymi kuZelovitymi koncetinami (Volf, Horék a kol., 2007).

Vyvojovy cyklus: Z pomémné velkych vajicek se lihnou larvy, nasledné probihaji dvé

nymfalni stddia (protonymfa a deutonymfa). Samicky kopuluji ¢asto jiz ve fazi deutonymfy,
samci aZ ve stddiu imaga. Samci jsou mensi nez samice. Cely Zivotni cyklus miiZe za dobrych
podminek trvat pouhé dva tydny (Volf, Horédk a kol., 2007).

Pienos a patogenita: Pfenos miiZze byt piimy, kontaktem mezi zvifaty, a nepiimy,

nadinim a pomiickami chovatele (Cernosek a kol., 1989). Vyskytuje se malo.

U nurii se onemocnéni lokalizuje nejcastéji v okoli o¢i, hibeté nosu, na vnitini strané
koncetin piipadné na hibeté. Klinické projevy jsou vypadavani srsti, zhrubla kize, pokryty
Supinkami a drobnymi Krustami. Zvifata si postizené misto Casto zranuji Skrabanim a
hryzanim (Mertin a kol., 2005).

Diagnostika: Pro diagnostické vySetfeni se provede hluboky seskrab kuze z okraji
lozisek, az na krvacejici spodinu. A stanovi se mikroskopickym pritkazem zakozek (Cernosek
a kol., 1989).

Terapie: Lécba pomoci piipravki obsahujici ivermektin (Mertin a kol., 2005).
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3.7.2 Demodikoza

Tento parazit se vyskytuje v hlubsich castech kuize, ve chlupovych folikulech, ale
pronikaji i do vnitinich organti a miznich uzlin (Mertin et al.).

Puvodce: Demodex spp. Puvodcem onemocnéni jsou parazité patiici do kmene
Arthropoda, do tfidy Arachnida, podtfidy Acari, podiadu Trombidiformes (Prostigmata),
¢eledi Demodicidae a rodu Demodex. Ma charakteristicky, doutnikovity tvar téla, délku 0,1 —
0,4 mm a zakrnélé 4 pary koncetin Vv piedni ¢asti téla. (Taylor et al., 2007).

Vyvojovy cyklus: Parazité obvykle Ziji jako komenzalové kuze, ve chlupovych

folikulech a mazovych Zlazach. Samicky kladou 20 — 24 vietenovitych vajicek do chlupového
folikuly. Z nich se vylihnou hexapodni larvy, kde kazda noha kon¢i samostatné a se tiemi
hroty. Dale ve vyvoji nasleduje oktopodni protonymfa, tritonymfa a dospélec. Riizna
vyvojova stddia migruji hloubéji do dermis a v jednom chlupovém folikulu mohou zit
vSechna vyvojova stadia soucasné¢. Kompletni Zivotni cyklus trva 18 - 24 dni. V kazdém
folikulu nebo zldze mizeme nalézt mnoho paraziti, kteti maji drzeni téla smérem hlavou

dolti. Parazité nejsou schopni prezit mimo télo svého hostitele (Taylor et al., 2007).

Pienos a patogenita: Sifi se kontaktem zvifat mezi sebou nebo jsou mlad’ata nakaZzena
jiz v déloze matky.

Pribéh onemocnéni je zavisly na svatu imunitniho systému zvifete, Casto probiha
bezptiznakove. Priznaky jsou rudnuti kize, odlamovani a vypadévani srsti, zhrubnuta
zCervenald zanicena loziska se mizou pokryvat Supinami. Na rozdil od svrabu tento parazit
nevyvolava pocit svrbéni. K onemocnéni se ¢asto pridava bakteridlni infekce. Onemocnéni se
vyskytuji fidce (Mertin a kol., 2005).

v . T

/ ) .

Obrazek ¢. 15 — Dospély Demodex spp. Dostupé z

http://rosacea.org/patients/causes/demodex
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Diagnostika: Hluboky seskrab kiize postizeného mista (Taylor et al., 2007).
Terapie: Terapeuticky se pouzivaji koupele piipravku Taktic a nebo vyssi davky
ivermektin (Mertin a kol., 2005).

Rozsiteni: Celosvetove (Taylor et al., 2007).
3.7.3 Ostatni ektoparazitozy

U nutrii mizou na povrchu téla parazitovat roztoci, kteti se zivi Supinkami kize nebo
krvi hostitele. Zvifatim Skodi odebirdni Zzivin, znepokojovdnim, pfenosem parazitl
(tasemnice) nebo sekundarni infekci.

U zvifat chovand bez vody se muze vyskytovat paraziticky rozto¢ Dermanyssus
gallinae, ktery parazituje u hrabavé driibeze.

Klistata z rodu Ixodes sp. a Dermacentor sp. Napadaji zvifata chovana ve venkovnich
podminkach.

Nachazime zde taky vs$i Pitrufguenia coypus a blechy Nosopsyllus fasciatus a
Ceratophyllus gallinae.

Tyto parazitdézy se u nutrii v naSich podminkach vyskytuji velmi ziidka. LéCi se
antiparazitickymi spreji (napt. Biokoll, Arpalit, Frontline), antiparazitickymi koupelemi

(Neostomosan fedéni 1 : 200) anebo injekénim podanim ivermektinu (Mertin a kol., 2005).
3.7.4 Preventivni opatieni proti ektoparazitim

Pied zavleCenim do chovu dikladn& prohlidneme nové€ ptichozi zvitata. Pokud dojde
k propuknuti nakazy, tak spolu s 1é¢bou je dulezité provést asanaci prostiedi. Osvédcilo se

diikladné ozehnuti plamenem (Cernosek a kol., 1989).
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4 Zavér

Cilem prace bylo charakterizovat nutrii a jednotliva parazitarni onemocnéni nutrii, ktera
se vyskytuji v chovech. Chovatelé se mohou setkat s mnoha druhy riznych paraziti, ktefi
mohou byt i pro né velmi nebezpecni. Dillezit¢ pro chovatele je samoziejmeé dodrzovani
hygieny, pieruSeni vyvojovych cykll paraziti a dikladna prohlidka nové ptichozich jedinct
¢i jejich karanténa. Prace pfinasi uceleny soubor informaci, at’ uz starSich ¢i nejaktualngjsich,
které by mohli chovatelé vyuzit.

Velice mne piekvapilo, Ze i kdyz se nutrie vyskytuje na mnoha mistech planety a je
Casto lovené zvite, bylo provedeno velice malo studii na pfitomnost parazitu a jejich ptesna
identifikace. V Ceské republice bylo také dosud provedeno malo studii zamé&fené na toto
téma, a proto by bylo dobré pokracovat a provadét dalsi studie 1 v SirSim méfitku, jak u zvitat
chovanych v lidské péci, tak i u volné zijicich jedinci. Dale bych se chtéla tomuto velmi

zajimavému tématu vénovat ve své diplomové praci.
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