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Gastrointestinalni parazité psa domaciho (Canis lupus f.
familiaris) na izemi StredoCeského kraje a hlavniho mésta
Prahy

Souhrn

Vyskyt endoparaziti u pst souvisi se zdravim domacich zvifat a zoonotickymi
riziky. Nékolik faktortt mtze ovlivnit pfenos endoparazitii a infekci pst. Hlavnim cilem této
prace bylo zjistit prevalenci stfevnich parazitd u pst na uzemi Stfedoceského kraje a hlavniho
mésta Prahy. Déle bylo zkoumano zastoupeni jednotlivych druht parazitti a vlivy nékterych
faktorti, jako je Cetnost a pravidelnost podavani antiparazitik, krmeni syrovym masem
¢i Zivotni styl zvifete.

Prace vychazi z poskytnutych informaci, které majitelé vyplnili v dotazniku
a z vysledkii koprologickych vysetfeni prisluSnych vzorkli. Dotaznik obsahoval otazky
tykajici se zpusobu zivota konkrétniho psa. Vzorky pochazely z prostredi atulkd
a ze soukromych chovii.

Hypotézy stanovené v praci byly: Vyskyt endoparaziti je ve veétsi mife u pst,
kde se pravidelné¢ nepodéavaji antiparazitické piipravky. V tutulcich je vysSi prevalence
endoparaziti nez v soukromych chovech. Prevalence endoparazitl je vyrovnana bez ohledu
na pohlavi.

Potvrdila se pouze hypotéza, ze v utulcich je vyssi prevalence endoparaziti nez v soukromych
chovech. Zbylé dvé hypotézy byly vyvraceny.

Ke koprologickému vysetieni bylo nasbirano celkem 202 vzorkt (124 ze soukromych
chovi, 78 z utulkl) znichz bylo 33 pozitivnich na pfitomnost endoparaziti. Rozbory
prokazaly celkovou prevalenci stfevnich parazith 16,3 %. U pst se nejcatéji vyskytovala
Toxocara canis (8,9 %). Druhym nejcastéjSim endoparazitem byl Trichuris vulpis (4 %).
Parazité jako Capillaria aerophila (2,5 %), Cystoisospora ohioensis (2,5 %), Cystoisospora
canis (0,5 %) a Ancylostoma/Uncinaria (1,5 %) se objevovali v men$i mifte.

Vyskyt Toxocary canis se u psu v utulcich a v soukromych chovech témér nelisil,
avSak rozdil v prevalenci parazita Trichuris vulpis byl mnohem vétsi. Trichuris vulpis
se vyskytoval spiSe v prostfedi utulkl. Rozdil mezi prevalencemi ¢inil pies 6 %. Vyznamnou
roli v infekci stfevnimi endoparazity téz hralo to, zda byly vzorky ze Stfedoceského kraje
nebo z hlavniho mésta Prahy. Ve Stfedoceském kraji se nachazelo daleko vice pozitivnich
jedinct. Znaény rozdil v prevalenci se také vyskytoval mezi pohlavimi, kdy feny byly dvakrat
vice infikované nez psi. Dalsim zjisténym vysledkem je, ze pravidelné¢ odcervovani psi
v soukromych chovech, byli Castéji napadeni parazity nez ti psi, ktefi nebyli pravidelné
odcervovani. Nicméné pravidelné podavani antiparazitik infekci nevylucuje a to ani ve
frekvenci kazdé tfi mésice.

Kli¢ova slova: Prevalence, Trichuris vulpis, pes, sttevni parazit, Toxocara canis



Gastrointestinal parasites of a domestic dog (Canis lupus f.
familiaris) in the Central Bohemian Region and the
Capital City of Prague

Summary

The occurrence of endoparasites in domestic dogs is related to domestic animals
health and zoonotic risks. Several factors may affect transmission of endoparasites and dog
infection. The main goal of this bachelor thesis was to determine prevalence
of gastrointestinal parasites in dogs of the Central Bohemian Region and the Capital City
of Prague. Furthermore were examined: representation of different kinds of parasites
and influence of various factors, such as frequency and regularity of antiparasitic medication
treatment, feeding with raw meat and animal lifestyle.

The thesis is based on information provided by the dog owners in the form
of a questionnaire and on results of coprological examinations of collected samples.
The questionnaire contained questions about the lifestyle of each particular dog. The samples
were taken in dog shelters and in households of the dog owners.

Hypotheses set up in the thesis were: Occurrence of endoparasites is higher in dogs,
which are not being treated with antiparasitic medication regularly. Prevalence
of endoparasites is higher in shelter dogs than in household dogs. Prevalence of endoparasites
is equal regardless of sex. Only the hypothesis that the prevalence of endoparasites is higher
in dog shelters than in dog owners households was confirmed. The other hypotheses were
refuted.

A total of 202 samples (124 in dog owners households, 78 in dog shelters), were
collected for the coprological examinations, where 33 of them were positive for occurrence
of endoparasites. The examinations showed the general prevalence of gastrointestinal
parasites 16,3 %. The most common dog endoparasite was the Toxocara canis (8,9 %).
The second most common endoparasite was the Trichuris vulpis (4 %). The parasites
Capillaria aerophila (2,5 %), Cystoisospora ohioensis (2,5 %), Cystoisospora canis (0,5 %)
a Ancylostoma/ Uncinaria (1,5 %) were detected in lesser extent.

In the case of occurrence of the Toxocara canis in shelter dogs and in household dogs,
there was practically no difference, but the difference in the prevalence of the parasite
Trichuris vulpis was significantly higher. The Trichuris vulpis had higher occurrence rate
in shelter dogs. The prevalence differed by more than 6 %. An important role
in gastrointestinal parasitic infection also played the fact whether the samples were taken
in the Central Bohemian Region or in the Capital City of Prague. More positive individuals
were detected in the Central Bohemian Region. A significant difference in prevalence was
between sexes, where female dogs were twice more infected than male dogs. Another finding
is that regularly dewormed household dogs were attacked by the parasites more often than
the dogs that were not regularly dewormed. Nevertheless, even the regular treatment
with antiparasitic medication does not exclude the infection, not even in three-month
frequency.

Keywords: Prevalence, Trichuris vulpis, dog, intestinal parasit, Toxocara canis
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1 Uvod

V mnoha ¢astech svéta je vénovana znacna pozornost stfevni parazitdrni fauné psd,
protoZe psi slouZzi jako rezervoar mnoha patogend, véetné parazitli. Obecné jsou psi vysoce
zavisli na lidech a jejich ¢innosti navzdory skutecnosti, ze kulturni postoje ke psim se mezi
regiony a zemémi velmi li§i (Xhaxhiu et al. 2010).

Kwviili rostoucimu poctu téchto domacich mazlicki hlavné v méstskych oblastech,
predstavuji stfevni parazité psit pro Clovéka vaznou hrozbu pro lidské zdravi diky jejich
zoonotickému potencialu. Parazitdrni rizika pro cloveéka jsou vétSinou predstavovana
environmentalni fekalni kontaminaci (Zanzani et al. 2014).

Infekce zoonotickymi endoparazity jsou mezi psy a kockami celosvétové rozsiteny.
Protoze otazka, zda by mohla byt infekce pfenesena z domadcich zvifat na jejich majitele,
je stale aktudlni, dialezitym tématem je spolehlivd detekce parazitarnich infekci
(Xhaxhiu et al. 2010).

Kontrola parazitarnich infekci mize byt naro¢na, zejména v prostiedi, které piispiva
k udrzeni zivotniho cyklu parazitt, naptiklad tam, kde je chovano velké mnozstvi jediného
zivoc¢isného druhu ve stisnéném prostoru. Tyto podminky jsou pro parazity idealni
(Ash et al. 2019).

Déti jsou ve srovnani s dospélymi vystaveny vysSimu riziku infekce kvili blizSimu
pfimému kontaktu se psy. Piestoze vnitini paraziti zptisobuji vétSinou asymptomatické typy
infekci, mohou zpisobit klinické onemocnéni u pst v zavislosti na zatézi a patogenite
parazita. Krom¢ toho jsou psi definitivnimi hostitely fady parazitli. Navic nedostate¢né

Vysoké prevalence, z nichz n¢které mohou byt dtlezitymi zdroji zoonotickych chorob
u lidi, pfedstavuji hrozbu pro vetejné zdravi. Proto se doporucuje, Zze by veterinarni 1ékati
m¢éli hrat vyznamnou roli v povédomi o tomto aspektu a méli by vzdélavat majitele zvirat
(Xhaxhiu et al. 2010; Zanzani et al. 2014).

Nicméné povédomi majitell o0 mozné kontaminaci zivotniho prostiedi, kterou jejich
mazlicci mohou zplsobovat je nedostacujici. Majitelé pstt ve méstech jsou nuceni chodit
venCit domaci zvifata do malych oblasti, které lidé casto navstévuji. Parky jsou proto
potencidlnim zdrojem zneCiSténi. To vede ktrvalé kontaminaci vefejného prostoru
invazivnimi formami parazitd, kteii kolonizuji psi gastrointestinalni trakt. Psi exkrementy
jsou jednim z hlavnich zdroji kontaminace ptidy (Zanzani et al. 2014).

Vcasnd a presna diagnoza parazitarnich infekci je nezbytna pro efektivni oSetieni,
coz mize vyrazn¢ ovlivnit progndézu pro psy postizené parazity. Nicmén¢ nedostatek
a specificnost klinickych pfiznakl infekci zplisobenych parazity, ¢asto vede k nespravné
diagnoze a zvitata ziistavaji infikovana a neléci se (Traversa et al. 2010).



Tato bakalafska prace je zaméfena na problematiku gastrointestinalnich parazitt
u psa doméaciho na zakladé studia dostupné odborné literatury a na provedeni vlastniho
vyzkumu.

Prace je rozd¢lena do dvou ¢asti — teoretické a empirické. Teoretickd  Cast  prace
se zabyva nejcastéj§imi druhy endoparazitl, které se bézn€ u psa vyskytuji. Vzhledem
k obsahlosti udajii bude vénovana pozornost pouze skupiné endoparaziti, ktera se na nasem
uzemi vyskytuje nejvice.

Cilem empirické casti prace je zjisténi prevalence jednotlivych druhli parazitl
na zaklad¢ vysledkl koprologického vySetfeni a nasledné zkoumani faktorti, které maji vliv
na rozsiteni ¢i vyskyt endoparazitd.



2 Cil prace

Cilem prace je pomoci koprologického vySetfeni zjistit vyskyt, druhové zastoupeni
a Cetnost stfevnich parazitii u pst na uzemi StfedoCeského kraje a hlavniho mésta Prahy.
Dale pak vyhodnoceni prevalence jednotlivych druhi stfevnich paraziti z riznych typti chovii
psa domaciho na zakladé ziskanych informaci od majitell pst.

Hypotéza:

1. Vyskyt endoparaziti je ve vetsi mife u pst, kde se pravidelné nepodavaji
antiparazitické pfipravky.

2. V ttulcich je vyssi prevalence endoparazitti nez v soukromych chovech.

3. Prevalence endoparaziti je vyrovnana bez ohledu na pohlavi.



3 Literarni reSerse

3.1 Parazité v travicim traktu

Parazit je mensi organismus, ktery zije na nebo ve vétSim organismu, kterému fikame
hostitel. Vydaje hostitele na podporu jeho paraziti mohou byt znacné ¢i dokonce Zivot
ohrozujici nebo naopak trividlni. To zavisi na poctu parazitd, druhu parazita a na sile,
odolnosti a vyzive hostitele (Bowman et al. 2014).

Paraziti v rtznych patogennich stadiich, napadaji hostitele riznymi zptsoby
a jsou plné prizptisobeny parazitismu (Papajova et al. 2014).

Zivotni prostiedi parazitickych organismi se velmi zdsadné li§i od Zivotniho prostfedi
organismll volné Zijicich. Paraziti travi vyznamnou Cast svého Zivotniho cyklu uvnitt t€l
jinych organismi, na povrchu jejich téla nebo v jejich tésné blizkosti. Parazit je zavisly
na hostiteli, protoze télo hostitele vytvati pro parazita bohatou a kontinualné se dopliujici
zasobu zivin (Volf & Horak 2007).

Vétsina parazitl vyzaduje pomérné specifického hostitele. Aby doslo k nakaze svého
hostitele, musi se s nim parazit nejprve setkat, coz je ovlivnéno ekologiii a etologii hostitele.
Aby byla infekce Gsp€Snd, musi byt parazit schopen hostitele nakazit, pfezit v ném a namnozit
se. Rizna stadia stejného druhu parazita se mohou velmi podstatné lisit diky své hostitelské
specifité (Volf & Horak 2007). Parazity pst 1ze podle jejich umisténi rozdélit na endoparazity
(ziji uvnitt hostitele) a ektoparazity (Ziji na povrchu hostitelského organismu). Endoparazité
jsou obvykle helminti nebo prvoci (Néreaho et al. 2018).

V gastrointestindlnim traktu Zziji paraziti stfevni ¢i enteradlni nebo téz intestinalni.
Najdeme je zejména v tenkém a tlustém stfevé a méné Casto v duodenu. Obvykle obyvaji
vnitini prostor stfeva, stfevni krypty a také se mohou zanotfovat do sliznice
(Cermakova et al. 2009).

Scaramozzino et al. (2018) uvadi, Ze stfevni a respiracni paraziti patii mezi nejcastéjsi
patogeny u psit a n€ktefi z nich jsou povazovany za ptivodce zoonodz. V Italii byly hlaseny
ruzné taxony s riznymi odhady prevalence v zavislosti na oblasti studie a kategorii psi. Hlisti
byly Castéjsi nez prvoci.

Tyto studie se 1isi v zavislosti na riznych prostredich ¢i riznych ¢astech svéta.

3.2 Zpusoby prenosu a Sifeni parazita

Loker et al. (2015) definuje jako zplisob pienosu zplsob, jakym se parazit pohybuje
z hostitele na hostitele. Parazité pouzivaji Sirokou skalu riiznych strategii k dosaZeni pfenosu.

Zivotni cyklus paraziti prochazi nékolika kroky, jako je infekce, usazovani, rist
a prenos. Pfenos muze byt vertikalni, horizontalni pfimy nebo nepiimy a mlze zahrnovat
jednoho nebo nekolik hostiteltl v cyklu parazita. Nékteré trematody predstavuji slozité Zivotni
cykly parazitd s mezihostitelem a konecnym hostitelem (Jira 2009).



Infekce a zplsob pienosu nemoci zavisi na zivotnim stylu psa a na prostiedi,
ve kterém pes zije. Dulezitym faktorem pro pienos infekce je také moznost pohybu zvitete
mimo jeho bydleni, jako je zahrada, oteviena ptiroda ¢i les (Papajova et al. 2014).

Jako infekce nebo nakaza je oznaCovana situace, kdy parazit vnikne do organismu
hostitele peroralni ¢i jinou pasivni cestou nebo prostfednictvim pienasece. Infekei se rozumi
1 proces Ci stav, ktery nasleduje po vniknuti parazitarniho agens do organismu hostitele,
a ktery mlze ¢i nemusi byt spojen s patologickymi zménami. Vstupni branou protozoalni
nakazy mize byt travici a urogenitalni ustroji, klize, nosni nebo spojivkova sliznice, placenta
a mateiské mléko (Jira 2009).

Jako prvni zpiisob infekce zminime fekalné-tistni prenos. Oocysty ¢i vajicka parazitl
se dostavaji spolu s vykaly do vnéjsiho prostredi, kde pak mohou kontaminovat jidlo nebo
vodu. Nasledny hostitel zkonzumuje takto kontaminované jidlo ¢i vodu. Dale parazit
vynakladd malo, pokud viibec n&jakou energii na to, aby byl snéden. Jeho spotieba dal§im
hostitelem je do zna¢né miry nahodna (Jira 2009).

Nejbéznéjsim zplisobem pienosu je kontaminovana strava, voda nebo zaspinéné prsty
tzv. peroralni pfenos. Mnoho stfevnich paraziti vstupuje do téla timto zpiisobem. Infekéni
stadia jsou cysty, embryonovana vajicka nebo larvalni formy (Paniker et al. 2013).

Perkutanni ptenos, vstup kuzi je dalSi dulezity zpisob pienosu. Infekce hadatky
je ziskavana, kdyz larvy aktivné prostupuji kiizi osob, které chodi naboso na kontaminované
pud¢ (Paniker et al. 2013).

Prenos vektorem. Mnoho parazitarnich chorob se pfendsi kousnutim hmyzu,
napf. malarie se pfenasi kousnutim samice komara Anopheles, filaridza se prendsi kousnutim
komara Culex. Vektorem mize byt biologicky vektor nebo mechanicky vektor
(Paniker et al. 2013).

Piimy pfenos. Parazitarni infekce mtize byt v nékterych ptipadech pienasena osobnim
kontaktem, napt. libanim v pfipad¢ gingivalnich améb a pohlavnim stykem u trichomoniazy
(Paniker et al. 2013).

Vertikalni pfenos znamena pienos paraziti z matky na potomky, bud’ pfes placentu,
nebo pres matetské mléko u savcli nebo infikovanych gamet. Naptiklad Toxocara canis
je bézny parazit nematod psi. Sténata jsou &asto infikovana pied narozenim v disledku
transplacentarniho ptenosu (Loker et al. 2015).

Kontrola paraziti mlize byt naro¢nd, protoze parazité mohou pouzivat rizné imunitni
¢i unikové strategie nebo se mohou stat rezistentnimi vic¢i lékiim pifi pouziti antiparazitni
terapie. UGinna kontrola parazitil je nezbytna pro udrzeni optimalniho zdravi, vykonu a také
produktivity zvifat. Pfitomnost paraziti mulze vazné ohrozit zdravi zvifat a v nckterych

pfipadech mize vést 1 kumrti, napf. zamotfeni Toxocarou canis u S§ténat
(Elsheikha et al. 2011).



Vhodnymi kontrolnimi opatfenimi je napiiklad ucinnd ochrana proti blechdm
a prevence lovu. Pfitomnost Dipylidia caninum vyzaduje kontrolu blech a vsi, protoze funguji
jako mezihostitelé. U Taenia spp. by psi neméli byt krmeni masem nebo vnitfnostmi
infikovanych pfechodnych hostiteld (Elsheikha et al. 2018).

Diagnostika paraziti a antiparaziticka lécba hraji v kazdodenni péci o zvifata
vyznamnou roli. Nékteré psi parazitarni infekce, i kdyz nemaji zadny nebo jen maly vliv
na samotného psa, jsou zoonotické. Dospély pes ¢asto dobie snasi mirnou parazitarni zatéz
bez klinickych ptiznakd. Vaznéjsi problémy zptisobuji parazité¢ hlavné mladym jedinciim,
ktefi je§té nemaji dostate¢nd vyvinutou imunitu. Zivot parazita je popisovan jako Zivotni
cyklus. Koneénym hostitelem je druh zvifete, ve kterém dochazi k sexualni reprodukci
parazita. Vysledkem je potomstvo ve form¢ vajicek, cyst, oocyst nebo larev. Pokud mize byt
dalsi konecny hostitel infikovan piimo z kone¢nych vysledkti reprodukce, Zivotni cyklus
se nazyva pfimy. Nematoda maji obvykle pfimy zivotni cyklus. V nepfimém zivotnim cyklu
je pro zrani a asexudlni reprodukci parazita vyzadovan jeden nebo nékolik pfechodnych
hostitelskych fazi. Zvife je obvykle infikovano, kdyz pozfe mezihostitele. Cestoda
a Trematoda maji obvykle neptimy Zivotni cyklus. Faze paraziti v prostfedi, mezihostitelich
a ve vektorech =zt¢zuji naruSeni zivotniho cyklu a obtiznou kontrolu infekce
(Néreaho et al. 2018).

Snizeni kontaminace zivotniho prostfedi je zasadni pro kontrolu toxokarias
u paratenickych a konecnych hostitelti. Protoze vajicka Toxocary jsou odolna vuci
nepiiznivym podminkdm prostfedi a mohou zlstat infekéni po celd 1éta, v prostiedi muze
dojit k hromadéni infekénich vaji¢ek. Prevence pocate¢ni kontaminace zivotniho prostredi
je tedy =zasadn¢ dulezitym pozadavkem, kterého lze dosahnout pfijetim opatieni,
ktera zahrnuji prevenci vyprazdnovani domacich mazlickli ve vefejnych prostorech,
hygienickou likvidaci vykald, vzdélavani vefejnosti vlastnici domaci mazlicky, ale také
odstranéni  patentovych infekci u psi pravidelnou antihelmintickou 1écbou
(Holland et al. 2006; Epe 2009).

Za timto ucelem byla provedena studie, zda se pienasi vajicka parazitli na tlapkach pst
¢i na botach jejich majiteli. Pocet vajicek nalezenych na tlapkach byl asi dvakrat vyssi
nez na botach. Vajicka Toxocara cati prevladala. Z celkového poctu pozitivnich vzorkd,
vajicka T. cati byla nalezena v 83 % a T. canis ve 42 %. 79 % nalezenych vaji¢ek patiilo
T. cati a 21 % T. canis. Tato studie ukazuje, ze vajicka helminti mohou byt pienesena
z kontaminované pidy do domovu lidi na tlapkdch a podrazkach bot. U psti mohou navic
pfenasend vajicka 7. canis slouzit jako pivodce trvalé, kumulativni subklinické infekce
(Panova & Khrustalev 2018).

Jednotné pokyny pro kontrolu a lécbu paraziti u domacich zvifat byly vyvinuty
a zvefejnény organizacemi Companion Animal Parasite Council (CAPC) v USA a European
Scientific Counsel Companion Animal Parasites (ESCCAP) v Evropé (Deplazes et al. 2011).
Tyto ,,pokyny“ §ifi informace o postupech, které chrani domaci zvifata pred parazitarnimi
infekcemi a snizuji riziko pfenosu zoonotickych parazitii, a to prostfednictvim spoluprace

mezi majiteli domacich zvifat, veterinafi, 1ékafi a spolecnymi zajmovymi skupinami. CAPC



navrhuje celozivotni preventivni 1é¢bu pro snizeni rizika zoonotické infekce pro majitele psa.
V zavislosti na farmakokinetice pouzitého antihelmintika se doporucuje 1écba
ve Ctyitydennich intervalech. Riziko bezpecnostnich a toxikologickych vedlejSich ucinka
se povazuje za malé. Duraz je kladen na pravidelné oSetfeni a sniZzeni nové kontaminace
zivotniho prostfedi vajicky Skrkavek. To odrazi ptistup k preruSeni Zivotniho cyklu parazita
v konecném hostiteli, protoze nemohou byt pfijata zddna G¢inna opatfeni k odstranéni
infek¢nich stadii v prostfedi (Holland et al. 2006).

Pro profylaxi je dulezité udrzovat dobrou hygienu v prosttedi. Vykaly by mély byt
neprodlené¢ odstranény a povrchy by se mély po umyti nechat uschnout. Zvysit ucinnost
¢iSténi mize dezinfekce parou nebo chemikéliemi, jako je 10% amoniak. Oocysty jsou
ale obecné velmi odolné vici béZznym dezinfekénim prosttedklim, proto je velice dilezité
mechanické odstranéni necistot. Teplo a sucho pomahaji zabijet a kontrolovat oocysty
v prostfedi. Personal nakladajici s infikovanymi jedinci musi dodrzovat dobrou hygienu,
aby se zabranilo pfenosu infekce mezi ostatni psy (Néreaho et al. 2018).

,, Opatreni spocivaji v zabrané fekdlni kontaminace potravy a pitné vody a ve vychové
deti k rutinim hygienickym navykim « (Jira 2009).

4 Vybrané druhy stievnich paraziti psu
4.1 Protozoa

Protozoa jsou rozmanitd skupina jednobunéénych eukaryotickych organismt (Loker
et al. 2015). Protozoa se velmi liSi velikosti, tvarem a strukturou, vétSina znich
je mikroskopicka a jen velmi malo je makroskopickych, tj. pouhym okem viditelné (Hendrix
& Robinson 2006). Obsahuji jadro a bunééné organy obklopené membranou. Vétsina prvoki
ma biciky nebo fasinky, které jim umoznuji pohyb a n¢kterym druhtim ziskat ziviny. Obvykle
se mnozi asexualn¢ binarnim nebo vicenasobnym délénim (Néreaho et al. 2018).

Biologicky cyklus stievnich kokcidii je jednohostitelsky (rody Cryptosporidium,
Isospora, Cyclospora) nebo dvojhostitelsky (rody Sarcocystis, Hammondia, Neospora,
Cystoisospora). Jejich vyvoj probiha ve sliznici travici trubice. Je tvofen ze tii fazi:
schizogonie, gamogonie a sporogonie. Ze zygoty vznikd oocysta. Jadernym délenim vznikaji
jadra, z nichz se stanou centra pro tvorbu sporoblastu, ktery se vyvine v kulovitou sporocystu.
Sporozoiti protahlého nebo obloukovitého (rohlikovitého ¢i bananovitého) tvaru predstavuji
infek¢éni pohyblivé formy (Jira 2009).

Kokcidiozu zpiisobuji protozoa tadu Eucoccidiorida, nazyvaji se kokcidie. U pst
se vyskytuji kokcidie typu Isospora, které se pohlavné reprodukuji ve stieve psa. V zavislosti
na druhu kokcidii jsou oocysty piimo infekéni pro dal$iho hostitele nebo vyzaduji urcité
casové obdobi, aby se staly infek¢éni. Sporulované oocysty typu Isospora maji uvnitt dve
sporocysty a uvnitt nich jsou ¢tyfi sporozoity. V oocystach typu Eimeria jsou Ctyfi nebo vice



sporocysty se dvéma sporozoity. Nékteré rody, jako je Giardia, produkuji rezistentni cysty
pro lepsi pfeziti ve svém prostfedi. Infikuji psa pfimo, bez jakychkoli vektort
(Néreaho et al. 2018).

Protozoicti paraziti Sifici se fekalné-oralni nakazou kontaminuji Zivotni prostiedi
prostfednictvim infek¢nich cyst nebo oocyst. Pro Sifeni protozoalnich nakaz maji zakladni
vyznam biologické cykly a existence riznych Zivotnich forem.

Jako 1écba se pro stfevni protozoany pouzivaji antibiotika, jako jsou benzimidazoly
nebo toltrazuril (Néreaho et al. 2018).

Vhodna preventivni opatieni spocivaji v eliminaci oocyst v Zivotnim prostiedi
a v pitné vodeé. Vlhké prostfedi pomaha oocystam podrzet svou viabilitu po né€kolik mésica.
Bézné dezinfekéni prostfedky zde nefunguji. Téz jako riziko je brano poziti
nepasterizovaného mléka. Syrova zelenina a ovoce by se méla pred jidlem peclivé omyt
nezavadnou vodou (Jira 2009).

4.1.1 Cystoisospora canis

Druhy Isospora jsou kokcidie, které se pohlavné rozmnozuji v tenkém stievé psa
a vylucuji do vykalt ovalné oocysty postradajici mikropyle, coz je maly otvor na povrchu
oocysty. Velikost oocyst Isospory canis (Nemesri, 1960) je 37 x 30 pm, zatimco oocysty
Isospory ohioensiscomplex jsou mensi, ptiblizné 25 x 20 pm. Druh parazitii I. ohioensis nelze
morfologicky identifikovat. V Cerstvych vykalech jsou oocysty v neinfekéni formé. Infekéni
se stanou po 1 — 4 dnech (Néreaho et al. 2018). Po dozrani obsahuji oocysty dvé sporocysty
kulovitého tvaru a kazda sporocysta ukryva Ctyii sporozoity (Svobodova et al. 2013).

Psi se nakazi pozienim vysporulovanych oocyst nebo pozienim paratenického
hostitele (Raza et al. 2018). Prepatentni obdobi se u jednotlivych druht lisi, ale obvykle trva
7-14 dni (Hendrix & Robinson 2006). Mitchell et al. (2007) a Dubey a Lindsay (2019)
se ve svych studiich shodli, ze psi vylucovali oocysty C. canis s prepatentnim obdobim pfesné
za 9 dni.

Po pozfeni se obal oocysty rozpadne a sporozoit je propustén ve stievnim traktu.
Sporozoity napadaji epitelové buiiky tenkého stfeva jako komplex. Velikost cysty je 23 x 20
pum. Nepohlavni faze merogonie (také znama jako schizogonie), probiha v nékolika
opakovanych cyklech. Po téchto cyklech nasleduje faze pohlavni reprodukce, gametogonie.
Kone¢nym vysledkem cyklu je oocysta, kterd odchéazi spolu se stolici. V gramu stolice mtze
byt obsazeno az 200 000 oocyst. Ve vnéjsSim prostfedi oocysty sporuluji za nekolik dni,
v zavislosti na podminkach (napf. pti +20 °C to trva 48 hodin) a nasledné se stanou infekéni
(Néreaho et al. 2018).

Ve vykalech psi jsou popsany Ctyii druhy Cystoisospory: C. canis, C. ohioensis,
C. neorivolta a C. burrowsi. Z nich jsou oocysty C. canis nejvétsi a snadno rozliSitelné
od ostatnich. Oocysty C. ohioensis, C. neorivolta a C. burrowsi je obtizné rozlisit kvili
shodné velikosti. Na zaklad¢ endogennich vyvojovych stadii se vSak C. ohioensis 1isi
od C. neorivolta a C. burrowsi, protoze jeho endogenni stadia jsou omezena na povrchovy



epitel stfeva, zatimco endogenni stadia C. neorivolta a C. burrowsi jsou prevazn¢ v lamina
propria. Existuji nejasnosti ohledné endogennich stadii C. neorivolta a C. burrowsi a nyni
neexistuje zpusob, jak urcit, zda jsou C. burrowsi a C. neorivolta riznymi parazity, proto
jsou oznadovany jako organismy podobné C. ohioensis (Dubey & Lindsay 2019). Casto jsou
klasifikovany jako tzv. komplex [I. ohioensis. Infekce Isospora, Casto oznaCované jako
kokcididza, jsou bézné u psi, zejména u Sténat, po celém svéte. Oocysty kokcidiand,
které patii do rodu Eimeria, nejsou pro psy infekéni (Néreaho et al. 2018).

Cystoisospora canis muze u psit zpusobit klinické onemocnéni (Mitchell et al. 2007).
Klinické ptiznaky jsou zplisobeny destrukci epitelovych bunék streva. PoSkozeni epitelu ma
za nasledek zmenSeni absorpéniho povrchu stieva a miZe zasahovat do pojivové tkané
znakem je vodnaty nebo krvavy prijem, trvajici n€kdy i tydny. Muze se vyskytnout zvraceni
a bolesti bficha. Klinické ptiznaky se obvykle projevuji u sténat mladSich 4 mésicti. Rust
a vyvoj Sténéte muze byt ovlivnén i v subklinickych piipadech (Néreaho et al. 2018).

Flota¢ni metody slouzi k detekci oocyst ve fekalnim vzorku. Prijem muze zacit pred
sekreci oocyst a proto mize byt nutné analyzovat nékolik vzorki stolice. Pokud se oocysty
vyskytuji ve stolici, doporucuje se sporovat cysty, aby se zjistilo, Ze se jedna skutecné o typ
Isospora (Nidreaho et al. 2018).

Nedavno Dubey a Lindsay (2019) provedli studii, ktera dokazuje, Ze existuje mnoho
asexualnich generaci Cystoisospory canis v tenkém stieveé pst a ze rana stadia mikrogamonti
nelze snadno odlisit od merontii. Zabyvali se vyvojem mikrogamonti a makrogamontl
C. canis a jejich odliSenim od asexualnich stadii. To je nutné, protoze rozliSeni spravné
asexualni generace merontd a Casnych mikrogamontt, které se mohou jevit jako podobné,
je nezbytné pro spravnou identifikaci kokcidialnich parazitti ve tkanich. Spravna identifikace
infek¢nich agens je vzdy prioritou v humanni a veterinarni medicing.

Cely vrh sténat by mél byt 1éCen, jestlize byla Sténata ve styku se psy s kokcidiozou.
Vcasné oSetieni minimalizuje poskozeni epitelu ve stfevé. Bézné 1é¢ebné postupy jsou
sulfonamidy nebo toltrazuril (Néreaho et al. 2018).

4.1.2 Cryptosporidium canis

Cryptosporidium (Tyzzer 1907) je apikomplexni rod s malou velikosti. Je to zahada,
protoze je to intracelularni parazit, ktery zije v extracytoplazmatickém miste.
Cryptosporidium je vysoce sofistikovany parazit, ktery pfitahuje mnohem vice
biosyntetickych molekul pfimo z hostitele nez jakykoli jiny paraziticky protozoon. To ma
za nasledek, ze se snizuje pocet aktivnich biochemickych drah a vysvétluje, pro¢ tak malo
1ékt ucinkuje na tohoto parazita (Jakobs et al. 2015).

Na zakladé morfologickych, biologickych a molekularnich tidaji je v soucasné dobé
uznano za platné 26 druhti. Z téméf 20 druhl a genotypl Cryptosporidia, které byly hlaseny
u lidi, je za vétsinu infekci odpoveédné Cryptosporidium hominis a Cryptosporidium parvum.
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infekci (Ryan et al. 2014). Nyni je znamo, ze napiiklad u skotu parazituje alespon pét riznych



druhi nebo genotypl, u ovce nejméné¢ osm. Probihaji rtizné studie k objasnéni jejich
hostitelského dosahu a zoonotického potencialu (Jakobs et al. 2015).

Cryptosporidium obyva povrch stfevni sliznice poikilotermnich i homoiotermnich
obratlovct. Kryptosporidie maji specifickou tkanovou lokalizaci, ktera je v zon¢ mikroklki
epitelu traviciho traktu a epitelu dychacich cest. Nekteré druhy muzeme nalézt i v epitelu
zaludec¢ni stény. Kryptosporidie vznikaji obrstanim invadujiciho zoitu vybézky hostitelské
bunky. Vznika tak tenkosténny vakuolarni utvar vycnivajici do dutiny invadovaného organu.
Merogonie a dalsi vyvoj kryptosporidie pak probiha uvnitt tohoto ttvaru. Tato lokalizace
se nazyva jako lokalizace ,,intracelularni extracyto-plasmaticka“ (Volf & Horak 2007).

Kromé velikosti a umisténi ma Cryptosporidium podobny zivotni cyklus Zivotnimu
cyklu Eimeria. Po dvou generacich schizogonie nasleduje gametogonie a produkce oocyst.
Oocysta obsahuje pouze ¢tyfi sporozoity, neni vSak vytvofena sporocysta (Jakobs et al. 2015).
Oocysty jsou pfijimany v kontaminované vod¢é nebo potravé, anebo z piimého kontaktu
s infikovanymi osobami. Sporozoity jsou uvoliiovany v tenkém stfevé a napadaji epitedlni
bunky (Xiao & Fayer 2008).

Oocysty Cryptosporidia se tfadi mezi nejmensi oocysty. Maji velmi drobné rozméry,
u riznych druhti 5-7 pm (Volf & Horak 2007). Zasadnim rozdilem je vyskyt dvou typi
oocyst. Tenkosténnych oocyst, které excystuji v hostiteli a poté zpiisobi autoinfekci hostitele.
A oocysty se silnymi sténami, které jsou velmi odolné, vylucuji se se stolici za ucelem Sifeni
infekce ve vn&jSim prostfedi. Ty jsou okamzité¢ infekéni, protoze jsou jiz pii pruchodu
sporovany. Precipentni obdobi je kratsi nez tyden (Volf & Horak 2007; Jakobs et al. 2015).

Stievni ndkaza se projevuje mirnymi az té¢zkymi nekrvavymi vodnatymi prijmy.
U jedinci s normalni funkci imunitniho systému priijmy postupné vymizi, ale mohou zptisobit
dehydrataci (Volf & Horak 2007). Pfiznaky a zavaznost infekce se liSi v zavislosti na véku
a stavu imunity hostitele, jakoz i na genotypu nebo druhu Cryptosporidia a pocétu ptijatych
oocyst. Vysledky ukazuji, ze s prijmem byly spojeny pouze infekce C. canis, C. felis
a C. hominis, zato infekce C. parvum byla spojena s chronickym prijmem a zvracenim
(Cama et al. 2007).

Malé déti nebo jednotlivei s oslabenym imunitnim systémem by neméli zachazet

se zvifaty sprijmem, aby se vyloucila pfipadna nakaza timto parazitem
(Hendrix & Robinson 2006).
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4.1.3 Giardia intestinalis

Giardia intestinalis (Van Leeuwenhoeke 1681) obyva a reprodukuje se v horni ¢asti

vvvvvv

kde je Spatna hygiena (Loker et al. 2015).

Giardii, ¢esky lamblii stfevni mizeme nalézt ve dvou zivotnich formach. Trofozoit
se mnozi podvojnym dé€lénim a piedstavuje vegetativni formu (Jira 2009). Trofozoit ma
elipsoidni, bilateralné¢ symetrické télo o velikosti 12—15 % 5-9 pm (Taylor et al. 2015).
Trofozoiti se pfichycuji na povrchu stfevniho epitelu hostitele pomoci ojedin€élé bunécné
struktury, ventralniho pfisavného disku. Pfisavny disk nalezneme pouze u rodu Giardia.
Trofozoit je kapkovitého ¢i hruskovitého tvaru, jeho povrch je mirné nerovny. Organely
a jejich skupiny jsou zdvojené. Giardie vlastni dvé jadra a 4 pary bicikl, které vychazeji
z komplexu bazalnich télisek, umisténych mezi jadry. Cysta predstavuje klidovou formu, tvoii
se v tlustém stfeve, kde je snizeny obsah cholesterolu nezbytného pro syntézu biomembran.
Tvar trofozoitu se béhem encystace méni z dorzoventralné oplostélého v ovalné kulovity.
Omezuje se také pohyblivost a schopnost adheze. Cysta o velikosti 11-14 x 7-10 pm,
obsahuje dva nerozdélené trofozoity a je vybavena 4 jadry. Cysta je obklopena silnou sténou.
Je odolna proti piisobeni vnéjsich vliva (Jira 2009).

Pienos na nového hostitele probiha fekalné-oralni cestou nebo fekalni kontaminaci
pitné vody. Dal§im zplisobem muze také byt autotransmise. Cysty pieziji dobie pfilnuté
k perianalni oblasti nebo v kontaminovaném prostiedi zvifete (Barr et al. 2011). Po spolknuti
cysty se uvolnény organismus okamzité¢ rozdéli na Ctyfi jednotlivce, ¢imZ se zvySuje jeho
Sance na usazeni v novém hostiteli (Jacobs et al. 2015). Po pasazi zaludkem cysty giardii
v duodenu excystuji a vznikli trofozoiti se postupné S§iii do jejuna, vzacnéji i do zluzniku
a zlucovodii (Volf & Horak 2007; Jira 2009). Pro kolonizaci tenkého stieva je podstatna
prilnavost trofozoitli k enterocytim, coz zpuasobi jejich dysfunkci (Jira 2009). Adheze
trofozoiti ke stfevnimu epitelu mize vést katrofii klki a ke sniZzeni obsahu stieva
pro absorpci zivin. Infekce mulize také zplsobit hypersekreci chloridovych iontd a vody,
coz ve spojeni s malabsorpci vede kprijmu. Samotné trofozoity problém zhorsuji,
protoze zakryvaji ¢asti epitelu a tim blokuji absorpci (Loker et al. 2015). Cysty nepravidelné
odchazeji z hostitele svykaly. VySetfeni stolice je proto nutno neckolikrat opakovat,
protoZze vySetfeni by se mohlo zdat faleSn€ negativni. Inkuba¢ni doba giardiazy se pohybuje
od jednoho do tii tydnt (Volf & Horak 2007). Klinické pfiznaky miize vyvolat i malé
mnozstvi cyst od 10-100. Prvni cysty se objevuji ve stolici zhruba po 3-4 tydnech po nakaze
(Jira 2009). Trofozoity jsou také Sifeny ve stolici, ale v prostfedi neptezivaji. Cysty mohou
prezit mésice za vhodnych podminek vlhkosti a teploty. Vysoce rezistentni cysta je infekéni
stadium (Loker et al. 2015).

Existuje sedm uznavanych genotypl Giardie pojmenovanych A - G. Psi jsou
infikovani primarné genotypem C a D, koCky genotypem F a lidé jsou infikovani pouze
genotypem A a B (Xiao & Fayer 2008; Ballweber et al. 2010).
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Infekce je Casto asymptomatickd (Loker et al. 2015). Hlavnim pfiznakem klinické
giardiazy je nekrvavy prijem s hlenem bez hnisavé pifimési, rliizného trvani a intenzity,
doprovazeny bolestmi bficha, fihdnim, nevolnosti az zvracenim (Volf & Horak 2007).
Pii symptomatickém pribéhu dochazi k zanétlivym zménam ultrastruktury sliznice
ve stfevnich kryptich a ke zkracovani a ztlusténi klkd. Kruhovité otisky a vymizeni
mikroklkl se objevuji v mistech adheze lamblii (Jira 2009). T¢Zké infekce mohou byt spojeny
se zplosténim stfevni sliznice, coz vede ke snizené produkci travicich enzymt, malabsorpci
zivin, zvySeni pohyblivosti stfev a nasledné ke sniZeni hmotnosti (Barr et al. 2011).

Infekce lamblie mohou byt zkraceny imunitnimi odpovéd'mi hostitele nebo mohou
pfetrvavat po mnoho mésicl. Mira prevalence az 15 % byla zaznamendna u evropskych
a severoamerickych pst a kocek, pfiCemzZ nejvyssi hodnoty pochazely z méstskych oblasti
a od mladsich zvirat. Statistiky se vSak zna¢né liS§i od mista k mistu (Jacobs et al. 2015).
Kromé toho, ze ma klinicky vyznam u pst, je Giardia povazovana také za dilezitou
zoonotickou infekci (Conboy 1997).

Procento infekce Giardie u psi bylo zkoumano v celé Evropé pomoci testu IDEXX
SNAP Giardia Test. Analyza Udaji u testovanych pst ukazala 24,8 % pozitivnich vzorka
na Giardie. Cim je pes mladsi, tim vy$§i je riziko pozitivity, vrcholici v kategorii
pod 6 mésict. Hlavni klinicky pfiznak, prijem, rovnéz vykazoval vyssi riziko pozitivity.
Byly zaznamenany také rozdily v ziGastnénych zemich. Ve Velké Britanii, Spanélsku,
Nizozemsku a Italii bylo riziko pozitivity ve srovnani s Némeckem polovi¢ni nebo mensi
a pouze v Belgii se ukazalo byt vyssi. Vysledky této studie ukazuji, Ze Giardia je béznym
enterickym agens u pst a kocek s gastrointestinalnimi ptiznaky v Evropé¢ (Epe et al. 2010).

Morandi et al. (2020) provedli v Kanadé¢ studii na ¢etnost endoparaziti u pst. Celkovée
bylo zjisténo 12 rodu parazitti. Celkova proporcionalni infekce byla 14,6 %. Nejcastéjsi rod
vyskytujici se v celé populaci byla rovnéz Giardia duodenalis (5,2 %). Parazitarni infekce
se objevovaly Castéji na podzim.

Prevence infekce Giardia u pst zavisi na rychlém odstranéni vykald, které by mohly
kontaminovat prostiedi. K prevenci infekce téZz pfispiva tadnd dezinfekce a cisténi
chovatelskych stanic. Cysty jsou relativné odolné vici chloraci, proto hladiny chloru ve vode
nejsou dostate¢né k inaktivaci cyst. Cysty Giardia jsou viak citlivé k vysychani. Cisténi
a dikladné vysusenti je zabije (Elsheikha et al. 2018).

VétSina usili se zaméfuje na zlepSeni vychovy ke zdravi, osobni hygieny, hygieny
vareni nebo filtrovani pitné vody potencialn¢ kontaminované cystami (Loker et al. 2015).
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4.1.4 Neospora caninum

Neospora caninum (Dubey, Carpenter, Speer, Topper & Uggla, 1988) je kokcidie
blizka Toxoplazmé gondii, ale definitivnim hostitelem je pes ¢i psovité Selmy. Zplsobuje
neosporozu a nervové onemocnéni kongenitalné nakazenych sténat (Volf & Horak 2007).

Zivotni cyklus je charakterizovan tfemi infekénimi fizemi: tachyzoity, tkanovymi
cystami a oocystami. Tachyzoity Sifi infekci extracelularné pohybem mezi hostitelskymi
buitkami nebo krvi. Tkanové cysty jsou latentni stadia, kterd se nachazeji u prechodnych
hostiteltl a ob€ se vyskytuji intracelularné ve vakuolach z plazmatické membrany hostitelské
buiiky (Lindsay & Dubey 2020). Tachyzoity méti 6 x 2 um (Taylor et al. 2015). Jsou
to pohyblivé a rychle se délici stadia, ktera zplsobuji poSkozeni tkané, Sifi infekci
u ptechodného hostitele a jsou transplacentarné pienasena na plod (Lindsay & Dubey 2020).

Po sporulaci v prostfedi se uvnitt oocyst vytvoii dvé sporocysty, z nichz kazda
obsahuje ¢tyfi sporozoity. Tato kokcidie neinfikuje lidi. Tachyzoity se uvolniuji z oocyst nebo
tkani stfevniho traktu. Nejdiive se za¢nou mnoZit asexualné a potom sexualné v epitelu stieva
psa. V dusledku sexudlni gametogonie jsou neinfekéni oocysty uvoliiovany do prostiedi
ve vykalech. Za par dni se oocysty stavaji infekCni. Zvifata na pastviné, obvykle skot,
prijimaji oocysty pfi pastve a slouZzi jako pfechodny hostitel. Ve stievé prechodného hostitele
se oocysta rozpada a uvolnéné sporozoity se §ifi po celém téle. V reakci na imunitni odpovéd’
prechodného hostitele se oocysty diferencuji na bradyzoity, které vytvareji cysty ve svalech
a tkanich. Bradyzoity se mnozi pomalu ve tkanich konecnych i pfechodnych hostiteld
a vytvareji tkanové cysty (Néreaho et al. 2018). Tkanové cysty jsou pozorovany v centralnim
nervovém systému. Maji kulaty nebo ovalny tvar a jsou az 107 um dlouhé, obsahuji az 100
pomalu rostoucich bradyzoit. Sténa tkanové cysty je az 4 um tlustd a uzaviené bradyzoity
méti 7 az 8§ x 2 um. Predpoklada se, ze bradyzoité produkuji ve stievech pst asexudlni
a sexualni stadia, které vylucuji jako oocysty ve vykalech (Lindsay & Dubey 2020).

Pes je konecny hostitel. Denni produkce oocyst N. caninum infikovanych psi je ¢asto
velmi mald a trva dva az tfi tydny. Reinfekce nékdy vede k obnoveni produkce oocyst.
Oocysty jsou svou velikosti a vzhledem podobné jako u Toxoplasmy. Vertikalni pienos
je u obou téchto druhd béZznym znakem a miiZze se vyskytnout i v nasledujicich t€hotenstvich
(Jakobs et al. 2015). Potraty a novorozenecka imrtnost jsou hlavnim problémem v chovech
hospodaiskych zvitat a neosporoza je hlavni pti¢inou potratt skotu (Dubey & Schares 2011).

Infekce horizontalnim pienosem se mize objevit v disledku konzumace infikovaného
syrového masa nebo jinych tkani a miize vést k neurologickému onemocnéni u psit jakéhokoli
veéku. Mnoho infekci je asymptomatickych. Infikované feny rodi zjevné zdravé vrhy, ale cast
mlad’at presto ziska infekci in utero (Jakobs et al. 2015). Hygiena krmeni by méla omezit
ptipadnou infekci. Pstiim by se mél zamezit ptistup ke krmiviim a vod¢ pro skot (Elsheikha
etal. 2011).
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4.1.5 Hammondia heydorni

Hammondia je blizky ptibuzny Neospory a Toxoplasmy a jeji oocysty jsou od nich
morfologicky nerozeznatelné. Hammondia hammondi a Hammondia heydorni (Dubey
& Fayer 1976) jsou druhy o nichz je znamo, Ze infikuji psy (Nédreaho et al. 2018).

V ptiéné pruhovanych svalech se tvofi protahlé tkanové cysty. Tvofi oocysty
s hladkym, tenkym a bezbarvym obalem (Jira 2009). Velikost oocyst je asi 12 X 11 pm a tvar
je kulaty (Nédreaho et al. 2018). Oocysty byvaji zpravidla tenkosténné, sporulujici
pti pokojovych teplotach ve vlhkém prostredi. Za takovychto podminek se v oocysté vytvari
dve sporocysty a v nich 4 infekéni sporozoiti (Mehlhorn 2012).

Jira (2009) uvadi, Ze biologicky cyklus je obligatné heteroxenni (dvojhostitelsky).
Selmy jsou definitivnimi hostiteli Hammondie a k produkci oocyst u nich dochazi
po prepatentnim obdobi 5 - 13 dni (H. hammondi) nebo 7 - 17 dni (H. heydorni). Bylozravci
a hlodavci funguji jako pfechodni hostitelé. Na rozdil od Toxoplazmy jsou oocysty infekéni
pouze pro mezihostitele. Definitivni hostitelé se infikuji az po konzumaci tkanovych cyst.

Druhy Hammondia jsou celosvétoveé rozsifeny, ale protoze jsou si s Neosporou
a Toxoplasmou tak podobné, skutecna prevalence casto neni znama (Néreaho et al. 2018).

Infekce je nejcastéji subklinickd a oocysty jsou objeveny ndhodnym nalezem
ve stolici. Pokud se objevi pfiznaky, jsou gastrointestinalniho ptivodu. Pozdéji v pribéhu
infekce se mohou ptiznaky lisit v zavislosti na napadenych organech. Naptiklad byly hlaSeny
neurologické ptiznaky (Nédreaho et al. 2018).

Oocysty Hammondia lze nalézt pii fekalnim vySetfeni rutinnimi metodami,
jako jsou flota¢ni techniky. Lécba obvykle neni nutna (Néreaho et al. 2018).
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4.2 Paraziti¢ti helminti

Helminty povazujeme za velmi rGznorodou skupinu zivocichti. Mezi helminty
zahrmujeme zastupce neodermatnich Platyhelminti (Trematoda, Cestoda, Monogenea), hlistic
(Nematoda) a vrtejsit (Acanthocephala). Kromé dospélct a vajicek mohou mit i pomérné
velky pocet morfologicky odliSnych larvalnich stadii, které béhem ontogenetického vyvoje
vyuzivaji 1 nckolik typt hostitell. Mizeme se setkat s dvouhostitelskymi nebo
tithostitelskymi cykly, do kterych jsou obvykle zapojeni 1-2 mezihostitelé. Organismus,
ve kterém dochazi k pohlavnimu dospivani a sexudlni reprodukci helmintli, oznacujeme
jako definitivniho hostitele, mezihostitelem je pak zivocich, ve kterém probiha larvalni vyvoj
helmintt (Volf & Horak 2007).

4.2.1 Nematoda

vvvvvv

Prichazeji ve vsech velikostech a tvarech a mohou infikovat fadu organi a organovych
soustav (Hendrix & Robinson 2006). Na rozdil od Trematod a Cestod, z nichZ jsou vSechny
parazitni, vétSina Nematod jsou voln¢ zijici formy, které se vyskytuji v piidé a vodé. Mnoho
Nematod parazituje u bezobratlych a obratlovct. Nejvétsi pocet parazitii Cloveka patii do tiidy
hlistic. Odhaduje se, ze existuje 500 000 druhti hlistic (Paniker et al. 2013).

Zatimco Trematoda a Cestoda jsou v pficném fezu zploStény dorzoventralné,
Nematoda jsou nesegmentovana, podlouhld, zaoblend na obou koncich, kruhova v prifezu
a bilaterdlné¢ symetricka, proto se cCasto oznacuji jako obli Cervy. Nematoda pfichazeji
v ruznych velikostech od 2 mm do 1 m na délku (Hendrix & Robinson 2006). Samec
je obecné mensi nez samice a jeho zadni konec je zakfiveny nebo stoceny ventralné (Paniker
et al. 2013).

Jejich télo je pokryto tvrdou vnégjsi kutikulou, ktera mize byt hladka, pruhovana nebo
ostnata (Paniker et al. 2013). Povrchova kutikula ptisobi jako hydroskelet, udrzuje post-
embryonalni tvar t€la a umoziuje pohyblivost, elasticitu a interakci s vné&j§im prostiedim.
U parazitickych druhii predstavuje misto kontaktu s imunitni odpovédi hostitele (Kennedy
& Harnett 2001). Stfedni vrstva je podkozni a vnitini vrstva je somatickd svalova vrstva.
Té¢lesna dutina je pseudocel, ve kterém jsou vSechny viscery zavéSeny. Travici systém
je kompletni, sestavajici z pfedné umisténych ust vedoucich k jicnu, ktery se charakteristicky
li§i tvarem a strukturou v rtiznych skupinach. Stfevo je oblozeno jedinou vrstvou sloupcovych
bun¢k a vede ke konecniku. U samce se konecnik a ejakulacni kandl oteviraji do kloaky.
Nematoda maji jednoduché vyluCovaci a nervové systémy (Paniker et al. 2013).

Zatimco Trematoda a Cestoda jsou hermafroditni, Nematoda jsou dvojdoma,
to znamena, Ze maji odd¢lené pohlavi (Hendrix & Robinson 2006). Kromé svych gonad ma
mnoho samci hlistovitych na svém kaudalnim konci rozsifenou kutikulu, kopula¢ni bursu
ve tvaru zvonku nebo trychtyfe, pomoci které se samec béhem kopulace ptipojuje k samici.
Bursa je podporovana prstovitymi strukturami, které se nazyvaji bursalni paprsky. Navic
mnoho samcli ma oddéleny par spikul nebo jednu spikulu, organy pro kopulaci
a gubernakulum, strukturu, kterd fidi vykon spikul. Protoze mezi strukturami kopulacnich
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burs a spikul existuje mnoho mezidruhovych rozdilt, jsou tyto morfologické rozdily ¢asto
pouzivany pro detekci druhu. Samice Casto maji n¢kolik sad reprodukénich organti. Tubularni
vajecniky jsou pfipojeny k vejcovodu, ktery je pfipojen k d€loze. Vajicka jsou vyloucena
z délohy skrz vulvu umisténou oddélené od fitniho otvoru. V misté vulvy existuje mnoho
riznych mezidruhovych variaci (Ndreaho et al. 2018).

Zivotni cyklus hlistic se obvykle sklada ze 4 larvalnich stadii a dosp&lé formy.
Kutikula se prolind pii prechodu z jedné faze na druhou. Clovék je optimalni hostitel
pro vSechny hlistice. Prochazi Zivotnim cyklem u jednoho hostitele, s vyjimkou superfamilii
Filarioidea a Dracunculoidea, kde jsou vyzadovani dva hostitelé. Hmyzi vektory a Cyclops
tvoti v téchto superfamiliich druhé hostitele (Hendrix & Robinson 2006).

Nematoda se lokalizuji ve stfevnim traktu a jejich vajicka vychazeji ven s vykaly
hostitele. Obvykle jsou Nematoda spojend s tvorbou uzld v jicnové sténé psa (Hendrix
& Robinson 2006). Pred vstupem do nového hostitele podstoupi nékolik vyvojovych zmén
(Paniker et al. 2013).

Vajicka a larvy hlistic jsou nejcastéji diagnostikovany ve fekalni flotaci, takze
je dulezité, aby veterinarni technik znal jejich pfesnou identifikaci (Hendrix
& Robinson 20006).

4.2.1.1 Toxocara canis

Ascaridy nebo-li skrkavky, mizeme je nalézt v tenkém stfevé pst a kocek po celém
svété (Hendrix & Robinson 2006). Jeden z nejcastéjSich parazitii, ktery se vyskytuje u pstu
(Ramirez Rubio et al. 2019). Dubna et al. (2007) uvadi Toxocaru jako jednoho z nejvice
se vyskytujicich paraziti u nés.

Na zadnim konci t€la najdeme typickd cervikalni kiidla, kterd jsou vyztuzena
papilami. Larvy prodé€lavaji somatickou migraci, n€které ale nedokon¢i vyvoj a encystuji
v riiznych tkanich hostitele. Nasledné se v obdobi bfezosti a laktace fen aktivuji a migruji
do plodti skrz placentu. Stéfata se pak rodi infikovana a za n&kolik tydnii za¢nou vylucovat
vajicka skrkavek (Volf & Horak 2007).

Vajic¢ka Toxocary canis (Werner 1782) jsou kulatého tvaru s tlustou skofapkou. Vné;jsi
povrch této skofapky je velmi drsny (Elsheikha et al. 2011). Vajicka jsou neembryonovana,
sféricka a maji tmave pigmentovany stied. Maji primér pfiblizn€ 75 x 90 um, zatimco vajicka
Toxocary cati jsou mensi (Hendrix & Robinson 2006).

Skrkavka psi ma komplikovany Zivotni cyklus a mize byt prenasena &tyfmi riznymi
zpusoby. Pozitim vaji¢ek, pfes paratenického hostitele, utero-transplacentarnim pfenosem
(pfenos larvami zkrz placentu) a larvami zkrz mléko. Poté, co pes sni Zzivotaschopna
embryonovana vajicka, lihnou se larvy a zavrtavaji se do stény tenkého stfeva. Larvy migruji
skrz obéhovy systém a jdou bud’ do plic, jater nebo do jinych organt ¢i tkani v téle (Elsheikha
et al. 2011). U starSich pst a bfezich fen jsou larvy Siroce distribuovany a jsou zapouzdieny
ve tkanich, zejména kosternich svalech a ledvinach, kde zistavaji jako somatické larvy
ve stadiu zastaveného vyvoje (Holland et al. 2006; Barr et al. 2011). Tyto hypobiotické
somatické larvy se uvolnuji a reaktivuji u biezich fen, kde migruji transplacentarné do organti
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plodu jako vertikdlni infekce (Holland et al. 2006). Nejvétsi pocet somatickych larev
je aktivovan v pozdnim téhotenstvi, ale jiné ztstavaji v klidu az do laktace. Aktivované larvy
migruji do placenty nebo mlécnych 714z a tim se prenaseji na plod v déloze (,,transplacentarni
prenos®) nebo na novorozence pomoci mléka (,,transmamarni pienos®) (Jakobs et al. 2015).
Larvy se objevuji v mléce jiz 5. den laktace (Barr et al. 2011). U velmi mladych sténat
se larvy pohybuji z obéhu do dychaciho systému, jsou vykaslavany a opé€t spolknuty.
Spolykané larvy zraji ve stievé v dospélé jedince. Dospéli cervi produkuji vajicka,
ktera vychazeji ze zvitete s vykaly 4-5 tydnl po infekci. Vajicka zraji v prostiedi do 2 tydn
az do nékolika mésicii (Elsheikha et al. 2011). Pravdépodobnost trachealni migrace je vyssi
u Sténat a klesa s vékem, zatimco somatickd migrace je vyS$i u dospélych, zejména u pst
(Raza et al. 2018).

V zavislosti na typu pudy a klimatickych podminkach, jako je teplota a vlhkost,
se vajicka vyvinou do infek¢nosti béhem 3 tydnt az nékolika mésicti. Infekéni vajicka mohou
prezit za optimalnich podminek déle nez 1 rok napi. ve vlhké pudé nebo ve vlhkych
prasklinach a trhlindch (Holland et al. 2006). Vajicka Toxocara a Toxascaris jsou velmi
odolna vici extrémim zivotniho prostfedi a celd 1éta zlstavaji v pidé infekéni (Bowman
et al. 2014). Krom¢ toho jsou vajicka s albinoidnim povlakem lepkava a pftilnou na kizi,
strukturalnich povrSich, botach apod. V disledku toho jsou bézné Cistici postupy neucinné,
zejména protoze tlusta skotapka chrani larvu uvnitf pred vétSinou dezinfekénich prostredkd.
Vajicka vSak podlehnou suseni a pfimému slune¢nimu zareni (Jakobs et al. 2015). Mnoho
studii na celém svét€ prokazalo vysokou miru (10-30%) kontaminace pldy vajicky Skrkavky
v parcich, détskych htistich, piskovistich a dalSich vetejnych mistech (Holland et al. 2006).

Infekce Toxocarou vyvolava rizné zanétlivé a patologické zmény na sliznici stieva.
Pritomnost n¢kolika Cervii mize nepfizniveé ovlivnit rychlost ristu hostitele v raném véku,
muze vyvolat prijem ¢i zvraceni. U starSich zvifat je vétSinou asymptomatickd (Jakobs
et al. 2015). Ve velkém poctu zpusobuje prijem, zvraceni, zakrély rust, neptfijemné pocity
v biiSe a v tézkych piipadech stievni obstrukce (Elsheikha et al. 2018). Jako napiiklad stfevni
smycky, prasknuti spolecného zlucovodu, zlu¢niku a pankreatu. Nebo mohou larvy migrovat
do vzdalenych mist k patefi a zplsobit neurologické ptiznaky jako je neklid, zaskuby ¢i kiece
(Barr et al. 2011). Larvalni migrace se vyznacuje parazitickymi cestami. Prichod jatry
indukuje fibroblastické reakce, které se objevuji jako bilé skvrny. Velké mnozstvi larev
v plicich mtize vyvolat alergické reakce, které zpisobuji vytok z nosu a dal$i respiracni
ptiznaky. PoSkozeni plic mize zhorsit jiz existujici plicni bakterialni nebo virovou infekci
nebo poskytnout branu pro sekundarni infekci (Jakobs et al. 2015).

Lidé jsou nahodni hostitel¢, ktefi se mohou nakazit vajicky z kontaminované pudy,
potravy a vody nebo larvami ve tkanich od infikovanych paratenickych hostiteli. Po poziti
jsou infekéni larvy uvolnény a napadaji stievni sténu a poté jsou piendsSeny krevnim ob&hem
do riznych tkani véetné jater, plic, svald ¢i centralniho nervového systému. Béhem migrace
casto zpusobuji patogenni ucinky v disledku mechanického poskozeni, zanétlivych odpovedi
a tvorby granulomtl, coz vede k toxokardze. Existuji ¢tyfi hlavni klinické formy a témi jsou:
visceralni larva migrans, o¢ni larva migrans, neurotoxokaro6za a skrytad nebo bézna toxokar6za
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(MA et al. 2019). Nespravna diagnéza muze mit za nasledek vazné zdravotni dtsledky
a znacné vydaje na zdravotni péci (Chen et al. 2018).

Vajicka jsou detekovana pomoci odstfedivych nebo jednoduchych technik flotace
(Zajac & Conboy 2012). Vajicka nejsou neustale vyluCovana do stolice, takze je mozné,
ze vysledky budou falesné negativni (Elsheikha et al. 2011). Pfesto tato bézné¢ pouzivana
diagnostickd metoda zalozena na fekdlnim vySetieni Casto brani v€asné diagnoze Skrkavky
u Sténat. Ultrasonografie by mohla byt pfijatelnou alternativni metodou diagnostiky
(Corda et al. 2019).

V dasledku koprofagického chovani mohou hlistova vejce pasivné projit travicim
traktem psa, coz muze vést k falesn€ pozitivni diagnoze infekce parazity gastrointestinalniho
traktu (Nijsse et al. 2014).

4.2.1.2 Toxascaris leonina

Toxascaris leonina nebo-li Skrkavka Selmi (Linstow 1902) je parazitem pst a kocek
v chladngjsich klimatickych podminkéch svéta. Nachazi se v tenkém stfevé. Dospéla samice
muze byt dlouhd asi 10 cm (Bowman et al. 2014). Je o néco mensi nez Toxocara, ale neni
to spolehliva diferencialni charakteristika. U kocek jsou tyto dva rody snadno rozeznatelné,
protoze kréni alae 7. cati jsou zieteln€ ve tvaru Sipky. U pst v§ak maji obé podobné tvarované
hlavy. Existuji dal$i drobné morfologické rozdily, ale obvykle je snazsi podivat se na vajicka
ve fekalnim vzorku nebo odebrat z délohy samice ¢erva (Jakobs et al. 2015).

Vajicka Toxascaris leonina jsou hladkéd a prihledna na rozdil od vaji¢ek Toxocara,
kterd jsou tmava a drsna (Jakobs et al. 2015). Vajicka maji kulovity az vejcity tvar, s rozméry
75 az 85 pm (Hendrix & Robinson 2006).

Psi se mohou nakazit pozitim infek¢nich vajicek nebo hlodavcei s infekénimi larvami
encystovanymi v jejich tkanich. Pokud je vajicko snédeno hlodavcem nebo jinym zvifetem,
nez je konecny hostitel, larva se vylihne a napadne sténu stieva, kde zistane asi tyden pied
pokracovanim do jinych tkani, kde encystuje a je pozastavena v infekéni etapé. Kdyz
je infekéni vajicko nebo infikovany hlodavec pozien psem, kockou, larva napadne sliznici
tenkého stieva. Tam se vyviji a krouZzi, nez se vrati do lumenu stfeva, aby vyzrala (Bowman
et al. 2014). Vajicka T. leonina se vyviji do infekcniho stadia béhem 8 az 9 dnil pfi optimalni
teploté, ale obvykle potiebuji 3 az 4 tydny (Epe 2009).

Skrkavka $elmi nemd v kone¢ném hostiteli zadnou hepatotrachealni migraci,
nedochazi k prenatalni infekci a neexistuje ani transmamarni prenos larev. Jedinymi cestami
prenosu této Skrkavky je proto poziti embryonovanych vaji¢ek a predace paratenickych
hostitel. V dusledku toho je infekce poprvé pozorovdna u dospivajicich zvitat (Jakobs
et al. 2015). Infekce Toxascaris se pravdépodobné nevyskytuje izolovang, obvykle byva
doprovazena infekci Toxocara (Taylor et al. 2015).
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4.2.1.3 Trichuris vulpis

definitivnich hostiteltl. Vyskyt té€chto ¢ervi je u pst bézny (Hendrix & Robinson 2006).

Dospélé télo Trichura ma tvar bice. Pfedni konec jemny, vlacny a zapustény do stény
tlustého stieva a tlusty zadni konec lezi volné v lumenu stieva. Samec ma rotacni, spikalni
plast (Hendrix & Robinson 2006). Zadni konec samice je jemné zakfiveny, zatimco samci
ocas je stoceny (Jakobs et al. 2015).

Vajicko Trichura ma tvar citronu se zfetelnou zatkou na kazdém pdlu, obsahuje
jedinou buniku (Bowman et al. 2014). Je popisovano jako trichuroid, ma silnou, zluto-hné¢dou
symetrickou skotapku. Vajicka T. vulpis jsou 70 az 89 um po 37 az 40 pm velka (Hendrix
& Robinson 2006). Ve stolici jsou neembryonovana a infekéni (Néreaho et al. 2018).

Zivotni cyklus je piimy. Pes je nakaZen konzumaci infekénich vajiek (Nareaho
et al. 2018). Po spolknuti embryonovaného vajicka se vylihla larva vyviji ve sttevnim uzlu
a znovu se vraci do lumenu (Jakobs et al. 2015). Vyvoj na infekéni larvu v prvnim stadiu
vyzaduje pfiblizn¢ 1 mésic, ale larvy se nevylihnou, pokud vaji¢ko neni spolknuto vhodnym
hostitelem (Epe 2009). Infekéni vajicko je velmi odolné, extrémné tvrdé a obtizné znicitelné,
takze zvifata po ukonceni 1écby maji tendenci k opétovné reinfekci. Po poziti vajicek napf.
pti Cisténi tlapek nebo piti infikované vody, dochazi k veskerému vyvoji v epitelu stfeva.
Tzn. Ze nedochazi k extraintestinalni migraci. Prepatentni obdobi tenkohlavce u psa trva
o néco méné nez 3 meésice (Bowman et al. 2014). Mohou piezit az 12 let v pidé, ale neodolaji
suchu ani pfimému zafeni (Jakobs et al. 2015).

T. vulpis a A. caninum se Casto vyskytuji jako smiSené infekce. 7. vulpis neni
povazovan za zoonoticky, pfestoze v ojedinélych ptipadech bylo hlaseno podezieni na lidské
infekce (Néreaho et al. 2018). VétSina infekei nevyvolava klinické piiznaky, pouze tézké
infekce mohou zptisobit prijem. Casto se stiidaji s obdobimi bez priajmu (Epe 2009).

Diagnoza infekce se provadi pomoci fekalni flotace. Doporucuji se opakované testy,
protoZze dochazi k pterusovanému vylucovani vajicek (Elsheikha et al. 2018).

Ve studii, kterou provedla Dubna et al. (2007) v Ceské republice se tenkohlavec

nevyskytoval tak hojné jako v Italii, kde jeho prevalence s 4,6 % piesahovala vyskyt ostatnich
parazitii (Papini et al. 2012).
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4.2.1.4 Ancylostoma caninum

Ancylostoma (méchovec psi) je Castéjsi v teplejSim podnebi (Elsheikha et al. 2011).
Vyskytuje se po celém svété, ale nejcasteji se vyskytuje v tropickych a subtropickych
oblastech severni Ameriky (Hendrix & Robinson 2006). V Evropé je Ancylostoma caninum
(Ercolani 1859) bézna ve stfedomoiském regionu, ale vyskytuje se jen ziidka ve Velké
Britanii, tam ptevlada Uncinaria stenocephala (Jakobs et al. 2015).

A. caninum je krevni ptisavka s velkou chuti k jidlu. Vykazuje velkou bukalni dutinu,
kde ma tfi pary ostrych zubi na ventralnim okraji, kterymi se prichyti na sliznici stfeva. Tento
parazit miize ménit mista krmeni a znovu se pfipojit jinde v tenkém stievé. Protoze se tento
cerv zivi krvi, vyluCuje z ust antikoagulacni latku. Horlivé krmeni Cervii a zptisobené
sekundarni krvaceni tedy mohou zplsobit vyznamnou anémii. Protoze k tomuto krvaceni
dochazi v tenkém stieve, krev je hostitelem travena a Casto se jevi jako ¢erna dechtova stolice.
Vysledna anémie miiZze byt docela zavazna, zvlast¢ u mlad’at (Hendrix & Robinson 2006).

Vajicka jsou ovalnd nebo elipsodalni, tenkosténnd a obsahuji 8 az 16 bunécnych
morul, kdyz jsou vylucovany ve vykalech. Tato vajicka embryonuji nebo larvuji rychle
ve vn¢jSim prostfedi (jiz za 48 hodin), proto diagnostikovani infekce hadatky vyzaduje
Cerstvé vykaly. Vajicka A. caninum jsou 56 az 47 pm po 34 az 47 pm velka
(Hendrix & Robinson 2006).

Ancylostoma ma pifimy Zzivotni cyklus. Vajicka vyluCovana stolici do Zivotniho
prostiedi se lihnou a vyvijeji az na infekéni larvy stadia L3. Larvy v prostiedi jsou hlavnim
zdrojem infekce (Elsheikha et al. 2011). Ve vhodnych podminkach to trva 5 dni. Pes dostane
infekci pozfenim larvy nebo larva pronika kizi, obvykle mezi prsty na nohou. Jako zdroj
infekce muze slouzit také paratenicky hostitel nebo mohou byt Sténata infikovana mlékem
feny, jakmile se aktivuji spici hypobiotickd larvova stadia. Infekce neprochazi
transplacentalné. Pfi transkutanni infekci larva migruje v obcéhu do plic a tam se vyviji
a dosahuje stavu L4. Poté, co dorazily do hltanu pradusnici, jsou larvy spolknuty
do zazivaciho traktu, kde dochazi k poslednimu zrani. Jedna infekce feny muize byt piedana
do tfi naslednych vrht, kdyz se hypobiotické larvy stanou aktivni na konci te€hotenstvi
a migruji do mlécné zlazy. Pti oralni infekci mize larva proniknout ustni sliznici a migrovat
podobnym zpiisobem jako v piipad¢ transkutanni infekce nebo muze jit pfimo do zazivaciho
traktu, kde zrani nastava po kratké dobé pobytu ve stfevni sténé po fazi vyvoje. Precipentni
doba je 2-3 tydny, po které se denn¢ miliony vajicek vylucuji do stolice béhem nékolika tydnii
(Néareaho et al. 2018). Perkutanni infekce je u tohoto druhu epidemiologicky dilezita,
protoze larvy, které se zastavi ve svém vyvoji v podkoznich tkéanich, jsou reaktivovany
po dobu porodu. Poté migruji do mlécné zlazy. Kojena mlad’ata jsou proto obzvlasté citliva
na patogenni ucinky tohoto méchovce (Jakobs et al. 2015). Kontrolni opatieni by se proto
méla zaméfit zejména na zastavené somatické larvy 4. caminum u samic, které jsou
rezervoarem pro pfenos na novorozena mlad’ata az po tii nasledujici vrhy (Epe 2009).

Meéchovec psi je druh, ktery mize zpisobit t¢zkou a né€kdy fatdlni anémii (Jakobs

et al. 2015). Ancylostoma brasiliense a v mensi mife A. caninum ptedstavuji pro ¢loveéka
zoonotické riziko (eozinofilni enteritida a kozni migrace larvy). Ancylostoma spp. infekce
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u kocek jsou méné Casté nez u psi (Zajac & Conboy 2012). V disledku transmamarni infekce
Sténata, ktera jsou zdrava v prvnim tydnu Zzivota, se ve druhém tydnu rychle zhorSuji kvuli
tézké anémii. M¢ekké az tekuté, dehtové, krvavé vykaly a nahld smrt nastane dfive,
nez se vajicka objevi ve stolici. Vajicka Ancylostomy, ale ne Uncinarie, mohou byt v prostiedi
zniCena tuhou zimou (Baar et al. 2011).

Tyto vajicka mohou byt snadno objeveny koprologickym vysetfenim (Hendrix
& Robinson 20006).

4.2.1.5 Uncinaria stenocephala

Uncinaria (méchovec lis¢i (Railliet 1884)) se vyskytuje v mirmnych a dokonce
i v arktickych oblastech. V Severni Americe v Pensylvanii se endemicka uzemi druhi
Ancylostoma caninum a Uncinaria stenocephala ptekryvaji. Ve Velké Britanii prevlada
U. stenocephala (Jakobs et al. 2015).

Za povSimnuti stoji usta Uncinarie. Velka dutina, kterd nema tfi pary ostrych zubl
na ventralnim okraji jako A4. caninum, ale misto toho ma zaoblené desticky (Zajac
& Conboy 2012). U. stenocephala je 1épe tolerovana hostitelem, protoZe je méné nenasytna
v sani krve nez A. caninum (Elsheikha et al. 2018). Rod Uncinaria se obecné povazuje
za hlistice mensiho vzristu (Svobodova et al. 2013).

Vajicka Ancylostoma a Uncinaria jsou morfologicky identicka, s eliptickym tvarem
a hladkou skofepinovou sténou obsahujici hroznovy shluk bunék (morulu). Jejich velikost
se vSak lisi. Velikost Ancylostomy spp. je 52-79 x 28-58 um a U. stenocephala méti 71-92
x 35-58 um (Zajac & Conboy 2012). Rozdily ve velikosti vaji¢ek se mohou lisit v zavislosti
na stupni zralosti (Demkowka-Kutrzepa et al. 2018).

Jejich vyvoj je velmi zavisly na teploté a vlhkosti. U. stenocephala je dobie
ptizpisobena na mirné podnebi a larvy jsou dokonce schopné prezit pres zimu (Elsheikha
et al. 2018). Pfenos méchovce nastdva pozitim infekénich larev ve tfetim stadiu nebo
paratenickych hostitell a velmi zfidka pfimou penetraci infekénich larev kiizi. Dospéla
had’atka v hostitelském tenkém stfeve produkuji vajicka, ktera opoustéji hostitele ve vykalech
(Zajac & Conboy 2012).

Uncinaria stenocephala je mén¢ patogenni nez A. caninum. Ve vétsiné pripadil neni
infekce patogenni nebo chronicka. Tézké infekce mohou zpisobit nékteré priznaky prijmu,
ale jsou méné zadvazné nez u A. caninum, krev ve stolici se objevuje vzacné (Epe 2009; Raza
et al. 2018).

Flota¢ni metoda se rutinné pouziva pii parazitologické diagnostice invaze had’atek
u psi a poté se druh hadatka stanovi na zdkladé morfometrickych ryst jejich vajec
(Demkowska-Kutrzepa et al. 2018).
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4.2.1.6 Capillaria aerophila

Capillaria aerophila (Creplin 1839), téZ Eucoleus aerophilus, je plicni parazit
divokych a domacich masozravci. Je endemicky alespont v Evrop€, Severni a Jizni Americe
a Australii, ale celd distribuce neni znama. Prevalence se v jednotlivych regionech lisi. Husta
populace lisek je pro parazita velmi piizniva. Byly také hlaSeny vzacné lidské infekce
(Néreaho et al. 2018).

Druhy Capillaria jsou Cervi podobné chlupim, které se lisi délkou od 1 do 5 cm.
Snadno se odlisuji od ostatnich hlistic podobnych velikosti pfitomnosti vajicek s dvojitym
uzavérem uvnitt délohy (Jakobs et al. 2015).

Hlistice Fucoleus jsou paraziti psich plic a dychacich cest (E. aerophilus) nebo nosni
dutiny a dutin (E. boehmi). Jsou to hubeni Cervi z Celedi Trichuridae. Dospély Eucoleus
je dlouhy asi 1,5 - 4 cm a samci jsou o néco kratsi nez samice. Cervi se usazuji pod sliznici
v zahybech (Zajac & Conboy 2012).

Vajicka E. aerophilus jsou sudovitd, nahnédla se zelenym nadechem, maji zatku
na obou koncich, maji sklon byt asymetrickd a obsahuji vicevrstvé embryo. Velikost
E. aerophilus je 58-79 x 29-40 um (Zajac & Conboy 2012). Vajicka jsou pokryta sitovitou
strukturou se Sirokym okem (Nireaho et al. 2018).

Predpoklada se, ze E. aerophilus ma piimy Zzivotni cyklus. Vajicka se prenesou
do stievniho traktu a dale s vykaly do zivotniho prostfedi. Pes dostane embryonovana vajicka
do svého zazivaciho traktu, bud’ pfimo nebo pozienim paratenickych hostitelt, jako jsou napf-.
zizaly (Ndreaho et al. 2018). Zrald vajicka se po pozfeni dostavaji do stfevni stény,
kde se vylihnou v larvy a ty dale migruji do plic, kde se stanou infekénimi po 3-6 tydnech
(Traversa et al. 2010).

Infekce u psi jsou obvykle subklinické, v nékterych pripadech vSak dochazi
k chronickému kasli (Zajac & Conboy 2012). E. aerophilus napada pradusnici, pradusSinky
a nosni dutiny u pst, kocek ¢i lisek (Mehlhorn 2012). Zptisobuje respiracni infekce, chronicky
suchy nebo produktivni kaSel, sipani, dusnost a v nejhorSich ptipadech smrt. Poskozeni
dychacich cest a nasledné ptiznaky zavisi na poctu cervii (Néreaho et al. 2018).

Diagnoza infekce Eucoleus mize byt provedena fekalnim vzorkem pomoci flotacnich
technik. Vajicka jsou identifikovana morfologicky. Odlisuji se od vajicek Trichuris
na zaklad¢ sklonéné plochy a nepfitomnosti polarnich prstencti na dn¢ zatek. ProtoZe jediny
flotacni test je vhodny pro diagnostiku piiblizn€¢ poloviny ptipadl, je vhodnéjsi analyzovat
vzorky odebrané béhem nékolika dnti. V cytologickych vzorcich je €asto viditelny eozinofilni
zanét. Dospéli ¢ervi mohou byt vidéni v endoskopii na sliznici nosni dutiny. Fekalni vzorek
by mél byt odebran jak pro flota¢ni analyzu, tak pro Baermannovo vySetfeni u pacientl
s chronickymi respiracnimi ptiznaky a vytokem z nosu, aby se vyloucila parazitarni infekce
(Néreaho et al. 2018).
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4.2.2 Cestoda

Ttida Cestoda je Casto nazyvana jako tasemnice. Asi 5 000 znamych druhti tasemnic
parazituje u vSech skupin obratlovct. Jde o parazity, ktefi maji vicehostitelské zivotni cykly
a mistem lokalizace dospélct je travici soustava obratlovcli. Dospélé tasemnice se obvykle
nachazeji v tenkém stfeveé svého hostitele (Jakobs et al. 2015). MiZze jit o zdvazné patogeny
nejen ve stadiu dospélosti, ale predevs§im ve stadiu larev (Volf & Horak 2007).

U psi po celém svété se beézné vyskytuje nejméné 5 druhli tasemnic. Dospélé
tasemnice se lisi délkou od 0 do 5 m, ale zplsobuji jen malé poskozeni, kromé toho,
ze proglotidy, které opousti télo fitnim otvorem, mohou nékdy vyvolat analni svédéni. Rizné
druhy pouzivaji rizné prechodné hostitele. V disledku toho je prevalence kazdého v populaci
pst urovana stravou. Precipentni obdobi se také lisi podle druhu, ale obvykle se pohybuje
mezi 6 a 8 tydny (Jakobs et al. 2015).

Typické tasemnice jsou obvykle dlouhé, segmentované na indentické casti
(proglotidy) a zplostélé téméft jako stuzka (Hendrix & Robinson 2006). Jejich nejviditelngjsim
rysem je fetézec (strobila) nezavisle dozravajicich reprodukénich segmentti (proglotid). Méné
zjevné na prednim konci fetézce je pfipojovaci organ zvany scolex. Tasemnice je povrchné
zakotvena ve stfevni sliznici a udrzuje polohu pomoci kruhovitych ptisavek nebo ptisavnych
ryh zvanych botrii (Jakobs et al. 2015). Tyto nenapadné pfichycovaci organy jsou
vyznamnym taxonomickym znakem. Velkd c¢ast tasemnic ma zasunovatelny chobotek
(rostellum), ktery je obvykle opatieny hacky rizného tvaru a poctu (Volf & Horak 2007).
Rostellum ma obvykle hacky smétujici k sob¢ (Hendrix & Robinson 2006).

Strobila je tvofena jednotlivymi ¢lanky (proglotidy), které pfedstavuji samostatné
reprodukéni jednotky (Volf & Hordk 2007). Tvar gravidnich segmentti je zhruba obdélnikovy
a spiSe delsi nez S§irsi. Nové proglotidy vznikaji v pravidelnych intervalech od krku
na zakladné skolexu. Produkuji mala kulata vajicka (40 pum), ktera jsou obklopena radialné
pruhovanou skofepinovou strukturou. Peclivé mikroskopické vySetieni odhali, Ze embryo
(oncosphera) uvniti vajicka, ma Sest malych hackt. Gravidni segment Taenia obsahuje
az 250 000 takovych vajicek. Obvykle se neobjevuji ve vykalech (Jakobs et al. 2015). Povrch
téla je tvofen tegumentem (neodermis). Samc¢i i samici reprodukéni soustavu najdeme
v kazdém jednotlivém ¢lanku tasemnice (Volf & Horak 2007).

Ontogeneze tasemnic je slozitd. Béhem svého Zivota prochazi tasemnice nejen zménou
vyvojovych stadii, ale také zmé&nou hostitele ¢i mezihostitele (Cermékova et al. 2009).
Zivotni cyklus typické cyklophyllidské tasemnice (Taenia taeniaeformis) zatina v tenkém
sttevé konecného hostitele, kdy proglotid dosp€lého jedince vychdzi ven z téla a vypousti
vajicka do vnéjsiho prostiedi. Spolykana vajicka a metacestoda se vyviji uvniti ptechodného
hostitele. Konecny hostitel je infikovan pozitim pirechodnych hostitelskych tkani obsahujicich
metacestodu. Napiiklad miize dojit k ndhodnému poziti v pribéhu pastvy ¢i béhem c¢isténi
srsti nebo poziti nedostate¢né upraveného masa obsahujici metacestodu (Jakobs et al. 2015).
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Obecné vajicka prechazeji z hostitele obsazena v segmentech tasemnice. Tudiz fekalni
flotace proto byva Spatnym indikatorem stavu infekce (Zajac & Conboy 2012).

Tasemnice se pfipoji ke sliznici tenkého stfeva a nezplsobuji prakticky zadny
patologicky stav nebo klinické ptiznaky, krom¢ mirného perianalniho svédéni (Baar et al.
2011).

4.2.2.1 Diphyllobothrium latum

Diphyllobothrium latum (Linnacus 1758), téz Skulovec Siroky, je endemicky
na severni polokouli, ve Skandinavii, Rusku, Japonsku a Severni Americe. Rocné
je diagnostikovano mnoho lidskych infekei, i kdyz jsou vzacnéjSi nez diive (Néreaho
¢lovéka, obvykle se jeho velikost vyskytuje v rozmezi 2-15 m, ale mtze byt az 25 m dlouhy.
K nakaze dochazi tam, kde konzumuji syrové ¢i marinované ryby. Dospélci mohou
produkovat milion vajicek denné a Zzit po celéd desetileti (Loker et al. 2015).

Dospély slonovinové zbarveny cerv Diphyllobothrium latum se nachazi v tenkém
stiteveé, obvykle v ileu, kde lezi slozeny v nckolika smyckach se skolexem zakotvenym
do sliznice (Paniker et al. 2013).

Stejn¢ jako vSechna cestoda ma i dospély cerv 3 casti: skolex, krk a strobilu. Scolex
(hlava) je tvaru Spachtle nebo Izice, asi 2-3 mm dlouhy a 1 mm S§iroky. Nese 2 podélné saci
drazky se Stérbinami, jednu dorzalni a druhou ventralni. Skolex postrada pirisavky a hacky.
Krk je tenky, nerozdéleny a je mnohem delsi nez hlava. Strobila se sklada z 3 000 — 4 000
proglotidt, sestavajicich z nezralych, zralych a gravidnich segmentl v tomto potadi zepiedu
dozadu (Paniker et al. 2013). Zralé a gravidni segmenty jsou obdélnikového tvaru
s centralnim genitalnim porem, jsou Sirsi nez delsi (Taylor et al. 2015). Zraly proglotid je asi
2-4 mm dlouhy a 10-20 mm Siroky, je prakticky naplnén sam¢imi a samic¢imi reprodukénimi
organy. Varlata jsou pfedstavovana Cetnymi folikuly umisténymi lateralné v dorzalni roviné.
Samici reprodukéni organy jsou uspotradany podél stiedové linie a lezi ventralné. Ve stiedu
lezi velka rizice podobna déloze. Vajicka se vyviji v déloze a periodicky se vypousti pres
délozni pory. Terminalni segmenty jsou vypoustény ve vykalech (Paniker et al. 2013).

Vajicka jsou o velikosti 35-80 pm x 25-65 pum (Loker et al. 2015). Podobaji
se trematodovym vajickiim (Néreaho et al. 2018). Vajicka jsou nazloutla az svétle hnéda,
vejcita se zaoblenymi pdly (Taylor et al. 2015). Maji operculum na jednom konci a ¢asto maly
knoflik na druhém. Cerstvé proslé vaji¢ko obsahuje nezralé embryo obklopené Zloutkovymi
granulemi. Vajicka jsou odolnd vii¢i chemikaliim, ale jsou usmrcena vysusenim. Embryo
se 6 hacky uvnitf vajicka se nazyva onkosféra. Vajicko neplave v nasyceném solném roztoku
a je Zlucove zbarveno. Nejsou infekéni pro ¢lovéka (Paniker et al. 2013).

Ma tiihostitelské cykly. Dva mezihostitele a definitivniho hostitele (Volf

& Horak 2007). Parazituje u pst, kocek, prasat, lidi a riiznych jinych savcii konzumujicich
ryby (Zajac & Conboy 2012).
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Existuji 3 larvarni stadia. Prvni stadium larvy je koracidium, druhé stadium larva
procerkoid a larva tretiho stadia plerocerkoid. Dospély Cerv zije v tenkém stieve. Jeho vajicka
odchazi spolu s vykaly do vnéjsiho vodniho prostiedi (Paniker et al. 2013). Po vylouceni
se vajicka vyvijeji v larvu koracidium, ktera ma na povrchu téla brvy umoziujici pohyb
ve vodé. Prvnim mezihostitelem jsou mali korysi z fadu buchanek (Mehlhorn 2012). V ném
se pak vyviji larva asi 550 um dlouha. Procerkoidni larva ma zaobleny kaudalni ptivések
(cerkomer). Pokud je infikovany korys zkonzumovan sladkovodnimi rybami, které tvori
druhého ptechodného hostitele, procerkoidni larva penetruje stievem ryby a roste. U ryby
procerkoidni larva ztraci kaudalni piivések a vyviji se do tieti faze larvy. Plerocerkoidni larva
ma lesklou bilou zplostélou nesegmentovanou vermikulu se zvrasnénym povrchem, je dlouha
asi 1-2 cm (Paniker et al. 2013). Plerocerkoid migruje pies sténu stfeva do svaloviny
a riznych organt (Svobodova et al. 2013). Kone¢nymi hostiteli jsou savei konzumujici ryby
(v&etnd lidi) nebo ptaci, kde Diphyllobothrium zraje do dospélosti (Wicht et al. 2007). Clovék
dostane infekci tim, ze ji syrové nebo nedostate¢né varené ryby obsahujici plerocerkoidni
larvu. Larva se v tenkém stfevé vyvine na dospé&lého éerva. Cerv doséhne zralosti asi za 5—6
tydnll a zacne vylucovat vajicka spolu s vykaly. Cyklus se tedy opakuje. Dospély ¢erv muiize
zit asi 10 a vice let (Paniker et al. 2013).

Infekce u psit jsou obecné subklinické. Psi a koc¢ky neslouzi pro ¢loveéka jako ptimé
zdroje infekce (Zajac & Conboy 2012). Cerv sice neposkodi stievo, ale vstiebava iviny
uréené pro hostitele skrz jeho tegument. Cerv ma diky své velikosti velkou plochu povrchu,
coz hostiteli zplisobuje vyznamnou ztratu zivin. Hostitel hubne a muze trpét zvracenim
¢i prijmem (Néreaho et al. 2018). U lidi jsou infekce také Casto asymptomatické, ale mize
se objevit tinava, dyspepsie, zvraceni a piechodny prijem (Taylor et al. 2015). V souvislosti
s infekci tasemnicemi ryb byla u lidi popséna prudkd anémie zplsobena nedostatkem
vitaminu B12. Cerv totiz absorbuje piiblizné 80 % vitaminu BI12 z potravy
(Sharma et al. 2018).

Diagnoéza infekce D. latum muze byt diagnostikovana analyzou vzorkd stolice
definitivniho hostitele, protoze Pseudophyllidea tasemnice vylucuji sva vajicka do obsahu
stteva. Typicka vajicka se nachazeji naptiklad pomoci flotacnich a sedimenta¢nich metod
(Néreaho et al. 2018).

4.2.2.2 Taenia hydatigena

Taenia hydatigena (tasemnice vroubena (Pallas 1766)) je velka tasemnice, dlouha
az 5 metrd. Jeji distribuce je celosvétova. Z béznych domacich zvirfat mohou piezvykavci,
prasata a koné pusobit jako mezihostitelé, jakoz i fada divokych piezvykavct, ktefi vajicka
pozivaji spolu s potravou (Néreaho et al. 2018). T. hydatigena je nejbéznéjsi druh tasemnice
u psa (Jakobs et al. 2015).
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Dospélé tasemnice se nachazeji v tenkém stfevé psiho definitivniho hostitele (Hendrix
& Robinson 2006). Dospély scolex ma dva krouzky rostelarnich hackt a gravidni proglotidy
jsou delsi nez jejich sitka 10-14 x 4-7 mm (Nidreaho et al. 2018). Maji obdélnikovy tvar
s ostrymi rohy (Elsheikha et al. 2011). Cerstvé proglotidy obsahuji typicka embrya (Hendrix
& Robinson 2006). Kazdy proglotid ma pouze jeden genitalni por, umistény lateralné. Dalsi
specifické morfologické znaky pouzivané pro diferenciaci druhlt Taenia jsou napiiklad
velikost a tvar hacku rostella, 7. hydatigena ma 26-44 hacka a jejich délka je 170-220 um
v kruhu vétSich hackt nebo 110-160 pm v kruhu menSich hackl. Pocet varlat je 600-700
v jedné vrstve a jsou fizovana v predni ¢asti proglotidu (Nédreaho et al. 2018).

Embrya maji ryhovanou skotapku a obsahuji Sest hackii nebo zubl uvniti vajicka.
Toto vajicko se oznacuje jako typicky taeniidni typ vajicka. Vajicka dospivajicich tasemnic
jsou mimé¢ ovalnd a maji prumér 36-39 pm x 31-35 um (Volf & Hordk 2007).
Jsou silnosténna, kulovitého tvaru a maji tmavé hnédou barvu (Svobodova et al. 2013).
Vajicka druhti tasemnic obsahuji jedinou onkosféru se tfemi pary hacka. Tato onkosféra
se Casto nazyva hexakantové embryo. Vajicka tasemnic jsou velmi podobna vajickiim druht
Echinococcus a Multiceps (Volf & Horak 2007).

Maji obvykle dva hostitele, jednoho mezihostitele a definitivniho hostitele
(Volf & Horak 2007). Stejné jako v piipad€ D. caninum se druhy Taenia pohybuji plisobenim
pohyblivych, terminalnich, gravidnich proglotidi ve stolici a na srsti psi. Stadium larvy
metacestody je stadium cysticerku, které l1ze snadno nalézt pii prohlidce masa u pfisluSnych
prechodnych hostiteld jako kralikt, prezvykavcl nebo ovci. Za kazdy cysticerkus snédeny
psem se v malém instestinu tohoto psa vyvine jedna dospéld tasemnice. U hydatigeny
je larvalni stadium boubel velikosti pingpongového micku, tekutinou naplnéna, obvykle
pfipojena k vétSimu omentu nebo jinym abdomindlnim organtim ptfechodného hostitele
(Hendrix & Robinson 2006). Obvykle se nachédzi v bfisni nebo hrudni dutin€. Pes dostane
infekci tim, Ze sni vnitfnosti, které obsahuji tyto velké cysty. Precipentni obdobi trva
asi 7 tydni (Ndreaho et al. 2018). Cysticerky dortstaji az do 8 cm v peritonealni duting.
Z vajicka vylihnuta onkosféra v tenkém stfevu vstoupi do portalového systému a spolu s krvi
migruje do jater. Zde se pfeméni v cysticerkus a rychle roste, zatimco migruje pies jaterni
parenchym. Pfiblizné po mésici pronika jaterni tobolkou a zanechava za sebou nekrotické
stopy, které se stavaji fibrotickymi. Pfitomnost jediné metacestody pravdépodobné neohrozi
zdravi, ale pokud ovce spolkne cely proglotid, souc¢asny priichod mnoha tisicti cysticerkil
zplusobi masivni poSkozeni jater a nahlou smrt. Tento stav je ale vzacnou udalosti
(Jakobs et al. 2015).

Clovék se miize stat mezihostitelem této tasemnice a to pozienim jejich vaji¢ek
(Svobodova et al. 2013).
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4.2.2.3 Dipylidium caninum

Tasemnice psi (Linnaeus 1758) je velmi bézny parazit psi a kocek, ktery roste
v tenkém stievé do velikosti asi pal metru (Jakobs et al. 2015). Casto je nazyvan okurkové
semeno. Pes je nakazen pozitim blechy, kterd predstavuje prechodného hostitele
(Hendrix & Robinson 2006). Protoze blechy se vyskytuji vSude na svété, je D. caninum
vSudypiitomny (Nédreaho et al. 2018).

Néreaho et al. (2018) uvadi, ze Dipylidium caninum je nartzovéla nebo naZzloutla
tasemnice. Dospély Cerv ve stievé je asi 10-70 cm dlouhy (Paniker et al. 2013). Skolex
ma Ctyii piisavky a vysuvné rostellum vyzbrojené nékolika kruhy trnovitych hackt. Segmenty
jsou zaoblené ve tvaru semen okurky a maji bilateralni genitalni pory. Genitalni otvory
D. caninum lezi miné za stfedem segmentu, jeden na kazdé stran¢ (Bowman et al. 2014).
Strobila se sklada z 60-175 proglotidd, které jsou SirSi neZ jejich délka. Zejména segmenty
na ocasnim konci Cerva jsou delsi nez jejich Sitka (Nareaho et al. 2018). Tyto ¢lanky jsou
dosti pohyblivé a obycejné je nalezneme ve vykalech, ale také v srsti hostitele nebo jeho
pelechu (Hendrix & Robinson 2006).

Proglotidy jsou naplnény typickymi vaje¢nymi balicky o velikosti 100-200 pm
(Néreaho et al. 2018). Vajecné balicky jsou tvoteny z d¢lozni stény a shlukuji se do nich
vajicka. Kazda vajecna kapsle mtze obsahovat od 5 do 30 vajec (Bowman et al. 2014).

Tasemnice psi je pfipevnéna ke stievni sténé¢ pomoci hackl a prisavek. Plné a zralé
proglotidy se uvoliluji ze zadni Casti Cerva a pohybuji se ve vykalech. Proglotidy jsou také
schopné do jisté miry autonomniho pohybu a lze je vidét, jak se svijeji v blizkosti fitniho
otvoru (Nireaho et al. 2018). Zivotni cyklus je sloZité propojen s cyklem jeho intermedialniho
hostitele, blechy. Proglotidy vysunuji charakteristické tobolky, z nichz kazda obsahuje
nékolik vajicek (Jakobs et al. 2015). Dospélé blechy a proglotidy Dipylidia se ztidka kdy
setkavaji, ale larvy blechy rady konzumuji vajecné balicky vycnivajici z vysusenych
proglotidi. Mimo hostitele proglotida tasemnice rychle usychd, ale zistava pro hostitele
infek¢ni. Vajicka zlstavaji infekéni pii 30 © C po dobu asi 2,5 mésice a pti 15 °© C po dobu
3,5 mésice. U mezihostitele se z vajicka uvolni larva a pronika do stfevniho traktu. Larvalni
stadium infek¢ni pro psa se nazyva cysticerkoid a vyviji se v télni dutiné zprostiedkujiciho
hostitele. Vyvoj cysticerkoidu trva 9-15 dni v teplém prostiedi (asi 30 °C) a déle
v chladnéjSich podminkach. Pokud je prostfedi chladné, musi byt mezi hostitelem
a kontaktem s teplokrevnou savci kiizi asi tyden. Vyvoj na dospélého jedince trva u psa
asi 3 tydny (Nareaho et al. 2018). Zamotfeni blechami zvysuje riziko, ze pes polkne
infikovanou blechu a tim ziska tasemnici (Jakobs et al. 2015).

Jednotlivé Cestody velmi vzacné zplsobuji klinické piiznaky u psiti. Nejcastéjsi
pfiznak je svédeéni, zpusobené pohybem proglotidd v andlni oblasti. Masivni infekce
Dipylidiem jsou velmi vzacné. Mohou byt spojeny s gastrointestinalnimi pfiznaky,
jako je prGjem nebo zacpa. Infekce u clovéka je obecné asymptomatickd (Ndreaho
et al. 2018). Udrzovani Cistoty a prostfedi bez blech, slouzi i jako ucinna prevence proti
infekei (Svobodova et al. 2013).
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Vysetteni flotacni metodou ma téméf vzdy negativni vysledek. Proto je diagnéza
zalozena na rozpoznani druhové specifickych proglotidi a vaje¢nych balickii ve stolici
(Néreaho et al. 2018).

4.2.2.4 Taenia multiceps

Taenia multiceps (tasemnice vrtohlava (Leske 1780)) je také znama jako Multiceps
multiceps (Jakobs et al. 2015). Dospélci tasemnice obyvaji tenké stievo (Hendrix
& Robinson 2006).

Délka Taenie multiceps se pohybuje od 40 do 100 cm. Rostellum ma 22-32 hacku.
Délka vétSich hackt se pohybuje mezi 150 a 177 um a délka hackt v kruhu mensich hacki
mezi 90 a 136 pm. Existuje méné varlat nez u taeniidnich tasemnic obecné (280-300 ve dvou
vrstvach). Velikost gravidnich proglotida je 5-10 x 3-5 mm. Tasemnice vrtohlava je nejlépe
znama pro jeji metacestode fazi (Ndreaho et al. 2018).

Vajicka jsou 29-37 pm v pruméru a obsahuji single onkosféru se tfemi pary hackd.
Vajicka jsou velmi podobna druhu Echinococcus (Nareaho et al. 2018).

Nejbéznéjsim prechodnym hostitelem jsou ovce a méné Casto kozy, které se nakazi
pozienim vajicka z prostfedi (Taylor et al. 2015). Lidé funguji jako ndhodny pfechodny
hostitel (Paniker et al. 2013).

Po spolknuti vajicka, vstoupi vylihla onkosféra do ob¢hu a putuje do centralniho
nervového systému, obvykle do mozku ¢i michy. Zde migruje pfes tkané, aby se usadila
v lebec¢ni dutin¢ jako pomalu rostouci coenurus (Jakobs et al. 2015). Zde se vyviji
za 6-8 meésicti po infekci. Coenurus je jedind paraziticka cysta, naplnéna neprihlednou
a viskozni tekutinou. Je to v podstaté velky méchyi s n¢kolika invaginovanymi $térbinami
pripevnénymi k jeho vnitini sténé. Z coenuru se vyvine nékolik dospélych tasemnic (Hendrix
& Robinson 2006). Coenurus muze doriist az do velikosti slepi¢iho vejce a zplsobovat
neurologické pfiznaky napt. slabost, problémy se zrakem a zachvaty (Nidreaho et al. 2018).
Pes se infikuje pozitim nervové tkané infikované coenurem (Hendrix & Robinson 2006).

U ovci se coenurus obvykle vyskytuje v mozku a mise. Lidska koenur6za byla hlaSena
z Afriky, Evropy a USA. Ptitomnost téchto velkych 1ézi zabirajicich prostor v mozku a mise
zpusobuje u infikovanych ovci neurologické ptiznaky (Hendrix & Robinson 2006). Klinické
onemocnéni je zpusobeno tlakovymi tc€inky, symptomy jsou bolest hlavy, zvraceni, paréza
a zachvaty a také alergické reakce. Chirurgické odstranéni, pokud je to mozné, je jedinym
zpusobem 1é¢by. Larvalni formy zpisobuji cystickou 1ézi. Dospéli ¢ervi jsou asymptomaticti
(Paniker et al. 2013).
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5 Material a metody

V obdobi od cervna 2019 do ledna 2020 byly sbirany vzorky vykali od pst jejich
majiteli. Vzorky pochazi z uzemi Stfedoceského kraje a hlavniho mésta Prahy z prostredi
utulkt i soukromych chovil. Vice vzorkl bylo dodano ze soukromych chovt.

Majitelé pstt méli za kol odebrat Cerstvy vzorek vykalu o velikosti vlasského ofechu
a vlozit do sacku ¢i jiné Cisté nadoby. Vzorek méli uchovat v chladném prostredi do 4 °C
a oznacit jménem psa, jménem majitele, kontaktem na majitele a poptipad¢€ i datem odbéru
vzorku a dal$imi informacemi potiebnymi ke spravné identifikaci vzorku. Poté vyplnit
dotaznik na zadané internetové strance. Kazdy vzorek byl peclivé zabalen a zaslan
do laboratofe Ceské zemédélské univerzity v Praze, kde probihalo koprologické vysetieni
vykald.

Néekteré vzorky byly vyzvednuty osobné na zaklade telefonické domluvy. Nejcastéji
se jednalo o vzorky z prostiedi utulkd, protoze jich bylo vice najednou. Nasledoval pievoz
vzorkl do laboratote CZU, kde se vzorky vysetfily. Pokud se ten den nestihlo vySetit
vSechny nasbirané vzorky, uchovavaly se v chladni¢ce do nasledného zpracovani.

Dotazniky byly pfepracovany do pocitacové tabulky a dale vyhodnocovany pomoci
vhodnych statistickych metod.

Vysetifovani vzorkid vykalt bylo provadéno pomoci dvou metod. U vSech vySetienych
vzorkil byla provedena flotacni metoda Cornell-Wisconsin, pokud byl nalez pozitivni,
pokracovalo se provedenim McMasterovy metody u téhoz vzorku. Béhem vySetfovani
se pracovalo ve sterilnim prostiedi laboratofe za pouziti ochrannych pomicek jako
jednorazovych gumovych rukavic a laboratorniho plaste.

5.1 Cornell-Wisconsinova metoda (postup)

Pied samotnym vySetfenim vzorki se pfipravilo misto a potiebné pomucky. Pomicky
vyuzivané k vySetfeni byly vaha, centrifuga, mikroskop, pinzety a Izice, ¢ajova sitka, kadinky,
odmérné valce, tieci misky, tloucky, zkumavky, Pasteurovy pipety, kryci a podlozni sklicka,
McMasterovy komirky. Z roztokl byl pouzit Bentonit a flotacni roztok.

Na zacatek se odvazily 4 g vykalu a byly vlozeny do tfeci misky. V odmérném valci
se odmeéfilo patnact ml Bentonitu a roztok se nalil do misky ke vzorku. Smés se trela
tlouckem az do kasovité konzistence. Vznikld suspenze se piecedila pfes Cajové sitko
do kadinky. Obsah kadinky byl pfelit do pifedem ocislovanych plastovych zkumavek.
Nasledné se zkumavky vlozily do centrifugy a centrifugovaly se po dobu péti minut
pfi rychlosti 1200 otacek za minutu. Po odstiedéni se ze zkumavek opatrné slil nepotiebny
supernatant a ke vzniklému sedimentu se pfilil flotacni roztok (nasyceny NaCl a 500 g
gluko6zy na 1 litr NaCl) zhruba do poloviny zkumavky. Pomoci Pasteurovy pipety se suspenze
opatrn¢ promichala, aby se ve vzniklé suspenzi nevytvofily nezddouci bubliny. Poté byla
zkumavka opét dolita flotatnim roztokem tak, aby hladina roztoku vytvofila oblouk
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nad hornim okrajem zkumavky a na hladinu bylo pfilozeno kryci sklicko. Zkumavka se znovu
vlozila do centrifugy na dobu 3 minut pfi rychlosti 1 100 otdc¢ek za minutu. Po vyjmuti
zkumavky z centrifugy se kryci sklicko dalo spodni stranou, kde byla pfichycena kapka
s roztokem, na podlozni sklicko. Nasledovalo prohliZzeni pod svételnym mikroskopem.

Preparat byl ihned diagnostikovan pomoci mikroskopu pfi zvétSeni 100%-400x%. Pokud
byl nalez pozitivni, vajicko se zméfilo pomoci okuldrového méfitka a vajicka byla dikladné
spocitana. Pro zjisténi poc¢tu vajicek v 1 g vykalu se soucet vajicek vyd¢lil cislem 4. Vysledek
byl zanesen do tabulek v pocitaci.

5.2 McMasterova metoda (postup)

Je druhd metoda tohoto vyzkumu, pouzita k diagnostice parazitarnich infekei.
Ze vzorku se opét navazily 4 gramy vykalu. Pfi této metodé vSak bylo pouzito 56 ml
Bentonitu. Pomoci tlouc¢ku se rozmélnil obsah v tfeci misce. Takto pfipravena suspenze byla
nasledné ptfecezena pies Cajové sitko do kadinky. Do plastové zkumavky bylo z kadinky
odlito 10 ml suspenze a ta byla centrifugovana 5 minut pfi rychlosti 1200 otac¢ek za minutu.
Po odstfedéni byl slit supernatant a k sedimentu ptidan flota¢ni roztok pouze do celkového
objemu 4 ml. Plastovou Pasteurovou pipetou byl obsah zkumavky dikladn¢ promisen. Poté
bylo pipetou z vrchu zkumavky odebrano 1,5 ml vzniklého roztoku, kterym byly naplnény
oba oddily McMasterovy komurky tak, aby byl vzdy zaplnén cely prostor komdrky.
Piipraveny preparat se nechal 5 minut stat, aby doSlo k vyflotovani vajicek paraziti
na povrch.

Poté se vzorek prohlédl pod mikroskopem pii zvétSeni 100x-400%. Nasledovalo
dikladné spocitani nalezenych vaji¢ek v obou ¢tvercich McMaserovy komtrky. Pocet vajicek
v 1 gramu vykalu se vypocital dvacetindsobkem nalezeného poctu vajicek. Vysledek se opét
zanesl do pocitacovych tabulek pro dalsi zpracovani. Zjisténé vysledky byly nasledné sdéleny
majitelim pst.

5.3 Zpracovani statistickych dat

VSechna ziskand data z dotaznikli byla zpracovana do tabulek spolu s vysledky
vySetieni. Ziskané informace byly nasledné graficky zpracovany do sloupcovych grafu. K této
praci bylo vyuzito programu Microsoft Office Excel 2010.
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6 Vysledky

Ke koprologickému vysetieni bylo nasbirano celkem 202 vzorkt (124 ze soukromych
chovi, 78 z utulkll) znichz bylo 33 pozitivnich na pfitomnost endoparaziti, celkova
prevalence stfevnich parazitl tedy byla 16,3 %. U psi se nejcatéji vyskytovala Toxocara
canis (8,9 %). Druhym nejCastéjSim endoparazitem byl Trichuris vulpis (4 %). Dale
se vyskytovali parazit¢ Capillaria aerophila (2,5 %), Cystoisospora ohioensis (2,5 %),
Cystoisospora canis (0,5 %) a Ancylostoma/Uncinaria (1,5 %). Druhy Ancylostoma
caninum/Uncinaria stenocephala nebylo mozné v nasich laboratornich podminkach rozlisit,
proto je uvadime spolecné a pocitdme je za jeden druh.

Tabulka €. 1: Celkova prevalence stirevnich parazitii u vySetfovanych psu

Pocet Pocet
Druh parazita vzorku | pozitivnich | Prevalence v %
celkem vzorki
Toxocara canis 202 18 8,9 %
Trichuris vulpis 202 8 4%
Capillaria aerophila 202 5 2,5 %
Cystoisospora ohioensis 202 5 2,5 %
Cystoisospora canis 202 1 0,5 %
Ancylostoma/Uncinaria 202 3 1,5 %
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Vysledky koprologického vysetieni testovanych psu
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Graf ¢. 1 Vysledky koprologického vySeti‘eni testovanych psu

Graf ¢. 1 znazoriuje vysledek koprologického vySetfeni u vSech testovanych psi.
Celkovy pocet vSech testovanych pst byl 202 z toho 169 jedinct (83,7 %) bylo negativnich
a 33 jedinci (16,3 %) pozitivnich na pfitomnost parazitarnich utvart.

Prevalence endoparazitli mezi utulky a
soukromymi chovy
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Graf ¢. 2 Prevalence paraziti mezi utulky a soukromymi chovy
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Z grafu €. 2 je patrné, Ze prevalence parazitd byla vétsi v utulcich. Celkova prevalence
v utulcich €inila 14 pozitivnich jedinct (17,9 %), negativnich bylo 64 jedinct (82,1 %).
Naproti tomu v soukromych chovech byla prevalence o néco nizsi, tam cCinila pozitivnich
19 jedinct (15,3 %) a 105 negativnich jedinci (84,7 %). V soukromych chovech bylo
vySetfeno témért o polovinu vice vzorkid nez v utulcich.

Celkova prevalence vyskytujicich se endoparazitd u psa
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Graf ¢. 3 Celkova prevalence vyskytujicich se endoparaziti u psi

Celkovy pocet pozitivnich vzorkd byl 33 a z tohoto grafu ¢. 3 vyplyva, Ze nejcastéji
se vyskytujicim endoparazitem u pst byla Toxocara canis s 8,9 % a na druhém misté byl
Trichuris vulpis se 4 %. Parazité Cystoisospora ohioensis a Capillaria aerophila méli shodné
zastoupeni a to 2,5 %. Ancylostoma/Uncinaria byla detekovana u 1,5 % pfipadd,
Cystoisospora canis u 0,5 % ptipadl psi.

U pozitivnich jedincti se v nékterych ptipadech vyskytovaly i smiSené infekce.

Smisené infekce se vyskytovaly v 18 % ptipadl. V ostatnich vzorcich byl vzdy jen jeden druh
parazita.
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Prevalence endoparazitti z hlediska sledovaného uzemi
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Graf ¢. 4 Prevalence endoparazitu z hlediska sledovaného izemi

Celkem bylo vysetieno 81 wvzorkli zuzemi hl. mésta Prahy a 121 vzorki
ze StiedoCeského kraje. Na tizemi hl. mésta Prahy bylo vySetieni pro 8 pst (10 %) pozitivni
na endoparizity a 73 pst (90 %) bylo negativnich. Ve Stfedoceském kraji jsou pozitivni
hodnoty pon¢kud vyssi a to tak, Ze pozitivni vysledek se tykal 25 pst (20,7 %) a negativni
vysledek byl u 96 psti (79,3 %).

Z grafu vyplyva, Ze dvojnasobek pozitivnich vysledkli pochazelo ze Stredoceského kraje a tim

v

padem je i zde vyssi pravdépodobnost setkani s parazity.

Vyskyt endoparazitti z hlediska pohlavi
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Graf ¢. 5 Vyskyt endoparazitia z hlediska pohlavi
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Celkem bylo vySetieno 92 pst (45,5 %) a 110 fen (54,5 %). Z celkového poctu pst
byl nalezen pozitivni vysledek u 10 pst a u 23 fen. Psi mé¢li prevalenci paraziti 10,9 %,
parazité fen dosahovali vyssi prevalence 20,9 %.

Z grafu ¢. 5 mlizeme vy¢ist, Ze bylo az o polovinu vice pozitivnich vysledkti u fen. Od fen
bylo téz ziskano vice vzorku.
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Graf ¢. 6 Druhové zastoupeni endoparazita v utulcich

Z celkového poctu 78 testovanych psitt bylo 14 pozitivnich na nakazu stfevnimi
parazity rizného druhového zastoupeni. Celkova prevalence parazitii v Utulcich byla 17,9 %.
Nejvice se vyskytovala Toxocara canis (9 %). Druhy nejcastéj$i vyskyt mél Trichuris vulpis
(7,7 %). S tretim nejcastéjSim vyskytem vidime Cystoisosporu ohioensis (3,8 %). Capillaria
aerophila a Ancylostoma/Uncinaria mély stejnou prevalenci (1,3 %), ty se vyskytovaly
v utulcich nejméné. Cystoisospora canis se v utulcich nevyskytovala viibec.
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Druhové zastoupeni endoparaziti v soukromych chovech
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Graf ¢. 7 Druhové zastoupeni endoparaziti v soukromych chovech

V soukromych chovech, tak jak vyplyva z grafu €. 7, se nejvice vyskytovala Toxocara
canis (8,9 %). Hodnoty se t¢éméf shoduji s prevalenci Toxocary z prosttedi ttulkd. Vyraznou
odlisnost mizeme najit u hodnoty parazita Trichuris vulpis, ktery se v soukromych chovech

vyskytoval pouze v 1,6 %. Stejnou prevalenci jako u 7. vulpis jsme zjistili 1 u Cystoisospory

ohioensis, Cystoisospory canis a Ancylostomy/Uncinarie. Capillaria aerophila se objevila

v 3,2 %.

Z celkového poctu 124 vysetfenych vzorkl bylo 19 pozitivnich na nakazu stfevnimi

parazity. Celkova prevalence paraziti v soukromych chovech byla 15,3 %.
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Vyskyt parazitli dle od¢ervovani v soukromych chovech
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Graf ¢. 8 Vyskyt paraziti dle od¢erveni v soukromych chovech

Z dtvodu rozdilnosti vyplnovanych dotaznik mezi utulky a soukromymi chovy, bylo
nutné rozdélit prevalenci paraziti dle cetnosti a podavani antiparazitik v utulcich
a v soukromych chovech.

Na otazku, zda je pes pravidelné¢ odcervovan, odpovédélo ano pouze 55,7 % lidi,
z toho vyplyva, Ze 44,4 % lidi neodCervuje psa pravidelné a tedy tolik nefesi piipadnou
nakazu parazity. OvSem zarazejici je, Ze celych 17,4 % pst u skupiny lidi, co odéervuji
pravidelng, bylo pozitivnich, coz je hodnota vyssi nez u skupiny, kde nedbaji na pravidelné
odcerveni. Tam byla hodnota pozitivnich jedinct 12,7 %, jak znazoriuje graf ¢. 8.
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Graf & 9 Cetnost podavani antiparazitik v soukromych chovech

Na tuto otazku odpovédélo vSech 124 dotazovanych lidi. Ve skupiné psl, ktefi
dostavaji antiparazitika kazdé tfi mésice bylo z celkového poctu 18 jedincti pozitivnich 6 psi,
u nichz bylo vzdy po jednom pfipadu nalezu Ancylostoma/Uncinaria, Cystoisospora
ohioensis, Capillaria aerophila a Trichuris Vulpis. Pouze Toxocara canis se vyskytovala

ve Ctyfech ptipadech.

Ve skupiné psu, ktefi dostavaji antiparazitika méné Casto nez kazdé tfi mésice bylo
z celkového poctu 50 jedinct pozitivnich 6 pst. U téchto psi byla v péti pfipadech nalezena

Toxocara canis a jedenkrat Capillaria aerophila a Trichuris vulpis.

Posledni skupina tvofila 56 lidi, ktefi nepravideln¢ oSetfuji pomoci antiparazitik.
Z tohoto poctu bylo 7 jedinct pozitivnich, u kterych byla diagnostikovana Toxocara canis
a Capillaria aerophila ve dvou piipadech a v jednom ptipadé Ancylostoma/Uncinaria,

Cystoisospora ohioensis a Cystoisospora canis.
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Cetnost podavani antiparazitik v Gtulcich
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Graf & 10 Cetnost podavani antiparazitik v utulcich

Graf ¢. 10 byl vypracovan dle informaci z dotaznikt, které udavaly informaci o datu
odbéru vzorku a poslednim odcerveni psa. Dotazniky zutulkti byly vyrazn€¢ krat$i nez
dotazniky ze soukromych chovi. Tyto udaje hraji téz svou roli v celkové prevalenci
endoparazitii v ttulcich.

Z grafu je patrné, Ze 42 jedincu z utulku bylo odCervovano mén¢ nez kazdé 3 mésice,
z této skupiny pochazi i nejvice pozitivnich psit a to 8 psu. Zde bylo nejvice pozitivnich
nalezti u parazita Trichuris vulpis a to v 6 piipadech. Nasledovala ho Toxocara canis
3 pozitivni pfipady a jeden pozitivni ptipad byla Ancylostoma/Uncinaria.

Prvni je skupina 30 jedinct, ktera byla od¢ervena v dobé kratSi nez 3 mésice od data
odbéru vzorkl. Zde se objevili 4 pozitivni jedinci. U vétSiny pst se vyskytovala Toxocara
canis (3 pozitivni pfipady), druhym nejéastéjSim parazitem byly kokcidie (2 pozitivni
pripady) a dale Capillaria aerophila (1 pozitivni ptipad).

Psii, ktefi nebyli vitbec od¢erveni po dobu pobytu v utulku, bylo 6 a z toho 2 pozitivni

jedinci. Pozitivni nalez se tykal Toxocary canis (jedenkrat) a Cystoisospory ohioensis
(jedenkrat).
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Vyskyt endoparazitti u psti krmenych syrovym masem
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Graf ¢. 11 Vyskyt endoparaziti u psi krmenych syrovym masem

Z celkového poctu 202 psi, ktefi byli ze soukromych chovil i z utulktl, bylo krmeno
syrovym masem 82 pst (40,6 %), ostatnich 120 pst (59,4 %) bylo krmeno pouze granulemi.
U psi krmenych syrovym masem bylo nalezeno 13 pozitivnich vzorkdl (15,9 %). Psi,
ktefi se k masu nedostali, byli pozitivni ve 20 piipadech (16,7 %). Hodnoty parazitarni
prevalence jsou témet vyrovnané.

U pst krmenych syrovym masem byla nalezena 7x Toxocara canis, 4% Cystoisospora
ohioensis, 3x Ancylostoma/Uncinaria. Trichuris vulpis a Capillaria aerophila byla nalezena
pouze ve dvou piipadech.

Psi, kteti nebyli krmeni syrovym masem, méli v 10 ptipadech vajicka Toxocara canis,
v 6 ptipadech vajicka Trichuris vulpis, ve 3 ptipadech vajicka Capillaria aerophila
a v 1 ptipad¢ vajicka Cystoisospory ohioensis a Cystoisospory canis.
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7 Diskuze

V této praci bylo zkoumano celkem 202 vzorkll z uzemi Stredoceského kraje a uzemi
hlavniho mésta Prahy. Z celkového poctu vzorki bylo 33 vzorkl pozitivnich na pfitomnost
endoparaziti. Ve zkoumanych vzorcich bylo detekovano 6 druhti stievnich paraziti. Pficemz
vétSina pstt méla pouze jeden druh pfitomného parazita. Odbér vzorkd probihal pouze
jednorazovée, to znamena, Ze kazdy pes byl vySetfen pouze jednou. Proto mohl byt celkovy
vyskyt parazitii u pst v utulcich ¢i soukromych chovech vyssi, protoze u nékterych druhd
paraziti dochazi k pferuSovanému vylucovani vajicek a tim padem muze byt vzorek falesné
negativni. V jinych studiich se vyskytuji rozdilné prevalence a vétsi spektrum druhového
zastoupeni parazitu.

Nejcastéji se vyskytujicim endoparazitem byla Toxocara canis s 8,9 % a na druhém
misté byl Trichuris vulpis s 4 %. Parazité Cystoisospora ohioensis a Capillaria aerophila méli
shodné zastoupeni 2,5 %. Ancylostoma/Uncinaria byla detekovana u 1,5 % ptipadd
a Cystoisospora canis se vyskytovala u psi nejméné. Podobnou prevalenci zjitili
1 na Slovensku, kde byla Toxocara téZ nejCastéjsi parazit s prevalenci 11,9 % a Trichuris
vulpis s 8,5 % (Papajova et al. 2014). S daleko vétsi prevalenci Toxocary se setkali
v severnim Polsku ve mésté Chelmno. Nejvyznamnéj$imi nalezenymi parazity byli Toxocara
canis a Ancylostomatidae. Mezi zjistené druhy pattila vajicka T. canis a Toxascaris leonina
(23,4 %), jakoz 1 vajicka z celedi Ancylostomatidae (16,2 %), vajicka Trichuris vulpis
(6,6 %), vajicka typu Taenia (4,6 %), Dipylidium caninum (5,2 %) a oocysty Cystoisospora
spp. (10,9 %) (Felsmann et al. 2017).

Toxocara canis je jednim z nejéastéjSich stfevnich parazit u psi a predstavuje vysoce
infekéniho zoonotického parazita. Dospéli Cervi Ziji ve stfevech psi a infekce u Sténat
se bézné ziskavaji transplacentarné. Zanzani et al. (2014) tvrdi, Ze zejména mladi psi jsou vice
vystaveni infekci Toxocary canis, kterou mohou ziskat nékolika zpiisoby, napiiklad prave
transplacentarni a transmamarni cestou migraci larvy, pozitim embryonovanych vajicek
z prosttedi nebo somatickymi larvami prostfednictvim paratenickych hostitelii. Toxokar6za
je jednou z nejvice hlaSenych zoonotickych infekei hlisty na celém svété a proto vede
ke zvySenému zajmu o biologii a epidemiologii rodu Toxocara.

Piimo na Toxocaru canis se zaméiil Ramirez Rubio et al. (2019) ve své studii
v Mexiku. Studie byla provedena v 56 vefejnych parcich mésta Mexicali v Baja California
v Mexiku, zjistovala uroven kontaminace pidy. Vybér parkd byl ndhodny a doba odbéru
vzorkll pro odhad variability znecisténi v zavislosti na ro¢nim obdobi byla jeden rok. Bylo
zjisténo, ze cetnost kontaminovanych parktt byla 54 % a u Toxocary canis byla zjisténa
Cast&jsi prevalence 46,4 %, coz ale bylo o 16,1 % mén¢ ve srovnani se studii provedenou
v roce 2007. Parky a hfisté¢ jsou tedy potencidlnim rizikem infekce pfenosu vajicek kvili
kontaminaci lidmi, co zde bé€zné¢ chodi vencit své domaci mazlicky. Kontaminovana piida
je dulezity zdroj infekci pro tohoto parazita, ale také pro druh Ascaris, Trichuris
a Ancylostoma. Téz o metropolitni oblasti v severozapadni Italii predstavujici vysoké
koncentrace domdcich zvitat se ve své studii zajimal Zanzani et al. (2014). Byli zde nalezeni
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zoonoti¢ti paraziti, jako je Trichuris vulpis (3,7 %), Toxocara canis (1,7 %), Strongyloides
stercoralis (0,9 %), Ancylostomatidae (0,4 %) a Dipylidium caninum (0,4 %). Giardia
duodenalis byla ale nejcastéjSim parazitem (11,1 %). Jak se ukazalo, parky s velkymi
zelenymi plochami jsou zvlasté nachylné k infekci témito parazity.

Tak jako v Italii, u populace domécich psi v severni Belgii, byla Giardia spp.
nejcastéji nalezenym parazitem s prevalenci 9,3 %, nasledovala Toxocara canis se 4,4 %.
Mnohem vys$i mira infekce byla pozorovana u pst z chovatelskych stanic u Giardie spp.
(43,9 %), T. canis (26,3 %) a Cystoisospory spp. (26,3 %). Vyznamna souvislost
antihelmintické 1écby s infekcemi 7. canis byla pozorovana pouze v populaci doméacich pst.
Domaci psi s vySsi Cetnosti 1écby za rok byli Castéji infikovani 7. canis. Plemeno a pohlavi
neovlivnily riziko infekce u zadného ze psit (Claerebout et al. 2009). V mé praci byla
populace 1écenych domacich pst téz Castéji infikovana parazity nez ti psi, ktefi pravidelné
nedostavali antiparazitika. Nicméné pravidelné podavani antiparazitik infekci bohuzel
nevylucuje a to ani ve frekvenci kazdé tfi mésice. Navic psim mozna nebylo podano
dostateéné mnozstvi 1éku pro jejich hmotnost nebo také mohlo dojit k opétovné reinfekci
z vyloucenych vaji¢ek z vnéjsiho prostiedi. Majitelé také nemusi pouzivat antihelmintikum
zameétené na konkrétniho parazita. To znamena, Ze od¢ervovani provadéji nespravné.

Roussell et al. (2019), ktefi provedli celonarodni studii ve Francii, uvadi, Ze primérna shoda
s doporu¢enym odcervovanim dle pokyni od ESCCAP (European Scientific Counsel
Companion Animal Parasites) byla Spatna a to pouhych 6 %.

Osman et al. (2015) ve své studii vySetfovali fekalni vzorky psi ve Francii
a nejcastéj$imi nalezenymi parazity byla téZ protozoa rod Giardia spp. s 25 % prevalenci.
Nizsi prevalenci Giardie spp. 18,6 % méli infikovani psi ve studii, kterou provadéli Barutzki
a Schaper (2011) od ledna 2003 do prosince 2010 v Némecku.
Cilem studie Bouzida et al. (2015) bylo analyzovat miru prevalence giardiazy u psi a koc¢ek
po celém svété. Souhrnna mira prevalence pro psy byla 15,2 %. Giardia mnohem vice
prevladala u mladych zvitat. Na tomto se shoduje i Uiterwijk et al. (2019), ktery ve své studii
pozitivni na Giardie. Giardia byla vjeho studii téz klasifikovana jako nejcastejsi
gastrointestinalni parazit nizozemskych pst. Béhem mého vyzkumu nebyla Giardia
ve vySetfovanych vzorcich nalezena.

V této studii se prokazala rozdilna prevalence stievnich paraziti v zavislosti
na pohlavi. VEtsi zamoteni se vyskytovalo u fen. Feny byly o dvojnasobek vice infikované
nez psi. Vyssi prevalence byla spiSe nahodna, protoze ani v jinych studiich nebyla shledana
souvislost mezi vys§im vyskytem parazitd u fen ¢i psa.

Ve stiedni Italii byly hlaseny rizné taxony s riiznymi odhady prevalence. V této praci
uvedl Scaramozzino et al. (2018) vysledky Sesti let pasivniho dohledu za obdobi leden 2006
az prosinec 2012. Vzorky byly vySetieny od psti domacich i od psii z utulkti. NejcastéjSimi
parazity byli Trichuris vulpis a Ancylostoma s prevalenci 9,9 % a 9,6 %. T. vulpis
a Ancylostomatidae v roce 2006 vyrazné ptevladali u pst z utulki nez u psi domacich.
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Vyrazné ¢astéjsi u pst v domacnosti byla Toxocara canis a Cystoisospora spp. Avsak v této
studii méla Toxocara canis nejvyssi prevalenci jak u psi z utulkt, tak u psi ze soukromych
chovt. Trichuris vulpis se vyskytoval jako druhy nejrozsifené;si parazit a vétSina pozitivnich
vzorkll pochazela z prostfedi utulku. Nutno pfipomenout, ze utulky se potykaly s vétsi
celkovou prevalenci nez chovy soukromé. Je tedy zfejmé, Ze preplnéni a nedostatecna
hygiena v utulcich ptirozené podporuje pienos parazitd.

V USA fesi jiného stfevniho parazita a tim je Ancylostoma caninum. Vyhodnoceni
nedavné studie, kde se hodnotilo vice nez 39 miliond vzork® fekalii z let 2012 az 2018,
ukazovalo celkovy narist o 47 % (Drake & Carey 2019). Tato data presvédcivé prokazuji
vicenasobnou anthelmintickou rezistenci ve vice nezavislych izolatech 4. caninum, coz silné
naznacuje, ze se jedna o vznikajici problém v USA (Jimenez Castro et al. 2019). Velkou
prevalenci Ancylostomy prokazala i studie v Jizni Americe v Brazilii (Katagiri & Oliveira-
Sequeira 2008; Curi et al. 2016) i na Filipinach (Urgel et al. 2019).

Majitelé by méli byt vzdélani, sbirat exkrementy svych mazlickt zvlasté na vefejnych
mistech a pravideln¢ kontrolovat stav paraziti svych pst. Mezi jiné dilezité rizikové faktory
spojené s endoparazity u pst patii ve€k zvitat i to, zda sdileji stejny domov s jinymi psy.
Jak ukazuje prizkum provedeny v Lombardii, velkd ¢ast majitelti (50,8 %) si neni védoma
skutecnosti, ze gastrointestindlni paraziti jejich pst pfedstavuji riziko pro lidské zdravi.
Veterinafi by méli hrat svou klicovou roli pfi podrobovani pst periodickému koprologickému
vySetfeni, jak je uvedeno v mezinarodnich pokynech pro kontrolu paraziti u pstt (ESCAAP)
a také brat v uvahu diagnozu GI paraziti (Zanzani et al. 2014). Majitelé by méli piijmout
opateni k minimalizaci pfenosu téchto parazitl, vCetné zajiSténi vySs§i trovné péce o psy
a uc¢inné antihelmintické oSetfeni.
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8 Zavér

Cilem této prace bylo zmapovat prevalenci jednotlivych druhi stievnich paraziti psa
na uzemi Stfedoceského kraje a hlavniho mésta Prahy. Na zéklad¢ vysledkt z koprologickych
vySetfeni spolu s dotazniky vyhodnotit jednotlivé faktory, které maji vliv na vyskyt
endoparazita.

Celkem bylo zpracovano 202 vzorkd, z nichz 33 bylo pozitivnich. Nejvétsi zastoupeni
zde méla Toxocara canis s celkovou prevalenci 8,9 %. Témér o polovinu mensi vyskyt mél
Trichuris vulpis s celkovou prevalenci 4 %. Ostatni parazité se vyskytovali v menSim
mnoZzstvi.

Na zacatku prace byly stanoveny tfi hypotézy. Jedind hypotéza byla potvrzena a to ta,
ze v utulcich je vyssi prevalence endoparaziti nez v soukromych chovech. I kdyz celkova
prevalence endoparaziti v Gtulcich se lisila pouze o 2,6 %.

Dalsi dvé hypotézy v této praci byly vyvraceny. Vyskyt endoparaziti byl ve vétsi mite
zaznamenan u psu, ktefi pravideln¢ dostavaji antiparazitika. V dotaznicich majitelé sice
uvadéli, ze psy pravidelné odCervuji, ale doba pravidelného odcervovani se velmi riiznila.
Posledni hypotéza znéla, ze prevalence endoparaziti je vyrovnana bez ohledu na to,
zda se jedna o psa ¢i fenu. Dle vySettenych vzorka byly feny o polovinu vice infikované nez
psi. Bohuzel nelze jednoznacné fici, pro¢ byla prevalence o tolik vys$si. Na pfitomnost
paraziti ma vliv velké mnozstvi faktorti pocinaje podavanim antiparazitik, podadvanim
syrového masa, veétsi mnozstvi zvitat v chovu ¢i Spatna hygiena.

Také bych rada zminila, ze 95 % lidi sbird po svych psech vykaly, coZ je jednim
ze zakladnich bodl prevence ke snizovani §ifeni parazitarnich infekci. Bohuzel pravdivost

informaci v dotaznicich Ize jen tézko ovéfit.

Hygienickd likvidace vykal, vzdélavani vefejnosti a pravidelné podavani
antiparazitik je zasadn¢ dilezitym pozadavkem pro prevenci kontaminace Zivotniho prostiedi.
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