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Eye tracking - Analyza vlivu obrazovek na ridice

Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva faktory ovliviluyjicimi pozornost fidi¢e a vyuziva
systém sledovani pohybu ocnich zornic, znamy jako eye tracking, k provadéni testovani.
Hlavnim cilem je analyzovat, jak chytré obrazovky a moderni technologie ovliviiuji
pozornost fidi¢e v automobilech. Cilem prace je také zhodnotit soucasny stav technologii v
oblasti bezpec¢nosti vozidel.

Metodika prace zahrnuje teoretickou cast, ktera vychazi z analyzy odbornych
informaci a popisu meéfeni pomoci eye trackingu. Na zakladé té€chto poznatkti budou
provedena vlastni testovani, zaméfena na monitorovani o¢ni a vizualni pozornosti fidice za
riznych podminek v automobilu.

Béhem testovani budou sledovany interakce fidice s chytrymi obrazovkami. Cilem
je zjistit, jak tyto technologie ovliviiuji chovani nasich respondentd a jeho pozornost. Na

zakladé vysledku testovani budou vypracovana doporuceni pro zapojené fidice.

Klic¢ova slova: Eye tracking, auto, pozornost, obrazovky v auté, oko, chovani fidice



Eye tracking - Analysis of the effect of screens on drivers

Abstract

This Bachelor thesis looks at factors influencing a driver's attention and uses the eye
tracking system known as eye-tracking to perform testing. The main aim is to analyse how
smart screens and modern technologies affect the attention of the driver in cars. The aim of
the work is also to assess the current state of vehicle safety technologies.

The methodology of the work includes the theoretical part, which is based on an
analysis of expert information and a description of eye tracking measurements. Based on this
knowledge, self-testing will be carried out, aimed at monitoring the driver's eye and visual
attention under different conditions in the car.

Driver interactions with smart screens will be monitored during testing. The aim is
to find out how these technologies influence the behaviour of our respondents and their

attention. Based on the test results, recommendations will be made for the drivers involved.

Keywords: Eye tracking, car, attention, car screens, eye, driver behaviour
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1 Uvod

Rizeni vozidla je nesmimé slozitou Ginnosti, vyzadujici neustalou pozornost a
maximalni soustfedéni. V dneSni dobé jsou automobily nedilnou soucasti naseho
kazdodenniho zivota a fizeni se stalo rutinni zéalezitosti. S ohledem na zvySenou hustotu
silni¢niho provozu a riziko dopravnich nehod je vSak zésadni, aby se fidi¢i mohli plné
soustiedit na sledovani cesty a okoli. Tento stupen soustfedéni je nezbytny pro zachovani
bezpecnosti na silnicich. Kli¢ovym faktorem pro dosazeni této pozornosti je prostiedi uvnitt
vozidla, které by nemélo obsahovat zadné prvky, jez by mohly rusit fidice pfi fizeni a

odvadét jeho pozornost od sledovani cesty.

Cilem mého vyzkumu je zkoumat, zda moderni automobily poskytuji prostredi, které
umoziuje fidicim pln€ se soustiedit na jizdu, aniz by je rusily vng&jsi vlivy. Chtél bych se
zaméfit, jak moderni technologie, které vyuzivame v prubéhu fizeni. Mezi tyto technologie

pocitame chytré obrazovky a také nase mobily, ¢i chytré hodinky.

Pro méfeni pozornosti fidici jsme zvolili metodu eye trackingu, coz je technika
sledovani pohybu oc¢i a zaméfeni zraku béhem fizeni. Tato metoda nam umozni detailné
analyzovat, kam a jak Casto se fidi¢i divaji béhem jizdy, a zjistit, zda jsou jejich oci a tim
padem jejich pozornost trvale zaméfena ne cestu, nebo je jejich pozornost zaméfena na

obrazovky v autech.
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Cil prace a metodika

1.1 Cil

Cilem je zjistit, kam sméfuji oci fidiCe pfi jizd€, kdyz dostane SMS zpravu, nebo mu
nékdo zavola. Jak moc nasi pozornost za jizdy veénujeme telefonu, pfipadé dal§im

technologiim jako jsou obrazovky a chytré hodinky

1.2 Metodika

Metodika feSené problematiky bakalarské prace je zalozena na studiu a analyzach
odbornych informacnich zdroji. V bakalarské praci bude popsan systém eye trackingu. Se
ziskanymi znalostmi budou provedena méfeni zaméfena na ocni aktivitu, v priabéhu jizdy,
ktera bude simulovat realnou situaci za jizdy v auté.

Test bude provadén za pouziti auta, které ma v sob¢, dané obrazovky zabudované,
respondenti budou mit své mobilni telefony a chytré hodinky. Pfed jizdou budou
respondentim nasazené bryle s eye trackingem.

Testovana osoba bude znat cestu, a bude moc vyuzivat technologie v auté handsfree
a obrazovky, v pfipadé chytré hodinky.

V prubéhu cesty bude monitorovano chovani fidice, budeme zjistovat, kam fidi¢ v
prubéhu cesty kouka a kolik ¢asu vénuje cesté a kolik Casu monitorim.

V prabéhu nasi trasy bude testovana osoba vystavena hovoru a zpraveé. Tyto situace,
by méli simulovat situace, kterym mohou byt respondenti vystaveni v pribéhu normalni
jizdy.

V ramci vyhodnoceni budou do zdznamu pii analyze doplnény AOIs. A budou

vyhodnoceny fixace oci.
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2 Teoreticka cast

2.1 Vidéni

Lidské oko se fadi mezi nas nejdulezitéjsi smyslovy organ. Mezi schopnosti lidského
oka patii absorbovat a zpracovat vice nez deset milioni informaci za sekundu. Proto
abychom pochopili, jak je lidské oko komplikovany organ, tak si musime ur¢it, z ¢eho se

vubec oko sklada. (1)

2.1.1 Popis lidského oka

Lidské oko se sklada z duhovky, rohovky, skléry, lidské Cocky, sitnice, fovei, sklivce
a optického nervu, viz. obrazek. V této Casti jsi tyto ¢asti oko rozebereme.

Rohovka, prihledna ¢ast o¢niho obalu, je stale udrzovana vlhkou diky slznému
filmu, ktery ji pokryva. Spolecné s rohovkou, soucasti tzv. bélimy (bilé casti oka), je rohovka
odborné€ oznaCovana jako tunica externa bulbi. Tato struktura funguje jako okenni sklo, které
propousti svétlo do oka a zaroven chrani oci pred vné&jsimi vlivy, jako je Spina, prach a
povrchova zranéni. Diky své odolnosti a zakfiveni ma rohovka vyznamny vliv na ostrost

vidéni. (1)
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Obrazek 1-Popis lidského oka

min. lomivost priblizné +20 D

Lidska cocka max. lomivost priblizné +33 D

Sitnice

Duhovka / S48

Fovea

Sklivec

Rohovka (pfiblizné 43 D)

Skléra

Opticky nerv

ey

Bélima, pokryvajici téméf celou plochu oka s vyjimkou mista, kde je umisténa
rohovka vpredu a kde vystupuje zrakovy nerv vzadu, je dalsi dilezitou ¢asti o¢niho obalu.

Zornice, ¢erna teCka v centru lidského oka, reaguje na okolni osvétleni a reguluje
svij primér podle intenzity svétla. Velikost zornice je ovliviiovana o¢ni duhovkou a mize
byt také ovlivnéna emocemi.

Duhovka, barevny kruh obklopujici zornici, funguje jako clona ve fotoaparatu, ktera
reguluje mnozstvi svétla vstupujiciho do oka. V jasném prostiedi se duhovka snazi z(zit
zornicl, zatimco v tmavém prostiedi se rozsituje.

Oc¢ni komory jsou malé dutiny v predni Casti oka, obsahujici komorovou vodu, ktera
poskytuje vyzivu ¢occe a rohovce a pomaha bojovat s patogeny. Tato tekutina také pomaha
udrzovat tvar oka.

Oc¢ni cocka zaostiuje svétlo vstupujici do oka a zajistuje ostii obrazu na sitnici. Diky
své elasticité a schopnosti prizpusobit svij tvar mize zaostfit na blizké i vzdalené predméty.

Rasnaté t&lisko produkuje komorovou vodu a obsahuje ciliarni sval, ktery umoziiuje
zaostfovani na blizké 1 vzdalené predméty.

Sklivec vypliuje vnitfek oka a obsahuje vétsinu objemu oka. Je prihledny a obsahuje

vodu a kolagenova vlakna. (2)
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Sitnice zpracovava svételné podnéty a prenasi je prostfednictvim optického nervu do
mozku, kde jsou dale zpracovavany. Sitnice obsahuje Cipky pro vidéni barev a tyCinky pro
cernobilé vidéni.

Vnéjsi Cast lidského oka hraje dulezitou roli pfi zachovani zdravého a funkéniho
zraku. Tato oblast zahrnuje vicka, fasy, slzné kanalky a oboci.

Slzné kanalky, umisténé na vné€jSim okraji o¢niho dualku, produkuji slzy, které
dodavaji rohovce dilezité ziviny, chrani ji a odstrafiuji cizi télesa.

Oc¢ni vicka reaguji reflexné na vnéjsi podnéty, jako je vitr nebo cizi télesa, a chrani
oko tim, ze se rychle zaviraji. Tim se zajistuje pravidelné zvlhcovani rohovky a udrzuje se
jeji vlhkost.

Rasy maji jak estetickou, tak i funkéni funkci. Tvoii ochrannou bariéru, ktera chrani
oko pred prachem, necistotami a cizimi télesy. Kromé toho vyvolavaji reflexni zavieni vicek
pii kontaktu s témito podnéty.

Oboci plni dialezitou tlohu pii ochrané oci pred potem, ktery muze stékat z Cela, a

také pomaha odklanét pot a dalsi tekutiny stranou od oc€i. (1) (3)
2.1.2 Zrak

Zrak je fascinujici proces, ktery zahrnuje slozitou interakci mezi okem a mozkem.
Absorbujeme-li informace z okolniho svéta, nas zrak se zapojuje do celé fady dil¢ich krokd.
Tento proces je znam jako sitnicové kortikalni cesta, ktera zacina v oku a kon¢i v mozku.
JednodusSe feceno, vidéni funguje nasledovné: lidské oko zachytava svétlo, které pronika
dovnitf a je shromazd’'ovano na rohovce, coz vyvolava prvotni opticky dojem. Tento obraz
je poté prenaSen pomoci zrakového nervu do mozku, kde je zpracovan a interpretovan, ¢imz
vznika to, co vnimame jako "vidéni". Svétlo je zakladem pro nasi schopnost vizualné
zpracovavat podméty, a v uplné tmé se prakticky stavame slepymi.

V presnéjsim slova smyslu, abychom vnimali pfedméty, musi na né dopadat alespon
n¢jaké svétlo. Kdyz svétlo dopadne na predmét a je odrazeno zpét, naSe oci ho zachyti a
projde celym procesem vizualniho zpracovani. Napftiklad, kdyz se divame na strom, paprsky
svétla proniknou skrze rohovku, pfes piredni o¢ni komoru a zornici. Poté svétlo dorazi na
ocni ¢ocku, kde je zaostfeno a preneseno na sitnici, ktera obsahuje fotosenzitivni buriky.
Informace o svétle a barvach jsou shroméazdény a prenaseny zrakovym nervem do mozku,

kde jsou vyhodnoceny a sjednoceny, aby vytvortily konecny obraz, ktery vidime.
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I kdyz jsme schopni detailn€ popsat anatomii a strukturu lidského oka, mnoho otazek
ohledné fungovani vidéni zistava stale nezodpovézeno. Napfiiklad, i kdyz vime, které Casti
mozku jsou nejaktivnéjsi b€hem vidéni, stale nevime piesn€, jakym zpisobem to ovliviiuje
nasSe vnimani svéta. (1) (4)

Dalsim aspektem vidéni je jeho schopnost adaptace na rizné vzdalenosti. Zdravé oko
automaticky méni svoji ohniskovou vzdalenost, aby se ostfe zaméfilo na predmeéty jak na
blizko, tak na dalku. Tato schopnost, znama jako akomodace, je dusledkem pruznosti o¢ni
cocky. Kdyz se podivame na blizky predmét, ¢ocka se zakftivi, aby umoznila ostré vidéni, a
kdyz se podivame na vzdaleny objekt, Cocka se zplosti. Tento proces akomodace se spousti
automaticky vzdy, kdyz se nasSe o€i snazi zaostfit na néco blizkého.

Videéni se lisi také v zavislosti na intenzité svétla. Za norméalnich dennich podminek
jsou zapojeny Cipky, coz nam umoziuje barevné vidéni. Zornice se reflexivné stahuje nebo
roztahuje v zavislosti na intenzité svétla, cimz reguluje mnozstvi svétla vstupujiciho do oka.
Tento proces se nazyva adaptace. Naopak, pfi no¢nim vidéni jsou aktivni pfedevsim tycCinky,
které jsou citlivé na svétlo ve tmé. Za snizenych svételnych podminek se zornice roztahuje,
aby vpustila co nejvice svétla, a oCi se prizpusobi prostredi s nizkou intenzitou svétla.

Obrazek 2-Umisténi Cipku a tyCinek

bélima o
sitnice

= © tycinky
svetelny
paprsek

rohovka \

ZOTTIICE e

cocka /

duhovka zrakovy nerv

“4)

Nakonec, pokud se potykame s poruchami vidéni, jako jsou kratkozrakost,
dalekozrakost nebo presbyopie, optimalné korigované bryle s vhodnymi ¢o¢kami mohou
vyrazné€ pomoci. O¢ni onemocnéni, jako je naptiklad Sedy zakal nebo makularni degenerace,

mohou mit vazné nasledky na naSe vidéni a vyzaduji odbornou Iékatskou péci. (1) (3)
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2.2 Eye tracking

Eye tracking, Cesky sledovani oci, je technologie, kterd umoziiuje zaznamenavat
pohyb o¢i béhem raznych ¢innosti. Historie této technologie saha az do roku 1879, kdy Louis
Emile Javal popsal nepravidelné pohyby o&i &tenaft pii &teni textu. Tato metoda spo&ivala
v jednoduchém pozorovani oci prostiednictvim zrcatka umisténého pred subjektem.

Postupné wvzniklo nékolik technik pro presnéj§i zaznam pohybu oci, vcetné
mechanickych metod, jako byla pouziti nepriihlednych desti¢ek ve formé kontaktnich Cocek
nebo pfipevnéni zrcatka na ¢ocku. Tyto metody vSak nebyly pfili§ pfijemné a nebyly
dostatecné spolehlivé, zeyména pii rychlém pohybu oci.

Paralelné s mechanickymi metodami se zacalo pracovat s optickymi technikami,
zahrnujicimi fotografie a pozde€ji 1 video zaznamy. V dnesni dobé€ jsou optické metody
preferované diky pokroku ve vypocetni technice a schopnosti rychlé analyzy velkého
mnozstvi dat.

Moderni eye tracking vyuziva infracervené svétlo k nasviceni oka, coz umoziuje
presny zaznam pohybu o¢i. Svétlo se odrazi od riznych odrazovych ploch na oku a vytvari
Purkyniovy obrazy, které umoziuji urcit stted zaméfeni oka s vysokou piesnosti. Vysledky

sledovani o¢i jsou Casto zobrazeny pomoci Heat Map, kterd ukazuje shluky fixaci a jejich

cetnost v daném prostoru a Case.

Obrazek 3-Priklad heat mapy

o)
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Samotné zaznamy fixaci a sakad' jsou kli¢ovymi daty z eye trackingu. Lidské oko
obvykle provadi nekolik fixaci béhem jedné vtefiny, zatimco pfistroje na eye tracking mohou
provést az tisice fixaci za minutu.

Pro vyhodnoceni vysledka eye trackingu 1ze vyuzit rizné softwarové nastroje, véetné
MS Excel, a vyuzit také moznosti jako jsou AOI (Areas of Interest), které umoziiuji zaméfit
se pouze na specifické oblasti zaymu v datech.

Eye tracking miize byt pouzit pro studium textil, obrazku, videi, webovych stranek a
dalsich digitalnich obsahi. Jeho vyuziti je tedy Siroké a nabizi nekonecné moznosti pro

vyzkum a experimentaci. (6) (7)

2.3 Technologie v autech

2.3.1 Vyvoj obrazovek

V dnesni nabidce novych automobili se stale vice prosazuji technologické
vymozenosti, které zahrnuji Sirokou Skalu asistentti, programu a funkci. Zvlast’ se zduraziiuje
vyznam obrazovek a propojeni s uzivatelem.

Velké obrazovky s vysokym rozliSenim jsou jiz standardni vybavou novych vozidel.
Trend zacala firma Tesla pred deseti lety a nyni ho nasleduji 1 dalsi vyrobci, jako jsou Volvo,
Ford nebo Mercedes-Benz. Centralni dotykové panely umoziuji ovladat razné funkce

vozidla a jsou dulezitym prvkem rozsahlého infotainmentu.

! Pfechod na dalsi fixaci.
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Obrazek 4-Priklad vybaveni auta
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Kromé centralnich obrazovek se stale Castéji vyuzivaji i head-up displeje, které
umoziuji fidicim sledovat dilezité informace pfimo na prednim skle, aniz by museli
odvracet pohled od silnice. Tento systém je konfigurovatelny a umoziuje zobrazovat rizné
informace, jako je rychlost, navigace nebo informace o vozovce.

Obrazek 5-Popis head-up displeje
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Dalsi vyvoj sméfuje k propojeni automobild s uzivateli prostfednictvim chytrych

telefont a aplikaci. Uzivatelé mohou piipojit svij telefon k palubnimu systému vozidla a mit
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tak snadny piistup k riznym funkcim, jako je nastaveni vlastnosti vozu, sledovani pohybu,
komunikace s okolim nebo monitorovani dopravy a pocasi.
Tyto trendy ukazuji, ze moderni automobily se stavaji stale vice interaktivnimi a

propojenymi s uzivatelem, coz zvySuje komfort a pohodli pfi fizeni. (10)
2.3.2 Bezpecnostni prvky

2.3.2.1 Aktivni bezpecnostni prvky

Aktivni bezpeCnostni prvky jsou navrzeny tak, aby predesly vzniku dopravnich
nehod. Tyto prvky jsou aktivni béhem jizdy a mohou zabranit nebezpe¢nym situacim. Mezi
tyto prvKky patii tyto nize vypsané prvky.

Protiblokovaci systém (ABS) je systém, ktery zabranuje zablokovani kol béhem
brzdéni, coz umoziuje fidi¢i udrzet kontrolu nad vozidlem na kluzkém povrchu.

Protiprokluzovy systém (ASR) byl navrzen pro zabranovani prubéznému prokluzu
kol beéhem akcelerace, coz pomahé udrzet trakci vozidla na vozovce.

Elektronicky stabilizacni systém (ESP) je systém, ktery pomahé udrzet stabilitu
vozidla béhem jizdy tim, ze redukuje pfipadné pietacivé nebo nedotacivé pohyby vozidla.

(1)

2.3.2.2 Pasivni bezpecnostni prvky

Pasivni bezpeCnostni prvky jsou navrzeny tak, aby minimalizovaly zranéni
cestujicich v piipadé nehody. Tyto prvky nejsou aktivni béhem jizdy, ale poskytuji ochranu
v ptipadé kolize. Mezi tyto prvKky patii zde vypsané prvky.

Bezpecnostni pasy slouzi k upevnéni cestujicich v sedadle a minimalizuji jejich
pohyb v ptipadé nehody.

Détské autosedacky je navrzeny specidlné pro déti, aby poskytovaly optimalni
ochranu pfi jizdée ve vozidle.

Airbagy ptedstavuji dalsi ochranu v ptipadé narazu, chrani cestujici pred narazy do

pevnych ¢asti vozidla, jako je volant nebo palubni deska. (11)

2.3.2.3 Systém autonomniho nouzového brzdéni

Systém autonomniho nouzového brzdéni ma za cil predejit srazkam s jinymi vozidly,

chodci, cyklisty nebo jinymi prekazkami na silnici. Nejprve varuje fidice zvukovymi a
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vizualnimi signaly a pokud fidi¢ nezareaguje, systém zahaji intenzivni brzdéni. Také mize
aktivovat vystrazna svétla a pritdhnout bezpecCnostni pasy a uzaviit okna, pokud jsou
oteviena.

Automatické brzdéni je nyni povinné a stava se standardni vybavou mnoha
automobilt. Ma schopnost zachranit situaci i v posledni chvili.

Systémy automatického nouzového brzdéni byly nejprve dostupné v luxusnich
automobilech a postupné se staly soucasti volitelné vybavy i levnéjSich modela. Prestoze
Evropska komise zvazovala jejich povinnost jiz v roce 2009, trvalo néjakou dobu, nez se
tato draha technologie dostala i do levnéjSich vozidel. Rozsifeni autonomniho nouzového
brzdéni bylo podpoteno zaclenénim do hodnoceni bezpecnosti vozidel Euro NCAP.

Systém autonomniho nouzového brzdéni funguje v tifech fazich, vyuziva kamerovy
systém v Celnim skle a radarové nebo ultrazvukové senzory. V prvni fazi upozorni fidice
vizualné a zvukové. Pokud fidi¢ nereaguje, systém pfiipravi brzdovy systém a aktivuje
bezpecnostni opatieni, vCetné pasu a uzavieni oken. Poté systém zahaji nouzové brzdéni,
aby zabranil srazce nebo minimalizoval jeji nasledky.

Systém autonomniho nouzového brzdeéni byl navrzen s cilem zachranit mnoho
Zivotu, a proto se stal soucasti usili organizace OSN. Zakladni pravidla a pozadavky na tento
systém byly pfijaty vybranymi Clenskymi zemémi v roce 2019. Postupné se stal povinnou
vybavou novych vozidel, nejdfive v Japonsku v roce 2020 a poté v zemich Evropské unie v
roce 2022.

Zavedeni autonomniho nouzového brzdéni ma potencial vyznamné snizit pocet
dopravnich nehod a zachranit mnoho lidskych zivotd. Systém je schopen rozpoznat a
reagovat na ruzné situace, jako jsou kolize Celn€, pii odboCovani, v kiizovatkach a pfi zméné

pruhu. (12)

2.4 Jaka byla vize psychologii

Strategie EU 2020 (Program pro bezpecnost silni¢éniho provozu na obdobi 2011 az
2020 [EK, 2010]) klade duraz na vyvazeny piistup k bezpecnosti silnicniho provozu, ktery
zahrnuje jak ekonomické, tak socidlni hledisko. Centralnim bodem zajmu je lidsky faktor,
ktery je kliCovym prvkem celkové spolehlivosti a bezpecnosti v oblasti dopravy.

Lidsky faktor, v¢éetné dopravni psychologie, hraje vyznamnou roli ve vSech snahach

o zlepSeni dopravy. Kazdodenni chovani v doprave je nedilnou soucasti zivota lidi, ktefi se
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pohybuji po riznych trasach kvili riznym aktivitam. Bohuzel ¢asto dochazi k porusovani
bezpecnostnich pravidel a ohrozovani udrzitelnosti, coz muze byt zpusobeno riznymi
faktory, jako jsou chybné informace o infrastruktufe, zlehcovani nadmérné rychlosti ve
sdélovacich prostredcich, nevhodné mezilidské interakce nebo osobni hodnoty a postoje,
které podporuji rizikové chovani.

Dopravni psychologové maji dilezitou Glohu v poskytovani odbornych znalosti a rad
Evropské komisi v oblasti bezpe¢né a udrzitelné dopravy. Jejich prace se zaméfuje na rizné
aspekty dopravy, jako je posuzovani schopnosti fidict, efektivita bodovych systémua, vycvik
a vzdélavani fidi¢u a hodnoceni jejich schopnosti.

V poslednich deseti letech se uplatiluje integrovany pfistup k ovliviiovani chovani
uzivatela silnic prostiednictvim mezinarodnich a narodnich kampani, bodovych systéma a
vychovnych opatfeni. Technicka opatfeni jsou sice dilezita, ale skuteCny pokrok v
bezpecnosti silni¢niho provozu zavisi predev§im na chovani fidica. Je nezbytné, aby kazdy
uzivatel silnic pfijal osobni odpovédnost a jednal v souladu s obecnym prospéchem.

Kli¢ovymi oblastmi pro budouci preventivni intervence v dopravé jsou kontrola
nadmérné rychlosti, prevence fizeni pod vlivem alkoholu, prosazovani pouzivani
bezpecnostnich zafizeni, zlepSeni viditelnosti tcastniki silni¢niho provozu a infrastrukturni
zmény pro ochranu zranitelnych uzivatelu silnic.

ZlepSeni dopravni bezpecnosti nejen snizuje pocet dopravnich nehod, ale ma také
pozitivni dopady na zivotni prostfedi a podporuje trvale udrzitelnou mobilitu a fyzickou
aktivitu. V této souvislosti je dilezité vénovat pozornost otazkam tykajicim se klimatu,

dopravy a energie. (13)

2.5 Chovani ridica

V Ceské republice je znaény podil lidi, ktefi povazuji za velmi riskantni chovani,
kdyz fidi¢i manipuluji s mobilnim telefonem béhem jizdy. I pres tento povédomy postoj vSak
mnoho lidi stale riskantni chovani praktikuje. Podle nedavného vyzkumu Ceské asociace
pojistoven (CAP) piiblizné 53 % fidith piiznava, 7e ob&as pouziva mobilni telefon za
volantem. Tento zvyk ma vazné dusledky, nebot’ odvadi pozornost od fizeni a zna¢né
zvySuje pravdépodobnost dopravnich nehod.

Vyzkum CAP také ukazal, 7e vétsina lidi si je védoma rizika spojeného s pouzivanim

mobilnich telefoni béhem jizdy. Toto chovani bylo oznaceno za velmi nebezpecné 93 %
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respondentt a je povazovano za druhou nejvétsi hrozbu na silnicich, hned po agresivnim
fizeni.

Jan Matousek, vykonny feditel Ceské asociace pojistoven, upozoriiuje na nebezpedi,
které piedstavuje i1 kratky pohled na mobilni telefon béhem jizdy. Tento nezodpovédny krok
ohrozuje nejen samotného fidice, ale 1 ostatni UCastniky silniéniho provozu. I kdyz se situace
zda byt lepsi ve srovnani s predchozimi lety, kdy se k uzivani mobild pfi fizeni pfiznalo jesté
vice lidi, stale je toto chovani alarmujici a nepfijatelné.

Dalsi zjisténi ukazala, ze vice nez ¢tvrtina fidi¢u piSe SMS, e-maily nebo zpravy v
chatovacich aplikacich béhem jizdy. Toto chovani jesté umoctiuje rostouci trend pouzivani
socialnich siti a komunikace prostfednictvim mobilnich zafizeni.

Kromé mobilnich telefoni mohou byt i infotainmentové systémy ve vozidlech
pfi¢inou odvadéni pozornosti fidi¢t od silnice. Tyto systémy sice nabizeji rizné vyhody,
jako je navigace a hands-free telefonovani, ale jejich slozité rozhrani muze vyzadovat
pozornost fidi¢l, coz mize byt nebezpecné.

Z analyz Portalu nehod vyplyva, ze téméf polovina nehod zptisobenych nepozornosti
spojenych s mobilem se stala za ucasti mladych fidi¢t do 31 let. ZvySené riziko nehod
spojenych s pouzivanim mobilnich telefonti béhem jizdy je patrné ze zjisténi, ze takové
chovani trojnasobné zvysuje pravdépodobnost vaznych nehod a vede ke zvysenym §kodam.

Legislativa reagovala na tento problém zpfisnénim trestd za pouzivani mobilniho
telefonu béhem jizdy. Novela zakona o silnicnim provozu zvysila pokuty a pfidala vice bodu
na fidi¢sky prukaz jako trest za toto nebezpecné chovani.

Vyzkum pro Ceskou asociaci pojistoven byl proveden v listopadu 2023 na
reprezentativnim vzorku 819 tidica ve véku 18—79 let. Portal nehod piispiva k bezpecnosti

silni¢niho provozu pomoci analyz dopravnich nehod a hodnoceni rizikovych lokalit. (14)

2.6 Brzdna draha

Brzdné draha vozidla, definovana jako vzdalenost potfebna k uplnému zastaveni
vozidla pti brzdéni z urcité pocatecni rychlosti, je klicovym aspektem bezpecnosti silni¢niho
provozu. Tento proces lze rozdélit do dvou hlavnich casti reak¢ni drahy a vlastni brzdné

drahy. (15)
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2.6.1 Reakéni draha

Reakeni draha je vzdalenost, kterou vozidlo ujede od okamziku, kdy fidi€ rozpozna
nebezpeci az po zacatek brzdéni. Tato Cast je ovlivnéna rychlosti reakce fidice a obvykle
trva piiblizné jednu sekundu. Béhem této doby vozidlo pokracuje v pohybu bez zmény

rychlosti. (15)
2.6.2 Vlastni brzdna draha

Vlastni brzdnad draha zahrnuje dobu brzdéni a vlastni vzdalenost, kterou vozidlo
ujede behem brzdéni. Jeji délka zavisi na riznych faktorech, vCetné€ pocatecni rychlosti

vozidla, stavu brzdového systému a ptilnavosti pneumatik. (15)
2.6.3 Faktory ovliviiujici brzdnou drahu

Mezi jeden z faktorti se fadi typ povrchu vozovky. Ruzné povrchy vozovek maji
razné koeficienty brzdné drahy, pfiCemz mokré povrchy obvykle vyzaduji delsi brzdné
vzdalenosti.

Dalsi faktorem je pfilnavost pneumatik. prilnavost pneumatik k povrchu vozovky je
klicovym faktorem ovliviiujicim délku brzdné drahy, pficemz §patna prilnavost vede k
del§im brzdnym vzdalenostem. Co se ty¢e pneumatik tak na brzdnou drahu ma také vliv stav
pneumatik.

Opotiebené nebo staré pneumatiky mohou mit snizenou prilnavost a vést k delsi
brzdné draze. Také zalezi, jaky dezén maji nase pneumatiky.

Sirsi dezén pneumatik a $ir$i pneumatiky obvykle nabizeji lepsi piilnavost, coz mize
vést ke kratsi brzdné draze, ale mohou zplsobit problémy s akvaplaningem na mokrych
povrsich. (15)

Dalsim faktorem, ktery ovliviiuje brzdnou drahu je reak¢ni doba fidice.

2.6.3.1 Reakéni doba

Reak¢ni doba tidice je ¢asovy interval, ktery uplyne od vzniku nec¢ekané udalosti do
okamziku, kdy fidi¢ zacne reagovat. Tento Casovy usek hraje kliCovou roli pfi posuzovani
schopnosti fidi¢e vyhnout se nebezpeci a prizpusobit se aktualni situaci na silnici. I kdyz se
pruméra reak¢ni doba pohybuje kolem 2 sekund, mize se vyrazné liSit v zavislosti na

individualnich faktorech, jako je pozornost fidice, jeho vek, fyzicka kondice a dalsi.
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Je dilezité zduraznit, ze do reak¢ni doby se nepocita doba prodlevy a nab&hu brzd,
coz jsou dalsi Casové useky, které je tfeba zohlednit pii posuzovani celkové reakcni

schopnosti fidice. (16)
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3 Vlastni prace

V nasledujicich kapitolach, bude popsana technologie, ktera byla pouzita pfi
meéteni, nasledne€ zde bude popsano samotné meéteni. V ramci méteni se zde seznamime s
respondenty, dale uvidime, jak respondenti vyplnili dotazniky a budou ukazany vysledky
kazdého respondenta z naSeho meéfeni. Poté si ukdzeme souhrnné vysledky vSech

respondentt dohromady.

3.1 Uvod

K tomuto méfeni me inspirovala ma zkusenost za volantem. V prubéhu jizdy jsem
se sam nékolikrat nachytal, Ze sleduji navigaci, nebo informace o pisni¢ce v radiu a nevénuji
hlavni pozornost na fizeni a cestu prede mnou.

Proto jsem si zvolil toto téma a dal si za cil prace zjistit, jak tyto technologie ovliviiuji

mé respondenty.

3.2 Technologie

V této Casti si predstavime technologii, kterou jsme v pokusu pouzili na ziskani dat
a také se podivame na software, ktery byl pouzit pro vyhodnoceni naSich dat, ktera jsme

ziskali z méfeni.
3.2.1 Tobii Pro Glasses 2

Tobii Pro Glasses 2 predstavuji nositelny sledova¢ pohybu oci s funkci bezdratového
zivého zobrazeni, ktery umoziiuje ziskavat poznatky v realném prostfedi. Diky svému
ultralehkému designu a uzivatelsky orientovanému pristupu podporuji pfirozené sledovaci

chovani a snadné pouziti. Systém dokaze zachytavat data rychlosti 50 nebo 100 Hz. (17)

3.2.1.1 Pravdivy pohled

Tobii Pro Glasses 2 nabizi ,,pravdivy pohled* na to, co uzivatelé vidi. Diky Ctyfem
onim kameram, Sirokouhlé HD kamery scény a tenkym bocnim ¢astem pro neomezeny
boc¢ni pohled zachycuje systém Siroké zabeéry a zajistuje piirozené sledovaci chovani véetné
periferniho vidéni. To umoziiuje v realném cCase sledovat, na co se uzivatel diva, a poskytuje

tak vyzkumniktim hlubsi a objektivni poznatky o lidském chovani. (17)

26



Obrazek 6-Tobii Pro Glasses 2
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3.2.1.2 Kbvalita prenosu

Systém Tobii Pro Glasses 2 zaruCuje robustni sledovani vSech typl oci, trvalou
kalibraci a minimalni ztraty dat béhem extrémnich ocnich pohybid. Tim umoziuje sledovat
Sirokou Skalu populace a zajistit vysokou kvalitu ziskanych dat. Diky kompenzaci prokluzu

a vysoké vzorkovaci rychlosti je mozné ziskat vice dat s jesté vetsi spolehlivosti. (17)

3.2.1.3 Synchronizace s fyziologickymi daty

Systém Tobii Pro Glasses 2 umoziiuje synchronizaci s riznymi fyziologickymi daty,
vcetné EEG, NIRS, vodivosti kiize, detekce pohybu, respiracniho rytmu a srde¢niho tepu.
Poskytuje nejvyssi uroven synchronizace s minimalni latenci a umoziuje vyuzit

hardwarovou synchronizaci bez nutnosti pfenaset s sebou notebook. (17)

3.2.2 Tobii ProLab

Tobii Pro Lab je komplexni platforma pro provadéni experimentti sledovani pohybu
o¢i. Diky jednoduché piipravé testovacich procedur a nastrojum pro vizualizaci a analyzu je
zpracovani dat z sledovani oc¢i jednoduché a umoziiuje uziteCné srovnani, interpretaci a

prezentaci. Soucasti Pro Labu je také synchronizacni feSeni, které umoziiuje presné odesilani

27



spoleCnych udalosti na zacatku kazdého podnétu na jakékoli kompatibilni biometrické

zatizeni, které je zaznamenavano soucasné€ béhem prezentace podnétt.

Tobii Pro Lab podporuje sirokou Skalu studii, od vyzkumu trhu po psychologii a
vyzkum ocni motoriky, jak pomoci eye trackert zalozenych na obrazovce, tak i nositelnych.
Pracovni postup a analytické nastroje Tobii Pro Lab umoziuji provadét jak velké,
tak 1 malé studie efektivnim a nakladové efektivnim zpisobem, bez nutnosti psat skripty a

absolvovani rozsahlého skoleni. (18)

3.3 Popis méreni

Meéfeni se uskutecnilo 26.11.2023 v arealu byvalého vojenského leti§té v Milovicich.
Primeémé jizda jednoho respondenta trvala 11 minut a 30 vtefin. Za tuto dobu respondent

objel dvé kola, s tim ze pro nas bylo vypovidajici druhé kolo.
3.3.1 Trasa

Za misto konani, kde jsme naplanovali trasu byl zvolen objekt byvalého letiste
v Milovicich. Na plose tohoto letisté jsme pak vytvorili trasu jako na obrazku.

Obrazek 7-Mapa trasy

Test Track Milovice layout TCE-0188

Valeo

Test Track Milovice la yout Procedure po. TCE Q187

A= J50 G
Cil[.»NCAP crossroad (@)

Zdroj: vlastni zpracovani

28



3.3.2 Vybaveni

Na pokus bylo k dispozici auto znalky Skoda Kodiaq s Bluetooth technologii,
telefony iPhone, chytré hodinky, Tobii Pro Glasses 2.

Obrazek 8-Ukazka interiéru testovaciho vozu

Zdroj: vlastni zpracovani

3.3.3 Respondenti

Meéfeni se zacastnilo pét respondentt. Jednalo se o ¢leny jedné rodiny, ktefi jsou

spolu v pravidelném kontaktu. Dalo by se fict v kontaktu na denni bazi.

3.34 Scénar

V této kapitole, se podivame na scénaf, podle kterého jsme se drzeli a také jeho

alternativy za zvlastni situace, ktera mohla nastat v pribéhu meéfeni.

3.3.4.1 Hlavni scénar

1. Pfedjizdou:
Respondent vyplni vstupni dotaznik.
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Respondent nastoupi do auta.
Respondent si pripoji telefon.
Technik nasadi eye trackingové bryle a zkalibruje.
V auté bude piitomen S.Dub.

2. Jizda
Respondent tidi vozidlo podle predem naplanované trasy. Muze klast dotazy k trase

i k ovladani vozidla. V¢etné infopanelu.

Projede prvni okruh.

Na dalnici pfi cesté zpet bude slovné zadany tkol zjistit dojezd a spottebu vozidla.
Druhy okruh

Za prvni zatackou vpravo bude respondentovi zaslana SMS a po 1 minuté od zaslani
SMS obdrzi respondent hovor, V priibéhu hovoru budou respondentovi kladeny tfi
otazky. Prvni otazka se bude tykat obsahu zpravy. Druh4 otazka bude matematicky
ptiklad a tfeti otazka se bude tykat jizdnich dat, které respondent zjistil v prvnim
kole.

3. PolJizdé
Po skonceni jizdy vyplni respondent dotaznik a kratky rozhovor o pribéhu jizdy.

Do ukonceni experimentu nepfijde respondent do kontaktu s respondenty, co jesté

nejeli.
3.3.4.2 Alternativni scénare

Zde jsou popsany situace, které mohl nastat v prubéhu méfeni a nebyli v hlavnim

scénari.

3.3.4.2.1 Nevezmou hovor

Respondent nastoupi do auta, kam jsi pfipoji telefon. Pojedou po znamé trase 5 min.
V prubéhu cesty budou dostavat zpravy a bude jim volano na jejich telefon, ktery bude
sparovany s autem. V prubéhu jizdy, budeme sledovat jejich reakce, zda se budou koukat na
obrazovky a zjistovat kdo jim vola. Pfed pokusem budou instruovany, aby se chovali jako
normalné. Kdyz hovor nevezmou, tak volani budeme opakovat a pak postupovat dale jako v

hlavnim scénafi.

3.3.4.2.2 Cizi hovor
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Respondent nastoupi do auta, kam jsi pfipoji telefon. Pojedou po znamé trase 5 min.
V prubéhu cesty budou dostavat zpravy a bude jim volano na jejich telefon, ktery bude
sparovany s autem. V prubéhu jizdy, budeme sledovat jejich reakce, zda se budou koukat na
obrazovky a zjistovat kdo jim vola. Pfed pokusem budou instruovany, aby se chovali jako
normalné. Kdyz hovor vezmou, budou se normalné bavit, nas hovor odmitnou, a tak zkusime

zavolat znova a kdyz nas hovor nevezmou, tak se jich pak zeptame, pro¢ se takto zachovali.

3.3.4.2.3 Cizi hovor a testovaci hovor

Respondent nastoupi do auta, kam jsi pfipoji telefon. Pojedou po znamé trase 5 min.
V prubéhu cesty budou dostavat zpravy a bude jim volano na jejich telefon, ktery bude
sparovany s autem. V prubéhu jizdy, budeme sledovat jejich reakce, zda se budou koukat na
obrazovky a zjistovat kdo jim vola. Pfed pokusem budou instruovany, aby se chovali jako
normalné. Kdyz hovor vezmou, budou se normalné bavit, na§ hovor pfijmou budeme

pokracovat, jako v hlavnim scénafi

3.3.5 Ukoly v pribéhu hovoru

V prabéhu hovoru, jsme si na respondenta piipravili ukoly, které mél v splnit. Tyto
ukoly byly.

Prvni ukol byl, zda by nam mohl fici, co bylo ve zpravé, ktera mu pred chvilkou
pfisla z telefonniho ¢isla x.

Druhy ukol byl vypocitat matematicky priklad 9x7+50.

Treti tkol byl, zda by nam byl respondent schopen fict, jaka je jeho aktualni

prumérna spotieba a jaky ma v tuto chvili dojezd.
3.3.5.1 Zprava

Pozor! Na Vas bankovni ucet byla pfipsana Castka 100 KcC. Souhlasite s touto

transakeci.
3.3.6 Dotaznik respondentu pred jizdou

Zde v tabulce ¢.1, mizeme vidét odpovédi respondentt na dotaznik.
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Tabulka 1-Shrnuti dotazniku respondentt

Respondent | Respondent | Respondent | Respondent | Respondent
1 2 3 4 5
Pohlavi Muz Zena Zena Muz Muz
Vék 29 28 51 57 17
Vyska (cm) 182 161 172 180 191
Preferovana Prava Leva Leva Prava Prava
strana
Velikost Praha Praha Praha Praha Praha
bydlisté
Vzdélani VS-Be. VS-Be. Stredoskolské | Stredoskolské Zakladni
Z.améstnani Auditor Rodi¢ovska Adm. Podnikatel Student
dovolena Pracovnice
Pocet vozidel 8-9 4-5 8 20 0
Ridi¢ské 11 let 10 let 33 let 39 0
opravnéni
Denni Ano 26 km Ne Ne Ne Ne
dojizdéni
Dioptrické Ano Ano Ne Ano Ano
bryle Po -1,25 Po -0,75 Po 1,5 Po -0,25
Lo-1,25 Lo -0,75 Lol,5 Lo -0,25
Jina o¢ni vada Ne Ne Ne Ne Ne
KM za 10 000 5000 8 000 10 000 5
posledni rok
KM celkem 110 000 70 000 260 000 500 000 5
Zky§enost se Ano Ano Ano Ano Ano
Skodou
Kodiaq
ZKkuSenost Ano Ano Ano Ano Ano
s automatickou
prevodovkou
Preference Automat Automat Automat Automat -
razeni
ZKkuSenost Ne Ne Ne Ne Ne
S eye-
trackingem

Zdroj: vlastni zpracovani

32




3.4 Prubéh méieni

V nasledujici Casti si popiSeme, jak probihalo méfeni u jednotlivych respondentt.
Dale si ukazeme, jaké méli odpovédi na ukoly a také se podivame kam dany respondent
zaméfoval svij pohled v prabéhu jizdy.

Proto abychom méli leps$i piehled v tom kam se dany respondent diva a na co se
zamétuje. Museli jsme si urcit areas of interest, neboli zkracené AOI. Tyto mista byla pro
nas a nase meéfeni dilezita. Mista byla urCena, jako na obrazku ¢.9.

Obrazek 9-Zvoleni AOI

<

‘ Zpétné zrcatko
=

| Pohled na cestu | 4

—_——— —ne k. o
: e

Pravé okénko

4
zrcatko

Chytré hodi R T et
ytré hodinky E Mobilni telefon

g

/ A% : ; @‘\D :

Zdroj: vlastni zpracovani
3.4.1 Respondent 1

Zakladni informace o respondentovi, nalezneme v dotazniku, ktery je v tabulce ¢.1.
3.4.1.1 Popis jizdy

Prvni respondent si nasadil bryle jeho kalibrace probéhla v poradku. Poté nastoupil
do auta, kde byl, poucen a pfipojil si mobilni telefon do obrazovky v auté. Podle instrukci si
respondent nastavil sedadlo a také si na jizdu nastavil muziku, aby se citil jako v bézny den,

kdy fidi. Poté jsme vyjeli na drahu, kde mél respondent zajed dvé kola. Prvni kolo bylo
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neméiené, respondent se seznamoval s cestou a ptal. Pak jsme najeli do druhého kola kde
vSe bylo podle scénafe. Respondent jel po spravné trase. V prvni puli trasy respondentovi
ptisla SMS zprava, tak jak bylo v testovacim scénafi. Na zpravu reagoval letmym pohledem
na obrazovku. V druhé casti této rovinky, kdy pfisla respondentovi zprava, tak jsi vytahl
telefon a stfidaveé se koukal na display telefonu a na cestu. Tim padem se jeho pozornost
rozdelila mezi zpravu a cestu. Zpravu si celou precetl a opoveédél na ni.

Poté nasledovala rovinka, kde se naS§emu respondentovi volalo. Respondent hovor
zvladl velmi dobfe na vSe odpovédél spravné. V prubéhu hovoru byl drobny vypadek
spojeni. V prab&hu hovoru respondent koukal na display s ¢islem a na cestu. Také se koukal
na ukazatel rychlosti na informace na ném na zakladé ukolu. Poté co byl hovor ukoncen, tak
na konci této rovinky pfisla respondentovi neCekana zprava, pii které si vytahl telefon a
precetl si ji. Poté dorazil do cile trasy, kde zastavil a byli mu sejmuty eye-trackingové bryle.
Jak respondent odpovidal na ukoly nalezneme v tabulce ¢€.2.

Tabulka 2-Odpovédi na ukoly respondenta 1

1.ukol Odpovédél, ze mu na ucet bylo pfipsano 100 K¢
Co bylo ve zprave.

2.1ikol Vysledek 113

Priklad 9x7+50

3.ukol 15.8 1/100 km, 540 km

Spotieba a dojezd

Poznamky Odpovédel na sms: ne

Zdroj: vlastni zpracovani
3.4.1.2 Eye-tracking v prubéhu jizdy

U respondenta Cislo jedna se zde miizeme podivat na zakladé heat mapy na obrazku

¢.10, Ze v prubéhu jizdy vyuziva vice svij mobilni telefon, néz obrazovky v auté.
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Obrazek 10-Heat mapa respondenta 1 v pribéhu jizdy

Zdroj: vlastni zpracovani

Jak si mizeme vSimnou, tak vétSinu, Casu vénoval pohledu na cestu, ale mizeme si
vS§imnout, ze se nam zelena barva vykytuje 1 v oblasti, kde je zvolena oblast telefonu a také
se zelena barva nachazi na kokpitu, tedy obrazovce pred fidiCem. To bylo zapficinéno, ze si

respondent kontroloval rychlost.

3.4.1.3 Eye-tracking v prubéhu hovoru

Kdyz se ale podivame na chovani respondenta jedna pii hovoru, tak pfesto, ze
v prubéhu jizdy spiSe pouzival telefon, tak pfi hovoru vyuziva obrazovky. Jak si muzeme

ukazat na obrazku ¢.11 a v tabulce &.8.
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Obrazek 11-Heat mapa respondenta 1 v praibéhu hovoru

Zdroj: vlastni zpracovani

Muzeme vidét lehce zazelenanou hlavni obrazovku, tam respondent upoutal
pozornost, kdyz hovor zaznél, aby se podival, kdo vola. Pak koukal na cestu a na obrazovku
pred sebou, ale parkrat v prub€hu hovoru svoji pozornost presunul na obrazovku. A také se

na obrazovku podival, kdyz kon¢il hovor.
3.4.2 Respondent 2

Zakladni informace o respondentovi, nalezneme v dotazniku, ktery je v tabulce ¢.1.
3.4.2.1 Popis jizdy

Respondent dvé si nasadil bryle. Zde kalibrace probéhla velmi rychle. Poté se
respondent usadil do auta, kde si pripojil telefon a nastavil vSe, jako na béznou jizdu. I zde
se jeli dvé kola, prvni kolo bylo na seznameni s trasou a druhé kolo bylo jiz méfené a jelo
podle scénare.

V sekei, kde respondentovi pfisla zprava, tak se respondent podival na obrazovku,
ale jiz dale zpravu nevnimal. Dale najel do Casti, kde podle scénafe ma piijit hovor.
Respondent hovor zvedl. P plnil ukoly podle scénafe. Prvni tkol, kde ma fict co bylo ve
zprave, ktera pred chvili pfisla, se respondent vyjadiil, Ze nevi a koukat se nebude, protoze
fidi. U druhého ukolu respondent piiklad nespocital, protoze se chtél soustredit na fizeni, a

ne na pocitani. Udaje ale z palubniho pocitade predetl, Pouzil k tomu display pred fidicem.
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Dale se jiz nic necekaného nedé€lo a respondent dojel do cile, kde mu byli odebrany bryle.
Jak respondent odpovidal na ukoly nalezneme v tabulce €.3.

Tabulka 3-Odpovédi na ukoly respondenta 2

1.ukol Odpoveédéla, ze nevi a nemuze se podivat ted fidi

Co bylo ve zprave.

2.ukol Ne, nemohu se soustiedit.

Priklad 9x7+50

3.ikol 15,7 1/100 km, 540 km

Spotieba a dojezd

Poznamky

Zdroj: vlastni zpracovani
3.4.2.2 Eye-tracking v prubéhu jizdy

U respondenta Cislo dva je vidét, ze v priabéhu cesty se hlavné soustfedila na cestu,
kde ma vétSinu ocnich fixacich a kdyz uz se podivala na obrazovku, tak pouze ptred sebou.

Na obrazku ¢.12 vidime, Ze se respondent vyhradné zamétroval na cestu.

Obrazek 12-Heat mapa respondenta 2 v priibéhu jizdy

Zdroj: vlastni zpracovani
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3.4.2.3 Eye-tracking v prubéhu hovoru

U hovoru respondent Cislo dva pouzival pouze obrazovku, kterou ma pred sebou

v kokpitu. Jak si miizeme vSimnout na obrazku ¢.13 a v tabulce ¢.8.

Obrazek 13-Heat mapa respondenta 2 v prabéhu hovoru

——

0\

Zdroj: vlastni zpracovani

Muzeme vidét, ze respondent dva v prubéhu hovoru nezménil své chovani.

3.4.3 Respondent 3
Zakladni informace o respondentovi, nalezneme v dotazniku, ktery je v tabulce ¢.1.
3.4.3.1 Popis jizdy

U tretiho respondenta jsme také nasadili a zkalibrovali eye-trackingovy bryle. Také
jsme piipojili telefon k autu a vyjeli jsme. Prvni kolo byla také na poznani trati a v pribéhu
jizdy se nic specialniho nestalo. Poté jsme na jeli do druhého kola, kde se pokracovalo podle
scénare.

V prabéhu druhého kolo v tseku, kde prisla SMS zprava tak respondent koukl misto
obrazovky v auté na chytré hodinky. Kde se zpravu snazil precist. Dale vSe pokracovalo

normalné bez zadné necekané situace Ale v sekci, kde respondent pfijimal hovor, tak se
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nejdfive podival na hodinky a poté si vzal mobilni telefon, kde pfijmul hovor, a vzal si

telefon k uchu. Kdyz byl dotazan na zpravu tak zprvu ji zkusil precist na hodinkach a poté ji

naSel za jizdy. VSe toto probihalo za jizdy. Poté normalné respondent dokoncil hovor s

telefonem u ucha. Po zbytek cesty se jiz nic specialniho nestalo. Jak respondent odpovidal

na ukoly nalezneme v tabulce ¢.4.

Tabulka 4-Odpovédi na ukoly respondenta 3

1.ukol
Co bylo ve zpravé.

Odpovédéla, ze ji prisla zprava, ze v ni bylo napsano, ze na ucet prislo
100 K¢

2.ukol
Priklad 9x7+50

Vysledek 113

3.ukol
Spotieba a dojezd

15,6 1/100 km, 540 km

Poznamky

Hovor byl provadén z mobilniho aparatu

Zdroj: vlastni zpracovani

3.4.3.2 Eye-tracking v prubéhu jizdy

U respondenta Cislo tfi si muzeme vSimnout, ze v prub€hu jizdy vétSinu Casu

vénovala pohledu na silnici, ale také zde vyuzivala chytré hodinky a telefon. Obrazovku

v aut€ moc nevyuzivala, pouze tu pie fidicem, ale jenom na rychlost. Jak si mtizeme v§imnou

na obrazku ¢.14.

Na obrazku ¢.14, si mizeme v§imnou drobné zelené na misté, které je zvolené pro

mobilni telefon.
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Obrazek 14- Heat mapa respondenta 3 v prubéhu jizdy

Zdroj: vlastni zpracovani

3.4.3.3 Eye-tracking v prubéhu hovoru

V prabéhu hovoru se chovani respondenta, nezménilo v souvislosti s tim, Zze
nevyuzivala obrazovku v auté, k pfijmuti hovoru byl pouzit, mobilni telefon, kde byla
hledana i zprava. Jak je ukazano na obrazku ¢.15 a v tabulce ¢.8.

Muzeme si na obrazku ¢.15 v§imnou Ze pole na mobilni telefon v priabéhu hovoru,

vyrazng ztmavlo.
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Obrazek 15- Heat mapa respondenta 3 v prubéhu hovoru

Zdroj: vlastni zpracovani

3.4.4 Respondent 4
Zakladni informace o respondentovi, nalezneme v dotazniku, ktery je v tabulce ¢.1.
3.4.4.1 Popis jizdy

Ctvrty respondent si také nasadil bryle a zkouseli jsme je kalibrovat. Ale u &tvrtého
respondenta, se kalibrace nedafila, poté jsme tedy vymenily ¢ast bryli. Jednalo se o nosniky,
aby bryle lepe sed¢li a zkalibrovali se. I poté to vymeéné to Cinilo drobné potize, ale nakonec
se 1 zde podafilo bryle zkalibrovat. Poté jsme mohli vyrazit, i zde jsme pred jizdou sparovali
mobil s autem. Prvni okruh, byl i zde cvi¢ny a nic neCekaného se zde nestalo.

V druhé ¢asti, kdyz se jelo a uz se zaznamenéavalo, tak v useku, kdy méla piijit SMS
zprava, tak nebyla slySet nahlas a respondent na ni nereagoval, po jizdé mi fekl, ze o ni védél,
ze Ji citil na hodinkach, ale nechtél se tim rozptylovat. Poté jsme najeli do useku, kde byl
hovor. Zde respondent, prvni dva ukoly nesplnil, protoze se chtél soustiedit na jizdu, a treti
ukol splnil bez obtizi, protoze tyto informace, mél na obrazovce pied sebou. Poté jsme dojeli
do cile, pribéhu, uz nenastala, zadna necekana situace. Jak respondent odpovidal na ukoly

nalezneme v tabulce ¢.5.
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Tabulka 5-Odpovédi na ukoly respondenta 4

1.ukol Odpoveédél, ze se nemuze podivat, ze fidi. Necte zpravy, kdyz fidi.

Co bylo ve zprave.

2.ukol Ne nemohu nad tim pfemyslet

Priklad 9x7+50

3.ikol 15,4 1/ 100 km, 540 km

Spotieba a dojezd

Poznamky

Zdroj: vlastni zpracovani
3.4.4.2 Eye-tracking v prubéhu jizdy

Tento respondent, se také prevazné koukal na cestu, ke kontrole rychlosti se ale

nékolikrat podival na obrazovku v kokpitu, jak si mizeme ukazat na obrazku ¢.16.

Obrazek 16-Heat mapa respondenta 4 v priibéhu jizdy

Zdroj: vlastni zpracovani

3.4.4.3 Eye-tracking v prubéhu hovoru

V prubéhu hovoru respondent vyuzil, hlavni obrazovku a v kokpitu, aby zjistil, kdo

mu vola. Poté se primarné soustiedil na cestu, jak nam uvadi obrazek ¢.17 a v tabulce ¢.8.
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Na obrazku ¢.17 mizeme sledovat drobné zabarveni obrazovky, pfi hovoru.

Obrazek 17-Heat mapa respondenta 4 v prabéhu hovoru

Zdroj: vlastni zpracovani
3.4.5 Respondent 5

Zakladni informace o respondentovi, nalezneme v dotazniku, ktery je v tabulce ¢.1.
3.4.5.1 Popis jizdy

Paty a posledni respondent, byl ze vSech nejméné zkuSeny fidi¢. Coz bylo vidét na
jeho stylu jizdy, ze nema velké zkuSenosti. Na eye trackingové bryle byl ale pfipojen bez
potizi a poté co byl jeho telefon, pfipojen k autu tak jsme mohli vyjet. I zde bylo prvni kolo
cvicné.

Pak jsme najeli do méteného kola, vzhledem k tomu, ze tento respondent nemél velké
zkuSenosti tak se primarné soustredil na jizdu. Ale pifi SMS zpravé se presto podival na
display. Poté jsme najeli do useku, kde ¢ekal hovor. Pfi prvnim volani respondent trochu
panikaril a nevédél, zda hovor vzit, o€ima na obrazovku zji§toval, kdo vola a rozhodl se
hovor nevzit. Poté kdyz hovor zaznél znova, tak také nevédél, jak reagovat a hovor misto
ukonceni, tak ho ztisil. Poté jel s tim, ze hovor byl vidét na obrazovce, tak kontrolovat, zda

jesteé vyzvani. Poté co hovor zmizel, tak se respondent uklidil a v klidu dojel do cile. Bohuzel
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se jednu zatacku pred koncem odpojil z eye-trackingu ale v této Casti trati se jiz nic nestalo.
Jak respondent odpovidal na ukoly nalezneme v tabulce €.6.

Tabulka 6-Odpovédi na ukoly respondenta 5

1.ukol -
Co bylo ve zpravé.

2.ukol -
Priklad 9x7+50

3.ukol -
Spotieba a dojezd

Poznamky Telefon vibec nevzal.

Zdroj: vlastni zpracovani
3.4.5.2 Eye-tracking v prubéhu jizdy

V prubéhu jizdy se respondent snazil pouze soustiedit na jizdu, presto ale si mizeme
vSimnou, ze kontroloval obé obrazovky a také hodinky. Ale hlavné sledoval cestu a

obrazovku na kokpitu, toto je zaznamenano na obrazku ¢18.

Obrazek 18-Heat mapa respondenta 5 v pritbéhu jizdy

Zdroj: vlastni zpracovani
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3.4.5.3 Eye-tracking v prubéhu hovoru

Respondent hovor nevzal, ale pfitom v dobé volani pravidelné kontroloval
obrazovku, zda mu Cislo 1 nadale vola. Vizualné je to zobrazeno na obrazku ¢.19 a v tabulce
c.8.

Muzeme si na obrazku ¢.19 v§imnout, ze respondent velmi ¢asto sledoval obrazovku,
zda mu dané Cislo stale vola, ¢i nikoliv, také v této fazi zkontroloval hodinky a kontroloval

si rychlost.

Obrazek 19-Heat mapa respondenta 5 v priabéhu hovoru

Zdroj: vlastni zpracovani

3.5 Shrnuti méreni

V této Casti si ukazeme tabulky a heat mapy vSech respondentl dohromady. A také
zde mame doby jizdy a hovort. V tabulce ¢.7 se mizeme podivat, jak trvala méfena jizda a

hovor.
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Tabulka 7-Cas méfeni

Cas jizdy v sekundach Doba hovoru v sekundach
Respondent 1 243 73
Respondent 2 277 51
Respondent 3 284 76
Respondent 4 310 55
Respondent 5 256 77

Zdroj: vlastni zpracovani

3.5.1 YV prubéhu hovoru

Zde na obrazku ¢.20 se muzeme podivat na heat mapu v prubéhu hovora vSech

respondenti dohromady. Prestoze, néktefi respondenti z této skupiny moc nepouzivali

technologie v auté, ta zde vidime zabarveni jak v oblasti telefonu, tak v oblasti obrazovky,

Dale se v tabulce ¢.8 mizeme podivat na pocet fixaci v prabéhu hovoru.

Obrazek 20-Heat mapa vSech respondentt v pribéhu hovoru

Zdroj: vlastni zpracovani
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Tabulka 8-Pocet fixaci v prubéhu hovoru
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Zdroj: vlastni zpracovani

V této tabulce ¢.9 se muzeme podivat jakou pozornost v sekundach vénoval kazdy
respondent dané AOL
Tabulka 9-Cas straveny v AOI v pribéhu hovoru

= |5 [ed_g_2%: |Zz2/8 3% o5 o28:s
1 6,14 | - - - - - 3,58 | 4429 | - - 0,18
5 5,16 | 142 | - - - - 10,05 | 43,59 | - - 0,10
3 3,04 10,14 | - - - 14,89 | - 3998 | - - -
4 0,90 | - 0,08 | - - - 1,08 | 15,57 | - - -
2 0,10 | - - - - 0,20 - 31,59 | - - -

Zdroj: vlastni zpracovani
3.5.2 V prubéhu jizdy

Kdyz se podivame na heat mapu na obrazku ¢.21 z celé jizdy tak miZeme vidét, ze
vétSinu Casu respondenti vénovali pohledu na cestu, ale i pfesto muzeme vidét drobné

zabarveni v misté, kde je sekce pro telefon. Fixace mizeme vidét na tabulce ¢.10.
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Obrazek 21-Heat mapa vSech respondentt v prubehu jizdy

Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulka 10-Pocet fixaci v pribéhu jizdy

2 S w 2 2 °) S ¢ 3 - 2 [ ol w ©
a £ EE o o 8 5L 8 2g e eE £E=
£ 8 |28/ 2% 3¢ & |&€2 545 EL T LT
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1 33 - 20 3 - 35 16 454 | 4 1 4
5 27 4 11 1 - 31 448 - - 1
3 19 3 4 - - 34 1 521 - - 1
4 18 - 23 11 - - 7 468 |1 1 7
2 4 - 4 6 - 1 - 555 - - 2

Zdroj: vlastni zpracovani

Kdyz se podivame na tuto tabulku ¢.11, tak vidime ze vétSinu Casu vénovali

respondenti jizd€, presto také dost Casu vénovali obrazovkam a telefonim
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Tabulka 11-Cas straveny v AOI v pribéhu jizdy

s |5 |eE_ 5 _ 8- |£:2/8 |38 |.8.8¢s
1 11,23 | - 3,74 1044 | - 13,45 | 4,88 140,82 | 1,00 | 0,18 | 0,52
5 14,19 | 1,42 | 2,72 | 0,16 | - - 11,09 | 186,61 | - - 0,10
3 4,72 10,90 | 0,68 | - - 14,89 | 0,12 182,87 | - - 0,10
4 4,56 - 296 | 1,98 | - - 2,04 122,29 1 0,76 | 0,12 | 1,44
2 0,40 - 0,40 | 1,04 | - 0,38 - 180,64 | - - 0,34

Zdroj: vlastni zpracovani

3.6 Celkové hodnoceni

Zde se muzeme podivat na to,

zaznamenano v tabulce ¢.12.

Tabulka 12-Odpovédi na vystupni dotaznik

jak respondenti vyplnily vystupni dotaznik. Vse

Respondent | Respondent | Respondent | Respondent | Respondent
1 2 3 4 5
Celkovy 2 2 3 2 1
dojem
(znamkovani
skola)
Pocasi Snih a lehce | Snih alehce | Lehky sniha | Lehky sniha | Lehky sniha
namrzlo namrzlo namraza namraza namraza
Ukoly Povedlo se Meéla jsem Povedlo se Meél jsem Nezvladl
mi v§e mens§i mi vSe mens§i jsem to
problémy problémy
Duavody - Chtéla jsem - Telefon se Nemam
problému se soustfedit. snazim dostatek
nepouzivat. zkuSenosti.
Duavody - Chtéla jsem - Chtéla jsem Chtéla jsem
nesplnéni se vénovat se vénovat se vénovat
ukolu fizeni fizeni fizeni

Zdroj: vlastni zpracovani
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Vysledky a diskuse

V ramci této skupiny si mizeme v§imnou, ze moderni technologie v autech. Presto
ze vSichni védéli, Ze jsou soucasti pokusu, tak i presto vSech pét respondentil, vyuzilo
moderni technologie. MiZzeme si v§imnou ze respondent tfi a jedna vyuzival vice mobilni
telefon nez obrazovky v autech oproti zbylym respondentim.

Dale si mizeme v§imnou, Ze respondent dva, vyuzival hlavné obrazovku pred
fidiem, a jednou telefon. Jinam byl hlavné soustfedén na cestu. V dotazniku poté uvedl, ze
se chtél primarné soustredit na jizdu, aby nedé¢lal chyby.

Také si mizeme vS§imnou, ze v prubéhu hovoru, se zvysila aktivita respondent
jedna, Ctyfi, pét v pohledu na obrazovky a u respondentt dva a tfi pohled na telefon.
Respondent dva se na telefon pouze podival a pak si uvédomil, Ze mize pouzit hands free,
zatimco respondent tfi hovor vzal pres telefon. Prestoze respondent tfi ma zkuSenosti
z autem, kterym bylo provadéno méfeni a také ma zkuSenosti s hand free, tak si v pribéhu
méfeni neuvédomil, ze ho mize pouzit. U respondenta pét bylo zajimavé, ze i kdyz hovor
nevzal, tak se v dobé vyzvanéni hovoru, jeho aktivita v pohledu na obrazovky zvedla. Poté
mi odpoveédeél, ze ho furt zajimalo, kdo vola a zda stale vola, ale hovor brat nechtél, chtél se
soustredit na jizdu.

Poté si zde taky mizeme v§imnou, ze respondent tfi a pét, pouzil chytré hodinky
k precteni zpravy. Respondent pét a tfi poté uvedli, ze se na né podivali, protoze jim pfisla
zprava. A jsou zvykli ji Cist na hodinkach. Respondent zpravu precetl na mobilu a také na ni
odpoveédél. Respondent Ctyfi a dva, zpravu ignorovali, 1 kdyz pifi zvuku zpravy v auté se
podvédomé podivali na obrazovku.

Dale si muzeme vS§imnou, ze nikdo s respondentii nevyuzil mapu. Jako hlavni
divody, mi uvedli, Ze si cestu pamatovali. A také diky tomu, ze pfed méfenim snézilo, tak
respondenti vidéli vyjeté koleje ve sn¢hu.

Také respondenti nevyuzivali nijak vyznamné zrcatka u auta. Bylo to zapficinéno
tim, ze v&déli o tom, Ze jsou na trase sami a nec¢eka je zadny provoz.

Presto zZe jsme byli na uzaviené trati tak vSichni respondenti také casto kontrolovali,
obrazovku, pifed fidicem. Tuto obrazovku zafixovali vSichni vice nez desetkrat. Kromé
respondenta dv€, ten se k tomu vyjadiil, ze diky menSimu vzrdstu ma tuto obrazovku
v zorném poli. Jinak vSichni tuto obrazovku kontrolovali hlavné, kvili rychlosti. Nechtéli

jet moc rychle protoze bylo na trati nasnézeno.
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4 Zavér

V této bakalarské praci, jsme si v teoretické Casti popsali, jak vypada nase oko. Dale.
Jsme se dozvédeli zakladni informace o eye trackingu. Pak jsme si ukazali, jaké vybaveni,
ma v dnes$ni dobé auto z hlediska bezpe€nosti. Poukazali jsme na problematiku nehodovosti,
z divodu sledovani mobilniho telefonu a chytrych obrazovek.

V praktické casti, jsme si stanovili cil udélat meéteni, ktery by poukéazal na
problematiku technologii v autech z hlediska pozornosti fidice. Této Casti jsme popsali, jak
jsme pokus provadéli a poté jsme data z méteni zpracovali na zaklade stanoveni AOI, které
poukazovali na nasi problematiku.

Cilem této bakalarské prace, bylo zaméfit se na to jak obrazovky v autech a moderni
technologie rozptyluji nase respondenty a snizuji jejich pozornost. Na zakladé vysledku,
které mame zaznamenané v tabulkach a také na zakladé meteni. Tak mizeme konstatovat,
Ze tuto skupinu respondentti obrazovky a technologie v autech, ¢astecné rozptyluji a snizuji
jejich pozornost. Kdyz se podivame do tabulky ¢.10, mizeme si v§imnou, Ze kazdy
z respondentt se asponi jednou podival na obrazovku, nebo na mobilni telefon. Piestoze by
fidi€i, méli vyhradné koukat na cestu, ¢i monitorovat situaci kolem vozu pres zrcatka. Pak
se v tabulce ¢. 11 mizeme podivat, Ze se nejednalo jen o letmé pohledy. Vidime, ze nékteti
respondenti stravili na obrazovkach ¢i telefonech pres deset vtefin. Z téchto vysledka si pak
muzeme konstatovat, Ze tato skupina respondentd i pres fakt, Ze védéla Ze je monitorovana
tak se stejné nechala rozptylit a vénovala se obrazovkam a telefonu.

Z poznatkl v teoretické Casti vime, ze zabrzdéni auta, zavisi taky na reak¢ni dobé
fidice. A pokud v autech jsou technologie a obrazovky co snizuji naSi pozornost. Tak
v kriticky moment, kdy bude potieba reagovat a zastavit auto, tak by se respondent nemusel
dostat viibec do reak¢ni doby, protoze by jeho pozornost mohla byt fixovana nékde jinde.

Na zaklad¢é vysledkd a téchto poznatki z méfeni, byli respondentim ukazany

vysledky a byli pouceni, ceho by se méli vyvarovat na vozovce.
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