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ABSTRAKT

Tato prace se zabyva skladbou doplitkové krmné smési pro dospélé zakrslé kraliky s ohledem
na jejich chutové preference a nutricni pozadavky. Dale pojednava o fytogennich aditivech,
jejich piidavku do dopliikové krmné smési a o posouzeni jejich vlivu na zdravi kralika. Pokus
byl rozdé€len do tii Casti. V prabehu prvni ¢asti byly kralikim piedkladany rtizné skupiny
krmiv a sledovana jejich spotfeba, preference a potravni chovani kralikti. Z obilovin byla
statisticky prokazana (P<0,05) nejvyssi spotieba u jeCmene a kukufice, naopak nejnizsi
spotieba byla u pohanky. Z olejnin bylo dosazeno nejvyssiho piijmu u Inu a ostropestice.
Prikazny rozdil (P<0,05) byl mezi pfijmem Inu a slune¢nice. U lusténin nebyl prokazan
rozdil (P>0,05) v pfijmu s6ji a hrachu. V kategorii suseného ovoce a zeleniny méla susena
vyliskli byla prokézdna vysokd atraktivita (P<0,05) konopnych vyliskli a nizka atraktivita
granulovanych cukrovarskych fizkid. Z fytogennich aditiv byla prokézéna nejvyssi spotieba
(P<0,05) u lista jitrocele (Plantago lanceolata), pampelisky (Taraxacum officinale) a kvéta

z pampelisky a sedmikrasky (Belis perennis).

Ve druhé ¢asti pokusu byla chovnym zakrslym kralikiim zkrmovana dopliikova krmna
smés po dobu 31 dnd a bylo provadéno pravidelné vazeni, kontrola kondice a zdravi zvifat.

Béhem testu nedoslo ke zméné zivé hmotnosti, kondice ani zdravi zvifat.

Posledni ¢ast pokusu byla vénovana posouzeni vlivu vybranych fytogennich aditiv na
zdravi kralik. Domécim kralikim byla pfedkldddna krmna smés s obsahem 2,5 %
fytogennich aditiv po dobu 3 tydnd. Na biochemicky rozbor byla odebrana krev pied
zacatkem pokusu (Kontrola) a po ukonceni (Pokus). VySetfované parametry byly vybrany
Z hlediska posouzeni jaterniho profilu, cinnosti ledvin a dusikatého a sacharidového
metabolismu. Ve vysledcich vétsiny vySetfovanych parametri nebyl prokazan rozdil (P>0,05)

mezi Kontrolou a Pokusem.

Klicova slova: Zakrsly kralik, doplnkova krmna smés, fytogenni aditiva, chutové preference,

vyziva



ABSTRACT

This thesis deals with the composition of supplementary feed mixture for adult dwarf rabbits
with regard to their appetite preferences and nutritional requirements. It also deals with the
phytogenic additives, their addition to the supplementary feed mixture and the assessment of
their effect on the health of rabbits. The experiment was divided into three parts. During the
first part different groups of feeds were presented to rabbits and their consumption,
preferences and food behaviour were monitored. From cereals, the highest consumption in
barley and maize has been statistically proven (P<0.05), on the contrary the lowest
consumption was in buckwheat. The highest intake of linseed and milk thistle seed was
obtained from oilseeds. The significant difference (P<0.05) was between linseed and
sunflower seed intake. There was no significant difference (P> 0.05) in soya and pea intake.
In the dehydrated fruit and vegetables category, the dehydrated beetroot had evident the
lowest consumption (P <0.05). In the group of hot air dried feeds and expellers, the highest
attractiveness (P <0.05) of hempseed cake and the lowest attractiveness of granulated sugar
beet pulp has been proven. The significantly highest consumption (P <0.05) of the leaves of
plantain (Plantago lanceolata) and dandelion (Taraxacum officinale) and dandelion and daisy

flowers (Belis perennis) was found from phytogenic additives.

In the second part of the experiment breeding dwarf rabbits were fed a supplementary
feed mixture for 31 days where test weighting, condition and health control were performed.

There was no change in body weight, condition, or animal health during the test.

The last part of the experiment was devoted to assessing the effect of selected
phytogenic additives on rabbit health. Domestic rabbits were fed a feed mixture containing
2.5 % of phytogenic additives for 3 weeks. Blood was collected on the biochemical analysis
before (Control) and after the test (Experiment). The investigated parameters were chosen for
the assessment of liver profile, renal function and nitrogen and carbohydrate metabolism. No
difference (P> 0.05) between Control and Experiment was found in the results of most of the

investigated parameters.

Keywords: Dwarf rabbit, supplementary feed mixture, phytogenic additives, appetite

preferences, nutrition
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1 UVOD

V soucasnych chovech zakrslych kralika se setkdvame s nejednoznacnymi nazory na
jejich vyzivu. Vzhledem ke zcela odliSnym podminkam prosttedi kazdého chovatele a
jeho naroklim na zvife, je obtizné vytvofit jednotnou krmnou smes pro zakrslé kraliky.
Krom¢ faktort, jako je typ ustdjeni, makro a mikroklima nebo fyzicka zatéz je potieba
vzit v uvahu i genetické vlivy a evolu¢ni zmény. Se svym ptredchidcem, kralikem
divokym, maji zakrsli kralici mnoho spole¢ného, avSak od této ptivodni formy se
vzdalili prostfednictvim domestikace, selekce 1 celkovym zplisobem Zivota. Z divokého
krélika, ktery je povazovan za velmi skromného v rdmci vyzivy, byli vySlechténi kralici
pro produkci masa, kuize a viny s vyssimi pozadavky na Ziviny. Z téchto plemen kraliki
se zacal selekci vytvaret zakrsly kralik. Je tedy otdzkou, ke kterému predchidci ma

vlastné zakrsly kralik blize.

Z hlediska vyzivy ma zakrsly kralik pomérné vysoké pozadavky. Jeho pfilisna
mira selektivity krmiv byva Ccastou pficinou travicich poruch a obezity. Pokud
nechceme omezovat piirozené chovani kralikii  prostiednictvim  zkrmovani
granulovanych krmnych smési, je potfeba vhodné zvolit zastoupeni krmiv v krmné
davce s ohledem na nutriéni pozadavky kralika. JelikoZ se jednd o pomérné dlouhovéka
zvifata, musime brat ohledy i na dobry zdravotni stav. Krmnd smés by méla byt
doplitkem chybéjicich Zivin a specificky G¢innych latek. V této oblasti je vhodné vyuzit
fytogenni aditiva a to jak z hlediska kralik, pro které jsou pfirozenym zdrojem potravy
ve volné ptirod¢, tak i z hlediska poZzadavkl vefejnosti, ktera zac¢ind preferovat ptirodni
slozky pted syntetickymi. Navic vétSina fytogennich aditiv zastava v organismu vice
funkci. Kromé své antibakteridlni a antioxida¢ni funkce, podporuji chutnost krmné
davky, traveni a funkci organti, jsou zdrojem specificky ucinnych latek, maji pozitivni

vliv na reprodukci, ptisobi proti bolesti, zanétim, prijmim nebo nadymani aj.



2 CiL PRACE

V této praci navazuji na svoji bakalafskou praci (viz. Halouzkova, 2015), kterad
pojednavala o travici soustave, traveni u kralikti a pottebé zivin s cilem ovéfit vhodnost
pouziti normy potieby zivin pro domaci kraliky ve vyzivé zakrslych kraliki. Cilem
diplomové prace bylo vytvofit krmnou smés pro dospélé zakrslé kraliky s ohledem na
jejich nutricni pozadavky a chutové preference s vyuzitim fytogennich aditiv jako
ptirozenych zdroju specificky u¢innych latek. Pii zkrmovani krmné smési s obsahem
fytogennich aditiv bylo cilem zjistit, zda fytogenni aditiva nemaji nezadouci vliv na

zdravi kralikt, poptipad¢ zaznamenat pozitivni vliv na vySetifované parametry.



3 LITERARNI PREHLED

3.1 Kralik divoky

3.1.1 Charakteristika prostredi

Kralik divoky pochazi ze severni Afriky a stfedomoiského pobiezi Spanélska, odkud se
pfirozené i uméle rozsifil do stfedni a zapadni Evropy. Dale byl uméle vysazen v zamoti
do Jizni Ameriky, na Novy Zéland a do Australie. Jeho piirozenym prostiedim
byly teplé vyslunné stran¢ s nadmoiskou vyskou do 600 m. Pro hrabani nor byly vhodné
lehké piscité a pisCitohlinité pidy na okraji lesa, pod kotfeny stromli nebo v fidSich
travnich porostech. Zcela nevhodnym prostiedim byly horské oblasti s vlhkymi
a studenymi ptidami nebo snéhem (JIRIK a MOTL, 1996). Pro ¢&lovéka byl divoky
kralik povazovan za velkou Skodnou, ktera dokdzala zemédélctim 1 lesnikiim likvidovat

témé&F cokoliv a ve velkém mnozstvi (KOKES a KOKESOVA, 1948).

3.1.2 Denni aktivita

V pokusu, ktery uvadi DIEZ aj. (2003), byla zkoumana denni aktivita 2 skupin
divokych kralikli na 2 vyhrazenych tizemich, kter4 byla rozdélena na krmnou a chovnou
¢ast. Kralici byli vybaveni mikrocipy, aby bylo mozné sledovat jejich pohyb i1 délku
pobytu V jednotlivych ¢astech. Béhem dvou let byly zjistény opakujici se vzorce
chovani souvisejici s cirkadiannim cyklem a ro¢nim obdobim. Maximalni aktivita byla
zjiSténa za soumraku (18,35 %, 19-20 h) apfi svitani (22,95 %, 7-10 h), zatimco
uprostfed dne nastal prudky pokles (1,86 %, 10-16h). B&hem roku bylo nejvyssi
aktivity dosazeno v zimé (45,76 %, leden—biezen) a na jafe (42,91 %, duben—Cerven),
coz bylo pravdépodobné spojeno s vyssi pohlavni aktivitou. Vice aktivni byly samci nez
samice. Primérna doba, strdvend v krmné Casti, byla vyssi v letnich mésicich, zejména

béhem noci. Paseni se vénovali vice samice nez samci.

3.1.3 Pfijem a sloZeni potravy

Pro divoké kraliky bylo pfirozené past se od soumraku do svitani. Na klidnych
a bezpeénych mistech mohla pastva probihat i pies den. VétSinou se vSak kralici
schovévali v note, kefich ¢i ve vysoké travé a vénovali se odpocinku. Paseni vzdy
probihalo jen v okoli nory (300-500 m) (MADZIA, 2010), jelikoz kralici méli kratké
zadni nohy a malou vytrvalost v pohybu (KOKES a KOKESOVA, 1948). Nabidka
potravy tak byla zavislda na jejim stanovisti. Z toho vyplyva i schopnost pfijimat



vegetaci s nizsi kvalitou. Krmna davka byla vzdy velmi rozmanita, aby byla pokryta
potieba zvifete. Letni krmna davka obsahovala zejména rizné travy, byliny a jeteloviny,
obcas obili (zejm. oves a kukufici) nebo zeleninu. V zim¢ se zivili semeny, stébly

suchych trav, kotinky, kiirou a vétvickami ovocnych i jehliénatych stromt (KREJCA

a KORBEL, 2001).

3.1.4 Soucasna populace kralika divokého

Kralik divoky se dnes v Evropé fadi mezi vzacné druhy. Béhem poslednich 100 let
rapidné klesl jejich pocet diky zavleCeni ndkazy myxomatozy. Populace se dale
potykala s velkou zménou klimatickych podminek a zavedenim novych systémil
v zemédelstvi. Pro vyuziti tézké techniky byly z poli odstranovany piekazejici meze,
solitérni stromy, ketovité remizky a dalsi zdroje vhodné pro ukryty divokych kralikt.
Specializaci v rostlinné i Zivo¢isné vyrobé doslo k rozsifeni lant poli s jednim druhem
plodiny (zejm. silazni kukufice pro skot). Kralici tak mé¢li velmi omezené moznosti, kde
budovat nory a zéroven, aby jejich okoli nabizelo dostate¢né Sirokou nabidku potravy.
V poslednich letech je snaha opét obnovit pfirozené prostiedi, vytvafenim mezi,
krmnych biopast, zachovanim trvalych travnich porosti a snahou o vétsi diverzitu

péstovanych plodin (VALA a ZABLOUDIL, 2008).

3.2 Vliv domestikace a Slechténi kralika na Zivotni styl, prijem a sloZeni

potravy

Kralik divoky byl domestikovan jiz od 2. stoleti n. I. V této dobé se vSak neda zcela
hovofit o pravé domestikaci. Kralici se v zajeti nemnoZili, byli pouze odchyceni z volné
ptirody a vlozeni do umélych ohrad (tzv. leporarii), kde doristali do jatecné hmotnosti
(JIRSA, 2013). Uplna domestikace zadala probihat az ve francouzskych klasterech na
pocatku obdobi stfedoveéku (ZADINA, 2004).

Mezi prvni domestika¢ni zmény patii psychické projevy, kdy kralik postupné
ztraci svoji plachost a ziskava divéru v ¢lovéka. Kralici nejsou nuceni shanét si potravu
ani se chranit pied nepfitelem. Nasledkem toho dochazi k morfologickym zménam, jako
je zmenSeni mozku a mozkové casti lebky, zmenSeni srdce, snizeni hmotnosti
a pevnosti kostry nebo zmeéna barvy srsti (JIRSA, 2013). U domacich kralikti doslo

k domestika¢nim zménam Vv genomu. Jedna se o drobné odchylky vyskytujici se na
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mnoha genech. Soucet téchto odchylek vedl napf. K vyraznému potlaceni plachosti
a k obohaceni gent podilejicich se na vyvoji mozku a nervové soustavy. Bylo zjisténo,
ze pii navraceni domadciho kralika do volné pfirody je vysokd Sance opétovného
zapojeni puvodnich gent, které byly béhem domestikace potlaCeny a nastartovani
typického chovani divokého kralika (naptf. vyvolani plachosti, vyssi ostrazitost).
Kplné ztraté¢ tohoto chovani dochazi jen velmi zfidka. Rozdilnost mezi domacim
a divokym kralikem tedy neni v tom, jaké ma geny, ale jak jsou tyto geny regulovany

(tzn. jak a kdy tyto geny béhem Zzivota kralik vyuziva) (CARNEIRO, 2014).

Po domestikaci nastalo velké Slechtitelské obdobi, ve kterém vzniklo mnoho
plemen abarevnych razi. Zpisob chovu se pfizpasobil uzitkovému typu

a chovatelskému zameéru.

3.2.1 Plemena pro masnou produkci

Kralici chovani na maso jsou cely zivot vazani na pomérn¢ malou plochu chovného
zatizeni. Pro extenzivni chovy je nejcastéj$im typem ustajeni kotcové stelivové,
u polointenzivnich a intenzivnich kotcové roStové (RAFAY aj., 2003). U masnych
kralika je velikost kotce volena dle chovaného plemene, napt. velikost pro stfedni
plemena byva 60 x 100 x 80 cm (ZADINA, 2004). Ve velkochovu pocitame s vyrazné
mensi plochou kotce na jedno zvife, napf. pro samici s mlad’aty uvadi HOF aj. (2008)
minimélni plochu kotce 4000 cm? s vyskou 60 cm, u vykrmu, kde jsou v kotci vice nez
4 kralici, pouze 600 cm?/ks s vyskou 40 cm. Je tedy ziejmé, ze u kréalika chovanych na
maso byla zcela odbourdna moZnost fadného pohybu, aby byl vykrm co nejvice

efektivni bez zbytecnych energetickych ztrat.

Cetnost krmeni, mnozstvi krmiva i slozeni krmné davky zavisi na vékové
kategorii zvifat a fazi reprodukéniho cyklu. PfibéZzném domdacim vykrmu kralik
pouzivame jako zaklad seno (vojtéskové, lucni) nebo Cerstvou pici a jednoduchou smes
na bazi jeCmene a ovsa, popt. hrachu, kukufice, pSenice. V zim¢ byva Casto zkrmovana
fepa a mrkev. Mnozi chovatelé zkrmuji i méné vhodna krmiva, jako napf. pe¢ivo nebo
nadbytecné mnozstvi pSenice. Krmeni probihd nejcastéji 2x denné rano a vecer. Nékteti
chovatelé zacali pouzZivat primyslové vyrabéné kompletni krmné smési pro kraliky,
které¢ se zkrmuji ve velkochovech brojlerovych kralikti. Drobnochovatelé¢ vsak ke
smésim stale ptidavaji seno, okopaniny nebo obiloviny. Ve velkochovu brojlerovych

kralikd se setkame pouze s granulovanou KKS (kompletni krmnou smési). Samicim
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s mlad’aty, biezim samicim a ve vykrmu je zkrmovana ad libitum, zatimco samcim,
mladym samicim a mlad’atim od odstavu do 60. dne véku je podavana restrikéné (HOF

aj., 2008).

Z hlediska techniky krmeni je nejcastéji dodrzovan rezim, ktery je pro kraliky
piirozeny. Kralici se krmi dvakrat denné, rano a vecCer. Forma a slozeni krmiva se vSak
stali pfedmétem ekonomiky, jak vykrmit kralika za co nejnizsi cenu. Oproti divokému
predku jsou domaéci kralici krmeni koncentrovanymi krmivy s vysokym zastoupenim
sacharidii a Skrobu. Naopak vyrobci KKS se jejich podil snazi snizovat vyuzitim
potravinarskych odpadi. Na pfili§ velkou chutnost, Siroké spektrum krmiv, ¢i vyuziti

krmiv s obsahem specificky G¢innych latek, neni ve vykrmu kralikti bran ztetel.

3.2.2 Chov a vyZiva vystavnich kralika

Chov vystavnich kraliki zahrnuje poskytnuti specifickych zivotnich podminek
a spravné vyzivy, abychom dosahli odchovu exteriérové dokonalych jedinca. Jiz pii
odchovu krélicat musime dbat na pevnou konstituci s optimalnim rozvojem kostry
a organu, pfiméfenou intenzitu ristu, optimalni osvaleni, kvalitu exteriéru (srsti), a na
udrzeni vystavni kondice. Na rozdil od vykrmu neni u vystavnich kralik bran zfetel na

rychlost rastu (MARTINEC, 2011).

Vystavni kralici mohou byt ustajeni na podestylce nebo na rostech. V obou
ptipadech by vSak méla byt zajiSténa dostatecnd hygiena a Cistota kotce. Od 2—3 mé&sicl
véku jsou kralici ustajeni individudlné, aby bylo moZzné korigovat jejich riist a vyvin. Za
odpovidajici mnozstvi bilkovin se povazuje 6-8 g/kg zivé hmotnosti na den. Vyznamny
je také dostatecny obsah vsech aminokyselin, z nichz nejvyssi naroky jsou na metionin
a lysin. Smés pro vystavni kraliky by mé¢la obsahovat 0,7 % sirnych aminokyselin, které
jsou zastoupeny napf. v ovsu, lusténinach, kapusté nebo slunecnicovych pokrutinach.
Vysoky obsah lysinu ma napt. vojtéska, lusténiny, pSeni¢né klicky nebo kvasnice.
Vystavni kralici vyzaduji vyssi zastoupeni vldkniny v krmné davce, kolem 18-20 %.
Pro optimélni vyvoj kostry musi krmné smési obsahovat dostatek mineralnich latek
I vitamind. Specialni vyznam ma pro vystavni kraliky biotin. Pfesto, Ze je syntetizovan
sttevni mikroflérou, jeho pfidavek do krmiva pozitivné ovliviiuje lindni a kvalitu srsti.
Na barvu, strukturu i lesk srsti maji pozitivni vliv mastné kyseliny obsazené ve Inu
a slunecnici. Jejich nadbytek vSak mulze zplsobit ztratu pruznosti srsti (MARTINEC,
2011).
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Zakladem krmnych dévek vystavnich kraliki je vzdy seno. Déle pak zrniny
(oves, jeCmen, sdja, bob a olejnatd semena), které se zkrmuji predevsim v obdobi ristu
a v obdobi ptipravy na vystavu. Davkovani objemnych i jadrnych krmiv pro vystavni
kraliky by mélo byt vZdy individudlni. Zpravidla se krmi 2x denn¢. Dva az Ctyfi tydny
pfed vystavou je mozné zaradit jadrnad krmiva pro dosazeni vystavni kondice. VétSina
kralikGh béhem vystavy ztrati na hmotnosti a tudiz je potfeba krmnou dévku upravit,

abychom dosahli rychlého zlepseni kondice (MARTINEC, 2011).

3.2.3 Zakrsly kralik

Chov zakrslych kralikd patfi k nejrozmanitéjSim a je zcela zavisly na iniciativé
chovatele. Béhem poslednich let vystoupal zakrsly kralik na piedni pozice mezi domaci
mazlicky jako je pes a kocka. Oblibeny je i chov zakrslych kraliki pro Slechtitelské
ucely a vystavy (BENNETT, 2016). Vétsina chovateli chova jednoho nebo 2 zakrslé
kraliky. Oproti uzitkovym kralikim se doporucuje doptat mazlickiim dostatek prostoru.
Podle VERHOEF-VERHALLENOVE (2005) by méla mit klec minimalni velikost
80 x 50 cm s moznosti vybéhu, zatimco ALTMANN (2006) uvadi minimalni velikost
klece 120 x 70 x 60 cm. Zakrsli kralici se chovaji pfevazné na podestylce z hoblin,
drevénych pelet nebo slamy. Neni vSak vyjimkou, Ze n¢ktefi chovatelé vytvaii kralikim
jejich vlastni vicepatrovy byt s kobercem, domeckem, hrackami, toaletni miskou

a venkovnim vybéhem (VERHOEF-VERHALLEN, 2005), jak je vidét na Obr. 2 a 2.

Obr. 2 Priklad ustajeni zakrslych kraliki Obr. 1 Priklad venkovniho
(zdroj: https://cz.pinterest.com) ustajeni  zakrslych  kraliku
(zdroj:

http://www.terapeak.com)
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Zakrslé kraliky je mozné chovat v byté i ve venkovnich kralikdrnach. Pro
adaptovana zvifata nepiedstavuji zimni teploty -10 °C Zadné problémy, pokud maji
dostate¢nou podestylku a nejsou vystaveni pritvanu nebo vlhku. Mnohem hufe snéseji
vysoké letni teploty, obzvlast’ pokud se nemohou schovat do stinu nebo zalézt do nory.
Také plati pravidlo, ze ¢im je kralik mensi, tim je nachylnéjsi k pfehfati a v zimnim

obdobi htife udrzuje télesné teplo (FRANKLOVA a BULANTOVA, 2009).

3.3 Vyziva a krmeni zakrslych kraliki

Ptedpokladem spravné vyzivy je zkrmovat krmiva bohatda na vldkninu s nizkou
koncentraci zivin (zejm. energie). Hlavni slozkou krmné davky by mélo byt seno nebo
Zerstva trava (viz. Obr. 5). Podle FRANKLOVE a BULANTOVE (2009) je vhodné
kraliky krmit dvakrat denn€ rdno a vecer s neomezenym piistupem k senu a vodé.
ALTMANN (2016) uvadi 10 g/kg zivé hmotnosti jako maximalni denni davku jadrnych
krmiv. Za naprosto nevhodné komponenty krmnych smési oznacuje ofechy, susené
banany, rozinky i nadbytek slunecnicovych a Inénych semen. Naopak za velmi vhodna
krmiva povazuje travy, byliny, kostalovou a kotfenovou zeleninu nebo ovoce. Zeli
akapustu vSak doporucuje zkrmovat v omezeném mnozstvi z divodu nadymani.
FRANKLOVA a BULANTOVA (2009) oznaduji za rizikové i vysoké davky salatu,
které pusobi projimavé. Pro kraliky je vhodna mrkev a fepa, dale fenykl, okurky,
rajcata, paprika nebo cuketa. Méné vhodna je cukrova fepa, kvuli vysokému obsahu
cukru (ALTMANN, 2016). Autorky FRANKLOVA a BULANTOVA (2009)
doporucuji v zimnim obdobi zkrmovat zeleninu kazdy den, ovoce jen doplitkové nebo
vyjimeéné. Podle ALTMANNA (2016) by se nemélo zkrmovat nedozralé ovoce
a peckoviny (tfesné, Svestky). Je mozné zkrmovat jablka kazdy den, 2-3x za tyden
hrusku, banan, kiwi, meloun nebo hrozny. Tato krmiva jsou vSak podle vétSiny autorii
uvadéna jako naprosto nevhodnd. Podle mého nazoru se jedna o krmiva zcela netypicka
pro kraliky, se kterymi by se (kromé& hrusek) ve volné piirodé nesetkali a tudiz mohou
zpusobovat travici potize. Navic maji vysoky obsah lehce stravitelnych sacharidii

a energie coz vede k tloustnuti a poskozeni chrupu kralikd.

Jako dopln¢€k stravy a pro uspokojeni potieby hryzani se kralikim mohou
ptidavat vétvicky z lipy, btizy, jasanu, jablong, hrusné, vrby, lisky (ALTMANN, 2016),

ale i kofeny akura stromd. Nemély by se zkrmovat vétvicky z peckovin
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(FRANKLOVA a BULANTOVA, 2009). ZADINA (2004) uvadi za vhodné vétvicky

jehli¢naté moucky na kilogram zivé hmotnosti kralika).

Krom¢ sena se v letnim obdobi zkrmuje dostatek zeleného krmeni v podob¢ trav,
jeteld a bylin. VERHOEF-VERHALLENOVA (2005) uvadi seznam vhodnych druht
jako je napf. bazalka, cekanka, jitrocel, jablonové listi, kokoska, kopfiva, petrzel,
smetanka, Spenat, celer aj. Pro mladé kréliky vSak oznacuje zelené krmivo za nevhodné
s nasledkem prijmi a nebezpedi (thynu. Podobny nazor maji autorky FRANKLOVA
a BULANTOVA (2009) adoporucuji vyhnout se zelenému krmeni u kraliki do
12 tydnt véku. Z mych vlastnich zkuSenosti schovem kraliki a z porovnani
stravovacich navykt divokych kralikii vyplyva, ze zelené krmeni neni nijak Skodlivé
pro mladé kraliky. Mladd’ata ve volné ptirod€ zacinaji poZirat zelené krmeni jiz mezi
2.-3. tydnem Zivota, kdy opoustéji hnizdo. Navic zkrmovani zelené pice od rané¢ho véku
je méné rizikové nez napt. v obdobi po odstavu. U mlad’at dochézi k plynulému rozvoji
traviciho traktu (rozvoj kapacity i sekrece enzymu) a traveni, takze ptijem zelené pice
neni nijak vyrazny a je velmi pozvolny (umoziuje rozvoj a navyk mikroorganismu).

Meélo by se vsak jednat pouze o travni porosty s niz§im podilem jetelovin a bylin.

3.3.1 Vyuziti tvarovanych a netvarovanych krmnych smési ve vyzivé zakrslych
kraliki

Pro zakrslé kréliky je na trhu k dostani n€kolik druhti krmnych smési. Piedni vyrobci
krmiv se zacali zamétovat vice na vyrobu tvarovanych krmnych smési a netvarované se
staly spise podfadnymi. Vétsina autord se zacala priklanét k nazoru, ze granule jsou pro
kraliky vhodngjsi, jelikoz netvarované krmné smési obsahuji mnoho obilovin, popt.
jinych energetickych komponent jako jsou suSené banany, ofechy a olejniny
(BENNETT, 2016).
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Tab. 1 Nutricni slozeni vybranych znacek krmnych smési pro kraliky

NL  Vldknina Skrob Tuk
Krmna smés

% % % %
Darwin’s Nutrin  Granulovana 14,0 20,0 19,0 3,0
Complete
Vitakraft Netvarovana 13,0 13,5 3,0
Beaphar Care Granulovana 16,0 22,0 3,2
Versele Laga Cuni Nature ~ Netvarovana 15,5 15,0 4,0
Cunipic Alpha Pro (grain  Granulovana 13,3 26,0 2,3
free)

*NL= dusikaté latky

Mezi vyhody granulace, plynouci pro chovatele, patii predev§im zabrana selekce,
snizeni pragnosti, sniZeni antinutriénich latek a zvy3eni stravitelnosti zivin (KOPRIVA,
1998). Je vsak z hlediska welfare spravné omezovat kraliky v jejich prirozeném
selektivnim chovani? Ve svété hospodatskych zvifat jsou granule vyuzivany, aby bylo
dosaZeno rychlého a zaroveil vyrovnaného piijmu Zivin. VétSina zakrslych kralikii ma
v8ak na sezrani granuli téméf cely den. Pokud je krmnd davka vyvazend (krmna smés je
vyhradné doplitkova), bude ji krélik selektovat, dokud mu nezbude nic jiného, nez
sezrat 1 mén¢ atraktivni komponenty. Dalsi otdzkou je, proc¢ zvySovat stravitelnost Zivin,
kdyz chceme vyuzivat nutricné chuda krmiva? Travici trakt kralika je velmi dobie
uzpiisoben na traveni a vyuziti Zivin z méné kvalitnich krmiv diky cékotrofii. Lepsi
stravitelnost Zivin oceni zejména mlad’ata (snizeni podilu rezidudlniho Skrobu, zvySeni
podilu lehce degradovatelného proteinu atp.), kojici samice, nemocni jedinci, zavodni

kralici nebo kralici dostavajici mén¢ kvalitni seno.

Pro dnesni chovatele kralikii jsou granulované krmné smeési spojeny
s predpokladem vyssi kvality nez sypké krmné smési. Toto pravidlo je do urcité¢ miry
spravné, jelikoZ pelety byvaji obohacené o aditiva a mivaji mnohem vys§i obsah
vlakniny a niz$i obsah energie, coZ je pro kraliky dieteticky vhodné. Je vSak otazkou,
jestli jsou tyto smési konstruovany opravdu jako doplinkové a zahrnuji i seno do celkové
krmné davky, nebo se stavaji spiSe kompletnimi. Naptiklad vyrobce granulované krmné
smési pro zakrslé kraliky, Cunipic Vetline, uvadi doporucené davkovani 80 g smési na

0,5-1 kg zivé hmotnosti kralika a 125 g smési na 1-1,5 kg zivé hmotnosti kralika. Pti
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pfepoctu na 100% suSinu by kralik o hmotnosti 0,51 kg musel pfijmout 70 g suSiny
granuli, ackoliv denni pfijem suSiny je jen 35-50 g. K takovéto krmné smési nepfijme

kralik ani gram sena a davku 80 g granuli také nedokaze piijmout.

Kazdy chovatel musi zvazit, ktera krmné smés je pro néj ptinosem. Malokdo si
uvédomuje, Ze zdkladem krmné davky kralika by meélo byt seno nebo Cerstva pice
a jakékoliv krmnd smés je pouze dopliikem, nikoliv nutnosti. Pokud chci kralikovi
zpestfit krmnou davku nebo dodat energii z jiného zdroje nez je seno, nedava smysl
nakupovat granule zalozené na balastnich krmivech s vysokym podilem vlakniny.
K cemu tedy vyrabét granule, které se svym slozenim podobaji senu? Chyba je v tom, ze
seno je obecné povazovano za prumérné krmeni, které u kraliki nevyvolava
dostatecnou spokojenost a tak chce majitel svému krélikovi pfilepsit a pofidi si granule.
Seno vSak muze tvofit plnohodnotnou i chutnou krmnou davku, a to v pfipad¢, Ze ptjde

o kvalitni seno z mladého porostu s pestrym zastoupenim trav, jetelovin a bylin.

Kvili neuvazenému davkovani netvarovanych smési dochdzi u spotiebiteli
Kk pfedstavam, ze tyto smési bohaté na energeticka krmiva (obiloviny, olejniny aj.), jsou
pro kraliky Spatné. To vSak neplati, pokud jsou zkrmovany ve spravném mnozstvi
kralikim s uréitym vydejem energie (aktivni pohyb, zimni obdobi, laktace, obdobi
rustu, pfipousténi). Ne vSechny netvarované krmné smési maji horsi slozeni (zastoupeni
komponent) nez granulované, zalezi na konkrétnim vyrobci. Dilezité je, aby krmna
smés byla urena pouze pro zakrslé kraliky a ne pro jiné druhy (morcata, ¢incily,

kiecci).

3.3.2 Nutri¢ni pozadavky zakrslych kraliki

3.3.2.1 Susina

Kralici jsou schopni pfijmout pomérné velké mnozstvi krmiva, které velmi rychle
prochazi travicim traktem (ca 19 h). Na kilogram zivé hmotnosti sezere kralik 65-80 g
krmiva (HALLS, 2010). ZEMAN aj. (2005) uvadi potiebu susiny u chovnych kraliki
3-4 % ze zivé hmotnosti, F.E.D.ILA.F. (2013) udava u zakrslych kralika potiebu susiny
3-5 % ze zivé hmotnosti. Vhodnéjsi by vsak bylo vztahovat potiebu susiny na jednotku

metabolické velikosti téla.
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Tab. 2 Odhad prijmu susiny pro zachovu v % ze zivé hmotnosti a g na den (ZEMAN
aj., 2005)

Hmotnost kralika Piijem suSiny ze Zivé Prijem suSiny za den
hmotnosti
kg % g
0,8 4,7 38
1,0 4,6 47
<15 4,3 65
>1,5-2,0 4,0 70-85
3.3.2.2 Sacharidy

Jednoduché cukry a oligosacharidy by mély byt zastoupeny v krmné davce pouze
V niz§im mnozZstvi (do 50 g/kg KS), zatimco polysacharidy (zejm. Skrob) mohou tvofit
100-250 g /kg KS, (BLASS a WISEMAN, 1998). ZEMAN aj. (2005) doporucuje drzet
hladinu $krobu u vykrmovanych kraliki do 18 %. F.E.D.LLA.F. (2013) povazuje za
piijatelnou hodnotu 200 g Skrobu na kg Zivé hmotnosti dospélého zakrslého kralika a az
250 g Skrobu na kg Zivé hmotnosti pfi dodrzeni obsahu minimalniho mnozstvi vlakniny
vV KD (krmné davce).

Jednoduché cukry jsou velmi rychle degradovany travicimi enzymy
a absorbovany v tenkém stieveé. Zhruba polovina cukri ptechazi do slepého stieva
k dalsi fermentaci. Oligosacharidy mohou byt traveny bud’ enzymaticky nebo za pomoci
bakterii ve slepém stiev€. Traveni Skrobu je zavislé na véku kralika a s tim spojeny
rozvoj traviciho traktu, na mnozstvi Skrobu v KD a jeho puvodu. Aktivita amylasy
zanika pfi poklesu pH Zaludku pod 3,2, tzn., Ze traveni Skrobu miize zacit jiz v zaludku,
pokud jsou zde piitomny cékotrofni vykaly, které zvySuji pH. U dospélych kralika je
vétSina Skrobu strdvena v tenkém stfeve, pouze 1-5 % pirechazi do slepého stieva
Vv zévislosti na form¢& Skrobu. Stejn¢ jako pro ptezvykavce je pro kraliky kukuficny
Skrob V tenkém stievé mén¢ stravitelny oproti je¢nému nebo pSenicnému (ve slepém
stievé je stravitelnost vyrovnana). Degradovatelnost Skrobu snizuje i vysoky podil
vlakniny, ktery urychluje pasaz travicim traktem. U mladych krali¢at je Skrob v tenkém
stievé traven s mensi efektivitou (nizSi zastoupeni pankreatické amylasy) a tudiz vice

Skrobu ptechdzi do slepého stieva. K postupnému rozvoji dochazi i u amylolytické
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mikroflory. Nasledkem téchto nedostatkit mtize prechazet vétsi ¢ast Skrobu do zadnich
casti tlustého stieva a podporovat rozvoj nezadoucich bakterii. Pro mladé kraliky do
odstavu by mél byt zdroj lehce stravitelného Skrobu prioritou. Béhem odstavu by
mnozstvi Skrobu nemélo ptesahovat davku 135 g/kg sus. (susiny) KD, z divodu
rapidnich zmén v procesu traveni a sniZeni aktivity pankreatické amylasy. V tomto
obdobi by mél byt Skrob nahrazen stravitelnou vldkninou (pektiny, hemicelul6za), ktera

zlepSuje aktivitu stfevni mikroflory (BLASS a WISEMAN, 1998).

Vlaknina tvoii dualezitou slozku krmné davky krélikti. Pii skladbé krmnych
smési se uplatiiuje stanoveni hrubé vldkniny i frakcionace bunécnych stén na NDF
(neutralné—detergentni vlakninu), ADF (acido—detergentni vlakninu) a ADL (acido—
detergentni lignin), kterda ma mnohem vyssi vypovidaci schopnost (ZEMAN gaj., 2005).
Stravitelnost vldkniny v tenkém stievé je pomérné nizkd, jelikoz hlavni degradace

probihd az za ucasti mikroorganismu ve slepém stieve.

Tab. 3 Koeficienty stravitelnosti vidkniny v tenkém strevé krdaliki (BLASS
a WISEMAN, 1998)

Koeficienty stravitelnosti v tenkém stievé

Hrubé vlaknina 0,07-0,19
NDF 0,05-0,43
NSP 0,00-0,17
Celkova stravitelna vlaknina 0,20-0,80

* NSP= neskrobové polysacharidy

Ve slepém stievé probiha degradace zejména pektind a NSP. Rozklad hemicelulozy
a celulozy je omezen niZ§im zastoupenim celulolytickych mikroorganismi. Travenina
navic prochdzi travicim traktem velmi rychle. Cim vy3§i je pijem vlakniny, tim
rychlejsi je pasaz traveniny. BLASS a WISEMAN (1998) odhaduji dobu fermentace ve
slepém stfevé na 9,5 hodiny. Faktorem ovliviiyjicim degradabilitu slozek vlakniny je
i velikost ¢astic. Castice pod 0,3 mm se antiperistaltickou vinou bez problému dostavaji
do slepého stieva a jsou fermentovany mikroorganismy. Prili§ velké castice (>0,5 mm)
jsou posouvany dal v travicim traktu a zhruba po 3,7 hodinach odchazeji ve vykalech.

Velkym depresorem traveni vlakniny je lignin, ktery je pro kraliky téméf nestravitelny.
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Podle BLASSE a WISEMANA (1998) ptidavek cistého ligninu redukuje vysku klka
v tenkém stfeveé, snizuje enzymatickou aktivitu (zejm. sachardzy) a absorpci zivin.
Jedna jednotka ADF snizuje stravitelnost OH (organické hmoty) 0 1,2-1,5 %. Dle udaju
ZEMANA aj. (2005) dochazi pti poklesu ADF z 19 % na 15 % ke zvySeni zdravotniho
rizika (Gmrti kralicat po odstavu), snizeni bakteridlni fibrolytické aktivity, snizeni
produkce TMK (t€kavych mastnych kyselin) a k prodlouzeni doby pruchodu traveniny.
Za kvalitni ADF povazuje pomér ligninu K celuléze >0,4. Pomér stravitelné vlakniny
k ADF by se m¢l pohybovat do 1,3. BLASS a WISEMAN (1998) uvadé&ji nutri¢ni
pozadavky chovnych kralic na koncentraci NDF (30-34 g), ADF (15-18 g), ADL (5 g)
a hrubé vlakniny (12,5-14,5 g) v obsahu susiny 900 g/kg. Dale doporucuje, aby vice
nez 25 % ¢&astic NDF mélo velikost >0,3 mm. Jako kvalitni zdroj stravitelné NDF se
uplatituji cukrovarské fizky, které maji nizky obsah ligninu a pomalou pasaz travicim

traktem. Naopak velmi nizkou stravitelnost NDF vykazuji slunecnicové slupky.

Bé&zné dostupné krmné smési pro zakrslé kraliky obsahuji 13-25 % hrubé
vlakniny. Pro produkci dostate¢ného mnozstvi TMK doporucuje ROUSSEL (2011), aby
mnozstvi hrubé vldkniny pfedstavovalo min. 12-16 % suSiny krmné davky v zavislosti
na fyziologickém stavu kralika (12 % pro kojici samice, 14 % pro biezi samice, 15—
16 % pro rist a zachovu). U zakrslych kralikdi uvadi minimélni potfebné mnozstvi
hrubé vlakniny 18-25 % susiny KD. MAYER (2016) uvadi 14-20 % hrubé vlakniny
a40-45 % BNLV jako zachovné mnozstvi pro kraliky. Dle doporuéeni F.E.D.I.A.F.
(2013) by se obsah hrubé vlakniny v dopliikové krmné smési pro zakrslé kraliky mél
pohybovat mezi 14-16 % pokud nezname nutri¢ni hodnotu ostatnich krmiv tvofici
krmnou davku (zejm. obsah NDF, ADF a ADL v sen¢). Jako zachovné mnoZstvi pro
zakrslé kraliky bylo stanoveno min. 300 g/kg KD NDF a min. 170 g/kg KD ADF.
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Tab. 4 Doporucené zastoupeni jednotlivych frakci sacharidit v kompletni krmné smési
pro dospélé zakrslé kraliky podle organizace F.E.D.1.A.F. (2013) a pro vsechny kraliky
podle LEBASE (2004)

Frakce sacharidi Mnoizstvi v g/kg KKS
(F.E.D.LLAF. 2013) (LEBAS, 2004)
Skrob <200 <160
NDF 300450 > 310
ADF 170 > 160
ADL 55 >50
Celuloza >110
Lignin : celuloza >0,4
Hemicelul6za >100
Stravitelna VL : ADF <1,3
Hruba vlaknina 140-250

~* Stravitelnd vidknina= hemiceluléza + pektiny

3.3.2.3 Dusikaté ldatky

Pro stanoveni optimalni hladiny dusikatych latek v krmnych davkach pro kraliky je
nutné zaméfit se na stravitelnost jednotlivych slozek proteinu, podobné jako se pouziva
Cornellsky systém ve vyzivé dojnic. Stanoveni potfeby aminokyselin musime zase
pfirovnat k vyzivé dritbeZe, kde vyuZzivame ilealng stravitelné aminokyseliny, nikoliv
celkové. Iledlni stravitelnost je ovlivnéna kvalitou zdroje proteinu, mnoZstvim frakce
lehce degradovatelného proteinu, ktery podléhd enzymatickému rozkladu v Zaludku
a tenkém stfeve, a mnoZstvim proteinu obsazeném v cékotrofnich vykalech. Diky témto
faktorim muze u kraliki dosahovat iledlni stravitelnost az 89 %, ackoliv velkou ¢ast
tvoii bilkoviny cékotrofnich vykali (cca 17 %), které se tvotily az ve slepém stieve.
Cékotrofni vykaly také obsahuji pomérné vysoké mnozstvi limitujicich aminokyselin
jako je treonin (23 %), lysin (18 %) a methionin (17 %). Dospély kralik vyprodukuje
kolem 10 g sus. cékotrofnich vykald na kg zivé hmotnosti (BLASS a WISEMAN,
1998).

Antinutriéni latky, zejm. taniny, velmi vyrazné sniZuji iledlni stravitelnost
a mohou ovliviiovat i mikrobidlni trdveni ve slepém stfevé. Také nekvalitni zdroje

proteinu snizuji iledlni stravitelnost, zatimco cekalni stravitelnost je ovlivnéna mnohem
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mén¢. Na rozdil od mikroflory v bachoru skotu, bakterie ve slepém stfeveé kralikti maji
nedostatek lehce fermentovatelného dusiku. Pro tvorbu mikrobidlniho proteinu
vyuzivaji amoniak ziskany hlavné z mocoviny a endogennich zdroji dusiku (travici
Stavy, bunky epitelu stieva), (BLASS a WISEMAN, 1998). V nékterych pokusech byla
snaha nahradit pravy protein moc¢ovinou. Podle LEBASE (2004) dokazou kralici bez
problému tolerovat obsah do 2 % mocoviny v krmné davce, pfi¢emz jeji ddvkovani ma
vyznam jen u krmnych davek s nizkym obsahem dusikatych latek (do 12 %). Stejné
jako bakterie v bachoru je i tato mikroflora odkazana na dostate¢ny piisun energie, resp.
spravném poméru pfisunu energie a dusikatych latek. Pokud se energie stane
limitujicim faktorem a hladina amoniaku se zvedne nad optimum (optimum

4,5-6 mmol/l), dochazi k prijmim (BLASS a WISEMAN, 1998).

Podle ZEMANA aj. (2005) se potieba dusikatych latek pro kraliky pohybuje
v rozmezi 13-18 %. Autoii knih o zakrslych kralicich jako napt. FRANKLOVA
a BULANTOVA (2009) nebo VERHOEF-VERHALLENOVA (2005) doporuduji nizsi
hladiny dusikatych latek mezi 14-15 %. ROUSSEL (2011) uvadi jako optimalni
hodnoty 12-16 % dusikatych latek pro zakrslé kraliky. Také upozoriuje, Ze vyssi
zastoupeni dusikatych latek v krmné davce ma negativni vliv z hlediska dlouhodobého
zdravi kraliki. MAYER (2016) uvadi zachovnou potfebu hrubého proteinu 12 %,
stravitelného proteinu 9 %. VétSina vyrobcti krmnych smési pro zakrslé kraliky uvadi
mnozstvi hrubého proteinu od 13,5 do 16 %. Celkovy obsah dusikatych latek se vSak
musi fidit mnozstvim aminokyselin a jejich stravitelnosti. BLASS a WISEMAN (1998)
uvadéji zachovné mnozstvi stravitelného hrubého proteinu pro rostouci kraliky 2,9 g/kg
metabolické velikosti téla na den a 3,7 g/kg metabolické velikosti téla na den pro kojici
samice. Dle doporuceni F.E.D.I.A.F. (2013) by se mélo mnozstvi hrubého proteinu
pohybovat v rozmezi 120-170 g/ kg KS (krmné smési).

Tab. 5 Koeficienty stravitelnosti dusikatych latek z riznych zdrojii proteinu (BLASS
a WISEMAN, 1998)

Druh krmiva Koeficient stravitelnosti
Bilovinny koncentrat 0,79
Obiloviny 0,73
Objemna pice 0,61
Odpady potravinaiského prumyslu 0,55
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Tab. 6 Potreba esencidalnich aminokyselin pro kraliky podle organizace F.E.D.I.A.F.
(2013), ZEMANA aj. (2005) a LEBASE (2004)

Potiebné mnozstvi AMK v kg kompletni krmné smési v %

Aminokyseliny _
(ZEMAN aj., 2005) (FED.LAF., 2013) (LEBAS, 2004)

Lysin 0,66 0,50-0,80 0,80
Methionin 0,40

Methionin+cystein 0,60 0,60
Threonin 0,58 0,58-0,65 0,60
Tryptofan 0,17 0,14
Izoleucin 0,65

Leucin 1,075

Fenylalanin 0,69

Valin 0,73

Arginin 0,82 0,80-0,90 0,80
3.3.2.4 Tuky

Kralici nemaji zadné specifické pozadavky na sloZeni tukd v krmné davce, kromé
nutnosti zastoupeni malého mnozstvi esencialnich mastnych kyselin. Z hlediska vyzivy
jsou dulezité komplexni lipidy (triglyceridy, fosfolipidy, glykolipidy, vosky) obsahujici
mastné kyseliny. Traveni tukli probiha enzymaticky, podobné jako u neptezvykavych
zvitat. Nasycené mastné kyseliny jsou traveny hlife neZ nenasycené. Mastné kyseliny,
které se nestravi, postupuji dale do tlustého stfeva a v podobé vépenatych mydel
odchézeji ve vykalech. Malé mnozstvi nestravenych mastnych kyselin je fermentovano
mikroflorou slepého stfeva. Ta pfetvaii nenasycené mastné kyseliny na kyseliny
nasycené s kratkym fetézcem. Dochazi tedy ke znehodnoceni PUFA (polynenasycenych
mastnych kyselin), jelikoZ cékotrofni vykaly obsahuji pouze SFA (nasycené mastné

kyseliny) (BLASS a WISEMAN, 1998).

BLASS a WISEMAN (1998) pouzivali pro sestaveni krmnych smési hodnoty
tuku po extrakci v ethyletheru. Koeficient stravitelnosti tuku se v komerénich
netukovanych dietach pro kraliky pohybuje v rozmezi 0,45-0,65. U tukovanych smési
se stravitelnost zvySuje. Pokud vSak mnozstvi tuku ptekro¢i hranici (>80 g/kg KS),

dojde k poklesu stravitelnosti tukd (i ostatnich zivin) vlivem nedostate¢ného traveni
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enzymy a mikroflorou. ROUSSEL (2011) ve svém c¢lanku o vyzivé kralikd uvadi, ze
neni potfeba obohacovat krmné smési pro kraliky o tuky a oleje, jelikoz tuk kralici
ziskavaji v dostate¢né mite z rostlinnych krmiv. Z vysledki uvadénych BLASSEM
a WISEMANEM (1998) obsahovaly netukované komercéni smési kolem 20-30 g
tuku/kg KS. Pti obohaceni krmné smési plnotu¢nou sdjou se mnozstvi tuku zvysovalo
na 32 g/kg KS pfti pridavku 30 g soji. Po pridani 60 g s6ji stoupla hodnota tuku na 38
g/kg KS. FERNANDEZ (1996) ve svém pokusu uvadi, ze ptidavek olejnin zvysuje
stravitelnost tuku, avSak retence se zvysuje pouze pii dodani ¢istého tuku nebo oleje do
krmné smési. Podle ZEMANA aj. (2005) je optimalni mnozstvi hrubého tuku pro
chovné kraliky 2,5 % ze susiny krmné davky. MAYER (2016) doporucuje 1,5-2 %
hrubého tuku jako zachovné mnozstvi pro kraliky. Hodnoty hrubého tuku v komercnich
krmnych smésich pro zakrslé kraliky dosahuji hodnot 2,5-4 %. F.E.D.l.A.F. (2013)
uvadi optimalni obsah 25-50 g hrubého tuku v kg kompletni krmné smési pro zakrslé
kraliky.

3.3.2.5 Energie

Potfeba energie na jednotku zivé hmotnosti je u malych zvitat vyssi nez u velkych kvuli
nepfimé umérnosti mezi hmotnosti a velikosti povrchu téla. Cast energie z krmiva
ziskava kralik podobné jako neptezvykava zvifata, prostfednictvim vstiebavani glukdzy
v tenkém stfevé. Druhd cast energie pochazi z TMK wvzniklych pfi mikrobidlni
fermentaci stejné jako u prezvykavcl. K vyjadieni potieby energie pro kraliky slouzi
jednotky SEKr (stravitelna energie pro kraliky) nebo MEKr (metabolizovatelna energie
pro kraliky) (ZEMAN aj., 2005). Proporce MEkr ke SEkr by u kraliki méla byt 0,9—
0,95 (F.E.D.LA.F., 2013)

Vypocet stravitelné energie vV kg krmné smési pro zakrslé kraliky podle F.E.D.I.A.F.
(2013)

SEKr = (-1801 + 7,10 * NL + 12,01 * T + 5,59 * BNLV) * 0,004184  [MJ/kg]
nebo
SEkr=0,013 * NL + 0,036 * T + 0,017 * NFC + 0,006 * NDF  [MJ/kg]

*SEkr v MJ/kg KS, ostatni Ziviny v g/kg

* NFC= nevlakninové sacharidy (cukry, Skroby, NSP), NDF= neutraln¢ detergentni vlaknina
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Hlavnimi zdroji energie jsou cukry, Skroby, tuky a stravitelna vldknina. Krmné
davky bohaté na energii vedou k obeziteé, ke zméné v mikrobidlni populaci s naslednymi
poruchami fermentace a k vyskytu enteritid. Krmné davky s niz§im obsahem energie
zvySuji produkci cékotrofnich vykali. Nizky obsah energie a zéarovenn nadbytek
nestravitelné vlakniny vyvola energeticky deficit (HALLS, 2010). Pfijem energie pro
zachovu u zakrslych kralikti je podle F.E.D.I.LA.F. (2013) 0,42 MJ ME na jednotku
metabolické velikosti téla (H®™®). Obsah stravitelné energie v krmné smési by mél byt
9-10,5 MJ/kg (BLASS a WISEMAN, 1998).

3.3.2.6 Mineralni latky a vitaminy

Potieba minerdlnich latek nebyla u kralikii tak ptesné¢ studovana jako u jinych
hospodatskych zvirat. BLASS a WISEMAN (1998) a F.E.D.l.A.F. (2013) uvad¢ji
optimalni pomér vapniku a fosforu 1,5-2:1, zatimco ZEMAN aj. (2005) doporucuje
pomér 1-1,5:1. Jako zdroj vapniku jsou vhodné jeteloviny, obiloviny zase poskytuji
dostatek fosforu (HALLS, 2010). Na rozdil od ostatnich nepiezvykavych zvifat, dokaze
kralik vyuzit téméf veskery fytatovy fosfor diky enzymiim mikroorganismi a cékotrofii.
Také vapnik je vtenkém stievé kompletné vstieban a piebytky se vylucuji moci.
ROUSSEL (2011) doporucuje udrzet mnozstvi vapniku od 0,5-1 % susiny KD, aby

nedochézelo k usazovani vapniku v ledvinach, mocovodech a mocovém méchyfi.

Draslik vétSinou neni potfeba pridavat do krmnych davek, jelikoZ rostliny
(jeteloviny, obiloviny) ho obsahuji dostatecné mnozstvi (BLASS a WISEMAN, 1998).
V krmnych davkach by mélo byt obsazeno 6-10,5 g drasliku (HALLS, 2010). Podle
BLASSE a WISEMANA (1998) nebyla potieba soli pro kraliky zkoumana. Za
pfijatelnou hladinu povazui 2-2,5 g sodiku na kg KS. ZEMAN aj. (2005) doporucuje
ptidavek 0,5-1 % soli do krmné davky. Potieba chloridi se pohybuje mezi 1,7-3,2 g/kg
KS. Optimalni hladina hoi¢iku by se méla pohybovat vrozmezi 0,3-3 g/kg KS
Vv zavislosti na obsahu jetelovin v krmné davce (ROUSSEL, 2011). ZEMAN aj. (2005)

povazuje za optimalni hladinu 300—400 mg hotc¢iku na den.
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Tab. 7 Potreba mineralnich latek pro zakrslé kraliky v kg krmné smési (F.E.D.I.A.F.,
2013)

Makroprvky g/kg KS Stopové prvky mg/kg KS

Ca S *max. 10 Cu 5-20 *max. 25
P 4 *max. 9 I 0,4-0,5 *max. 2
Mg 0,3-3 *max. 3,5 Fe 30-400
K 6 *max. 16 Mn 8-15 *max. 75
Na 2 *max. 8 Se 0,05-0,32 *max. 35
Cl 1,7 *max. 4,8 Zn 50-150

Co 0,25*

*pri nedostatku vitaminu B12, *max. = maximdlni bezpecnd davka

Vitaminy rozpustné ve vodé nejsou v organismu ukladany s vyjimkou kobalaminu.
Pokud mikrobialni traveni probiha bez problémii, neni potieba tyto vitaminy dopliovat.
Prostifednictvim cékotrofie ziskava kralik vitaminy B, C a K (ROUSSEL, 2011).
Vitaminy rozpustné v tucich se v téle ukladaji, a tudiz nemusi byt dodavany kazdy den.
Vitamin A se vyskytuje pouze v zivocisnych krmivech, zatimco rostlinna krmiva
obsahuji jen prekurzory srozdilnou konverzi na vitamin A. U kralikt je konverze
3-karotenu na vitamin A pomérn€ vysokd (z 1 mg B-karotenu se vytvoii 1700 IU
vitaminu A). Minimalni davka B-karotenu by méla byt 5 mg na kus den (ZEMAN aj.,
2005). Podle BLASSE a WISEMANA (1998) by maximalni bezpe¢na davka vitaminu
A vkrmné smési neméla piesahnout 16 000 IU. F.E.D.ILA.F. (2013) doporucuje
10-12 000 IU vitaminu A na kg krmné smési pro zakrslé kraliky.

Jako zdroj vitaminu D je kraliky preferovana forma D3 (cholekalciferol) pied
D2 (ergokalciferol). Podle ZEMANA aj. (2005) jsou ob¢ formy vitaminu D pro kraliky
rovnocenné. Do krmnych smési je doporuCovana pomérné nizkd hladina vitaminu D,
maximalné¢ 1000-1300 IU, z divodu jeho toxicity (BLASS a WISEMAN, 1998).
V krmnych smésich pro zakrslé kraliky by mélo byt obsazeno 8001000 U vitaminu D
(F.E.D.ILA.F., 2013) Podle LEBASE (2004) mohou krmné smési pro kraliky obsahovat
1000-1500 IU vitaminu D.

ZEMAN aj. (2005) povazuje za dostatetnou hladinu vitaminu E 40 mg/kg
krmné smési. Funkce vitaminu E jsou do jisté miry spjaty s adekvatni hladinou selenu

v krmné davce. Vitamin E a selen se zapojuji do antioxida¢niho fetézce. Pti jejich
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nedostatku dochazi u zvitat ke svalové dystrofii. F.E.D.l.A.F. (2013) udava mnozstvi

50-160 mg vitaminu E na kg krmné smési pro zakrslé kraliky jako optimalni.

Denni potieba vitaminu K je plné pokryta prostfednictvim cékotrofie. Vyjimku
tvofi obdobi podavani antibiotik a antikokcidik, kterd inhibuji mikrofloru v travicim
traktu. V tomto piipadé je vhodné podavat 1-2 mg vitaminu K na kg krmné smési
(BLASS a WISEMAN, 1998).

Vitaminy B komplexu jsou syntetizovany v dostatecné mifte. Jejich doplnky jsou
vhodné pro zvifata ve velkochovech (kojici samice, rychle rostouci kralici) nebo pro
zvitfata nemocna a v rekonvalescenci. Vitamin C rovnéz neni nutno dopliiovat do
krmnych smési (pokud nezastavd funkci antioxidantu). Jeho naroky se zvySuji ve
stresovych situacich (tepelny stres). V krmnych smésich pro zakrslé kraliky miizeme
najit dopliikky vitaminu C v rozmezi 0-400 mg/kg KS (F.E.D.I.A.F., 2013). LEBAS
(2004) doporucuje hladinu 200 mg vitaminu C na kilogram krmné smési pro kraliky.

3.4 Potravni chovani domacich kraliki
Potravni chovani bylo zkouméno u domaécich kralikd, vyslechténych pro masnou
produkeci ¢i produkci srsti. Diky témto poznatkiim byly vytvofeny krmné davky a krmna

technika, zalozena na ptijmu granulovaného krmiva bez moZnosti piijmu realné potravy

a jejiho vybéru (DIEZ aj., 2003).

3.4.1 Potravni chovani rostoucich a dospélych kraliki

Strategie trdveni zajicovitych je =zaloZena na dostatecném vyuZiti rostlinnych
nestrukturnich sacharidi a rozpustnych proteint, prostiednictvim mikrobialni
fermentace a cékotrofie, s rychlou exkreci nestravitelné vlakniny (CHEEKE, 1987).
U odstavenych kralikli stoupd piijem krmiva tmérné s metabolickou velikosti téla
a srovnava se okolo 5. mésice veku. Piijem potravy je regulovan dle mnoZstvi energie
v KD. Kralici se nachazeji na hranici mezi nepiezvykavymi zvitaty, ktera reguluji svij
pfijem na zaklad¢ hladiny glukézy v krvi, a prezvykavci, kteti se fidi mnozstvim TMK
v krvi. Neni zcela jasné, kterd Zivina je rozhodujici, ale pravdépodobné ma vétsi
vyznam hladina glukézy. Piijem stravitelné energie se pohybuje okolo 900-1000 kJ SE
na den na jednotku metabolické velikosti téla. Biochemické mechanismy se zapojuji na
zéklad¢ nervového systému a mnozstvi glukozy nebo TMK v krvi pti koncentraci SE
vyssi nez 9-9,5 MJ/kg KS. Pokud se koncentrace energie nachdzi pod touto Urovni,
prevlada regulace pouze fyzického typu (spojena se stievni naplni), (DIEZ aj., 2003).
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Pokud maji kralici moznost, rozdéluji si krmnou davku na vice ¢asti (cca 40
¢asti v 6 tydnech véku, v dospélosti mén€). To je spojeno pravdépodobné s nizsi
kapacitou zaludku béhem vyvoje. Pfi krmeni granulovanou KKS stravi kralici asi
3 hodiny denn¢ pfijmem krmiva. Pfedlozime-li v§ak krmivo negranulované, zabere jim
pfijem krmiva skoro dvojnasobek casu. U kraliki chovanych v hale, sfizenym
jsou na zacatku noci a brzy rano. Pro divoké kraliky je no¢ni krmeni zcela typické,
a tudiz vyraznéjsi nez u domacich kralikt, ktefi si rozdéluji KD na 20 davek a v rannich

hodinach piijimaji cékotrofni vykaly (DIEZ aj., 2003).
3.4.2 Vnéjsi faktory urcujici potravni chovani domacich kralika

3.4.2.1 SloZeni a forma krmiva

Po odstavu je pfijem krmiva nejvice ovlivnén obsahem energie. Kralici jsou schopni
regulovat pfijem krmiva na zaklad¢ obsahu ME, v rozmezi 9-11,5 MJ/kg KS, nebo
podle obsahu ADF, v rozmezi 10-25 %. Obsah ME a vlakniny spolu uzce koreluje.
Vyssi koncentrace tuku zvySuje energetickou hodnotu krmiva, ale soufasné mirné
snizuje piijem. Pfijem krmné smési je dale ovlivnén zastoupenim jednotlivych AMK

(napt. nadbytek metioninu snizuje pfijem krmiva cca o 10 %), (DIEZ aj., 2003).

Z hlediska formy jsou nejvice preferovana granulovana krmiva (97 %), dle jejich
tvrdosti a kvality. Redukce v priméru pelet vede ke zvySeni tvrdosti, sniZzeni piijmu
a k prodlouzeni doby p#{jmu krmiva (DIEZ aj., 2003).

3.4.2.2 Faktor prostiedi

Vydej energie kralika je zavisly na okolni teploté prostiedi. S rostouci teplotou klesa
ptijem krmiva a zvySuje se spotieba vody. V pokusu DIEZE aj. (2003) ptijimali kralici
pii teploté¢ 10 °C 37 druhd pevnych krmiv, ale pii teploté¢ 30 °C uz jen 27 druhu
a soucasn¢ doslo k poklesu vSech pfijimanych komponent. Negativni efekt vysokych
teplot (29-32 °C) muize byt Castecné eliminovan dodanim cerstvé chladnéjsi vody

(16-20 °C).

Pokud nemaji zvitata ptistup k vodé a krmivo ma vlhkost pod 14 %, ptestanou
béhem 24 hodin piijimat krmivo. Dospé€ly kralik dokéaze piezit bez vody 4-8 dni (podle
teploty a vlhkosti prostiedi) bez zavazného poskozeni s poklesem hmotnosti o0 20-30 %

za tyden. Kralici S pristupem K pitné vodé, avsak bez pevné stravy, vydrzi jen 3—4 dny.
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Veskera redukce piijmu vody snizuje piijem krmiva a mize mit vedlej$i nasledky

(DIEZ aj., 2003).

Dulezitym faktorem je také svételny rezim a ustdjeni. Pfijem krmiva neni vazan
na hustotu osidleni klece z hlediska soutézivosti, ale z hlediska traveni ¢asu. Pokud se
budou V jedné kleci nachazet pouze 2 kralici, budou travit vyrazné¢ méné ¢asu Zranim,

nez kdyz bude spoleéné ustajeno 6 kraliki (DIEZ aj., 2003).

3.4.3 Chovani kraliki pri moZnosti volného vybéru

Veskeré studie potravni selekce byly vzdy provadény na domacich kralicich krmenych
KKS. U divokych kralika a kralikii s moznosti volby zlstava otazka, jak vlastné kralici
selektuji krmivo?

3.4.3.1 Interakce mezi zviietem a rostlinou

Kazda rostlina mé svoji pfirozenou obranu vuc¢i spasani. Je vSeobecné znamo, Ze
rostliny s trny jsou zvifaty méné a pomaleji spasany, jelikoz musi zvifata vybirat listy
a davat pozor, aby se neporanila o trny. Vliv trnil na snizeni pfijmu potravy zéavisi i na
druhu herbivora (tvaru tlamy, pohyblivosti pysku a jazyka). Po strance chemické je
pfijem potravy ovlivnén kvalitou pice (obsahem vlakniny, dusikatych latek, energie,
mineralnich latek), zastoupenim antinutri¢nich latek v rostling€ (alkaloidy, latky
fenolické povahy, terpeny, taniny, Stavelany), jejich pisobenim na bylozravce
a zpétnou odezvou po pozieni potravy. Napiiklad taniny, obsazeny ve vét§iné drevin,
jsou bylozravci bézné piijimany pro své antiparazitdrni a proti tympanické ucinky,
i kdyz snizuji stravitelnost NL a vyuziti pice ve vétsi mife nez vysoky obsah ADF
(HEJCMAN 3aj., 2003).

Vybér potravy je u bylozravcl ovlivnén dostupnosti zdroji potravy, dostupnosti
oblibenych druhti a roénim obdobim. Preferuji druhy umoziujici rychly ptijem potravy.
Poziraji vsak i druhy s horsi nutri¢ni hodnotou nebo druhy, které neumoziuji maximalni
rychlost pfijmu. Divodem je rozdilna toxicita druhll rostlin, takze neni dobré, aby se
zvifata zaméfila jen na jeden druh rostliny, 1 kdyz by byl povazovan za nejkvalitné;si.
Pokud maji na vybér z vice nez dvou druhti rostlin, budou potravu kombinovat, aby co
nejvice uspokojila své nutriéni poZzadavky. Mechanismus, optimalizujici pfijem potravy,
je zavisly na chutovém a ¢ichovém vnimani a na zpétné vazb& organismu. Pro

optimalizaci pfijmu je rozhodujici uceni, které se prendsi od matky na potomstvo a ze
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zkuSenych zvifat na nezkusSena. Cichovy vjem je ovlivnén pfedchozi zkuSenosti

S pozitim krmiva, stejné tak i michani spasanych druht rostlin (HEJCMAN aj., 2003).

3.4.3.2 Smyslové vnimani krmiva u kralikii

Kralici pfi svém rozhodovani o pfijmu potravy vyuzivaji veskeré smysly. Sluch kralik
je velmi dokonaly. Doméacim kralikim umoziiuje zapamatovat si urCité zvuky spojené
s krmenim, napft. zvuk padajiciho krmiva do misky, a tim nastartovat typické potravni
chovani (dozadovéani se krmiva, Skrabani na dvitka klece apod.). Stejné funguje
| zrakové vnimani. Pokud kralik vidi, Ze se mu nabizi krmivo (i cokoliv jiného), ihned
zacne zjiStovat, o co jde. Poté je na fadé hmat. Hmatové vousky na pyscich slouzi
kralikovi k nalezeni krmiva, jelikoZ o¢i jsou umistény po stranach hlavy a kralik na
krmivo v tésné blizkosti pfed sebou nevidi. Pomoci velmi vyvinutého ¢ichu kralici
identifikuji krmivo, jestli je poZivatelné nebo ne, a krmivo na které maji zrovna chut.
Pokud se kralikovi nabizené krmivo nezamlouva podle pachu (napf. nové neznamé
krmivo, neoblibené krmivo), ani ho nebude ochutnavat. DIEZ aj. (2003) ve svém
pokusu uvadi, ze pifijemnd viné¢ nema vliv na piijem krmiva, pokud zvifeti neni
nabidnuto soucasné s jinym druhem krmiva. Podle ALTMANNA (2006) maji kralici
velmi dobfe vyvinutou i chut’ rozliSujici sladké, kyselé, hotké a slané. Pokud je kralik
spokojeny s pachem krmiva, zacne jej ochutnavat. Pokud krmivo nesplnilo jeho

ocekavani, po par kousnuti jej pfestane piijimat a za¢ne hledat néco jiného.

3.4.3.3 Chovani divokych kralikii a kralikit s moZnosti volby

Potrava divokych kralikti je zaloZzena na konzumaci velkého rozpéti rostlinného
materidlu. Kralici jasné preferuji rostliny celedi lipnicovitych a spésaji pouze nékolik
malo druh@t dvoudé€loZznych rostlin (zejména legumindzy a rostliny z celedi
hvézdicovitych). V zimé a na jafe mohou spasat kultivované ozimé obiloviny. Pokud si
mohou vybrat, preferuji plodiny bez hnojeni. Kralici mohou byt velmi selektivni
a vybirat si pouze ¢ast rostliny nebo typ rostliny s nejvyssi koncentraci dusiku. V zimé
vénuji velkou pozornost pupenim, mladym vyhonkim nékterych dfevin a kufe
kultivovanych stromti (jablon¢, tieSn¢, broskvon¢), méné hrusné, Svestky, merunky.
V lese déavaji pfednost listnatym stromtim, ale poziraji také kiru jehli¢nant (smrk,
borovice). U velmi mladych stromkt davaji kralici prednost jehlicnantim napf. pted
duby. Zakladni diivody volby tedy ziistavaji nejasné, i kdyz jsou konstantni (DIEZ aj.,
2003).
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BHADRESA (1987) provadél pokus, ve kterém sledoval pastevni preference
kralikti na zaklad¢ porovnani slozeni pastevni vegetace a vykalli. Dle jeho vysledkt
preferovali kralici nejvice travy (medynék, kostfavu, psinecek), zatimco dvoudélozné

rostliny tvofily minoritni sloZku potravniho spektra.

Tab. 8 Pastevni preference kralikii (BHADRESA, 1987)

Preferované rostliny  Stupei oblibenosti  Neoblibené rostliny Stupeii oblibenosti

Bika ladni +6 Jetel plazivy +0
Medynek vinaty +5 Popenec obecny -2
Lipnice lu¢ni +4 Stovik kysely -2
Rozec obecny +3 Rozrazil rezekvitek -3
Kostfava cervena +3 Rebiitek obecny -4
Jitrocel kopinaty +2 Pryskyinik plazivy -10
Psinecek obecny +0

*Hodnoty (+) znaci vysoky stupen oblibenosti, hodnoty (-) nizky stupen oblibenosti

V zavéru uvedl, ze selekce kraliki byla ovlivnéna dostupnosti jednotlivych druhli na
pastvé a mirou jejich oblibenosti u kralikd. Konstatoval, ze druhy, které jsou velmi
vhodné do krali¢i stravy, nemusi byt na seznamu preferenci kralikt, a naopak druhy,

které nemaji pro kraliky uZitek, nemusi byt odmitany.

ALTBACKER aj. (1995) ve svém pokusu zjistil, ze poc¢ateéni vybér a piijem
krmiva u kralicat je ovlivnén skladbou krmné davky matky v priitbéhu biezosti a laktace.

3.4.3.4 MoZnost volného vybéru U domdcich kralikii

V testu, provadéném DIEZEM aj. (2003), byly kralikim nabidnuty dva typy krmnych
smési. Pi1 vybéru mezi standardni krmnou smési @ smési S ochucovadlem, byla jasné
preferovana KS ochucena. Kdyz vSak byla kazdd smés nabidnuta samostatné, denni
pfijem obou smési byl stejny. Z toho vyplyva, ze pifijemna viiné neni podstatna pro
piijem krmiva. SZENDRO aj. (2011) uvadgji, ze kralici preferuji krmné smési
s ochucovadly. Stejnych vysledka dosahl DIEZ aj. (2003) pii krmeni diety s odpuzujici
vini (KS obsahujici formalin), kdy ve volném testu byla tato smés jasné odmitnuta, ale
pfi samostatném piedloZeni ji kralici konzumovali ve stejném mnoZstvi jako smés bez

formalinu.

V jiném testu byl pozorovan piijem vojtésky s obsahem saponinu, zptsobujici hotkost,
kde bylo prokazano, Zze kralici preferuji vojtésku s vy$§im obsahem saponinu (az do
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3 mg/g). Avsak pti krmeni jednotnou dietou, s obsahem saponinu 1,8-6,4 mg/g, nebyl
ptijem KS ani rist ovlivnén hladinou saponinu. Je-li v krmivu pfitomna toxicka latka
(napf. aflatoxin), odmitaji kralici krmivo upIné nebo ho pfijimaji jen ve velmi malém

mnozstvi (DIEZ aj., 2003).

Pti vybéru mezi koncentrovanou dietou a dietou bohatou na vlakninu si kralici vyberou
vzdy smés koncentrovanou (coz je pii¢inou travicich poruch), (SZENDRO aj., 2011).
Dominantni regulacni systém piijmu potravy vychazi z pfirozené podminéného vybéru
krmiv bohatych na energii, kterych je v pfirodé malo. Vybér v§ak muze byt velmi
ovlivnén vlhkosti predkladaného krmiva. V pokusu DIEZE aj. (2003) byla krmena
dehydratovana vojtéska a bézné susené zrno kukufice (11 %). Kralici ptijali 65 %
vojtésky a 35 % kukufice. Pfi zvySeni obsahu vlhkosti kukufice na 14-15 % doslo
Kk navyseni piijmu na 45-50 %. Je ziejmé, ze v tomto piipadé byl piijem krmiva kralika

vice motivovan chutnosti krmiva nez jeho nutriéni hodnotou.

Pokud je kralikiim pfedlozena krmnd smés deficitni na esencialni aminokyselinu
(napt. lysin) a 2 typy vody (obsahujici nebo neobsahujici chybé&jici aminokyselinu),

kralici jasné preferuji vodu s obsahem deficitni aminokyseliny (SZENDRO aj., 2011).

3.4.3.5 Chovani domdcich kralikii p¥i restrikci mnoZstvi Krmiva

Pfi krmeni KKS v mnozstvi 85 % z krmné davky stravi kralici 16 hodin pfijmem
krmiva. Pfi snizeni pfedkladaného mnozstvi KKS na 70 % z krmné davky se zkrati
ptijem krmiva na 10 hodin. Doba pijmu se také zKracuje pii skupinovém ustajeni. Cim
rozdéleni denniho pifjmu na 2 &asti, je vzdy dosazeno vyssi spotieby krmiva (DIEZ aj.,

2003).

3.5 Charakteristika predkladanych krmiv urcenych K vyrobé

dopliikové krmné smési pro zakrslé kraliky

3.5.1 Obiloviny

Obiloviny jsou glycidova krmiva bohatd zejm. na zasobni polysacharid skrob.
Sacharidy tvofi vice nez 750 g/kg zrna obilovin. Slouzi také jako zdroj dusikatych latek,
které jsou vSak v porovnani s lusténinami vyrazné méné kvalitni. Chud¢ jsou predevsim
na vlakninu, tuk (krom¢ ovsa a kukufice), lysin (tryptofan u kukufice) 1 mineralni latky.

Pii technologickych tipravach ziistava vétsina vitamina (skupiny B), mineralnich, ale
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I antinutrinich latek (alkylrezorcinoly, mykotoxiny) ve slupkach a otrubach. Na rozdil
od ostatnich neptfezvykavych zvifat je kraliky fytatova forma fosforu velmi dobie
vyuzivana. Kromé kukufice obsahuji obiloviny hodné¢ NSP, které ve vyzivé kralika
nepiedstavuji zasadni problém. Podle BLASSE a WISEMANA (1998) obsahuji
kompletni krmné smési pro kraliky 15-25 % obilovin a 15-25 % vedlejsich produkti
z obilovin. LEBAS (2004) uvadi, Ze vétsina obilovin a jejich vedlejsi produkty mohou
tvotit 40-50 % krmné smési. Limitem pro jejich pouziti je nutriéni vyvazenost krmné

davky, zejm. z hlediska maximalniho obsahu Skrobu.

PSenice neni pfili§ vhodnou komponentou do krmnych smési kraliki, protoze
obsahuje vysoky podil lepku (SIMEK, 2010). Z hlediska technologického ma vsak
pozitivni vliv na pevnost granuli (ZELENKA, 2014). Cést skrobu pSenice tvoii
rezidudlni Skrob, ktery v nadmérném mnozstvi vyvolava travici potiZze. Neskrobové
polysacharidy jsou zastoupeny zejména ve formé arabinoxylant. Ac¢koliv z obilovin ma
pSenice nejvysSi obsah dusikatych latek, jejich biologickd hodnota je nizka kvali
nedostatku lysinu (Koptiva, 1998). Podil pSenice by nemél piesahnout 20 % KKS
(ZADINAK, 2004). Podle BLASSE a WISEMANA (1998) je pro zakrslé kraliky
mozné pouzit az 25% podil pSenice a maximalné 30 % veSkerych produktii z pSenice.
LEBAS (2004) vsak uvadi, ze KKS pro rostouci kraliky mohou obsahovat az 42 %
pSenice a az 23 % pSeni¢nych otrub (do 25 % otrub podle BLASSE a WISEMANA
(1998)).

Ani kukufice by neméla mit velké zastoupeni v krmnych smésich pro zakrslé
kraliky. Je energeticky pfili§ bohata a jeji Skrob je pro kréaliky obtiZné stravitelny, kvili
vysokému obsahu amylopektinu (BLASS a WISEMAN, 1998). Pro vyssi obsah tuku se
hodi spide do vykrmu kraliki nebo pro kojici samice (SIMEK, 2010). Je deficitni na
tryptofan a ftadi se mezi obiloviny s nejhorSi biologickou hodnotou bilkovin
(KOPRIVA, 1998). Podle LEBASE (2004) mohou kompletni krmné smési pro rostouci
kraliky obsahovat az 39 % kukufice, zatimco krmné smési pro zakrslé kraliky mohou
podle BLASSE a WISEMANA (1998) obsahovat pouze do 25 % kukufice.

Velmi vhodnou obilovinou pro kraliky je je¢men. Ma vyssi koncentraci
vlakniny (3,5-5 %) a méné energie a dusikatych latek nez pSenice. Také ma vysoky
obsah NSP zastoupeny ptedeviim B-glukany a pentosany. Skrob, obsaZzeny v je¢meni,

je pro kraliky nejlépe stravitelny ze vSech obilnych skrobt (BLASS a WISEMAN,
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1998). LEBAS (2004) uvadi 46 % je¢mene jako maximalni pfijatelnou hladinu v KKS
pro rostouci kraliky, BLASS a WISEMAN (1998) uvad¢ji maximalné 30 % jeCmene
pro zakrslé kraliky.

Oves je vhodnou komponentou do krmnych smési pro plemenna zvirata. Ma
vyssi obsah tuku (>4 %) a vlakniny (>11,5 %). Biologickd hodnota bilkovin ovsa je
pomérné vysoka diky vy$§imu zastoupeni lysinu a argininu (KOPRIVA, 1998). Cast
BNLV (bezdusikatych latek vytazkovych) tvoii v travicim traktu slizy a pisobi ptizniveé
na traveni (ZEMAN, 2006). Pro vyzivu kraliki je z nutri¢niho hlediska vhodnéjsi
uptednostnit oves neloupany pfed ovsem nahym. AvSak néktera zvifata si oves loupou
sama a ovesné slupky pak viibec nesezerou. Ve vyzivé kralicat se uplatituji ovesné
vloc¢ky, které jsou mlad’aty dobte pfijimany a neptedstavuji riziko poskozeni traviciho
traktu ostrymi slupkami. Podle BLASSE aWISEMANA (1998) mize oves
pfedstavovat az 35 % krmné smési pro zakrslé kraliky.

Cirok je obilovina, ktera se u nas pro krmné tgely pfili§ nepéstuje. Svym vys§im
podilem $krobu (70 %), tuku (3,3 %) a energetickou hodnotou se blizi kukufici. Obsah
bilkovin je variabilni v zavislosti na hnojeni, v priméru se pohybuje mezi 8-16 %.
Stejné jako kukufice je ¢irok bezlepkovou obilovinou. Vyznamny je obsah fenolickych
kyselin (protokatechova, hydroxybenzoova, vanilova, kavova, skoficova a ferulova),
které maji vysoké antioxida¢ni u€inky. Zajimavy je i obsah nékterych mineralnich latek,
zejm. obsah P, Mg, Fe, Zn, Cu, Mn, Mo a Cr. Dale také obsah vitamini B1, B6,
kyseliny pantotenové a listové. Negativni vlastnosti je vyss§i obsah taninu (HERMUTH,
2016), kyanogenniho glykosidu dhurrinu (MRKVICOVA aj., 2007) a niz§i chutnost
(ZEMAN, 2006). Maximalni pftijatelné mnozstvi ¢iroku pro rostouci kraliky je podle
LEBASE (2004) 15 % v kompletni krmné smési.

Pohanka je zdrojem kvalitnich bilkovin s pomémé vysokym zastoupenim
esencialnich aminokyselin (zejm. lysinu), (JANOVSKA aj., 2008). Hruby protein
predstavuje v pruméru 12 % (8,5-18,87 %) podle druhu a péstebnich podminek.
Bilkoviny jsou tvofeny ze 48 % albuminy a globuliny, z 51 % gluteliny. Pohanka se tak
fadi mezi bezlepkové plodiny. Obsah vlakniny je kolem 10-11 % s vysokym
zastoupenim NDF (20 %). S vyjimkou vapniku je pohanka bohatd na mineralni latky,
zejm. Mg, K, P, Zn, Cu, Se a Mn. Z vitamint obsahuje 0,25 % vitaminu B1, 0,11 %
vitaminu B2 a 2,95 % niacinu (ZHOU aj., 2016), ale také vitamin C a E. Pozitivni
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vlastnosti je vysoky obsah bioflavonoidu rutinu, ktery pisobi jako antioxidant
(JANOVSKA aj., 2008). Tepelnym zpracovanim dochazi k reakci mezi volnymi
mastnymi kyselinami a Skrobem s néslednou tvorbou komplexti odolnych viici
amylolytickému S§tépeni (ZHOU aj., 2016). ZvySuje se tak podil rezistentniho Skrobu,
ktery je pro kraliky nevhodny. Podle LEBASE (2004) je obsah 60 % pohanky v KKS

maximalnim mnozstvim pro rostouci kraliky.

3.5.2 LuSténiny

Jedna se o bilkovinna krmiva s vysokou biologickou hodnotou bilkovin, deficitni na
sirné aminokyseliny. Koncentrace energie je niz$i nez u obilovin v zavislosti na obsahu
Skrobu a tuku (ZEMAN, 2006). Z hlediska mineralnich latek se podobaji obilovinam.
Jsou bohat¢ na fosfor a draslik a obsahuji niz§i mnozstvi vapniku (BLASS
a WISEMAN, 1998). Lusténiny jsou chudé na vlédkninu (s vyjimkou lupiny). Pro svijj
vysoky obsah antinutri¢nich latek se mohou zkrmovat jen v omezeném mnozstvi nebo
po tepelné upravé (KOPRIVA, 1998). Ve vyzivé zakrslych kralikii je mozné vyuzit
hrach, po tepelné upravé i soju nebo fazole vomezeném mnozstvi (BLASS
a WISEMAN, 1998).

Hrach obsahuje v priméru 22 % dusikatych latek s vysokym podilem lysinu
a prumérnou biologickou hodnotou bilkovin. Ma pomérné vysoky obsah $krobu (49 %)
a vlakniny (6 %), (ZEMAN aj., 1995). Z antinutri¢nich latek obsahuje taniny, saponiny,
inhibitory trypsinu a rezistentni §krob (MRKVICOVA aj., 2007). Podle ZELENKY
(2014) neni obsah antinutricnich latek u né€kterych odrid vysoky a lze jej snizit
hydrotermickymi Upravami. Do krmnych smési pro kraliky je mozné ptidat 18—20 %
hrachu (LEBAS, 2004), BLASS a WISEMAN (1998) uvad¢ji mnozstvi do 10 % hrachu
(5 % optimum) pro zakrslé kraliky.

Sé6ja je bohatym zdrojem dusikatych latek (36 %) a tuku (20-21 %),
(ZELENKA, 2014). Sojovy olej je velmi dobfe stravitelny (97 %) a diky nému ma so6ja
vysokou koncentraci stravitelné energie (18 MJ/kg), (MAERTENS, 1998). Kvili
vysokému obsahu antinutri¢nich latek je mozné ji zkrmovat pouze po tepelné uprave.
Krmné smési pro kraliky mohou obsahovat az 6 % tepelné oSetfené plnotucné soji, az
30 % extrudované plnotuéné soji nebo 10-15 % soéjového extrahovaného Srotu
(LEBAS, 2004). So¢ja je kraliky velmi dobie pfiijimana, avSak z hlediska ceny

a vysokého obsahu dusikatych latek neni pfili§ vhodnou komponentou do krmnych
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smési pro zakrslé kraliky. Podle BLASSE a WISEMANA (1998) je mozné pouzit az
25 % (optimum 12,5 %) plnotucné soji do smési pro zakrslé kraliky.

3.5.3 Olejniny

Olejniny jsou charakteristick¢é vysokou energetickou hodnotou a nezanedbatelnym
podilem bilkovin. Limitujicim faktorem je obsah antinutricnich latek, z nichz nckteré
mohou byt eliminovany tepelnou upravou. Ve vétsi mife se pro krmné ucely uplatiiuji
zbytky olejarského primyslu (ZEMAN, 2006). Vétsina piijatych tukd a oleji ma pro
kraliky témét 100%  stravitelnost a jejich tradveni probihd podobné jako
u nepiezvykavych zvitat. Do krmnych smési pro kraliky je mozné zatadit 3—6 % tuku
(MAERTENS, 1998), pro zakrslé kraliky doporucuji BLASS a WISEMAN (1998)
pouze 2—3 % tuku.

Lnéné semeno obsahuje 30-45 % tuku a 22-27 9% bilkovin S limitujici
aminokyselinou lysinem. Vyskytuji se v ném glykosidy (zejm. linustatin, neolinustatin
a linamarin), a tudiz je nutné ho tepelné upravit pied zkrmovanim (ZEMAN, 2006).
Podle LEBASE (2004) mohou krmné smési pro kraliky obsahovat az 8 % Inéného
semene. Davky nad 5 % vSak mohou mit projimavy ucinek a neptiznivy vliv na rist
zvifat (ZEMAN, 2006). Lnéné semeno ma velmi piiznivé dietetické ucinky. Vytvaii
Vv travicim traktu slizy, které jsou schopny navéazat vodu, zvysit tak objem traveniny
a prodlouZit retenci zazitiny v travicim traktu. To je vyhodné zejména pro zvifata travici
mikrobidlné (pfezvykavcei, koné, kralici), jelikoz bakterie maji vice Casu na traveni
potravy. Slizy rovnéz slouzi jako lubrikant a chrani sliznici stfeva pfed mechanickym
poskozenim (McDONALD aj., 2010). Lnéné semeno je bohatym zdrojem
polynenasycenych mastnych kyselin. N¢které odridy Inu obsahuji vySs$i koncentraci
kyseliny a-linolenové a pfti zafazeni do krmné davky snizuji pomér mezi n-3 a n-6
mastnymi kyselinami (ZELENKA, 2014). BENATMANE aj. (2011) pridali 2 %
extrudovaného Inéného semene do krmné smési u kraliki a zkoumali vliv na kvalitu
masa a lipogenezi. Pii zkrmovani Inéného semene doslo ke zvySeni obsahu n-3 PUFA
V tukové tkani, jatrech a Sirokém svalu zadovém. Také doSlo ke sniZzeni poméru mezi
n-3 a n-6 PUFA, avsak tuk v jatrech nebyl ovlivnén. V tukové tkéni a jatrech doslo ke

sniZeni lipogeneze, zatimco tvorba tuku v Sirokém svalu zadovém nebyla ovlivnéna.

Semeno ostropestiCe obsahuje v pruméru 26 % tuku, 23 % hrubého proteinu,

5,48 % hrubé vlakniny, 87,2 % sacharidi a 1,93 % popela. Z nenasycenych kyselin
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ptevazuje kyselina linolova (64,4 %) a olejova (26,38 %). Nasycené kyseliny jsou
zastoupeny zejména kyselinou palmitovou (7,22 %) a stearovou (2 %), (KHAN aj.,
2007). Aktivni slozkou ostropestice je smés flavolignani (silybin, isosilybin,
silychristin, silydianin) nazyvana souhrnné silymarin (ABOUZID, 2012). Silymarin se
vyskytuje v obalovych vrstvach vyzralych semen v mnozstvi 1-3%. Podporuje rist
novych jaternich bunék, detoxikaci jater a laktaci. Flavonoidy dale putsobi jako
antioxidanty a slouzi k prevenci rakoviny (FORD-MARTIN a ODLE, 2005).
ABOUZID (2012) uvadi i protizanétlivé, antidiabetické a imunostimula¢ni uc¢inky.
V pokusu DOKOUPILOVE aj. (2015) bylo dosazeno vyrazného snizeni umrtnosti
aonemocnéni u brojlerovych kraliki pifi zafazeni 1 % extraktu z ostropestice
marianského. RAJABIAN aj. (2005) ve svém pokusu dosahl vyrazného snizeni
triglycerid a LDL (low density lipoprotein), a zvySeni hladiny HDL (high density
lipoprotein) u kralikti krmenych dietou s vysokym obsahem cholesterolu. KOSINA aj.
(2017) uvadi, ze u kraliki krmenych 0,2—1 % ostropestice marianského byla pozitivné

ovlivnéna vytéznost masa, avSak antioxidacni parametry a biochemické parametry krve

cw w7

cv v

Podle DIXITA aj. (2007) mohou byt vyssi hladiny silymarinu toxické ackoliv
stravitelnost silymarinu je pouze 23-47 %. Za semiletalni davku pro kraliky povazuje

300 mg silymarinu na kilogram zivé hmotnosti.

Slunec¢nice je primérné bilkovinné krmivo obsahujici 18 % hrubého proteinu,
vysoké mnozstvi vlakniny (25-26 %, 10 % u loupané slunecnice) a 33 % tuku (ZEMAN
aj., 1995). Je bohatym zdrojem argininu a n-6 mastnych kyselin. Obsahuje vice nez
50 % kyseliny linolové, 28,6 % kyseliny olejové, 4,7 % kyseliny palmitové a jen
stopové mnozstvi kyseliny a-linolenové (0,08 %). Kvili nepfiznivému poméru n-3
a n-6 mastnych kyselin je slune¢nice mén¢ vhodnou komponentou do krmnych smési
(SUCHY aj., 2008). Ve vyzivé kraliki se vétsinou uplatituje sluneénicovy extrahovany
Srot, pokrutiny nebo olej. LEBAS (2004) povazuje za maximalni akceptovatelnou

davku u kralikti 20 % slunec¢nice (do 10 % neloupané).

3.5.4 SuSené ovoce a zelenina
Vzhledem k vysokému obsahu cukri (jablko, hruska, fepa, mrkev) nebo dusikatych

latek (kvetak, salat, brokolice) tvofi ovoce a zelenina minoritni slozku krmné davky
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zakrslych kralikd. Slouzi nejen k doplnéni specificky G€¢innych latek, jako jsou vitaminy

a mineralni latky, ale také k ochuceni a zpestfeni krmnych smési.

Jablka obsahuji 80 % BNLV, 28 % cukrt, 10 % vlakniny a 3 % tuku. Jsou
bohatym zdrojem dusikatych latek (33 %), vitaminu E, C a niacinu (ZEMAN aj., 1995).
Podle LEBASE (2004) je piijatelné mnozstvi jable¢nych vyliski v krmné davce do
11 %. CHEEKE (1987) testoval ptidavek jableénych vyliski do krmnych smési
brojlerovych kralikii. Pfidavek do 10 % nemél negativni vliv, ale davky nad 10 %
zhorSovaly pfirtstky. Davka 50 % jable¢nych vyliskli zpiisobila vyrazny pokles

stravitelnosti energie, proteinu i vlakniny.

Podle LEBASE (2004) miuZze Cervena fepa tvofit az 25 % KKS u rostoucich
kralikti. Obsahuje pouze 10 % susiny, 1,3 % hrubého proteinu, 0,03 % tuku, 7,9 mg
sodiku a 36,5 mg drasliku. Je bohatym zdrojem B-karotenu a vitaminu C
(RICHARDSON, 2014). Aktivnimi latkami ¢ervené fepy jsou glycin betain, saponiny,
betakyaniny, betanin, polyfenoly a flavonoidy. Tyto latky maji antibakterialni,
antivirové, protianemické, diuretické a antioxida¢ni u¢inky (SINGH a HATHAN
SINGH, 2014). Cervena fepa slouzi k prevenci rakoviny, skler6zy a kardiovaskularnich
onemocnéni (PAVLOVIC aj., 2013). Betalain je také v krmivéistvi a potravinaistvi

vyuzivan jako barvivo (SINGH a HATHAN SINGH, 2014).

Mrkev je pro kraliky velmi atraktivnim krmivem. Je bohata na B-karoten
(40-120 mg/kg dle odridy), cholin, xantofyly, draslik a sodik. Kofen obsahuje
v priméru 13 % susiny, 9,5 % hrubého proteinu, 10 % vlakniny, 50 % cukrt a 2 % tuku
(ZEMAN aj., 1995), jiné prumérné hodnoty hrubého proteinu (1 %) a vlakniny (3 %)
uvadi ARSCOTT a TANUMIHARDJO (2010). V celé rostliné je obsazeno do 13 %
hrubého proteinu, 14 % ADF a 19,5 % NDF. GOBY a GIDENE (2008) ve svém pokusu
uvedli, ze zkrmovanim celé rostliny mrkve (10-30 %) nebylo u brojlerovych kralika
dosazeno  zlepSeni rdstu ani  zdravotniho stavu. Podle ARSCOTTA
a TANUMIHARDJA (2010) obsahuje Zluta odriida 4,4 mg a oranzova odruda 8,5 mg
fenolickych sloucenin na 100 g, které maji antioxida¢ni ucinek. Fenolické kyseliny,

zejména kyselina chlorogenova, slouzi k prevenci chronickych onemocnéni.

3.5.5 Horkovzdusné tsusky a vylisky
Horkovzdusné ususky jsou objemna krmiva s vysokou nutricni hodnotou a charakterem

jadrnych krmiv. Vyznacuji se vysokou biologickou hodnotou bilkovin (vojtéskové
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ususky, cukrovarské fizky) a vysokym obsahem vitamini a mineralnich latek.

Nevyhodou je jejich nizsi chutnost (ZEMAN, 2006).

Vojtéskové ususky se vyznacuji vysokym obsahem hrubého proteinu
(17-21,5 %), karotenoidt (42264 mg/kg susiny), vlakniny (24-30 %), NDF (45 %)
a nizkou energetickou hodnotou. Jsou bohaté na vapnik, fosfor a hot¢ik. V ususcich
zUstava zachovan obsah pfirozenych antinutri¢nich latek (fytoestrogent), (ZEMAN,
2006).

Cukrovarské fizky jsou dieteticky velmi vhodnym krmivem pro kraliky.
Obsahuji 7,8 % zbytkového cukru, 21 % hrubé vldkniny, kde 50 % tvoii NDF, 27 %
ADF, 18 % pektiny a jen 1,9 % ADL. Stravitelna energie pro kraliky se pohybuje
v rozmezi 9,6-14,2 MJ/kg susiny. Podil hrubého proteinu je asi 9,3 % a 0,9 % tuku.
Z celkové susiny je vice nez 40 % straveno mikrobialn€ ve slepém stfeveé, coz vede ke

zvysené produkci t&kavych mastnych kyselin (BLAS a CARABANO, 1996).

Kukufi¢né ususky jsou glycidovym krmivem s charakterem jadrnych krmiv
(ZEMAN, 2006). Jejich slozeni je ovlivnéno podilem jednotlivych ¢asti rostliny (cela
rostlina, CCM, LKS) a stadiem zralosti kukufice. Podle stadia zralosti obsahuji ususky
z celé rostliny kukufice 8,5-10,4 MJ SEkr/kg suSiny, 7,6-8,3 % hrubého proteinu,
12,6-15,8 % vlakniny, 38-45,3 % NDF a 15-19 % ADF. MARTINEZ aj. (2006) uvadji,
ze kukufice v téstovité zralosti ma nejvyssi zastoupeni hrubé vlakniny (15 %), NDF
(45 %), ADF (19 %), hrubého proteinu (8,3 %) i tuku (3,2 %). U stiedné zralé rostliny
se stravitelnost organické hmoty pohybuje kolem 60 % a 87 % u proteinu.

V ramci EU se péstuji dva druhy priimyslového konopi, které maji niz8i obsah
narkotickych latek v porovnani s ptivodni rostlinou Cannabis indica. Konopné vylisky
jsou jednim z vedlejSich produktl, které vznikaji pii zpracovani konopného semene na
olej (ERIKSSON, 2007). V ramci EU je povoleno péstovani konopi s obsahem do
0,3% THC (tetra hydro-cannabiol), pficemz smrtelna davka pro zvifata je 1000krat
vyssi nez stanoveny limit (AQUILINA aj., 2011). Z hlediska obsahu zivin patii konopi
k bilkovinnym krmiviim s vysokou biologickou hodnotou. Semeno obsahuje v praméru
25 % hrubého proteinu, pies 30 % oleje s prevahou PUFA (80 %) a ptiznivy pomér n-6
a n-3 mastnych kyselin (2—3:1). V konopnych vyliscich ztstava v priméru 11 % tuku,
33 % hrubého proteinu, vysoky obsah esencidlnich aminokyselin (zejm. argininu

a sirnych aminokyselin), 43 % hrubé vlakniny a 40 % stravitelné vlakniny. Konopné
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semeno 1 vylisky mohou byt pouzity pro jakykoliv druh zvifat v mnozstvi od 3-5 %
Vv zévislosti na zZivo¢iSném druhu a kategorii. Vzhledem k nedostate¢nym informacim
0 vyuziti konopi ve vyzivé zvitat a jeho potencialnich vedlejSich ucincich, je potteba
dbat zvySené opatrnosti pti davkovani konopnych produkti do krmnych smési (EFSA,

2011).

3.6 Byliny a jejich funkce ve vyzivé zvirat a kraliki

Obavy z pouzivani antibiotik ve vyzivé zvifat vyvolaly pozadavek na pouzivani
ptirodnich a bezpe¢nych krmnych aditiv, ktera budou zaroven zajistovat lepsi produkci
(FRANKIC aj., 2009). Zakaz zkrmovani antibiotik, mimo lé¢ebné pouziti, vedlo
u rostoucich kralikl k travicim porucham a umrti. Pisobeni bylin a bylinnych extraktl
bylo zkouméano piedevS§im v huméanni medicing, u laboratornich zvifat a jen par pokust
bylo provedeno na hospodaiskych zvitatech. Studie u kralikd, zahrnujici byliny
a bylinné extrakty v krmnych davkach, jsou pomémé vzacné. Navic veskeré vyhody
zkrmovani bylin nejsou zcela objasnény kvili nejednozna¢nym vysledkiim studii (napf-.
zvySovani tvorby mléka usamic prostiednictvim zkrmovani rostlinnych aditiv),
(ZOTTE aj., 2016). Z pokusii, které uvadi FRANKIC aj. (2009), rostlinné extrakty
zvySuji chutnost krmné davky, stimuluji traveni a fyziologické funkce, slouzi k prevenci
a lé¢eni mnoha patologickych stavil, a v neposledni fadé se pouzivaji jako antioxidanty
a barviva. Podle WENKA (2003) nekteré byliny slouzi k pokryti potieby esencidlnich
Zivin, zvySuji piiristky, ptijem krmiva, zlepSuji vyuZiti Zivin v travicim traktu nebo
maji antimikrobidlni a kokcidiostatické Gc¢inky. Kromé bylin se vyuZziva také kotfeni
a extrakty z rostlin, kotfend, listf, kiry apod. U kralikii bylo v pokusu KOWALSKE aj.
(2012) pouzito oregano a extrakt z Cesneku, pii kterém bylo zaznamenano vyrazné
snizeni kokcididzy a zvySeni pfirGstku rostoucich kraliki. Zaroven byla zabezpecena
ochrana pred sekundarnimi bakterialnimi a virovymi infekcemi. ZOTTE aj. (2016)
poukazuje na vysledky nékterych pokust, které prokazuji pozitivni ucinky fytogennich
aditiv ve vyzivé kralik. Jednd se o vyuziti listh oregana a semen fenyklu, které
prikazné zlepSily vyuziti krmiva u testovanych jedinct, vyuziti lupiny bilé, piskavice
fecké seno a kassie pravé jako stimuldtorti ristu. Déle byl prokadzan antimikrobialni
a kokcidiostaticky efekt thymianového oleje, listl a fasy spiruliny, antioxida¢ni efekt
a antibakteridlni u¢inky ¢ernuchy seté.
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Jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata L.)
Celed': jitrocelovité

Jitrocel je bylina, jejiz listy obsahuji glykosid aukubin, flavonoidy, téisloviny, organické
kyseliny, slizové slozky, pektiny, mineralni soli s obsahem Si a Zn (LEWKOWICZ-
MOSIEJ, 2005) dale také kumarin, saponin, vitamin C a E a mineraly Ca, Mg, Na, P, K,
Co, Zn, Cu (NEUGEBAUEROVA a ZDARSKA, 2015). Z hlediska nutri¢niho mé vyssi
podil ligninu, 0,4-1 % tanin®, mén¢ celulézy, NDF, VRC (vodorozpustnych sacharidi)
i hrubého proteinu. Ackoliv se vyznacuje sviravou chuti, pro skot, ovce a kon¢ je
shledavan velmi chutnym (KHATUN, 2014). U¢inky jitrocele jsou antioxidadni,
projimavé a mocopudné. Také se podili se na CiSténi krve a ochrané jater pted
aflatoxiny a tukovou degeneraci (TREBEN, 2014). U piezvykavcu byly pozorovany
negativni antibakterialni uc¢inky na mikrobialni populaci bachoru (snizeni fermentace),

(KHATUN, 2014).
Kop¥iva dvoudoma (Urtica diotica L.)
Celed’: koprivovité

Jedna se o dobry zdroj nenasycenych mastnych kyselin (olejové, linolové
a a-linolenové), proteinu a esencialnich aminokyselin (thr, val, leu, ile, phe, lys).
Obsahuje pouze malé mnozstvi sacharidu (4,2-16,5 %), (RUTTO aj.,, 2013). Kopfiva je
vhodnym doplikem do krmnych davek s vysokym obsahem Skrobu. Velmi bohat4 je na
chlorofyl (az 1 %), mineraly (Mg, Si, Fe) a vitaminy C, B1, B6, K a -karoten. Dale
obsahuje  flavonoidy, organické kyseliny, téisloviny (NEUGEBAUEROVA
a ZDARSKA, 2015), aminy (histamin, acetylhocholin, serotonin), a kyselinu
stavelovou (LEWKOWICZ-MOSIEJ, 2005). Z kopiivy dvoudomé lze pro 1écebné
ucely vyuzivat celou rostlinu (TREBEN, 2014). Podle TREBEN (2014) a autorek
NEUGEBAUEROVE aZDARSKE (2015) podporuje  kopiiva  dvoudoma
kardiovaskularni systém, krvetvorbu, ¢isténi krve, snizuje hladinu krevni glukézy a ma
mocopudné a laktogenni G¢inky. LEWKOWICZ-MOSIEJ (2005) uvadi pfiznivy vliv na

traveni diky stimulaci pankreatu a Zlu¢niku k sekreci Zalude¢nich §t'av.
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Reb¥itek obecny (Achillea millefolium L.)
Celed’: hvézdnicovité

Ucinné latky febiicku jsou obsaZeny v nati a kvétu. Jedna se o glykosidy, silice,
alkaloidy, flavonoidy, tfisloviny, kumariny, organické kyseliny (mravenci, octovou,
salicylovou), asparagin, cholin a inulin (NEUGEBAUEROVA a ZDARSKA, 2015).
Rebii¢ek je bohatym zdrojem vapniku. Podporuje sekreci travicich §tav, ptijem krmiva,
krvetvorbu, chrani jatra, ma antibakterialni a mocopudné ucinky a snizuje bolestivost
dutiny bfisni pii kolikach, zanétech stfev a viedovych onemocnéni. Pozitivni ptisobeni
ma také pfi prijmech a nadymani (SIEWERT, 2015). U samic podporuje reprodukci
a pravidelnost fije (TREBEN, 2014).

Salvéj lékaiska (Salvia officinalis)
Celed’: hluchavkovité

Vyuzivanymi ¢astmi jsou nat’ a listy Salvéje. Obsahuji étericky olej, silice (kafr, thujon,
cineol), tfisloviny, flavonoidy, hot¢iny (pikrosalvin) a fenolické kyseliny
(NEUGEBAUEROVA a ZDARSKA, 2015). Vhodné je pouziti pti kolikach, nadymant,
prujmech nebo zanétech stiev (SIEWERT, 2015). Podle TREBEN (2014) je mozné
pouziti Salvéje p¥i mozkovych piihodach, obrné a onemocnéni jater. SIEWERTOVA
(2015) upozorniuje na negativni ucinky salvéje zptsobujici omezeni tvorby mléka. Tato
bylina tedy neni vhodnd pro bfezi a laktujici samice, avSak napomdaha pfi odstavu

mladat.

SZABOOVA aj. (2008) porovnavala krmnou davku obsahujici extrakt ze alvéje
1ékaiské (10 pl/ks/den) s komeréni krmnou smési obsahujici robenidin (66 mg/kg KS).
Cilem bylo zjistit, jestli antimikrobidlni a protizanétlivé Gcinky Salv&je maji inhibi¢ni
vliv na nezadouci bakterie v travicim traktu kraliki. Po 7 dnech zkrmovani krmné
davky se Salvéji doslo k redukci rodu Pseudomonas spp., E. Coli i oocyst rodu Eimeria
sp. a po 21 dnech k redukci koagulaza-negativnich stafylokokd. Ve slepém stfevé byla
zaznamenana vyS$$i produkce kyseliny mlécné, octové a maselné, koncentrace kyseliny
propionové nebyla ovlivnéna. Po 21 dnech byly zaznamenany niz§i hodnoty GSH Px
(glutathionperoxidazy), ale vyssi fagocytarni aktivita oproti standardni KD obsahujici

robenidin. U obou krmnych dévek bylo dosazeno vyssi spotieby krmiva, vysSiho
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ptirtstku a nizs$i mortality. Krmna davka obsahujici $alvéj neméla negativni vliv na rast

ani zdravi kraliku.
Pampeliska lékaiska (Taraxacum officinale Weber)
Celed’: hvézdnicovité

Pampeliska I¢katska je bylina, jejiz ddvkovani je povazovéano za bezpecné i ve vyssich
koncentracich. Mnozstvi 6 g pampelisky na kg zivé hmotnosti kralika nevykazuje
toxicitu (YARNELL a ABASCAL, 2009). Kofen je povazovan za 1ék pro
gastrointestinalni trakt podporujici trdveni a funkci jater. Zatimco listy jsou pouZzivany
jako diuretikum a diky obsahu hoic¢in stimuluji travici procesy. Kofen pampelisky
obsahuje hot¢iny, organické kyseliny, steroly, tfisloviny, kaucuk, silice, fruktozu, inulin
a z minerald zejm. P, Cu, Na, K, Mn a S (NEUGEBAUEROVA a ZDARSKA, 2015).
V listech jsou obsazeny navic vitaminy skupiny B, vitamin C, A, K a D, xantofyly,
hoif¢iny (taraxacin), inosid, taraxerol, taraxasterol, chinin, laktucerol a kaucuk
(SIEWERT, 2015). V kvétech pampelisky se nachazeji flavonoidy, karotenoidy, silice
a xantofily. Podle NEUGEBAUEROVE a ZDARSKE (2015) snizuje pampeliska
lékatska cholesterol a hladinu krevni glukézy (stimulace inzulinu), ptsobi proti koznim
chorobdm, revmatu a mocovym kamenim. Také ma zklidilujici u€inky a lze ji pouzit
jako prebiotikum v krmnych davkach kraliki (YARNELL a ABASCAL, 2009).
SIEWERTOVA (2015) uvadi, ze pampeliska tvoii v travicim traktu nerozloZitelné
komplexy s nezadoucimi latkami a organismus je pak vylou¢i. Pampeliska by neméla
byt zkrmovana pii akutnim zanétu traviciho traktu, jelikoZ podporuje tvorbu zanétu

(YARNELL a ABASCAL, 2009).
Mata vodni (Mentha aquatica L.)
Celed’: hluchavkovité

Maita vodni je bylinou rostouci ve volné ptirod¢ a predchiidcem domestikované maty
peprné. Jedna se o aromatickou bylinu s podobnym pouzitim jako mata peprna, jen
s mens$imi ucinky. Oleje z maty vodni maji antibakterialni a antioxida¢ni Uc¢inek
a puisobi proti rozpadu krvinek (DAI aj., 2015). Podle MLCOCHA (2015) mata vodni
zmirnuje bolest, podporuje traveni, chrani sliznice, plsobi proti prijmim
a nevolnostem. Diky nizkému obsahu mentolu by neméla drazdit zaludek. SMALL

(2006) vsak uvadi, Ze vys§i davky maty vodni mohou vyvolat zvraceni. U¢innymi
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latkami jsou monoterpeny (o—pinen, limonen, linalol, linalyl, methofuran, mentol,

kyselina octova) a sesquiterpeny (B—karyophylen, viridiflorol, karyophylen oxid).
Jahodnik obecny (Fragaria vesca L.)
Celed' rizovité

V humanni medicing se vyuzivaji jak plody, tak listy jahodniku. Listy jsou velmi bohaté
na flavonoidy, taniny, vitaminy A, B1, B2, B6, niacin, malé mnozstvi vitaminu C a E,
silice, karotenoidy, mineraly K a Fe (NEUGEBAUEROVA a ZDARSKA, 2015). Podle
FERLEMI a FOTINI LAMARI (2016) je mnozstvi biologicky aktivnich latek list
srovnatelné s plody nebo i vyssi. Listy obsahuji vysoké mnozstvi fenolickych kyselin
ajejich derivati (zejm. kyselinu hydroxybenzoovou a hydroxycynamovou),
anthokyany, procyanidiny a kyselinu chlorogenovou, ktera ma antioxida¢ni Gc¢inky
a VvV humanni medicingé se pouziva jako prostiedek proti obezité. Listy jahodniku se
ucinky. Napomahaji latkové vymeéng, slouzi jako ochucovadlo a mohou se uzivat jako
podpora pii anémii nebo avitaminéze (NEUGEBAUEROVA a ZDARSKA, 2015). Dale

se vyuzivaji pii nachlazeni, zdnétu, cukrovce a poruchach zraku. Sekundérni metabolity

rrrrr

(FERLEMI a FOTINI LAMARI, 2016). DURU (2012) ve svém pokusu zkoumal vliv
moucky z listl jahodniku na riist, mortalitu a sloZeni téla brojlerovych kurat. Vysledky
vSak ukazaly, Ze listy jahodniku nemaji vliv na rast ani mortalitu brojlerovych kurat
a zmény ve sloZeni téla byly pouze nepatrné (mirné sniZeni zastoupeni abdominalniho

tuku).
Ostruzinik malinik (Rubus idaeus L.)
Celed’: rizovité

Listy této byliny obsahuji pfedevsim taniny (2,6-6,9 %), flavonoidy (0,46-1,05 %),
anthokyany a proanthokyanidiny, monoterpeny, sesquiterpeny (FERLEMI a FOTINI
LAMARI, 2016), polypeptidy a vitamin C (NEUGEBAUEROVA a ZDARSKA, 2015).
Z organickych kyselin je zastoupena zejména kyselina ellagovd (2,53 %), kavova
(0,55 mg/g susenych listi) a chlorogenova (0,70 mg/ g susenych listt), (FERLEMI
a FOTINI LAMARI, 2016), dale pak mlé¢na, jable¢na, citronova, vinna, salicylova
amravenéi (NEUGEBAUEROVA a ZDARSKA, 2015). Malinikové listy stimuluji,
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usnadnuji a zkracuji porod. Pro kraliky je jejich zkrmovéani vhodné predevsim
Vv posledni tieting biezosti a v laktaci. Podle RICHARDSONA (1999) malinikové listy
ovlivituji nepfimo kontraktilitu délohy (prostfednictvim stimulace sekrece hormonti)
ato jak stimulacné€, tak i1 inhibi¢né¢ v konecné fazi porodu. Listy dale pusobi proti
prijmim, tlumi kifeCe, podporuji traveni asekreci zlu¢i, jsou mocopudné
(NEUGEBAUEROVA a ZDARSKA, 2015) a vyznamna je i jejich antioxida¢ni funkce
(FERLEMI a FOTINI LAMARI, 2016).

Sedmikraska obecna (Bellis perennis)
Celed: hvézdicovité

Kvéty sedmikrasky obecné obsahuji saponiny, tfisloviny, hof¢iny, silice, sliz,
pryskyfice, organické kyseliny (jable¢nou, oxalovou, octovou), flavonoidy, inulin, cukr,
hoi¢ik a vitamin C. V humanni mediciné se vyuzivaji pii potizich hornich cest
dychacich (kasel, zapal plic, astma) a ledvinovych potizich. Kvéty také podporuji
sekreci travicich §tav, ¢isti krev a snizuji teplotu pii hore¢kach (NEUGEBAUEROVA
a ZDARSKA, 2015). Saponiny obsazené v sedmikrasce potladuji narist triglyceridi
Vv krevnim séru (maji hypolipidemicky efekt). Tuto schopnost maji i perenisosidy a to
jiz v davkach 25-50 mg/kg zivé hmotnosti kralika. Extrakty z Bellis perennis tak
mohou byt vyuzity pii ischemii nebo obezité (AL-SNAFI, 2015). MARQUES aj. (2013)
zjistil, Ze extrakt ze sedmikrasky obecné méd u mysi antioxida¢ni, antidepresivni

a neuroprotektivni G¢inky, a stimuluje i inhibuje acetylcholinesterazu.
Pelynék ¢ernobyl (Artemisia vulgaris L.)
Celed’: hvézdicovité

Pelyn¢k Cernobyl je 1é¢iva rostlina s niz§i ucinnosti nez pelyn€k pravy. Pro lékaiské
a krmné ucely se sbiraji kofeny a nat’. V nati se nachdzi silice a hot¢iny, kofen obsahuje
navic tfisloviny, pryskyfici a inulin (HENSEL, 2007). Ptidavek pelyiku podporuje
traveni, sekreci travicich §t'av, plisobi proti nadymani, zazivacim potizim, nechutenstvi,
zmirnuje bolesti a uvoliiuje kiece. Dlouhodoba konzumace pelynku miize zpiisobovat
kiece, periferni znecitlivéni az bezvédomi. Pelyn€k by se nemél podavat biezim
samicim, jelikoz muiZe vyvolat potrat (PRTHODA, 1980). DARADKA aj. (2014)

zkoumal ucinky pelyiku pravého na snizeni cholesterolu u kralikii krmenych dietou
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s vysokym obsahem cholesterolu. Vysledky ukazaly, Zze extrakt z pelynku pravého

vyznamn¢ snizuje hladinu cholesterolu v Krvi.

3.7 Jehli¢i ve vyzivé zvirat a kraliki (smrkové, jedlové, borové)

Jehli¢i je typickym zimnim zdrojem potravy pro divoka zvifata. V minulosti se
pouzivala moucka ze susené¢ho jehli¢i pro krmeni skotu a prasat. Jelikoz se jedna
0 dieteticky pfiznivé krmivo, ZADINA (2004) doporucuje pridavat 0,5-1 g moucky
Z jehli¢i na kg zivé hmotnosti krélika. V priméru obsahuje jehli¢i 45 % susiny, 6,61 MJ
ME (pro jeleny), 9,6 % NL, vitamin C (300 mg/100g), 3—karoten (25 mg/100g), vitamin
E (40 mg/100g), chlorofyl (500-1400 mg/100g) a éterické oleje (jedle: 0,6-1 %,
borovice: 0,3-0,7 %, smrk 0,1-0,3 %). Dlouhodobym skladovanim suchého jehli¢i
téchto olejui vyrazné ubyva (45 % za mésic), (GLOWACKI, 2000).

Tab. 9 Nutricni slozeni jehlici skotské jedle a norského smrku (MERILA a DEROME,
2008)

Fiviny Skotska jedle Norsky smrk
mg/g mg/g
Dusikateé latky 78,75 75,63
Sira 0,80 0,82
Fosfor 1,44 1,60
Vapnik 1,91 3,72
Draslik 5,28 6,74
Hoi¢ik 1,02 1,14
Zinek 38,6 34,6
Mangan 0,42 0,69

Podle KAMPLERA a HOMOLKY (2010) se jedna o nutricné chudé krmivo, které
zvirata ignoruji, pokud je dostatek vegetace nebo kdyz chybi sné¢hova pokryvka. WU aj.
(2015) testoval borovicové jehli¢i fermentované plisni rodu Aspergillus niger a jeho
antioxida¢ni ucinky a vliv na rtst u brojlerovych kutat. Ackoliv zkrmovani jehli¢i mélo
pouze zanedbatelny vliv na ruast, byla prokdzana zvysSena antioxidacni aktivita a vyssi
aktivita SOD (superoxiddismutazy). V jiném pokusu uvadéném VITINOVOU aj.

(2011) bylo pii zkrmovani extraktu ze smrkového jehli¢i dosazeno u brojlert Ross 308
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zvySeni zivé hmotnosti v priméru o 4,31-7,58 % a snizeni konverze krmiva
0 6,28-7,33 %. Dale sniZeni cholesterolu a zlepSeni slozeni MK (mastnych kyselin)
v mase. PFEISTER aj. (1992) ve svém pokusu zjistil nezadouci G¢inky u skotu pfi
zkrmovani borovicového jehli¢i rodu Pinus ponderosa. Davky 15-30 % mély negativni
vliv na bachorovou fermentaci a byly stanoveny jako toxické. Také uvedl, ze u dojnic

toto jehli¢i mize zpisobovat aborty.
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4 MATERIAL A METODIKA

Experimentalni pokus byl rozdé€len do tii ¢asti. V prvni ¢asti byla sledovéana preference
krmiv, druha ¢ast byla zamétena na sestaveni a zkrmovani doplitkové krmné smési a ve
treti Casti se jednalo o0 prikkaz nezadvadnosti, popf. pozitivnich u¢inkli vybranych
fytogennich aditiv v krmné smési. Prvni a druhd ¢ast byla provedena ve vlastnim chovu
zakrslych kralik. K pokusu bylo pouzito 11 dospélych zvifat ve véku 2—4 let, z nichz
byli 4 samci a 7 samic o hmotnosti 1,2-2,0 kg. Ustajeni bylo individualni venkovni
kotcové stelivové (viz. Chyba! Nenalezen zdroj odkazu.). Dale byl kralikim umoznén
volny pohyb ve vybézich o rozloze 5-15 m? na 10 hodin denné (viz. ). Tteti ¢ast pokusu
byla provedena v soukromém chovu kraliki MVDr. Barbory Umlaskové. Jednalo se 0 5
kust kiizenci (Kalifornsky x Novozélandsky bily) ve véku 4 mésict, z nichz byli 3
samci (kastrovani) a 2 samice o hmotnosti 3,5 kg urc¢enych na vykrm. Kralici byli

ustajeni ve vnitinich prostorach, skupinové, v kotcich s podestylkou (viz. ).

4.1 Material a metodika ¢ast prvni: stanoveni chut'ovych preferenci

Pokus byl provadén ve 14 dennich intervalech po dobu 12 mésicti. Kralikim byly
predkladany skupiny krmiv ve specidlnich nerezovych miskach rozdélenych na 6 ¢asti
(viz. ). Pfed zkrmovanim nové skupiny krmiv byl proveden 14-ti denni navyk. Celkem
bylo ptedlozeno 6 skupin krmiv a to obiloviny, olejniny, luSténiny, susené ovoce a

zelenina, horkovzdusné Gisusky a vylisky a fytogenni aditiva (viz. Tab. 10).

Komponenty byly navazeny jednotlivé po 0,1, 0,3, 2 nebo 5 g vV ptivodni hmoté
a zkrmovany po skupinach. Kazda ¢ast testacni misky obsahovala jeden druh krmiva
(viz. ). Kazda skupina krmiv byla piedlozena 4krat (po 14 dnech), dvakrat po 2 g a
dvakrat po 5 g. Pouze fytogenni aditiva byla pfedlozena dvakrat po 0,1 g a dvakrat po
0,3 g. Nizs$i navazka (tj. 0,1 a 2 g) simulovala situaci, kdy ma kralik oblibené
komponenty v nedostateéném mnozstvi a je nucen piijmout vétsi spektrum krmiv.
Naopak navazka vyssi (0,3 a 5 g) predstavovala situaci nadbytecného mnozstvi
oblibené¢ho krmiva v krmné smési. Diky vyS$si navazce bylo mozné urcit nejoblibenéjsi
a neoblibené komponenty. K odvazovani krmiv byla pouZita laboratorni vaha s horni
vazivosti 350 g a piesnosti d=0,01 g (viz. ). Pokus byl provadén v dopolednich
hodindch, mimo standardni krmny rezim, aby byl zajistén dostatecny zdjem
0 predkladana krmiva. Testovani ptfedkladanych krmiv probihalo individudlné (kazdy

kralik dostal svoji testaéni misku) po dobu 12 min. Béhem této doby bylo sledovano
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potravni chovani kraliki (zdjem a ochota k ptijmu dané skupiny krmiv, vybér prvni
komponenty, stfidani krmiv apod.). Po 12 minutach byly kralikim misky odebrany
a zvazeny nedozerky jednotlivych krmiv od kazdého kralika. Veskeré navazky byly
piepocitany na suSinu stanovenou Weendskou analyzou v laboratofich MENDELU

a statisticky vyhodnoceny v programu Statistica 12 a Microsoft Excel.

Tab. 10 Zastoupeni krmiv v predklddanych skupindch

Skupina Krmiva

Obiloviny Psenice, kukufice, je¢men, oves, ¢irok, pohanka
Olejniny Len, ostropestiec, slunecnice

Lusténiny Soéja, hrach

Susené ovoce a zelenina Jablko, mrkev, Cervena fepa

Horkovzdusné ususky a Vojtéskové a kukufi¢né ususky, cukrovarskeé fizky,
vylisky konopné vylisky

Susené listy koptivy dvoudomé, febiicku obecného,
jitrocele kopinatého, maty vodni, pelynku ¢ernobylu,
. jahodniku obecného, ostruZiniku maliniku a Salvéje
Fytogenni aditiva ) )
1€katské, susené listy a kvéty pampelisky 1ékarské,
suSené kvéty sedmikrasky obecné a susené jehlici

smrku a jedle

4.2 Metodika c¢ast druha: skladba krmné smési a jeji testovani

u zakrslych kraliki

Doplikova krmnd smés pro zakrslé kraliky byla navrZzena na zékladé nutricnich
pozadavkl kralikti s pfihlédnutim k vysledkiim chutovych preferenci predkladanych
komponent. Pro pfesnost byla krmna smés pocitana nejdiive jako celkova krmné davka,
tj. vCetné¢ sena a solné¢ho kamene, aby bylo mozné urcit, jaky podil ma tvofit tato
doplitkovd smés v celkové KD kralikli a rovnéz aby byly zapocitany veSkeré ziviny,
které kralik pfijme béhem dne. K sestaveni receptury byl pouzit program Optimalizace
krmnych smési od Agrokonzulty Zamberk a program Microsoft Excel pro vypocet

davkovani doplitkové krmné smési.
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Pfiprava krmné smési vyzadovala tvorbu Ctyf premixt, aby bylo dosazeno
spravného zamiseni a castené homogenizace komponent. Jednalo se o premix
fytogennich aditiv (viz. Chyba! Nenalezen zdroj odkazi.), premix mineralniho krmiva
Nutrimix
s DL—metioninem (viz. Chyba! Nenalezen zdroj odkaziu.), premix granulovanych
komponent (viz. )
a premix ostatnich komponent (viz. Chyba! Nenalezen zdroj odkazi.). Tyto premixy

byly smiseny dle néasledujiciho schématu.

Schéma 1 Technologie vyroby dopliikové krmné smési

Piiprava premixi

) 1 T, .
Premix Premix Premix Premix

fytogennich minerdlniho krmiva granulovanych ostatnich
aditiv a DL—metioninu komponent komponent

. ~

1) Ptimichani premixu fytogennich aditiv

do premixu ostatnich komponent

P ] —

2) Pfimichani ’2 premixu mineralniho krmiva a

DL-metioninu do smési z bodu 1)

A 4 A 4

3) Pfimichani zbytku premixu mineralniho
krmiva a DL—metioninu do premixu

granulovanych komponent

4) Pfidani a zamiseni smési z bodu 3) do smési

z bodu 1)

Testovani vhodnosti DKS pro zakrslé kraliky bylo zalozeno na principu ovéfeni
spravnosti jejiho sestaveni (z hlediska nutri¢ni hodnoty) a na zaklad¢é realného piijmu

DKS a kontrole nedozerkd. Pokus probihal 31 dni a byl proveden ve vlastnim chovu
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zakrslych krélika (viz. vyse). Dopliikova krmna smés byla zkrmovéana individualné

jednou denné¢ dle stanoveného davkovani (viz.

Tab. 11). Seno a voda byly davkovany ad libitum. Mimo DKS a seno méli
kralici k dispozici solné kameny pro doplnéni sodiku. Pfed zacatkem testu probéhlo 10-
ti denni navykové obdobi na DKS. Pro kontrolu byli kralici béhem testu kazdy tieti den
individualné zvazeni, zdali nedoslo ke zméné hmotnosti a kondici zvifat. Déale byla
sledovana ochota k pfijmu krmiva, pfipadna selekce komponent a nedozerky. Vysledky

vazeni byly vyhodnoceny v programu Microsoft Excel.

Obr. 3 Doplitkova krmnd smés pro zakrslé kraliky (zdroj:

Sonia Halouzkova)

Tab. 11 Davkovani doplikové krmné smési (g) pro zakrslé kraliky dle

zivé hmotnosti (kg)

Hmotnost 1:;2;‘;‘ Podil  Podil KD KD
kralika 72 den sena DKS Seno DKS Seno DKS
kg g % % g sus. gsuS. | gpuv.hm. gpuav. hm.
0,8 38 53,7 45,8 20,4 17,4 24,0 19,3
1,0 47 53,7 45,8 25,2 21,5 29,7 23,9
1,2 54 53,7 458 29,0 24,7 34,1 27,5
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1,5
1,8
2,0
2,5

65 53,7
76 53,7
85 53,7
98 53,7

45,8 34,9
45,8 40,8
45,8 45,6
45,8 52,6

29,8
34,8
38,9
44,9

41,1
48,0
53,7
61,9

331
38,7
43,3
49,9

*0,5 % KD tvori solny kamen, pro seno je pocitano se susinou 85 %, pro DKS 90 %

Tab. 12 Slozeni doplitkové krmné smési pro zakrslé kraliky

Kéd Nazev komponenty Cena (K&/ t) Min (%) Max (%) SlozZ. (%)
13 VOJTESKOVE USUSKY 6000, 00 12,4000 12,4000 12,4000
16 KONOPNE VYLISKY 20000, 00 10,9000 10,9000 10,9000

9 HRACH 6000, 00 10,9000 10,9000 10,9000
4 OVES 8000, 00 10,9000 10,9000 10,9000
1 JECMEN 4000,00 10,9000 10,9000 10,9000
34 SOJOVY GRANULAT 80000,00 9,8000 9,8000 9,8000
14 KUKURICNE USUSKY 6000, 00 6,5000 6,5000 6,5000
15 CUKROVARSKE RIZKY 6000, 00 6,5000 6,5000 6,5000
6 LEN 25000, 00 3,3000 3,3000 3,3000
7 OSTROPESTREC 80000, 00 2,2000 2,2000 2,2000
8 SLUNECNICE 35000, 00 1,1000 1,1000 1,1000
5 CIROK 35000, 00 1,1000 1,1000 1,1000
12 REPA CERVENA 35000, 00 1,1000 1,1000 1,1000
11 MRKEV 30000, 00 1,1000 1,1000 1,1000
10 JABLKO 25000, 00 1,1000 1,1000 1,1000
22 PAMPELISKA 300000, 00 1,1000 1,1000 1,1000
18 KOPRIVA 300000, 00 0,0000 0,7000 0,6000
23 KVETY 800000, 00 0,7000 0,7000 0,7000
19 REBRICEK 300000, 00 0,7000 0,7000 0,7000
20 JITROCEL 300000, 00 0,6500 0,6500 0,6500
21 SALVEJ 220000,00 0,6500 0,6500 0,6500
25 JAHODNIK 350000, 00 0,6500 0,6500 0,6500
24 MATA 280000,00 0,4400 0,4400 0,4400
33 NUTRIMIX KRALIK 80000, 00 4,3700 4,3700 4,3700
274 DL-methionin 54500, 00 0,3400 0,3400 0,3400
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Tab. 13 Analyza navrzené doplitkové krmné smési

Ukazatel Jednot. SloZzeni Norma-Min Norma-Max Pln (%) Rozdil
Su$ina (g9) 902,3! 880,0 900,0 100,26 >2,3
N-Latky (g) 178,38! 120,00 170,00 104,93 >8,38
Lysin (9) 9,06! 5,00 8,00 113,25 >1,06
Metionin (g) 6,95! 4,00 4,50 154,44 >2,45
Sirné AK (q) 7,92 6,00 6,50 121,85 >1,42
Tuk (9) 49,808 25,000 50,000 100,00
K.linolova(g) 11,201 10,000 112,01 >1,201
Vlaknina (g) 129,17! 140,00 250,00 92,26 <10, 83
NDF (9) 233,70 310,00 450,00 75,39 <76, 30
ADF (9) 151,72 170,00 180,00 89,25 <18,28
Lignin (9) 20,098 50,000 55,000 40,20 <29,902
Skrob (9) 193,586 200,000 100,00

Cukry (9) 46,621 55,000 100,00

SE-kralik (MJ) 11,108! 9,000 10,500 105,79 >0,608
Popel (9) 52,697 10,000 526,97 >42,697
Vapnik (g9) 11,441! 5,000 10,000 114,41 >1,441
Fosfor (9) 5,449 4,000 9,000 100,00

Sodik (g9) 1,490! 2,000 8,000 74,50 <0,510
Draslik (9) 10,04 6,00 16,00 100,00

Chloér (9) 1,38 1,70 4,80 81,18 <0,32
Hotrcéik (9) 2,141 0,300 3,500 100,00

Sira (9) 1,580 10,000 100,00

Zelezo (mg) 180,173 30,000 400,000 100,00

Mangan (mg) 78,10 8,00 15,00 520,67 >63,10
Zinek (mg) 83,45 50,00 150,00 100,00

Med (mg) 19,49 5,00 20,00 100,00

Jod (mg) 0,552 0,400 0,500 110,40 >0,052
Selen (mg) 0,154 0,050 0,320 100,00

Kobalt (mg) 0,557 0,250 222,80 >0,307
Karoteny (mg) 30,71

Vit.A (m.j.) 15688! 10000 12000 130,73 >3688
Vit.D (m.j.) 1318! 800 1000 131,80 >318
Tokoferol (mg) 94,06 30,00 150,00 100,00
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Tab. 14 Analyza navrzené krmné smési pri zapocteni sena a solného kamene do celkové

krmné davky

Ukazatel Jednotka SloZeni Norma-Min Norma-Max Plnéni (%)
SusSina (g) 880,0 880,0 900,0 100,00
N-Latky (g) 128,50 120,00 170,00 100,00
Lysin (g) 5,82 5,00 8,00 100,00
Metionin (g) 4,00 4,00 4,50 100,00
Sirné AK (9) 5,41 6,00 6,50 90,17
Tuk (9) 32,616 25,000 50,000 100,00
K.linolova (qg) 5,126 10,000 100,00
Vldknina (g) 213,21 140,00 250,00 100,00
NDF (g) 364,86 310,00 450,00 100,00
ADF (g) 203,76 170,00 180,00 113,20
Lignin (9) 47,049 50,000 55,000 94,10
Skrob (g) 91,495 200,000 100,00
Cukry (9) 37,988 55,000 100,00
SE-kralik (MJ) 9,560 9,000 10,500 100,00
Popel (g9) 68,827 10,000 688,27
Vapnik (g) 8,840 5,000 10,000 100,00
Fosfor (g) 4,000 4,000 9,000 100,00
Sodik (g) 2,924 2,000 8,000 100,00
Draslik (g) 13,15 6,00 16,00 100,00
Chlér (9) 7,54 1,70 4,80 157,08
Hotcik (g) 1,787 0,300 3,500 100,00
Sira (9) 1,691 10,000 100,00
Zelezo (mg) 163,845 30,000 400,000 100,00
Mangan (mg) 60,91 8,00 15,00 406,07
Zinek (mg) 49,28 50,00 150,00 98,56
M&d (mg) 11,94 5,00 20,00 100,00
Jod (mg) 0,571 0,400 0,500 114,20
Selen (mg) 0,076 0,050 0,320 100,00
Kobalt (mg) 0,384 0,250 153,60
Karoteny (mg) 23,89
Vit.A (m.3.) 11114 10000 12000 100,00
Vit.D (m.5.) 872 800 1000 100,00
Tokoferol (mg) 76,05 30,00 150,00 100,00

*v programu je seno a solny kamen zapocitan jako soucdst krmné smési

Tab. 15 Laboratorni rozbor sena a DKS

SuSina NL T VI Popel  ADF NDF
% % % % % % %
Seno 92,96 9,10 3,19 26,46 10,31 32,76 46,12

DKS 90,61 18,36 5,51 14,02 6,73

Krmivo
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4.3 Metodika ¢ast tieti: posouzeni vlivu vybranych fytogennich aditiv

Tato ¢ast pokusu byla provedena v soukromém chovu domacich kraliki (viz. vyse).
Pred zacatkem pokusu byla 5 testovanym kralikim odebrana krev. Do krmné smési, na
kterou byli kralici zvykli, bylo ptimichano 2,5 % premixu fytogennich aditiv (viz.
Chyba! Nenalezen zdroj odkazii.). Tato krmna smés (viz. Obr. 4) byla piedkladana ad

libitum po dobu 3 tydna dvakrat denné. Ke smési bylo podavano lué¢ni seno.

Tab. 16 SloZeni testované krmné smési

Krmivo MnozZstvi
Biostan kralik (KKS, granule) 49 %
JeCmen 48,5 %
Premix fytogennich aditiv 2,5%

Obr. 4 Krmnd smés s obsahem fytogennich aditiv (zdroj:

Sona Halouzkova)

Po ukonceni pokusu byla kralikim opét odebrana krev. Oba vzorky byly
odeslany do laboratoie LabMed, spol. s.r.0. na biochemicky rozbor. Vysetfované

parametry byly vybrany =z hlediska posouzeni jaterniho profilu, ¢innosti ledvin
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a dusikatého asacharidového metabolismu. Jednalo se oenzymy AST
(aspartataminotransferaza), GMT (gamaglutamyltransferaza), ALP (alkalicka fosfatdza),
ALT (alaninaminotransferaza) a LD (laktatdehydrogenaza), Zlu¢ové barvivo bilirubin,
glukozu, cholesterol, moc¢ovinu, kreatinin, celkovou bilkovinu a albumin. Vysledky
vySetieni byly mezi sebou porovnany a statisticky vyhodnoceny v programu Statistica
12. VysSetiované parametry byly rovnéz porovnany s prumérnymi hodnotami téchto

parametrt u kralika.
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5 VYSLEDKY A DISKUZE

5.1 Vysledky stanoveni chut’ovych preferenci

5.1.1 Oblibenost krmiv

V kazdé skupiné krmiv byly kréliky jasné preferované druhy. Cim vyssi byla navazka,
tim vice se zvySoval hmotnostni podil nedozerkii neatraktivnich komponent.
U nekterych jedinci vedl prebytek atraktivnich komponent k vyraznému zuzeni

piijatého spektra krmiv.

Z obilovin byl preferovan predevsim je¢men a kukufice, zatimco pohanka byla
kraliky témét opomijena. Oves, pSenice a Cirok byly zafazeny jako primérné chutna
krmiva. Pii navazce 2 g obilovin nebyla zaznamenana prikaznost (P>0,05) preference
jeCmene, avsak byla prokazana (P<0,05) nizka atraktivita pohanky. Pti navazce 5 g byl
prukazny (P<0,05) vys$i pfijem je¢mene, zatimco mezi pohankou, ¢irokem, ovsem

a pSenici rozdil prokdzan nebyl (P>0,05).

Tab. 17 Priumérna spotieba susiny obilovin (g) pri navizce 2 g

puvodni hmoty

Skupina n Pramér Odchylka  Chyba

psenice 20 1,02 + 0,464 0,104 b
kukufice 20 124  + 0,588 0,131 b
jeCmen 20 125 + 0,456 0,102 b
oves 20 098 + 0,588 0,131 ab
&irok 20 1,02+ 0541 0,121 b
pohanka 20 0,42 + 0,522 0,117 2
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Tab. 18 Primérna spotreba susiny obilovin (Q) pri navizce 5 g

ptivodni hmoty

Skupina n Primér Odchylka  Chyba

pSenice 20 099 + 0,880 0,197 a
kukufice 20 1,74  + 0,919 0,206 be
jeCmen 20 2,30 + 1,094 0,245 ¢
oves 20 0,79 + 1,016 0,227 @
¢irok 20 069 =+ 0,643 0,144 a
pohanka 20 0,16 + 0,314 0,070 @

Graf 1 Spotreba susiny obilovin (g) pri navdzce 2 a5 g obilovin v piivodni hmoté

Spotieba obilovin

3,00
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2,00 o %
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navazka
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1,00 1 H Primér,
navazka

0,50 - 59

0,00 -

pSenice kukufice jeCmen  Oves ¢irok  pohanka

Na rozdil od samic preferovali samci ve tfech pokusech ze Ctyt kukufici pred
je¢men. Kralici byli schopni ptijmout 6-10 g susiny (@ 6,7 g) obilovin v zavislosti na

hmotnosti kralika.
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Graf 2 Spotreba susiny obilovin (g) dle pohlavi
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Z olejnin nebyla zadna komponenta ozna¢ena za neatraktivni. Pfi navazce 2 g
olejnin nebyl v jejich pfijmu prokazatelny rozdil (P>0,05). Z hlediska spotieby byl ve
trech ze Ctyf pokust nejvice pfijiman len. U biezich a vysokobfezich samic byl piijem
Inu podstatné vyssi neZ u ostatnich kralikd. Pti vy$si navazee (5 g) byl prokazéan rozdil
mezi piijmem Inu a slunecnice (P<0,05), ale rozdil v piijmu Inu a ostropestice
prokazatelny nebyl (P>0,05). Pfijem suSiny olejnin se pohyboval v rozmezi 6-11 ¢

(@ 6,8 q).

Tab. 19 Primerna spotieba susiny olejnin (g) pri navazce 2 g pivodni

hmoty
Skupina n Pramér Odchylka  Chyba
len 20 1,53 + 0,440 0,098 a
sluneénice 20 1,09 + 0,750 0,168 a
ostropestiec 20 1,42 + 0,621 0,139 a
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Tab. 20 Priimérna spotreba susiny olejnin (g) pri navazce 5 g piivodni hmoty

Skupina

Odchylka

slunecénice

ostropestiec

Prumér
2,89 +
1,77 +
2,67 +

1,303
1,409
1,290

b

a

ab

Graf 3 Spotreba susiny olejnin (g) pri navdzce 2 a 5 g olejnin v puvodni hmoté
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Graf 4 Spotreba susiny olejnin (g) dle pohlavi
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Vysledky zkrmovani lusténin byly velmi vyrovnané, ale ve tfech ze Ctyr testi
byla 0 néco vice pfijimana soja nez hrach. Mezi piijmem téchto dvou lusténin nebyl
prokazan rozdil (P>0,05). U samct byl ve dvou pokusech vice preferovan hrach,
Vv dalSich dvou sdja. Ve vysledné krmné smési by vSak z hlediska chutnosti nebyl rozdil
pii pouziti hrachu misto s6ji. U lusténin byl pozorovan nejvyssi piijem susiny ze vSech
piedkladanych zrnin, v praiméru 7,7 g, pficemz vétSina kralika spotiebovala 8,5 g suSiny

lusténin.

Tab. 21 Priimérna spotieba susiny lusténin (Q) pii navdzce 2 g piivodni hmoty

Skupina n Pramér Odchylka Chyba
Soja 22 0,96 + 0,251 0,053 a
Hrach 22 0,94 + 0,202 0,043 a

Tab. 22 Priimérna spotieba susiny lusténin (Q) pii navdzce 2 g piivodni hmoty

Skupina n Pramér Odchylka Chyba
Soja 22 4,04 + 0,878 0,187 a
Hrach 22 3,71 + 0,960 0,205 a
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Graf 5 Spotreba susiny lusténin (g) pri navizce 2 a5 g lusténin V piivodni hmoté
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Ze suSen¢ho ovoce a zeleniny bylo jasné preferovano susené jablko, dale mrkev
a na poslednim misté¢ Cervend fepa. Pfi vSech testech byla prokazana (P<0,05) vyssi
atraktivita suseného jablka oproti Cervené fepé. Mezi spotiecbou susené mrkve a jablka
nebyl prikazny rozdil (P>0,05). Samci preferovali stejna krmiva jako samice. Ptijem

susiny téchto krmiv se pohyboval v priméru kolem 8,8 g.

Tab. 23 Priimérna spotieba susiny suseného ovoce a zeleniny (Q) pri navdzce

2 g piivodni hmoty
Skupina n Pramér Odchylka Chyba
jablko susené 22 1,76 + 0,019 0,004 b
mrkev suSena 22 1,79 + 0,033 0,007 ab

cervena fepa
22 159 + 0,418 0,089 a
suSena

Tab. 24 Priumeérna spotieba susiny suSeného ovoce a zeleniny (Q) pri navazce

5 g ptivodni hmoty
Skupina n Priamér Odchylka Chyba
jablko susené 22 3,77 + 0,961 0,205 b
mrkev suSena 22 3,18 + 1,249 0,266 b
Cervena fepa susena 22 187 + 1,452 0,310 a
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Graf 7 Spotreba susiny suseného ovoce a zeleniny (g) pri navizce 2 a 5 g V puvodni

hmoté
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Graf 8 Spotreba susiny suseného ovoce a zeleniny (g) dle pohlavi
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Ve skupiné horkovzdusnych ususki a vyliskti davali kralici jasné¢ piednost
konopnym vyliskim, coz bylo statisticky prokdzano (P<0,05) pfi navazce 5 g. Pii
navazce 2 g nebyl prokazan rozdil (P>0,05) mezi spotfebou predkladanych krmiv.
Z hlediska pfijmu susiny byly na druhém a tfetim misté kukufi¢né a vojtéskové ususky.
Kukufi¢né ususky byly pfijimany 0 néco vice nez vojtéskové, ale statisticky vyrazny
rozdil prokazéan nebyl (P>0,05). Granulované cukrovarské fizky byly nejméné atraktivni
komponentou. Byla prokazana vyrazné niz§i spotieba (P<0,05) cukrovarskych fizkd nez
kukuficnych ususkil a konopnych vyliska. Ptijem suSiny u této skupiny byl v priméru

11 g. Preference komponent byla u samic i samci stejna.

Tab. 25 Primérnd spotieba susiny horkovzdusnych ususku a vyliskii (Q) pri

navazce 2 g puvodni hmoty

Skupina n Pramér Odchylka Chyba
vojtéskove ususky 22 1,37 + 0,605 0,129 a
kukuti¢né ususky 22 158 =+ 0,316 0,067 a
cukrovarskeé fizky,

22 1,34 + 0,761 0,162 a
granule
konopné vylisky 22 1,79 + 0,221 0,047 a

Tab. 26 Prumérna spotieba susiny horkovzdusnych ususki a vyliskii (Q) pri

navazce 5 g puvodni hmoty

Skupina n Primér Odchylka  Chyba
vojtéskové ususky 22 229 + 1,469 0,313 ab
kukuti¢né ususky 22 305 =+ 1,259 0,268 b

cukrovarské fizky, granule 22 1,31 + 1,358 0,290 a
konopné vylisky 22 444  + 0433 0,092 c
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Graf 9 Spotreba susiny horkovzdusnych ususki a vyliskit (g) pri navizce 2 a 5 g
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Z fytogennich aditiv byl dosazen nejvy$si piijjem u listd pampelisky, kvétd ze
sedmikrasky a pampelisky a listt jitrocele. Mezi témito krmivy nebyl prikazny rozdilny
piijem susiny (P>0,05). Za atraktivni krmiva bylo mozno povazovat také febticek a listy
jahodniku. Kopiiva byla vyhodnocena jako primérné chutné krmivo. Mén¢ atraktivni
komponentou byl ostruzinik, pelyn¢k, mata a Salvéj, mezi nimiz nebyl prokazan
rozdilny piijem (P>0,05). Témét nulovy piijem byl pozorovan u jehli¢i, které bylo
vyhodnoceno jako zcela neatraktivni komponenta. Statisticky byl prokdzan nizsi piijem
jehli¢i (P<0,05) oproti vSem komponentdm, krom¢é Salvéje, ostruziniku a pelyiku.
Primérny piijem suSiny v této kategorii krmiv byl 1,83 g. U samcii i samic byly

pozorovany stejné chut'ové preference.

Tab. 27 Priumérna spotreba susiny fytogennich aditiv (Q) pri navazce 2 g puvodni

hmoty

Skupina n Pramér Odchylka Chyba
kopiiva 22 0,07 + 0,033 0,007 c
febiicek 22 0,09 + 0,009 0,002 b
jitrocel 22 0,09 + 0,002 0,000 c
Salvé] 22 0,04 + 0,038 0,008 ab
pampeliska 22 0,09 + 0,000 0,000 ¢
kvéty 22 0,09 + 0,000 0,000 ¢
mata 22 0,06 + 0,034 0,007 be
jahodnik 22 0,09 + 0,021 0,004 c
ostruzinik 22 0,07 + 0,035 0,007 be
pelynék 22 0,05 + 0,037 0,008 ab
jehlici 22 0,02 + 0,036 0,008 a
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Tab. 28 Priumérna spotreba susiny fytogennich aditiv (g) pri navazce 5 g puvodni

hmoty

Skupina n Primér Odchylka  Chyba
koptiva 22 0,14 + 0,122 0,026 be
febiicek 22 0,20 + 0,099 0,021 cd
jitrocel 22 0,28 + 0,014 0,003 d
Salvej 22 0,09 + 0,108 0,023 ab
pampeliska 22 0,28 + 0,008 0,002 d
kvéty 22 0,28 + 0,014 0,003 d
mata 22 0,08 + 0,067 0,014 ab
jahodnik 22 0,20 + 0,096 0,020 cd
ostruzinik 22 0,13 + 0,106 0,023 abe
pelynék 22 0,12 + 0,126 0,027 abe
jehlici 22 0,02 + 0,040 0,009 a

Graf 11 Spotieba susiny fytogennich aditiv (§) pri navdzce 2 a5 g v piivodni hmoté
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Graf 12 Spotreba susiny fytogennich aditiv (g) dle pohlavi
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5.1.2 Chovani kraliki pri predkladani krmiv

V zavislosti na navazce a predkladané skupiné krmiv se meénilo 1 potravni chovani
kralikti. Obecné by se dalo fict, Ze samice jevily vyrazné vétsi zadjem o krmivo nez
samci. Hlavni potravni strategii bylo najit oblibené krmivo, spotiebovat ho a stejnym
zpiisobem pokracovat dal aZz knejméné oblibenym komponentdm. V nékterych
ptipadech kralici krmiva stfidali avraceli se od méné atraktivnich komponent
K atraktivnéj$im. Jini kralici mé¢li tendenci zjistovat a ochutnavat jednotliva krmiva, nez

se rozhodli, které krmivo budou preferovat.

U obilovin kralici nefesili, které krmivo za¢nou pfijimat jako prvni. Vybrali si
to, které méli nejblize k sobé. Pokud nespliiovalo jejich ocekavani, piesunuli se
k jinému. Pokud se jednalo o kukufici nebo je¢men, snazili se pfijmout jejich
maximum. Pokud se jednalo o pohanku, vétSina kralikt ihned pfesla k jinému krmivu.

Primérna doba zajmu 0 obiloviny byla 8 minut.

U olejnin byla pozorovana stejna strategie potravniho chovani jako u obilovin.

Z hlediska zajmu se vSak jednalo o vice atraktivni komponenty nez obiloviny (velmi
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rychly pfijem krmiva). Primérna doba zajmu se pohybovala kolem 10 minut. Jak samci,
tak samice méli stejné preference. U dvou samic (vysokobiezi a na poc¢atku laktace) byl
patrny vyrazny pokles piijmu vSech druhii olejnin oproti ostatnim samicim.

Vysokobiezi samice (2 dny pfed porodem) vSak jasné preferovala Inéné semeno.

Kategorie luSténin byla u kraliki velmi oblibena. V porovnani s obilovinami
a olejninami bylo dosazeno mnohem vét§iho zajmu o krmivo i jeho spotieba. Stejné
jako u samic bylo dokonce i u vSech samcii dosazeno maximalni pozornosti vénované
piijmu krmiva. Pfi navazce 2 gramu spotfebovala vétSina kraliki veskeré lusténiny do
kdy kralici nemohli zapfi¢ené krmivo vytdhnout (viz. Chyba! Nenalezen zdroj
odkazu.). Z vysledkd pokusu vyplyva, ze kralici pravdépodobné ocenuji vice kvalitu
bilkovin nez samotnou energii (zejm. samci), nebo jsou prosté lusténiny vice chutné. Na
druhou stranu je mozné, ze vybrand skupina lusténin pokryvala svym slozenim nejlépe

pottebu zivin krélikl a proto bylo dosazeno tak vysokého piijmu.

Skupina suSeného ovoce a zeleniny byla vyhodnocena jako skupina
S nejrychlejSim pfijmem krmiva. VétSina kralikh pfi navazce 2 g zkonzumovala vSechna
piedlozena krmiva do 3,5 minut. Z krmiv bylo kraliky vyhledavano piedevs§im jablko,
popt. mrkev. Témeét kazdy kralik zacal konzumovat nejdiive jablko a az poté pieSel
kmrkvi a ervené fepé. Ctyii kralici zacali konzumovat cokoliv, co zrovna méli
nejblize. Sedm kralikd spotiebovalo veskeré jablko a poté pieSlo k dalsimu krmivu.
Zbytek kralikti obihal kolem misek a ptijimal krmiva stfidaveé. V jednom pokusu pii
navazce 5 g nebyla Cervena fepa Sesti kraliky téméf pifijata. Pfi zpétném rozboru krmiv
vSak bylo u Cervené fepy zjisténo vyrazné zastoupeni dusikatych latek (20 %),
stranu pii navazce 2 ¢ Cervené fepy byl piijem u Sesti kralikii stoprocentni. Ve
vysledcich se ukézalo, Ze ncktefi kralici nemaji S pfijmem cervené fepy problém

a naopak jini ji nekonzumuji, pokud maji na vybér néco jiného.

Ususky jsou vieobecnd brany jako méné chutné komponenty krmnych smési.
Vzhledem Kk tomu, Ze byla tato kategorie krmiv piedkladana v zimnim obdobi, tak bylo
dosazeno relativné vysokého piijmu a dojmu, Ze se jedna o atraktivni skupinu. Ihned po
predlozeni misek selektovali kralici konopné vylisky, popt. kukuiiéné tsusky. Teprve

az po spotiebovani konopnych vyliski zacali pfijimat vojtéskové tisusky. Cukrovarské
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fizky byly pfijimany pouze pfi navdzce 2 g, zatimco pii navazce 5 g byly znacné
opomijeny. U nékterych jedincti byla pti vyss$i navazce patrna jasna selekce pouze na

konopné vylisky a kukuficné ususky.

Pti predlozeni fytogennich aditiv vypadali kralici nemile piekvapeni
a u nekterych zvirat se projevilo lehké zdrzenlivé chovani. Zatimco u jinych skupin
krmiv doslo k okamzitému pfijmu komponent po piedlozeni misek, zde nékteti kralici
malou chvili (n€kolik sekund) vyckavali a rozhlizeli se po nabizenych krmivech. Pred
zaCatkem pfijmu skocCil kazdy kralik do misky a pomoci ¢ichu béhem par vtefin
vyselektoval pampeliskovy list nebo jitrocel. Zadny kralik nezacal piijimat jiné krmivo
nez pampeliskovy list nebo jitrocel. Dalsi v pofadi byly sedmikraskové a pampeliskové
kvéty. Poradi ostatnich krmiv jiz bylo vybirano individualn€. Vyraznéjsi ptijem jehlici

byl zaznamenan pouze u dvou samcii ze vSech testovanych kralikt.

5.1.3 Diskuze
Pii vysSich navéazkach (tj. 5 g a 0,3 g) bylo dosaZzeno vys$i miry selekce a ptijmu
zejména oblibenych komponent. BHADRESA (1987) ve svém pokusu rovnéz uvedl, Ze

selekce kraliki je ovlivnéna dostupnosti jednotlivych krmiv a mirou jejich oblibenosti

u kralikd.

SOMERS aj. (2008) pii zkrmovani dvou druht trav s odliSnou koncentraci zivin
zjistil, Ze kralici preferuji krmiva s vysokou nutri¢éni hodnotou. Stejnych vysledkl
dosahl i SZENDRO aj. (2011) pti piedloZeni koncentrované diety a diety bohaté na
vldkninu. Ve vlastnim pokusu jsem se snaZzila predkladat krmiva s podobnou nutri¢ni
hodnotou, aby dochézelo k selekci prevazné na zdkladé smyslovych preferenci.
Z nékolika vysledki pokusu je vS§ak mozno vidét, Ze u koncentrovanéjSich krmiv bylo
dosazeno vysSiho piijmu (napf. vysoky pfijem energeticky bohaté kukufice a nizky
pfijem pohanky nebo vysoky pfijem Inéného semene a ostropestice oproti neloupané
slunecnici s vysokym podilem vlakniny atp.). Nicméné ne vzdy se kralici rozhodovali
podle koncentrace zivin. Naptiklad u kategorie suSeného ovoce a zeleniny bylo
dosazeno vyssiho pitijmu suSiny (@ 8,8 g suSiny/ks) nez u nutricné bohatsi skupiny

lusténin (@ 7,5 g susiny/ks).

KAMPLER a HOMOLKA (2010) povazuji jehli¢i za nutri¢né chudé krmivo,

které¢ zvitata ignoruji, pokud maji dostatek jiné potravy. Téchto vysledkti bylo dosazeno
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1 ve vlastnim pokusu. Kralici pfijimali ostatni fytogenni aditiva a s vyjimkou dvou

samcl nebyla zaznamenana vyraznd spotieba jehli¢i.

DIEZ aj. (2003) ve svém pokusu uvedl, Ze pifjemnd viiné neovliviiuje piijem
krmiva, pokud zvifeti neni nabidnuto soucasné s jinym druhem krmiva. V pifipadé mého
pokusu byl kralikim nabidnut vzdy vice nez jeden druh krmiva a pfi pozorovani

potravniho chovani bylo jasné€ patrné, ze pach krmiva je rozhodujici pro jeho piijem.

5.2 Vysledky testovani DKS u dospélych zakrslych kraliki

Béhem testu nebyla u zaddného kralika zjiSténa vyraznd zména v zivé hmotnosti ¢i
kondici. Hmotnost kazdého kralika kolisala v rozmezi £ 50-100 g Vv zavislosti na
naplnénosti traviciho traktu a pohybové aktivité. U vétSiny kralikti byly zaznamenany
nedozerky v podobé ovesnych slupek. Tento problém by se vSak snadno dal vytesit

nahradou pluchatého ovsa za oves nahy.

Graf 13 Zivé hmotnosti chovnych samic v g pii kontrolnich vdazenich od 1. do 31. dne
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Graf 14 Zivé hmotnosti chovnych samcii v g pii kontrolnich vazenich od 1. do 31. dne
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Z hlediska potravniho chovani kralikii se jevila krmnd smés jako atraktivni.
Nebylo pozorovano zadné zdrZenlivé chovani ani vyrazna selekce komponent.
Veskerou krmnou smés kralici spotfebovali béhem 15 hodin. Kromé doplitkové krmné
smési piijimali v§ichni kralici i pomérné vysoké mnozstvi sena (35-90 g). Tento piijem

sena dokazuje, ze sestavena krmnd smés je skute¢né doplitkova.

5.3 Vysledky posouzeni vlivu vybranych fytogennich aditiv

Vysledky biochemické analyzy a porovnani s primérnymi hodnotami téchto parametrti
u kralikdi jsou shrnuty v Tab. 29. VétSina stanovenych parametri krve kontrolni
1 pokusné skupiny odpovidala primérmym hodnotam krve u kraliki. Ve vysledcich
vétSiny vySetfovanych parametri nebyl prokazan rozdil (P>0,05) mezi kontrolni
a pokusnou skupinou. Prikkazné vyssi enzymova aktivita oproti kontrole (P<0,05) byla
zaznamenana pouze U AST a dale byla naméfena vyssi koncentrace bilirubinu jako
mozny nasledek hemolyzy nékterych vzorkt krve pokusné skupiny. Prikazné nizsi
aktivitu (P<0,05) oproti kontrole vykazoval enzym GMT. Z téchto vysledku lze usoudit,
ze fytogenni aditiva méla pozitivni vliv na jatra a zaroven se neprokdzal vliv na

metabolismus sacharid, dusikatych latek a na ¢innost ledvin.
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Graf 15 Rozdilné hladiny AST v ukat/l u kontrolni a pokusné skupiny
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Graf 16 Rozdilné hladiny bilirubinu v umol/l u kontrolni a pokusné skupiny
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Graf 17 Rozdilné hladiny GMT v ukat/l u kontrolni a pokusné skupiny
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Tab. 29 Porovndni vysetrovanych parametrii krve kontrolni a pokusné skupiny

S prumérnymi hodnotami techto parametrii u kralikii

Primérné Priumérné Primérné
Parametr Jednotky hodnoty n hodnoty Odchylka hodnoty Odchylka

u kralika* Kontrola Pokus
AST ukat/I 0,16-1,63 5 0,312 0,0337 0,54° 0,255
GMT ukat/1 ~ 0,04-024 5  0,27° 0,0585 0,102 0,024
ALP ukat/1 0,16-1,60 5 3,21 0,3790 2,23 0,342
ALT ukat/1l 0,91-433 5 1,05 0,2597 1,13 0,107
LD ukat/1l 2,20-4,20 5 2,00 0,5647 5,09 2,991
Bilirubin pumol/l do 20 5 1,432 0,2754 6,60° 4,143
Glukoza umol/l  4,20-8,90 5 6,72 0,8349 6,47 0,392
Cholesterol ~ pmol/1  0,10-2,00 5 1,30 0,2438 1,43 0,096
Urea umol/1  9,10-25,50 5 5,20 1,5863 5,18 0,401
Kreatinin pumol/l 53-124 5 100,38 9,1620 114,53 24,827
CB** g/l 50-75 5 57,85 4,2821 61,18 7,976
Albumin g/l 25,40 5 38,48 1,3745 40,40 4,923

*Prumeérné hodnoty parametrii krve u kraliku byly prevzaty z MediRabbit, 2017

**CB= celkova bilkovina
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6 ZAVER

Cilem diplomové prace bylo sestavit dopliikovou krmnou smés pro chovné zakrslé
kraliky, ktera bude vyhovovat jejich nutricnim pozadavkiim a chutovym preferencim,
aby bylo zabranéno nadmérmné selekci komponent. Soucasti doplitkové krmné smési
byla fytogenni aditiva, ktera slouzila jako ochucovadla a pfirozené zdroje specificky
ucinnych latek. Na zaklad¢ vysledka pokusu stanoveni chutovych preferenci, ve kterém
byla porovnana atraktivita riznych skupin krmiv, byla sestavena dopliikova krmna smeés
pro zakrslé kraliky. V pokusu pfi zkrmovani dopliikové krmné smési nedoslo ke zméné
zivé hmotnosti, kondice ani zdravi zvifat. Kromé ovesnych slupek nebyly zjistény zadné
nedozerky. Pii zkrmovani fytogennich aditiv nebyl u vétSiny vySetfovanych parametrti
zaznamenan prukazny rozdil (P>0,05) mezi Kontrolou a Pokusem. Byla prokazana nizsi
aktivita enzymu GMT (P<0,05), z ¢ehoz lze usuzovat, ze fytogenni aditiva meéla
pozitivni vliv na jaterni profil. Tato dopliikova krmna smés byla zakrslymi kraliky
dobfe pfijiména, spliiovala jejich nutricni pozadavky a fytogenni aditiva v ni obsazena

neméla negativni vliv na zdravi kralikd.
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8 SEZNAM ZKRATEK

ADF- acido-detergentni vlaknina

ADL - acido-detergentni lignin
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KKS- kompletni krmné smés
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MEKTr- metabolizovatelna energie pro kraliky
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NDF- neutralné-detergentni vlaknina
NL- dusikaté latky

NSP- neskrobové polysacharidy

PUFA- polynenasycené mastné kyseliny
SE- stravitelnd energie

SEKr- stravitelna energie pro kraliky
sus. - suSina

THC- tetrahydrocannabiol
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13 PRILOHY

Rabbit Food Pyramid

Treats

Limit to very small amounts, 1 or 2 times
per week; this includes fresh fruits.
Consult with your rabbit’s vet.

DEFINITE
NO-NO’S
These are
foods that
should not be

given at any
time.

Limited, high-quality pellets (no seeds or
® No Chocolate dried fruits) as directed by your rabbit’s vet.
(poisonous!)

® Cookies

® Crackers

® Breakfast
Cereal

® Yogurt Drops

® Pasta

® Bread

® Most “human”
treats

Vegetables

A variety of fresh greens, daily.

Orchard Oat

< “‘ox\\‘l Grass Hay 8y, me H ay

Only very small amounts of Alfalfa,
. if any. Check with your vet.

1 )/ Unlimited Grass Hays

ks %

G This is the staple of your rabbit’s diet.
_
N Be sure to It with your inarian on the proper diet for your rabbit’s optimum heaith.
§$ %
3 San Diego House Rabbit Society ~ www.sandiegorabbits.org &

House RAsmT SocieTy

Obr. 5 Potravni pyramida pro zakrslé kraliky (zdroj: http://anrcatalog.ucanr.edu)
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Obr. 6 Venkovni ustdajeni zakrslych kraliki

(zdroj: Sona Halouzkova)

Obr. 7 Venkovni vybéhy pro zakrslé kraliky

(zdroj: Sona Halouzkova)

Obr. 8 Skupinové ustdjeni vykrmovanych kralikii

(zdroj: Sona Halouzkova)
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Obr. 9 Testacni miska

(zdroj: Sona Halouzkova)

Obr. 10 Rozlozeni krmiv v testacnich miskdch

(zdroj: Sona Halouzkova)

Obr. 11 Laboratorni vaha

(zdroj: Sona Halouzkova)
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Obr. 12 Premix fytogennich aditiv

(zdroj: Sona Halouzkova)

Obr. 13 Premix minerdlniho krmiva Nutrimix a DL- metioninu

(zdroj: Sona Halouzkova)

Obr. 14 Premix granulovanych komponent

(zdroj: Sona Halouzkova)
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Obr. 15 Premix ostatnich komponent

(zdroj: Sona Halouzkova)

Obr. 16 Vzorky premixii

(zdroj: Sona Halouzkova)

Obr. 17 Vzorek doplikové krmné smési pro zakrslé kraliky

(zdroj: Sona Halouzkova)
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Obr. 18 Suseni bylin

(zdroj: Sona Halouzkova)

Obr. 19 Shér bylin

(zdroj: Sona Halouzkova)

Obr. 20 Vzorky fytogennich aditiv pro

Weendskou analyzu

(zdroj: Sona Halouzkova)
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Obr. 21 Navazovani komponent

(zdroj: Sona Halouzkova)

Obr. 22 Navazka 0,3 g fytogennich aditiv

(zdroj: Sona Halouzkova)

Obr. 23 Nedozerky pri navdzce 5 g obilovin

(zdroj: Sona Halouzkova)
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Obr. 24 Test chutnosti predkladanych komponent 1.

(zdroj: Sonia Halouzkova)

&

Obr. 25 Test chutnosti predkladanych komponent I1.

(zdroj: Sona Halouzkova)

Obr. 26 Test chutnosti predkladanych komponent I11.

(zdroj: Sona Halouzkova)
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Obr. 27 Test chutnosti predkladanych komponent IV.

(zdroj: Sona Halouzkova)

Obr. 28 Nedozerky z DKS, ovesné slupky

(zdroj: Sona Halouzkova)
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