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Možnosti ovlivnění olejnatosti semen řepky ozimé 
 
Souhrn 
 

Řepka ozimá (Brassica napus) je jednou z nejdůležitějších kulturních plodin na světě 

z důvodu široké škály využití. Olej řepky ozimé je významnou komoditou potřebnou nejen pro 

farmacii, krmivářství, potravinářský a kosmetický průmysl.  

Cílem této bakalářské práce bylo zaměřit se na vytvoření přehledu faktorů ovlivňujících 

olejnatost semen řepky ozimé. Praktická část práce se opírá o polní pokus, který byl založen 

s cílem ověřit vliv různých dávek dusíku a síry, různých termínů aplikace síry a různých hnojiv 

se sírou na výslednou olejnatost semen, výnos semen a výnos oleje řepky ozimé.  

Polní experimenty byly uskutečněny na výzkumné stanici FAPPZ ČZU v Červeném 

Újezdu ve vegetačním období 2020/2021. Porost byl hnojen třemi dávkami dusíku (140, 180 a 

220 kg N/ha), pěti dávkami síry (0, 15, 25, 50 a 75 kg S/ha). Navíc hnojení sírou v dávce 25 kg 

S/ha probíhalo ve třech různých termínech (3.3., 19.3. a 7.4. 2021). K hnojení porostů byla 

použita hnojiva: LAD (27 % dusíku, 4 % MgO), DASA (26 % N, 13 % S) a YaraVita Krista MgS 

(13 % S + MgO 16 %).  

Rozdíly mezi dávkami hnojiv ani termíny aplikace nebyly statisticky průkazné, nicméně 

z výsledků bylo možné vypozorovat trendy působení hnojiv na olejnatost i výnos.  

Hnojení dusíkem působilo na olejnatost negativně. S rostoucí dávkou dusíku se 

olejnatost semen snižovala. Na výnos semen měly zvyšující dávky dusíku naopak pozitivní vliv. 

Nejvyšší výnos semen byl zjištěn u varianty, která byla hnojena nejvyšší dávkou dusíku (220 kg 

N/ha). Výnos oleje se vlivem nárůstu výnosu semen s dávkou dusíku také zvyšoval.  

Hnojení sírou v dávce 15 až 75 kg S/ha mělo jen velmi malý vliv na olejnatost a výnos 

semen řepky ozimé. Přesto se olejnatost i výnos semen s dávkou síry mírně zvyšovala do 50 

kg S/ha. Varianta hnojená 50 kg S/ha dosáhla nejvyššího výnosu oleje. Zvýšení dávky síry nad 

50 kg S/ha již nepřineslo žádné zvýšení olejnatosti ani výnosu semen a výnosu oleje.  

Termín aplikace síry neměl vliv na výnos semen, ale ovlivnil olejnatost. Pro tvorbu oleje 

v semenech řepky byl nejvhodnější termín hnojení 7.4. tedy s druhou (produkční) dávkou 

dusíku. 

Nejvyšší olejnatost (45,29 %) měla varianta, která byla hnojena LAD a Krista MgS 

(180 kg N/ha a 25 kg S/ha). Olejnatost semen u této varianty byla o 0,80 % vyšší než u varianty 

s použitím hnojiv LAD a DASA ve stejné dávce 180 kg N/ha a 25 kg S/ha. Tento rozdíl byl 

statisticky průkazný. 

 

Poznatky vyplývající z literární rešerše a experimentální části práce mohou posloužit 

jako teoretické podklady pro zvolení adekvátního hnojení porostů řepky ozimé. Zároveň 

mohou pomoci porozumět komplikované problematice vlivu hnojení na kvalitativní parametry 

produkce řepky ozimé. 

 

Klíčová slova: řepka ozimá; olejnatost; faktory ovlivňující olejnatost; síra; dusík  



Possibilities of influencing the oil content of winter oilseed 
rape seeds 

 
 
Summary 

Winter rape (Brassica napus) is one of the most important crops in the world due to its 

wide range of uses. Winter rapeseed oil is an important commodity needed not only for the 

pharmaceutical, feed, food, and cosmetic industries. This bachelor thesis aimed to develop a 

review of the factors influencing the oil content of winter rapeseed. The practical part of the 

thesis is based on a field experiment that was set up to test the effect of different nitrogen 

and sulfur rates, different sulfur application dates, and different sulfur fertilizers on the 

resulting seed oil content, and seed yield, and oil yield of winter rape. Field experiments were 

carried out at the FAFNR CZU research station in Červený Újezd in the 2020/2021 growing 

season. The crop was fertilized with three nitrogen doses (140, 180, and 220 kg N/ha), and 

five sulfur doses (0, 15, 25, 50, and 75 kg S/ha). In addition, sulfur fertilization at 25 kg S/ha 

was carried out on three different dates (3 March, 19 March, and 7 April 2021). LAD (27 % N, 

4 % MgO), DASA (26 % N, 13 % S) and YaraVita Krista MgS (13 % S + 16 % MgO) were used to 

fertilise the crops.  

The differences between fertilizer rates and application dates were not statistically 

significant, but trends in fertilizer effects on oil content and yield could be observed from the 

results. Nitrogen fertilization decreased the oil content. Seed oil content decreased with 

increasing nitrogen rate. On the other hand, increasing nitrogen doses had a positive effect 

on seed yield. The highest seed yield was found in the variant fertilized with the highest 

nitrogen rate (220 kg N/ha). Oil yield also increased with nitrogen rate due to the increase in 

seed yield. Fertilization with sulfur at a rate of 15 to 75 kg N/ha had very little effect on oil 

content and seed yield of winter rape. Nevertheless, oil content and seed yield increased 

slightly with sulfur application up to 50 kg S/ha. The variant fertilized with 50 kg S/ha achieved 

the highest oil yield. Increasing the sulfur rate above 50 kg S/ha no longer increased oil 

content, seed yield, or oil yield.  

The timing of sulfur application did not affect seed yield, but did affect oil yield. The 

most suitable fertilization date for oil formation in rapeseed was 7.4., i.e. with the second 

(production) nitrogen rate. The variant that was fertilized with LAD and Krista MgS (180 kg 

N/ha and 25 kg S/ha) had the highest oil yield (45.29 %). The seed oil content of this variant 

was 0.80 % higher than the variant using LAD and DASA fertilizers at the same rate of 180 kg 

N/ha and 25 kg S/ha. This difference was statistically significant 

The findings from the literature search and the experimental part of the study can 

serve as a theoretical basis for the selection of adequate fertilization of winter rape crops. At 

the same time, they can help to understand the complicated problem of the effect of 

fertilization on the qualitative parameters of winter rape production. 

 

Keywords: winter rape; oil content; factors affecting oil content; sulfur; nitrogen 
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1 Úvod 

Řepka ozimá patří mezi významné olejniny pěstované ve střední a severní Evropě. 

Řepkový olej je používán v mnoha oborech lidské činnosti – od potravinářských, krmivářských 

účelů až po jeho přimíchávání do nafty jako tzv. biosložky. Právě olej z řepky nahrazuje 

palmový olej, který byl dovážen převážně z Jižní Ameriky za účelem přidávání do paliv, tudíž je 

zde i faktor lokální produkce, které ve svém důsledku pozitivně snižuje emise. 

V současné době se zemědělství potýká se změnou klimatu a rapidním úbytkem orné 

půdy. Důsledkem těchto dějů je zde tlak na efektivnost, ekonomičnost a udržitelnost nejen 

produkce řepky, ale celého zemědělského odvětví.  

Dramatický nárůst ploch řepky olejky nastal po roce 1989. Důvody tohoto rozmachu můžeme 

přisuzovat zlepšení šlechtitelských postupů, vývoji přípravků na ochranu rostlin a v neposlední 

řadě ekonomickým změnám. Olejnatost řepky ozimé je dána především geneticky, abiotickými 

faktory a vlivem agrotechniky.   

Řepka byla pěstována roku 2018 na 400 000 hektarech, oproti roku 1990 (64 000 ha) 

(ČSÚ 2020). Množství oleje obsaženého v semenech řepky ozimé je jedním ze základních 

kvalitativních parametrů, které přímo ovlivňují výkupní cenu řepky. V roce 2016 došlo vlivem 

ročníku k výraznému snížení olejnatosti řepky na celém území České republiky. Řada 

prvovýrobců čelila srážkám za nízkou olejnatost, což se negativně projevilo ve výsledcích jejich 

hospodaření.   

Předmětem bakalářské práce je shromáždění současných poznatků o olejnatosti řepky 

ozimé a faktorech, které ovlivňují množství oleje obsaženého v semenech. V zájmu dosaženi 

co největší relevance a koherence celé práce, jsou uvedeny i abiotické faktory, které podle 

dostupné literatury mají také nezanedbatelný vliv.  

V experimentální části práce je zkoumán vztah mezi hnojením řepky a olejnatostí 

sklizených semen. Tímto tématem se zabývala řada zahraničních autorů, například Malarz 

(2011), který zkoumal vztah mezi olejnatostí a přihnojováním sírou nebo studie zabývající se 

vlivem hnojení dusíkem na výnos a olejnatost (Brennan 2000). Vztah mezi hnojením dusíkem, 

sírou či mikroprvky a výnosem je již v současnosti hojně prostudovaný, avšak vztahy mezi 

hnojením a olejnatostí zůstávají stále neobjasněny a často dochází k rozdílným tvrzením. 

V rámci našeho výzkumu jsme se zabývali vlivem rozdílných dávek síry a dusíku 

primárně na olejnatost semen řepky ozimé. Zároveň bylo stěžejní v celkovém kontextu 

zkoumaného problému brát v úvahu i další parametry výnosu.  

Výstupem našeho výzkumu by měla být snaha o nalezení optimálního termínu, dávky síry a 

dusíku, vzhledem k olejnatosti semen řepky ozimé či jejím dalším výnosovým parametrům. 

Tato snaha by mohla přispět do budoucna k trvale udržitelnému pěstování řepky, nejen 

v podmínkách České republiky, ale i ostatních zemí.   
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2 Cíl práce 

Cílem bakalářské práce bylo vypracovat literární rešerši zaměřenou na řepku ozimou a 

zejména olejnatost sklizených semen, vytvořit přehled faktorů ovlivňujících olejnatost 

sklizených semen a vyhledat současné poznatky vlivu jednotlivých faktorů na olejnatost.  

Experimentálním cílem práce bylo posoudit v polních podmínkách maloparcelkových 

pokusů vliv vybraných agrotechnických vstupů na olejnatost. Posuzovanými faktory bylo 

hnojení dusíkem a sírou.  

Konkrétními cíli bylo: 

1) Vyhodnocení vlivu rozdílných dávek dusíku a síry na olejnatost, ale i výnos sklizených 

semen řepky ozimé a výnos oleje.   

2) Porovnání různých termínů aplikace síry na olejnatost, výnos řepky ozimé a výnos 

oleje.  

3) Porovnání různých hnojiv obsahujících síru na olejnatost, výnos řepky ozimé a výnos 

oleje.  
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3 Literární rešerše  

3.1 Nejvýznamnější olejniny světa  

Olejniny zcela nepochybně patří k nejdůležitějším plodinám světa. Jsou významnou 

složkou lidské výživy, farmacie, krmivářství, potravinářského průmyslu a v neposlední řadě 

součástí biopaliv. Nejvýznamnějšími olejninami podle výše produkce oleje jsou: palma olejná, 

sója luštinatá, řepka, slunečnice, podzemnice olejná, bavlník. 

Stejně jako v ostatních oblastech zemědělské produkce je i při pěstování olejnin kladen důraz 

na trvalou udržitelnost produkce a snížení energetických nákladů.  

 

3.1.1 Palma olejná  

Palma olejná (Elaeis guineensis) je nejvýkonnější olejninou z hlediska produkce oleje 

na hektar. Celosvětová produkce palmového oleje je nejvyšší ze všech rostlinných olejů – 

v současné době je to 73,1 mil. tun (USDA 2022). Olej se získává z dužiny plodů palmy olejné. 

Plody mají jedno semeno, ze kterého se získává palmojádrový olej. Palmový a palmojádrový 

olej jsou stejného botanického původu, z hlediska složení mastných kyselin se však výrazně 

liší. Neustálý nárůst produkce palmového oleje však má za následek negativní dopady na 

životní prostředí. Dochází ke kácení a mýcení porostů deštného lesa, ztrátám přirozeného 

habitatu ohrožených zvířat, poklesu druhové diverzity a v neposlední řadě přicházejí i původní 

obyvatelé o své domovy (Monteiro de Carvalho 2013). 

3.1.2 Sója luštinatá  

Sója luštinatá (Glycine max) je jednou z nejuniverzálnějších plodin na světě, díky její 

vysoké olejnatosti a obsahu bílkovin. Roční produkce sóji je 363,86 milionů tun a sójového 

oleje 59,16 mil. tun (USDA 2022). Sója se stala hlavní zemědělskou komoditou mnoha zemí od 

Spojených států amerických, Číny, Argentiny či Brazílie (USDA 2022). Právě důležitost této 

plodiny vedla k tlakům na neustálé zlepšování jejích odrůd nejen konvenčním šlechtěním, ale 

i genetickou modifikací či technologií molekulárních markerů (Carter et al. 2016). Neustálý 

proces šlechtění odrůd sóji vede k rozšiřování do širokého spektra areálů, narůstajícím 

výnosům, lepší nodulaci, větší schopnosti fixovat dusík a v neposlední řadě rezistenci a 

toleranci vůči biotickým a abiotickým stresovým faktorům. Celý tento proces vedl za 

posledních 30 let k markantnímu zlepšení produkce a ekonomiky jejího pěstování (Bachleda 

et al. 2017). Navzdory svému relativně rozsáhlému a složitému genomu, byl tento proces 

šlechtění dosažen za užití molekulárních a cytogenetických nástrojů. Současně došlo také 

k pokroku v introgresích cizích genů, výběru opodstatněného genetickými markery a 

genetickým transformacím. V důsledku těchto zásahů došlo k zlepšení obsahu bílkovin, 

nárůstu nutriční kvality sójových bobů a úpravě profilu mastných kyselin v sójovém oleji 
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(Akdemir & Sánchez 2016). Všechny výše zmíněné aspekty se podílejí na skutečnosti, že se 

sója řadí mezi nejlukrativnější zemědělské plodiny.  

 

3.1.3 Řepka  

Za posledních 25 let světová produkce této významné olejniny neustále rostla. Během 

tohoto období se také zvýšil produkční podíl evropských zemí, zejména po zavedení kultivarů 

s nízkým obsahem kyseliny erukové a glukosinolátů (Bancroft et al. 2011). Dnes je řepka olejka 

nejdůležitější olejninou v severní a střední Evropě. Kromě zlepšení výživových parametrů 

řepkového oleje došlo i ke zlepšení mnoha agronomicky významných kvantitativních 

parametrů (výnos, olejnatost etc.). Semena řepky obsahují 40-45 % oleje. Řepkový olej je po 

palmovém a sójovém oleji na třetím místě objemu na celém světě (29,2 mil. tun oleje, USDA 

2022).  

 

3.1.4 Slunečnice roční 

Slunečnice (Helianthus annuus) je plodina pocházející původem ze Severní Ameriky. 

Její produkce za rok 2021 byla podle USDA 49,2 milionů tun a vyrobilo se 19,11 mil. tun 

slunečnicového oleje, což řadí slunečnici na čtvrté místo do významu. Je pěstována po celém 

světě a nachází využití v potravinářském a krmivářském průmyslu (Yegorov et al. 2019). 

Slunečnice vyžaduje úrodnou půdu, mírné srážky a hlinito-písčité půdy. Je pěstována primárně 

pro svůj kvalitní olej a obsah vlákniny, která významně prospívá lidskému zdraví (Khan & 

Sheeba 2015). Lokalizace produkce v rámci celosvětového měřítka je závislá primárně na 

abiotických faktorech, které přispívají ekonomické konkurenceschopnosti vůči jiným plodinám 

– například: čirok, sója či kukuřice (Khan et al. 2015).  

 

3.1.5 Podzemnice olejná  

Podzemnice olejná (Arachis hypogaea), známější jako burák či burský oříšek patří mezi 

nejpěstovanější plodiny v oblasti tropů a subtropů. Celosvětová roční produkce arašídů se 

odhaduje na 49,55 miliónů tun (USDA 2022) a vyrábí se z nich 6,5 mil. tun oleje. Stejně jako 

valná část zemědělských plodin se rozšířila do širokého spektra lokalit. Arašídy jsou důležitou 

součástí zemědělské výroby v Asii, kde se pěstuje 64 % z celosvětové produkce (USDA 2022). 

Důležitou roli ve výživě obyvatelstva nachází podzemnice v Africe, kde se jí pěstuje zhruba 

26 % z celosvětové produkce. Charakterem se podzemnice olejná řadí mezi nenáročné plodiny 

– lze ji pěstovat od travnatých plání, přes lesní mýtiny po velmi vlhké oblasti (Lewis et al. 2005). 

Dále se uplatňuje v produkci arašídového oleje, který je hojně využíván při vaření, či smažení. 

Kvůli vysokému bodu varu (229,4 °C) nedochází k jeho přepalování a následné degradaci, která 

by negativně ovlivnila chuť připravovaného pokrmu (Warneret al. 1994).   
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3.1.6 Bavlník 

Další významnou olejninou ve světovém měřítku je bavlník (Gossypium), který se podle 

objemu produkce oleje (4,81 mil. tun) řadí na šesté místo (USDA 2022). Olej a bílkoviny 

obsažené v semenech jsou vhodnou alternativou sóji ke krmivářským účelům (Meyer et al. 

2001). Vysoká poptávka po těchto vedlejších produktech vedla ke snahám o úpravu genomu 

bavlníku, zdokonalováním agrotechnických opatření a v neposlední řadě snahu o trvalou 

udržitelnost produkce (Sawan et al. 2007). Pro dosažení těchto kritérií navrhuje Yang et al. 

(2017) vyšlechtění nového ekologického kultivaru s vysokým obsahem oleje, užívání 

biologických hnojiv a zdůrazňuje nutnost ekonomického užívání dusíkatých hnojiv.  

 

 

3.2 Charakteristika řepky olejky   

 
V průběhu 20. století bylo pěstování olejnin (nejen v Evropě) důležitým pilířem při 

zajištění základních zdrojů lidské výživy. Důležitou roli olejnin v potravě můžeme 

demonstrovat na výrobě tukových surovin a růstu populace, primárně v rozvojových zemích.  

3.2.1 Botanická charakteristika  

Brukev řepka (Brasica napus L.) je zástupcem z čeledi brukvovitých (Brassiceae). Květy 

mají čtyři diagonálně protilehlé okvětní lístky v podobě kříže. Charakteristickým znakem pro 

tuhle skupinu jsou dobře rozvětvené stonky, i když stupeň větvení je odvozený primárně od 

druhu odrůdy, vlivu biotických a abiotických faktorů. Větve vyrůstají z paždí nejvyšších listů na 

stonku a každá končí v květenství. Květy mají tvar hroznu, žlutou barvu, nahoře seskupené a 

otevírají se směrem nahoru od báze hroznu (Musil 1960).  

Brasica napus má dva poddruhy. Prvním je brassica napus subsp. napobrassica, neboli 

tuřín. Druhým poddruhem je Brassica napus subsp. napus – brukev řepka olejka, která se dále 

rozděluje na dvě formy – ozimou a jarní. V západní a střední Evropě je dominantně pěstována 

ozimá forma, díky větším výnosům. Jarní forma bývá občas uplatňována jako náhrada za 

zničený porost ozimé formy (Baranyk et al. 2007).  

 

3.2.2 Význam 

Řepka je s produkcí 72,6 mil. tun druhou nejvýznamnější olejninou světa, hned po sóje. 

Má důležitou roli v osevním postupu, jelikož působí pozitivně na strukturu půdy a následné 

plodiny, zejména obilniny. Například v Austrálii bylo zaznamenáno při polních pokusech 

zvýšení výnosu pšenice po řepce o 33 % (Gregory 1998, Kirkegaard et al. 1997). Kromě benefitů 

v osevním postupu je užívána v mnoha oblastech lidské činnosti.  

 Potravinářství je jedním z hlavních oblastí, kde nachází řepka široké uplatnění. Je zde 

primárně využívána pro svůj olej. Řepkový olej současných ,,00“ odrůd se vyznačuje 
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zanedbatelným obsahem kyseliny erukové (0,3-0,5 %) a nízkou hladinou glukosinolátů. 

Pozitivní vlastností řepkového oleje je jeho stabilita i při vysokých teplotách, což jej předurčuje 

k smažení či fritování. Je využíván v potravinářství proto, že má nižší obsah nasycených 

mastných kyselin, které zvyšují LDL cholesterol (v porovnání se sójovým olejem) (Matthaus et 

al. 2016). 

 Řepka má významnou roli ve výživě hospodářských zvířat, jelikož šroty nebo drcená 

semena jsou významnou bílkovinnou složkou krmných směsí. Pěstování ,,00“ odrůd umožňuje 

nahrazení sójových šrotů, což je výhodné nejen z ekonomické stránky, ale i z ekologické, 

jelikož je výživa hospodářských zvířat zabezpečena z lokální produkce (Nega 2018). 

Olej lisovaný ze semen řepky je hned po sójovém a palmovém oleji třetím 

nejdůležitějším zdrojem rostlinných tuků na světě. Produkce olejů rostlinného původu se 

vyznačuje nízkou toxicitou, biologickou degradací a v neposlední řadě pocházejí 

z obnovitelných zdrojů. Je zde příležitost omezit dovoz ropy a nahradit část ropných produktů 

alternativou rostlinného původu. Používání biologicky rozložitelných produktů 

z obnovitelných olejů představuje jen malou část celosvětového trhu s průmyslovými výrobky 

(Gunstone 2001).  

 

3.2.3 Pěstování v ČR a ve světě 

Přesný počátek pěstování řepky na území České republiky neznáme, jelikož do konce 

18. století se druhy řepka olejka a řepice nerozlišovaly. Pěstování brukvovitých druhů za 

účelem získání jejich oleje bylo typické pro starověký Řím, Řecko i Egypt. V roce 1682 vychází 

předpis, který rozlišuje mezi řepkou olejkou a řepicí. Za doby panování Josefa II. a Marie 

Terezie dochází nejen k rozvoji měst, manufaktur či průmyslu, ale i k rozmachu pěstování 

řepky. Od roku 1910 se snížily její plochy zastoupené v osevním postupu. Důvodem tohoto 

poklesu byl přechod na plynové osvětlení a používání minerálních olejů namísto rostlinných. 

Od roku 1930 se oseté plochy většinou zvyšovaly. Postupné zvyšování je následkem kvalitně 

zvládnuté pěstitelské technologie, neustálého šlechtění odrůd, rozvoje zpracovatelského 

průmyslu a ekonomické atraktivnosti této plodiny (Baranyk et al. 2007).  
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Graf 1 Osevní plochy řepky olejky (ha) v České republice (Baranyk et al. 2007) 

3.2.4 Genetika a šlechtění 

Brassica napus L. patří do čeledi brukvovitých, která vznikla před 32,4 miliony let na 

přelomu eocénu a oligocénu. Za genetický původ brukve řepky se považují nezávislé a 

spontální inter-specifické hybridizace mezi genotypy brukve řepáka - Brasica campestris (AA, 

2n=20) a brukve zelné - Brasica oleracea (CC, 2n=18). Z genetického hlediska je B. napus 

alopolyploid (AACC, 2n=38), který vykazuje disomickou dědičnost. V rámci druhu B. napus byly 

vyčleněny dva poddruhy napobrassica a brassica. Posledně jmenovaný druh se stal hned po 

sóje druhou nejvýznamnější olejninou světa. Liniové odrůdy s nízkým obsahem kyseliny 

erukové se zasloužily o její název – CanOLA (Canadian Low Acid), která je využívána pro svůj 

kvalitní olej (Applequist a Ohlson 1972). Brukev řepka je takzvaný amfidiploid. Amfidiploidie 

je specifický druh polyploidie, při kterém jsou v jednom buněčném jádře přítomny dvě 

neidentické diploidní sady chromozomů – v případě řepky se jedná o sady brukve zelné a 

brukve řepáka (Bancroft et al. 2011). Právě nebývalá genetická plasticita rodu Brukev se stala 

předpokladem pro uplatnění moderních šlechtitelských postupů při tvorbě významných 

hospodářsky cenných typů (Kinney A.J. 1997). 

3.2.5 Životní cyklus 

Pro životní cyklus řepky olejky (ozimá forma) je typické, že se odehrává ve dvou 

vegetačních obdobích – na podzim a na jaře. Na podzim prvního roku jsou utvářeny vegetativní 

orgány (kořen, listová růžice), dochází k postupnému shromažďování asimilátů v kořenové 

hmotě. Tyto asimiláty jsou již v podzimním období využívány za účelem tvorby generativních 

orgánů, dále pak na jaře, kdy je tvorba generativních orgánů dokončena. V podmínkách České 

republiky byla zpracována podrobná fenologická stupnice profesorem A. Fábrym roku 1963. 

Ozimá řepka potřebuje pro přechod z vegetativní do generativní fáze komplex nízkých teplot. 

Baranyk et al. (2007) uvádí, že optimální teplota vhodná pro jarovizaci je mezi 2 až 8 °C po 

dobu 30 až 60 dní.  
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Obecně dlouhý den urychluje přechod rostlin řepky do generativní fáze. Mimo změny 

teplot, fotoperiody a působení slunečního světla se na přechodu do generativní fáze podílí i 

světelná intenzita (Baranyk et al. 2007).  

Jako optimální délka podzimní vegetace se uvádí 70-90 dní, kdy v kombinaci 

se včasným otevřením jara (přelom února a března), stále v podmínkách krátkého dne a 

optimálních teplot, dochází k inhibici dlouživého růstu a diferenciaci květních základů (Baranyk 

et al. 2007).  

Z hlediska zimuvzdornosti je doporučováno, aby byl porost v souladu mezi vývojovým 

a růstovým stavem již před nástupem zimy. Porost by měl být kvalitně založený, se silným 

hypokotylem a vyhraněnou listovou růžicí (Baranyk et al. 2007). 

 

 
Obrázek 1 Fenologická stupnice BBCH (Baranyk et al. 2007) 

 

3.3  Olejnatost 

Olejnatost semen řepky olejky patří k významným parametrům hodnocení její kvality. 

Genetické inženýrství má vysoký potenciál se stát užitečnou součástí konvenčních 

šlechtitelských přístupů za účelem zvýšení obsahu oleje a získání požadovaného složení 

mastných kyselin. Zejména využití GMO by do budoucna mohlo přispět ke zvýšení produkce 

rostlinných olejů, bez nároků zvětšovat zemědělsky využívanou plochu. Pro efektivní šlechtění 

nových odrůd je ale zcela nezbytné znát biochemické a molekulárně-genetické principy 

ukládání a syntézy rostlinných olejů (Weselake et al. 2008). Vyvíjející se semena olejnin sice 

poskytují kvalitní vzorky pro extrakci a studium lipidů a biosyntetických enzymů, ale na rozdíl 

od tkání rostlin je jejich studium omezeno na relativně krátký časový horizont v porovnání 

s ostatními pletivy rostliny. V následujících odstavcích bych chtěl přiblížit současný výzkum 
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biosyntézy lipidů v semenech olejnin. Znalost této problematiky nám do budoucna může 

přinést praktické využití v podobě zvýšení obsahu oleje nejen u řepky, ale i u dalších olejnin.  

3.3.1 Syntéza oleje v semenech řepky  

Rostliny syntetizují a ukládají mastné kyseliny ve formě triacylglycerolů (TAG). 

Triacylglyceroly jsou hlavní složkou rostlinných olejů, jejichž funkcí je podpora a vývoj 

semenáčků v raných růstových fázích. TAG jsou vysoce energeticky bohatým přírodním 

zdrojem energie, jelikož mají vyšší energetickou hodnotu oproti sacharidům či bílkovinám.  

Syntéza TAG je provedena ve dvou hlavních krocích – biosyntéza mastných kyselin a následné 

sestavení samotného triacylglycerolu. Tento proces vyžaduje vzájemnou kolaboraci 

buněčného kompartmentu a endoplazmatického retikula (ER) (Bates et al. 2013). 

Mastné kyseliny (MK) jsou nejprve syntetizovány v plazmidech, následně dochází 

k jejich transportu do ER, kde jsou přeměněny na TAG. Samotná syntéza MK je zahájena 

činností enzymu acetyl-CoA karboxylázy (ACC), která katalyzuje karboxylaci za přeměny acetyl-

CoA a bikarbonátu na malonyl-CoA. V dalším kroku dochází k prodloužení MK komplexem 

syntázy mastných kyselin. Po dokončení sestavení MK dochází k jejich exportu do ER ve formě 

acyl-CoA. K následné syntéze TAG v ER dochází hlavně prostřednictvím eukaryotické 

fosfolipidové biosyntetické dráhy (Bates et al. 2013).  

Jako posledním krokem syntézy triacylglycerolů je diacylglycerol (DAG) přeměněn na TAG 

(triacylglycerol) pomocí enzymu acyl-CoA nebo fosfolipidů (Thelen & Ohlrogge 2002).  

3.3.2 Složení řepkového oleje  

Složení řepkového oleje je důležitým ukazatelem kvality oleje pro trh s potravinami a 

pohonnými hmotami. Triacylglyceroly jsou hlavní složkou rostlinných olejů složených 

z glycerolu a tří mastných kyselin, které jsou na něj vázány. Složení triglyceridů významně 

ovlivňuje fyzikální a chemické vlastnosti oleje (Indelicato et al. 2017). Řepkový olej obsahuje 

velmi málo nasycených mastných kyselin, a naopak významné množství mononenasycených a 

esenciálních omega 6 (kys. linolová) a omega 3 (kys. α-linolenová) polynenasycených mastných 

kyselin (Tabulka 1.), což je příznivé pro lidské zdraví. 

Tokoferoly, známější jako vitamín E, jsou přírodní a nejúčinnější antioxidanty 

produkované rostlinami. Řepkový olej obsahuje nejvyšší množství tokoferolů ze všech 

rostlinných olejů (Stahl et al. 2017). 

Další významnou složkou jsou fytosteroly, které se kladně podílejí na nutriční hodnotě 

oleje. Eskin et al. uvádí, že veškeré druhy fytosterolů jsou pravděpodobně zodpovědné za 

snižování hladiny LDL cholesterolu v lidském těle.  

V řepkovém oleji je obsaženo celkem 5 mastných kyselin v rozdílném procentuálním 

zastoupení. 
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Tabulka 1: Složení řepkového oleje (Matthaus et al. 2016). 

Nasycené mastné kyseliny  
kyselina palmitová 1,5-6 % 

kyselina stearová 0,8-2,5% 

Mononenasycené mastné 
kyseliny  kyselina olejová 50-66 % 

Polynenasycené mastné kyseliny  
kyselina linolová 18-24 % 

kyselina α-linolenová   6-14 % 

 
 

3.4 Faktory ovlivňující olejnatost 

3.4.1 Průměrná teplota 

Řepka ozimá je plodinou mírného podnebí, tudíž teplota a srážky jsou hlavními faktory 

jejího úspěšného pěstování. Například časnost klíčení, rychlost regenerace po zimě, rychlost 

růstu - všechny tyto fyziologické procesy jsou do značné míry ovlivněny teplotou   (Mendham 

et al. 1981). Klíčovým faktorem pro úspěšné pěstování je schopnost přezimování řepky ozimé. 

Walton a Trent T.R. (1997) zjistili, že vysoké teploty během zrání řepky (BBCH 80-89), 

způsobují snížení obsahu oleje v jejích semenech a zároveň dochází ke zvýšení obsahu bílkovin. 

Naopak řepka rostoucí při nízkých teplotách se vyznačuje vysokým obsahem oleje a nízkým 

obsahem bílkovin. Navíc řada autorů dokázala, že nízká teplota zvyšuje obsah 

polynenasycených masných kyselin (Pleines et al. 1987, Deng & Scarth 1998, Laoretani et al. 

2014). 

3.4.2 Odrůda 

Řepka ozimá byla, stejně jako všechny kulturní plodiny, podrobena procesu šlechtění 

z důvodu snahy o co nejlepší výnosové parametry, popřípadě o snížení obsahu antinutričních 

látek v řepkovém oleji. Kvalitní produkce začíná výběrem optimální odrůdy.  

Jednotlivé odrůdy jsou šlechtěny podle požadavků pěstitelů. Za klíčové oblasti 

šlechtění nových odrůd můžeme označit výnos semene, výnos oleje, olejnatost a v neposlední 

řadě toleranci vůči patogenům, či abiotickým faktorům (Zanetti et al. 2009).  

Odrůda se významně podílí na výsledné olejnatosti semen řepky ozimé (ze 4 %), pro 

srovnání ročník či podmínky stanoviště výslednou olejnatost ovlivňují z 1-3 % (Bečka 2008). 

Mezi současné české odrůdy s vysokým obsahem oleje patří například Dominator, Temptation 

či PX131 (Bečka 2021). Další oblastí, která je determinována volbou odrůdy, je kvalita olejů- 

respektive složení jednotlivých mastných kyselin (Bečka 2008).  

Z optimálního pěstebního hlediska je třeba přizpůsobit agrotechnická opatření 

nárokům vybrané odrůdy. Například u odrůd s vysokou tolerancí vůči houbovým chorobám 

pěstitel ušetří za fungicidní ošetření v době květu. Výběr vhodné odrůdy je jeden 

z předpokladů zvýšení ekonomičnosti pěstování řepky ozimé a snahy o trvale udržitelné 

zemědělství (Salisbury & Wratten 1999).  
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3.4.3 Vliv sponu rostlin na výnos a olejnatost 

Spon rostlin je dalším důležitým faktorem, který ovlivňuje velikost výnosu na plochu 

(Dong et al. 2005, Ciampitti & Vyn 2011, Zhang et al. 2012). Podle Shahri et al. (2011) či 

Ciampitti a Vyn (2011) dochází k nejvyššímu výnosu při optimální hustotě rostlin. Optimální 

hustota polních plodin je závislá na jejich druhu, je ovlivněná abiotickými faktory a 

v neposlední řadě faktory agrotechnickými (Dong et al. 2005). Při poklesu hustoty rostlin 

dochází k částečné kompenzaci doprovodným zvýšením produktivity každé rostliny. Při nízké 

hustotě porostu u řepky dochází k větší produkci listové plochy, zvýšení počtu větví a nárůstu 

šešulí na rostlinu. V případě vysoké hustoty rostlin řepky dochází často k poléhání, nárůstu 

rizika výskytu patogenů a nedochází k nárůstu výnosu na jednotku plochy (Leach et al. 1999).  

Leach et al. (1999) zjistil, že v sérii vícefaktorových experimentů vzrůstal výnos řepky 

ozimé do počtu 50 až 60 rostlin na metr čtvereční. Sidlauskas a Bernotas (2003) došli k závěru, 

že se výnos jarní řepky na jednotku plochy zvyšoval až do hustoty 120 rostlin na metr čtvereční, 

po překonání této hranice byl nárůst výnosu již zanedbatelný. 

 V některých studiích byl zkoumán vztah mezi sponem rostlin řepky, výnosem a 

obsahem řepkového oleje v semenech. Výsledky jednotlivých studií na vzájemné vztahy výše 

uvedených faktorů se rozcházely, tudíž je vliv hustoty porostu na obsah oleje stále 

nejednoznačný. Například Zhang et al. (2012) při polním pokusu ověřoval vztah mezi 

olejnatostí a sponem rostlin. Došel k závěru, že zvýšení počtu rostlin na jednotku plochy 

pozitivně korelovalo s nárůstem obsahu oleje v semenech řepky ozimé. Tento výsledek může 

být způsoben tím, že podíl výnosu oleje v semenech na terminálu byl o 1 % vyšší než oleje 

obsaženého v semenech na postranních větvích. Na druhé straně s nárůstem hustoty rostlin 

se snížil počet postranních větví, došlo k synchronizovanému vývoji šešulí a semen, což by 

mohlo vést k rovnoměrnějšímu zrání a vyšší kvalitě semen (Leach et al. 1999).  

3.4.4 Vliv doby setí na výnos a olejnatost  

Otázkou kvalitativních a kvantitativních parametrů a jejich ovlivněním v důsledku doby 

setí se zabývala řada autorů. Například Lääniste et al. (2016) se ve své práci zaměřil na výnos, 

obsah oleje a hladinu glukosinolátů. Podle něj doba setí zásadně ovlivňuje kvalitativní 

parametry řepky ozimé. Největší množství oleje v semenech řepky měla varianta včasného 

výsevu (8.8. a 15.8.) – 50,2 % oleje v sušině. Naopak koncentrace oleje byla negativně 

ovlivněna pozdním setím (29.8.), kdy tato varianta vykazovala pouze 48 % oleje. Mimo jiné 

došlo i k ovlivnění koncentrace glukosinolátů a výnosu, kdy později setá varianta obsahovala 

větší množství glukosinolátů. Výsledky této studie souhlasí s výsledky Schulze et al. (1994), 

který také prokázal, že později seté porosty řepky dosahují horších výnosů a menšího obsahu 

oleje v semenech.  

3.4.5 Vliv vodního stresu 

Dalším faktorem, který se podílí na množství oleje uloženého v semenech řepky ozimé, 

je vodní režim rostliny v průběhu vegetace. Proto vystavení možným enviromentálním 
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stresům ovlivňuje nejen vegetativní části rostliny, ale i výnosové parametry, včetně olejnatosti 

(Turner 1986).  Řepka při nedostatku vody reaguje snížením výnosů, snížením olejnatosti 

semen a podléhá morfologickým změnám. Tyto negativní účinky se projevují, když dojde 

k nedostatku vody v průběhu kvetení, či tvorbě šešulí (Sang et al. 1986).   

Samotným důvodem, proč se při vodním stresu snižuje olejnatost je, že dochází 

k omezené tvorbě prekurzorů, které se podílejí na tvorbě oleje (Mingeau M. 1974). Dalším 

jevem je nárůst koncentrace glukosinolátů a fenolických látek v důsledku fyziologických změn 

rostliny. Podle Mailera a Cornishe (1987) tato skutečnost souvisí s dostupností síry v půdě a 

vodním režimem rostliny.  

3.4.6 Stimulátory 

Přírodní stimulanty pro růst a vývoj polních plodin se v současné době stávají stále 

oblíbenějšími prvky agrotechnických opatření. Biostimulátory aplikované v malých dávkách 

jsou zodpovědné nejen za stimulaci důležitých metabolických procesů, ale i syntézu 

rostlinných hormonů tím, že rapidně zvyšují jejich aktivitu. Zároveň aplikace biostimulátorů 

podporuje asimilační procesy, hospodaření s živinami a v neposlední řadě jejich translokaci. 

Vzhledem k výše popsaným důvodům se stalo téma vlivu biostimulátorů na kvalitativní a 

kvantitativní prvky oblíbeným mezi mnoha autory (Kocira et al. 2018, Szczepanek et al. 2016). 

Například Gugała et al. (2019) dochází k závěrům, že užití biostimulantů má velmi malý 

vliv na výslednou olejnatost řepky. K opačným závěrům ve své studii došel (Kováčik et al. 

2016), který po aplikaci biostimulátoru Mg-Titanit pozoroval průkazné zvýšení výnosu oproti 

kontrolní variantě o 0,3-0,6 t/ha a zvýšení obsahu oleje v semenech řepky o 0,94 % a 0,82 % u 

variant, kdy použil dávku Mg-Titanitu v celkovém množství 0,8 a 1,2 l/ha. Zajímavostí je, že 

výnos oleje se zvýšil u všech variant s aplikací biostimulátoru, bez ohledu na datum a množství 

dávky.  

3.4.7 Vliv hnojení na olejnatost řepky ozimé  

Vlivem užívání hnojiv na výnos a olejnatost řepky, popřípadě složením mastných 

kyselin v oleji, se v minulosti zabývala řada studií. Experimenty byly zaměřeny převážně na 

základní makroživiny – dusík, síra, fosfor, ale zájmem výzkumů se staly i mikroživiny, například 

zinek. 

Názor odborné veřejnosti na vztah mezi hnojením řepky ozimé a nárůstem olejnatosti 

jejich semen se značně liší. Proto bych se chtěl na následujících stránkách podrobně zabývat 

vlivem jednotlivých živin na olejnatost a porovnat jednotlivé studie.    



13 

 

3.5 Prvky a hnojiva ovlivňující olejnatost semen řepky ozimé  

3.5.1 Síra  

Řepka ozimá se řadí mezi náročnější plodiny na živiny. Odběrový normativ na 1 tunu 

semen a odpovídajícího množství rostlinné biomasy řepky je zhruba 16 kg síry. Pro pochopení 

důležitosti síry z hlediska tvorby oleje si musíme uvědomit, že je důležitou součástí 

aminokyselin, vitamínů, proteinů a podílí se na enzymatických reakcích. Z tohoto důvodu 

olejniny pozitivně reagují parametry výnosu na hnojení sírou (McGrath & Zhao 1996). 

Z důvodu vysokých nároků je řepka ozimá citlivá na nedostatek síry v porovnání 

s obilninami či leguminózami. Viditelné symptomy jejího nedostatku jsou pro čeleď 

brukvovitých poměrně specifické. Jako hlavní znaky nedostatku síry uvádí Haneklaus et al. 

(1996) viditelné morfologické změny tvaru a barvy okvětních lístků. Nedostatek síry vede 

k akumulaci aminokyselin, což je předpoklad pro omezení příjmu dusíku a jeho asimilace. 

Rostlina na nedostatek síry reaguje rozkladem zásobních sloučenin obsahujících síru. Celý 

tento fyziologický proces vystavuje rostlinu nadměrnému stresu, způsobuje omezení růstu a 

změnu poměru nadzemní ku podzemní biomase (Hawkesford a De Kok 2006). Samozřejmě, že 

tento stres negativně ovlivňuje kvalitativní a kvantitativní výnosové parametry, které při 

rapidním nedostatku síry mohou být sníženy až o 40 % oproti normálu (De Pascale et al. 2008, 

Abdallah et al. 2010). Mnoho autorů se zabývalo reakcí řepky ozimé na olejnatost jejích semen 

v důsledku různých dávek hnojení sírou, jelikož právě síra má důležitou úlohu v biosyntéze 

rostlinných olejů (Malarz et al. 2011, Bybordi 2014).  

Podle některých autorů ovlivňuje hnojení sírou nutriční hodnotu oleje, koncentraci 

kyseliny erukové a glukosinolátů v oleji, množství vlákniny, či polyfenolů (Zhao et al. 1993b, Lu 

et al. 2016). Bybordi a Ebrahimian (2013) či Lu et al. (2016) uvádějí, že vhodný přísun síry do 

rostliny snižuje přeměnu kyseliny olejové (C18:1) na kyselinu erukovou (C22:0), což příznivě 

mění poměr nenasycených a nasycených mastných kyselin a tím je dosaženo zlepšení kvality 

oleje.   

 Četné množství studií prováděných na řepce prokazuje snížený obsah oleje v důsledku 

nedostatku síry (Haneklaus et al. 1999). Zahrnutí hnojení sírou pozitivně ovlivňuje obsah oleje 

v semenech (Grant et al. 2003, Lošak T. & Richter R. 2003, Mansoori I 2012). V experimentech 

prováděných na pozemcích, kde je v půdě obsažené dostatečné množství síry tak její další 

aplikací nedochází k zvýšení olejnatosti (McGrath & Zhao 1996).  

Nezávislá aplikace dusíku a síry byla pro obsah oleje v řepce méně prospěšná než 

kombinovaná aplikace těchto živin. V experimentu s aplikací síry do půdy byl nejvyšší 

průměrný obsah oleje v semenech po dobu tří let studie získán po aplikaci 60 kg N/ha a 60 

kgS/ha. V experimentu s použitím síry  ve formě listového hnojiva se ukázalo jako nejúčinnější 

60 kgN/ha a 20 kgS/ha (Tian et al. 2020). 

 Rathke et al. (2005) použil při polním pokusu dávky síry v množství 0, 10, 20 a 30 kg/ha, 

společně s rozdílnými dávkami dusíku. V důsledku přihnojování docházelo ke vzrůstajícímu 

množství oleje v semenech až do množství 20 kg S/ha s 40 kg N/ha.  Množství vyšší než 20 kg 

S na 1 ha nepřineslo výrazné zvýšení olejnatosti semen.  
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Pozitivní vliv na zvýšení olejnatosti řepky v důsledku hnojení S a N uvádějí i další autoři. 

McGrath a Zhao (1996) konkrétně dávku od 20 kg S/ha do 40 kg S/ha v kombinaci se 180–230 

kg N/ha. Podle jejich výsledků jsou pozitivní účinky hnojení sírou prokazatelné již po aplikaci 

10 kg S/ha až do 40 kg S/ha, poté je již zvýšení obsahu oleje v semenech nepravděpodobné. 

Účinnost hnojení sírou se za 3 roky pokusu (1991, 1992 a 1993) pohybovala mezi 50 % a 73 %. 

Zajímavou skutečnost přinesl rozbor rostlin, které nebyly hnojeny sírou. V těchto rostlinách 

bylo nalezeno velké množství NO3-N. Tato skutečnost poukazuje na narušení metabolismu 

dusíku v důsledku nedostatku síry. K signifikantnímu zlepšení olejnatosti došel při svém 

pokusu i  Rehman et al. (2013), který uvádí jako optimální množství 40 kg S/ha ve formě 

thiomočoviny při aplikaci na list.  

 Barczak et al. (2019) uvádí, že aplikací různých dávek dusíku (0, 60, 120 a 180 kg N/ha) 

společně se sírou v množství 0, 20 a 60 kg S/ha, s přihlédnutím na formu jejich aplikace (před 

setím do půdy a na list) došlo k ovlivnění obsahu oleje v semenech řepky a výnosu. Větší obsah 

oleje v semenech byl pozorován při aplikaci síry do půdy, oproti aplikaci v podobě listového 

hnojiva. Hnojení sírou s dusíkem zvýšilo obsah oleje v semenech a výnos ve srovnání s aplikací 

těchto živin samostatně, ale jejich vzájemná interakce nebyla statisticky prokázána.  

 Mezi další autory, jejichž experimenty prokázaly zvýšení oleje v důsledku hnojení sírou, 

patří například Kurowski et al. (2012), Varényiová et al. (2017) a Zuo et al. (2016). 

Harwood et al. (2013) uvádí, že důvodem zvýšení obsahu oleje po aplikaci síry je 

zvýšení obsahu CaO, který je substrátem pro lipogenezi (). Dále také vitamín H (biotin), který 

obsahuje síru, je koenzymem karboxyláz a tvoří enzymový systém nezbytný pro biosyntézu 

mastných kyselin (Hawkesford a De Kok 2006). Důležitý je také pozitivní účinek síry na aktivitu 

acetyl-CoA karboxylázy (Fazili et al. 2010).  

Pokusy s hnojením sírou jsou však v celé šíři odborné literatury nejednoznačné, či 

rozdíly mezi jednotlivými variantami jsou statisticky neprůkazné. Rudko (2011) dokonce uvádí, 

že obsah oleje v řepce je stabilní a je podmíněn pouze genetickou variabilitou.  

Jeho teorii potvrdil i polní pokus Varényiové et al. (2017) v Mojimírovicích v letech 

2013/2014 a 2014/2015. Nejnižší průměrný obsah oleje 44,1 % byl zjištěn na variantě, která 

byla nejvíce hnojena sírou v množství 65 kg/ha. Nejvyšší průměrný obsah oleje 45,5 % 

vykazovala varianta pokusu hnojená 40 kgS/ha. Ovšem ve srovnání s nehnojenou kontrolní 

variantou se jednalo pouze o zvýšení olejnatosti o 0,4 %. Rozdíly mezi variantami navíc nebyly 

statisticky průkazné.  

 Krauze a Bowszys (1996) uvádějí, že obsah bílkovin je v negativní korelaci s obsahem 

oleje, z tohoto důvodu je účinek hnojení sírou na výslednou olejnatost semen nejednoznačný. 

Při aplikaci množství 0, 10, 20 a 30 kg S/ha došlo u nejvyšší dávky hnojení k nárůstu výnosu o 

0,5 t/ha bez průkazného zvýšení olejnatosti semen řepky ozimé. K zvýšení průměrného výnosu 

došel i Malarz et al. (2011), který považuje za optimální dávku až 60 kg S/ha. Ani u Malarzova 

pokusu se množství síry neprojevilo průkazně na olejnatosti. Rozdílné výsledky těchto autorů 

mohou být způsobené zejména odlišnými abiotickými podmínkami pokusů, ale i užitím 

rozdílných odrůd, termínem aplikace, rozdílným množstvím a v neposlední řadě odlišnou 

agrotechnikou. 
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3.5.2 Dusík    

Pro řepku ozimou jsou typické zvýšené nároky na příjem dusíku. Na druhou stranu je 

pro ni charakteristická nízká efektivita jeho využití, která je definována jako podíl hmotnosti 

semena o optimální vlhkosti (do 8 % dle ČSN 462300-2) vzhledem k množství dusíku v něm 

obsaženém (Rathke et al. 2006). V důsledku tohoto faktu je na odbornou veřejnost vyvíjen tlak 

k podrobnému výzkumu fyziologických a biochemických procesů, které jsou zodpovědné za 

jeho příjem tak, aby byla zvýšena efektivita pěstování řepky ozimé a bylo zamezeno 

negativním vlivům na životní prostředí (Sokólski et al. 2020). Pro zvýšení produktivity a 

efektivity pěstování řepky je nutné vycházet z integrovaných strategií zahrnujících efektivní 

střídání plodin dle osevních postupů, efektivní hnojení a zpracování půdy (Walton & Trent T.R 

1997). Odezva hnojení řepky ozimé dusíkem je velmi závislá na klimatických podmínkách, typu 

půdy, půdní úrodnosti, obsahu vody v půdě a její dostupnosti pro rostlinu a v neposlední řadě 

na kultivaru (Grant & Bailey 1993).  

Řepka získává dusík prostřednictvím více forem – dusičné (NO3-), amonné (NH4+), 

močoviny (CH4N2O). Rostliny přijímají dusík primárně ve formě dusičnanů, které jsou následně 

redukovány na amoniak, jenž je následně asimilován do formy aminokyselin (Xu et al. 

2012).Nedostatek vazebných míst v půdě způsobuje, že je aniont dusičnanů náchylný 

k vyplavování (Kinsey & Walters 2006). Hnojení dusíkem se obvykle provádí užitím močoviny, 

která obsahuje 46 % N, či síranu amonného (21 % N) nebo formou kombinovaných hnojiv 

(např. fosforečnan amonný) (Trenkel 2010).  

Podle Bhatty (1964) došlo při nadměrné aplikaci dusíkatých hnojiv k negativní korelaci 

mezi proteiny obsaženými v semenech a množstvím oleje. To potvrdil při svém experimentu i 

Ridley (1973) s tvrzením, že s narůstající koncentrací proteinů klesá množství oleje a naopak.   

V experimentech (Gao et al. 2010) bylo prokázáno, že přihnojování nadměrným 

množstvím dusíku nemá vliv na průměrný výnos a snižuje obsah oleje v semenech řepky ). Na 

porost řepky bylo aplikováno syntetické hnojivo (84 a 168 kg N/ha) a došlo k průkaznému 

snížení obsahu oleje v semenech oproti kontrolním variantám, což odpovídá výsledkům studií, 

ke kterým došli Brennan et al. (2016) či Rathke (2005). 

 Rathke et al. (2005) zjistil, že výnos semen ozimé řepky měl tendence se zvyšovat 

s nárůstem dávky dusíku, za současného poklesu množství oleje v semenech. Nejnižší obsah 

oleje (43,9 %) byl pozorován ve variantě, kdy předplodinou řepky byl hrách a množství dusíku 

bylo 240 kg/ha. Nicméně tato varianta přinesla nejvyšší celkové množství oleje na hektar (2,15 

t/ha) díky vysokému výnosu semen. Nejvyšší olejnatosti bylo dosaženo ve variantě nehnojené, 

kdy předplodinou byl jarní ječmen (47,9 %), avšak tato varianta vykazovala nejnižší průměrný 

výnos (1,31 t/ha). 

S těmito tvrzeními je v souladu i tvrzení Taylor et al. (1991), který uvádí, že nejméně 

oleje (40,6 %) bylo obsaženo v semenech řepky, u které byla aplikována nejvyšší dávka dusíku 

(200 kg N/ha). Zatímco nejvyšší koncentraci oleje (46,4 %) měla varianta, kde nebyl aplikován 

žádný dusík. 

Na druhou stranu Aminpanah (2013) uvádí, že hnojení různými dávkami dusíku (0, 50, 

150 a 200 kg N/ha) nemělo statisticky průkazný vliv na olejnatost semen řepky ozimé. Nejvyšší 
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olejnatost přesto vykazovala kontrola (42,8 %), zatímco nejnižší olejnatost (40,9 %) byla u 

varianty, která byla hnojena 200 kg N/ha. Stejně, jako ostatní autoři, i Aminpanah (2013) uvádí, 

že největší výnos měla varianta, která byla hnojená největším množstvím dusíku (200 kg N/ha). 

Také podle Ibrahim et al. (1989) nejvyšší výnos semene vykazovala varianta, která byla 

hnojena nejvyšší dávkou dusíku (213 kg N/ha) a hnojení dusíkem v jeho pokusech nemělo vliv 

na výslednou olejnatost, ani na složení mastných kyselin. 

Naopak v pokusech Gao et al. (2010) došlo ke změnám procentuálního zastoupení 

jednotlivých mastných kyselin, například snížení kyseliny linolové a zvýšení obsahu kyseliny 

palmitové v důsledku hnojení dusíkem. Zobecněním tohoto výsledku docházelo vlivem 

aplikace hnojiv k růstu objemu nasycených mastných kyselin o 6,8 - 8,32 % a snížil se poměr 

kyseliny olejové vůči kyselině linolové a alfa linolenové o 2,04 - 2,52 %. Aplikace hnoje měla 

menší účinky na složení oleje než aplikace minerálních hnojiv (Gao et al. 2010).  

 

3.5.3 Draslík  

Draslík je dalším důležitým prvkem nezbytným pro optimální vývoj řepky. Je obecně 

rostlinami přijímán ve formě monovalentního kationtu K+. Pro draslík je typická snadná 

mobilita rostlinou přes apoplastické i symplastické cesty. Pro rostliny je obecný obsah draslíku 

v pletivech od 1 % do 5 %. Dále je osmoticky významným prvkem, ovládá otevírání a zavírání 

průduchů a podílí se na vodním režimu rostliny (Nobel 2009).  

Četné výzkumné studie hnojení prokázaly, že řepka zřídka reaguje konzistentně či 

ekonomicky na hnojení draslíkem, pokud úroveň draslíku neklesne pod kritickou úroveň 

(Sheppard a Bates 1980). Dalšími, kdo se zabýval problematikou hnojení draslíkem byl Cheema 

et al. (2012). Ve své práci dochází k závěru, že hnojení draslíkem pozitivně ovlivnilo výnos 

(3,0672 t/ha při dávce 120 kg K/ha), oproti kontrole (2,3538 t/ha). Ovšem olejnatost se 

zvyšující se dávkou draslíku klesala (42,46 % kontrola) ve srovnání s nejvyšší dávkou K (120 kg 

K/ha), která měla průměrnou olejnatost 39,25 %. K obdobným výsledkům dospěl také Khan et 

al. (2004), který aplikoval draslík v různých dávkách (0, 25, 75, 100, 125 a 150 kg K/ha). Nejvyšší 

výnos vykazovala opět varianta s nejvyšším množstvím K (150 kg/ha), konkrétně 3,473 t/ha. 

Nejnižší výnos byl zaznamenán u kontroly (2,585 kg/ha). Nejvyšší olejnatost byla u kontroly 

(42,86 %), nejnižší olejnatost vykazovala varianta s nejvyšším množstvím K (37,42 %).  Tian et 

al. (2020) dospěl k závěru, že se vzrůstajícím množstvím NPK hnojiv klesá průměrná olejnatost. 

Výsledky těchto studií potvrzují, že užití draslíku má pozitivní vliv na průměrný hektarový 

výnos, ale s jeho vzrůstajícím množstvím klesá průměrná olejnatost u semen řepky ozimé.  

3.5.4 Zinek  

Zinek patří mezi nejčastější prvky z kategorie mikroživin, s jehož nedostatkem se 

poměrně často setkáváme v praxi nehledě na podnebí (Grewal & Graham 1997). Problémy 

s nedostatečným množstvím zinku se obvykle vyskytují ve vápenaté půdě kvůli vysokému pH 

(>7,0), vysokému množství volného uhličitanu vápenatého, nízkému obsahu organických 

látek a vzájemným vazbám s dalšími prvky (Stevens & Mesbah 2004).  
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Podle Tafrishi et al. (2009) jehož výzkum se zaměřoval na zvýšení výnosu a olejnatosti 

jarní řepky v Iránu, po aplikaci síranu zinečnatého (v dávce 10 kg Zn/ha) došlo k průkaznému 

zvýšení olejnatosti semen u všech třech hodnocených odrůd. Mezi další autory, kteří popisují 

zvýšení olejnatosti, patří i Manaf et al. (2019), který použil dávku 0, 5 a 10 kg Zn/ha. Aplikace 

zinku ovlivnila pozitivně výnos semen, hmotnost tisíce semen, ale významný vliv na výslednou 

olejnatost semen se lišil u jednotlivých kultivarů. Kultivar Pakola vykazoval o 1,5 % vyšší 

olejnatost při dávce 5 kg Zn/ha, oproti kontrolní variantě.   

Ahmadi (2010) vyhodnocoval vliv hnojení síranem zinečnatým. Množství použitého Zn 

odpovídalo 0, 30 a 60 kg Zn /ha, v kombinaci s různými dávkami dusíku (0, 50, 100, 150 kg 

N/ha). Dospěl k závěru, že aplikace zinku neměla průkazný vliv na výšku rostlin a hmotnost 

tisíce semen, ale signifikantně zvýšila počet větví na rostlinu, počet šešulí a výnos semen. Také 

olejnatost semen se s aplikací zinku zvyšovala. Nejvyšší olejnatosti bylo dosaženo při dávce 60 

kg Zn/ha. Zvýšená aplikace dusíkatého hnojiva měla vliv na zvýšení výšky rostlin, počet větví 

na rostlinu, počet šešulí a výnos semene. Celkově nejlepších výnosových parametrů 

dosahovala varianta, která byla hnojena 60 kg Zn/ha a 150 kg N/ha. 

Olama et al. (2014) uvádějí, že v nádobovém pokusu s řepkou aplikace zinku (0, 5 a 10 

mg Zn/kg) průkazně zvýšila olejnatost semen u obou sledovaných odrůd řepky.  

3.5.5 Bór 

Bór se svojí charakteristikou řadí mezi základní mikroživiny pro optimální růst vyšších 

rostlin (Brown et al. 2002, Goldberg 1997). Bór je v půdě zastoupen primárně v aniontové 

formě ve vodním roztoku s malou disociační konstantou. Je významným prvkem, který se 

podílí na tvorbě buněčné stěny (Matoh 1997). Jeho nedostatek se projevuje podprůměrným 

růstem podzemní biomasy. 

Rozsáhlé studie uvádějí, že požadavky řepky ozimé na síru a bór jsou oproti ostatním 

polním plodinám nadstandardní (Subhani et al. 2003, Bybordi 2014, Tian et al. 2020). 

Náročnost je dána tím, že bór a síra jsou důležité při syntéze glukosinolátů a mastných kyselin 

(McGrath & Zhao 1996). Některé polní experimenty prokázaly zlepšení kvalitativních 

parametrů řepky ozimé v důsledku samostatné aplikace obou živin. Zhoršení kvality řepky a 

snížení olejnatosti v semenech naopak nastalo při společné aplikaci obou živin. Reakce řepky 

na hnojení bórem byly nejpříznivější, když byl bór ve formě hnojiva zapraven rovnou do půdy 

(Malhi & Gill 2002).  

Dále několik studií uvádí příznivý účinek bóru na snížení toxického vlivu hliníku na růst 

rostlin (Lenoble et al. 1996). Mnoho studií již poukázalo na fakt, že přítomnost toxického 

hliníku mění mechanismy rostlinných enzymů v ozimé řepce, stejně tak ovlivňuje obsah 

proteinů či obsah malondialdehydu (Zhang et al. 2012). V roce 2018 vydal Yan et al. studii, kdy 

sledoval vývoj porostu řepky ozimé. Toxicita hliníku zde byla zmírněna přihnojováním bórem. 

Toto přihnojování pozitivně ovlivnilo množství celkové fytomasy porostu.  

Tématikou vlivu bóru se zabývala i studie Varényiové a Ducsaye (2014), kdy byl porost 

řepky ozimé hnojen různými dávkami bóru. Základní hnojení bylo 183 kg N/ha a 46,5 kg S/ha 

s rozdílnými dávkami bóru (200, 400 a 800 g B/ha). Nejvyšší obsah oleje v semenech řepky byl 
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stanoven na nehnojené kontrolní variantě (41,61 %) a nejnižší obsah oleje (37,49 %) 

vykazovala varianta hnojená pouze dusíkem a sírou. Obsah oleje byl o 3,96 % vyšší u varianty 

pokusu hnojené nejvyšší dávkou bóru (800 g B/ha), oproti variantě hnojené pouze sírou a 

dusíkem. Varényiová a Ducsay (2014) dochází k závěru, že hnojení bórem mělo pozitivní vliv 

na výslednou olejnatost řepky ozimé.  

Listové hnojení může být podle Pużyńské et al. (2018) efektivním způsobem, jak 

dodávat bór rostlinám, když je aktivita kořenů omezena suchou půdou. Dále Hossain et al. 

(2015) prokázal vztah mezi hnojením bórem a rychlostí fotosyntézy, potažmo výměnou plynů 

s okolím. Hossainovy výsledky potvrzuje i studie Puzynské et al. (2018), která také zkoumala 

vliv hnojení sírou a bórem na rychlost fotosyntézy rostlin. V přímém důsledku hnojení došlo 

k zvýšení rychlosti fotosyntézy na vybraných odrůdách řepky ozimé a následnému zvýšení 

průměrného výnosu na jednotku plochy. 

3.5.6 Hořčík  

Stejně jako předchozí prvky je i hořčík důležitou součástí pro kvalitní, zdravý a 

vyrovnaný růst zemědělských plodin. Je zodpovědný za přímou tvorbu výnosu, jelikož jeho 

nedostatek značně limituje aktivitu fotosyntetického aparátu a transport asimilátů do 

zásobních orgánů rostlin. Pokles transportu asimilátů má za přímý následek snížený obsah 

asimilátů v zásobních orgánech (Hermans et al. 2005, Ceylan et al. 2016, Cakmak a Kirkby 

2008).  

Je nutné podotknout, že vlivem hořčíku na olejnatost se v minulosti nezabývalo tolik 

autorů, jako vlivem dusíku či síry.  Geng et al. (2021), který aplikoval šest dávek Mg (0-45 kg 

Mg/ha), pozoroval zvýšení výnosu (o 29 % napříč všemi variantami oproti kontrole), zvýšení 

průměrné olejnatosti semen (ze 43,5 % na 44,9 %) a v neposlední řadě nárůst výnosu oleje 

z hektaru (o 40 % více, oproti nehnojené variantě). Ke stejnému závěru dochází i Rękas et al. 

(2015), který po aplikaci hořčíku zaznamenal zvýšený obsah oleje v semenech řepky ze 42,8 % 

(kontrola) na 46,8 %. Hnojení hořčíkem mělo i významný vliv na následnou klíčivost semen a 

jejich vitalitu.  

Zásobní látky obsažené v semenech jsou důležité z hlediska zdroje energie pro prvotní 

vývoj rostlin. Například Gu et al. (2019) prokázal, že semena kultivarů s vysokým obsahem 

oleje klíčí rychleji a následně je i růst rostlin v prvotních fázích rychlejší a vyrovnanější, oproti 

kultivarům, jejichž semena vykazovala menší obsah oleje. Mnoho autorů navíc prokázalo 

zhoršené klíčení porostů řepky na půdách s nízkým obsahem hořčíku, což v kombinaci s dalšími 

stresovými podmínkami může vést k rapidnímu snížení výnosových prvků (Gusta et al. 2004, 

Assefa et al. 2018).  

3.5.7 Hnůj 

Výhodou hnoje oproti syntetickým hnojivům je jeho nízká cena. Obsahuje jak 

mikroživiny, tak makroživiny a jeho aplikace má zlepšující vliv na obsah organického uhlíku 

v půdě (Fronning et al. 2008). Mezi jeho další benefity patří zlepšení fyzikálních a chemických 

vlastností půdy (Eghball et al. 2002).  
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Dále existuje riziko vylučování reziduí N a P ve formě solí do povrchových a podzemních 

vod, nárůst rizika šíření semen plevelů a v neposlední řadě vysoká variabilita živin (Jacobs 

1995) . Při zkoumání vlivu aplikace hnoje na olejnatost narážíme, jako v případě ostatních 

prvků, na relativní omezenost studií.  

Gao et al. (2010) se zabýval srovnáním kvantitativních parametrů řepky ozimé hnojené 

hnojem a syntetickými hnojivy. Z výsledků tohoto experimentu vyplývá, že výnos řepky na 

plochu nebyl ovlivněn druhem použitých hnojiv. Při vyhodnocování půdní analýzy po sklizni 

Gao et al. (2010) došel k závěru, že koncentrace dusičnanů v horní půdní vrstvě 0-30 cm byly 

pro hnůj i syntetické hnojivo identické. Jedinou výjimku tvořil pozemek, kde byl v roce 2007 

aplikován hnůj. Byly zde naměřené nadprůměrné hodnoty dusičnanů. Ve studii Gaa (2010) byl 

rozsah množství oleje v rámci variant a ročníků od 444 do 536 ml/ kg, což odpovídá 

procentuálnímu rozsahu 40,4-48,8 %. Olejnatost se s dávkou dusíku snižovala, zejména při 

použití syntetických hnojiv. U variant hnojených hnojem byla olejnatost vyšší než u variant se 

stejnou dávkou N dodanou v syntetických hnojivech.  
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4 Metodika 

V rámci maloparcelkového pokusu byl zkoumán vliv hnojení na olejnatost semen řepky 

ozimé ve vegetačním období 2020/2021. Byl zkoumán vliv rozdílných dávek hnojení a 

rozdílných termínů jejich aplikace na olejnatost semen řepky ozimé.  

4.1 Charakteristika lokality 

Maloparcelkový pokus byl založen na pokusné stanici Fakulty agrobiologie, 

potravinových a přírodních zdrojů České zemědělské univerzity v obci Červený Újezd, která 

leží ve Středočeském kraji, zhruba 22 kilometrů západně od Prahy. Nadmořská výška lokality 

je 401 m n. m. a svých charakterem spadá do řepařské výrobní oblasti.  

4.1.1 Počasí 

Pokusné plochy se nachází v teplém a mírně suchém klimatickém regionu České 

republiky, s průměrným úhrnem slunečního světla 3701-3800 MJ/m2 (Český 

hydrometeorologický ústav 2021). Teploty a srážky, v porovnání s klimatologickým normálem 

(Praha Ruzyně) jsou uvedeny v Grafu 2 a 3.  

Graf 2- Průběh průměrných měsíčních teplot ve srovnání s klimatickým normálem  
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Graf 3- Srážky za vegetační období 2020/2021 ve srovnání s klimatickým normálem  

 

4.1.2 Půda  

Pokusné plochy se nacházejí na rovině s všesměrnou expozicí, s celkovým obsahem 

skeletu do 10 %.  Jedná se o půdy hluboké, které se v teplém, či mírně suchém regionu 

vyznačují střední produkční schopností. Mají střední rychlostí infiltrace a vysokou retenční 

vodní kapacitou (od 320 l/m2). Svým charakterem nejsou ohroženy acidifikací, ale možným 

nebezpečím je jejich znehodnocení utužením. 

Z pokusné plochy byly dne 8.9.2020 odebrány vzorky pro půdní rozbor. Půda byla slabě 

kyselá (pH 6,6), s nízkým obsahem dostupné síry (11,8 mg/kg), středním obsahem humusu 

(2,5 %), dobrou zásobou fosforu (84 mg/kg), středním obsahem draslíku (160 mg/kg), dobrým 

obsahem vápníku (2210 mg/kg), střední zásobou hořčíku (135 mg/kg) a hmotnostní poměr 

K/Mg byl dobrý (1,3).  
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4.2 Metodika pokusu 

Předplodinou ozimé řepky byl jarní ječmen (sklizen 28.7.2020), jehož sláma byla 

rovnoměrně zapravena do půdy. Podmítka byla provedena 30.7. 2020 do hloubky 10 cm. Za 

24 dní (23.8.2020) následovala seťová orba do hloubky 22 cm. Příprava půdy k setí probíhala 

za pomocí kompaktoru, den po seťové orbě. O den později probíhalo samotné setí řepky ozimé 

odrůdy LG Architect s výsevkem 50 klíčivých semen na m2, do hloubky 1,5-2 cm, šířka řádku 

byla 12,5 cm. Velikost pokusných parcel byla 1,25 x 8 m. Samotný experiment se skládal 

z 10 různých variant se čtyřmi opakováními. Všechny varianty byly ošetřeny rodenticidem, 

preemergentním herbicidem a insekticidem viz tabulka 2.    

 

Tabulka 2: Agrotechnika polního pokusu řepky ozimé 2020/2021 

 

  

  Agrotechnika pokusů s řepkou ozimou  

   Výzkumná stanice Červený Újezd 2020/21 

Podzim   

28.07.2020 sklizeň předplodiny (jarní ječmen) – sláma rozdrcena 

30.07.2020 podmítka (10 cm) 

23.08.2020 seťová orba (22 cm) 

24.08.2020 předseťová příprava půdy (kompaktor) 

24.08.2020 výsev, hloubka 1,5-2 cm, řádky 12,5 cm, výsevek 50 kl. semen na m2 

25.08.2020 rodenticid Stutox lokálně do děr (zpočátku 2-3x týdně, pak dle potřeby) 

27.08.2020 herbicid Butisan Complete (2,5 l/ha) 

08.09.2020 insekticid Nexide (0,08 l/ha) 

15.09.2020 insekticid Mospilan (100 g/ha) + Vaztak (0,1 l/ha) + Galant (0,5 l/ha) 

Jaro   

03.03.2021 1a. dávka dusíku a síry (40 - 60 kgN/ha dle varianty) v DASA či LAD 

19.03.2021 1b. dávka dusíku a síry (0 - 60 kgN/ha dle varianty) v DASA či LAD 

26.03.2021 insekticid Nexide (0,08 l/ha) 

31.03.2021 insekticid Nexide (0,08 l/ha) + Gazelle (100 g/ha) 

07.04.2021 2. dávka dusíku a síry (50 - 70 kgN/ha dle varianty) v DASA či LAD 

21.04.2021 insekticid Trebon (0,2 l/ha) 

28.04.2021 3. dávka dusíku a síry (30 kgN/ha) v DASA či LAD 
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Tabulka 3: Varianty pokusu 

Varianta 
Dávka N 

(kg/ha) 

Dávka S 

(kg/ha) 

Použité hnojivo a dávka N (kg/ha) 

v jednotlivých termínech 

1a 1b 2 3 

1 220 0 LAD (60) LAD (60) LAD (70) LAD (30) 

2 180 0 LAD (40) LAD (50) LAD (60) LAD (30) 

3 140 0 LAD (50)   LAD (60) LAD (30) 

4 180 75 DASA (40) 
DASA 
(50) 

DASA 
(60) 

LAD (30) 

5 180 50 DASA (50) 
DASA 
(50) 

LAD (50) LAD (30) 

6 180 25 DASA (50) LAD (50) LAD (50) LAD (30) 

7 180 25 LAD (50) 
DASA 
(50) 

LAD (50) LAD (30) 

8 180 25 LAD (50) LAD (50) 
DASA 
(50) 

LAD (30) 

9 180 15 LAD (50) LAD (50) LAD (50) 
DASA 
(30) 

10 180 25 LAD (50)+ Krista (25 S) LAD (50) LAD (50) LAD (30) 

 

4.3 Použitá hnojiva 

4.3.1 LAD 

LAD, též známější jako ledek amonný s dolomitickým vápencem je hnojivo, které 
obsahuje 27 % dusíku (13,5 % amonný, 13,5 % nitrátové formě) a 4 % MgO. Toto hnojivo tvoří 
směs dusičnanu amonného s jemně mletým vápencem. Celá textura hnojiva ve formě 
drobných krystalů zaručuje dlouhodobou skladovatelnost.  

4.3.2 DASA 

DASA je dusíkaté hnojivo s přidaným obsahem síry (13 %). Jeho použitím je převážně 
jarní regenerační hnojení. Obsahuje 18,5 % N v amonné formě a 7,5 % N je obsaženo 
v nitrátové formě (Vaněk et al. 2016). 

4.3.3 YaraTera Krista MgS 

YaraTera Krista MgS je vodorozpustné hnojivo, které obsahuje síru ve formě SO3 (33  %) 

a MgO (16 %).  
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4.4 Postup sběru dat 

4.4.1 Stanovení výnosu 

Sklizeň byla provedena maloparcelkovou sklízecí mlátičkou Wintersteiger. Z každé 

parcelky byla stanovena hmotnost sklizených semen, podíl nečistot a aktuální vlhkost semen. 

Byl proveden přepočet na výsledný výnos v t/ha při 8 % vlhkosti a 2 % nečistot. Z každé 

parcelky byl odebrán vzorek a vyčištěn. 

4.4.2 Stanovení olejnatosti 

U odebraných vzorků semen z každé varianty byla analyzována vlhkost a obsah oleje. 

Olejnatost semen řepky ozimé byla zjišťována nedestruktivní metodou nukleární magnetické 

rezonance (NMR), za užití přístroje Bruker-minispec mq-one TD-NMR analyser. Jedná se o 

analytickou metodu, která poskytuje informace o struktuře zkoumané látky na základě 

absorpce radiofrekvenčního záření vzorkem, který je umístěn v silném magnetickém poli. 

Vzorek o hmotnosti cca 19 g byl odebrán ze souhrnného vzorku, umístěn do skleněné kyvety, 

zvážen s přesností na tři desetinná místa a vložen do NMR analyzátoru. Na základě dříve 

vytvořené kalibrační křivky pro olejnatost semen řepky byla přístrojem stanovena olejnatost 

a vlhkost vložených semen. Výsledná olejnatost byla přepočtena na olejnatost v sušině. Vzorky 

byly analyzovány v laboratoři katedry agroekologie a rostlinné produkce na České zemědělské 

univerzitě v Praze.   

 

4.5 Analytické metody  

Získaná data byla analyzována v statistickém programu Statgraphics Plus for Windows 

4.0 (firmy Manugistics – Maryland, USA) za použití metody analýzy rozptylu (ANOVA), která 

umožňuje ověřit, jestli mají rozdíly mezi variantami vypovídající statistický význam. Pro 

podrobnější vyhodnocení výsledků analýzy rozptylu byla použita LSD metoda 

mnohonásobného porovnávání (Multiple Range Test), pomocí níž jsme zjistili, které z 

testovaných variant se od sebe statisticky významně lišily. Ve všech hodnoceních byla použita 

95% hladina významnosti. Finální grafy a tabulky byly sestaveny v programu MS Excel. 
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5 Výsledky 

Na maloparcelkových pokusech založených v Červeném Újezdu ve vegetačním roce 

2020/2021 jsme zkoumali vliv rozdílných hnojiv a aplikačních termínů na výslednou olejnatost 

semen řepky ozimé. Ze získaných dat jsme vyhodnotili vliv stupňované dávky dusíku (140, 180 

a 220 kg/ha), stupňované dávky síry (0, 15, 25, 50 a 75 kg/ha), termínu hnojení sírou (3.3., 

19.3. a 7.4.) a použitých hnojiv (DASA a Krista) na olejnatost, výnos semene a výnos oleje. 

Velikost datového souboru a jeho vypovídající hodnoty byly značně omezeny, jelikož se 

jednalo pouze o jednoletý pokus. Na druhou stranu zde můžeme pozorovat určité trendy vlivu 

rozdílného hnojení na kvantitativní i kvalitativní parametry.  

 

5.1 Vliv dávky dusíku  

V naší práci jsme nezaznamenali statisticky významný vliv hnojení dusíkem na 

výslednou olejnatost semen řepky ozimé. Navzdory těmto výsledkům můžeme pozorovat 

zajímavé trendy. Nejvyšší množství oleje (44,81 %) vykazovala varianta, kde bylo použito 

140 kg N/ha viz graf 4.  

 

 
Graf 4: Obsah oleje v semenech řepky ozimé podle jednotlivých dávek dusíku 

 
Při porovnávání jednotlivých variant pokusu podle množství použitého dusíku 

vykazovala nejvyšší obsah oleje v semenech řepky varianta, u které bylo použito nejmenší 

množství dusíku na hektar. Pomocí statistického hodnocení analýzou rozptylu se nám 

nepodařilo prokázat signifikantní vliv hnojení dusíkem na olejnatost semen řepky ozimé, ale 

můžeme zde pozorovat trend, že se zvyšující dávkou dusíku se snižovala průměrná olejnatost.  

Také ve výnosu semen nebyly mezi variantami statisticky průkazné rozdíly (graf 7). 

Ačkoliv tento výsledek není statisticky průkazný, tak nejvyšší dávka dusíku měla o 150 kg/ha 

vyšší výnos, oproti dávce nejmenší.  

Průměrný výnos oleje z hektaru (viz graf 6) měl tendenci růst společně se zvyšováním 

dávky dusíku, ale tento parametr, stejně jako předchozí dva není statisticky průkazný. Rozdíl 

výnosu oleje mezi nejvyšší a nejnižší dávkou dusíku byl 50 kg na ha.  
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Graf 5: Výnos oleje z hektaru podle jednotlivých dávek dusíku  

 
 

 
             Graf 6: Výnos semene z hektaru podle jednotlivých dávek dusíku 
 

5.2 Vliv dávky síry  

V rámci polního pokusu byl hodnocen vliv hnojení sírou na vybrané parametry výnosu 

(olejnatost, výnos oleje z hektaru a výnos semene z hektaru). Celkem bylo sírou hnojeno 

7 variant, které byly hnojeny dávkou 15, 25, 50 a 75 kg S/ha. Pomocí statistického hodnocení 

analýzou rozptylu se nám nepodařil prokázat vliv stupňovaného hnojení sírou na olejnatost, 

výnos semen ani výnos oleje. Nejvyšší olejnatost vykazovala kontrolní varianta, ale můžeme 

zde pozorovat mírný nárůst olejnatosti u dávky 50 kg S/ha, následné zvýšení dávky síry již 

vykazovalo snížení obsahu oleje, které ovšem nebylo statisticky průkazné. 
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Graf 7: Vliv různých dávek síry na obsah oleje v semenech řepky 

 

Obdobný trend, ač také statisticky nesignifikantní lze pozorovat u vlivu síry na výnos 

oleje z hektaru. Varianta hnojená 50 kg S/ha měla o 160 kg větší množství oleje než varianta 

nejnižší, která byla hnojená 15 kg S/ha. Zvýšení dávky síry nad 50 kg S/ha již nepřineslo žádné 

zvýšení výnosu oleje (graf 8).  

 

 
Graf 8: Vliv rozdílných dávek síry na výnos oleje z hektaru 

Nejvyšší výnos semene byl zaznamenán u varianty, která byla hnojena 50 kg S/ha. 
Rozdíl mezi nejvyšším výnosem a kontrolní variantou byl 0,17 t/ha. Ačkoliv ani tento výnosový 
parametr nebyl statisticky průkazný, tak zde můžeme pozorovat stejný trend jako u dvou 
předchozích parametrů.  

Graf 9: Vliv rozdílných dávek síry na průměrný výnos semene z hektaru  
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5.3 Vliv termínu aplikace síry  

Nalezení optimálního termínu hnojení porostů by kromě počasí mělo být i odpovídající 

z hlediska fyziologických procesů rostlin. Porovnávali jsme vliv aplikace síry v rozdílných 

termínech na výslednou olejnatost semen.   

Rozdíly mezi termíny aplikace síry v množství 25 kg S/ha sice nebyly statisticky 

průkazné, ovšem jako nejvhodnější termín s ohledem na olejnatost vyšel termín 7.4. 

(odpovídá 2. jarní aplikaci dusíku). Olejnatost se při nejpozdnějším termínu zvýšila z 44,49 % 

(nejčasnější aplikace) na 44,92 % (nejpozdnější aplikace).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Graf 10: Vliv termínu aplikace na obsah oleje v semenech řepky ozimé  

 
Stejně tako v případě olejnatosti, ani výnos semene či výnos oleje nebyl signifikantně 

ovlivněn termínem hnojení. Ve výnosu oleje při hnojení v termínu 7.4. se promítla vyšší 
olejnatost u této varianty. Výnos oleje byl však vyšší pouze o 27,5 kg oleje/ha. Ve výnosu 
semen nebyly rozdíly mezi termíny hnojení sírou (graf 12).  

Graf 11: Vliv termínu na výnos oleje z hektaru 
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Graf 12: Vliv termínu hnojení na výnos semene z hektaru   

4,5

4,6

4,7

4,8

4,9

5

5,1

25 kg S/ha (19.3.) 25 kg S/ha (3.3.) 25 kg S/ha (7.4.)

V
ýn

o
s 

se
m

en
e 

v 
t/

h
a



30 

 

5.4 Vliv použitých hnojiv  

V rámci další varianty pokusu byly porovnávány účinky hnojiv LAD + DASA a druhou 

variantou bylo užití LAD + Krista MgS (u obou variant 180 kg N a 25 kg S/ha). Tato poslední 

varianta jako jediná ze statistického výběru vykazovala signifikantní rozdíl. Celková olejnatost 

byla 44,48 % při použití hnojiva DASA a 45,28 % u varianty s hnojivem Krista MgS (graf 13). 

Největší obsah oleje v semenech měla ze všech pokusných variant varianta, kde bylo použito 

hnojivo LAD společně s Kristou MgS (25 S).  

 

 
Graf 13: Vliv použitého hnojiva na obsah oleje v semenech řepky ozimé  

 
Ačkoliv již další parametry výnosu nebyly statisticky průkazné, tak vyšší množství oleje 

z hektaru a výnos semene vykazovala varianta, která byla hnojena Kristou MgS. Výnos semene 
byl u Kristy o 0,082 t/ha vyšší než u varianty, kde byla použita DASA.  

 

 
Graf 14: Vliv hnojiva na výnos oleje z hektaru 

  
Graf 15: Vliv hnojiva na výnos semene z hektaru   
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6 Diskuse 

Neustálý nárůst požadavků na trvalou udržitelnost zemědělské produkce, snaha o 

zmenšení vstupů v podobě paliva, přípravků na ochranu rostlin a v neposlední řadě omezení 

používání minerálních hnojiv, se bude týkat i pěstování řepky ozimé. Aby bylo možné do 

budoucna splnit tato očekávání, je nutné do detailů pochopit, jak omezené vstupy ovlivňují 

nejen výnos řepky, ale i důležité parametry mezi které se nepochybně řadí olejnatost. Z těchto 

důvodů je důležité porozumět, jakými faktory je obsah oleje v semenech ovlivněn. 

Výsledky této práce jsou shodné s výsledky autorů (Holmes 1980, Brennan 2000, 

Rahtke 2005, Bhatty, 1964 Allen and Morgan 1972), ze kterých je zřejmé, že je důležité se 

vyvarovat nedostatku dusíku z důvodu dosažení maximálního výnosu. Je stěžejní, aby 

nedocházelo k přehnojování porostů, jelikož přehnojení dusíkem má negativní dopad na 

výslednou olejnatost.  

6.1 Hnojení dusíkem 

Ačkoliv byl pozitivní vliv aplikace dusíku na výnos semen řepky ozimé popsán různými 

autory, například Rahtke et al. (2005), Grant a Bailey (1993, Bybordi a Ebrahimian (2013), 

Mason a Brennan (1998) či Hegewald et al. 2016), tak procesy, jakými dusík inhibuje množství 

oleje v semenech řepky ozimé, stále nejsou zcela dokonale popsány. 

Při pokusu bylo aplikováno různé množství dusíku (140 kg, 180 kg a 220 kg N/ha). 

Nejvyšší průměrná olejnatost (44,81 %) byla zaznamenána u nejnižší dávky dusíku (140 kg 

N/ha). Tento trend, že s rostoucím množstvím dusíku dochází ke snížení průměrného obsahu 

oleje v semenech řepky ozimé, pozorovala řada dalších autorů- Brennan et al. (2000), Rathke 

et al. (2005), Gao et al. (2010).  

 

Olejnatost  

I přes to, že naše jednoleté pokusy nebyly vyjímá jedné varianty statisticky průkazné, 

tak jsme ve výsledcích mohli pozorovat určité trendy. Fakt, že s rostoucím množstvím dusíku 

dochází ke snížení průměrného obsahu oleje v semenech řepky ozimé, v minulosti potvrdilo 

mnoho autorů. Výsledky naší studie odpovídají výzkumu Ibrahima et al. (1989),  který uvádí, 

že hnojení dusíkem nemělo statisticky průkazný vliv na výslednou olejnatost semen řepky 

ozimé. Při jeho pokusu nejvyšší olejnatost měla kontrolní nehnojená varianta. Nejnižší 

olejnatost semen byla zjištěna u varianty, kde bylo použito 200 kg N/ha. Také Taylor et al. 

(1991), který uvádí, že nejméně oleje (40,6 %) bylo obsaženo v semenech řepky, u které byla 

aplikována nejvyšší dávka dusíku (200 kg N/ha). Nejvyšší koncentraci oleje (46,4 %) měla 

varianta, kde nebyl aplikován žádný dusík. 

Obdobně Amnipanah (2013) uvádí, že hnojení různými dávkami dusíku (0, 50, 150 a 

200 kg N/ha) nemělo statisticky průkazný vliv na olejnatost semen řepky ozimé. Nejvyšší 

olejnatost rovněž vykazovala kontrola (42,8 %), zatímco nejnižší olejnatost (40,9 %) byla u 
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varianty, která byla hnojena 200 kg N/ha. Řada autorů dochází k závěru, že s rostoucím 

množstvím dusíku signifikantně klesá množství oleje v semenech řepky- Cheema et al. (2001), 

Taylor et al. (1991). Důvodem, proč vysoké množství dusíku způsobuje snížení olejnatosti, se 

zabýval Sunarpi a Anderson (1997). Uvádějí, že vysoké hladiny dusíku inhibují proces 

proteolýzy u sóji luštinaté, zároveň dochází k omezení transportu dusíku a síry do nově 

vyvíjejících se listů a zrn. Ačkoliv se jejich výzkum netýkal řepky ozimé, lze předpokládat, že 

syntéza oleje bude probíhat na podobných principech, jako u sóji luštinaté. Z výše zmíněných 

důvodů je zcela jistě potřebný další výzkum, abychom zcela pochopili vzájemný vztah dusíku 

a síry, včetně jejich vlivu na olejnatost řepky ozimé. 

 

Výnos oleje  

Varianta, která byla hnojena největším množstvím dusíku vykazovala nejvyšší výnos 

oleje z hektaru. Na druhou stranu měla nejmenší olejnatost semen. Naše závěry jsou stejné s 

Aminpanah (2013), který pozoroval nejvyšší výnos oleje při nejvyšší dávce dusíku 

(150 kg N/ha). V rozporu s tímto tvrzením je Cheema et al. (2001) který uvádí, že výnos oleje 

vzrůstal do dávky 90 kg N/ha, pak již docházelo k stagnaci výnosu oleje.  

Někteří autoři uvádí, že se vzrůstajícím množstvím dusíku došlo k zvýšení obsahu 

bílkovin na úkor množství oleje v semenech řepky (Andersen et al. 1996, Rathke et al. 2005a). 

 

Výnos semen  

Výnos produktu je jeden z klíčových ekonomických aspektů celé zemědělské produkce. 

Nejvyšší výnos semen (5,20 t/ha) byl zaznamenán u varianty 1, která byla hnojena množstvím 

220 kg N/ha. Tento fakt, že s narůstajícím množstvím dusíku roste i výnos semene potvrdilo 

v minulosti mnoho autorů, například (Sieling et al. 1997, Zhao et al. 1993a, Rathke et al. 2005a, 

2006, Barlog a Grzebisz 2004). 

Na druhou stranu je uváděna stagnace výnosu v důsledku přehnojování porostů řepky 

ozimé (Gammelvind et al. 1996). Hledání jednotné optimální dávky dusíku pro maximalizaci 

výnosu je velmi komplexní záležitostí, jelikož musíme vzít v potaz kultivar, průběh počasí, vliv 

předplodiny. Ačkoliv v našem pokusu měla nejvyšší výnos varianta, které byla hnojená nejvyšší 

dávkou dusíku, tak varianta hnojená pouze množstvím 140 kg N/ha měla jen o 152 kg/ha nižší 

výnos. Naše závěry jsou shodné s Rathke a Schuster (2001), Grant a Bailey (1993), kteří jako 

optimální dávku uvádějí 80-160 kg N/ha, jelikož výnos při vyšších dávkách již neroste tak 

rapidně.  

V rozporu s naším tvrzením je závěr Yusuf a Bullock (1993), kteří jako optimální dávku 

uvádějí 250 kg N/ha s rozdělením na dvě stejné dávky, jelikož se výnos semen kvadraticky 

zvyšoval s narůstající dávkou dusíku. Z těchto důvodů musíme vždy k hnojení porostu 

přistupovat individuálně s ohledem na abiotické faktory, zásobenost živinami a kultivarem.  
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6.2 Hnojení sírou 

Síra je jednou z nejdůležitějších živin při pěstování řepky ozimé. Její nedostatek 

zpomaluje průběh fotosyntézy a inhibuje tvorbu oleje v semenech  (Lee et al. 2016, Waraich 

et al. 2022). Je proto důležité vždy přizpůsobit dávku síry požadavkům rostlin, brát ohledy na 

její množství v půdě a v neposlední řadě i v samotných rostlinách.  

Ovšem ještě zcela nejsou popsány fyziologické procesy, které ovlivňují syntézu oleje, 

popřípadě role síry na jejich průběh. Z výše uvedených důvodů je třeba pokračovat ve 

zkoumání procesů syntézy oleje v semenech řepky ozimé za účelem stanovení optimální dávky 

hnojení. Při její aplikaci musíme vzít v potaz zásobenost půdy, průběh počasí a v neposlední 

řadě potřeby dané odrůdy. 

 

Olejnatost  
Jak již bylo zmíněno výše, olejnatost je jedním z nejdůležitějších parametrů produkce 

řepky ozimé. Ačkoliv výsledky našeho pokusu se stupňovanými dávkami síry (0 až 75 kg S/ha) 

nejsou statisticky průkazné, můžeme pozorovat, že došlo k zvýšení olejnatosti u varianty 50 kg 

S/ha. Dávka 75 kg S/ha nepřinesla další zvýšení, ale došlo naopak k mírnému poklesu. Tento 

závěr koreluje se závěry mnoha autorů (Rehman et al. 2013, Varényiová a Ducsay 2016 Ahmad 

et al. 2007), kteří uvádějí jako optimální dávku síry 40 kg S/ha. Přínos hnojení sírou byl 

zaznamenán i Malarzem et al. (2011), který jako optimální dávku uvádí 60 kg S/ha.  

Tyto výsledky jsou v rozporu s tvrzením Subhani et al. (2003), který tvrdí, že obsah oleje 

je přímo úměrný dávkám síry. K opačnému závěru docházejí Walker a Booth (2003), kteří tvrdí, 

že aplikace síry nemá žádný vliv na výslednou olejnatost.  

Následkem nedostatku síry dochází ke zvýšení hladiny dusičnanů v listech. (Hu et al. 

2019), což je příčina degradace proteinů přítomných v chloroplastech (Dannehl et al. 1995). 

Na druhou stranu je důležité, aby nedocházelo k přehnojování porostů sírou, stejně jako u 

dusíku.  

 

Výnos oleje  
Nejvyšší výnos oleje byl pozorován u varianty, která byla hnojena 50 kg S/ha. Množství 

větší než 50 kg S/ha již přineslo snížení výnosu oleje. Tento trend můžeme mimo jiné pozorovat 

i u olejnatosti a výnosu. Singh a Singh (2007), kteří zkoumali vliv hnojení sírou u semen lnu, 

došli k závěru, že nejvyšší množství oleje vykazovala varianta hnojená 50 kg S/ha. Ke stejnému 

závěru dospěli i Legha a Giri (1999), kteří pro nejvyšší výnos oleje a semene doporučují dávku 

50 kg S/ha.  

 
Výnos semen  

Nejvyšší výnos semene vykazovala varianta, která byla hnojena 50 kg S/ha. Hnojení nad 

50 kg S/ha vykazovalo sestupný trend. Tuhle skutečnost pozorovala i Varényiová et al. (2017), 

která nejvyšší výnos zaznamenala u varianty, kde bylo aplikováno 40 kg S/ha. Aplikace 65 kg 

S/ha již měla o 11,4 % nižší výnos semene na hektar oproti 40 kg S/ha. Jako optimální dávku 
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40 kg S/ha uvádějí i další autoři, například Vaseghi et al. (2013), Sattar et al. (2011), či Ahmad 

et al. (2011). 

Na druhou stranu Sienkiewicz-Cholewa a Kieloch (2016) uvádí, že nejvyšší výnos 

semene řepky ozimé byl zaznamenán u dávky 60 kg S/ha, ovšem zde došlo jen k 1% nárůstu 

výnosu, oproti dávce 40 kg S/ha. Z těchto důvodů je nutné porosty nepřehnojovat, ideálně 

hnojit podle rozboru půd, popřípadě rostlin.  

 

6.3 Vliv termínu hnojení  

Termín hnojení neměl statisticky průkazný vliv na olejnatost, výnos oleje z hektaru ani 

na výnos semene. Stejně jako u ostatních variant ale můžeme pozorovat určité trendy. 

Nejvyšší množství oleje v semenech měla varianta, která byla hnojena nejpozději (7.4.).  

Většina autorů, kteří se zabývali vlivem síry na výnos a olejnatost řepky, hnojila před 

setím řepky (Zhao et al. 1993a, Grant et al. 2003). Barczak et al. (2019) se zabýval rozdíly mezi 

hnojení sírou na list a do půdy – varianta hnojení sírou do půdy měla vyšší obsah oleje, než 

varianta hnojená na list.  

Sienkiewicz-Cholewa a Kieloch (2016) aplikovali Wigor S (90 kg S) před setím porostu. 

Byly použity dvě rozdílné dávky síry - 40 kg S/ha a 60 kg S/ha. Dávka nad 60 kg S/ha zvýšila 

výnos semene o 11 % oproti 40 kg S/ha. Je však důležité zmínit, že žádný z výše uvedených 

autorů neporovnával vliv termínu aplikace síry na výsledný výnos či olejnatost semen řepky 

ozimé.  

 

6.4 Vliv hnojiva na výnosové parametry 

Při našem polním pokusu jsme použili hnojiva LAD, DASA a Yara Krista MgS. Ačkoliv 

výsledky u výnosu semene a výnosu oleje nebyly statisticky průkazné, tak při použití Krista 

MgS došlo k nárůstu olejnatosti o 0,8 %, nepatrnému zvýšení výnosu semene o 0,083 t/ha a 

zvýšení výnosu oleje z hektaru o 0,07 t oproti variantě, která byla hnojena DASou. Hnojivo 

Krista MgS obsahuje kromě síry navíc 10 % hořčíku. To mohlo způsobit námi pozorovaný 

nárůst olejnatosti.  

Pozitivní vliv hořčíku na olejnatost potvrdilo mnoho dalších autorů například Hermans 

et al. (2005), Ceylan et al. (2016) a Cakmak a Kirkby (2008).  

Výsledky zvýšené olejnatosti naší studie jsou v souladu se závěry Geng et al. (2021), 

který pozoroval zvýšenou hladinu oleje ve variantě ošetřené hořčíkem. Při aplikaci 27 kg 

Mg/ha došlo k nárůstu olejnatosti na 44,9 %, oproti kontrolní nehnojené variantě (43,5 %). 
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7 Závěr 

 

• V jednoletých maloparcelkových pokusech byl hodnocen vliv dávky dusíku, dávky síry, 

termínu hnojení sírou a hnojiva se sírou na olejnatost, ale i výnos semen a výnos oleje 

řepky ozimé. Rozdíly mezi dávkami hnojiv ani termíny aplikace nebyly statisticky 

průkazné, nicméně bylo možné vypozorovat trendy působení hnojiv na olejnatost i 

výnos.  

• Hnojení dusíkem působilo negativně na olejnatost. S rostoucí dávkou dusíku se 

olejnatost semen řepky ozimé snižovala. Na výnos semen měly zvyšující dávky dusíku 

naopak pozitivní vliv. Nejvyšší výnos semen byl zjištěn u varianty, která byla hnojena 

nejvyšší dávkou dusíku (220 kg N/ha). Výnos oleje se vlivem nárůstu výnosu semen 

s dávkou dusíku také zvyšoval.  

• Hnojení sírou v dávce 15 až 75 kg S/ha mělo jen velmi malý vliv na olejnatost a výnos 

semen řepky ozimé. Přesto se olejnatost i výnos semen s dávkou síry mírně zvyšovala 

do 50 kg S/ha. Varianta hnojená 50 kg S/ha dosáhla nejvyššího výnosu oleje. Zvýšení 

dávky síry na 75 kg S/ha již nepřineslo žádné zvýšení olejnatosti ani výnosu semen a 

výnosu oleje.  

• Termín aplikace síry neměl vliv na výnos semen, ale ovlivnil olejnatost. Pro tvorbu oleje 

v semenech řepky byl nejvhodnější termín hnojení 7.4. tedy s druhou (produkční) 

dávkou dusíku. 

• Nejvyšší olejnatost (45,29 %) měla varianta, která byla hnojena LAD a Krista MgS 

(180 kg N/ha a 25 kg S/ha). Olejnatost semen u této varianty byla o 0,80 % vyšší než u 

varianty s použitím hnojiv LAD a DASA ve stejné dávce 180 kg N/ha a 25 kg S/ha.  

 

Poznatky vyplývající z literární rešerše a experimentální části práce mohou posloužit 

jako teoretické podklady pro zvolení adekvátního hnojení porostů řepky ozimé. Zároveň 

mohou pomoci porozumět komplikované problematice vlivu hnojení na kvalitativní parametry 

produkce řepky ozimé.  
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9 Seznam použitých zkratek a symbolů 

• ACP- z anglického acyl carrier protein- protein přenášející acyl 

• DASA- dusičnan amonný se síranem amonným- hnojivo 

• ER- endoplazmatické retikulum  

• GMO- geneticky modifikovaný organismus  

• LAD- ledek amonný s dolomitem- hnojivo  

• LAV- ledek amonný s vápencem- hnojivo  

• LDL- low density lipoprotein 

• MK- mastné kysleliny 

• TAG- triacylglyceroly  
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10 Samostatné přílohy 

Tabulka 4: Vliv dávky dusíku na výslednou olejnatost (%)   

kg N/ha olejnatost  limits 

140 kg N/ha 44,81 0,197731 

180 kg N/ha 44,59 0,197731 

220 kg N/ha 44,45 0,197731 

  

Tabulka 5: Vliv dávky dusíku na výsledný výnos oleje (t/ha)   

kg N/ ha výnos oleje limits 

140 kg N/ha 2,03 0,091725 

180 kg N/ha 1,98 0,091725 

220 kg N/ha 2,08 0,091725 

 

Tabulka 6: Vliv dávky dusíku na výsledný výnos semene (t/ha) 

kg N/ ha 
výnos 

semene limits 

140 kg N/ha 5,05 0,091725 

180 kg N/ha 4,92 0,091725 

220 kg N/ha 5,20 0,091725 

 

Tabulka 7: Vliv dávky síry na výslednou olejnatost (%)  

kg S/ha olejnatost  limits 

0 kg S/ha 44,59 0,302294 

15 kg S/ha 44,51 0,302294 

25 kg S/ha 44,49 0,302294 

50 kg S/ha 44,57 0,302294 

75 kg S/ha 44,54 0,302294 

 

Tabulka 8: Vliv dávky síry na výsledný výnos oleje (t/ha) 

kg S/ha výnos oleje limits 

0 kg S/ha 1,98 0,137413 

15 kg S/ha 1,88 0,137413 

25 kg S/ha 1,96 0,137413 

50 kg S/ha 2,04 0,137413 

75 kg S/ha 2,01 0,137413 

 

Tabulka 9: Vliv dávky síry na výsledný výnos semene (t/ha) 

kg S/ha výnos semene limits 

0 kg S/ha 4,92 0,362524 

15 kg S/ha 4,70 0,362524 

25 kg S/ha 4,90 0,362524 

50 kg S/ha 50,09 0,362524 

75 kg S/ha 5,01 0,362524 
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Tabulka 10: Vliv hnojiva na výslednou olejnatost (%)  

hnojivo olejnatost limits 

DASA 44,49 0,339381 

Krista MgS 45,29 0,339381 

 

Tabulka 11: Vliv hnojiva na výsledný výnos oleje (t/ha) 

hnojivo výnos oleje limits 

DASA 1,96 0,2504862 

Krista MgS 2,03 0,2504862 

 

Tabulka 12: Vliv hnojiva na výsledný výnos semene (t/ha) 

hnojivo výnos semene limits 

DASA 4,90 0,321488 

Krista MgS 4,98 0,321488 

 

Tabulka 13: Vliv termínu na výslednou olejnatost (%) 

termín olejnatost limits 

25 kg S/ha (3.3.) 44,49 0,344988 

25 kg S/ha (19.3.) 44,44 0,344988 

25 kg S/ha (7.4.) 44,92 0,344988 

 

Tabulka 14: Vliv termínu na výsledný výnos oleje (t/ha) 

termín výnos oleje limits 

25 kg S/ha (3.3.) 1,96 0,051799 

25 kg S/ha (19.3.) 1,95 0,051799 

25 kg S/ha (7.4.) 1,98 0,051799 

 

Tabulka 15: Vliv termínu na výsledný výnos semene (t/ha) 

termín výnos semene limits 

25 kg S/ha (3.3.) 4,90 0,146847 

25 kg S/ha (19.3.) 4,89 0,146847 

25 kg S/ha (7.4.) 4,91 0,146847 
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