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Abstrakt

Predkladana bakaldfska prace je zamérfend na prirodovédné vzdélavani déti
predskolniho véku scilem aplikace vzdélavacich aktivit. V dvodni ¢asti prace jsou
vymezena vychodiska environmentdlni vychovy, badatelsky orientované vyuky
a prirodovédné gramotnosti. Je zde akcentovana dulezZitost pobytu déti predskolniho
véku ve venkovnim prostiedi. Hlavnim Ukolem této prace je predloZzeni namétd na
edukacni aktivity pro predskolni vzdélavani, které jsou zaméreny na véelu medonosnou.

Kazdda provedenad aktivita obsahuje podrobny popis ¢innosti, vlastni realizaci a reflexi.

Klicova slova

Environmentdlni vychova, badatelsky orientovand vyuka, pfirodovédna gramotnost,

véela medonosna



Abstract

Presented bachelor thesis is focused on science education of preschool children with
the aim to apply educational activities. The introductory part of the thesis defines the
basis of. The importance of the stay of preschool children in the outdoor environment
is emphasized. The main task of this thesis is to present ideas for educational activities
for preschool education, which are focused on the honey bee. Each performed activity

contains detailed description of the activity, its own implementation and reflection.
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UvoD

,Povéz mi a zapomenu, ukaZ mi a ja si vzpomenu, ale nech mé se zucastnit, a jd

pochopim” (Konfucius).

Davodem pro zvoleni tohoto tématu bakalarské prace byla predevsim ma soucasna
prace s détmi predskolniho véku. Osobné povazuji za velmi dlezité v dnesni dobé
rozvijet u déti kladny vztah k prirodé. PfredSkolni déti jsou prirozené zvidavé a rady
poznavaji nové véci. Podnéty a informace, které détem tohoto véku preddme, pomahaji

utvaret jejich osobnost.

Proto si myslim, Ze je nesmirné duleZité podporovat u déti vztah k pfirodé jiz
v predskolnim véku. Déti si pfi svém zkoumani rostlin a zvifat a spontanni hfe na zahradé
vytvari pouto s prirodou, které podporuje jejich citlivost a empatii, a to nejen vidi

rostlinam ci zvifatlim, ale véem Zivym bytostem okolniho svéta.

Cilem préce je vytvoreni badatelskych a zkusenostnich aktivit pro predskolni vzdélavani
zamérenych na pfirodu, zmény v ni, a predevsim v¢elu medonosnou. V Uvodni ¢asti
prace jsou vydefinovany pojmy environmentdlni vychovy a jeji vztah k predskolnimu
vzdélavani. Je zde vysvétlen a zdlraznén vyznam pobytu déti predskolniho véku ve
venkovnim prosttedi. Dale je zde vymezena badatelsky orientovana vyuka a moznosti
jejiho uplatnéni v materské Skole, jeji propojeni s environmentdlni senzitivitou
a spontanni hrou. V ramci pfirodovédné gramotnosti je popsan vyznam pfirody a hmyzu
ve vztahu k détem predskolniho véku. V zavéru teoretického vymezeni je popsana vcela

medonosna a jeji dlleZitost v prirodé.

V praktické ¢asti jsou nasledné prezentovany vlastni vytvorené aktivity pro model véely
medonosné, pfi kterych déti zkoumaji a studuji stavbu téla a Zivotni cykly véely. V ramci
téchto aktivit je popsdna ma realizace v praxi za poutziti autorskych materialt, nasledna

reflexe a evaluace kazdé z téchto aktivit.



1. ENVIRONMENTALNI VYCHOVA
1.1. Zakladni pojmy

Drive nez Ministerstvo Zivotniho prostredi v devadesatych letech dvacatého stoleti
zavedlo termin ,,environmentalni vychova®“, pouzivaly se pojmy ,ekologie”, ,vychova

k ochrané prirody”, , ekologicka vychova” (Jancarikovd, 2010).

Kindlmannova (2008) uvadi, Ze poprvé byl pouzit pojem environmentdini vychova na
konferenci Mezinarodni unie ochranct prirody, ktery se konal v poloviné dvacatého

stoleti.

1.1.1. Ekologie
Horka (1996, s. 8) definuje ekologii jako: ,védni obor, ktery se zabyvd vztahy mezi
jednotlivymi organismy a jejich prostfedim a mezi organismy navzdjem. Ukolem ekologie
je pak sledovat vlivy lidské cinnosti, jeZ se promitaji do Zivota rostlin a Zivocichi (tedy

i ¢lovéka), a hledat metody a opatreni k ndpravé.”

1.1.2. Vychova k ochrané ptirody
Tento pojem byl pouzZivany v osmdesatych letech dvacatého stoleti. Podle Kvasni¢kové
(1994) umoznuje vychova k péci o zivotni prostredi pochopit a zhodnotit vztahy nejen
v prostredi, ale také mezi lidmi. Pomaha formovat takové schopnosti a dovednosti, které

jsou dullezité pro zdravy rozvoj lidi a nasledné i celé spolecnosti.

1.1.3. Ekologicka vychova
Ekologicka vychova je ¢asto oznacovana za synonymum environmentalni vychovy. Méla
by vsak byt pojimdna jako smér environmentalni vychovy, jehoz ukolem je poznani

pfirody a jejich zékladnich procest (Cinéera, 2007).

K tomuto vykladu se priklani i Horka (2005) vysvétlenim, Ze ekologicka vychova klade
dlraz na pojeti vztahu k prirodé a Zivotnimu prostredi, zatimco environmentalni

vychova se spiSe orientuje na vnéjsi prostredi.

Zakladem ekologické vychovy je vychova k ekologii a k ochrané pfirody, zaméruje se
predevsim na zkoumani vztahl mezi organismy a prostfedim. Je povaZzovana za obor,
ktery presahuje prirodovédny ramec, nebot sméfuje k realizaci udrzitelného rozvoje

(Leblova, 2012).



1.1.4. Environmentalni vychova
Jak uvadi Jancafikova (2010, s. 9): ,Termin environmentdIni vychova je v ceském

prostredi relativné novy”.

Environmentdlni vychovu je moZné definovat jako edukacni proces, ktery ma za cil
motivovat jedince k péci o prirodu, nebot jejim prostfednictvim je moiné zvysit
odpovédnost lidi za soucasny stav ptirody a rozvinout senzitivitu vaci pfirodnimu
prostiedi. Zasadni je také dobrovolnd stfidmost Zivotniho stylu, jako prvni krok pro

feSeni ekologické krize (Jancarikova, 2010).

Principem environmentaini vychovy je zdlraznéni viech lidskych ¢innosti, které mohou
zpUsobit zniceni prirody a ohrozit samotny Zivot vSech organismi. Environmentalni
vychova se snazi ukazat zplsoby, jakymi je moZné dosahnout pozitivni zmény Zivotniho
prostiedi, snazi se vést k prijeti zodpovédnosti za své chovani a nalezeni feseni (Leblova,

2012).

1.1.4.1. Environmentdlni vychova, vzdélani a osvéta (EVVO)
V soucasné dobé& je environmentélni vychova v Ceské republice nedilnou souéasti

narodniho systému vzdélavani. Pro metodické usmérnéni a spravnou interpretaci vznikl
pojem EVVO — Environmentalni vychova, vzdélavani a osvéta, ktery je upraven zakonem

¢.17/1992 Sb., o Zivotnim prostiedi.

,Vychova, osvéta a vzdélavdni se provddéji tak, aby vedly k mysleni a jedndni, které je
v souladu s principem trvale udrzitelného rozvoje, k védomi odpovédnosti za udrZeni
kvality Zivotniho prostfedi a jeho jednotlivych sloZzek a k ucté k Zivotu ve vsech jeho

formdch” (§ 16, zdkon ¢. 17/1992 Sb., o Zivotnim prostredi).

Sté7ejnim krokem pro ukotveni environmentalni vychovy v Ceské republice bylo
zpracovani Statniho programu environmentdlniho vzdélavani, vychovy a osvéty
Ministerstvem Zivotniho prostredi v roce 2000. Tento program uvadi, Zze , resort skolstvi
bude environmentdlni vzdéldvani a vychovu v obdobi predskolniho véku ovlivriovat pfimo
prostrednictvim vychovy déti v materskych skoldch” (Ministerstvo Zivotniho prostredi,

2000, s. 15).
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1.2. Cile environmentalni vychovy

Cinéera (2007) vyty¢il tfi hlavni cile. Zakladnim cilem je umoinéni ziskat vdechny
potfebné znalosti, které pomohou jednotlivedm pochopit zakladni ekologické principy.
DuleZitym krokem v ramci tohoto cile je také rozvijeni environmentalni senzitivity u déti
v predskolnim véku. Druhym cilem je prohloubeni ziskanych dovednosti a postoj(, které
povedou jednotlivce k uvédomeéni si odpovédnosti za stav Zivotniho prostredi. Tretim
a vychozim cilem je poté vytvoreni odpovédného environmentalniho chovani u vsech

jedincl, které povede k Setrnému zachazeni s Zivotnim prostiedim.

Ukolem environmentdlni vychovy je vybudovani pozitivniho vztahu k ptirodé, jeho?
prostfednictvim je mozné rozvinout touhu prfirodu ochrafiovat a pochopit jeji
nenahraditelnou cenu. Déti jsou v ramci environmentalni vychovy vedeny k tomu, aby
si dokdzaly vytvorit spravnou predstavu o tom, jakou Ulohu ma ¢lovék v systému pfirody.
»Environmentdini vychova v materské skole md umoZnit détem osobni zkusenost

s prirodou, nechat jim ji zaZivat vsemi smysly“ (Leblova, 2012, s. 16).

Dani$ a Nechvatalova (2015) uvdadéji, Ze hlavnim cilem environmentalni vychovy je
rozvoj dovednosti vedoucich k environmentalné odpovédnému jednani. Za takovéto
jednani povazujeme co nejpriznivéjsi chovani jedincu, které povede k potiebé jedince

aktivné ochranovat pfirodu i budouci stav Zivotniho prostredi.

Dle Horké (2005) je duleZité propojovat environmentalni vychovu s citovymi
a prozitkovymi momenty. Je potfeba odpoutat své mysleni od toho co vidime, a vnimat
krasu a harmonii. Jen tak je moZné podpofit a rozvijet lasku k ptirodé. ,Schopnost

Clovéka vidét krdsu v pfirodé mu nemuZe dovolit ubliZovat” (Horkd, 2005, s.60).

Environmentdlni vychovu je vice nez vhodné zahdjit jiz v pfedskolnim véku, kdy je
zasadni podporit v détech zajem a touhu pozndvat okolni svét. Pokud je tato touha dale
rozvijena v trvaly a hluboky vztah k pfirodé, pfirozené se preméni v ochotu pfirodu

aktivné chranit (Jancarikova, 2010).
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1.3. Kurikularni dokumenty

Kurikularni dokumenty je mozné oznacit za vychozi pedagogické dokumenty, které
existuji na statni a Skolni Urovni. Z hlediska statni drovné je nejvy$sim dokumentem
Narodni program vzdélavani, ktery vymezuje vzdélavani v SirSim pojeti. Na tento
dokument navazuje Ramcovy vzdélavaci program, ktery definuje cile v ramci
jednotlivych etap vzdélavani, tedy predskolniho, zdkladniho a stfedniho. Z téchto
dokument(l nasledné vychazeji $kolni vzdé&lavaci programy na $kolni drovni (SVP), které

dale upresnuji vzdélavani na jednotlivych skolach (Kolektiv autor(, 2021).

1.3.1. Narodni program rozvoje vzdélavani v CR
Narodni program rozvoje vzdélavani v Ceské republice — Bild kniha je klicovym
strategickym dokumentem, ktery byl Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy
predstaven v roce 2001. V rdmci tohoto programu jsou vymezeny dlouhodobé cile
vzdélavaci politiky v Ceské republice a ukazany konkrétni kroky k dosazeni téchto cild.
Mimo jiné se zde uvadi, Ze vzdélavani probihd na vice Urovnich: ,je soucasné zaméreno
na rovinu osobniho rozvoje, zacleriovdni do Zivota spolec¢nosti, formovdni ob¢ana i na

pfipravu pro pracovni Zivot” (Kotasek, 2001, s. 14).

1.3.2. Ramcovy vzdélavaci program pro piedskolni vzdélavani (RVP PV)
V Ramcovém vzdélavacim programu pro predskolni vzdélavani je vzdélavaci obsah
usporadan do péti zakladnich oblasti, a to biologické , Dité a jeho télo”, psychologické
,Dité a jeho psychika®, interpersonalni ,Dité a ten druhy”, socidlné-kulturni ,Dité
a spolecnost” a environmentalni ,Dité a svét”. Nejvice moZnosti pro realizaci
environmentalnich aktivit tedy nabizi posledni oblast , Dité a svét” (Kolektiv autor(,

2021).

,Zdmérem vzdéldvaciho usili ucitele v environmentdlni oblasti je zaloZit u ditéte
elementdrni povédomi o okolnim svété a jeho déni, o vlivu ¢lovéka na Zivotni prostredi —
pocinaje nejblizsim okolim a konce globdlnimi problémy celosvétového dosahu —
a vytvorit elementdrni zdklady pro otevieny a odpovédny postoj ditéte (clovéka)

k Zivotnimu prostredi” (Kolektiv autortl, 2021, s. 27).
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Dil¢imi vzdélavacimi cili v rdmci oblasti ,Dité a svét” jsou dle RVP PV (Kolektiv autord,
2021, s. 27):

- ,Seznamovdni s mistem a prostredim, ve kterém dité Zije, a vytvdreni pozitivniho vztahu
k nému,

- vytvdreni elementdrniho povédomi o sirsim pfirodnim, kulturnim i technickém
prostiedi, o jejich rozmanitosti, vyvoji a neustdlych proméndch,

- pozndvani jinych kultur,

- pochopeni, Ze zmény zpusobené lidskou ¢innosti mohou prostiedi chrdnit a zlepSovat,
ale také poskozovat a nicit,

- osvojeni si poznatki a dovednosti potfebnych k vykondvdni jednoduchych cinnosti
v péci o okoli pfi spoluvytvdreni zdravého a bezpecného prostredi a k ochrané ditéte pred
jeho nebezpecnymi vlivy,

- rozvoj ucty k Zivotu ve vSech jeho formdch,

- rozvoj schopnosti pfizplsobovat se podminkdm vnéjsiho prostredi i jeho zméndm,

- vytvoreni povédomi o vlastni soundleZitosti se svétem, se Zivou a neZivou pfirodou,
lidmi, spolecnosti, planetou Zemi”

Na zakladé vyse uvedenych cild se ocekava, Ze dité na konci predskolniho obdobi bude
schopné si osvojit zdkladni poznatky o okolnim prostredi, také bude schopné si
uvédomit, Ze jednani lidi neovliviiuje pouze jejich zdravi a Zivot, ale i zdravi ostatnich.
Dité by také mélo rozliSovat, které aktivity mohou pomahat zlepSovat zdravi okolniho
prostiedi a které je naopak mohou poskozovat, a nemélo by se bat na negativni dopady

upozornit a reagovat (Kolektiv autor(i, 2021).

DalSim predpokladem je, Ze dité bude vnimat fad a pfirozeny béh svéta se vSemi
rznorodostmi a rozmanitostmi, a nejen svét prirody, ale i svét lidi a vesmiru. Dité by
také meélo byt schopno vSimat si zmén a pochopit, Ze zmény v okolnim svété jsou
pfirozené a nevyhnutelné, a mélo by byt schopné se pfrizplsobit proménlivym

okolnostem, at uz doma ¢i v materské skole (Kolektiv autor(, 2021).

Je moiné shrnout, Ze zdkladnim vychodiskem Ramcového programu je predevsim to,
aby se vzdélavani v materskych Skolach zaméfilo na integraci témat a vzajemné prolinani
vSech vzdélavacich oblasti tak, aby dité ziskalo ucelené povédomi o okolnim svété

a dokazalo na néj reagovat (Kolektiv autortl, 2021).
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2. ENVIRONMENTALNiI VYCHOVA VE VENKOVNIM PROSTREDI
2.1. Prostredi

Zakladnim kritériem prostredi, ve kterém se déti pohybuji a rostou, je predevsim
dostatek podnétli a mozZnosti aktivit, které je mozné bezpecné provadét. Prostiedi by
meélo détem umozZniovat dostatek volného pohybu a byt pfimérené jejich véku
a schopnostem. DuleZité také je, aby se dité v tomto prostredi citilo komfortné, nebot

v ném travi vétsSinu svého dne (Jancarikova, 2010).

Z hlediska vnitfniho prostfedi je stéZejni, aby tfida obsahovala co nejvice hracek
z prirodnich materidll, naptiklad ze dreva. Pro déti je také velmi podnétné, pokud je jim
umoznéno ve tridé péstovat rostliny, Ci se starat o drobné Zivocichy. Velmi dulezité je
zajisténi nejen vnitiniho prosttedi Skoly, ale i okolniho aredlu, pfedevsim zahrady. Mimo
zahradu je vhodné s détmi navstévovat také okolni prostredi, jako jsou lesy, louky Ci
rybniky. Pobyt déti ve venkovnim prostredi by se mél uskutecnit za kazdého pocasi, a to

nejen na zahradé (Jancarikova, 2010).

»Prostredi, ve kterém se dité pohybuje, ho natolik ovliviiuje, Ze dnes hovofime o prostredi
jako tretim uciteli. Prvnimi uciteli jsou v tomto konceptu mysleni rodice, druhymi ucitelé

a ucitelky a tretim ucitelem je prostredi” (Jancarikovd, Kapucianova, 2013, s. 10).

2.2. Prirodni zahrada
PFirodni zahrada je v Ceské republice pomérné novym trendem. Vznikla iniciativou
v Rakousku, kde ma zakladani pfirodnich zahrad mnoholetou tradici. Principem
prirodnich zahrad je nepouzivani Zddné chemie, aby mohlo dojit k vypéstovani zdravych

plodd (Kfivankova, 2012).

Kazdda prirodni zahrada musi splfiovat nékolik kritérii. Tfemi zakladnimi kritérii jsou:
nepouzivani umélych hnojiv, nepouzivani raseliny na Upravu plGdy a nepouzivani
pesticidl. Po splnéni téchto zdkladnich kritérii je nutné dodrzet také mnoho dilcich,
které se vztahuji predevsim k péc¢i o zahradu. Jedna se napfiklad o vytvoreni Zivého

plotu, ¢i vysazeni listnatych stromd (Koppensteiner et al., 2017).
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V pfipadé, Ze jsou splnéna vSechna dUlezitd kritéria, je majiteldm zahrady udélena
plaketa , Pfirodni zahrada“. Smyslem udéleni této plakety je oznaceni, Ze je dand zahrada

v souladu s prirodou (Koppensteiner et al., 2017).

Principy ptirodni zahrady je vhodné uplatnit i ve vyuce v ramci Skolni zahrady. Je dllezité
détem nejen ukazovat péstovani ovoce ¢i zeleniny, ale také je motivovat k aktivitam,
které jsou prospésné pro prirodu. V ramci téchto aktivit si mohou déti ovéfit dllezitost
kompostu ¢i zalévani deStovou vodou, mohou také pozorovat rlzné Zivocichy
prostfednictvim vytvorenych domeckl, nebo se podilet na tvorbé malého jezirka

(Kfivankova, 2012).

2.3. Skolni zahrada
Skolni zahrada méa v environmentélni vychové velky vyznam. Mdzeme ji chdpat jako
plochu uréenou pro terénni vyuku. Pedagoglim poskytuje dostatecny prostor pro
vyuzivani nejriznéjsich praktickych vyukovych aktivit a détem zprostfedkovava primy
kontakt s pFirodou. Skolni zahrady predstavuji jakysi prototyp ptirodni laboratore, kde

se déti pozorovanim, experimentovanim a objevovanim nepfimo udi (Kfivankovd, 2012).

Jednim ze zplsobd, jak déti prfimét vnimat prirodu viemi smysly je, nechat je pti pobytu
na Skolni zahradé nalézat nejrliznéjsi predméty, ze kterych nejcastéji stavi domecky
napfiklad pro skfitky. Prace s pfirodninami déti rozviji ve vSech oblastech a umoznuje
jim zlepSovat mnohé schopnosti, napfiklad jemnou motoriku apod. Na S$kolnich
zahraddach jsou pfirodni materidly snadno dostupné a pfirozené upoutdvaji zajem déti

a podporuji motivaci déti k vyuce a zadjmu o prirodu (Ryplova a kol., 2019).

VY pfimém kontaktu s prirodou déti Iépe pozndvaji jeji rozmanitost a vzdjemné vazby.
Pouze na zdkladé viastnich zkusenosti poznaji, co je to viastné pfiroda, jak ji chrdnit
a proc. Zjisti, Ze maji na dosah ruky nejvétsi pfirodni laborator svéta, kterou je treba ctit,

vdzit si ji a neustdle se z ni ucit” (Kfivankova, 2012, s. 4).
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2.4. Vyznam pobytu déti ve venkovnim prostredi
O pozitivnim ucinku a dllezitém vlivu ptirody na détské zdravi pojednavd mnoho
pedagogl, psychologl i Iékar(. Ti také varuji, Ze nedostatek pohybu v pfirodnim
prostiedi mdzZe mit negativni dopad na télesnou i dusevni stranku ditéte, nebot pfiroda
ma svou nezastupitelnou roli v rozvoji zdravé osobnosti (Jancatikova, Kapucianova,

2013).

S nedostatkem pobytu venku také pfimo souvisi vznik arozvoj civilizacnich chorob.
Proto je vhodné jako prevenci proti témto nemocem zaradit aktivity v pfirodé, jako jsou

prochazky po lese, chGize naboso v mechu atd. (Jancéarikova, Kapucidnovd, 2013).

V soucasné dobé je vyuka, potazmo vychova déti provddéna stdle vice v uzavieném
prostoru, predevSim v ucebnach, sportovnich haldch, télocviéndch. Déti jsou
podporovany a ¢asto i nuceny vyuZivat moZnosti virtualniho svéta, ¢imz stale vice
ztraceji kontakt s pfirodou. Tato zména se nazyva “odcizovani od pfirody” (Jancafikova,

Kapucianova, 2013).

Jiz ptedskolni dité je schopné plné obsluhovat mobilni telefon ¢i tablet, boji se vSak v
prirodé na cokoliv sdhnout, protoze vétSinu informaci se dozvida zprostfedkovang,
pomoci obrazku Ci videi. Je proto na dospélych, ktefi hraji dllezitou roli v Zivoté déti, aby
dohlizeli na pobyt ditéte venku, tak aby jim zUstal co nejmensi ¢as straveny pred televizi

¢i pocitacem (Jancarikova, Kapucidnova, 2013).

V materské Skole by mél byt pobyt venku nedilnou soucasti kazdého dne. Pro déti je
velmi zdravé, poucné a zajimavé trdvit ¢as venku na skolni zahradé za rlizného pocasi.

Pokud jsou déti spravné motivovany, jsou venku spokojené (Jancarikova, 2010).

Dle Jancarikové (2010) vétsina environmentalnich ¢innosti pocitd s tim, Ze pfi pobytu
venku se dité uspini, Ze bude ochutnavat plody ze Skolni zahrady, bude pomahat pfi
sazeni a sklizeni na zahradé, a bude ve styku se zviraty, predevsim s drobnymi savci
a hmyzem. ,Musime se ptdt nejen na to, jakd jsou zdravotni rizika z néjaké cCinnosti

(a vyvarovat se jich), ale také jakd jsou rizika necinnosti“ (Jancarikova, 2010, s. 16).
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3. BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA

3.1. Vymezeni pojmu
Termin badatelsky orientovand vyuka se zacal v ¢eské literature objevovat relativné
nedavno. | proto je tento pojem chapan odlisné s ohledem na rGzné autory, coz
potvrzuje také Dostal (2015), ktery po porovnani mnoha autor(i dospél k zavéru, ze

badatelsky orientovana vyuka ma dva zakladni vyklady.

Prvni vyklad vidi podstatu badatelsky orientované vyuky v feseni problému a velmi se

prekryva s problémovou vyukou (Dostal, 2015).

Principem této vyuky je umélé navozeni problémové situace, kterou budou Zaci resit,
coz probudi jejich prirozenou zvidavost a vyreSeni situace da zakim smysl uceni.
Badatelska vyuka pak détem poskytuje mnoho situaci, které vyzaduji objevovani,
hledani, tvoreni, pochybovani, ale i radost z vyreSeného problému (Jancafikova,

Kapucianova, 2013).

Papdacek (2013) uvadi, Ze Z4ci si v tomto pripadé kladou badatelsky orientované otazky,
samostatné hledaji dikazy, které podpofi jejich hypotézu, hodnoti a objasnuji ziskané

informace a vysledek diskutuji s ucitelem.

Druhy vyklad pfipousti, Ze v badatelsky orientované vyuce ma tesSeni problém
vyznamnou roli, snaZi se vSak o presah v pojeti. Badatelsky orientovand vyuka by neméla
byt chdpdna pouze jako soubor aktivit zahrnujicich analyzu problému, hledani informaci,
formulace hypotézy a jeji ndsledné vyhodnoceni. Méla by byt pojata jako poslani pomoci
zakovi, aby samostatné nalézal pravdu, prozkoumaval, oteviral pochybnosti, objevoval,
a to nejen prostrednictvim prace s materidlnimi dlikazy, ale také prostrednictvim

smyslové zkuSenosti a teoretického pozndani (Dostdl, 2015).

Na zdkladé tohoto muizZeme badatelsky orientovanou vyuku souhrnné definovat jako
“Cinnost ucitele a Zdka, kterd je zamérend na rozvoj védomosti, dovednosti a postojii
Zdka na zdkladé aktivniho a relativné samostatného pozndvdni skutecnosti, kterou se

sdm uci objevovat a objevuje” (Dostal, 2015, s. 54).
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Badatelsky orientovana vyuka se ¢im dal vice stava trendem ve vyuce. Je to pfedevsim
proto, Ze je kladen stale vétsi dliraz na zménu ziskavani a zaroven osvojovani si poznatkd.
vedeni do takovych situaci, aby mohli nové skuteénosti objevovat sami, a to ndsledné

samostatné aplikovat (Dostal, 2013).

Siréi pouzivani badatelské vyuky je zptisobeno také vétsi potiebou spole¢nosti, zejména
potfebou zvysit zdjem Zakd o prirodovédné a technické obory. Spravné aplikovana
badatelska vyuka v rdmci zakladniho vzdélavani mize zvysit zajem Zakd o tyto obory

a tim ovlivnit i jejich profesni orientaci (Dostal, 2013).

3.2. BAadani v predskolnim véku
Badani v predskolnim véku byva oznacovano jako ,détské badani”. Toto badani se vidy
vztahuje pfimo ke konkrétnimu pfedmétu, které poznava. Pfi planovani badatelskych
aktivit je tedy vidy duleZité vybirat aktivity, které primo manipuluji s predméty
a experimenty je mozné vizualné vyhodnotit. Pfi zadavani pokyn( je zdsadni, aby déti

pIné pochopily vyznam pojmu a jev(, o kterych se hovoti (Dostal, 2015).

Badani déti sehrava vyznamnou roli v rozvoji jejich dovednosti a schopnosti. K tomu, aby
bylo néco takového mozné, je klicovym faktorem pfistup a schopnosti ucitele. Badani
nemusi vzdy pfinést objeveni novych poznatkl. Pomoci badani je moZné pouze ovérovat
platnost zakonitosti, se kterymi se béiné setkdvdme. Déti mohou na zakladé badani
nasledné akceptovat nebo rozporovat predloZzené tvrzeni a diskutovat, pro¢ dosly

k takovému vysledku (Dostal, 2015).

Z hlediska badatelskych aktivit je stéZejni zaloZit badani na principu hry, zvolit
jednoduché, jasné a vyhodnotitelné dkoly, které budou iUmérné véku ditéte a budou se

prolinat s praktickou zkusenosti a vSednim Zivotem ditéte (Dostdl, 2015).

Prazkumné aktivity s prvky badani rozviji u déti ptirozenou zvidavost, zajem a inferencni
mysleni, které jsou dullezité k dalsSimu uceni. Badatelskd vyuka zapojuje déti do rliznych
experimentl a podnécuje ke sdélovani experimentalnich vysledki (Matthews et al.,

1997).
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Obecné je mozné fici, Ze proces badani, at uz v matefské Skole ¢i nikoliv, se sklada
z krok, které odpovidaji védeckému badani. Témito kroky jsou dle Dostala (2015, s. 41):
— ,pozorovdni a popis skutecnosti (vjemd, poznatku),

— uvédomeéni si rozporu nebo neusporddanosti,

— formulace problému,

— formulace hypotéz (ndvrh vysvétleni s obecnou platnosti, logickd indukce),

— pfedviddni (logickd dedukce z hypotéz),

— ovéreni souladu skutecnosti s predpovédi (bud’ aplikaci predpovédi na experiment,
nebo aplikaci na soubor dat ziskany jinak) a ovéreni logické sprdavnosti predchozich

kroka“

Dulezité je tyto kroky aplikovat na podminky materské sSkoly, coz znamena jasnym
a srozumitelnym zplUsobem vydefinovat problematiku, které dité predskolniho véku
rozumi, a se kterou se béziné ve svém Zivoté setkdva. Dale je vhodné volit ¢asové
nenaroc¢né ukoly a motivovat rodice, aby badatelské aktivity provadéli s détmi i mimo

materskou Skolu (Dostal, 2015).

3.2.1. Pozorovani
Pozorovani a premysleni o pfirodé je mozné oznacit za zakladni poznavaci a badatelské
schopnosti. Dité predskolniho véku by mélo dostat pfi pozorovani zpétnou vazbu, kdy je
dospélym vyslechnuto, pochvédleno, pochopeno. Tim muUZeme jeho schopnost
pozorovani dale rozvijet a zlepSovat. Je také dulezité dat détem dostatek prileZitosti
a prostoru k pozorovani svéta, ktery nds obklopuje. V ramci materské Skoly je také
mozné pouzit mnoho pomducek, jako jsou lupy, dalekohledy, fotografie, videa, knihy

(Jancatikova, 2010).

3.2.2. Experiment
Postupnym rozvijenim pozorovani prechdzeji déti predskolniho véku k provadéni
experimentll. Za takovy experiment mlZieme povazovat vSe, ¢im déti zasahuji do
prirozeného stavu véci a snazi se uméle vyvolat uréity jev. Déti bychom neméli od
experimentl odrazovat, nebot jsou dlleZitou soucasti poznavani. Méli bychom je vsak
vést, aby experiment probéhl spravné, a to predevsim s ohledem na zkoumané jevy ¢i

objekty, jako napftiklad Zivé tvory (Jancarikova, 2010).
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Vystupem experimentovani v materfské Skole je objevovani novych véci, coz détem
otevird nové obzory. Objevovani neznamend pouze hledani spravné odpovédi, ale také
objasnéni pric¢iny a vysvétleni ¢i odvraceni nasledku. Na zakladé objevovani okolniho
svéta dité vnima i sloZitéjsi vztahy mezi urcitymi jevy a chape zdkonitosti pfirody lépe
nez pouhym teoretickym ucenim. Objevovani umozniuje ditéti ziskat dovednosti

a postoje, které ho vedou k tomu, aby objevoval po cely svij Zivot (Nezvalovd, 2010).

,Uvddéjme déti do svéta pfirody — do lest, na louku, k vodé rybniku, potuckd,
studdnek, do zahrddek i za domdcimi zvifaty. Pozndvejme, hledejme a objevujme
hodnotu prirody a jeji neopakovatelnou krdsu, rozmanitost, vazZme si ji a opatrujme ji“

(Horkd, 1994, s. 17).

3.2.3. Hypotéza
Pro spravné experimentovani v rdmci vyuky v materské Skole neni jen dllezité pfipravit
pomucky, provést experiment a ziskat vysledek. Prvotni otazkou pfi uvazovani o tématu
experimentu by mélo byt predevsim to, zda mohou déti v jeho prlbéhu samostatné
uvazovat a pfemyslet. Tomu slouzi predikce vysledku neboli hypotéza. Pomoci hypotézy
se definuje predpoklad, jakym zplisobem muze dana ¢innost dopadnout a jaky bude jeji

konecny vysledek (Manak, 1994).

Tyto hypotézy jsou tvoreny predevsim otazkami. Pri predikci vysledku je zasadni vidy
poloZit otdzku, jakym zplsobem je moziné k danému vysledku dojit, co se stane, i
nestane. Pokud by byla hypotéza z experimentovani vynechana, vysledek experimentu
by pro déti ztratil potfebny smysl, nebot by nemohly porovnavat stanoveny predpoklad

se svym zjisténym vysledkem (Manak, 1994).

Nejvhodnéjsi je, kdyZ hypotézu vytvori samy déti, aby mohly samostatné obhajovat sv(j
predikovany vysledek a tim zlepSovat svij logicky usudek. Pokud je stanovena hypotéza,
experiment je zasadni vidy ukoncit potvrzenim &i vyvracenim hypotézy, aby pro dité

nebyla ¢innost neuzaviena ¢i neukoncéena (Manak, 1994).

20



3.3. Zazitkova pedagogika

Zazitkova pedagogika byva oznacCovdna také jako prozitkové, ¢i zkuSenostni uceni.
Principem je vyuZiti osobni zkuSenosti, kterd je propojenda s emocemi a smyslovymi
vjemy Clovéka. ProZitek si ¢lovék pamatuje mnohem lépe neZ teoretické uéeni, je snadno
uchovatelny v paméti a ¢lovék si ho také Iépe vybavi. ProZitek vSak byva tézko sdélitelny,
nelze jej dokonale popsat, protoZe se poji nejen s poznanim, ale také s emocemi

a subjektivnim vnimanim v daném okamZiku (Fryzlova, Gabrielova, 2014).

Vybaveni prozitku je oznaCovano jako zaZitek. Zazitky ziskavaji déti v materské Skole
predevsim prostfednictvim her a aktivnich ¢innosti. Zpétny pohled na provedenou
aktivitu dité vyuzije pro rozvoj svého sebevédomi, kreativity a komunikace. Proto je

prozitek stéZzejnim prostfedkem zazitkové pedagogiky (Fryzlova, Gabrielova, 2014).

Cornell (2012) oznacuje ptimy proZitek ditéte jako ten nejdulezitéjsi. Jeho metody jsou
zaloZeny na aktivnim proziti uddlosti pomoci pozorovani tak, aby bylo dosazeno “flow”
vnimani. Pojem “flow” oznacuje okamzik splynuti prozivani Clovéka s intenzivnim
prozitkem, kdy je omezeno vnimani ¢ehokoliv okolniho. Cornell ve svém uceni uvadi, Ze
zakladnimi kroky pro ponofeni se do daného prozitku je pfedevsim probuzeni nadseni,
smérovani pozornosti na konkrétni cil, vytésnéni okolnich rusivych vlivi a nasledné

sdileni ziskanych zazitka s ostatnimi.

oSt

pfirody. DuleZité je nechat détem prostor, nemluvit do jejich vnimdni, udrzet jejich
pozornost. Predevsim pomoci ziskaného pfimého proZitku mize pfiroda pfirozenym

zpUsobem ovlivnit a zménit jejich Zivot (Cornell, 2012).

3.3.1. Environmentalni senzitivita
DulleZitou soucasti zdazitkové pedagogiky v rdmci environmentalni vychovy je
environmentalni senzitivita, ktera je oznaCovdna jako emocni stranka ve vztahu
k pfirodé. Rozvijeni environmentalni senzitivity znamena rozvoj citlivosti k prirodé
a ke vSem Zivym tvor(im a prohloubeni touhy pozndvat a soucasné ochranovat pfirodu.
Proto by mélo byt rozvijeni environmentdlni senzitivity zdkladnim cilem v ramci

prirodovédného vzdélavani (Jancarikova, 2015).
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Ziskavani zkuSenosti prostfednictvim pozorovani a manipulace s malymi tvory pomaha
détem rozvijet ke zvifatim zdravou zvidavost a kladny pfistup. Rozvijeni lasky ke
zvitatm ovliviiuje z velké miry i pedagog, ktery mize zménit postoj déti svymi reakcemi
na pritomny hmyz. Pedagog by mél détem ukazat, Ze i hmyz zatoulany do tfidy je dobrou
prilezitosti ho sledovat a zkoumat, co déld a jak vypada. Déti by mély byt vedeny k tomu,
Ze je lepsi hmyz chytit do sklenice a pustit nez ho zabit. Pokud ma pedagog negativni
postoj, mlze ovlivnit déti tak, Ze se budou hmyzu Stitit, aniz by mély dlivod (Hachey,

2012).

Déti prostrednictvim péce o zvifata, venku i ve tfidé, ziskavaji znalosti nejen
o vlastnostech a chovani zvifat, ale také o jejich dlleZitosti a nutnosti je ochranovat.
Ucebni plan pro venkovni vyuku, ktery je zaméren na mala zvifata, povzbuzuje védecké
postoje, profesni dovednosti a obsahové zkusSenosti jako prirozenou soucdst badani

(Hachey, 2012).

3.3.2. Hra
Hra je z psychologického hlediska povazovana za jednu z nejzdkladnéjsich cinnosti.
V predskolnim vzdéldvani ma hra zasadni postaveni. Prostfednictvim hry si dité rozviji
své prvni vztahy a neshody, které dale utvareji jeho osobnost. Hra je pro dité zpravidla
pozitivni a radostna, je také prirozena a lehce zvladnutelna. To ditéti dava urcitou miru
klidu a vyrovnanosti, zaroven podporuje détskou dovednost a schopnost (Opravilova,

2003).

Hra md nezastupitelnou roli pfi predskolni vyuce a méla by byt hlavni ndplni doby, kterou
dité travi v materské sSkole. Pomoci hry se dité uci chdpat svét a jeho souvislosti, je tedy
velmi dlleZitou pomuckou pfi vzdélavani. Lze fici, Ze téméf kazdou cinnost v rdmci
materské Skoly je mozné pojmout jako hru. Pomoci hry mize pedagog sledovat reakce
a chovani déti, coz mu dava dalsi nastroj pro pochopeni prozZivani a osobnosti kazdého
ditéte. Dité si v ramci hry utvari vztahy s vrstevniky a rozviji tak své socialni a kognitivni

schopnosti (Opravilova, 2003).
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Z hlediska aktivit ma pro rozvoj ditéte velky vyznam hra spontanni. Spontanni hra totiz
vyplyva z vnitini potieby ditéte a reaguje na jeho aktualni prozivani. V rdmci spontanni
hry si dité samo vymysli prostfedky, spoluhrace a cil, coZ rozviji jeho kreativitu
a predstavivost. Prostfednictvim hry mUze dité plné vyuzit své schopnosti a potencial,

proto je dulezité hru co nejvice umozniovat (Opravilova, 2003).

,Kazdd hra nebo hravé motivovany ukol davaji prileZitost navdzat na osobni proZitek,
uplatnit zkusenosti a zajmy, vyjadrit viastni pfedstavu o svété i osobity vztah k nému”

(Opravilova, 2003, str. 58).

Podle Opravilové (2003) se prostfednictvim hry dité uci samostatnosti, tvorivosti
a soustfedénosti. Ve hre dité také aplikuje chovani, které se naucilo od dospélych,
napriklad napodobuje zplsob, jakym dospély reaguje pfi reSeni problému. V prabéhu
hry je dité nucené reagovat na nepredvidatelné chovani ostatnich déti, coz ho posiluje

v socialnich dovednostech.

4. PRIRODOVEDNA GRAMOTNOST

4.1. Vyznam prirodovédné gramotnosti v predskolnim véku

Pomysinym vysledkem komplexniho pfirodovédného vzdélavani ditéte je ziskani
prirodovédné gramotnosti. Pfirodovédnou gramotnost je tedy moiné vymezit jako
vysledek uceni, vramci kterého si dité osvojuje zdkladni poznatky o okolnim svété

a poznava prirodu se vSemi jejimi zakonitostmi (Janouskova a kolektiv, 2014).

,Prirodovédnd gramotnost je definovdna jako zplsobilost vyuZivat prirodovédné
védomorsti, kldst otdzky a na zdkladé dikaz( vyvozovat zavéry, které vedou k porozuméni
podstaty problémi a ulehcuji rozhodovadni tykajici se svéta pfirody a zmén, které v ni

nastali v dusledku lidské ¢innosti” (Dvorak et al., 2015, s. 90).

Jancarikovd (2015) uvadi, Ze pfirodovédna gramotnost v predskolnim véku ma velky
vyznam. Déti prostrednictvim prirodovédného vzdélavani zkoumaji pfirodu a tim

pochopi okolni svét, lidi ve spole¢nosti, ale i samy sebe.

23



Déti, které maji dostatek pohybu v pfirodé, jsou zvidavé a rozviji své védecké mysleni.
Pfirodovédnym vzdélavanim jsou déti schopné komunikovat a kontakt s pfirodou ma

pozitivni ucinek i na jejich emocionalni rozvoj (Jancarikova, 2015).

Na pfirodovédnou gramotnost v predSkolnim vzdélavani je v posledni dobé kladen ¢im
dal vétsi dliraz. Proto ma tento pojem své misto ve Skolnich a tfidnich vzdélavacich
planech. Vzhledem k relativné novému pojmenovani je tento pojem oznacovan v rlizné

“w X

literature rdznym zpGsobem, at uZ jako ,pfirodovédna pregramotnost” i ,preprimarni

prirodovédné vzdélavani“ (Jancarikova, 2015).

V ramci materské Skoly je pfirodovédnd gramotnost pojimana spiSe jako motivace
a podpora déti v jejich zajmu prozkoumdvat okolni svét a snaha vytvofit si pozitivni vztah
k prirodé. Materské Skoly se v tomto sméru snazi pripravit vhodné podminky pro rozvoj
déti, a to predevsim prostfednictvim aktivit, jako hry ¢i proZitkové a situacni uceni

(Jancatikova, 2015).

4.2. Osobnost ditéte
Predskolni vék je oznacovan za posledni fazi raného détstvi, jedna se o dllezity vyvojovy
meznik. Dité vylepsSuje svou jemnou motoriku, vice se rozviji predstavivost, pamét,
mysleni a fec. V predskolnim véku je dité schopné reagovat predevsim na to, co vidi
nebo vidélo, a co ho bezprostfedné upoutd. Proto je i v ramci vyuky zasadni pouzivat
hmatatelné a redlné pomducky, ditéti odpovidat a sdilet s nim jeho myslenky (Langmeier,

Krejcifova, 2006).

Typické je pro dité v tomto obdobi mysleni prelogické a predoperacni. Dité je schopné
porovnavat a tfidit, na zdkladé cehoz si vytvari celostni pojmy, soucasné se dokdaze
orientovat v prostoru a jednoduchym zplsobem urcovat smér ¢i vzddlenost (Langmeier,

Krejcifova, 2006).

V obdobi predskolniho véku se velmi vyznamné rozviji kreativita a fantazie. Pomoci
predstavivosti si dité Casto vysvétluje déni okolniho svéta. Vlastnosti, které jsou typické
pro lidi, jsou pfisuzovany zvifatim a vécem, coz ditéti pomahd Iépe pochopit zakonitosti

svéta (Langmeier, Krej¢ifova, 2006).
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4.3. Predpoklady pedagoga
Dité je formovano mnoha Ciniteli. Prvnim z nich je samozfejmé rodina a blizké okoli,
vyznamnou osobou je vsak i pedagog. K prvnimu kontaktu mezi pedagogem a ditétem
dochazi pravé v materské skole. Pedagog je pro dité v predskolnim véku prvni autoritou
mimo znamé prostredi, je proto také modelem chovani a reagovani v mnoha situacich.
Dité pfijima pokyny pedagoga nekriticky, tyto pokyny pak dité ¢asto uplatiuje doma.
| proto je osobnost, motivace a pfistup pedagoga naprosto stéZejnim pro pribéh

vzdélavani (Mertin, Gillernova, 2015).

Zakladnim pilitem pti vzdélavani ditéte je vztah. Spravné vymezeny, viely a otevieny
vztah mezi pedagogem a ditétem je nosnym bodem stézejni pro funkéni interakci
a vzdjemnou komunikaci. Proto jsou na osobu pedagoga kladeny vysoké naroky

v podobé dovednosti, predevsim socidlné psychologickych (Mertin, Gillernova, 2015).

Socidlné psychologické dovednosti pedagoga lze povaZovat za zaklad vSech dovednosti.
Tyto dovednosti je velmi tézké rozpoznat ¢i mérit. Zadkladem je dobré poznani déti,
akceptace jejich rozdilnych osobnosti, empatie a naslouchani. Pokud je pedagog
schopen ziskat divéru ditéte, bude schopen dité formovat tak, aby bylo na konci
predskolniho véku pfipravené na zdkladni Skolu, coZz je zasadnim cilem kazdého

pedagoga materské sSkoly (Mertin, Gillernovd, 2015).

Jednim z hlavnich Ukoll pedagoga je probuzeni zvédavosti a zajmu o okolni svét u ditéte.
Cilem by mélo byt to, aby dité samostatné kladlo otdzky a objevovalo zdakladni
zakonitosti svéta. Malokteré dité si pamatuje teoreticky zaklad z predskolniho obdobi,
ale prozitek v podobé poznani, které zvladlo samo, si ponese dal. Kdyz si dité samo
vypéstuje rostlinu jiz od seminka, uvédomi si pfi starosti o ni, jak kifehky je Zivot a jak
snadno mUze rostlina uvadnout. Pomoci téchto praktickych zkusenosti si dité bude vazit
Zivota a pfirody a bude je chranit. Tyto praktické zkusenosti vSak neziskd, pokud mu

k tomu pedagog neda pokyny a nebude ho fadné motivovat (Jancarikovd, 2010).
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Dle Jancafikové (2010) by mél pedagog vramci prirodovédného vzdélavani
v predskolnim véku dodrzovat nékolik zasad. V prvni fadé by mél vzit v ivahu edukacni
potfeby déti, coz znamena vybrat aktivity pfimérené véku déti, které jsou kratké
a zajimavé. Zdasadni je podat pokyny détem dostateéné srozumitelné a vhodné

kombinovat aktivni ¢innosti s relaxacnimi.

Cilena komunikace mezi dospélym a ditétem, ktera je pti praci pedagoga stézejni, je dle
Jancarikové (2010) nazyvana responsibilitou. , Responsibilita je vnimadni a respektovani
potreb ditéte a prizptsobeni pedagogického plsobeni témto potfebdm. Rodic, pedagog

nebo vychovatel se vciti do potreb ditéte a naplriuje je” (Jancatikova, 2010, s. 11).

Dulezité je také dbat na rozliSné typy osobnosti, nebot kazdé dité rlzné proziva
a reaguje, ma rizné dovednosti a zajmy, a tomu je dulezité vyuku pfizplsobit. Pedagog
by mél dale respektovat pfirozené cykly v Zivoté ditéte a nenaruSovat pravidelny rezim.
StéZejni je podporovat samostatnost déti, ocefiovat jejich kreativitu a aktivni ¢innost

(Jancatikova, 2010).

4.4. Hmyz jako vyukovy nastroj

Mnoho pedagogl vaha vyuzit okoli Skolni zahrady kvuli obavdm ohledné discipliny,
kontroly déti a odpovédnosti. Pfitom existuje mnoho program( a aktivit, které zahrnuiji
hmyz a je mozné je uskutecnit pfimo na skolnim dvore Ci zahradé. | blizké okoli Skoly
muzZe poskytnout prostor pro mnoho venkovnich entomologickych projektd (Matthews

et al., 1997).

V soucasné dobé je nastésti hmyz ¢im dal vice zavadén do vyukovych material(. Prvnim
dlivodem je jeho rozmanitost a velkd moznost vybéru. Hmyz je také velmi nenaroc¢ny na
chov, mnoho z nich je mozné mit i pfimo ve tfidé, napriklad mravenci farmu. VyuZiti
hmyzu ve vyuce je velmi praktické. S relativné kratkymi zivotnimi cykly a dramatickymi
fyziologickymi zménami béhem vyvoje se hmyz dobfe hodi k laboratornimu studiu.
Vytvareji vynikajici vyukové modely, snadno se s nimi manipuluje a jsou snad dostupné

(Matthews et al., 1997).
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5. VCELA MEDONOSNA

5.1. Zakladni charakteristika

Vcela medonosna je dle Papacka (2000) v rdmci zoologického systému fazena do fise
ZivoCichové (Animalia), podfiSe mnohobunééni (Metazoa), kmenu clenovci
(Arthropoda), podkmenu vzdusnicovci (Tracheata), nadtridy Sestinozi (Hexapoda), tfidy
hmyz (Insecta), podtfidy kfidlati (Pterygota), radu blanokfidli (Hymenoptera), podradu
Stihlopasi (Apocrita Gerstacker), celedi vcéeloviti (Apidea), podceledi vcely (Apinae

Latreille), rodu véela (Apis Linnaeus), druhu véela medonosnd (Apis mellifera Linnaeus).

Vyskyt v€ely medonosné se odhaduje na dobu pred tficeti miliony let. V¢ela medonosna

Zije ve spolecenstvech, odborné nazyvanych vcelstvech (Tautz, 2009).

»,Vcelstvo je jedna bytost a odpovidd obratlovci. Délnice reprezentuji télesné orgdny
potfebné pro udrZbu a vyZivu organismu, zatimco matka odpovidd samicim pohlavnim

orgdnim a trubci samc¢im* (Tautz, 2009, s. 11).

Spolecenstvi jednoho vcelstva je jakysi nedélitelny celek a funguje jako jeden jediny Zivy
organismus. Na vcelstvo se tak pohlizi jako na superorganizmus. Tento pojem vychazi
z latinského super (nad to, pres to) a feckého organon (nastroj). Véela medonosna je

tedy schopna Zivota pouze jako ¢len takovéhoto socidlniho svazku (Tautz, 2009).

Na vrcholu vyvoje tvofi vcelstvo pouze jedna matka, tfi sta aZz Sest set trubcl
a nejpocetnéjsi skupinou jsou délnice, kterych mze ve vcelstvu byt aZ Sedesat tisic.
Matka se lihne Sestndacty den po nakladeni vajicka a larva v prvnich péti dnech zvysi svou
hmotnost aZ 2500krat. Sesty den prestavaji mladugky larvu krmit a zavi¢kuji mateénik
voskem. Sedmy den kolem sebe zacne spfadat jemny zdmotek a stane se predkuklou.
Tuto dobu u ni probiha prestavba Ustroji. Pak se stdva kuklou a vyviji se dal. Paty az osmy
den po vylihnuti je jiz matka pohlavné dozrald a vyletuje na snubni lety. Postupné se pari

s Sesti az deseti trubci a zpét do Ulu se vraci se snubnim znaménkem (Vesely, 2003).

27



Jedinou ¢innosti matky je zachovani druhu, tedy kladeni vaji¢ek, kterych denné naklade
az dva tisice. Vajicka zacne klast po péti az sedmnacti dnech po spareni. Délnice
mladusky matku krmi matefi kaSickou. Matka vétSinou Zije Ctyfi roky, ale nékdy
i mnohem déle. Oproti ostatnim je dvakrat vétsi, ma kulatéjsi hlavu a vétsi zadecek.
Chybéji ji voskové Zlazy a na nohou nema vyvinuty kartacky, pylova tlacitka, kosicky. Jeji

dlouhy zadecek vyplfuji pohlavni organy (Cramp, 2014).

Trubci se lihnou po dvaceti ¢tyfech dnech a Ziji priblizné tfi mésice, zpravidla od kvétna
do konce cervence. V prvnich dvou az péti dnech po vylihnuti jsou nejvice krmeni.
Pozdéji je mladusky krmit pfestanou a trubci se krmi sami medem. Pozdéji je nepusti ani
k zadsobdm nektaru a medovice. V Cervenci nebo v srpnu za¢nou létavky trubce z ult
vyhazovat. Trubci jsou sameckové, kterym se nékdy neodborné fika falesni cmelaci. Ve
vCelstvu nevykonavaji Zddnou cinnost, pouze Cekaji na pfrilezitost spafit se s mladymi
matkami. Maji vétsi, zavalitéjsi télo s kulovitou hlavou a velkyma slozenyma ocima.

Nemaji zihadlo, hltanovou Zlazu ani voskotvorné zlazy (Vesely, 2003).

Délnice jsou nejpocetnéjsimi Cleny véelstva. Vyviji se z oplozenych vaji¢ek stejné jako
matky. Proména vajicka v délnici trva dvacet jedna dnd. V jarnim a letnim obdobi délka
jejiho Zivota nepresahne osm tydnu, v zimnim obdobi Zije az devét mésicl. V letnich
mésicich se ve vcelstvu vyskytuje i mensi pocet dlouhovékych vcel, které diky
vyvinutému tukovému télisku, zdurelé hltanové Zlaze a vysSimu obsahu hormon ziji
nékolik mésicl. Délnice jsou zhruba o polovinu mensi neZ trubci a nemaji semenny
vacek. Délnice vykonavaji vSechny Cinnosti ve vcelstvu, bud jako mladusky v ule, nebo

jako létavky mimo ul. V¢elstvo je na nich pIné zavisle (Spiirgin, 2013).

5.2. Anatomie vcely

5.2.1. Hlava
Hlava véely medonosné je zplostéld, ma trojuhelnikovy tvar. Na hlavé jsou umistény odi,
tykadla a Ustni Ustroji. S hrudi je spojena Uzkym hrdlem. V¢ela ma dva druhy odi. Na
horni ¢asti hlavy, temeni, jsou tfi malé jednoduché oci, které tvofi tvar trojuahelniku

(Vesely, 2003).
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Jejich ¢ocky se nepohybuiji, slouZi k vidéni na blizko a reaguji na intenzitu svétla, tim se
vecer véela rozhoduje, zda jesté vyleti. Na bocich temene jsou dvé velké sloZené odi.
Slouzi k ddlkovému vidéni venku a vcela jimi vidi barvy. Kazdé oko se samostatné
pohybuje. Skladaji se z jednotlivych ocek tvaru jehlanu. Celkovy pocet ocek sloZzeného
oka matky se pohybuje mezi 3500 a 4000, délnice 4000 a 4500, trubce 9000 a 9500
(Vesely, 2003).

Véela mda na cele nad éelnim Stitkem dva smyslové organy, tykadla. Jsou tvorena
10 ¢lanky u matky a délnice, a 11 ¢lanky u trubce. V€eldm umoziuji hlavné komunikovat
mezi sebou. Ustni Ustroji se skladd z horniho pysku, kusadel a sosdku. Horni pysk je
plocha destic¢ka kryjici kusadla a ¢ast Ustniho Ustroji. Kusadla maji lopatkovity tvar

a poprvé je vcela pouzije pfi prokousavani voskové zatky bunky (Tautz, 2009).

Matka a trubci kusadla témér nepouzivaji, délnice maji kusadla nejsilnéjsi a pouzivaji je
stale. PFi Cisténi ulu, vybirdni pylu z bunék, tvarovani vosku a obrané vlastni i v¢elstva.
Sosdk je tvoren Celistmi a spodnim pyskem a slouZi jako Ustni Ustroji lizavé savé. Vcela

jim mGZe potravu lizat a nasavat (Tautz, 2009).

5.2.2. Hrud
Hrud je slozena ze tfi ¢lank(, predohrud, stfedohrud a zadohrud, a bedra. Na
poslednich dvou ¢lancich jsou uchyceny dva pary blanitych kfidel pokrytych jemnymi
chloupky. Kloubni systém u kofene zajistuje spojeni obou kfidel — pfedniho a zadniho

(Vesely, 2003).

Vcela ma tti pary nohou, kazdy se nachdazi na jednom ¢lanku hrudi. Nohy jsou ¢lankované
a jednotlivé ¢lanky jsou propojeny klouby. Prvni ¢lanek je kycel, druhy predkycli, treti
stehno, ¢tvrty holen a pét ¢lank( chodidla, z nichZ prvni nepomérné vétsi se nazyva pata.
Na poslednim ¢lanku chodidla jsou drdpky pro chizi po drsném povrchu a jednim

pfilnavym polStarkem pro chizi po hladkych plochach (Vesely, 2003).
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Kazdému paru nohou pfipada zvlastni funkce. Prvni par nohou je nejmensi a Cisti tykadla.
Na horni casti paty ma pulkruhovy vyrez vybaveny hiebinkem z tuhych kratkych
chloupku. Druhy par nohou ma na holeni dlouhy trn, ktery véela pouziva na vypichovani
pilové rousky z koSiku na tfetim paru nohou. Treti pdr je nejmohutnéjsi a jsou na ném

napadné oranzové zbarvené chloupky (Spirgin, 2013).

Na vnéjsi strané holené je ve spodni ¢asti prohluben vybavend mohutnym trnem, kolem
néhoz se za¢ne nabalovat pyl. Celd vnéjsi ¢ast holené je obrostlda tuhymi chloupky
a nazyva se kosic¢ek. Na vnitfni strané holené jsou kratké tuhé chloupky, tzv. hfeben a za
nim hladka ploska, tzv. tlacitko. Na paté je proti tlaitku vyénélek, tzv. posunovac pylu.
Hreben, tlacitko a posunovaé pylu pouZivd vcela pfi tvorbé pylové rousky z pylu

nahromadéného na kartaccich (Vesely, 2003).

5.2.3. Zadecek
Zadecek vcely je tvoren z hibetnich a btisnich ¢lankd, matka a délnice jich maji Sest,
trubec ma ¢lankd sedm. Hrbetni jsou vétsi nez brisni. V zadecku ma vcela uloZzenou
vétsSinu vnitfnich orgdnd, srdecni soustavu, travici Ustroji véetné medného vacku,
vymeésovaci, pohlavni a ¢ast cévniho Ustroji. Medny vacek véele slouzi jako uloZisté pro
vodu, medovici a nektar. Dale se zde nachazeji voskové Zldzy, Nasanovova vonna Zlaza,

tukové télisko, zihadlo a jedové Zlazy (Spurgin, 2013).

Délnice ma Zihadlo mensi nez matka. Trubci vSak Zihadlo nemaji, maji v zadecku
umisténé pohlavni orgdny. V¢ela svij zadecek dokaze zvétsit a zase zatdhnout. Pokud se
véela citi v ohrozeni, bodne nepfitele tim, ze pomoci prudkych pohybl svalQl vysune
z 7ihadlové komory Zihadlo. Zihadlo tvofi dvé Zihadlové $tétiny s deseti zp&tnymi
hacky. Zihadlo nejprve lehce pronikne po prvni hacek a pak se postupnym zabodavanim
zapichne aZ po posledni hacek. Posledni hacek slouZi jako pdka, diky niz se v€ela vyprosti,
ale vytrhne si pri tom celé Zihadlové uUstroji véetné jedového hacku a zahyne (Vesely,

2003).
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5.3. Vyznam vcely v ptrirodé

Vyznam vcel nespociva pouze v ziskavani jejich produktd, ale predevsSim v jejich
opylovaci ¢innosti kulturnich a plané rostoucich rostlin. Véely opylovanim pro spole¢nost
vytvareji miliardové hodnoty nejen vzemédélstvi, ale i v prirodé. Pfrispivaji

k udrzitelnému rozvoji Zivotniho prostfedi a zachovani biodiverzity (Cermak, 2008).

Kazdy organismus ma v ptirodé svoji nezastupitelnou ulohu. V¢Eely medonosné jsou
hlavnimi opylovateli, jsou takzvané florokonstatni, to znamena, Ze jsou vérné urcitému
druhu kvét( po dobu jeho produkce nektaru. To zpUsobuje, Ze v jednu dobu opyluji vice
kvétd, ale vétSinou na jednom misté a z jednoho druhu rostliny. Dllezité jsou pro
opylovani i véely samotarky, které mohou létat i za horSiho pocasi a dokazou opylovat
i rostliny s hlubokym kvétem. ,Ne vSechny kvéty jsou pro viely stejné atraktivni. Hrusné
jsou opylovdny dostatecné jen tehdy, kdyZ v okoli neni jina vceli pastva“ (Spurgin, 2013,

s. 22).

Idedlni veli pastvou jsou mista, kde Ize nalézt vice druhd pylodarnych a nektodarnych
rostlin, a to po nejdelSi moznou dobu v roce. Pylodarné rostliny jsou napfiklad bfiza ci
kukufice, naopak nektodarné rostliny jsou naptiklad tykev &i vojtéska. Véely mimo tyto
dva typy rostlin navstévuji také jiné rostliny, a to predevsim ty, ze kterych ziskavaji

pryskyriénou hmotu pro tvorbu propolisu (Vesely, 2003).

Opylovani véely pfimo Umérné ovliviiuje velikost a mnozstvi plodi. Cim Iépe jsou rostliny
opylovany, tim jsou plody vétsi a dostatecné zraji. V ptipadé, Ze jsou opylovany malo, je
plodd méné a jsou nedostatecné vyvinuté. To ma nasledné vliv na drodnost a prodej

plodd (Tautz, 2009).

,Vcela medonosnd ma mimorddny ekonomicky a ekologicky vyznam. Opylovdni kvétu
vyznamné pfispivd k ndsadé plodi uZitkovych plodin a k rozmanitosti volné rostoucich

rostlin“ (Tautz, 2009, s. 19).
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6. TEMATICKY PLAN A NABIDKA EDUKACNICH AKTIVIT

Prakticka ¢ast obsahuje edukaéni aktivity pro predskolni vzdélavani, které jsou rozdéleny
do péti blok{l. Ndméty jsou zaméreny na vcéelu medonosnou a jeji vyznam pro pfirodu

a svét.

Cilem praktické ¢&asti je rozvijet predskolni dovednosti, znalosti a kladny pohled
predskolniho ditéte na svét. Ndméty jsou sestaveny v souladu s rdmcovym vzdélavacim
programem pro predskolni vzdéladvani a prolinaji se vSemi vzdélavacimi oblastmi.
Pomoci aktivit si déti zdokonaluji jemnou i hrubou motoriku, rozviji tvofivost a fantazii.
PFi skupinovych Ccinnostech rozviji kooperativni dovednosti a spolupraci. UCi se
pravidlim spolec¢ného souziti, prosocidlnimu chovani a uvédomuji si, Ze i ony se

spolupodili na vytvareni vzajemné pohody.

Aktivity jsou zaméteny i na pfirodni tématiku, ¢imZ dochazi u déti ke vstipeni zaklad(
environmentalni vychovy. Déti zdbavnou formou pini dané ukoly a seznamuji se
s prostiedim, ve kterém Zziji. Vytvareji si k nému pozitivni vztah, povédomi o Zivé a nezivé
prirodé a vlivu ¢lovéka na prirodu. Pti pohybu ve venkovnim prostredi se uci zdravému
Zivotnimu stylu. Pfi praktickych ¢innostech dochazi k uvédoméni si vlastniho téla, rozviji
se city, rec, jazyk a intelekt. Manipulacnimi ¢innosti se déti seznamuji s vécmi, které je

obklopuiji a uci se je pouzivat.

U kazdé aktivity je uveden cil, konkretizovany vystup, pomlcky, pfiprava pedagoga,
vlastni realizace a basnicka vztahujici se k dané aktivité. Motivace, které ¢innostem
predchazeji, jsou mysleny spiSe jako teoreticky zaklad pred nadchazejicim ukolem. Kazdy
Ukol, co déti plni je zpétnou vazbou toho, co se dozvédély v teoretické pripravé. Je to
propojeni teorie a prozitku. V reflexi je zahrnuta diskuse, rady pro dalsi praci a mozna
rizika, na kterd by si mél pedagog dat pozor, a zavére¢na evaluace. Cilem evaluace bylo
zjistit, jak se nabizend aktivita détem libila ¢i nelibila, zda jim nepfipadala pfilis obtizn3,
jaké pocity si z ni odnasi a zda by mély jiny napad, jak aktivitu obménit. Pfi evaluaci se
déti posadily do kruhu zady ksobé, zavrely oci, a na kladené otdzky odpovidaly

zdvizenim ruky.
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Pro realizaci projektu byla vybrana matefska $kola venkovského typu v jiznich Cechach.
Projekt byl s détmi realizovdn venku na zahradé a v okolni prirodé. Aktivit se zicastnilo
15-20 déti ve véku 5-7 let. Realizace probéhla v dobé postcovidové, kdy byl VIddou Ceské
republiky zruSen nouzovy stav. Matefrské sSkoly se tak po tfetim uzavreni opét zacaly
otevirat. Rodice jiz byli situaci znaéné znepokojeni, tudiz néktefi nesouhlasili
s fotografovanim déti. Prace je doplnéna obrazky a pracovnim listem, které byly
nakresleny dle knihy llustrované Vcelarstvi. Dale bylo Cerpano zknih o vcelach

a vcelarstvi.

6.1. Jak vypada vcela

V tomto bloku se déti sezndmi s tématem, ktery bude nasledovat. U¢i se rozliSovat
jednotlivé druhy hmyzu v nabizenych stanovistich se specifickymi pomuackami (lupy,
sbérné nadobky na hmyz s lupou) a vyzkousi si, jak bezpecné chytit hmyz, kdyz si ho
chtéji prohlédnout zblizka. Déti pochopi, Zze hmyz neni Sklidce, ale je dalezity pro pfirodu
a tim i pro nas. Aktivita praktickym zplsobem seznami déti se stavbou téla vcely

medonosné.

6.1.1. Aktivita ,,U¢im se rozpoznat”

Cil: Rozvoj poznavaci schopnosti; reprodukce textu/basnicky.

Konkretizovany vystup: Dité se uci rozliSovat a porovnavat hmyz, spravné urci, o jaky
druh hmyzu jde, a to jak na obrazcich, tak i v redlné podobé. Dité rozumi slySenému

a zvladne opakovat text.

Pomticky: Lupa, nddobka na hmyz s lupou, suchy vzorek hmyzu (véela, ¢meldk, vosa,
srSen, pestfenka), rozstfihané ¢ernobilé obrazky hmyzu (velikost A5), euro félie, lepidlo,

barevné papiry, pastelky, kosik, obrazky s informacemi o hmyzu (viz Pfiloha ¢. 1 —¢. 5).

Pfiprava pedagoga: UCitelka pripravi obrazky a vyhleda informace o hmyzu v dostupné
literature.

Motivace: ,Milé déti. Jaro je v pIném proudu. Slunicko sviti, hfeje a probudilo i spici zemi.
Zemé je odpocatd a pripravend prinést své bohatstvi, stejné jako kazZdy rok. Pfiroda je
velmi pilnd, nezahdli, a tak okolo nds vyristaji prvni stébla trdvy a jarni kvéty oteviraji

své kalisky. | hmyz, jako jsou berusky, mravenci a motyli, se ujal své prdce.”
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, Vite vSak, ktery maly hmyz je duleZity pro pfirodu? Napovim vdm, Ze bez pomoci téchto
malych tvori by stromy nemély ovoce a my bychom na podzim nesklidili bohatou urodu.
Ano, jsou to vcelky. Nékdy nam staci vidét ZlutoCerné prouZky a propaddme panice
z obavy, Ze md tento hmyz Zihadlo. Casto tomu viak neni. Ob&as se ném plete véela se
¢meldkem, vosou, pestfenkou a srsni. Spolecné se tedy pojdme lépe podivat na tento

hmyz”.

Vlastni realizace: Pro aktivitu pouzije ucitelka suchy vzorek hmyzu, vidy jeden do jedné
nadobky. Takto je mozné vzorky uchovat velmi dlouho a déti je mohou detailné
prozkoumavat. Nadobky se vzorky hmyzu postavi ucitelka na pevny podklad. Podle
poctu déti si pripravi obrazky danych vzorkd a rozstfihané je vloZi kazdy jednotlivé do

obdlky. Celkovy pocet obalek musi byt takovy, kolik je déti.

Déti si s pomoci lupy prohlédnou vzorky hmyzu. Ucitelka pouze dohlizi a necha déti at si
co nejvice vzorky prozkoumaji. Déti maji dostatek ¢asu, mohou si vzajemné sdélovat, co

kdo vidi. Poté vezme ucitelka kazdy jednotlivy vzorek, fekne k nému détem legendu.

Ukol: ,Z kosiku si kaZdy vezmete jednu obdlku. V obdice je rozstfihany obrdzek
jednoho hmyzu, o kterém jsme si nyni fikali. Bude prfekvapenim, co si vyberete. KaZdy
sam se pokusi poskladat jednotlivé dilky tak, aby mél obrdzek sprdavné, a rozmysli si, jak
se spravné hmyz jmenuje a zvedne ruku. Spolu si Fekneme, jak se to povedlo. Pokud nékdo
nebude néco védét, poZddd kamardda o pomoc nebo pfijde za mnou.” Ucitelka spolu
s kazdym ditétem prohlédne obrazek a dité pojmenuje dany druh hmyzu. ,,Kdo bude mit
tuto c¢dst hotovou, vezme si barevny papir jakékoliv barvy a obrdzek na néj nalepi,
a nakonec vybarvi podle toho, jaké barvy dany hmyz md. Pokud si nebudete jisti barvami

hmyzu, miZete se podivat na vzorek v nddobce. A miiZete zacit.”

Na zavér si rekneme basnicku:

Jaro je tady

Déti, déti, jaro je tu,
brouckové se maji k svétu,
na zahrddce bledule,

vystrkuji kebule.
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Louka na Saty si strihla,
stonky rostlin k slunci zdvihla,
v lese prvni koCicky,

hosti pilné vcelicky.

https://www.predskolaci.cz/jaro-je-tady/16648#more-16648

Reflexe: Po dokonceni Ukolu jsme jesté spolecné nad obrazky a vzorky diskutovali,
porovnavali a hodnotili, jak se komu dafilo a jak se détem aktivita libila. Pfi této aktivité
se détem nejvice libilo prozkoumdvani vzork(. Kdyz vybarvovaly obrazek, opét vzorky
prohlizely, aby ho mély spravné vybarveny a tim prichazely na dalsi detaily, kterych si
predtim nevsimly. Bylo hezké pozorovat, jak spoleéné mezi sebou diskutuji, fikaji, co kdo
zjistil a ukazuji si své obrazky. Nakonec jsme si v encyklopedii prohlédli i jiné zastupce
hmyzu, které vidame v prirodé. Pro pedagoga je obtizné sehnat suché vzorky hmyzu.

Nedaji se koupit v obchodé, a proto je tfeba se sbérem zacit v predstihu.

6.1.2. Aktivita ,,Chyt mé, kdyZ to dokazes”
Cil: Aktivizovat déti pohybem; zdokonalovani motoriky a orientace v prostoru; rozvoj

postiehu a rychlost reakce; rozvoj Ucty k Zivotu ve vSech jeho formach.

Konkretizovany vystup: Dité si procvici zapésti a zkuSenosti pochopi, pro¢ pfi lovu se

sitkou ma opisovat leZzatou osmicku. Dité se uci orientovat v prostoru; ucty k Zivotu.
Pomucky: Sitka na hmyz, encyklopedie hmyzu.

Ptiprava pedagoga: Ucitelka zvoli vhodné prostiedi, napriklad louku s dostate¢nym

mnozZstvim kvétin pro mozny sbér vzork( hmyzu.

Motivace: ,,Déti, nyni si na louce zkusime nachytat vlastni vzorky hmyzu. Uvidime, co se
ndam podari ulovit. Musime vsak byt vsichni opatrni. Hmyz nebudeme chytat ani brat
rukou, abychom mu neubliZili, je velmi maly a kfehky. Také by se mu to urcité nelibilo
a mohl by nds v sebeobrané pichnout Ci kousnout. Proto k tomu pouZijeme sitky, se

kterymi budeme nad trdvou opisovat krouZivym pohybem osmicku”.

Vlastni realizace: Ucitelka ukaze détem, jak spravné se sitkou krouzit nad travou.
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Ukol: ,Pokuste se krouZivym pohybem zdpéstim opisovat osmicku sitkou nad trdvou.
Pokud néco do sitky chytnete, zavolejte na nds a spolecné si hmyz v sitce prohlédneme.

Jdeme na to.”

Pokud chytneme néjaky hmyz, prohlédneme si ho v sitce, pokusime se ho pojmenovat
a zase vypustime do pfirody. Spravny ndzev hmyzu si mGZeme ovéfit v kapesnim atlase

hmyzu, ktery si vezmeme s sebou.
Na zavér si fekneme basnicku s pohybem:

Brouckova rozcvicka

Neviddno, neslychdno, (stoj + ruce v bok + hlava ,,NE*)
broucek cvici kazdé rano, (stoj + ruce v bok + Septdme)
nejdriv nohy protahuje, (protahujeme nohy)

do vysky se natahuje, (do vysky, na spicky)

potom jesté drepy déld, (drepy)

on je pilny, jako vcela. (stoj + hlava ,,ANO”)

https://www.predskolaci.cz/brouckova-rozcvicka/14757

Reflexe: Tato aktivita déti bavila. Nékomu se dafilo opisovat osmicky nad travou, nékdo
po chvilce ztratil trpélivost a béhal se sitkou jen tak. Nikomu se nepodafilo nic chytit, coz
déti vyjadrily i v zavérecné diskusi — fikaly, Ze je bavilo béhat se sitkou, ale nelibilo se jim,
Ze nic neulovily. Po ukonceni Ukolu mély déti prostor pro vyjadreni svych pripadnych
ndpadd, jaké jiné vyuZiti by mohla sitka mit. Bylo zajimavé, Ze témér vSechny déti
odpovédély, Ze by sitku vyuzily na loveni ryb. Druhd nejcastéjsi odpovéd byla na
presivani pisku v piskovisti.
6.1.3. Aktivita ,,Anatomie vcely”
Cil: Rozvoj rozliSovaci schopnosti (naucit déti rozliSovat zékladni ¢asti téla vcely); rozvoj

fantazie, motoriky.

Konkretizovany vystup: Dité si osvoji znalosti o anatomii vCely. P¥i praci s pfirodnimi

materidly si zdokonali hrubou a jemnou motoriku, orientaci v prostoru a kreativitu.
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Pomtcky: Demonstracni obrazky Anatomie téla véely medonosné (viz Pfiloha €. 6),
obrazky jednotlivych &asti téla (viz Priloha ¢. 7), pfirodniny, teoretické pozadi viz

Teoreticka ¢ast.
Priprava pedagoga: UCitelka si pfipravi obrazky a vyhleda v literature informace o vcele.

Motivace: ,Milé déti, dnes si fekneme néco o anatomii véely. To znamend, Ze si popiseme

vzhled, tvar a umisténi jednotlivych ¢dsti téla vcely.”

,Vcela medonosnd patri do kmene clenovcd, to znamend, Ze se jeji télo skladd z ¢lankd
(dili) a to hlava, hrud a zadecek, a radu blanokridli, to znamend, Ze md dva pdry
blanitych kridel, kterd jsou zpravidla zcela priisvitnd. Nyni si véelu podrobné popiSeme na

obrazku.”

Vlastni realizace: Ucitelka rozda détem obrazky véely medonosné a spoleéné se pokusi

pojmenovat jednotlivé ¢asti téla.

Ukol: ,Kolem nds je mnoho pfirodnin, napfiklad kaminky, vétvicky, a vasim tkolem je
pokusit se z prirodnin poskladat tésné vedle sebe tri kruhy. Tyto kruhy budou zndzorriovat
télo hmyzu, o kterém jsme si predtim povidali. Rozdélte se na tfi skupinky a domluvte se,
kterd skupina bude sklddat hlavu, kterd télo a kterd zadecek. KaZdd skupina sestavi jeden
velky kruh, aby se do néj vesly vsechny déti.” Ucitelka détem vymezi plochu na kazdy
kruh. ,,Poradim vdm, nejdfive se domluvte, z jakého materidlu budete kruh skladat

a potom se domluvte, jakym zplisobem budete pracovat. MuZete zacit.”

Ucitelka na déti pouze dohliZi, do prace zasahuje v pripadé néjakého konfliktu. Kdyz je
hotovo, spolecné si pojmenujeme, co ktery kruh predstavuje. ,Nyni, kdyZ vime, kde je
hlava, hrud’a zadecek, zkusime si, jestli si pamatujete, co jsme si o hmyzu fikali. PoloZim
otdzku, a kdo bude védét odpovéd, stoupne si do kruhu. Dam priklad: ,Kde md hmyz oci?
Myslim si, Ze na hlavé. Stoupnu si tedy do kruhu, ktery zndzorriuje hlavu.’ Pfemyslejte

kazdy sam, kamardd nemusi mit pravdu. Jdeme na to.”

Ucitelka klade otdzky, napriklad: ,,Kde md hmyz kfidla, sosdk, Zihadlo, nohy, tykadia,
zadecek, ustni ustroji“, a az kdyz vSechny déti stoji ve spravném kruhu, pta se déti na
podrobnosti, napfiklad: ,Kolik pdri orgdnu uréity hmyz md, jak se nazyvaji a k cemu je

hmyz pouziva.”
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Na zavér si fekneme basnicku:
Spatny ndpad

Na kyticce pyl si sbird

mald pilnd vcela.

Chvili jsem ji lechtal stéblem,
to vdm byla mela.

Najednou mi kolem usi
podrdzdénd vcela bzuci.

Co mé to jen napadlo?

Snad mi nedd Zihadlo.

https://www.predskolaci.cz/spatny-napad/16883#more-16883

Reflexe: Této aktivity se zucastnily vSechny déti bez problému. V zavérecné diskusi
vSechny vyjadrily souhlas, Ze se jim aktivita libila. Pfiznaly, Ze bylo tézké se domluvit, kdo
s kym bude ve skupince. Déti, které nevédély spravné odpovédi na kladené otazky, to
v zavérecné diskusi priznaly. Na to jsme navazali rozhovorem, Ze je v poradku, Ze nikdo
nevi vie, a je proto dllezité fici ,nevim“ kdyZ néco nevime, nez byt smutny a zklamany
¢i dokonce zadit brecet. Po ukoncéeni aktivity jsme si fekli, zda by mél nékdo néjaky napad

na dalsi otazky. VSechny otazky vSak byly stejné ¢i podobné tém, které jiz byly feceny.

6.2. Zivot véely
Déti se v tomto bloku aktivit prostfednictvim her dovi, jaké ulohy maji jednotlivé véely

v Ule a protziji simulovanou proménu z vajicka do dospélé vcely.

6.2.1. Aktivita ,,Od vajicka po létavku”
Cil: Rozvoj hrubé a jemné motoriky, soustfedénosti a poznavaci schopnosti; odreagovat

napéti a mit radost ze hry.
Konkretizovany vystup: Dité proZije simulovanou proménu z vajicka do dospélé vcely,
seznami se s vyvojovymi stadii v€ely a s jednotlivymi ¢innostmi v priibéhu jejich Zivota.

Pomucky: Obrazky proména vajicka v délnici (viz Pfiloha ¢. 8 — ¢. 10), obrazky
k jednotlivym stanovistim (viz Pfiloha ¢. 11 — €. 15), vétvicky, plato od vajicek s vikem,
pinzeta, kordlky, pytel, pingpongové micky, lopatka, smetacek, kbelik s vodou, injekéni

stfikacka, sklenice, micky, kos.
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Priprava pedagoga: Ucitelka si pripravi pom(cky, vyhledd si informace v dostupné

literature.

Motivace: ,Déti, jiZ vime, jak véelka vypadd, ale zatim jsme si nefikali nic o tom, jak se
narodi a co md v dle za povinnosti. Nyni si na obrdzcich ukdZzeme narozeni a vyvoj vcely.
SnaZte si vse zapamatovat, nebot potom se proménite v larvu a vyddte se na drdhu

Zivotem vcely.”

Vlastni realizace: UcCitelka postupné ukazuje a popisuje détem obrazky vyvoje vcely od
1. do 21. dne a na dalsi sérii obrazkd popisuje ulohu véely u ulu od narozeni az po 21.

den, kdy se stava létavkou.

Ukol: , Abyste si vie Iépe zapamatovaly, projdete si Zivot jako véela. Na pfipravené drdze
budete plnit ukoly na jednotlivych stanovistich. Nejprve si spole¢né drdhu projdeme,
fekneme si, co ktery obrdzek znamend a jaky mdte spinit tkol. Ted vds vsechny proménim
na véelky, jdeme na to: ,Cdry mdry fuk, at jsi holka nebo kluk, proména to bude velkd, je

s

Z tebe ted' pilnd vcelka’.

Stanovisté & 1 ,VAJIICKO“: ,Zde zacind tvij Zivot. Tvym ukolem je pfendat pinzetou

kordlek/vajicko do jamky/buriky plata. VZdy jedno vajicko do jedné buriky. Nakonec plato

zavri, tim buriky zavickujes.”

Stanovisté ¢. 2, LARVA“: , Nyni ti jsou 4 dny. Pamatujes si, jak postupuje tvij vyvoj? Mds

zde pét obrdzki a tvym ukolem je posklddat obrdzky presné tak, jak se postupné vyvijis.

Zacni z levé strany smérem doprava.”

Stanovisté ¢. 3 ,KUKLA”: ,Nyni je ti 10 dnli a musis se zakuklit. Vlez do pytle a prevaluj

se/vdlej sudy pétkrat tam a pétkrat zpét.

Stanovisté &. 4: ,DOSPELA VCELA“: ,Nyni je ti 21 dnii a ty ses narodila a ucis se véeli fec.

Zazpivej bzucivou pisnicku ,Vcelky, vcelky, jak si viastné poviddte, vcelky, vielky, jakou

madte re¢. Bzum bzum, bzum, bzum bzum, bzum, bzum, bzum, bzum...”.” (Melodie znamé

pisni¢ky Kravy, kravy od Jaroslava Uhlife a Zderika Svéraka).

Stanovisté & 5, CISTICKA“: ,,Od narozeni je to 1 den a ty musis za&it pracovat. Stdvd se

Z tebe Cisticka a musis po sobé uklidit buriku.”
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»Tvym ukolem je zamést necistoty/pingpongové micky na lopatku a po obrubniku jit na

konec a zpét, aniz by ti micky spadly. Pokud ti spadnou, vrat se na zacdtek a zacni znovu.”

Stanovisté & 6 ,KOJICKA“: ,0d narozeni jsou to 3 dny, z tebe se stdvd kojicka a tvym

ukolem je nakrmit véeli miminka. Injekcni stfikackou nasdvej ze kbeliku vodu a strikej do

pfipravené sklenice. Sklenici musis zcela naplnit.”

Stanovisté ¢. 7 ,STAVITELKA”: ,Od narozeni je to 11 dni, z tebe se stdvd stavitelka a tvym

ukolem je stavét a opravovat buriky. Z vétvicek poskldadej tii buriky. Na obrdzku najdes

ndpovédu, jak burika vypadd.”

Stanovisté & 8 ,STRAZKYNE“: ,Od narozeni je to 18 dni, z tebe se stdvd strdzkyné cesna

a tvym ukolem je brdnit ul pred nepritelem. Zacni trénovat. Stoupni si pfed startovaci

¢dru/veétev a hdzej micky do kose. Musis se trefit alespon trikrdt.”

Stanovisté &. 9 ,LETAVKA“: ,0d narozeni je to 21 dndi, z tebe je létavka a tvym tkolem je

zacit nosit pyl a nektar do ulu. Nejdfiv si musiS prozkoumat okoli. Obéhni piskoviste,
prejdi lavicku a dobéhni k protéjsimu stromu. Ten tfikrat dokola obejdi a vrat se tou

samou cestou. Nezapomeri pri tom madvat kridly/rukama.

Na zavér si rekneme basnicku:

Déti a vcely

Déti, déti, vcelky leti!
Zaletély na kvétiny,

ted’si nesou sladkou Stavu
do vcelina do dédiny.
Délaji z nich doma med.
Vcelim détem na obéd.

https://www.predskolaci.cz/deti-a-vcely/11085

Reflexe: Cilem aktivity bylo, Ze si déti pomoci praktickych aktivit vyzkousi a zapamatuji
jednotlivé faze vyvoje vcel a tlohu rGznych typl véel v Ulu. CozZ se povedlo. Pfi zavérecné
diskusi jsme si shrnuli, co se déti dozvédély tak, ze odpovidaly na kontrolni otazky

vztahujici se ke stadiim vyvoje véely a ukollm, které vcela plni po narozeni.
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K tomu jsme jako napovédu vyuzili karticky z jednotlivych stanovist. Nakonec jsme si
rekli, jak se aktivity libily, a kazdy zhodnotil, jak se mu na draze dafilo. Déti byly z drahy
nadSené. Nékolikrat ji prochdazely, a nakonec jednotlivé Ukoly ze stanovist déti vyuZivaly
i ve tfidé pti rannim schazeni. Nikdo z déti nemél Zddnou negativni pfipominku. Zato
mély déti plno ndpadq, jak jinak nakreslit obrazky k danym stanovistim a padlo i par

napadd, jak obménit ukoly na stanovistich. Toho jsme vyuzili k dalSim aktivitam.

6.3. Hmyzi domecky

Tento blok praktickych badatelsky zamérenych aktivit seznamuje déti s rdznymi
strukturami material(i, které hmyz pouzivd ke stavbé hnizda. Cilem je nejen sezndmit
déti s obydlim vcel, ¢melakd, vos, srini a pestienek, ale predevsim v nich vzbudit kladny

vztah ke hmyzu a zajem a jeho ochranu.

6.3.1. Aktivita ,,Plastev pro vcelku”
Cil: Rozvoj jemné motoriky, procvi¢eni prstl; soustfedénosti a premysleni. Rozvoj

predmatematického mysleni.

Konkretizovany vystup: Dité zvladne hnétenim zpracovat vosk, nasledné vyvalet dlouhy

valecek a vytvarovat geometricky tvar — Sestihran.

Pomucky: Velky arch Zlutého papiru, voskové modelovaci hmoty, encyklopedie, obrazky

obydli (viz Priloha ¢. 16 — €. 20).
Ptiprava pedagoga: Ucitelka si pfipravi obrazky a encyklopedie, sestavi si pracovni list.

Motivace: , Déti, jiz vime, jak vypadd viela, ¢meldk, vosa, srsen a pestienka, a také je
umime od sebe rozeznat. Kde myslite, Ze hmyz bydli? Ma néjaky domecek? Pokud ano,
jak asi vypadd? Podobd se tomu nasemu lidskému? V knihdch jste hmyzi obydli urcité
vidély, ani o tom moZnd nevite. Dnes si ukdZzeme a podrobné fekneme, kde hmyz bydli,
a pokusime si vyrobit jednotlivé hmyzi domecky. Nejdfive si prohlédneme obrdzky obydli

daného hmyzu”.

Vlastni realizace: Déti s ucitelkou hledaji obrazky obydli hmyzu v détskych knihach

a v encyklopediich a jednotlivé hmyzi obydli si popisuiji.
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,Déti, ted’ jsme se dozvédéli, Ze cmeldk zemni si stavi jednotlivé voskové dZbdnky v zemi
napriklad po mysich, ¢i pod kameny. Vcelu medonosnou chovame v ulech, kde si stavi
voskové pldsty. Vosk je produkt vcel. Délnici staré priblizné 12 dni se zvysuje ¢innost
voskovych Zldz, které se nachdzeji pod ctyfmi poslednimi ¢lanky zadecku. Viela sbird
zadnima nohama ze svého zadecku voskové Supinky, které potom kusadly zpracuje na

vlidénou hmotu, tedy vosk”.

Ukol: , Pdjdete si vyrobit véeli pldstev. Véela md pldstve z vosku a my zde mdme barevny
modelovacivosk. Cichnéte si, jakou md viini. Vosk je pevny a je potfeba mackat ho v ruce,
dokud nezmékne. Potom si kazdy vyvdlite dlouhou nudli a vytvaruje buriku. Pamatujete
si, jaky md burika tvar? Nakonec poskldddme vsechny buriky na velky Zluty papir
a budeme mit nasi velkou pldstev”.

Na zavér si fekneme basnicku:

Vceli dl

Vceli ul je domecek,

ze dreva a latic¢ek,

uvnitr voskovy je pldt,

na néj stavi vcelky hrad.

Pak ho medem nastosuji

a vickem ho zavickuji,

vcelar potom stdci med,

sladky je k snidani chléb.

https://www.predskolaci.cz/vceli-ul/17140#more-17140

Reflexe: KdyZz jsme méli hotovo, prohlédli a ohodnotili jsme si spole¢nou praci.
V zavérecné diskusi jsme si rekli své pocity, uspéchy ¢i neuspéchy a jakym jinym
zpGsobem bychom mohli plastev ztvarnit. Tvoreni z voskové modelovaci hmoty déti
bavilo vice nez z modeliny. Chvalily, Ze je vosk jemny na omak a pfijemné voni. Krasné
nam svitilo slunicko, coZ ndm pomohlo pfi praci s touto hmotou, ktera je tvrdd a za
béznych podminek se s ni détem hure pracuje. Takto nepotiebovaly déti pomoc ucitelky

a byly spokojené.
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6.3.2. Aktivita ,Domecek z papiroviny”

Cil: Rozvoj tvofivosti; jemné motoriky; trpélivosti a soustfedénosti.

Konkretizovany vystup: Dité zvlddne dodrZet pracovni postup a pokyny dospélé osoby.

Vyzkousi si praci s papirem a procvici si dech pri nafukovani balonku.

Pomticky: Staré noviny a pokreslené papiry velikosti A4, mouka, voda, misky (podle

poctu déti), baldnky, provazky, folie/ubrus, vodové barvy, Stétce.

Priprava pedagoga: Ucitelka si v dostupné literature &i internetu vyhleda pracovni
techniku papirmas a zvoli vhodnost lepidla (smés vody s moukou ¢i Skrobem, vodou

feditelna lepidla).

Motivace: ,Déti, na obrdzcich v encyklopedii jsme vidéli, Ze vosa obecnd si stavi hnizdo
Z papiroviny, hnizdi v riznych dutindch a v zemi. Srseni obecnd si stavi hnizdo také
Z papiroviny, nejcastéji hnizdi v dutych stromech na okraji lesa. Papirovina je takovy
lehoucky papir. Hmyz ho vyrdbi takovym zplisobem, Ze ukusuje kousky starého dreva,
které rozmélni v ustech se slinami. Tim vznikne papirovd hmota, kterou pak tvaruje, jak
potrebuje. My si vyrobime také hnizdo z papiru. Nebudeme nic Zvykat, ale vyrobime si ho

metodou zvanou ,PAPIRMAS*“.

Vlastni realizace: Ucitelka pokryje stoly igelitem. Ucitelka da kazdému ditéti 4 papiry,

balének, provazek a misku.

Ukol: ,Déti, nejdfive si pfipravite lepidlo. KaZdy do misky nalijete jeden hrnek vody
a prisypete jeden hrnek mouky a rozmichdte metlickou. Michat musite tak dlouho, dokud
nebude pasta hladkd bez hrudek. Opatrné si misku preneste na své misto. Potom si
natrhejte noviny a staré pokreslené papiry na dlouhé prouzky. Idedlni sitka prouzku je
zhruba 2 cm. Avsak jakdkoli velikost prouzkii neni Spatnd. Jen netrhejte uplné uzké
prouZky, mély byste s tim vic prdce. Tak trhejte, jak vam to pdjde. Balonek budete muset
pokryt tfemi vrstvami papiru, tak si natrhejte prouZzky ze vsech Ctyr papir. NGZky
tentokrdt pouZivat nebudete, protoZe odtrZené papiry se slepuji Iépe neZ odstfizené. AZ
budete mit natrhdno, nafouknéte baldnek do stredni velikosti. Pomohu vdm ho zavdzet

provdzkem.”

43



,Potom budete mdcet prouZky papiru ve smési, kazdy namoceny prouZek nad miskou
protdhnéte mezi dvéma prsty odshora doll, aby steklo prebytecné lepidlo. Takto
namocené prouZky poklddejte na nafouknuty baldnek a pokuste se prsty uladit. Poklddat
mdZete riiznymi sméry, jen musite pokryt celou plochu balonku. Vrstvy na balonku by
mély byt alespori tri. AZ budete mit hotovo, nechdte to na slunicku uschnout. Po zaschnuti
si hnizdo mizZete pomalovat barvou a nakreslit si na néj tfeba srseri nebo vosu. Po uplném

uschnuti balonek propichnete a vytdhnete ven. Hurd, mdte hnizdo z papiroviny.”
Na zavér si fekneme basnicku:

Prsi, prsi mokra voda

Prsi, prsi mokrd voda,
srsefi srsné nepobodd,
breci prvni i ten druhy,

Ze jim mokro smaZe pruhy.

https://www.predskolaci.cz/prsi-prsi-mokra-voda/11296

Reflexe: Tato aktivita je ¢asové ndrocnd a neni vhodnd pro déti, co se nechtéji macet
v ¢emkoli mazlavém. VyZaduje od déti pozornost, zruénost, soustfedénost a trpélivost.
Po dokonceni hnizda jsme si spolecné sdélili své prozitky, jak se mam aktivita libila a co
papir na prouzky a macet je v pfipraveném lepidle. Pro nékoho bylo tézké pokladat
namoceny papir na balonek, nebot se mu lepil spiSe na ruce na ruce nez na balonek.
Nakonec to zvladly vSechny déti, i kdyZ nékdo potreboval dopomoc. Nikdo vSak nebyl po
tomto narocnéjsim ukolu unaveny ¢i otraveny, a nikomu nevadilo, Ze byl ulepeny, coz

bylo skvélé.

6.3.3. Aktivita ,,Domecek pro hmyz“
Cil: Rozvoj ucty k Zivotu ve vSech jeho formdch; rozvoj predstavivosti, fantazie

a orientace v prostoru.

Konkretizovany vystup: Dité pochopi, jak mlzZe pomoci hmyzu a tim i pfirodé; pfi

manipulaci s pfirodninami si zdokonaluje zru¢nost; rozviji kreativitu a fantazii.
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Pomucky: Hlinény kvétina¢, suché prirodniny, co najdeme v okoli, pracovni list (viz

Pfiloha ¢. 21).

Pfiprava pedagoga: Ucitelka si vyhledd, z jakych material(i je moziné vyrobit hmyzi

domecky, jaké existuji typy domeck a jaky typ je vhodny pro instalaci na zahradé.

Motivace: ,Déti, fikali jsme si, kde bydli ¢meldk zemni, véela medonosnd, srseri obecnd
a vosa obecnd. Pamatujete si, kde bydli pestfenka rybizovd? Ano, pestienka rybizovad si
nevytvdri Zadnd hnizda. Vyskytuje se na rostlindch, kerich a stromech, nebo se usidli

v,hmyzim hotelu’vybudovaném lidmi.”

,V knize jsme si ukazovali hmyzi hotel vyrobeny ze dfevénych prkynek. My vsak dnes
udélame domecek ze starych kvétindcu, které uz doma nepouZivaime. Doma pak muZete

domecek postavit tfeba za okno nebo nékde u stromu.”

Vlastni realizace: Ucitelka zvoli vhodné prostiedi (nejlépe ulesa) kde je dostatek

pfirodnin a nejprve s détmi zmapuje okoli a urci pravidla mista pohybu a chovani v lese.

Ukol: ,,Nasbirejte suché pfirodniny, které mdme v okoli. Posta&i suché kousky vétvicek,
suchad stébla travin, sisky, kiira ze stromu apod. VSe nasbirané nasklddejte do svého
kvétindce tak, aby byl hodné plny a nevypadlo vam to”. KdyzZ maji vSichni hotovo, ucitelka
zada détem jesté jeden ukol: ,,Déti, ted'jste si prakticky vyzkouseli vytvorit domecky pro
hmyz. Abychom se ujistili, Ze si vSe pamatujete, dostanete pracovni list, na kterém mdte
za ukol spojit ¢drou hmyz s jeho obydlim (viz. Pfiloha ¢. 21). Bude pro vds jednoduché ho

vyplnit. Ve tridé nebo doma si miZete obrdzky na listu jesté vybarvit”.

Na zavér si rekneme basnicku:

Obyvatelé louky a jejich domecky

KaZdy z nds ma domecek,
nékdo stavi kopecek,
nékdo hledad stromd kdru,
jiny vrtd v zemi diru,
nékdo si tka domek z niti,
do kterého jidlo chyti.

https://www.predskolaci.cz/obyvatele-louky-a-jejich-domecky/14166

45


https://www.predskolaci.cz/obvvatele-loukv-a-ieiich-domecky/14166

Reflexe: Déti nabizend aktivita bavila, na splnéni nebyla naro¢na. Byla spiSe
odpocinkovd, zamérend na prdaci s prirodnimi materidly a na zabavné, jednoduché
opakovani nabytych znalosti. Nejvice déti tésilo to, Ze se do jejich domecku nastéhuje
hmyz anebo se alespon bude mit kde schovat pti nepfizni pocasi. Mély dobry pocit
z toho, Ze pomahaji chranit hmyz. To bylo cilem této aktivity a tento cil byl splnén.
Nakonec jsme si popovidali si o tom, jak jinak by jesté déti mohly vytvorit hmyzi hotely.
Porovnavali jsme, jak vypada hotel pro lidi a jak by mohl vypadat hotel napfriklad pro psy,

kocky morcata a jiné domaci mazlicky.

6.4. Opylovani
V tomto bloku aktivit déti zjistuji, jaky uzitek maji véely pro pfirodu a ¢lovéka a co by se

stalo, kdyby zmizely z nasi krajiny. Déti pomoci pohybové aktivity vyzkousi, podle ¢eho
si v€ely vybiraji kvétiny. Praktickou zkuSenosti vyvodi, jaky je rozdil v sosaku ¢meldka
a véely, a tedy podle jakych kritérii si vybiraji vhodnou kvétu. Dité pochopi dlleZitost vcel

pro pfirodu a ¢lovéka.

6.4.1. Aktivita , Vybér kvétin“

Cil: Rozvoj rozhodovani; prohloubit sebepoznani, uvédomit si vlastni smyly.

Konkretizovany vystup: Ukazat détem, jak je Cich a zrak pro lidi a véely dllezity a jak nds

tyto smysly ovladaji. Uvédomit si rozdilné vnimani svého okoli o¢ima vcel a ¢lovéka.

Pomticky: Pastelky, barevné kvéty, misticky, porcované caje (v saccich), karticky na

vyplInéni (viz Pfiloha ¢. 22).

Priprava pedagoga: Ucitelka ptipravi karticky podle poctu déti. Pocet barevnych sloupct
na karti¢ce musi odpovidat poctu barevnych kvét(, které vystfihne. K barevnym kvétiim
musi odpovidat pocet stejné barevnych misti¢ek a pocet stejné barevnych pastelek. Do
misticky ucitelka vloZi sdcek s ¢ajem a zalije horkou vodou jen tolik, aby sa¢ek vodu nasal.
PouZije se: oranZova misti¢ka — ¢aj merunkovy, ¢ervend misti¢ka — ¢aj jahodovy, modrd
misticka — ¢aj matovy, Zlutd misticka — ¢aj hefmankovy, rizova misticka — ¢aj bezovy.

Motivace: ,Déti, kdo z vds jiZ vidél vcelku, kterd méla na zadnich nohdch svétle oranZové
kosicky s pylem? Sprdvné se témto kosickiim Fikd rousky. VCelka létavka za jeden den

mdZe navstivit i stovky kvéta.”
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»Tim, jak vCelka létd z kvétu na kvét, zachycuji se na ni pylovd zrna, kterd pak pfendsi na
pestiky jinych kvéti. Tomu se rika opylovani rostlin. Opylovdni kvétu je velmi dileZité. Po
opyleni miZe na misté kvétu vyrast plod. Plody pak konzumujeme nejen my lidé, ale

i ostatni Zivocichové. V plodu jsou ukryta semena, ze kterych zase vyroste novd rostlina.

Déti, vite, co je to pyl? Pyl jsou pylovad zrna, maji riiznou barvu a tvar, podle toho, z jakého
druhu kvétu pochadzi. Mohou mit tvar kulaty, podlouhly, vejcovity, hranaty apod. Kazdé
pylové zrno obsahuje velké mnoZstvi vitamini a enzym, riizné druhy zdravi prospésnych

cukri. Maji velmi mdlo tukd, vapnik, bilkoviny, kyselinu jablecnou a také horcik.

Vcelka létavka z ulu vylétne aZ tficetkrdt za den. Nasbirany pyl délnice uskladriuji v ulu
v burikdch pldastu. Uskladnény pyl véely do bunék péchuji hlavami a prekryvaji tenkou
vrstvou medu. Takto to délaji z divodu jeho konzervace. Uskladnénému pylu se nékdy
rika vceli chléb. Pyl smichany s nektarem je duleZity pro vyZivu starsSich larev délnic,

trubci a je dileZitou potravou i pro dospélé vcely.

Vlastni realizace: Bez dalSiho vysvétlovani ucitelka détem rozda karticky a zada ukol. Az

po jeho splnéni se déti dovi, pro¢ tuto aktivitu délaly — co tim ziskaly a dozvédély se.

Ukol: ,Déti, jednotlivé obejdete tyto kvéty. U kaZdého kvétu se zastavite a prohlédnete
si, jakou ma barvu. V mistickdch uprostred je pyl daného kvétu. K tomu si privonite. Na
karti¢ce, kterou jsem vam dala, si pak pastelkou pfislusné barvy vybarvite kolecko.
V hornim rdadku jsou kolecka pro barvu kvétu, ve spodnim rddku jsou kolecka pro viini

kvétu.”

,KaZdy sloupec na karticce je pro kvét odpovidajici barvy na stolecku. Napriklad: ,Prvni
sloupec je cerveny a k nému patfi ¢erveny kvét na stolecku. Dojdu k nému, prohlédnu si
barvu, pokud se mi libi, vybarvim kolecko v prvnim fadku u Cerveného sloupce. Pokud se
mi barva kvétu nebili, kolecko nevybarvim. Pfivonim si, pokud mi kvét voni, vybarvim
kolecko ve druhém radku u cerveného sloupce. Pokud se mi viné kvétu nelibi, kolecko
nevybarvim’. Takto obejdete vSechny kvéty. Kdo bude mit hotovo, sedne si na zem

a pockd na kamarady. MuZete zacit.”

Ucitelka pouze dohlizi, necha déti, at si kvéty obchazi samy. KdyZz maji vSichni hotovo,

vysvétli détem, proc€ tento ukol plnily.
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,,Déti, vite, podle jakych kritérii si véela vybira kvétinu, na které bude sbirat pyl? Odpovéd’
je jednoduchd, touto aktivitou jste si vyzkousSely. Podobné jako jste to délaly vy nyni.
Podle barvy a viné. Vcely totiZ vidi barvy a maji vysoce vyvinuty Cich. Pokud si véela mize
vybrat kvét, vybira vétsinou modré a Zluté barvy, protoZe se tyto barvy u kvéti vyskytuji

velmi ¢asto. My se nyni podivdme, které kvéty byste jako vcelky vybraly vy.”
Na zavér si fekneme basnicku:

Véelka dobre citi viiné

Vcelka opyluje stromy,
kazdy kvét ji jinak voni.
Sladce nebo kysele,
opyluje kvéty vesele.

https://www.predskolaci.cz/vcelka-dobre-citi-vune/19157#more-19157

Reflexe: Po ukonceni Ukolu v diskusi jsme porovnavali, komu se libil, jaky kvét a komu
jaky vonél. Vyzvala jsem déti, aby si promyslely, co maji lidé diky véelam. Déti by méli
prijit na to, Zze diky véeldm mame nejenom med a vosk, ale také ovoce a dalsi plody —
diky opylovani. Nasledné jsme diskutovali, pokud by véely zmizely, nakolik by se to
odrazilo v jednotlivych oblastech nebo vyrobcich, jestli by to lidem vadilo, kdyby tyto
véci neméli, a jaké by to mélo dlsledky. Tato aktivita podnécuje déti premyslet nad tim,
zda pfi vybéru toho, co se jim libi, uprednostni néktery ze smyslt a vybér tomu podfidi

¢i nikoli. VSem détem se aktivita libila.

6.4.2. Aktivita ,Sosani nektaru”
Cil: Dodrzovani dohodnutych pravidel; plnéni jednoduchych aktivit s mensim danym

poctem krokd pti simulacnich hrach.

Konkretizovany vystup: Dité chape vyznam vcely a ¢meldka pro pfirodu a clovéka,

dodrZuje postup a pravidla pfi plnéni aktivity.

Pomticky: Sklenice: nizké (o obsahu 200 ml) a vysoké (o obsahu 700 ml), br¢ka zelena
a modra (na pocet déti), obrazky kopretiny a jetele, papirové kuli¢ky bilé a fialové, miska

zelena a modrd, kornout z papiru (podle poctu déti).
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Ptiprava pedagoga: Ucitelka polepi sklenice obrazky kvétin. Nizké sklenice jsou
kopretiny a vysoké sklenice jsou jetel. Zelend brcka ucitelka zastfihne na vySku nizké

sklenice.

Motivace: ,Déti, dnes si ukdZzeme, jak je to u vcel se sosdanim sladkého nektaru z kvétd.
Udéladme to vsak jinak. Nejdrive si zkusime aktivitu a jad vam potom vysvétlim, proc jsme

ji délali a co jste se tim naucily.”

Vlastni realizace: Déti se rozdéli na dvé poloviny. Jedna skupina bude mit kratké zelené
bréko a druha skupina bude mit delsi modré bréko. Br¢ko predstavuje sosacek hmyzu

a sklenicky jsou kvéty, ve kterych jsou kuli¢ky/kapicky nektaru.

Ukol: ,Mdme zde dva druhy skleni¢ek. NiZsi s obrdzkem kopretiny a vyssi s obrdzkem
jetele. Ve sklenickdch jsou podle barvy obrdzku barevné kulicky (v kopretiné bilé a v jeteli
fialové). KaZdy z vds si vezme své brcko, pujde k jedné a potom ke druhé sklenicce. Jaké

poradi si zvolite je jen na vds.”

»Z kazdé sklenicky postupné zkusite nasdt tfi kulicky, které musite udrZet vdechnutim na
bréku a ddte si je do kornoutu a prenesete do misticky odpovidajici barvy vaseho brcéka.
Kulicky se nesmite jinak dotknout neZ brckem. Prozradim vam, Ze nékomu néjaké kulicky

neptjdou nasdt. To nevadi, nakonec si v§e vysvétlime.”

Ucitelka pouze dohlizi. Déti obchazi sklenicky/kvéty a zkousi nasat bréckem/sosackem
kulicku/kapic¢ku nektaru. KdyZz maji vSichni hotovo, jdeme si vse vysvétlit. ,,Déti, pojdme
se spolecné podivat, jak to dopadlo. Vidime, Ze v modré misticce je stejny pocet fialovych
a Zlutych kapicek nektaru. Zato v zelené misticce mame pouze Zluté kapicky nektaru. Jak
je to moZné? Ano, je to tim, Ze déti, které mély dlouhy modry sosdcek, dosdhly do kvétu
kopretiny i jetele. Déti, které mély krdatky zeleny sosdcek, dosdhly pouze do kvétu
kopretiny. A vite, ktery hmyz md dlouhy sosdcéek a ktery krdtky? Cmeldk md dlouhy sosdk,
asi 2 cm a véela ma krdtky sosdk, asi 0,5 cm. KdyZ to shrneme: Déti, které mély dlouhy
modry sosdcek, byly cmeldci a mohou opylovat témér vsechny kvéty. Jsou proto velmi
duleZitymi opylovaci. Déti, které mély kratky zeleny sosdcek, byly vcelky a mohou

opylovat pouze kvéty s kratkym kvétenstvim.”
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Na zavér si fekneme basnicku:
Let vcely

Mald véelka loukou bzuci,
¢meldcek ji létat uci.

Na podbél si sedayji,

chutny med si sbiraji.

https://www.predskolaci.cz/let-vcely/475#more-475

Reflexe: Déti si vyzkousely, jak véely a ¢meldci sosaji nektar z kvét(l. Podle poctu
posbiranych kulicek nektaru a délky sosacku pochopily, Ze do nékterych kvétl se

dostanou pouze ¢meldci, ktefi maji delsi sosak.

Nakonec jsme si sdélili, jak se jim sosani dafilo, jak se citily, kdyZz mély kratké brcko
a nemohly kuli¢ku nasat a jaké mély zplsoby prendseni. Vsem détem se aktivita libila.
Pri této aktivité je potreba dat pozor, aby byly vSechny kulicky vétsi nez otvor v brcku,

aby nedoslo ke vdechnuti, a pfitom aby byly dostatecné lehké a na bréku se udrzely.

6.5. Vceli produkty
Cilem tohoto bloku aktivit je ukdzat détem spojitost mezi véelami a medem, pfribliZit
détem dalsi vceli produkty, které dokazou vyjmenovat. Aktivity jsou zaméreny na
tvorivou a manudlni prdci, déti se seznami s kuchyriskymi pomUckami a vyzkousi si praci
se v€elim voskem.

6.5.1. Aktivita ,Vyroba svicky“
Cil: Rozvoj jemné motoriky a zru€nosti; radost z provedené prace.
Konkretizovany vystup: Dité si zdokonaluje spravny uchop lZi¢ky dllezity pro budouci
drzeni psaci potteby. Pfi prelévani IZickou se udi trpélivosti a pfesnosti. Pfi praci dodrzuje
dohodnutd pravidla z hlediska ochrany svého zdravi i zdravi druhych.
Pomticky: Voskovany knot s pliSkem, silikonova forma na led, dvouplastovy hrnec na
mléko, Cajova lzZicka, vCelarsky vosk, vCelarské voskové mezistény v pfirodni barvé

i nabarvené, knot, vykrajovacky, pecici papir, nlizky.
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Priprava pedagoga: V hrnci na mléko si ucitelka rozehreje véelarsky vosk. Dvouplastovy

hrnec zajisti, Ze vosk zlistane delsi dobu tekuty a déti s nim mohou bezpecné pracovat.

Motivace: ,Déti, vite, jaké jsou vceli produkty a k ¢emu je potrebuji véely a jak je
vyuZivame mi lidé? Jiz jsme si fikali o téch nejznaméjSich:
- O medu, ktery vcely vyrabi v hltanovych Zzldzdch z nasbiraného nektaru
a medovice. Je tou nejvhodnéjsi potravou pro vcely v jarnim a zimnim obdobi.
Velice radi ho jime i my lidé.
- O pylu, ktery véely sbiraji na kvétech a slouzi jim jako zdkladni potrava obsahujici

vyZivné latky. Lidé z pylu po smichdni s medem vyrdbi pylovou pastu nebo ho susi.

,Jesté si fekneme o propolisu. Propolis vcely sbiraji v odpolednich nejteplejsich hodindch
dne. Na pupenech nékterych rostlin, vétsinou olSe, habru, kastanu apod., véela pfednima
nohama a kusadly sbird pryskyrici, seZvykd ji a uloZi do koSicku na zadnich nohdch
podobné jako pyl. V ule ho délnice ddle zpracuji tak, Ze k nému pfidaji sekret ze slinnych

Zlaz. Propolis pouZivaji hlavné k ucpdvdni dér a prasklin v ule.”

» Také jim nabalzamuji vétsiho Zivocicha, kterého usmrtily svym jedem, kdyz jim vlezl do
ulu a ony jeho mrtvolu nemohou odnést ven z ulu. Lidé propolis vyuZivaji v Iékarstvi,
nebot mad antibiotické a antimikrobidlni ucinky, nebo farmakologii, ale i jako konzervacni

prostiedek.

Dalsim produktem je matefi kasicka, kterd se tvori véelam krmickdm v obdobi 5. aZ 14.
dni v hitanovych Zldzdch, které ma po obou strandch hlavy. Materi kasicka, nékdy také
nazyvand jako vcéeli mléko, slouzi jako hlavni potrava vcéeli matky po cely Zivot a larev
v prvnich tfech dnech vyvoje. Lidé vyuzivaji materi kasicku k posilovdani obranyschopnosti

organismu a kosmetickym ucelum.

Nesmime zapomenout ani na vceli jed, ktery je také vcelim produktem. Jed se tvori
v jedové Zldze v Zihadle umisténém na konci zadecku. Zihadlo je jakési pouzdro, v némz
jsou dvé Zihadlové Stétiny se zpétnymi hacky. Nejvice jedu md vcela kolem 20. dne Zivota,
kdy se z ni stdva straZkyné ulu. Vceldm jed slouZi jako obrana. Lidem jed pomdhd

v lékarstvi jako antirevmatikum a protisrazliva ldtka.
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O vcelim vosku jsme si fikali, Ze ho vcely tvori ze svych voskovych supinek, jeZ vylucuji na
tretim aZ Sestém cldnku spodni strany zadecku a rozmélruji v kusadlech. Vcely ho
vyuZivaji ke stavbé pldstve a zavickovdni bunék. Lidé vosk pouZivaji v kosmetice nebo

z voskovych mezistén Ci vosku vyrabi napfiklad svicky.

A my si svicky vyrobime. Mdme zde vceli vosk v bloku. MuZete si privonét a sadhnout si.
Na druhém stanovisti mame mezistény z vceliho vosku. Ty vkladaji véelari do ramecku
a vcelky na nich pak vytvofi komdirky, kam uklddaji med nebo do nich véeli matka klade

vajicka. Tyto pldty ze vieliho vosku uzZ na sobé maji vzor typické Sestihranné vceli buriky“.

Vlastni realizace: Déti jsou rozdéleny na dvé skupiny, po ukonceni jednoho Ukolu se

skupiny vyméni.

Stanovidté & 1 ,SVICKA ZE VCELIHO VOSKU“: Utitelka dopfedu pfipravi véeli vosk.

Naldmany vceli vosk vloZi do dvouplastového hrnce na mléko a necha rozpustit.

Ukol: ,Na dno silikonové formy vloZite jeden voskovany knot pliskem doldi. Cajovou
IZickou budete nabirat rozpustény vosk a nalévat do formy. AZ vse ztuhne, vyloupneme

svicky z formy a miZete je darovat nékomu blizkému”.

Stanovisté &. 2 ,SVICKA Z VOSKOVYCH MEZISTEN“: Voskové mezistény nechd utitelka na

pecicim papife chvilku na slunicku, aby se s nimi dalo dobfe pracovat a nepraskaly.

Potom je vSak nutné pracovat ve stinu, aby vosk dale nemékl.

Ukol: ,, Vezmete si prouzek voskové mezistény, na jednom konci do néj zamdcknete knot.
Knot musi byt na obou koncich delsi asi o 2 cm. A zacnete pevné rolovat a utahovat,
dokud cely kus nenamotdte. MdiZete namotdvat rizné barevné kusy, nebo jen
jednobarevné. Vykrajovatkem potom vyfiznete tvar, kterym chcete svicku dozdobit.
Pomazete ji rozehidtym voskem a pfilepite na svicku. Knot na spodni strané svicky

ustfihnete”,
Na zavér si rekneme basnicku:

Prsty se hadaly

Jednou se prsty hadaly,
jakou prdci délaly:

palec ten je silny,
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ukazovacek pilny,
prostrednicek nejdelsi,
prstenicek nejhezci

a malicek nejmensi.

https://www.predskolaci.cz/prsty-se-hadaly/6693

Reflexe: Tato aktivita byla pro déti velmi prijemna, déti se pokousely z kusu vceliho
vosku vytvarovat i rlzné postavy a zvirata. Slunicko pomohlo k tomu, Ze se s voskem
dafilo détem pracovat. VSechny déti si velmi chvalily svou svi¢ku a tésily se, az ji daji
nékomu z rodiny. Pfi této aktivité je vSak potfeba s détmi stanovit pravidla, aby nedoslo

k opareni voskem nebo horkou vodou z hrnce.

6.5.2. Aktivita ,Vyroba pampeliskového medu”
Cil: Osvojeni si véku primérenych praktickych znalosti a dovednosti; osvojeni si poznatk(

a dovednosti dulezitych k podpore zdravi; rozvoj tvofivosti.

Konkretizovany vystup: Dité ziskd povédomi o rliznych druzich medu. Pti praci pouziva
bezpecné a ucinné materialy, pomucky, nastroje a vybaveni. DodrZuje pravidla a chape

jejich podstatu. Dité pracuje na zakladeé vlastni fantazie.

Pomticky: Kuchyriské sito (1ks vétsi + 1ks mensi), Cisté platno, nabéracka, hrnec, malé
sklenicky s vicky (150 ml) podle poctu déti, niz, krajeci deska, plastovy hrnecek, dzban

s vodou, cukr, citron, kvéty pampelisky.

Ptiprava pedagoga: Ucitelka si vyhledd informace o pfipravé medu, a jaky med je vhodny

pro déti predskolniho véku.

Motivace: ,Déti, vite, Ze med neni vsechen stejny. Mdme nékolik druhii medu. Med
zndme kvétovy, také se mu fikd nektarovy a medovicovy, kterému se nékdy fika lesni.
Kvétovy med pochdzi z nektaru kvétu rostlin, kefG a stromi. Vzpomindte, jak jste
zkousely sosacky/brcky nasdt nektarovou kapku/kulicku z kvétu kopretiny a jetele?
Oproti tomu medovicovy med, ktery je tvofen véelami z medovice. Medovice je sladkad
tekutina, kterou vylucuje stejnokridli hmyz, nejc¢astéji msice. Vcely je pak sbiraji na listech
nebo jehli¢ich stromd, napfiklad borovice, smrku, jedle, dubu apod. Dnes si zkusime

kvétovy med uvafit. Pozndme, jestli je to jednoduché ¢i neni”,
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Vlastni realizace: Ucitelka s détmi natrha 400 kvétd pampelisek. Z ¢asovych dlivodu je
natrhame hned rano po prichodu déti do Skolky. Kvéty ideadlné trhdme treti slunecny
den, kdy je na nich nejvice pylu. Neproplachujeme je, abychom nepfisli o drahocenny

pyl.

Ukol: ,,KaZdy z vds natrhd 27 kvéti pampelisky. Kvéty musi byt bez stonku. Ve tfidé je
rozloZite na papir na suchém misté, aby z nich vylezli broucci. Hmyzu zbavené kvéty pak
pfenddte do hrnce, zalijete 21 vody, kterou mdte pfipravenou na stole. Vodu budete
postupné a opatrné nabirat hrneckem”, Ucitelka poté privede smés k varu a mirné vari
pal hodiny. Necha louhovat do druhého dne. Druhy den: ,Pres vétsi sito s pldtnem
prelijete postupné smés nabérackou do Cisté nadoby. Do ziskaného ndlevu pridate kaZdy
lopatku cukru, celkem 1,5 kg cukru. Nakrdjite na kolecka 1 citron a lisem vymackdte
stdvu ze 2 citronu. Opét se u krdjeni a mackdni vystriddate”. Potom ucitelka necha smés

evvs

mensi sito s platnem do skleni¢ek. KaZdy do své a sklenicku si zavickujete”.
Na zavér si fekneme basnicku:

Vcelka

Do domecku u lesicka,
léta vcelka malicka.
Pilné nosi sladkou Stavu,

nedéld to pro zdbavu.

Do vsech kytek nakukuje,
vesele si poletuje.
Musi vSak mit velkou silu,

kdyZ unese tolik pylu.

Proc to déla? Co z néj bude?

Zkuste déti, premyslet.

Z toho pylu, co tam nosi,

bude preci, sladky med!
https://www.predskolaci.cz/vcelka/20491#more-20491
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Reflexe: Aktivita je ¢asové narocna, a proto je lepsi zacit s praci hned rédno. Jsou zde
potfeba s détmi stanovit pravidla pfi praci, predevsim s noZem a zajistit dohled dospélé
osoby. Presto, Ze byla tato aktivita rozdélena do dvou dn(, déti bavila. Pfi zdvérecné
diskusi nékteré déti zminily, Ze jim vysledny med nechutnal, byl pro né mirné horky.
Radéji by si daly med od véeli¢ek. VSichni si vSak vysledek svého snaZeni pochvalovaly

a tésily se, Ze medem doma rodiné osladi ¢aj.
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ZAVER

Podle mého nazoru nabizi venkovni prostor materské Skoly pestry a rozmanity prostor
nejen pro hru a odpocinek, ale vede a uci déti k harmonickému souziti s Zivocichy
a rostlinami. Déti se zde nenasilnou formou seznamuiji s Zivotnim cyklem a pfirodnimi
déji. Mohou zde pozorovat, objevovat, experimentovat a na zakladé vlastnich prozitk(
ziskavat znalosti. Zahrada skyta ditéti moznost zaZit radost napfiklad z vlastnoru¢né

vypéstované kvétiny.

Proto byly v ramci praktické c¢asti sestaveny cinnosti, které zdbavnou formou déti
vtahnou do procesu uceni, a badatelskd ¢innost bude podporovat rozvoj samostatnosti.
Mym zamérem bylo u déti podpofit zajem o prirodu, jeji krdsu a rozmanitost, rozvijet
mluvni projev a slovni zasobu. Pti praci se déti zdokonalily ve schopnosti spolupracovat,
zdokonalily také dovednosti jemné a hrubé motoriky. Na cinnosti reagovaly déti vidy
pozitivné, coz bylo patrné i ze zpétné vazby rodici. Myslim si, Ze vytvorené aktivity by

mohly byt inspiraci pro dalsi ucitelky materskych skol pfi jejich pfirodovédné vychové.

Vcela medonosnad byla v této praci vybrana predevsim proto, aby si déti uvédomily, Ze
i sebemensi (Casto i obavany) tvor ma svou dUllezitou a nezastupitelnou roli ve svété.
Také jsem se snazila demonstrovat, Ze neni nutné se pfirody obavat, pokud jsme

obezretni, vnimavi a citlivi.

Domnivam se, Ze ukazat ditéti predskolniho véku lasku k prirodé je velmi dllezité. Kazdé
dité je ze své podstaty citlivé, stac¢i mu proto pouze otevrit obzory tak, aby se samo
naucilo byt vnimavé k pfirodé, coz se odrazi i v jeho citlivosti k ostatnim lidem. A to by

mélo byt hlavnim cilem i nds pedagogu.
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Priloha ¢. 1

Obréazek ¢. 1 —Vcela medonosna

Vcela medonosna (Apis mellifera L.) patfi do radu blanokfidli a ¢eledi vceloviti.

Popis: 12-20 mm, hrud Zlutohnédé ochlupena (déla dojem pruht), na hrudi maji dva pary kfidel a tfi pary
noh. Zadecek je z ¢lankd, které jsou na zakladné svétle opyrené.

Rozsifeni: celosvétové. Jeden z mdla domestikovanych druhd.

v

Prostfedi: zahrady, louky a okraje les(i. Chova se v tlech. Dovazi se na pole s plodinami, které potrebuji
opyleni.

ZpUsob Zivota: buduje si plastve z vosku, cozZ je latka, kterou délnice vylucuji v urc¢itém obdobi Zivota ze
zlazek na zadecku. Divoce Zijici v€ely si musi zhotovit cely plast samy, chovanym vcelstvim pomaha véelar
tim, Ze jim vklada do Ulu ramecky s kolmymi mezisténami, k nimz v€ely pfilepuji Sestihranné bunky. Vytvari
pocetné velice bohatou kolonii — véelstvo, Citajici az Sedesat tisic jedincu. V Cele tohoto spoledenstvi stoji
matka, nékolik desitek tisic délnic a aZ Sest set trubcul. VSechna stadia se Zivi rostlinnou stravou — na
kvétech sbiraji nektar a pyl, na jehlic¢i sbiraji medovici. Na zimu si vytvari zdsoby medu. PteZivaji pouze
délnice s matkou.

Zajimavosti: ke své obrané pouzivaji véely jedové Zihadlo se zpétnymi hacky, diky kterym pfi zabodnuti do
kUze zde zUstane vézet, tim vcela ztraci i ¢ast zadecku a nasledné umira.



Priloha ¢. 2

Obrazek &. 2 — Cmeldk zemni

Cmelédk zemni (Bombus terrestris) pat¥i do fadu blanokfidli a ¢eledi véeloviti.

Popis: 14-23 mm. Télo je ovalné, na hrudi a na druhém ¢lanku zadecku jsou Zluté pruhy, zakladni zbarveni
chloupkl je cerné, posledni ¢lanky zadecku jsou bile ochlupené.

Rozsifeni: celd Evropa, severni Afrika, Mald Asie. Jeden z tvircl pocetné kolonie, v niz Zije kolem 500
jedincd.

Prostfedi: oteviena krajina, ale i svétlé lesy, louky, pole i zahrady. DuleZity opylovac picnin, ovocnych
strom( a jetele.

ZpUsob Zivota: hnizdi v zemi nejcastéji v dife po mysich, vystele si ji mechem, suchou travou a listim. Stavi
si jednotlivé voskové dzbanky na zasoby nektaru a pylu a pro svij plod — vajicko. Samicka ho svym télem
zahtiva a chrani. VSechna stadia se Zivi rostlinnou stravou — na kvétech sbiraji nektar a pyl. Na zimu si
netvofi zasoby, prezivaji pouze oplodnéné matky.

Zajimavosti: Zihadlo pouzije pfi ohroZeni Zivota, ¢astéji kouse silnymi kusadly. Rostliny mGze opylovat i za
chladnych dn.



Pfiloha ¢. 3

Obrazek €. 3 — Srsen obecna

S

Srsen obecna (Vespa crabro) patfi do radu blanokfidli a ¢eledi srsnoviti.

Popis: 18-35 mm. Ma dvé velké sloZené oci ledvinovitého tvaru umisténé po stranach cervenavé hlavy.
Mezi nimi ma tfi jednoducha ocka. Samci tykadla maji 13 ¢lankd, zatimco samic¢i maji 12. Samici zadecek
ma 6 ¢lankd, zatimco samc¢i ma ¢lanka 7. Kresba na stfedohrudi je ¢ervenohnéda.

Rozsiteni: celd Evropa, Asie a prevazina ¢ast Severni Ameriky.
Prostredi: listnaté a smiSené lesy, parky, kfovinata krajina a zahrady.

ZpUsob Zivota: oblibend hnizdisté jsou na tmavych mistech, napfiklad v dutych stromech na pQdé
venkovského staveni nebo ve stodole. Stavebni hmotou je trouchnivéjici dfevo starych dubd a trama. Srsni
jsou dravi, lovi nejriznéjsi hmyz, z 90 % tvofi jejich potravu mouchy. Ulovenou potravu shromazduji ve
voleti a donaseji do hnizda. Larvy krmi délnice masitou kasi, kterou uhnétou z ulovené kofisti. Na zimu si
netvofti zasoby, kolonie je jednoletd, na podzim celd vymira, prezivaji pouze nové oplodnéné matky.

Zajimavosti: nejsou agresivni, Zihadlo pouzivad pouze v ohroZeni vlastniho Zivota nebo pfi bezprostifednim
ohrozeni hnizda. Zihadlo je hladké, takie jde sr¥ni z rany snadno vytdhnout, mdze do pouzit opakované.



Priloha ¢. 4

Obrazek ¢. 4 — Vosa obecna

Vosa obecna (Vespula vulgaris) patfi do fadu blanokfidli a ¢eledi vosoviti/srsnoviti.

Popis: 11-19 mm. M4 €ernoZzluty pruhovany zadecek. Samice a délnice se odliSuji tremi skvrnami na ¢elnim
Stitku s tmavym podélnym pruhem ve tvaru trojuhelniku, a Zlutymi spanky s ¢ernou skvrnou uprostred.

Rozsiteni: Evropa, Asie, Severni Amerika, Mexiko, Australie.
Prostfedi: oteviena krajina, louky a zahrady, bfehy vod, nékdy i lesy a smrciny.

ZpUsob Zivota: ke stavbé hnizda pouziva silné tlejici rozpadajici se dfevo. Hnizdo zaklada nejcastéji v zemi,
jen prilezitostné v dutém stromé, v duté sténé domu nebo v ptaci budce. Dospélci jsou dravi, lovi
predevsim mouchy. Vosa rada vléta do byt a ochutnava zavareniny, med, ovocné stavy nebo dorty. Larvy
pro svlj vyvoj potiebuji Zivocisné bilkoviny. Na zimu netvofri zasoby, prezZivaji pouze nové oplozené matky.

Zajimavosti: vosa sama ¢lov&ka nenapadd, boda pouze v okamZiku ohroZeni Zivota nebo hnizda. Zihadlo
ma hladké, bez hacku, takze mize bodat bez omezeni.



Pfiloha ¢. 5

Obrazek ¢. 5 — Pestfenka rybizova

Pestienka rybizova (Syrphus ribesii) patfi do radu dvoukfridli a ¢eledi pestrenkoviti.

Popis: 9-13 mm. M4 Sirokou nizkou hlavu s velkyma ¢ervenyma oc€ima a ¢ernym prouzkem na cCele, leskle
hnédou hrud, Zluty Stitek, dlouha bilad kridla a zadecek napadné cerno-zluté krouzkovany, takie vypada
jako vosa, od které ji mUZzeme bezpecné rozpoznat diky kratkému spoji mezi prvnim a druhym ¢ernym
pruhem. Maji pouze jeden par kfidel, Zadné Zihadlo.

Rozsireni: témeér celosvétové.

Prostredi: predevsim louky, pole, okraje les(, kfoviny, zahrady, sady a ¢asto na kvétinach s plochymi kvéty.
Vsude tam, kde je dost mSic.

ZpUsob Zivota: nevytvafri si zddna hnizda, vyskytuje se na rostlinach, kefich a stromech. Dospélci se Zivi
nektarem a pylem. Larvy se Zivi pfedevSsim msicemi, ale i jinym hmyzem. Pestfenky jsou zndmé svym
zplUsobem letu — diky velice rychlému mavani kridel se doslova zastavuje na misté.

Zajimavosti: nema zadné zihadlo. Samicky kladou sva vajicka pfimo ke koloniim mSic.



Priloha ¢. 6

Obrazek ¢.6 — Anatomie téla véely medonosné

A/ HLAVA

B/ HRUD

C/ ZADECEK

1/ Jednoduché o¢i 6/ Predni kfidlo
2/ Slozené oko 7/ Zadni kfidlo

3/ Tykadla 8/ Nohy

4/ Ustni Gstroji 9/ Clanek zadec¢ku

5/ Jazycek 10/ Zihadlo



Priloha ¢. 7

Obrazek ¢. 7 — Jednotlivé ¢asti véely medonosné

A/ HLAVA

1/ Jednoduché oci 5/ Horni pysk
2/ Slozené odi 6/ Kusadla
3/ Tykadla 7/ Celisti

4/ Celni $titek 8/ Sosak

B/ NOHA PRVNIHO PARU

C/ NOHA DRUHEHO PARU

D/ NOHA TRETIHO PARU

E/ NOHA TRETIHO PARU — vnitFni strana
1/ Kycel

2/ Predky¢li

3/ Stehno

4/ Holen

5/ Pata

6/ Ctyti ¢lanky chodidla

7/ Pllkruhovy vyhiez na Cisténi tykadel
8/ Trn na vypichovani pylové rousky
9/ Kartacek

10/ Hieben

11/ Posunovad

12/ Trn na zachyceni pylové rousky
13/ Kosicek

F/ PREDNI KRiDLO

G/ ZADNI KRIDLO

H/ ZADECEK

1/ Voskové Zlazy

2/ Nasanovova vonna Zlaza
" 3/ Jedova Zlaza

4/ Zihadlo




Pfiloha ¢. 8

Obrazek ¢. 8 — Vajicko

Obrazek ¢. 9 — Larva




Pfiloha ¢. 9

Obréazek ¢. 10 — Predkukla

Obrazek ¢. 11 - Kukla




Priloha ¢. 10

Obrazek ¢. 12 — Dospéla vcela
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Obrazek ¢. 13 — Vajicko v plastvi

Obrazek ¢. 14 — Larva v plastvi

Priloha ¢. 11

N

A



Priloha ¢. 12

Obrazek ¢. 15 — Kukla v plastvi

Obrazek ¢. 16 — Dospéla vcela







Priloha ¢. 14

Obrazek ¢. 19 - Stavitelka

Obrazek €. 20 - Strazkyné




Priloha ¢. 15

Obrazek ¢. 21 - Létavka
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Obrézek &. 22 — Ul Véely medonosné
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Obrazek &. 23 — Hnizdo Cmeldka zemniho
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Priloha ¢. 18

Obrazek ¢. 24 — Hnizdo Srsné obecné
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Priloha ¢. 19

Obrazek ¢. 25 — Hnizdo Vosy obecné




Priloha ¢. 20

Obrazek €. 26 — Hnizdo Pestfenky rybizové
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Priloha ¢. 21

Obrazek €. 27 — Pracovni list
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Priloha ¢. 22

Obrazek ¢. 28 — Karticka k aktivité , Vybér kvétin“




