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1. UVOD

Kofenové zelenina je po kostédlovinach druhou nejvyznamnéjsi skupinou zelenin na
naSem trhu. Vyhodou kotenové zeleniny je velmi dobra skladovatelnost, a tim i lepsi
uplatnéni na trhu. Péstovani kofenové zeleniny je na vétsing tizemi Ceské republiky
bezproblémové. Siroka moZnost uplatnéni ve zpracovatelském pramyslu jako je
konzervovani, suseni, mrazeni. Zelenina ur¢end pro ptimy konzum a k uskladnéni musi
byt vysoce kvalitni. Pfi sklizni je proto tfeba zamezit poskozeni kofene. Pii dodrzeni
péstitelské technologie fada druht (mrkev, celer, fedkev) dosahuje vysokych vynost pfi
nizké spotiebé lidské prace. NejvyznamnéjSim druhem je samoziejmé mrkev. Péstuje se
jak pro ranou sklizen v kvétnu a ervnu, tak hlavné k podzimni sklizni v zafi a fijnu.

U vétSiny druht se vyuziva piimy vysev do pudy,

u celeru je nutno piedpéstovat sadbu. Kofenova zelenina se zafazuje do II trati
Vv osevnich postupech. Péstuje se na hrubcich 45 az 60 cm Sirokych. Ke sklizni mrkve se
pouzivd mechanizace. V soucCasné dobé jsou uplatiiovdny castecné mechanizovana
sklizen a pln¢ mechanizovana sklizen. PIn¢ mechanizovana sklizenn je rozdélena na
dvoufazovou sklizei a jednofazovou sklizefi. Caste¢nd mechanizovana sklizeti, kdy se
rostlina uvolni pomoci odoravaciho télesa a nasledné operace se provadi rucné.
Dvoufazova sklizen se vyznacuje dvéma fazemi. V prvni fazi se odstrani nat’, a to bud’
mechanicky, chemicky ¢i spalovanim. Jako druhd faze dvoufazové sklizné nasleduje
vyorani kofenil. Jednofazova sklizen se provadi pomoci jednoho stroje.

Uspéné zvladnuti sklizné kofenové zeleniny se neobejde bez promysleného vyuziti
vhodné zvolené technologie a efektivné vyuzité sklizeci 1 dopravni techniky. Volba
sklizeciho postupu Casto vychéazi z pouzivanych stroji a uzivatel by mél zvladnout

provedeni zakladni rozvahy jesté pred ndkupem pouzité techniky.



2. CiL BAKALARSKE PRACE

Cilem této prace je charakterizovat pozadavky na skliziiové postupy a stroje
V soucasnosti pouzivané pii sklizni kofenové zeleniny. Popis a vybér stroju bude
proveden pfedevsim pro sklizeit mrkve obecné, petrzele a celeru, prace bude doplnéna

navrhem skliziiové linky pro 2 typy modelovych podnikii.



3. LITERARNI PREHLED

3.1. Kofenova zelenina

Vyvoj osevni plochy pro mrkev v Ceské republice ¢inil 597 ha pro rok 2013. Skliziiova
plocha zeleniny v Ceské republice pro rok 2012 ptedstavuje 12 571 ha z toho mrkev
911 ha. Celkova sklizeii zeleniny v Ceské republice pro rok 2012 byla 232 873 tun
z toho mrkev 28 378 tun (SITUACNI A VYHLEDOVA ZPRAVA MZe 2013).

Rozdéleni:

Mrkev — Daucus carota subsp. sativus Hoffm, Hayek

Petrzel zahradni — Petroselinum crispum Miller, Nyman ex A. Hill invar. radicosum,
Alef., Danert, (Petroselinum crispum var tuberosum (Bernardi), Crovetto)
Celer bulvovy — Apium graveolens L. var. rapaceum (Mill) Gaud.
Pastinak — Pastinaca sativa L.

Cerny kofen — Scorzonera hispanica L.

Redkev — Raphanus sativus L. var. major A. Voss, var. niger Mill
Redkvicka — Raphanus sativus L. var. radicula Pers., syn. var. sativus
Repa salatova - Beta vulgaris L. ssp. vulgaris var. conditiva Alef. Helm.
Tufin — Brassica napus var. napobrassica, L., Rchb.

Vodnice — Brassica rapa L. var. rapa Thell.

Kten selsky — Armoracia rusticana G. M. et SCH.

(PETRIKOVA 2006)
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3.1.1. Mrkev obecna - Daucus carota subsp. Sativus Hoffm., Hayek

Celed’: Apiaceae — Miiikovité

Botanicka charakteristika:

Mrkev je nejrozsitendjsi kofenova zelenina v Ceské republice.

Z botanického pohledu je mrkev dvouleta rostlina. V prvnim roce se tvoii duznaty
koten valcovitého az dlouze kuzelovitého tvaru. Z kotenové hlavy vyristaji fapikaté,
2-3 x zpefené listy (PETRIKOVA, HLUSEK 2012).

Ve druhém roce vyrlsta z kotene ryhovany, rozvétveny srstnaty kvétni stonek, ktery je
vysoky 1-1,6 m. Kvétenstvim jsou slozené okoliky, kvéty maji bilou barvu, pouze
termindlni kvét ma fialovou barvu. Mrkev je cizosprasna, entomofilni rostlina,
opylovana drobnym hmyzem (MALY 1998).

Plodem je nepukava hnéd4 dvounaZzka, kterd se v dob¢ zrani rozpada na Zebernaté nazky
s hackovitymi ostny. Hackové utvary musime pfed mechanizovanym vysevem odstranit

stratifikaci (PETRIKOVA, HLUSEK 2012).

Naroky na stanovisté:

Mrkev je na klima nenaroc¢nd. Lze ji péstovat pfedevsim v kukufi¢né ¢i feparské oblasti

(PETRIKOVA, HLUSEK 2012).

Optimalni teplota pro péstovani je 18°C. Pfi vysSich teplotach se zvySuje tvorba
karotenu, ktera je nejvétsi pii teploté pidy od 15-20°C. Pii niZsi teploté, vySSim
mnozstvim vldhy a niz§i hustoté porostu se tvofi dlouhé, kuzelovité kofeny hife
vybarvené. Naopak, pii stfednich teplotdch (18°C), niz§im zasobeni vodou a stiedni
hustoté porostu jsou kofeny mrkve kratsi, cylindrického tvaru a s vy$Sim obsahem
karotenu (MALY 1998).

Dulezitym faktorem pro volbu vhodného stanovisté jsou vsak piidni podminky. Vhodné
pudy jsou piscitohlinité az hlinitopis¢ité, sprase, lehké, strukturni humozni
(PETRIKOVA, HLUSEK 2012).

Pldni reakce by méla byt od pH 5,8 aZ po neutralni (MALY 1998).

Mrkev se v osevnim postupu fadi do II. trati. Pfedpoklad dobrych vynosu a kvality je
dostatecny obsah vapniku v pudé. Mrkev je vSak na pfimé vapnéni citliva, a proto se
doporuéuje véapnit k predplodinam (PETRIKOVA 2006).

Citlivé reaguje na hnojeni dusikem a patfi k zelenindm, které hromadi dusi¢nany

v pudé. Radi se k silné naronym zelenindm na fosfor, stfedni naroky ma na draslik.
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Pozornost je potieba vénovat se obsahu i Mo a B. Mrkvi nejlépe vyhovuji pudy dobie
zasobené vapnikem. Pifimé hnojeni chlévskym hnojem u mrkve podporuje praskani
kofenli, zhorSuje skladovatelnost a zvySuje vyskyt pochmurnatky mrkvové

(PETRIKOVA,HLUSEK 2012).

3.1.2. Petrzel zahradni (P. koFenova) - Petroselinum crispum (Miller)

Nyman ex A. Hill

Celed: Mifikovité - Apiaceae

Dvouleta pfezimujici rostlina dorGstd vysky az 0,5 m. Vytvaii kilovy kofen,
v nevhodnych pudnich podminkach ¢asto rozvétveny, duznaty, konicky, kratky az
dlouhy, vétsinou o délce 0,1 — 0,3 m. Pokozka je zlutavé bild nebo svétle hnéda,
duznina smetanové bild. V prvnim roce tvofi rizicovité dlouhé fapikaté listy, tmaveé
zelené, lesklé, 2 — 3 x zpefené s vyraznym aromatem. Ve druhém roce vyrtsta z kofene
duty, ryhovany kvétni stonek 0,8 — 1,2 m vysoky. Okoliky jsou slozité kvitky, zlutaveé
zelené. Plodem je zebernata dvounazka barvy zelenohnédé (PETRIKOVA 2006).

3.1.3. Celer bulvovy (hliznaty, mifik) — Apium graveolens L. var.

rapaceum (Mill.) Gaud.

Celed’: Mitikovité — Apiaceae

Celer je dvouletd rostlina. V prvnim roce vytvafi listovou rizici fapikatych listd, které
jsou lichozpetené¢, tkrojky jsou ostfe zubaté. Listy jsou holé, na licni strané lesklé.
Rapiky jsou masité, §iroké (PETRIKOVA, HLUSEK 2012).

Konzumni ¢asti je bulva, vznikld zhrubnutim kotene, hypokotylu a ¢aste¢né epikotylu,
o pruméru 50 — 20 mm. Vytvafi kofenovy systém do hloubky 0,8 m. Barva duZniny je
bila, Zlutobila, aromaticka. Kvétenstvi vytvarejici ve druhém roce je okolik. Plodem je

7ebernatd dvounazka, barvy hnédé (MALY 1998).
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3.1.4. Pastinak — Pastinaca sativa L.

Celed’: Mifikovité — Apiaceae

Dvouleta rostlina vytvaii v prvnim roce ktilovy duznaty kotfen bilé az nazloutlé barvy,
kyjovitého nebo vietenovitého tvaru. Duznina pastindku je bila. Listy jsou lichozpetené,
tvaru protdhle vejcitého s pilovitym okrajem. Povrch listu je barvy syté zelené, lesklé,
nearomatické. Ve druhém roce vytvaii lodyhu 1,2 - 1,5 m vysokou, rozvétvenou
ryhovanou, nesouci okoliky. Plodem je kiidlata dvounazka (PETRIKOVA, HLUSEK
2012).

3.15. Cerny koien — Scorzonera hispanica L.

Celed’: Hvézdnicovité — Asteraceae

Konzumni ¢asti je jednolety, duznaty, valcovity kofen, ¢erné nebo tmaveé hnédé barvy.
Kofeny jsou dlouh¢ 0,3 — 0,5 m, tloustky 20 — 40 mm. Listy vytvareji hustou pfizemni
ruzici kopinatych nebo i1 ovalnych listl. V druhém roce vyrlsta kvétni lodyha se syté

zlutymi ubory (PETRIKOVA 2006).

3.1.6. Redkev seta — Raphanus sativus L. var. major A. Voss, var. niger
Mill.

Celed’: Brukvovité — Brassicaceae

Redkev je jednoleta rostlina. Konzumni &asti tvoii zduznatély kofen a hypokotyl
rizného tvaru i1 barvy. Listova riiZice je tvofena lyrovitymi, délenymi listy, které maji na
nervatufe chloupky. Kvéty jsou bilé az rizové. Plodem je neclankovany struk

(PETRIKOVA 2006).
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3.1.7. Redkvitka — Raphanus sativus L. var. radicula Pers., syn. var

sativus

Celed’: Brukvovité — Brassicaceae

Redkvitka je jednoletd rostlina. Konzumni &asti jsou bulviéky, na jejichZ tvorbé se
podili kofen a hypokotyl. Tvar bulvicek mtze byt kulovity, protahly, plochy, pokozka
cervend, bila, zluta, fialova nebo i dvoubarevna. Listy jsou podobné fedkvi, ale mensi.
Za dlouhého dne vyrusta do vysky 0,6 - 0,8 m kvétni lodyha s hroznovitym bilym az
nartizovélym kvétenstvim. Plodem je zaskrcovana $esule (PETRIKOVA, HLUSEK
2012).

3.1.8. Repa salatova — Beta vulgaris L. ssp. vulgaris var. conditiva Alef.

Helm.

Celed’: Laskavcovité — Amaranthaceae

Je dvouletou zeleninou. Konzumni ¢asti je ztloustly syté ¢erveny kofen. Kofenova bulva
je kulovitého, plose kulovit¢ho nebo dlouze vélcovitého tvaru. Kofeni pfevazné do
hloubky 0,4 — 0,5 m. Listova ruzice je sloZzena z dlouze fapikatych tupé vejCitych,
lesklych listi barvy ¢erveno-zelené. Ve druhém roce vytvori 0,6 — 1,2 m vysoky stonek

(PETRIKOVA, HLUSEK 2012).
3.1.9. Tufin — Brassica napus var. napobrassica L. Rchb.
Celed: Brukvovité — Brassicaceae
Dvouleta rostlina vytvarejici v 1. roce hlizy kulovitého, podlouhlého tvaru s pokozkou

bilou, zlutou az nafialovélou. Ve druhém roce vytvaii kvétni stvol o vySce az 2 metry.

Plodem je $esule (MALY 1998).
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3.1.10.  Vodnice — Brassica rapa L. var. rapa Thell.

Celed: Brukvovité — Brassicaceae

Vodnice je dvouletd rostlina. Listy jsou travovité zelené, tapikaté. V prvnim roce
vytvari bulvu kulovitého, plose kulovitého, ovalného i vietenovitého tvaru. V druhém
roce vykvéta. Kvét je jednoduchy vrcholik. Plodem je $esule (PETRIKOVA, HLUSEK
2012).

3.1.11. Kfen selsky — Armoracia rusticana G. M. et Sch.

Celed’: Brukvovité — Brassicaceae

Kfen je vytrvala rostlina vytvarejici silny valcovity kofen dosahujici hloubky az nékolik
metrd. Povrch kofent je hladky az vrascCity, barvy zluté, hnédé. Nad zemi vytvari
rostlina listovou ruzici fapikatych ovalnych listd délky az 1,5 m nesouci latovité

kvétenstvi (PETRIKOVA, HLUSEK 2012).

3.2. Skliziiové postupy pouZzivané u korenové zeleniny

PtestoZe jde o druhy zeleniny typicky vhodné pro velkovyrobni produkci i pfi vysokych
koncentracich vyroby, problémy s kumulaci praci, odbytové problémy a nezajiSténost
efektivniho skladovani limituji koncentraci ploch. Vyjimku tvoii péstitelé, kde je
podstatna ¢ast produkce uréena pro primyslové zpracovani. S tim v podstaté tzce
souvisi i stupet mechanizace sklizné¢ (BOXBERGER, 1982).

Technologie sklizn€¢ a skliziové stroje jsou ovlivnény druhy a odriidami sklizenych
plodin. U nas ma hlavni a rozhodujici zastoupeni ploch mrkev, petrzel a celer. Proto se
text bude zabyvat sklizni téchto zelenin. Pro sklizen ostatnich kotenovych zelenin, jako
je Cervend fepa, pastindk a fedkvicka je moZno vyuZivat stejnych skliziiovych stroji

(JECH, 2001).
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Zavisi predevsim na ucelu pouziti sklizeného produktu:
e Produkt uren pro piimy konzum - produkt vysoce kvalitni, bez
mechanického poskozeni, sklizen Casto i s nati — svazkovani
e Produkt wurCen pro skladovani — produkt vysoce kvalitni, bez

mechanického poSkozeni

Produkt uréen pro prumyslové zpracovani — nizSi kvalitni pozadavky z hlediska

mechanického — poskozeni a kvality odnaténi.

Pti sklizni je tfeba zamezit poSkozeni kotfene. Pfi oddélovani naté je nutno davat pozor,

aby zbytek naté na kofenu nepfesahoval 20 — 30 mm, nebot’ nat’ pii skladovani mize

wrwe

naté. Optimalni délka zbytkti fapiku je 10 — 20 mm. Pro zeleninu uréenou pro

pramyslové zpracovani nejsou uZ tak piisna kritéria (PONICAN, 2001).

3.2.1. Ruéni sklizen

Sklizeny produkt se vynési z tadki (ZEMANEK, VEVERKA, 2001).

3.2.2. Castecné mechanizovana sklizen

Za tuto techniku je povazovana kazda skliziiova operace, pii které je vyuzivana
manipulaéni a dopravni technika (ZEMANEK, VEVERKA, 2001).

Rostlina (kofen) se uvoliiuje pomoci odoravaciho télesa. Nasledujici operace jako jsou
vybirani, odnatovani a nakladani se provadi ru¢né. Vyoravace, jako uvedené stroje
nazyvame (napf. VRN — 3) pracuji v hloubce asi 300 mm. Pro sklizen svazkové mrkve
se vyuziva specialniho pluhu, ktery neposkozuje nat (ZUFANEK, ZEMANEK, 1992).

Pouziti v malovyrobé a v pfipadé sklizn¢ zeleniny s nati.

16



3.2.3. PIné mechanizovana

Dé¢lena = vicefazova (likvidace nat€, vyorani, sbér se provadi vice stroji, n€kdy sklizeci
linka)
Piima = jednorazova (veskeré operace provadi jeden specidlni stroj — sklize¢ + odvoz =
linka)

3.2.4. Dvoufazova sklizen

(ZUFANEK, ZEMANEK, 1992) uvadi, ze v prvni fazi pii tomto zptsobu sklizné se
nejprve odstrani nat’ a to bud”:
e Mechanicky

e Chemicky ¢i spalovanim (mén¢ casty zptisob)

Pro mechanicky zpiisob (odnaténi) se pouzivaji rotacni Zaci stroje:
e S horizontalni osou rotace — cepové sklizece

e S vertikdlni osou rotace — stroje pouzivané pro seceni krmnych plodin, nebo

konstruované specialné pro dany ucel (BOXBERGER, 1982)

Obr. 1 Sklize¢ pro sklizen naté
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Obr. 2 Cepové zaci Ustroji

Nat je soustfed’'ovana bud’ do ptivést pro nasledné zkrmovani, nebo kompostovani.

U petrzele a celeru mize byt nat’ po peclivé a Cisté sklizni suSena a upravena pro
kuchyniské uziti. DalSi moZnosti je odstranéni naté a poté jeji rozhoz na jiz sklizeny
pozemek pro zaorani. Likvidaci spalovanim naté odzkouseli v Holandsku, kde pouzili
specialniho stroje (De Blaack) vybaveného ¢tyfmi horaky s celkovym zabérem 4,5 m.
Pro dalii zpiisob likvidace naté chemicky lze pouzit b&Znych postiikovatt (ZUFANEK,
ZEMANEK, 1992).

Jako druhd faze pro odstranéni naté nasleduje vyorani kotfend a oddé€leni piimési
zeminy. Provadi se rliznymi typy vyoravaci. Kofeny se vesmés nakladaji souc¢asné do
vedle jedouciho piivésu, nebo zdsobniku, tvoticiho soucast sklizece. Za sucha, zejména
u pud tézSich se vytvaii hroudy, které nepropadnou rostovym dopravnikem. Dostavaji
se spolu s kofeny na piiveés. Dochazi tak k druhotnému poskozeni produktu (naptiklad
k praskani, lamani). Jsou vSak také znamy piipady (USA), kdy mrkev, cela rostlina je
vyorédna, nalozena a dopravena ke stacionarni ofezdvafce. Vyorané celé rostliny jsou
unaseny dvojitymi klinovymi femeny k ofezévaci. Oddé€lend nat’ tésné¢ nad hlavou
kofene je odsavana a dopravena na dopravni prostiedek. Kofen pada do zasobniku.

Vykonnost je 40 000 ks. h™* (cca 0,03 ha), (PONICAN, 2001).
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3.25. Jednofazova sklizen

Provadi se pomoci specidlnich sklizeci, které vykonavaji postupné nékolik dil¢ich

operaci.

RozliSujeme 2 ziakladni principy jejich prace:

Vytahovaci skliziiovy stroj - rostlina je nejdiive podorana radlici a nasledn¢ uchopena
dvojici proti sob¢ se pohybujicich pasovych dopravniki, které ji privadi

k odnatovacimu Ttstroji. Po oddéleni naté nasleduje doprava kofenli vynasecim
dopravnikem do vedle jedouciho dopravniho prostiedku nebo zasobniku. Stroje
zalozené na vytahovacim zpiisobu provadi zpravidla vysoce kvalitni praci a takto

sklizené kofeny maji univerzalni pouziti (KUMHALA, 2008).

Vyoravaci skliziiovy stroj — sklize¢ nejdiive provadi likvidaci naté cepovym zacim
ustrojim. Mohutné vyoravaci ustroji nasledné vyorava profil s n€kolika fadky nebo cely
zahon. Nasleduje separace kofenli a zeminy prosévacim ustrojim. Poté je sklizeny
produkt dopraven do zasobniku nebo dopravniho prostfedku. Sklize¢e pracujici na
uvedeném principu jsou urceny pro sklizen produktu pro nasledujici priamyslové
zpracovani. Vyznacuji se velmi vysokou vykonnosti a zpravidla niz§i kvalitou prace

(PONICAN, 2001).

Obr. 3 Schéma sklizege kotenové zeleniny (ZEMANEK, 1992)
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3.3. Stroje pro sklizeii kofenové zeleniny

3.3.1. Stroje pro sklizein mrkve

3.3.1.1. Upraveny tfifadkovy vyoravac repy zavésny 3 VCX

Dvoufazova sklizen

Uprava spo¢iva v montazi vidlicovych vyoravacich téles. Dale ve vyméné pruti
prutovych dopravnikii za hustsi a uzptisobeni rychlostnich rezimt pohyblivych prvki.
Ptimé&si ptidy od uvolnénych kofenl jsou separovany na prutovém dopravniku. O¢isténé
kofeny jsou pak pificnym a vynaSecim dopravnikem vynaSeny do vedle jedouciho
dopravniho prostfedku. Vykonnost sklizede je 10 t. h™. S ohledem na princip prosévani
se tyto stroje osvédCuji predevsim na lehkych, prosévanych pudach a pro sklizen
zeleniny uréené pro okamzité zpracovani (ZUFANEK , ZEMANEK 1992).

3312. E-M11

Jednoradkovy stroj

Podoravaci ¢ast se dostava pod kotfen a uvolni jej. Délice usmérni nat’ mezi pryzové
pasy. Ty vytaZenou rostlinu véetné nati vynesou k prutovému odnat’ovacimu zafizeni.
Zde dochazi ke vztazeni naté¢ mezi systém rotujicich prutd. Jakmile kofen hlavou narazi
na spodni pruty vietena, dochdzi k jeho oddé€leni. Nat’ vypadava na zem, zatim co
kotfeny se dostavaji na podélny, pficny a posléze na vynaSeci dopravnik. Dale postupuji
do dopravniho prostfedku nebo obalu. Stroj sklizi jeden nebo dva tadky. Minimalni
mezitddkova vzdalenost je 30 cm. Pozadovany vykon traktoru je 37 kW. Pracovni
rychlost je zavisla na stavu porostu, druhu pidy a pohybuje se od 4,8 do 5,1 km. ht.
Odpovidajici vykonnost je potom 0,08 — 0,1 ha. h™* (KUMHALA, 2008).

Skupina vyoravacl kombinovanych s vymeénitelnymi adaptery bud pro sklizen
kofenovych zelenin vytahovanim, vyoravanim nebo i pro sklizen dal$ich druht zelenin
poru, Cesneku, Cervené fepy a celeru je reprezentovana vykonnym samojizdnym
sklizeCem francouzské firmy SIMON. Tento sklize¢ umoziiuje mimo kofenovych

zelenin také sklizen cibule.

20



Stroj mize byt na ptani zékaznika vybaven zafizenim:

pro automatické navadéni na fadek, automatické snizovani hloubky podoravaci
radlici

pro tfidéni kofent soucasné pii sklizni

riznymi typy prosévacich dopravniki i dopravniki pogumovanych

Siroko profilovanymi pneumatikami (PONICAN, 2001)

3313. E-825

Sklize¢ je podobny svym principem ¢innosti stroje EM - 11. Podoravaci noze uvolnuji

rostlinu v pudé. Tato se dale dostava mezi klinové femeny a odtud k odnat'ovaci.

Prutovy dopravnik dopravuje kotfeny na piekulovaci dopravnik odtud na pficny

dopravnik a vynaSeci dopravnik. Kofeny, zbavené zeminy a nat¢, padaji do ptivesu.

PREDNOSTI sklizege E -825 pred EM — 11

vys§i pracovni rychlost (1,0 — 1,4 m.s™)

dvojnésobnd, plo$na vykonnost

dokonalejsi ¢isténi kofenti

moznost nastaveni rychlosti odnatovacée vzhledem k rychlosti stroje

moznost pouziti nékterych ¢&asti zbramborovych sklize¢d, (ZUFANEK,

ZEMANEK 1992).
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3.3.2. Mechanizace sklizné petrzele

Z pohledu technologického i technického rozliSujeme sklizen petrzelové naté a sklizen

kofenu.

3.3.2.1. SKklizei petrZelové naté

U nés zatim neni bézné rozsifena. AvSak v zahranii je uvedend problematika feSena
komplexné. Nat' petrzele péstované pro tento ucel je sklizena od poloviny mésice
¢ervence do poloviny Fijna pomoci zaciho nakladace pracujiciho v soupravé s traktorem
o vykonu 30 - 40 KW. Je to stroj zavésny S pfimym nahonem od traktoru. Vpiedu
umistény vySkove stavitelny zaci mechanismus oddéluje nadzemni casti rostlin
(PONICAN, 2001).

Oddélena hmota je podavacim prstovym bubnem dopravena na pasovy dopravnik, ktery
je opatfeny undSecimi listami. VynaSecim dopravnikem je dopravena do pfivésu.
Ptfihané¢ napomaha dokonalému oddéleni a postupu seené hmoty. Je vySkové
stavitelny a otacky jsou ménitelné v zévislosti na pojezdové rychlosti.

Odfezana nat, dopravend do ptivésu je odvazena bezprosttedné do zpracovatelného
podniku. Z pfijmového davkovaciho dopravniku postupuje soustavou dopravniki do
mycky. Oprana, zbavena neéistot je nat’ pofezana a automaticky plnéna do 5 kg
polyetylenovych sackli. Tyto se zmrazuji pii 35 °C po dobu 80 minut a uskladiuji
v mrazirenskych boxech. V pribehu roku se takto konzervovany polotovar vyskladnuje,
rozemild a plni po 1 kg pro velkoodbératele a 40 g pro drobné spotiebitele (JECH,
2001).
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3.3.2.2. Sklizen kofent petrzele

Petrzel je urCena pfevazné pro konzervarenské ucely. Pii Castecné mechanizované
sklizni musi podoravaci radlice pracovat v hloubce 0,3 — 0,4 m, aby se koifen
neposkozoval (ZUFANEK, ZEMANEK 1992).

Jednofazova sklizen

Sklizen je realizovana sklize¢i EM — 11, nebo E — 825.

S ohledem na zptusob odnatovani dochazi vSak k nezddoucimu poskozovani hlavy
kofene, coZ je také v rozporu s piislusnou CSN pro nakup. Tento nedostatek viak neni
posuzovan tak ptisné u produkce uréené pro ptimé zpracovani (napi. pro farmaceuticky

primysl, &i konzervaci) jako pro piimy konzum (KUMHALA, 2008).

Dvoufazova sklizen
Petrzel se nejdiive odnati, potom se vyorava upravenymi vyoravaci. Odnaténi se miize
provadét také na stacionarnim pracovisti, nasledné po vyordni kotfeni vcetné naté

(ZUFANEK, ZEMANEK 1992).

3.3.3. Mechanizace sklizné celeru

Sklizen celeru je mozno realizovat ve tfech na sebe navazujicich pracovnich postupech,
Z nichZ dva lze Gpln€ mechanizovat. Tim je prace pfi sklizni zna¢né€ ulehéena a zvysi se
produktivita prace.
Donedavna se celer pfevazné vyoraval pluhem (bez odhrnovacky), ruéné cCistil od
zeminy, naté a kofinki a soustfed’'oval se na hromady. Néasledovalo ru¢ni nakladani
a odvoz. Oba pracovni postupy je mozné zmechanizovat pouzitim vyordvacii brambor
S pracovnim zabérem dvou fadkti (BOXBERGR, 1982)
V soucasné dobé se realizuje sklizen celeru

e Jednofazovym

e Dvoufazovym

e Tiifazovym zplsobem

23



Také v CR byla ovéfena technologie sklizné s vyuZitim maximalniho zastoupeni
mechanizace. Odstranéni naté je provadéno cepovym sklizeCem s naslednym
docisténim od zbytkil fapiki, odlicovacem bulev (tzv. ometacem). K vyorani bulev je
vyuzito upravené¢ho sklizeCe cukrovky, pracujiciho v souprave s traktorem o vykonu
minimalné¢ 60 kW. Vyorané bulvy se dopravi na staciondrni poskliziiovou linku

k do¢isténi a t¥idéni (ZUFANEK, ZEMANEK 1992).
3.3.4. Mechanizace sklizné ostatnich korenovych zelenin

Mechanizace sklizn¢ ftedkvi¢ky je realizovana vyoravaci, opatfenymi prutovymi
prosévacimi dopravniky. Zde je zbavovana hrud a pfimési. Prichdzi vynaSecim
dopravnikem do vedle jedouciho pfivésu, kterym je dopravovana na staciondrni linku
K odstranéni listl, omyti a baleni do sacku dle stanovené hmotnosti pro prodej (JECH,
2001).

3.4. Projektovani a sestavovani strojnich linek pro sklizen

Sestavovani strojnich linek je ovliviiovano jednak prostfedim, ve kterém stroje pracuji,
jednak kvalifikovanym ¢lovékem jako pracovni silou. Musi respektovat vzajemny vztah
pracovniho prostfedku a pracovniho predmétu. Sestavovani strojnich linek ma charakter

projektové prace, proto je nutné vénovat mu nalezitou pozornost.

Postup pfi projektovani strojnich linek ma svoji ustdlenou zakonitost a je mozno jej

uspotadat do zakladnich bodi (KONUPCIK, SREFL 1981).

3.4.1. Vybér moznych pracovnich postupii. PFedbéZny vybér vhodnych

mechanizacnich prostiedki a zpisobu jejich usporadani.

Poftizeni strojnich linek je vétSinou velmi nékladné a musi byt peclivé uvazeno, pro
ktery pracovni postup bude vyhodné se rozhodnout. Pfed vlastnim vybérem je nutno se
seznamit se vSemi podminkami, za kterych bude pracovni postup probihat. Pokud je
mozno pracovni postup provadét n€kolika riznymi zplsoby, které neni mozno vyloucit,
bude se pii dal§im postupu se vSemi variantami pocitat. Ur¢i se druh sklizece s urcitym

poctem tradk.
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U aplikacnich strojnich linek je mozno rozlisit ¢tyfi zakladni zplisoby feSeni:

Doprava materialu na pole i jeho aplikace jsou feSeny stejnou soupravou
Zasobnik aplika¢niho stroje je plnén na polni skladce, nebo z dopravniho
prosttedku

Material je prepravovan v kontejnerech, jejichz obsah je pfedan na okraji
pozemku, nebo kontejnery se rozmisti v pozadovanych vzdélenostech po
pozemku

Materiél je aplikaénimu stroji piedavan za jizdy (KONUPCIK, 1981)

U skliziovych strojnich linek je mozno rovnéz rozlisit ¢tyii zakladni zplsoby feseni:

Material ze sklizece je nakladan pfimo do vedle jedouci soupravy

Materidl je nakladan pifimo do dopravniho prostiedku ptipojeného sklizeCem
Sklizeci stroj ma zasobnik a ten je do dopravniho prostfedku vyprazdiovan za
jizdy nebo v klidu

Sklizeci stroj ma kontejnerovy zasobnik (KONUPCIK,SREFL 1981)
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3.4.2. Stanoveni nutné denni vykonnosti pro sklize¢

Pro stanoveni nutné denni vykonnosti se vychazi z agrotechnické lhity pro sklizen
mrkve (d), (mimo sobot a nedé€li). Tento pocet je nutno dale snizit koeficientem

meteorologickych vlivii pro ur¢ity mésic.

Pocet dni, ve kterych se sklizi (dy)
dy =d. .k,

Pocet pracovnich dnil se obvykle urcuje na zdklad¢ kalendarni agrotechnické lhtty. Je
potieba znat kalendaini agronomickou lhiitu, v niZ ma zpracovani prob&éhnout (ds)

a soucinitel meteorologickych vlivl kn.

Tab. 1 Pracovni dny a souéinitelé meteorologickych vlivii (SREFL, 1981)

Mésic Biezen | Duben | Kvéten | Cerven |Cervenec| Srpen Zati Rijen | Listopad
Pocet pracovnich
dnii (d) za uréité 20 20 20 21 23 23 23 19 17
obdobi
Soucinitel
meteorologickych 0,67 0,67 0,67 0,7 0,76 0,76 0,75 0,67 0,56
vlivil (km)

Stanoveni nutné vykonnosti

Pro stanoveni denni nutné vykonnosti je nutno znat pocet sklizecich dnd ds a péstebni

plochu (S).
S

Wd07 = — [ha den_l]
ds

Objem denni sklizné
Objem denni sklizné se stanovi znutné denni vykonnosti a hektarového vynosu (Q),

(KONUPCIK, SREFL, 1981).

. t
Waor = 5~ [a]
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3.4.3. Vybér kli¢ového €lanku a vypocet vykonnosti

Klicovym ¢lankem ve vétSing pripadd byva skliziiovy nebo aplikaéni stroj (souprava).
Z dalsich c¢lankt jsou to pak zejména dopravni prostiedky a jejich tahace nakladaci,

piijmova a jina zafizeni.

Teoreticka vykonnost sklizece

Wo1s = 0,1.By. 1y,

Pro stanoveni teoretické vykonnosti vychazime z rychlosti sklizece (vp) a Sitky sklizece
(Bp).

Provozni vykonnost sklizece

Pro stanoveni provozni vykonnosti je potfeba znat koeficient (K,7) a teoretickou
vykonnost sklize¢ Wo;s.

Wozs = Ko7. Woys [ha.h™!]

(Ko7 je koeficient vyuziti pracovniho Casu, u sklize¢t bézné dosahuje hodnoty Ko7;= 0,6
-0,8)

Denni vykonnost sklizece

Pro denni vykonnost je nutno znat predpokladany vynos (Q) a provozni vykonnost
(Wors).

Qs = Q. Wo7s

Pro ptipad, Zze denni vykonnost sklizece bude pfili§ nizkd, se vypocitd potiebny pocet

sklizect, ktery muze byt vyssi nez 1 (zaokrouhleno na celé ¢islo).

Poti‘eba ¢asu pro sklizen

Skute¢na doba sklizné

S.Q
SW07S

Pro skute¢nou dobu sklizné¢ je nutno znat plochu (S), hmotnost (Q) a sménovou
vykonnost sklize¢ (SWo7s).
Skute¢na doba sklizné (d) se porovna s po¢tem dnii podle agrotechnické lhuty (ds).

(KONUPCIK, 1981)
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3.4.4 Dopravni soupravy

Vykonnost dopravni soupravy se stanovi z doby 1 cyklu traktoru.

Celkova doba cyklu
To = Ti1+ Tipt+ Ty + T2
Kde T11 je doba plnéni piivésu, T1, je doba jizdy z pole na poskliziiovou linku, Ty, je

vyprazdnovani.

Doba plInéni privésu

Dobu plnéni je nutno stanovit pomoci hmotnosti (G) a provozni vykonnosti sklizece
(Wors).

Doba jizdy z pole na poskliziiovou linku

l
Ty, = v [h]

Doba jizdy z pole na poskliziiovou linku je nutno stanovit pomoci dopravni vzdéalenosti

(1) a rychlosti traktoru (vg).

Vykonnost dopravni soupravy
Wd = - [t h_l]

Vykonnost dopravni soupravy je nutno stanovit pomoci hmotnosti (G) a celkové doby

traktoru (T).

Pocet dopravnich souprav
Pocet dopravnich souprav se stanovi ze vztahu:
Ns . W07s

n = Wd

Pro pocet dopravnich souprav je nutno znat pocet souprav (ns), provozni vykonnost

(Wo7s) a vykonnost dopravni soupravy (Wq).
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Pokud jesté neni rozhodnuto, které z moznych strojnich linek ma byt pouzito, ur¢i se
jejich hlavni exploatacni a ekonomické ukazatele, ty se porovnaji S moznostmi podniku
a podle nich se vybere nejvhodnéjsi feseni. K posouzeni efektivnosti sestaveni strojni
linky je mozZno pouzit nasledujiciho ukazatele. Byla-li vybrdna nevhodnéjsi varianta
feSeni, uréuje se kazdé soupravé pracovisté a jejich obsluze konkrétni tikoly v souladu

s pozadavky na dobrou organizaci prace (KONUPCIK, 1981).
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4. VYPRACOVANI

V prvni ¢asti této kapitoly je tabulkové zpracovan prehled dostupnych strojii vhodnych

wewr

o uvedenych strojich jsou v piiloze | — XVII.
Druhé ¢ast prace se zabyva navrhem skliziiové linky pro dva typy modelovych podnikt

(8 haa 80 ha).
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4.1. Stroje pro sklizefi mrkve

Tab. 2 Sortiment sou¢asné pouzivanych stroju pro sklizen kofenové zeleniny |

Sortiment sou¢asné pouzivanych stroji pro sklizeii koienové zeleniny

Nazev Typ fl‘);(;:lfftl V);llz(:r:l/?:)m LxS (m) Agregace (kW)
ASA - LIFT CM - 1000E 1 3-8 4,80 x 3,00 - 3,80 58,82 -102,94
T-10B 1 2-4 58,82 - 73,52
T 100 1
T130 1 3,94
T 150 1 4,75
T 200 2 5,50
T 250 2 4,75
T 260 2 5,50
T 300 3 5,50
T 400 4 5,50
SP 200 2
SP 250 2
SP 260 2
SP 300 3
SP 400 CF 4
SP 600 6 6,00
KT 100 1 1-3 450 x 3,00

Tab. 3 Sortiment sou¢asné pouzivanych stroju pro sklizen kofenové zeleniny 1l

Sortiment souc¢asné pouzivanych stroji pro sklizeii korenové zeleniny

Nazev Typ 15);(;13151 Vykonnost LxS (m) Agregace (kW)
GRIMME KP 1700 3 2,40 x 2,06 20,00
BK 1700 3 2,60 x 2,55 22,00
DK 2 0,80x0,48
KS75-2 2 1,80 x 2,05
KSA75-2 2 1,80 x 2,05
KS75-4 4 4,65 x1,90
KS 3600 4 5,00 x 1,80
KS 4500 6 6,50 x 1,80
TECTRON 410 2 14,40 x 3,30 360,29
DEWULF GBI 1 8,73 x3,48 88,24
GBC 1 7,54 x 3,29 58,82
GKIIS/GKIISE/GKIISL 2 9,55 x 3,28 88,24
GBIl 2 8,73 x3,48 88,24
GKIIISE 3 9,52 x4,11 88,24
ZKIIS/ZKIISE 2 8,20 x 3,28 242,65
ZKIIISE 3 8,99 x 4,99 242,65
TKIV 4 12,12 x 3,50 294,00
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4.2. Navrh linky pro modelovy podnik

4.2.1. Modelovy podnik 1

Zelinatsky podnik péstuje mrkev na plose 8 ha, predpokladany vynos je 26 t. ha™,
dopravni vzdalenost k poskliziiové lince je 3,0 km, pro dopravu bude vyuzita traktorova

souprava s nosnosti 3,0 t.

1) Stanoveni nutné denni vykonnosti

Pro stanoveni nutné denni vykonnosti se vychazi z agrotechnické lhity pro sklizen
mrkve (d), (mimo sobot a nedéli). Agrotechnicky termin sklizné je 1. 10. — 31. 10.
Fond pracovnich dnt je 20. Tento pocet je nutno dale snizit koeficientem
meteorologickych vlivli (pro obdobi fijna je kn= 0,7 — 0,75). Zvolena hodnota

koeficientu meteorologickych vlivii bude u mrkve 0,72.

Pocet dnii, ve kterych se sklizi (dy)

ds =d.ky,
d, = 20.0,72 = 14,4 dni
dg = 15 dni

Pocet sklizecich dnti je 15 (d). Péstebni plocha je 8 ha (S).

Stanoveni nutné vykonnosti

Wao7 = — [ha.den™1]

8
Wyo7 ==— = 0,53 ha.den™!

Objem denni sklizné
Stanoven z nutné denni vykonnosti a hektarového vynosu. Pfredpokladany vynos je 26 t.
ha.
S.Q t
War = [d
do7 = g d
8.26

— — -1
Wao7 = s 13,8t.den
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2) Volba sklizece, vypocet hlavnich parametri
Pro potieby zajisténi sklizné je volen 1 fadkovy sklize¢ CM 1000E. Rychlost sklizece je
3 km. h™ (v,). Sitka jednoradkového sklizeGe je 0,45 m (By).

Teoreticka vykonnost sklizece
Wo1 =0,1.B,.1,

Wy = 0,1.3.0,45

Wy, = 0,135ha.h™?!

Provozni vykonnost sklizece

Pro stanoveni provozni vykonnosti po¢itame s hodnotou koeficientu K,z = 0,55.
Wo7s = Ko7-Wo1s

Wyys = 0,55.0,135

Wy, = 0,074 ha.h™! = 0,074.26 = 1,92 t.h™?

Sménova vykonnost sklizece
Predpokladana doba smény je 8 hodin (Tj-).
sWo7s = Wozs-To7

sWy7s = 0,074.8 = 0,592

sWy7s = 0,592 = 0,6 ha za sménu

Denni vykonnost sklizece

Denni vykonnost se musi nasobit pfedpokladanym vynosem (Q). Pfedpokladany vynos
je26t hat.

Qs = 26.0,6

Q, = 15,6 t za sménu

3) Potieba ¢asu pro sklizen

Skuteéna doba sklizné

S,
g= >0
sWo7s
_826_ 208 _ ..
156 156 o Smen

d=14smén < d; =15smén
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Vypocet ukazuje, Ze zvoleny sklize¢ je schopen provést praci v potiebné agrotechnické

lhite.

4)Vykonnost dopravni soupravy

Vykonnost dopravni soupravy se stanovi z doby 1 cyklu traktoru
Te =T+ Tiot+ Tin+ Ty
Kde T 11 je doba pInéni pfivésu, T12 je doba jizdy z pole na poskliziiovou linku, Ty, je

vyprazdinovani.

Dopravni souprava
TRAKTOR Z5511 + piivées
V=40m’ G=30t

Vp=15,0km. h*
T,»=0,1 hod
T,1=0,03 hod

Doba plInéni privésu
Doba plnéni se stanovi ze vztahu:

Provozni vykonnost sklizece Wo7s (1,92 t. h '1).

T — G
11_W07S

3
T11=m

Ti1 = 1 hod 33 min

Doba jizdy z pole na poskliziiovou linku
Dopravni vzdalenost z pole na poskliziiovou linku bude 3 km (). Traktor jede
rychlosti 15 km. h™* (vg).

l

Ty, = —
12 Vg4
. _ 3
12_15

T, = 0,2 hod = 12 min
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Celkova doba

Vyprazdnovani traktoru ¢ini 0,1 hod (T2y).
T. =2.Tyy+ Ty + T

T, =2.02 + 1,33+ 0,1

T, = 2 hod 03 min

G
We= 7

3,0
Wa= o

Wd = 1,4‘6 t. h_l

5) Pocet dopravnich souprav

Pocet dopravnich souprav se stanovi ze vztahu:

n = W07s
Wa
1,92

"= 146

n = 1,315

Lze pouzit n = 1, nebo n = 2. Lze pouzit jeden traktor, tim se nam prodlouzi doba
sklizng, jelikoz bude sklize¢ ¢ekat, neZz odveze traktor mrkev na skladku. Sklizen se ale
prodlouZzi na 18 smén.

Lze pocitat 1 s tim, Ze by odvazely mrkev na skladku dva traktory, ale to neni nutné,

doba neni pftili§ dlouha.
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4.2.2. Modelovy podnik 2

Zelinaisky podnik péstuje mrkev na ploSe 80 ha, ptredpoklddany vynos je 26 t. ha™,
dopravni vzdalenost k poskliziiové lince je 3,0 km, pro dopravu budou vyuzity

traktorové soupravy S nosnosti 3,0 t.

1) Stanoveni nutné denni vykonnosti

Pro stanoveni nutné denni vykonnosti se vychdzi z agrotechnické lhiity pro sklizen
mrkve (d), (mimo sobot a nedéli). Agrotechnicky termin sklizn¢ je 1. 10. — 31. 10.
Fond pracovnich dnid je 20. Tento pocet je nutno dale snizit Kkoeficientem
meteorologickych vlivii (pro obdobi fijna je kn = 0,7 — 0,75). Zvolena hodnota

koeficientu meteorologickych vlivii bude u 0,72.

Pocet dni, ve kterych se sklizi (d)

ds = d.ky,
d, = 20.0,72 = 14,4 dni
dg = 15 dni

Pocet sklizecich (pfithodnych) dnil je 15 (dy). Péstebni plocha je 80 ha (S).

Stanoveni nutné vykonnosti

Wao7 = — [ha.den™1]

Objem denni sklizné
Stanoven z nutné denni vykonnosti a hektarového vynosu. Pfredpokladany vynos je 26 t.

ha™.

S.0Q t
w — _

80.26 .
Wd07 = T = 138,66 t.den
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2) Volba sklizece, vypocet hlavnich parametri

Pro potieby zajisténi sklizné je volen 3 fadkovy sklize¢ T 300.
Rychlost sklizeGe je 3 km. h (vp). Sitka jednotadkového sklizece je 1,35 m (Bp).

Teoreticka vykonnost sklizece
Wo1s = 0,1.By. 1,

Wy1s = 0,1.3.1,35

Wo1s = 0,405 ha.h™!

Provozni vykonnost sklizece

Pro stanoveni provozni vykonnosti po¢itame s hodnotou koeficientu Ko7 = 0,7.
Wo7s = Ko7-Wo1s

Wy7s = 0,7.0,405

Woy7s = 0,2835ha.h™! = 0,28.26 = 7,28t.h™?

Sménova vykonnost sklizece
Ptedpokladdana doba smény je 8 hodin (Tj5).
sWo7s = Wozs-Toz

sWy7s = 0,2835.8 = 2,268

sWy7s = 2,268 = 2,26 ha za sménu

Denni vykonnost sklizece

Denni vykonnost se musi ndsobit pfedpokladanym vynosem (Q). Pfedpokladany vynos
je26t hat.

Qs = 26.2,26

Qs = 58,76 t za sménu
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3) Potieba casu pro sklizen

Skuteéna doba sklizné

5.0
sWo7s

_8026 _ 2080 ..

T 5876 5876 o7 Smen

d =354smén > dg =15smén

Vypocet ukazuje, Ze zvoleny sklize¢ neni schopen provést praci v potiebné

agrotechnické lhaté. Vypoctem se urci potiebny pocet sklizect.

Pocet sklizecu

d
ng = ES
35,39
T

ny = 2,35 sklizece

Voli se 2 sklizece, s védomim skutecnosti, ze se doba sklizn¢ prodlouzi na

(35,4 :2=17,7) 18 smén, toto prodlouzeni ve srovnani s po¢tem piihodnych dni

(0 3 smény) je prakticky zvladnutelné s ohledem na termin sklizné.

Proti volbé 3 sklizect stoji vyssi naklady na sklizen, které nemusi byt vykompenzovany

rychlej$im pribehem sklizné.

4) Dopravni soupravy

Vykonnost dopravni soupravy se stanovi z doby 1 cyklu traktoru

Te =T+ Tio+ Tip + T2

Kde T 11 je doba plnéni pfivésu, T1, je doba jizdy z pole na poskliziiovou linku, Ty, je

vyprazdnovani.
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Dopravni souprava
TRAKTOR Z5511 + ptivés
V=40m’ G=30t

V= 15,0 km. h'*
T»=0,1 hod
T,1=0,03 hod

Doba plInéni privésu
Doba plnéni se stanovi ze vztahu:

Provozni vykonnost sklizece Wors (7,28 t. h '1).

—— G
11_W07S

3
T11=m

T;1 = 0,412 hod = 2 hod 47 min

Doba jizdy z pole na poskliziiovou linku
Délka z pole na poskliziiovou linku bude 3 km ( 1). Traktor jede rychlosti 15 km. h™

(Va).
l

Ty = —
12 Vg
.3
12_15

Ti; = 0,2 hod = 12 min

Celkova doba

Vyprazdiiovani pfivésu traktoru ¢ini 0,1 hod (T5y).
T, =2. T, + T4+ Ty

T. =2.0,2 + 2,47+ 0,1

T. = 0,912 hod
W= 2
T,
W= 30
0,912

W, = 3,28t.h"1
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5) Pocet dopravnich souprav

Pocet dopravnich souprav se stanovi ze vztahu:

n = ng. Woyzs
Wy
2.7,28
"= 7328
n = 442

Navrh piedpoklada pouziti 2 sklize¢u, pocet traktorti bude 5, protoze provoz sklizece je
nakladny, proto neni mozné si dovolit, aby sklize¢ ¢ekal. Vyplati se proto pfidat navic

traktor, aby sklizen byla rychleji provedena.

Podnik 1 Podnik 2
Plocha (ha) 8 80
ATL (smén) 15 18
Sklize¢ ASA - LIFT CM - 1000E | ASA - LIFT T300
Typ/ pocet 1 3
Vykonnost sklizece 192 708
t/h
Doorava Traktor Traktor
b 1 5
Vykonnost dopravni 1.46 308
soupravy t/h
Skutecna doba
sklizné (smén) 18 18

Prvni modelovy podnik péstuje mrkev na plose 8 ha. Pfedpokladany vynos mrkve je

26 t. ha™. Pro tuto linku byl pouzit jednoradkovy sklize¢ CM 1000E od firmy

ASA — LIFT s vykonnosti 1,92 th™. Vypoctem bylo pii navrhu ovéieno, Ze sklize¢ je
schopen provést operaci v pozadované agrotechnické lhité. Mrkev bude odvéZena
k poskliziiové lince, ktera je vzdalena od pole 3 km. Navrh linky ptedpoklada pouziti

1 sklize€e a 1 traktoru pro odvoz pfi celkové dobé sklizné 18 smén.
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Druhy modelovy podnik péstuje mrkev na plose 80 ha. Pfedpoklddany vynos mrkve je
26 t. ha™. Pro tuto linku byl pouzit téitadkovy sklize¢ T 300 od firmy ASA — LIFT
s vykonnosti 7,28 t. ha™. Mrkev bude odvéZena k poskliziiové lince, ktera je vzdalena
od pole 3 km. Voli se 2 sklizeCe, s védomim skute¢nosti, ze se doba sklizn¢ prodlouzi
na 18 smén, toto prodlouzeni (3 smény) je prakticky zvladnutelné s ohledem na termin

sklizné.
Volba sklizeci techniky a navrh linky dava piedpoklady pro uspésné zvladnuti sklizné

kotenové zeleniny. Navrh se neobejde bez promysleného vybéru sklizee i dopravni

techniky, ktery musi byt podlozen alespon zakladnim vypoétem potieby stroju.
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5. ZAVER

V praci jsou zpracovany pozadavky na skliziové postupy a stroje V soucasnosti
pouzivané pii sklizni kotfenové zeleniny. Zamétila se hlavné na sklizeit mrkve obecné.
Dale jsou popsany skliziiové postupy pro kotfenové zeleniny a principy sklizecich stroju.
Je také zpracovéan sortiment vybranych stroji pro sklizen kotenové zeleniny. U téchto
V dal$i ¢asti prace je pojednano o postupu pii navrhu technického zajisténi sklizné,
ktery je uplatnén u 2 typt modelovych podniki. Prvni modelovy podnik péstuje mrkev
na ploSe 8 ha. Piedpokladany vynos mrkve je 26 t. ha. Mrkev bude odvaZena
k poskliziiové lince, kterda je vzdalena od pole 3 km. Pro tuto linku byl pouzit
jednotadkovy sklize¢ CM 1000E od firmy ASA — LIFT. Navrh pfedpoklada provedeni
sklizné¢ za 18 smén. Druhy modelovy podnik péstuje mrkev na plose 80 ha.
Predpokladany vynos mrkve je 26 t. ha™. Mrkev bude odvéazena k poskliziiové lince,
ktera je vzdalena od pole 3 km. Pro tuto linku byl pouzit tiitadkovy sklize¢ T 300 od
firmy ASA - LIFT. Navrh ptedpoklada provedeni sklizn€ za 18 smén. Navrh je dolozen
potfebnym vypoctem.

V pftiloze prace jsou uvedeny konkrétni stroje s uvedenymi parametry.

Volba sklizeci techniky a navrh linky dava ptredpoklady pro uspésné zvladnuti sklizné
kotenové zeleniny. Navrh se neobejde bez promysleného vybéru sklizee i dopravni
techniky, ktery musi byt podloZen alespoii zdkladnim vypoctem potieby stroji.
Vysledky prace lze vyuzit hlavné metodicky pro volbu vhodné sklizeci techniky

V oblasti sklizné zelenin.
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7. SOUHRN A RESUME
7.1.SOUHRN

Sklizen korenovych zelenin a vyuzivané mechanizacni prostiedky

V praci jsou zpracovany pozadavky na skliziové postupy a stroje pouzivané pii sklizni
kotfenové zeleniny, jsou popsany skliznové postupy pro kotenové zeleniny a principy
sklizecich stroji s uvedenim vybraného sortimentu stroji. Prace se také zabyva
navrhem technického zajisténi sklizné u 2 typi modelovych podnikii. Prvni modelovy
podnik péstuje mrkev na ploSe 8 ha a je pro néj navrzen jednotaddkovy sklize¢ CM
1000E od firmy ASA — LIFT. Druhy modelovy podnik péstuje mrkev na plose 80 ha.
Pro tuto linku byl navrzen ttfitddkovy sklize¢ T 300. Navrh je dolozen potfebnym

vypoctem.

Kli¢ova slova: kofenova zelenina, sklizen mrkve, sklize¢ mrkve

7.2. RESUME

Root vegetables harvesting and used mechanization

In this thesis, the requirements of harvesting methods and machinery used for root
vegetables harvesting are processed; the methods for root vegetables harvesting and
principles of harvesting equipment indicating the selected range of machines are
described. The work also deals with the design of technical support for the harvest of

2 types of model companies. The first model company grows carrot on at area of 8
hectares and it is designed for single-line harvester CM 1000E from ASA - LIFT. The
second model company grows carrot at 80 hectares. The three-row harvester T 300 was

designed for this line. The proposal is supported by the required calculation.

Keywords: root vegetables, carrots harvest, carrot harvester
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PRILOHA 1

Sklize¢ ZKIIS/ZKIISE

Tento sklize¢ od firmy DEWULF je dvouiadkovy s vlastnim pohonem. Sklize¢ byl
navrzen tak, aby sklizen mrkve byla produktivni a pfijemna. Stroj pro sklizen mrkve je
vybaven velkymi koly, proto je velmi stabilni. To znamend vysokou svétlou vysku
a nizky tlak na ptdu.
Parametry:

- 2 tadkovy sklize¢

- Samojizdny

- bez zésobniku

- rozméry stroje (délka 8,2 m, §itka 3,28 m)
Charakteristika stroje:

- odolna konstrukce

- snadnd a dostupna udrzba

- zarucend kvalita mrkve

- vyssi rychlosti, vétsi propustnost

- snadnd manipulace

- pohodIné ovladéani

Obr. 4 Sklize¢ ZKIIS/ZKIISE

(Katalog DEWULF, 2014)



PRILOHA II

Sklize¢ ZKIIIS

Sklize¢ od firmy DEWULF je tfifadkovy s vlastnim pohonem, ktery kombinuje vykon
a efektivitu. Stroj nabizi pohodli béhem sklizné i pfi Gdrzbé. Zvedaci mechanismus
stroje a jeho celkova konstrukce zarucuje optimalni stabilitu. Stroj je vybaven velkymi
koly, proto je velmi stabilni. To znamena vysokou svétlou vysku a nizky tlak na ptidu.
Parametry:

- 3 tadkovy sklize¢

- Samojizdny

- bez zésobniku

- rozméry stroje (délka 8,99 m, Sitka 4,99 m)
Charakteristika stroje:

- zaruCena kvalita mrkve

- Vyssi rychlost = vétsi propustnost

- odolna konstrukce

- snadné a dostupna udrzba

- Snadnd manipulace

Obr. 5 Sklize¢ ZKIIIS




PRILOHA III

Sklize¢ ZK IV

Sklize¢ od firmy DEWULF je Cctyffadkovy s vlastnim pohonem, doplnény
dopravnikem. Pracovni zabér 1,80 m celkova Sitka 3,5 m.
Parametry:
- 4 tadkovy sklizec
- Samojizdny
- Se zasobnikem
- rozméry stroje (délka 12,128 m, Sitka 3,5 m)
Charakteristika stroje:

zaruéena kvalita mrkve

- sklizen v jakémkoli stavu

vysoka kapacita az 120 t / hod

- snadnd manipulace

Obr. 6 Sklize¢ ZK IV

(Katalog DEWULF, 2014)



PRILOHA IV

Sklize¢ GBI

GBI od firmy DEWULF je jednotadkovy neseny sklize¢ mrkve. Sklize¢ je produktivni.
Zvedaci mechanismus zarucuje, ze mrkve jsou sklizeny bez poskozeni a bézna tdrzba je
snizena na minimum. Zasobnik ma objem 5 tun, je idedlni k zajisténi vyssi kapacity na
vEtsi plose.
Parametry:

- 1 tadkovy sklizec¢

- traktorovy

- Se zasobnikem

- rozméry stroje (délka 8,73 m, Sitka 3,48 m)
Charakteristika stroje:

- nizké naroky na drzbu

- robustni podvozek

- zaruCend kvalita mrkve

Obr. 7 Sklize¢ GBI
—— - b |

(Katalog DEWULF 2014)



PRILOHA V

Sklize¢ GBC

Sklize¢ od firmy DEWULF je jednotadkovy neseny. GBC ma kompaktnéjsi zasobnik
a krat$i rozvor, ve srovnani s vétSimi jednotfadkovymi GBI sklize¢i.
Parametry:

- 1 tadkovy sklize¢

- traktorovy

- Se zasobnikem

- rozméry stroje (Sitka 7,54 m, délka 3,29 m)
Charakteristika sklizece:

- snadnd GdrZzba

- snadno se ovlada

- stabilni konstrukce

- Ulozny zasobnik mé objem na 3 tuny

Obr. 8 Sklize¢ GBC

(Katalog DEWULF 2014)



PRILOHA VI

Sklize¢ GKI1S/GKSE/GKIISL

Sklize¢ od firmy DEWULF je dvoufadkovy neseny.GKIIS / GKIISE / GKIISL ma
neznicitelny zvedaci mechanismus, ktery zarucuje hladky pfijem a vynikajici kvalitu
mrkve.
Parametry:

- 2 tadkovy sklize¢

- traktorovy

- bez zasobniku

- rozméry stroje (délka 9,55 m, Sitka 3,28 m)
Charakteristika sklizece:

- hladky ptijem

- kulaty podvozek

Obr. 9 Sklize¢ GKIIS/GKSE/GKIISL

(Katalog DEWULF, 2014)



PRILOHA VII

Sklize¢ GBI |

Dvoutadkovy neseny sklize¢ mrkve od firmy DEWULF. Zvedaci mechanismus
zarucuje, ze mrkev je sklizena bez poskozeni a bézna udrzba je snizena na minimum.
Zasobnik ma objem 5 tun, tim je idealni k zajisténi vyssi kapacity na vétsi plose.
Parametry:

- 2 tadkovy sklize¢

- traktorovy

- Se zasobnikem

- rozméry stroje (Sitka 8,73 m, délka 3,48 m)
Charakteristika sklizece:

- nizké naroky na udrzbu

- robustni podvozek

- zarudena kvalita mrkve

Obr. 10 Sklize¢ GBII

(Katalog DEWULF, 2014)



PRILOHA VIII

Sklize¢ GKIIISE

Trifadkovy sklizeci stroj od firmy DEWULF kombinuje maximalni produktivitu
s jemnou manipulaci plodin.
Parametry:
- 3 tadkovy sklizec
- traktorovy
- bez zésobniku
- rozméry stroje (délka 9,52 m, Sitka 4,2 m)
Charakteristika sklizece:
- pfesny piijem

- pevné a piistupny podvozek

Obr. 11 Sklize¢ GKIIISE

(Katalog DEWULF, 2014)



PRILOHA IX

Sklize¢ CM 1000E

Jednotadkovy stroj pro sklizeni mrkve s nati od firmy ASA — LIFT.
Parametry:

- 1 tadkovy sklizec¢

- traktorovy

- Se zasobnikem

- rozméry stroje (délka 4,8 m, $itka 3 - 3,8 m)

Tab. 4 Specifikace sklizeciho stroje CM 1000E

Specifikace stroje

Délka 4,8m

Sitka 3,0-38m

Vyska 26-35m

Hmotnost | 1500 - 2000 kg

Traktor 59 - 103 kW (80 - 140 HP)
Zasobnik | max. 1000 kg

Vykon Od15ha

Rychlost |3 -8 km/h

Obr. 12 Sklize¢ CM 1000E

(Katalog ASA — LIFT, 2015)



PRILOHA X

Sklize¢ KP 1700

Ttiradkovy ofezavac naté¢ od firmy GRIMME.

Parametry:

3 fadkovy odfezdvac naté¢
traktorovy
rozméry stroje (délka 2,4 m, sitka 2,06 m)

pracovni $itka 1,7 m

Charakteristika odrezavace:

zadni nebo pfedni montaz
dve oto¢na kola s mechanickou regulaci vysky

automatické hydraulické ovladani hloubky s naklapénim

Tab. 5 Specifikace stroje KP 1700

Specifikace stroje

Pracovni §itka 1700 mm

Neseny predni nebo zadni montaz
Kola primér 460 mm | 2 kusy

Hmotnost stroje 2000 - 2350 kg

Traktor Piikon 59 - 74 kW

Pracovni rychlost 2-4km/h

Kapacita (8 hodin) 0,5-1,0 ha

Obr. 13 Sklize¢ KP 1700

(Katalog GRIMME, 2015)



PRILOHA XI

Sklize¢ KT 100

Sklize¢ brambor, cibule a mrkve bez naté od firmy ASA — LIFT.

Parametry:

1 radkovy sklize¢

traktorovy

bez zasobniku

rozméry stroje (délka 4,5 m, Sitka 3 m)

Tab. 6 Specifikace sklizeciho stroje KT 100

Specifikace stroje

Délka 45m
Sitka 3m
Viaha stroje 1400 kg
Pojezdova rychlost |1-3km

Obr. 14 Sklize¢ KT 100

(Katalog ASA — LIFT, 2015)



PRILOHA XII

Sklize¢ T 200

Dvouradkovy sklize¢ od firmy ASA — LIFT se zabérem dlouhym 4,75 m.
Parametry:

- 2 tadkovy sklize¢

- traktorovy

- bez zasobniku

Obr. 15 Sklize¢ T200

(Katalog ASA — LIFT, 2015)



PRILOHA XIII

Sklize¢ T 250

Dvoutadkovy sklize¢ od firmy ASA — LIFT.
Parametry:

- 2 tadkovy sklizec¢

- traktorovy

- Se zasobnikem o objemu 5 tun

- rozméry stroje (délka 4,75 m)

Obr. 16 Sklize¢ T 250

PSALIFT

(Katalog ASA — LIFT, 2015)



PRILOHA XIV

Sklize¢ T 260

Dvouradkovy sklize¢ od firmy ASA — LIFT se zasobnikem o objemu 6 tun.
Parametry:

- 2 tadkovy sklize¢

- traktorovy

- Se zasobnikem o objemu 6 tun

- rozméry stroje (délka 4,75 m)

Obr. 17 Sklize¢ T 260

(Katalog ASA — LIFT, 2015)



PRILOHA XV

Sklize¢ T 300

Ttiradkovy sklize¢ od firmy ASA — LIFT.
Parametry:

- 3 tadkovy sklize¢

- traktorovy

- rozméry stroje (délka 4,75 m)

Obr. 18 sklize¢ T 300

(Katalog ASA — LIFT, 2015)



PRILOHA XVI

Sklize¢ T 400

Ctyitadkovy sklizeci stroj od firmy ASA — LIFT.
Parametry:

- 4 tadkovy sklizeci stroj

- traktorovy

- rozméry stroje (délka 4,75 m)

Obr. 19 Sklize¢ T 400

(Katalog ASA — LIFT, 2015)



PRILOHA XVII

Sklize¢ SP 200

Dvouradkovy sklizeci stroj od firmy ASA — LIFT.
Parametry:

- 2 tadkovy sklizeci stroj

- Samojizdny

- bez zasobniku

Obr. 20 Sklize¢ SP 200

(Katalog ASA — LIFT, 2014)



SEZNAM TABULEK

Tab. 1 Pracovni dny a soucinitelé¢ meteorologickych vliva

Tab. 2 Sortiment sou¢asné pouzivanych stroju pro sklizen kofenové zeleniny |
Tab. 3 Sortiment sou¢asn¢ pouzivanych stroju pro sklizen kofenové zeleniny 1l
Tab. 4 Specifikace sklizeciho stroje CM 1000E

Tab. 5 Specifikace sklizeciho stroje KP 1700

Tab. 6 Specifikace sklizeciho stroje KT 100



