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1. Uvod

Hlavnim zamérem této prace je posouzeni vyznamu tematiky druhohornich dinosaurd pro
ucivo nekterych predméti v Ceském Skolstvi (zejména piirodopis na druhém stupni
zakladnich skol a biologie na stiednich Skolach, ale naptiklad také v d&jepisu nebo zemépisu)
a prozkoumani moznosti jejiho lepsiho vyuziti pfi badatelsky orientované vyuce, zaroven pak
souvisejici posouzeni kvality informaci o této skupiné¢ pravékych Zzivocichtli, obsazenych
Vv aktudlné pouzivanych nebo donedavna vyuzivanych ucebnich textech. Autor této prace ma
k problematice popularizace paleontologie a zejména pak tematiky druhohornich dinosauri
dlouhodob¢ velmi blizko. Vetejn¢ popularizuje paleontologii formou piednasek a besed
s sirokou vefejnosti od roku 2007, a to na vzdélavacich institucich rizného druhu, v muzeich,

Vv ptirodovédnych krouZzcich, v domovech mladeze i jinde.

Nékolik let vedl paleontologicky krouzek pii zakladni $kole (ZS Milady Horakové v Hradci
Kralové), pravidelné publikuje na dané téma populédrné-nau¢né knihy a popularizacni ¢lanky
v nékolika periodikach, objevuje se ve vysilani oficialnich médii (zejména Cesky rozhlas a
nékteré televizni stanice — napiiklad CT, Nova, Seznam TV, Vychodogeska televize V1).
Spolupracuje dlouhodobé také s piednimi Ceskymi a slovenskymi vytvarniky, jako je
Vladimir Rimbala nebo Petr Modlitba, kteti ilustrovali nékteré jeho knihy (napt. Modlitba,
2020; str. 20-22). Autor tak v této praci muze vyuzit svych zkuSenosti z popularizace
paleontologie napfi¢ vékovymi, profesnimi i vzdélanostnimi skupinami obyvatel, stejné jako

ze své pedagogické a lektorské praxe.
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2. Cile prace

Autor této prace si klade za cil komplexn¢ posoudit moznosti zatraktivnéni a zlepSeni metod
Skolni vyuky ptirodopisu a biologie na vSech stupnich skolstvi za pomoci popularni tematiky
dinosaurt, a dale poukdzat na jiné zajimavé moznosti, které tato dosud ne pln€ prozkoumana
tematika nabizi. V praci jsou obsazeny zejména ndméty pro vyuziti metodik badatelsky
orientovaného vyucovani s doplnénim cetnych konkrétnich ptikladi mozného vyuziti této
metodiky v pedagogické praxi. Prace by méla poskytnout ramec pro dalsi vyuziti motivacni a
atraktivni tematiky pii $kolni vyuce v Ceské republice, a to zejména v piirodopise ha

zakladnich Skolach a biologii na stfednich Skolach.

S pfedmétem této rigorézni prace ma autor, ktery se popularizaci tématu dlouhodobé
intenzivné vénuje, pomérné rozsahlou osobni zkusSenost. Jako byvaly vyucujici ptirodopisu i
vedouci paleontologického krouzku na zakladni $kole mél moznost ovéfit si v praxi, ze
tematika druhohornich dinosaurt poskytuje zna¢ny edukativni a vychovny potencial pro zaky
i studenty v Sirokém vékovém rozpéti, prakticky od 1. stupné zakladnich $kol aZ po vysokou
skolu. Zadna Geska odborna prace, pokud je autorovi znamo, o tomto tématu ve v&tsim nebo i
srovnatelném rozsahu dosud nepojednavala. Tato rigordzni prace by proto tuto pomysinou

mezeru méla vyplnit.

Podstatnou soucasti prace je také dotaznikové Setfeni na stiednich a zakladnich Skolach
rizného zaméteni. Autor mimo jiné zpracoval priklady a ukézky mozného vedeni badatelsky
orientované¢ho vyucovani s danou tematikou. Vysledky by mély pomoci zejména ulitelim
ptirodopisu a biologie (ale potencialné také dalSich pfedméti s prirodovédeckym zaméfenim)
V pfipravé inovativné¢ vedenych a pro zdky ¢i studenty atraktivnich vyu€ovacich hodin,
zabyvajicich se tematikou dé&jin zivota na Zemi, evoluce, ekologie a ochrany zivotniho
prostiedi, samotnych druhohornich dinosaurt ¢i jinych pravékych organismt nebo nékterych

dal$ich pfibuznych témat.
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3. Metodika

Tato rigordzni prace byla vypracovana v nékolika zdkladnich fazich. V prvni fad¢ autor
strutné zpracoval (rekapituloval) téma dé&jin popularizace objevu fosilii druhohornich
,heptacich® dinosaurti, a to na zaklad¢ cizojazy¢né odborné (v nékterych piipadech také
popularné-naucné) literatury. Jedna se tedy o relevantni prameny, zejména pak o odborné
prace, publikované v uznavanych védeckych periodikach. Tato ¢ast je inovativnim prvkem
sama o sob¢, protoze podobné detailni vycet zminéné problematiky piinejmensim v ¢eském
prostiedi dosud publikovan nebyl. Autor se zabyval d¢jinami dinosaufich vyzkumu i objevi
fosilii v pfedvédecké dobé€, a zejména pak hodnotil jejich vyznam pro popularizaci védy a

paleontologie jako takové.

Dalsi etapou vyhotoveni této prace bylo dotaznikové Setfeni v nékolika Ceskych Skolach.
Dotazniky byly distribuovany celkem do Sesti vychodoceskych $kol, konkrétné do dvou
zékladnich (ZS Milady Horakové a ZS a MS Josefa Gocara v Hradci Kralové) a do &tyf
sttednich (Gymnazium Bozeny Némcové, Prvni soukromé jazykové gymndzium, Stiedni
odbornd $kola veterinarni (vSe v Hradci Kralové) a Gymnazium Dobruska). Dotazniky
nezavisle vyplnilo také n€kolik jednotlived z jinych vzdélavacich instituci, pedagogové a
Vv Sesti ptipadech dal$i osoby, majici k tematice této prace vztah (paleontologové a
paleoumélci) jejich odpovédi vSak byly hodnoceny nezéavisle na odpovédich pedagogi, a
stejné tak zakl a studentli. Dotazniky byly vyhotoveny ve tfech formach, jedny byly uréeny
pro zaky 2. stupné zdkladnich Skol, dal§i pro stfedoskolské studenty a posledni pro
pedagogické pracovniky (zejména pak vyucujici ptirodopisu a biologie). Dotazniky v poétu
589 kust (z toho 562 od zaku a studenttl) byly pak podrobné vyhodnoceny a vystupy z nich
piimo zpracovany ve vysledcich této prace. VSechny dotazniky jsou stale uloZeny v osobnim

archivu autora prace a v ptipad€ z4jmu Ci potieby ovétreni jsou ponechany volné k nahlédnuti.

ZavereCna Cast vyhotovovani prace spocivala Vv tvorbé ukazkovych vyukovych materidlt
Vv ramci badatelsky orientovaného vyucovani, a zejména pak v evaluaci (zhodnoceni) kvality
aktualnich ucebnich textt s tematikou druhohorni dinosaufi fauny. Soucasti bylo i kritické
zhodnoceni a navrhy na napravu nedostatkii ¢i odstranéni nejvétSich faktickych chyb
v aktudlné vyuzivanych ceskych ucebnich textech. Autor zde ve vSech ptipadech uvadi
konkrétni piiklady chyb a nepiesnosti, které je mozné ovéfit v ptislusnych castech ucebnich
textli. Zavérem jsou predlozeny moznosti a navrzeny postupy zatraktivnéni vyuky ptirodopisu

a biologie na cCeskych Skoldch za pomoci tematiky dinosauri v ramci badatelsky
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orientovaného vyucovani a dale doporuceny upravy a obmény pro zkvalitnéni ucebnich a

popularizacnich textii zejména s navaznosti na tematiku druhohornich dinosaurt.
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4. Badatelsky orientované vyucovani — priklad tematiky dinosauru

Badatelsky orientované vyucovani (dale jen BOV) je stale vice uzndvanou moderni
aktivizacni metodou vyuky, rozvijejici badatelské dovednosti zakti a podporujici jejich touhu
po poznavani, zkoumani a zjiStovani novych informaci (Planka, 2015). Vychazi z tradice
konstruktivistického sméru vzdélavani, ktery zacal byt v anglicky mluvicich zemich
oznacovan jako Inquiry Based Education (zkratka IBE), v pfirodovédnych pifedmétech pak
Inquiry Based Science Education (IBSE). V ¢eské ani zahrani¢ni pedagogické literatuie
nicmén¢é nejsou terminy jako ,,inquiry* nebo ,,Inquiry Based Education® dosud dostate¢né
ukotveny a definovany (Dostal, 2013). V Ceském vzd€lavacim prostiedi je rovnéz stale
pomérné malo vyukovych materialli a dostupnych zdroji pro tuto relativn€é novou metodu
vyucovani (Planka, 2015), a to plati i pro geologické védy a paleontologii konkrétné. Je to
jisté¢ Skoda, protoze pravé paleontologie patii k nejlépe pfistupnym a atraktivnim védnim

obortim pro Sirokou vetejnost, coz plati pro déti i dospélé (Thomson, 2005).

V soucasnosti je doba naklonéna inovacim, a to i vnovych metodach, zavadénych do
vzdélavani pedagogi i samotnych zakid a studentl. Jednou z vyznamnych inovaci by mohlo
byt pravé zavadéni metod BOV do vyuky na ceskych zakladnich a stfednich Skolach.
Réamcové vzdélavaci programy této moznosti napomahaji, protoze umoznuji pedagogickym
pracovnikiim zapojeni vétSi miry vlastni iniciativy a samostatné tvofivosti. V budoucnu by tak
mohlo byt BOV vhodné implementovano také do vyuky na vysokych Skolach (zejména v
ramci studijnich programii univerzit S pedagogickym zaméfenim), a jeho teorie a implikace by
mohly byt vyucovany a Sifeny také formou specializovanych workshopt v jednotlivych
krajich nebo prostiednictvim kurzit v ramci celozivotniho vzdélavani (Planka, 2015). S
podobnymi problémy a vyzvami Vv rdmci ucitelstvi geologickych oborl se ostatné potykaji
také pedagogové na Slovensku, jelikoz slovenské ucebni plany a ucebnicové texty byly az do

roku 1992 do zna¢né miry identické s ¢eskymi (Turanova a Ruzek, 2015).

Zavadéni metod BOV do vyuky na ceskych Skolach ma své nesporné vyhody, protoze by
mohla pfedstavovat jedno z vychodisek neptiznivych trendl V oblasti piirodovédného
vzdélavani. V soucasnosti je jiz mozné konstatovat, ze deduktivni zplsob vzdélavani ztraci
svou atraktivitu, a zejména proto je potiebné zvysit motivaci zakt zavadénim novych a
modernich trendi do vyuky. Zaroven je nezbytné implementovat do vyuky také soucasné
trendy ve védé a vyzkumu, které ovliviiuji a nadéle 1 budou ve stale vétsi mife ovliviiovat nase
kazdodenni Zivoty. Témto trendiim je tfeba piizpiisobit také rozsah a styl vyuky (Papacek,
2010). Vhodné je tedy pieorientovat stavajici pojeti vyuky s diirazem na védomosti k vychové
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k védé. K tomu by méla pomoci reforma kurikularnich dokumentti a vzd¢lavani, a to véetné
ptipravy samotnych ucitell. Obecné se badatelé shoduji, ze véda je klicem k feSeni mnoha
globalnich problémii a celkové prispiva k vyssi kvalité zZivota ve spoleCnosti. I proto je

zminény moderni piistup k vyuce kyzenym trendem (Papacek, 2010a,b).

Jednou z ptekazek, ktera podobny proces pravdépodobné pozdrzi, je zejména nedostatecné
mnozstvi ucebnic a metodickych ptirucek, které by mohly pedagogiim pomoci a umoznily by
kvalitngj$i realizaci BOV ve vyucovacich hodinach (Papacek, 2010b). Presto je
pravdépodobné, ze BOV se bude v budoucich letech v ¢eském Skolstvi stale vice uplatiiovat a
rozvijet, a to zejména v kontextu snahy o zatraktivnéni vyuky ptirodovédnych obora.
Vysledky vyzkumu (jako je PISA) dokladaji, ze zakiim ve 21. stoleti déla obecné problémy
kritické uvazovani, formulace hypotéz, zkoumani ptirodovédnych problematik a v neposledni
fadé i objektivni a piesné hodnoceni a tvorba relevantnich zavéri. Zejména proto je BOV do
stale vétsi miry vnimano jako jeden z nad&jnych zptisobli mozné napravy tohoto negativniho
stavu (Prokop et al., 2007). Pravé atraktivni tematika druhohornich dinosaurit by piitom
k tomuto pozitivnimu vyvoji mohla vyrazné¢ napomoci, jak ostatné ukazuji také mnohé
vyzkumy. Pfi pozorovani rodinnych skupin i organizovanych kolektivii déti ve véku od 5 do
12 let vychazi najevo, Ze napiiklad u muzejnich exponatii zobrazujicich dinosaury (obrazy,
modely, kosterni exemplare, pohyblivé animatronické modely) vyrazn€ vzriistd mira zaujeti a

pozornosti zaktl, zejména pak u mladsich déti ve véku do 7 let (Tunnicliffe, 2000).

Vyzkumy zaloZené na analyze obsahu aktudlné vyuzivanych ucebnic (napt. Laboira a Gracia,
2012) dokladaji, Zze ackoliv je tematika dinosaurti potencialné velmi pfinosna a perspektivni,
v bézné Skolni vyuce se ji nedostdva dostate¢na mira pozornosti. V roce 2012 byl ve
Spanélsku proveden vyzkum na zakladé rozboru 177 uéebnicovych tituld, ktery piinesl zatim
nejdetailnéjsi vysledek toho, jakym zplsobem a vjaké kvalité je tematika dinosauri
V ucebnich textech pojednina. Autoifi této prace konstatuji, ze v rdmci povinné Skolni
dochazky se tamni zaci zakladniho (prvniho) stupné vzdélani s tematikou dinosauri vétSinou
vibec nesetkaji. Pokud ano, pak je to ve zcela nekompatibilni formé se stejnou tematikou
v uebnich textech druhého stupné zakladnich Skol a Skol stfednich. Je pfitom moZzné stanovit
tf1 zakladni kontexty, ve kterych se tato tematika vyskytuje: 1) v kontextu vymirani druhi a
zivelnych ¢i ekologickych katastrof; 2) v kontextu stati o vzniku a vyvoji zivota na Zemi; 3)
V podob¢ ilustrativniho ptirovnani a dalSich podobnych formach. K tematice je vSak Casto
piistupovdno nespravné, formou piehnanych porovnani, pfiliSnych zjednodusSeni a

dekontextualizace, tedy ztraty kontextu a nasledného ptehlizeni vyznamového celku.
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V mnoha ucebnich textech se zminka o dinosaurech objevi teprve v souvislosti s jejich
vyhynutim. Je tedy vhodné ucebni texty upravit tak, aby se informace o této vyznamné
skupiné pravékych zivocichli vice pftiblizovala védeckému pojeti problematiky a spravné

postihovala jeji vyznam (Laboira a Gracia, 2012).

Obliba dinosaufi tematiky nicméné u déti Casto zacina jest¢ pred zahajenim Skolni dochazky.
Jiz vyzkumy z 80. let 20. stoleti dokladaji, Zze tematika dinosaurti u mnoha déti vyrazné
vylepSuje jejich znalosti a vydrz pii jejich ziskavani, stejné jako zvySenou pozornost,
soustiedéni a kvalitu zpracovani téchto informaci (napt. Chi a Koeske, 1983). V roce 2008
byla publikovana prace, kterd poskytla vysledky vyzkumu vyvoje konceptudlnich zajmi u
skupiny déti predskolniho véku (4 az 6 let). Tento vyzkum na vzorku 215 americkych déti
(125 chlapcii a 90 divek) ukdazal, Ze v pribéhu 24 mésict sledovani z4jmu o rizné tematiky u
chlapcti dominovali pravé dinosaufi (spolu s letadly a konimi), a to 1 pied aktivitami typu her,
sportu nebo sledovani televize. U divek byla sice preference pro dinosaufi tematiku o poznani
mensi, pfesto i u nich se umistila na ptednich pfickach zajmu. U déti s dlouhodobéj$im
z4jmem o dinosaury nebo jinou tematiku v pozd¢j$im byla zjiSténa nadprimérnd inteligence,
lepsi schopnost se ucit a snazsi pronikani do obtiznych ukoli a problematik (Alexander et al.,
2008). Tyto skutecnosti dokladaji, Ze jiz pii raném vyvoji konceptualnich zajma u déti
predskolniho véku predstavuje zminé€na tematika velmi vyznamny a potencidln€ slibny

motivacni prvek.

4.1. Tematika dinosauru v ramci BOV

Badatelsky orientované vyucovani nabizi mnoZstvi zplisobu, jakymi vést vyuku atraktivné a
zaujmout pfitom velkou ¢ast zakii nebo studentd. Aplikace metod tohoto druhu vyuky ve
Skolstvi je obecné hodnoceno jako uspésné ve smyslu zefektivnéni edukativniho procesu a
zvySeni motivace 1 zlepSeni schopnosti pochopit problematiku piirodnich véd u Zzaka 1
studentd (Minner, Levy a Century, 2010). Jednou z moznosti je volba atraktivniho objektu,
ktery zajisti pozornost z4kil, a pfitom na ném lze demonstrovat pfirodovédné zakonitosti €1
poznatky poutavym a nevSednim zpusobem. Jednim z takovych objektt jsou pravé popularni
a obecné¢ dobie zndmi druhohorni dinosaufi, patiici dlouhodobé mezi ikony popularni kultury
(Bakker, 2000, str. xi—xiv.). Dinosaufi jsou podle né¢kterych autort jakymisi ,,vyslanci védy a

poznani“ v détském svété, umoznujici zakiim, aby se jim skrze né snaze a radostnéji ziskavaly
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poznatky o ptirod¢€. Dinosaufi jsou dnes ostatné jiz natolik zakofenéni v nasi predstave davné
minulosti, Ze dalece pfesahuji svoji biologickou podstatu a predstavuji jakysi kulturni podklad

nasi fascinace pradavnymi svéty (Lacovara, 2017, str. 151).

O davodech zna¢né oblibenosti dinosauri u Siroké vetejnosti se dlouhodobé spekuluje,
ackoliv je jisté, ze na jejich popularité¢ se do znacné miry podilely pisobivé vystavy jejich
kosternich exemplafu a riznych modeli a rekonstrukci, a to pfinejmensim od druhé poloviny
19. stoleti (napi. Thomson, 2005). Dinosaufi jsou také jiz dlouhou dobu vyhynuli, takze je
dnes muzeme sledovat a zkoumat s jakymsi bezpe¢nym odstupem. Jako téma je muzeme
pojmout V intelektualni roving€ a coby dospéli je ¢asto vnimame nostalgicky, téméf jako néco,
co knam blizce promlouvalo v dobé naseho détstvi. Pravé déti jsou tematikou dinosaurti
nejvyznamnéji ovliviiovany (Glut a Brett-Surman, 1997; str. 675-706). U déti ve véku 6 az 12
let se dinosaufi Casto stavaji jakymisi idoly, konkurujicimi Vv tomto smyslu sportovnim a
umeéleckym celebritdm nebo dokonce hrdiniim z legend a pohadek. Jednim z diivodi pro tuto
skute¢nost mize byt i pomyslné pievzeti role drakt ze starSich mytt a povésti, které dinosauii
v moderni spolecnosti ¢astecné nahrazuji. Podnécuji tak lidskou fantazii a svymi bizarnimi
tvary a Casto i obfimi rozméry dokazou piimét détské i dospélé pozorovatele k udivu (Sanz,
2002; str. 46-47). VsSech téchto skutecnosti je mozné prakticky vyuzit pfi vyuce ve
vzdélavacich institucich rizného typu. Dinosauii jako pfedmét badatelsky orientovaného
vyucovani jsou vyznamni také z hlediska gnozeologie, tedy coby jakasi pomucka pro zvySeni
efektivity ucebniho procesu a motivace zaka ¢i studentl pfi poznavani okolniho ptirodniho

svéta (Renken, Carrion a Litkowski, 2014).

Tematika dinosaurti v u¢ebnim procesu miize zakiim a studentim pomoci snaze ziskat jinak
jako jsou evoluce, ekologie (a vymirani), biosféra, vyvoj planety a ohrozeni Zivota na Zemi,
ad. Piedstavuji také snazsi cestu, jak se dozvédét vice informaci o soucasné ptirode (zejména
o ptacich, krokodylech a dalSich plazech), o fyziologii Zivocichli (teplokrevnost,
metabolismus ad.), individudlnim vyvoji jedince (ontogenezi), principech geologie (ukladani
vrstev, radiometrické datovani ad.) a paleontologie (mechanismus vzniku fosilii, systematické
fazeni taxond, moderni systematika — kladistika, fylogeneticka analyza), vyuzivani novych
technologii — CT skener, 3D tiskarny, lidar, synchrotron ad. Praveé v ramci tematiky dinosaurt
a jejiho vyuziti pti BOV se mohou Z4ci i studenti poprvé seznamit s principy védecké prace a
exaktniho vyzkumu (napf. méteni a zobrazovani fosilii pod mikroskopem, tvorba anatomicky

pfesnych modelt a jejich vyuziti pfi odhadech télesného objemu, apod.). Kromé toho je
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tematika dinosaurt velmi pfinosna pifi zvySovani motivace, kognitivnich schopnosti a

kritického mysleni u déti ve véku kolem 12 let (Salmi et al., 2017).

Z4ci mohou sami vytvaret otazky k tematice dinosaurtl, pfiemz stupeti obtiZnosti a relevance
otazek jsou do znacné miry urovany hloubkou znalosti a stupném pochopeni problematiky u
téchto déti. Mezi otazky, které zaci na 2. stupni zakladnich $kol mohou klast svym
spoluzaktim, patii tyto: Kdy dinosaufi zili? Byli soucasniky pravékého ¢loveka? Jak dlouho
po vzniku Zemé¢ se objevili? Kdy a pro¢ vyhynuli? Jak viibec vime, Ze dinosaufi existovali?
Tyto otazky podnécuji zajem o ziskavani novych informaci, a to nejenom 2z oboru
paleontologie, ale také z geologie, fyziky, matematiky, biologie a dal$ich védnich disciplin.
Vyzkumy ukazuji, ze pochopeni konceptu geologického casu, casové posloupnosti udalosti
Vv geologické minulosti nasi planety i vzdjemnou souvztaznost udalosti (jako je dopad
planetky a navazujici vyhynuti neptaich dinosaurtl) zacinaji Zaci obvykle 1épe chapat az
priblizn€ od 12. roku véku. U déti do 11 let véku se projevuji jisté vyvojové a psychologické
bariéry, které obvykle brani jejich pfimému a snadnému akceptovani pojmu geologického
casu. Ackoliv pfitom uspeé$né snimky jako ,,Jursky park® mohou na urcitou dobu u déti a
dospivajicich iniciovat zvySeny zdjem o paleontologii a geologii jako takovou, tento trend

byva pomérn¢ kratkodoby a z hlediska vyuky nedostate¢ny (Trend, 1998).

V ramci obecné populdrni tematiky dinosaurti 1ze konstatovat dal§i zajimavy fakt. Déti a
dospivajici maji obvykle zvySenou tendenci vyhleddvat a obdivovat neobvyklé pfirodniny,
napiiklad zkamenéliny. Je proto nepfijemnou skutecnosti, ze pii Skolni vyuce nebyva ve
vétSiné Skol k dispozici dostatecné obsahla a zajimava sbirka zkamenélin (nebo alespon jejich
odlitkit). Také vychazky do pfirody za Gcelem patrani po fosiliich jsou pfi béZné vyuce
ptirodopisu spiSe zcela vyjimecné. Bylo pfitom dolozZeno, ze za ptedpokladu dobré piipravy
vyucujicich a vhodné volbé& paleontologické lokality (stejné jako vhodného oble€eni, roc¢ni
doby, pfistupnosti terénu, apod.) mohou byt Zaci a studenti velmi siln€ motivovani nejen pro
samotné vyhledavani zkamenélin, ale také pro ndsledné feSeni problematiky jejich vzniku,
puvodu, okolnosti zivota jejich pivodct a také obecnéjSich dilezitych témat, jakymi jsou
koncept geologického Casu, vzniku a vyvoje zZivota na Zemi, podoby a pribéhu evoluce i
otazek tykajicich se ekologie a environmentalistiky. Nemusi se pfitom jednat piimo o fosilie
dinosaurt, které jsou ostatné na uzemi Ceské republiky extrémné vzacné. Podobny tspéch
zajisti naptiklad i pocetngjsi a 1épe dostupné zkamenéliny motiskych bezobratlych z obdobi

prvohor (Powell et al., 2007).
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V roce 2013 byla publikovana odbornd prace, zaméefena na zmény v interpretaci télesného
postoje (drzeni t€la) u druhu Tyrannosaurus rex Vv prubéhu doby, a to v souvislosti
S vnimanim této problematiky u zakt a studentl od zékladnich az po vysoké Skoly (Ross,
Duggan-Haas a Allmon, 2013). Autofi nechali vice nez 250 zaku a studentt Kreslit
tyranosaura podle své vlastni predstavy. Ackoliv autofi ilustraci vyruastali az dlouho po obdobi
,Dinosaufi renesance* a horizontalni drzeni téla tyranosaura by jim mélo byt dobfe znamé a
v mysli pevné zakotvené, velké mnozstvi déti a dospivajicich zobrazovalo tohoto dinosaura v
zastaralém vzpifimeném postoji, ktery jiz od 70. let 20. stoleti neni preferovan ani vytvarniky
z kategorie paleoartu (napi. Allmon, 2006; str. 5-35). Tento pietrvavajici trend je patrny i na
tvorbé hracek a modelt, které reflektuji dlouhodobé zakotenény nespravny styl zobrazovani
tohoto dinosaura. Tyrannosaurus je v tomto smyslu piikladem jakési kulturni setrvaénosti, pfi
které jsou zastaralé védecké myslenky udrzovany ve vefejném povédomi jesté dlouho poté, co
Jiz byly védeckou obci zavrzeny. Opét mizeme konstatovat, ze ackoliv se nejednd o tak
zavazné vyukové téma, jakym je napiiklad globalni zména klimatu nebo biologicka evoluce
(pfestoze tematika dinosaurti souvisi i S nimi), dinosauii jako objekt badani jsou nesmirné
vyznamni. Divod spoéiva ve skuteCnosti, ze jsou Casto jednim z prvnich témat z oblasti
ptirodnich véd, které dokdze déti zaujmout a motivovat natolik, ze jsou ochotné aktivné

prohlubovat své znalosti o ném v prub&hu delsiho ¢asového tseku (Salmi et al., 2017).

Obrazek ¢ 1: Replika kostry velkého teropodniho dinosaura druhu Tyrannosaurus rex. Tento
severoamericky dravy dinosaurus Zil na konci kifidového obdobi a byl jednim z poslednich znamych
neptacich dinosauri. JiZ od doby svého védeckého popisu v roce 1905 patiil T. rex mezi nejpopularné;jsi
pravéké zivoCichy vibec, a tato popularita pietrvala az do soucasnosti. Zdroj: Vlastni snimek autora
prace, Museum of the Rockies, Bozeman, Montana v USA (12. 7. 2009).
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Dinosauii tedy mohou poslouzit jako cennd ukazka toho, jak se u vefejnosti dlouhodobé
udrzuji chybné koncepty a omyly, a to napadné&ji nez u jinych, méné popularnich a médii jen
vzacné vyhledavanych témat (Glut a Brett-Surman, 1997; str. 675-706). Kdyz tedy zak ¢i
student nakresli svoji pfedstavu 0 vzezfeni tyranosaura (dle Ross, Duggan-Haas a Allmon,
2013), a ta je nasledné konfrontovana s modernim pojetim, tedy aktivnim a pomérné agilnim
tvorem s horizontalnim drzenim téla (napf. Dececchi et al., 2020), 1épe pak pochopi
dynamickou povahu védeckého poznani. Velmi dobie Ize tuto skute¢nost demonstrovat praveé
na prikladu méniciho se pohledu na télesnou stavbu zna¢né popularniho az ikonického
dravého dinosaura (Brusatte et al., 2010). S vyuzitim daného postupu (kdy lze piipadné
zékim/studentim zadat ilustraci jinych znamych dinosauri nebo 1 zcela odliSnych
prehistorickych zivoc€ichil) lze podstatné 1épe demonstrovat objem znalosti o zivoté
Vv geologické minulosti, ktery uz véda ziskala. Dale tak I1ze ukazat, jakym zptisobem byly tyto
poznatky shromazdény a v neposledni fadé piedvést, ze nékteré objevy mohou zcela zménit

predchozi védecké piedstavy (Ross, Duggan-Haas a Allmon, 2013).

Az do konce 20. stoleti byli druhohorni dinosaufi z védeckého hlediska vyhradnim
pfedmétem zdjmu paleontologl, zoologii a anatomi. To se postupné zacalo ménit od 80. a 90.
let, kdy se naptiklad o anatomii a fyziologii obfich sauropodi nebo gigantickych létajicich
ptakojestért (ktefi ve skutecnosti nepatfili mezi dinosaury, ale jsou k nim ¢asto mylné fazeni
(Andres et al., 2014)) zacali zajimat také inzenyfi, fyzici, aviatici, odbornici na biochemii,
vlastnosti pad, gravitaéni pole Zemé a zastupci mnoha dalSich obord (Evans, 1990). Velké
rozméry nékterych dinosaurti podnécuji fantazii a dé se fici, Ze ptimo vybizeji k zabavnému
vyuziti fyzikalnich metod pro stanoveni objemu a hmotnosti jejich téla (napt. Walker, 2020).
Dinosaufi fosilie jsou dokonce ob¢as vyuzivany 1 pii vyuce anatomie na n¢kterych lékarskych
fakultach a prednasejicimi zde byvaji i profesionalni paleontologové (Cammarata, 2002).
Praktickd vyuka zamétend na ,,dinosauii paleontologii® v rdamci BOV ma vSak pochopitelné
sva vyznamna omezeni praktického razu. Pfesunout ukazky samotné védecké prace — v tomto
piipad¢ paleontologie obratlovci — do Skolnich tfid je znacné obtizné a ve vétSin€ ptripadi 1
nemozné. Ackoliv existuji ndzory, ze nelze pochopit zaklady védecké prace a povahu
védeckého poznani bez ptimého vyzkouSeni si védecké prace samotné, néktefi autofi

dokazali, ze se vzdy nejedna o nezbytny a nutny predpoklad (Achiam et al., 2012).

Kombinaci poznatki o vyhynulych dinosaurech, které ziskavame studiem jejich fosilii
s informacemi ze soucasné ptirody (ekologie, biodiverzita, ekosystémy, potravni fetézce
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apod.) nebo historie (d€jiny védy, mytologie, d¢jiny filmu a literatury) lze zkonstruovat ukoly
pro zaky a studenty, vyzadujici jejich smysl pro samostatnou praci, aktivni vyhledavani
informaci, spojovani souvislosti a v neposledni fadé i vyhledavani novych otdzek a ukoli.
Podobny pfistup byl jiz mnohde uplatinovan, a to napiiklad v rdmci tematickych akci na
Skolach (Stefanova et al., 2018). Vyhodné pfitom je, Ze tematika dinosauri neni zdaleka
omezena jen na predméty typu piirodopis/biologie, ale lze ji aplikovat naptiklad také na
matematiku a fyziku (rychlost pohybu, hmotnost a objem téla, sila Celistniho stisku, ad.),
chemii (radiometrické datovani, zpevilovaci Cinidla a chemikalie v preparatorské laboratofi,
ad.), zemépisu (geografické rozsifeni dinosaurti, porovnani statl a kontinentll s nejvétSim
mnozstvim objevi, ad.), déjepisu (historie objevll a vyzkumu dinosaurii, regionalni objevy
v kontextu doby, apod.), pfipadné pak i v jinych ucebnich pfedmétech. Potencial ma tato
problematika také v hodinach informatiky, od vyhleddvani informaci (mj. referaty, seminarni
a ro¢nikové prace) az po tvorbu vlastnich anatomicky vérnych kopii fosilnich kosti. Na
nékterych webovych strankach a naptiklad i v rdmci nékterych publikovanych védeckych
studii (Chapelle a Choiniere, 2018; viz také webové odkazy €. 1, 2 a 3 v piiloze této prace) lze
stdhnout potfebna data pro vytvofeni modelu na 3D tiskarndch, pokud jsou zaklim/studentim
k dispozici. Takové moznosti vSak budou ve vétSiné piipadi bé€zné spiSe az ve viceméné

blizké budoucnosti.

Zajimavé muze byt také vyuziti fosilnich sérii dinosaufich stop, které dnes jiz zname z mnoha
mist svéta, a které predstavuji vyznamny zdroj informaci o paleoekologii, rozmanitych typech
chovani a spoleCenském zivoté svych pivodcu (napf. Thomas a Farlow, 1997). Stopy na
rozdil od fosilnich kosti dinosaurt jsou jakousi dynamickou ,,pohlednici* z minulosti, protoze
uchovavaji v hornin¢ davny dé& (chiizi, béh, nofeni do vody, lov, stadni chovani apod.) a
mohou poskytnout mnozstvi informaci o svych puvodcich, a to véetné rychlosti jejich pohybu
(Thulborn, 1990; str. 100). Analyza fosilnich sérii stop tak mlize byt zajimavym piinosem pro
kreativni mysleni zakl a studenttli, pficemz interpretace fosilii (v podobé snimkii, map nebo
3D modelt) je usnadnéna celkoveé dobrou obeznamenosti se zakladni anatomii a fyziologii
dinosaurd u déti napfi¢ vSemi stupni vzdélavani. MenSi déti mohou napiiklad spocitat
mnozstvi ptivodct stop a smér jejich pohybu, vEtsi jiz tfeba zkusi interpretovat ptibliznou
velikost, rychlost pohybu, druh potravy a/nebo typ ekosystému, ve kterém se dany tvor
pohyboval. Vysledky analyzy déjt zachycenych v podobé fosilnich stop se pak budou lisit
podle trovné abstrakce a védeckého mysleni zaku a studentd, kazdopadn€ v§ak mohou mnohé

Z nich ptresvédcCit o na prvni pohled skryté atraktivité geologickych véd (Messina, 2000).
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Opefeni teropodi zna¢né¢ podobni ptakim mohou predstavovat kvalitni podklad pro
badatelsky orientované vyucovani zaméiené na vyuku o evoluci. Ackoliv dnes napftiklad
pozdné jurského v Némecku objeveného teropoda druhu Archaeopteryx lithographica jiz
nepovazujeme za ,,chybé&jici evolu¢ni ¢lanek mezi nepta¢imi teropody a ptaky (Godefroit et
al., 2013), stale se jedna o taxon, ktery piedstavuje velmi nazornou ukazku postupnych
evoluénich procest, probihajicich v ptfirod¢€. Plati pfitom, Ze evolucni teorie je zdsadni pro
pochopeni zivota v jeho rozmanitosti a komplexnosti, coz dokazuje i jeji zafazeni mezi deset
nejvyznamnéjSich konceptli v biologickych védach (Harlen, 2010). Pfesto je pro mnohé
studenty obtizné evoluci a jeji priCiny i1 disledky spravné pochopit, a to se tykd mnohdy i
studenttl, prichdzejicich pravé na vysoké Skoly (Jacobi, 2010). Opefeni druhohorni dinosaufi,
reprezentovani dlouhodobé znamym a cCasto zobrazovanym archeopteryxem, piedstavuji
velmi vhodnou ucebni pomuicku pro obeznameni se stouto tematikou (Thomas, 2013).
Vhodnym a u¢innym postupem je napiiklad porovnavani modelu kostry archeopteryxe a
skeletu soucasnych ptaku, pfipadné pak identifikovani shodnych anatomickych znakl na
odlitku fosilie (Bossert, 1998). Podrobny rozbor této problematiky a vhodné postupy v ramci
badatelsky orientovaného vyucovani pii vyuce o evoluci s vyuzitim archeopteryxe jako

modelového organismu byly pojednany v nedavné dobé (Buck, Sotiriou a Bogner, 2020).

Tematika dinosaurtl je ve stale vétsi mife povazovana také za velmi cenny podnét pro kritické
mySleni u déti a dospivajicich v Sirokém vékovém rozpéti. Tato problematika tak muze byt
pro mnohé zéky a studenty jakousi vstupni branou do svéta védy a odbornégjSich informaci, ke
kterému by si dani jedinci jinak pravdépodobné nevytvofili Zadnou vazbu (Salmi et al., 2017).
Druhohorni dinosauii jsou dokonce natolik popularnim tématem, Ze napiiklad ve Spojenych
statech mnozstvi univerzit otevira pro $ir$i vefejnost kurzy a seminafe zamefené prave na tyto
druhohorni plazy a biologické a geologické obory vyuZivaji dinosaury jako jakousi neoficialni
naborovou pomucku (Pagnac, 2018). Star$i zaci a studenti se mohou v ramci tematiky
dinosaurtli naucit napiiklad spravné argumentovat a také rozeznat nespravnou ¢i zavadéjici
argumentaci, identifikovat a vyhledavat relevantni informace (a zdroje informaci), zhodnotit

ptinos védecké i popularizacni literatury a naucit se zaklady prace s odbornymi prameny.

Takto ziskané poznatky si zaci a studenti mohou provéfit naptiklad zhodnocenim televiznich
dokumentd, které jsou Casto zna¢né zavadgjici a informacné neptesné (napi. Wedel, 2009).
Bliz§i pohled na rozdily mezi informacemi uvedenymi v dokumentu a mezi skute¢nosti
mohou poslouzit jako nastroj pro lepsi pochopeni vnimani védy obecnou vetejnosti (Suleski a

Ibaraki, 2009). Zajimavym ptikladem v ramci dinosaufi tematiky miiZze byt zndma scéna
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z filmu Jursky park, ve které dospély jedinec tyranosaura honi dzip, a to rychlosti az kolem 50
km/h (Shay a Duncan, 1993; str. 144-146). Ve skutecnosti ale tento obii teropod takto rychle
béhat nedokazal, nejvyssi odhadovana rychlost jeho pohybu ¢ini v soucasnosti asi 27 km/h
(Hirt et al., 2017) a podle n¢kterych vyzkumi misto béhu obii teropodi spiSe jen relativné
rychle kraceli (naptf. Dececchi et al., 2020). Zminéné védomosti a schopnost kritického
mysleni by mély odstranit nezddouci efekt tzv. Syndromu Jurského parku, kdy naptiklad
studenti biologickych obort na po¢atku svého studia maji tendenci stale nahlizet na dinosaury
spiSe jako na fiktivni postavy z filmi a dokumentt, nez jako na kdysi Zivé organismy. Na
paleontologii pak zpocatku pohlizeji vice optikou popularni kultury neZ optikou exaktni védy
(Pagnac, 2018).

Jakkoliv jsou dinosaufi vyznamnym a dileZitym tématem, je dobré mit na paméti, ze v obdobi
druhohor nebyli zdaleka jedinou skupinou suchozemskych obratlovei. V ekosystémech
obyvanych dinosaury se ¢asto extrémné dobte dafilo také jinym plazim (zejména Zelvam a
krokodylovitym plaziim), rybam a obojzivelnikim nebo ptakojestérim. V pozdé¢jsSim obdobi
druhohor uz zacali byt relativné pocetni a diverzifikovani také ptaci a savci, ackoliv neptaci
dinosaufi v suchozemskych ekosystémech stale dominovali, a to az do konce kiidy (napf.
Martinetto et al., 2020; str. 187-230). Vhodné je zaky a studenty dovést k pochopeni
zékladnich faktd, které se tykaji dinosaurti a jejich evoluce — ve svych ekosystémech nebyli
od zacatku dominantni slozkou megafauny a ani pozdé€ji nebyli jedinymi pocetnymi
obratlovci (ackoliv po vétsi cast obdobi jury a kiidy byli zdaleka nejvétSimi zéstupci
suchozemskych obratlovct). Dale je vhodné zduraznit skute¢nost, Ze dinosaufi vlastné nikdy
nevyhynuli, protoze moderni pojeti systematiky fadi do kladu Dinosauria vSechny vyhynulé i
Zijici ptaky. S mozna vice nez 14 000 recentnimi druhy jsou tak dinosaufi vlastné i dnes velmi
podetnou, rozmanitou a isp&§nou skupinou (napt. Davis a Page, 2014). Zaktim a studentiim je

potiebné vysvétlit také vyznamovy rozdil mezi ,,pta¢imi* a ,,nepta¢imi‘ dinosaury.

V souvislosti s tematikou dinosaurti je dale nezbytné zminit, Ze pravé na debaté o jejich
vyhynuti v 80. letech 20. stoleti byla ¢asto dokladéna potieba multidisciplinarniho pfistupu ve
védeckém badani. Impaktni teorie Luise Alvareze a jeho kolegi z roku 1980 (Alvarez et al.,
déji (které mohou byt nékdy zplisobeny i ,,mimozemskou‘ pfi¢inou), ale také pfedstavami o
vhodnych metodach vyzkumu tak komplexnich problematik, jakym je hromadné vymirani na

Mrwe

v pribéhu 80. let dokumentovan vyvoj védeckého mysleni a rozeznany faktory, které jej
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ovliviiuji (Powell, 1998). K otazce piivodné adresované pouze paleontologiim se v této dobé
zacCali aktivné vyjadiovat také védci ze zcela jinych obori, jakymi jsou casticova fyzika,
odhalila skryté motivace jejich ucastnikt, ,.Spatnou védu“, vyznam popularizace védy i
vhodné komunikace mezi badateli, novinafi a vefejnosti (Clemensova, 1986). I tato
skute¢nost doklada, jak vyznamnym tématem mohou byt druhohorni dinosauti pro vyuku ve
Skolach — v tomto piipadé nejen v biologickych oborech, ale napiiklad i v sociologii, historii

veédy apod.

Z predméti a prament, které lze pii vyuce se zapojenim tematiky dinosaurl pouzit dnes
dominuje internet a online zdroje. |1 bez pomoci vypocetni techniky a webu vsak mohou zaci a
studenti vyuzivat Sirokou Skalu pomucek a pramend, které umozni aktivné zavést v tiidnim
prostfedi badatelsky orientovanou vyuku. Tyto prostfedky mizeme rozd¢lit na audio-vizualni
(modely, repliky fosilii, pohlednice, plakaty, skladacky, pracovni listy, pisné ¢i rozhlasové
relace, filmy a filmové dokumenty). Vyhoda téchto materiali spocdiva v jejich vyrazné
atraktivité a potencialu podpofit fantazii a kreativitu déti a dospivajicich. Modely, vyzadujici
vystfizeni, slepeni, sloZeni, vybarveni apod. pak umoziiuji navic i1 trénink pfedstavivosti a
manualni zru¢nosti. Druhou zakladni skupinou materiald jsou potom knihy a brozury, u
kterych je ale nezbytné zvolit vhodné titul (a to z hlediska zaméfeni, délky, stylu i celkové
narocnosti pro ctenafe). VEtSi muzea, knihovny 1 knihkupectvi obvykle nabizeji knihy
s tematikou dinosauridl v Sirokém rozpéti urceni od déti predSkolniho véku az po poucenou

dospélou vetejnost (napi. Barker, 1983).

Velmi vhodna je také navstéva nékteré z muzejnich expozic s kosternimi exemplaii nebo
modely dinosaurti, pokud je ze Skoly vramci krat§i exkurze nebo celodenniho vyletu
dostupnd. V poslednich desetiletich mnozstvi lokalit s podobnou expozici (v ramci
tematickych parkli, muzei, ale naptiklad 1 expozic v zoologickych zahradich nebo na
soukromych pozemcich) pfibyvd, zejména ve vétSich méstech by tak nemél byt problém
takovou expozici s zaky ¢i studenty navstivit. Vyznamnou ulohu pfitom sehrava znacna
vizualni atraktivita dinosaufich modeld ¢i kosternich exponat (napt. Guizellini et al., 2019).
Neni-li nicméné mozné se Skolnim kolektivem zadnou vystavu ¢i program S tematikou
dinosaurii navstivit, postaci ptipadn€ expozice zahrnujici naptiklad zkamenéliny bezobratlych
(idedln¢ druhohorniho stafi, tedy soucasniki neptalich dinosauril). Vyzkumy ukézaly, ze
vystavy a zejména pak interaktivni expozice s robotickymi modely dinosaurti maji vyrazny

efekt pro motivaci ke vzdélavani u déti ve v€ku kolem 10 az 11 let a mohou byt dokonce
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zcela klicové pro dal$i postup jejich vzdélavani v biologickych pifedmétech (Tunnicliffe,
2000). Casto je také mozné podniknout expedici do okolniho , terénu, pokud nabizi ptistup
k exponovanym horninam s vyskytem (Casto druhohornich) zkamenélin. Tipy a navody na
takové exkurze do pfirody lze nalézt v dostupnych tiskovych periodikdch i na nékterych

webovych strankach (napi. Kost'ak, 2021).

Obrazek €. 2: Problematika hromadného vymirani na konci kiidy je velmi vdéénym tématem pro
rozvijeni tfidnich debat o pri¢inach vymirani, vlivu ¢lovéka na piirodu a devastaci soucasnych
ekosystému, potencialnim nebezpec¢i hrozicim z okolniho kosmického prostiedi a o mnoha dalSich
aktualnich otazkach. Tragicky osud neptacich dinosauri dodava této vyznamné udalosti na atraktiviteé.
Zdroj: Vladimir Rimbala, ilustrace ke knize autora prace Velké vymirani na konci kiidy (nakl. Pavel
Mervart, 2017). PouZito se svolenim autora.

Vycet moznosti vyuziti tematiky dinosauri ve Skolni vyuce vSak timto nekonc¢i. Mezi
nejvyznamnéjSi aspekty a potencidlni atraktivitu dinosaurt jako vyukového tématu patii
otazka jejich Kkatastrofického vyhynuti v porovndni s aktudlnimi zménami biosféry,
plisobenymi lidskou civilizaci. Clovékem navozené destruktivni zmény v piirodnim svété jsou
natolik rychlé a zavazné, Ze se pro né jiz pouziva termin ,,Sesté masové vymirani® (napf.

Ceballos et al., (2015); Ceballos a Ehrlich, 2018). Ptedchozi paté hromadné vymirani druhd
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ptitom katastrofalné zasahlo pravé druhohorni dinosaury a celkové vyhubilo asi 75 % druht
tehdejsich organisma (Schulte et al., 2010). Ackoliv mechanismy, které k vymirani na konci
kiidy vedly, jsou od téch souCasnych znacné odlisné, jejich vyzkum a pochopeni jsou
potencialné velmi dulezité i pro nasi soucasnost a budoucnost (napi. Joel, 2018). Tematika
vyhynuti dinosauri je tak velmi vyznamna napiiklad v environmentalnich studiich. Poskytuje
nam totiz jinym zpusobem nedostupné informace o mechanismech obnovy a strategiich pro
ptreziti u riznych skupin organismi v globalné zdevastovaném pfirodnim prostfedi (napf.
Gibbs et al., 2020). Takto ziskané teoretické poznatky mohou byt vyznamné pro snahy o

konzervaci a celkovou ochranu soucasnych ekosystému.

Z mnoha dalSich moznosti vyuziti tematiky dinosaurd lze vyzvednout jesté jeden neobvykly
aspekt, a to eticky a pravni. Jedna se zejména o stale se rozsifujici pasSovani fosilii, Cerny trh a
komeréni nakladdni s védecky cennymi zkamenélinami (napf. Scott, 2005). Ne&které
atraktivné vyhlizejici a dobfe zachované dinosaufi fosilie jsou dnes jiz pravidelné drazeny v
fadu miliond dolarti do soukromych rukou a pro védecky vyzkum jsou tak obvykle ztraceny
(Jonesova, 2020). Vyjimkou je naptiklad proslaveny exemplat druhu Tyrannosaurus rex
,»Sue®, vydrazeny pro Fieldovo Pfirodovédné muzeum v Chicagu v roce 1997 za 8,4 milionu
dolar (napt. Fiffer, 2000 (kap. 12: Everything Changed that Day); Larson a Donnanova,
2002). Na zakladé této udalosti byla napiiklad v roce 2004 publikovana prace na téma, jak
vyuzit pfibéh slavného dinosaura k efektivni vyuce zakladid nékterych pravnich jednéni a
norem, jakou jsou smlouvy a jejich formalni naleZitosti, zpochybnéni, moZnosti soudniho
napadeni, apod. (Cherry, 2004). Naopak kostra jiného exemplafe druhu T. rex, zvaného
»dtan“, byla v fijnu roku 2020 vydrazena za rekordni ¢astku 31,8 milionu dolart do
soukromého vlastnictvi (napt. Geggel, web Live Science; 8. 10. 2020, webovy odkaz ¢. 4). O
nékolik tydnl pozd&ji bylo zase oznameno, ze instituce North Carolina Museum of Natural
Sciences v Raleighu zakoupila s pomoci anonymnich poskytovatelti financi dal§i unikatni
fosilie zvané ,,bojujici dinosaufi“ (neobvykle dobie zachované exemplafe mladéte rodu
Tyrannosaurus a dospélce rodu Triceratops), a to za sumu zhruba 6 miliont dolard. VSechny
tyto udalosti vyvoldvaji stale silngj$i tlak na omezeni svobody pii naklddani s fosilnim
bohatstvim ze soukromych pozemkl na izemi Spojenych statl americkych (napt. Greshko,
webovy odkaz €. 5). Také etické a pravni aspekty nakladani s cennymi fosiliemi mohou byt
zajimavou latkou pro BOV (starS$i Zaci a studenti se mohou napiiklad po sezndmeni se
vSemi fakty sami dopracovat az k zdsaddm a moznym opatfenim pro ochranu fosilii a jejich

hodnoty pro védecky vyzkum).
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Také zhodnoceni téchto aspektd problematickych stranek paleontologie pii nakladani
scennymi fosiliemi mutze byt pro zaky a studenty zajimavym a cennym piinosem.
Modernimu zptsobu vyuky paleontologické tematiky se zaméfenim na dinosaury se
prizptsobuji také nekteré novejsi knihy na pomezi populdrné naucné a edukativni literatury
(napf. Schweitzerova et al., 2021). Zavérem této Casti prace zmifime jeSté jedno znaéné
kontroverzni téma, tykajici se uzce tematiky dinosaurd. Je jim otazka pfistupu ke
kreacionismu (zjednodusené: viry v bozské stvofeni svéta) a sni Casto souvisejici
zpochybrniovani konceptu organické evoluce a napiiklad také geologického stati planety nebo
samotné existence dinosauri i jinych pravékych organismii. Pravé na ptikladu extrémné
bohatého fosilniho zaznamu druhohornich dinosaurii lze dokumentovat chybnost téchto
myslenek, které jsou siln¢ zakotenény napiiklad v americké spolecnosti. To doklada také
anketa, zorganizovana v Cervnu roku 2021, jejimiz respondenty byly dva tisice dospélych
Americanl. Vysledky ukéazaly znepokojivy fakt, ze bezmala polovina soucasné americké
populace se domniva, ze dinosaufi dosud nevyhynuli nebo vymfeli az pied (z geologického
hlediska velmi nedavnou dobou), a to pouhého jednoho sta az deseti tisic let (viz naptiklad

Melore, webovy odkaz €. 6).

Tento a mnoho dalSich vyzkumt ponékud znepokojivé dokladaji pietrvavajici nedostatek
relevantnich informaci u Siroké vetejnosti, a to nejen o samotnych dinosaurech, ale naptiklad
také o geologickém case, evoluci, vymirdnich a dalSich podstatnych tématech. Existuji
védecké studie, které tuto problematiku dobfe pojimaji z hlediska nesmyslnosti riznych
pravodnich absurdit, jako je tvrzeni, ze starovéké narody znaly Zivé dinosaury a ptakojestéry a
jejich podobizny jsou zachovany na piikladech antického feckého a fimského uméni (Senter,
2013). I tato tematika je tedy slibnym piispévkem ke zlepSovani povédomi o ptirodnich
zakonitostech u vétSiny soucasnych i budoucich zaku a studentd. Ti by si méli v prubéhu
edukacniho procesu uvédomit, Ze veédecké badani je zalozeno na zvidavosti, patrdni a
objevovani. Jedna se o proces kladeni si otazek o piirodnim svété. Zaci i studenti by méli
zacCit vnimat védu jako Cinnost spocivajici ve zjisStovani skutecnosti, a ze védecké mysleni
V jeho jednoduché podobé nevédomé uplatiiujeme kazdy den (naptiklad pti pfechodu rusné
silnice). Pravé tematika dinosaurt a jejich védeckého vyzkumu, jakou nabizi naptiklad kniha
Digging Up Tyrannosaurus Rex paleontologa Jacka Hornera (Horner a Lessem, 1992), je pro

tento piistup idedlnim piispévkem a doplitkem vyuky (Austin a Buxton, 2000).
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4.2. Konkrétni priklady ucebnich uloh s tematikou dinosauru

V této Casti prace jsou pojednany tii ukazky konkrétnich ptikladi a pracovnich postupti, pii
kterych mohou Zaci uplatnit vlastni kreativitu a principy BOV. Jednd se o jednoduché
ptiklady nendro¢né na dostupny material a misto konani. Podstatné vétsi potencial
samoziejm¢ skytaji napiiklad dobfe vybavena muzea, univerzity, ,,dinoparky* apod.
Naroc¢nost tloh je mozné upravovat podle véku zakt/studentt, a to od velmi jednoduchych na
Grovni mladsich zaka 1. stupné ZS aZz po udivo gymnazialnich studentl. Vice konkrétnich

cviceni a pracovnich listli je obsazeno v ptilohéch této prace.

Spravneé vysledky a odpovédi jsou uvedeny kurzivou v zavorce za piislusnymi otdzkami.

Uloha 1.

Z nalezu série zkamenélych dinosaufich stop, objevenych v Texasu a popsanych roku 1981
v periodiku Nature, vyplyva, ze jakysi sttedné velky dravy dinosaurus tu kdysi bézel rychlosti
az 11,9 m/s. Tento udaj byl vypocitan aplikovanim specialniho matematického vzore¢ku na
velikost a vzajemnou vzdalenost jednotlivych otiskli stop). Az do roku 2021 se jednalo o
jakysi neoficialni ,,svétovy rekord™ v pfimo odvozené rychlosti dinosauifiho pohybu ze sérii
dinosautich fosilnich stop (Farlow, 1981). Nové se tento pomyslny ,rychlostni rekord®
dinosaurii pfesouvd k nezndmym ran€ jurskym teropodim, Zijicim na Uzemi amerického

Utahu v dobé pted 200 miliony let. Jedna ze sérii stop odpovida dle vypoctd dinosaurovi
bézicimu rychlosti az 49,3 km/h (Lockley et al., 2021).

’

Ukoly:

a) Vypocitej, o jakou rychlost se u dinosaura z Texasu jedna v jednotce km/h (42,8 km/h) a
naopak u dinosaura z Nového Mexika v jednotce m/s (13,7 m/s). Jak rychle by tito
zivoCichové prumérnou stalou rychlosti ub&hli naptiklad sprinterskou atletickou trat’ 60 (5,04
a 4,38 s., resp.) nebo 100 (8,40 a 7,30 s., resp.) metri? Za pomoci internetu nebo literatury
zjisti, zda jsou svétové rekordy cloveéka na téchto tratich ,,rychlejsi“ nebo ,,pomalejsi“ a o
kolik. (Pomalejsi — k roku 2022 maji muzské svétové rekordy v téchto sprintech hodnotu 6,34

S.a 9,58 s.; Ize dale rozvijet uvahou o pevném/letmém startu, presah do télovychovy a sportu)
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b) Porovnej tuto rychlost s vyhledanymi tdaji o rychlosti lidskych sprinterd (maximum 44,7
km/h), dale pstrosu (72 km/h), koni (69 km/h) nebo slond (25 km/h). (Zaci sami aktivné hledaji
udaje v literature nebo na internetu, musi citovat zdroj a odlisit relevantni zdroje od
nekvalitnich, vyslovuji domnénky, proc jsou nekteri tvorové rychlejsi nez jini a jakou roli

V tom hraje stavba tela, hmotnost apod.)

c) Pokud by témito pramérnymi rychlostmi oba dinosaufi ubéhli letmo (bez ,,startu ze stoje)
trat’ 100 metrd, predbehli by svétového rekordmana Usaina Bolta, ktery stejny tsek letmo
probéhl v rekordnim case 8,65 sekundy? (ano, 100 metrii by dinosauii touto rychlosti urazili
za 7,30 a 8,40 s., resp., tedy o 1,35 / 0,25 s. rychleji). Porovnej tyto rychlosti napiiklad

S rychlosti automobilu na dalnici, vlaku nebo letadla.

d) Myslis si, ze dinosaufi mohli v misté zachovani svych stop pivodné vyvinout svoji
nejvyssi rychlost? Pokud ne, pak pro¢? Uvazuj o podminkach vzniku zkamenélych stop.
(nemohli, protoze aby se stopy zachovaly jako zkamenélé otisky, musely byt otisknuty
vV mékkém, bahnitém podkladu, na kterém nelze vyvinout maximalni rychlost — Zdci si to poté
mohou sami vyzkouSet, pokud je v okoli Skoly napriklad blativa cesta. Lze také zmérit mezicas
napriklad na 30 metrii na pevném povrchu skolniho hriste a v bahnitém terénu a oba casy
porovnat. Na zdkladé téchto zjisteni pak mohou napriklad odvodit teoretickou rychlost

dinosaurit na pevném povrchu.)

e) Zkus zjistit, jak védci rychlost obou dinosaurd vypoditali. Existuje vzorec, kterym se da
z velikosti a vzajemné vzdalenosti stop a dale z odhadnuté vysky dinosaura v ky¢lich rychlost
jejich pohybu pomérné piesné vypocitat. Najdi piislusny vzoreek (ucitel jej miize mit
k dispozici — viz priloha prace) a zkus vypocitat rychlost slavného druhu Tyrannosaurus rex,
ktery délal stopy dlouhé az 86 cm a vzdalenost mezi nimi ¢inila asi 4 metry, vyska v kyc¢lich
Cinila u tohoto druhu kolem 3,5 metru. Nasledné porovnej své vysledky s realitou scény ve
filmu Jursky park (1993), kde dospély Tyrannosaurus bézi za ujizd&jicim automobilem
rychlosti kolem 50 km/h. (Spise pro pokrocilejsi poctare, miize jit také o zpétny vypocet vysky
V kyclich nebo délky stop s udanou rychlosti pohybu).

Dodatek k réto uloze: Zaci si mohou na zdaver sami vyzkouSet presnost vypocti zmérenim

viastni délky nohou, velikosti stopy a vzdjemné vzddlenosti stop. Udaj mohou porovnat
se ziskanym udajem o case, zmérenym stopkami pri svém béhu (napriklad usek 10, 20 nebo 30

metril) — napr. pri hodiné télocviku nebo po skole, pomoci miize ucitel i rodice. Konkrétni a

vvvvvv
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Nedavno byla publikovana odbornd prace o preferované rychlosti chiize druhu T. rex. Ta
méla cinit priblizné 1,28 m/s neboli 4,6 km/h (Van Bijlert et al., 2021). Zdici nap¥iklad
dostanou matematickou ulohu, v niz spocitaji, zda by touto rychlosti dorazil dinosaurus
rychleji do cile (nebo urazil urcitou vzdalenost rychleji) nez oni sami. Mohou si napriklad
zmeérit vzdalenost (Ize pres mobilni aplikace) a dobu chiize mezi domovem a skolou, domovem
a zastavkou MHD, apod. Nasledné mohou porovnat sviij vysledek s odhadovanou rychlosti
chiize tyranosaura. Zdci pak budou nejspis prekvapeni tim, Ze jsou stejné rychli nebo i
rychlejsi nez obri dravy dinosaurus. Preferovand rychlost lidské chiize je totiz velmi podobna,
nebot ¢ini asi 1,4 m/s (Browning et al., 2006). Vedecka studie z roku 2022 dokonce primo
porovnava bézecké dovednosti clovéka a dinosaura, konkrétné svétového rekordmana v béhu
na 100 a 200 metru Usaina Bolta a teropodniho dinosaura rodu Dilophosaurus. Jednd se sice
o ponékud vystredni porovnani, presto vSak miize byt uzZitecné, protoZe miize primét Zaky a

studenty premyslet o prirodnich védach jinak (Lee, 2022).

Zajimava je v této souvislosti také odborna prdce z roku 1995, podle které by se Sestitunovy
jedinec druhu Tyrannosaurus rex pravdépodobné zabil, pokud by pri béhu pri rychlosti nad
10 m/s upadl. Doklada to prehledny fyzikdlni rozbor sil, které by na télo dinosaura pri
takovém padu piisobily (Farlow et al., 1995). Pro pokrocilejsi poctare mohou byt zajimavé
takeé vazné minéné recesistické ulohy, jako je vypocet poctu pravnikii, které by za rok sezral
dospely jedinec druhu Tyrannosaurus rex. Toto fyzikalni cviceni publikované v odborné studii
v roce 1997 (Brett-Surman et Farlow, 1997) odkazuje ke slavné scéné z filmu Jursky park, kdy

pocitacové vytvoreny tyranosaurus pozie pravnika Donalda Gennara.

Uloha 2.

Prace s ptehledem dosud popsanych druhii dinosaurt (internetové prameny, odborné prace,
ptipadné vlastni aktualizovana ,,Dinosaufi statistika® autora prace nebo néktery z dalSich
seznamtil, publikovanych na internetu — poéinaje anglickou verzi webu Wikipedia). Zaci a
studenti si zde procvi¢i zejména své znalosti zemépisu a matematiky. Zaroven si podrobné&ji
vyzkousi praci S pocitacem a aplikaci Excel (nebo jinym podobnym programem), v jehoz

ramci vyhledavaji a statisticky zpracovavaji informace.
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a) Zjisti, ve kterych statech bylo zatim objeveno nejvic druhii druhohornich ,neptacich*
dinosaurii. Vytvor piehlednou tabulku prvnich péti. Zkus zjistit, kolik druhti uz celkové
zname a spocitej, kolik procent z tohoto poctu zahrnuje samotny prvni stat a kolik napiiklad
prvni pétice zemi. Na tuzemi kolika statu jiz byli dinosauti védecky popsani? (K cervnu 2022:
Cina 318, USA 285, Argentina 158, Mongolsko 100, Velka Britanie 89; Kanada 80...etc.;
celkové dle riznych vidajit mezi 1420 a 1460 popsanymi validnimi druhy; Cina zahrnuje
zhruba 22 % z celku,; prvni Sestice statii predstavuje kolem 70 % z celku; dinosauri uz byli

popsdani z uzemi 54 statii svéta).

b) Ur¢i poradi kontinentll podle poc¢tu popsanych druhi dinosaur — zde opét priblizné udaje
dle autorovy vlastni databaze, tidaje z jinych zdroji se mohou lisit. (K cervau 2022: 1. Asie
515; 2. Severni Amerika 366, 3. Evropa 217; 4. Jizni Amerika 200; 5. Afrika 99; 6. Austrdlie
24; 7. Antarktida 6). Vysvétlete, pro¢ tomu tak je — z jakého divodu neni vice dinosaufich
fosilii znamo naprtiklad z Afriky a Antarktidy? Jak se situace zméni, kdyZz prepoctete pocet
popsanych druhti na jednotku plochy u danych kontinentt? (k cervnu 2022: 1. Evropa — 46
912 km?; 2. Severni Amerika — 67 511 km?; 3. Asie — 86 561 km?: 4. Jizni Amerika — 89 200
km?; 5. Afrika — 309 898 km?; 6. Austrdlie — 320 501 km?; 7. Antarktida — 2 366 667 km2.) O

¢em tato ¢isla svédci a pro€ jsou v nékterych oblastech objevy mnohem cCastéjsi nez v jinych?

v

nepocitame-li Gronsko a Antarktidu — u Ruské federace, kde se jednd o 1 druh na 1 424 824
km?). Vysvétli, s &¢im tyto skutecnosti souviseji. Miize byt na viné nedostateéna infrastruktura
vV mistech objevii, nedostatek financi na vyzkum, nedostupnost a pfili§ velka rozloha izemi,
nebo jiné pfipadné divody? Zjisti si vice informaci o téchto statech a zkus urcit hlavni

pficiny. Diskutuj vSe se spoluzakem/spoluzaky.

d) Zkus zjistit z dostupnych zdrojti, kde v Ceské republice jiz byly objeveny zkamenéliny
dinosaurti (a pfipadné 1 jinych druhohornich plazii — naptiklad plesiosaurd, mosasaurt nebo
ptakojestért). Pokud bydlis v blizkosti nékterého z nalezd, zkus zjistit vice o lokalité a
okolnostech tohoto objevu. Zkus vysvétlit, pro¢ na nasem uzemi nemame tolik nalezti jako
nékteré sousedni zemé&? Prohlédni si geologické mapy Ceské republiky a zjisti, kde by se jesté
potencialn¢ mohly nachéazet dal$i dinosaufi nebo alespon druhohorni fosilie (vyhledat

terestrické Vrstvy z obdobi triasu, jury a kiidy).
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Uloha 3.

Vytvarné ztvarnéni pravékého ekosystému a zasazeni libovolného dinosaura do jeho
ekologického a paleogeografického rdmce. V pribéhu zpracovani tkolu si zéci ¢i studenti
osvojuji ekologické mysleni (provazanost organismu a jeho ptirodniho prostredi, trofické a
dalsi vazby) i schopnost samostatné prace, logického uvazovani a vyhledavani relevantnich
informac¢nich podkladi. Mohou pracovat samostatné, ve dvojicich (v lavici) nebo 1 ve

viceclennych skupinéch, v zavislosti na rozsahu a obtiznosti ukolu.

Obrazek €. 3: Na prikladu druhohornich ekosystému, obyvanych popularnimi dinosaury, lze Zakim a
studentiim lépe priblizit ¢asto ponékud obtiZnéji uchopitelna témata a obory, jakymi jsou ekologické
katastrofy, potravni vztahy mezi organismy, prirodni a fyzikalni podminky prostiedi a mnohé dalsi. Zde
idealizovany pohled na ekosystém v geologickém souvrstvi Hell Creek. Zdroj: Petr Modlitba, nevyuzita
ilustrace ke knize autora prace Novd cesta do pravéku (VySehrad, 2019). PouZito se souhlasem autora.

Ukoly:

Vytvoite diorama s dinosaurem/dinosaury v jeho/jejich pfirozeném prostiedi. Zaci/studenti si
vyberou jeden druh dinosaura, o kterém dokazou najit dostatek informaci a k nému dotvoii na
papife malbou nebo modelovanim ¢ast jeho ptirozeného prostiedi se spravnymi druhy rostlin
a dalSich zivocicht, Zijicich v jeho vlastni dobé. Mohou pracovat samostatné nebo v malych

skupinach, k dispozici maji piistup k internetu a material k tvorb&. Usp&iné splnéni tkolu
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vyzaduje od zaki/studentt kromé vlastni invence a vyhledavani informaci také uvahy nad
tématy ekologie a biologie, zasahuje ale také do vytvarné vychovy, matematiky a chemie

nebo fyziky.

Pokud si zak vybere naptiklad modelovy druh Tyrannosaurus rex, musi zjistit informace o
dobé¢, ve které zil (pfed 68 az 66 miliony let), 0 misté jeho vyskytu (Laramidie, dnes zapad
Severni Ameriky) i 0 jeho pfirozeném prostiedi (pfedevSim mocalovité krajiny zaplavovych
nizin). Sezndmi se s druhy rostlin, které se v t¢ dob¢ vyskytovaly (cykasy, jinany, nékteré
jehli¢nany, urcit¢ druhy krytosemennych rostlin) a vyuzije je pii tvorbé dioramatu. Nesmi
pfitom pouzit druh rostliny nebo dinosaura, ktery nezil ve stejné dobé (jako je naptiklad
studenti byt schopni naznacit napiiklad i potravni fetézce a dalsi ekologické vazby (predator,
koftist, konzumenti I. a dalSich fadi apod.). Dulezité je vyhnout se stereotyplim pii tvorbé
pravékého svéta, jako jsou napiiklad vSudyptitomné sopky, moderni palmy, obfi vejce o

velikosti ¢loveéka, pralidé v jeskynich apod.

Zaci/studenti mohou diorama opatiit také mensim modelem lebky, zubu, drapu, vajicka,
realné nebo umélé fosilie apod. Sviij vytvor by méli umét popsat vlastnimi slovy, znat
zékladni Udaje o stafi a geografické poloze zobrazené¢ho ekosystému i o jeho pravékych
obyvatelich. Na zavér mohou v ramci prezentace porovnavat své vytvory vzajemné, setadit je
chronologicky a usuzovat naptiklad na nekteré¢ zakonitosti evoluce, geologickych déji apod.
Seznami se také se spravnou terminologii, jakou tyto ekosystémy a jejich obyvatele popisovat
— chapou pojmy jako geologické souvrstvi, éra a perioda, hromadné vymirani, evoluce,
obratlovec, bezobratly, cévnatd rostlina apod. Dle véku zaki/studentd 1ze narocnost ukolu

dale navySovat nebo jit v daném tématu vice do hloubky.

Uloha 4.

Vytvoteni Skolniho projektu o vyhynuti dinosaurii, a to s pfevazujicim aspektem (paleo)
ekologickym (environmentalnim), dale klimatologickym, ale naptiklad také astrofyzikalnim
nebo souvisejicim s fyziologii a paleogeografii obratlovctl. Zaci a studenti se sami seznami se
zékladnimi pfedstavami o vyhynuti dinosaurli a na zaklad¢ vlastniho vyzkumu zhodnoti
pravdépodobnost jednotlivych hypotéz a teorii, které maji ambici tuto zasadni udalost z konce

kiidové periody vysvétlit.
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Porovnanim se soucasnymi ekologickymi a civilizatnimi problémy mohou Zaci a studenti dle
urovné svych védomosti a schopnosti posoudit shodné i odlisné prvky vymirani na konci
kiidy a v sou¢asném svété (tzv. Sesté hromadné vymirani; napt. Ceballos et al., 2017). Zaci
dale analyzuji shodné i rozdilné priivodni jevy a na zavér konstatuji, zda je mozné, aby
vyhynuti dinosauri a dalSich tehdejSich druhii bylo mozné pouze v dusledku zhorSenych
ekologickych a klimatickych podminek. Studenti se mohou soustfedit na porovnani
zavaznosti enormné zvySené sopecné ¢innosti (Dekkanské trapy) a dopadu planetky, posoudit
jejich pravdépodobny vyznam pro vymirani K-Pg a vyhledat k tomuto tématu piislusné
materidly (dostupné z vétsi ¢asti jen v anglickém jazyce, coz predstavuje pomérné atraktivni
zpisob zlepseni anglické slovni zasoby). Mohou popsat atraktivni fyzikalni G¢inky dopadu,
jako je rychlost planetky pti impaktu, jeji odhadované rozméry, mnozstvi uvolnéné energie,
destruktivni U¢inky apod. Tato tematika ma vyrazny piesah také do fyziky, astronomie a
astrofyziky, a to vzhledem k G¢inkim dopadu a ptivodu a vzniku impaktoru (napt. Reddy et
al., 2009; Nesvorny et al., 2021).

Zaci a studenti mohou dostat k dispozici také ndkres &i fotografii hypotetické vysoce
inteligentni formy dinosaura, tzv. dinosauroida. Tento vysledek mySlenkového experimentu
kanadského paleontologa Dalea Russella z roku 1982 je dodnes velmi zajimavym piispévkem
k diskusi o0 mozném dal$im vyvoji neptaéich dinosaurd v ptipad¢ jejich pteziti do paleogénu
(Russel a Séguin, 1982). Zaci a studenti mohou diskutovat o podobé a anatomickych rysech
dinosauroida, a to i na zadkladé novéjSich objevl. Témi je napiiklad vyrazné opefeni u
domnélych vyvojovych ptedkd (napi. Fowler et al., 2011), pfedpokladana relativné vysoka
inteligence deinonychosauri (napt. Jungchang et al., 2010), relativné velka mozkovna mlad’at
nékterych teropodu (Burnham, 2004; str. 67-111), apod. Lze doplnit naptiklad spole¢nou
diskusi o moznostech a podminkach vzniku ,druhohorni civilizace® vyrazné casové
predchazejici vyvoji Clovéka, coz je téma, kterym se okrajové zabyvali i néktefi
paleontologové (Naish a Tattersdill, 2021). Vzdy je ale tieba zdiraznovat rozdil mezi
ovéfenymi informacemi, védecky podlozenymi spekulacemi a pouhymi hypotetickymi
uvahami. Takto I1ze zaky a studenty snaze cvicit v dovednosti kritického mysleni (napt. Salmi

etal., 2017).
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5. Historie objevi a popularizace tematiky druhohornich dinosauri

Paleontologie je védni obor, jehoz pocatky miizeme vysledovat zhruba do prelomu 18. a 19.
stoleti. Teprve v té dobé dochazi k postupnému piijeti konceptu geologického ¢asu a faktu
uplného vyhynuti druhi v pribéhu geologické minulosti (viz napiiklad Jackson, 2006; str.
89-92). Obdobi védeckého vyzkumu zkamenélin v§ak pifedchazelo mnohem del$i obdobi, kdy
sice jednotlivé fosilni pozistatky organismi z minulych geologickych dob byly ¢lovéku
znameé, jejich interpretace ale nemohla byt jesté opiena o zddné konkrétni ,,védecké* poznatky
V dne$nim smyslu toho slova. Konkrétné fosilni pozistatky dinosaurt (ale také mnoha dalSich
pravékych organismi) byly prokazateln¢ objevovany dlouho pted vznikem védecké
paleontologie (napi. Mayorova, 2000). Tuto skutecnost dokladaji mimo jiné i legendy,
tradované po staleti ¢inskymi vesniCany Vv oblastech s mnozstvim fosilnich otiskii stop
dinosaurt, jako je okres Cao-tiie v provincii S'-&chuan na jihozapadé Ciny (Xing et al.,
2015a). Priklady takovychto pfedvédeckych setkavani clovéka a dinosautich zkamenélin jsou
Casto nahodné objevovany piedev§im az v poslednich desetiletich a konkrétni doklady o nich

nalezneme na mnoha mistech svéta, od Severni Ameriky po Australii (Baucon et al., 2012).

Fosilie bezobratlych i obratlovct byly v historii vyuzivany také jako stavebni material nebo
jakysi magicky ¢i ozdobny dopln€k pomnikii a dalSich staveb, a to na tzemi nékolika
kontinentl (Santucci et al., 2021). Zkamenéliny pravékych tvori byly také ¢asto zobrazovany
jiz od dob antiky, naptiklad v podobé maleb na korintskych vazach z 6. stoleti pi. n. 1., kdy
zobrazeni tzv. Trojského monstra vzniklo pravdépodobné na zdkladé¢ pozorovani lebky
pravékého zirafovitého kopytnika rodu Samotherium (Mayor, 2011) V tomto ani mnoha
jinych ptikladech se vSak jesté o zkamenéliny druhohornich dinosaurd nejednalo. Piesto byly
dinosaufi fosilie (zejména v podobé otiskil stop) prokazateln€¢ znamé i v predvédeckém
obdobi, a to na vice mistech svéta (McNamara, 2020; str. 24). Jejich anonymni objevitelé
samoziejmé jesté netusili, o jaké tvory se jednalo, a obvykle nechapali ani koncept
geologického (hlubokého) Casu, ktery je pro jejich spravnou interpretaci nezbytny (Xing et
al., 2015b). Pochopeni geologického casu bylo velmi obtizné zejména proto, Ze se vzpira nasi
bézné zkuSenosti a je znacné slozité si takto dlouhou dobu vybavit a zakomponovat ji do

svych tivah o vyvoji zivota (Trend, 1998).

Nékteré vyznamné piiklady takovychto interakci mezi ¢lovékem a fosiliemi v predvédecké

dobé¢ jsou popsany dale v textu.
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5.1. Struéna historie objevii druhohornich (,,neptacich*)! dinosauri

5.1.1. Pfedvédecké objevy dinosaufich fosilii

Fosilni pozustatky zastupct nadiadu (¢i kladu) Dinosauria byly nahodné objevovany jiz
Vv pribé¢hu pravékych dob a nasledné starovéku, a to na mistech, kde jsou tyto zkamenélé
objekty hojné a vlivem eroze a absence vegetace jsou ¢asto exponovany na povrchu. Jedna se
zejména o oblasti vychodni Asie (Mongolsko, Cina), Severni Ameriky (napiiklad uzemi
soucasné americké Montany a Wyomingu, kanadské Alberty ad.), Jizni Ameriky (napiiklad
argentinskd Patagonie), nékteré oblasti severni 1 jizni Afriky, ¢asti Australie a pravdépodobné
i zapadni Evropy (Mayor, 2000). V mongolské pousti Gobi (lokalita Sabarak-usu) byly v rang
neolitickych sidlistich objeveny ulomky fosilnich vaje¢nych skofapek oviraptorosaurnich
teropodll s uméle vyvrtanymi otvory, noSené jiz v dobé kolem roku 8000 pi. n. 1. v podobé&
piivéskil. Jedna se patrné€ o nejstarsi piiklad vyuziti dinosaufi fosilie v lidské historii, majici
podobu asi 16 ,kordlki*, objevenych spolu s ulomky 220 skofapek pStrosich vajec jiz pfi
americkych expedicich do Gobi ve 20. letech 20. stoleti (Janz, 2006). Konkrétni doklady o
podobnych objevech pochazeji také z dobovych literarnich pramentl (v ptipadé staroveékych
objevil), archeologickych nalezi z lidskych sidlist’ a také z mistni legendistiky a mytologie,
ktera se v n€kterych piipadech dodnes udrzela u domorodych obyvatel v oblastech vyskytu
téchto fosilii. Takovymi doklady jsou napftiklad ,,draci®, rizni hrdinové ¢i polobozi nebo
,zlata kutata“ v Cin& (Xing et al., 2011), skalni rytiny a petroglyfy od ptivodnich obyvatel na
jihozapadé Spojenych statti americkych (Lockley et al., 2006) nebo tfeba opeteny ,,Muz-emu*
v Australii (Mayor a Sarjeant, 2001). Fosilni otisky stop dinosaurtt z oblasti poloostrova
Dampier znali domorodi Austrélci pravdépodobné jiz pfed mnoha tisiciletimi a optedli tyto
zkamenéliny svymi myty (Salisbury et al., 2016). Podobné legendy je mozné vysledovat na
mnoha mistech svéta. Nejedna se tedy o pouhy geograficky omezeny jev, podobné ptiklady

jsou dnes znamé nejméné z péti kontinentd (napt. Baucon et al., 2012).

Zajimavym piikladem je také stfedovéka evropska legenda o stopach ,,0slika Panny Marie®,
ve skutecnosti fosilnich otiskll stop pozdné jurskych sauropodnich dinosaurii z portugalského
zalivu Lagosteiros (Lockley, 1994). Dalsim ptikladem z evropského kontinentu by mohly byt

fosilni stopy pravdépodobnych teropodnich dinosaurti z Italie, které byly kdysi zfejmé

! Pojem ,neptadi (z angl. non-avian) je vyuZivan zejména v anglicky psané odborné literatufe. Vzhledem
k modernimu chapani sou¢asnych ptakia jakozto prezivajicich zastupct skupiny Dinosauria ma odlisit ,,klasické*
druhohorni dinosaury od pravekych i soucasnych ptaki (Aves ¢i Neornithes).
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oznacovany za stopy hrdiny Hérakla a dobytka, patticiho obru Géryonovi, kterého mél hrdina
pfemoci (Baucon et al., 2012). Z Polska zase zname legendy o d’ablovi a Carodéjnicich
Vv lesich v okoli obce Kontrewers ve Svatokiizskych horach, kde jsou v piskovcovych
sedimentech souvrstvi Zagaje Casto objevovany fosilni otisky stop jurskych dinosaura
(ichnorody Anomoepus a Moyenisauropus). Petroglyfy, zobrazujici dvé postavy rohatych
,hract na flétnu“, zde mozna vznikly v piimé asociaci s téiprstou stopou ptakopanvého
dinosaura z obdobi nejspodnéjsi jury (Gierlinski a Kowalski, 2006). V Africe je takovym
piikladem skalni uméni Sant, ktefi do kamene zpodobniovali bytosti, jez znali z fosilnich
otiskt stop na izemi Lesotha (Ellenberger et al., 2005; Helm, 2012). Také v Jizni Americe
byly fosilni stopy dinosaurti ob¢as myln¢ povazovany za stopy jinych (recentnich) druhii
zvitat. Jednd se o stopy veédecky popsané roku 1839 némeckym geologem Carlem
Degenhardtem nedaleko mésta Oiba v Kolumbii. Jiz pted timto prvnim védeckym popisem
zdejsi obyvatelé nazyvali toto misto Cuchilla de las pesurias del venado (,,hieben se stopami
jelenct®). Na rozdil od mnoha jinych ptipadt byly mistni dinosaufi stopy pfisouzeny pouze
recentnim (v soucasnosti zijicim) divokym zvifatim, jez mistni obyvatelé znali dobie ze

svého okoli (Buffetaut, 2000).

Evropa

Také v Evrop¢ byly fosilie druhohornich dinosaurii objevovany jiz v predvédeckém obdobi.
Jak jiz bylo zminéno, vétSina objevovanych zkamenélin, o nichz se v ufeném svété
diskutovalo, patfila bezobratlym (zejména pak méekkysiim). Objevovany byly samoziejmé 1
fosilie obratlovcu, ty byly ale vétSinou povazovany za pozistatky dneSnich (geologicky
recentnich) zvitat, pfipadné pak obrti nebo jinych legendarnich tvort. Piestoze vétSinu objevi
pozustatkli velkych fosilnich obratlovci ve stfedovéké Evropé muZeme piipsat velkym
tietihornim a pleistocennim savetm, existuji také pozoruhodné vyjimky. Jednou z nich je
série stop velkého sauropodniho dinosaura, zachovana ve svrchnojurskych sedimentech
portugalského pobiezi v zalivu Lagosteiros (Antunes, 1976). Vyrazné ovalné stopy byly na
vertikalné zdvizenych sedimentech viditelné od davnych dob, prvni zaznamy o jejich spatieni
vSak pochazeji patrné az ze stfedovéku (?). Tehdy se tato lokalita stala poutnim mistem
véticich, ktefi se sem schazeli z blizkého 1 dalekého okoli. Série stop byla mozna jiz od
pocatku povazovana za otisky kopyt biblického oslika, nesouciho Pannu Marii a malého
JeziSe od mofe smérem do vnitrozemi, byla proto pojmenovana Pedra da Mula. Nedaleko
utesu stoji kostelik Cabo Espichel s kaplickou Capela de Memoria, ve které byla béhem
37



poloviny 18. stoleti umisténa malba ,,0slika” i s jeho kruhovitymi stopami, vyvedena na
modrobilych kachlicich zvanych azulejos. Jedna se tak mozna o nejstar§$i zndmé vytvarné

zpodobnéni dinosauftich fosilii v Evropé a mozna i na svété (Antunes a Mateus, 2003).

Neznamy piivod maji petroglyfy (kamenné rytiny), objevené na kamenech ve stfednim Polsku
(Svatoktizské hory, okoli obce Kontrewers). V sedimentech souvrstvi Zagaje na severni
stran¢ Svatokiizskych hor se nach4dzi mnozstvi lokalit, nabizejicich pohled na dinosaufi stopy
Z obdobi zacinajici jurské periody. V roce 2005 objevil polsky paleontolog Gerard D.
Gierlinski piskovcovou desku, ukazujici v piimé asociaci 24 cm dlouhou tfiprstou stopu
ptakopanvého dinosaura (pfifazenou k ichnotaxonu Moyenisauropus karaszevskii) a zaroven
zajimavé starobylé rytiny, obsazené na jiné¢ desce, objevené nedaleko. Védeckd studie,
popisujici tyto objevy, byla publikovana v roce 2006 (Gierlinski a Kowalski, 2006). Rytiny
zobrazuji dvojici symboll a zejména pak podivnych antropomorfnich postav, hrajicich zfejmé
na flétnu ¢i jiny hudebni nastroj. Na zaklad¢ porovnani se symbolikou kamennych rytin u
jinych starovékych civilizaci by se mohlo jednat o zobrazeni muze (vEtsi postava o vysce 27
cm) a zeny (men$i postava vysoka 20 cm). NevyfeSenou otazkou jsou jakési vyrustky,
zobrazené na hlavach a zadech obou postav. Jedna se o projev umeni stary ziejmé nékolik
stovek az tisic let a vzhledem ke zptsobu zachovani je velmi pravdépodobné, ze toto skalni

umeéni souvisi pfimo s fosilnim otiskem dinosauii stopy.

Symbolika rohatych postav neni dosud objasnéna a neni ani pfedmétem zajmu autora prace.
Jisté je, ze se celkov€ nepodoba uméni zddné ze znamych starovékych kultur na uzemi
Evropy a je proto mozné, ze skuteCny vyznam tohoto davného uméni a jeho vztahu
k dinosauiim fosiliim jiz nebude odhalen. V roce 1989 dvojice polskych badateld vyslovila
domnénku, Ze by se mohlo jednat o zpodobnéni jakychsi démont, reprezentujicich zl¢ sily v
mladSim, snad stfedovékém kultu (E. Gassowska a L. Wiewiora; formalné nepublikovana
zprava, Kielce, 1989). Podle dlouhodobé¢ tradovanych poveésti mistnich obyvatel by skute¢né
mohlo jit o pozistatek jakychsi stfedov€kych okultnich ritudli, které se zde dlouhodobé
praktikovaly. Jinym ndzorem je, Ze se jedna pouze o interpretaci podoby dinosautich ptivodct
ttiprstych stop, o nichz tvirci petroglyfit neméli zadnou piesnéjsi predstavu. V oblasti vyskytu
fosilnich stop je dlouhodobé¢ tradovana povést o Certu/d’ablovi, ktery se vsadil s andélem, ze
dokéze preskocit celé tidoli ficky Kamienna. Pti doskoku pak mél dopadnout natolik tvrde, Ze

vyryl svoji stopu do kamene (McNamara, 2020; str. 213).

Zajimavé je, ze postavy ,rohatych hraci na flétnu“ neodpovidaji zadnému projevu
neolitického vytvarného uméni kdekoliv v Evropé. Nejpodobnéjsi jsou kupodivu
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severoamerickym mytickym postavam zvanym Kokopelli, které do skal vyryvali neznami
umélci, jejichz vytvorim se pozdéji obdivovali piislusnici indianského kmene Hopit. V tomto
ptipad¢ vSak musi jit o ndhodu, protoze obé lokality d€li vzdalenost tisicti kilometrd a
zminéné kultury mozna 1 tisice let. Zajimavou skutecnosti je ovSem pfitomnost ran¢ jurskych
fosilnich otiskl stop, které v obou oblastech zanechali dinosaufi pfed zhruba 200 miliony let.
Také Hopiové méli své tance, kterymi uctivali ,,jestétiho boha a o stopach svych neznamych
tiiprstych ,,pfedchidcti dobfe veédéli (Mayorova, 2005). Jak konkrétné vnimali dévni

obyvatelé Svatokiizskych hor zkamené¢l¢é otisky dinosaufich stop, neni samoziejmé znamo.

V moderni dob¢, ovSem jesté pred ustavenim paleontologie jako védy, nalezl ptibyvalo.
Mimochodem, v letech 1787 a 1806 byly objeveny pravdépodobné dinosaufi zkamenéliny
v Severni Americe (Colbert, 1984), o téchto objevech vSak mame pouze ttrzkovité zpravy.
Skute¢né¢ prvnim formdaln€ popsanym dinosaurem dle dneSnich pravidel zoologické
nomenklatury byl jursky teropod Megalosaurus, piedstaveny védecké vefejnosti pii zasedani
Geologické spole¢nosti v Londyné dne 20. Ginora roku 1824 (Delair a Sarjeant, 2002). Britsky
reverend a piirodovédec William Buckland (1784-1856) vychazel pii popisu ze zlomkovitych
fosilnich pozistatkil, objevenych jiz koncem 18. stoleti ve vrstvach Stonesfield Slate v oblasti
Stonesfield, nachdzejici se v hrabstvi Oxfordshire (Buckland, 1824). Zkamenéliny m¢l
Buckland ve svém drzeni jiZ pfinejmenSim od roku 1818. Jednalo se o cast Celisti, panve,
lopatky, kosti zadni nohy a né¢kolik izolovanych obratlli. Megalosaura védec popsal jako
obrovitého dravého jeStéra o délce kolem 12 metrli, pfestoze si jiz tehdy vS§iml mnohych
anatomickych nesrovnalosti (rovné kosti konletin, zuby zasazené v jamkéach apod.). Od
prvnich objevil dinosaurt k jejich spravné anatomické interpretaci potom muselo ub&hnout
jesté mnoho casu. Megalosaurus byl vsak nasledné bez problémi akceptovan védeckou

vetejnosti, atkoliv byl povazovan pouze za jakousi obii obdobu dnesnich jestéra.

Zkamenéliny dinosaurd vsak byly v Anglii nejspi§ objeveny jiz zhruba o 140 let diive.
V srpnu roku 1614 sepsal jisty J. Trundle pojednani s nazvem True and Wonderful, a
discourse relating to a Strange and Monstrous Serpent or Dragon lately discovered and yet
living, to the great annoyance and diverse slaughters both of men and catell, by his strong
and violent poison. In Sussex, two miles from Horsham, in a wood called St. Leonard’s
Forest, and thirtie miles from London, this present month of August, 1614. Tento text vypravi
o podivném a obludném hadu ¢i drakovi, ktery byl dle autora neddvno objeven a dokaze
zabijet lidi a dobytek svym silnym jedem. Zprava dale uvadi, ze méfil na délku kolem deviti

stop (2,7 metru). Velmi $patné rytiny kosti koncetin tohoto ,,serpentiformniho®, tedy ,,hadtim
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podobného* plaza ukazuji, Ze s vyvojovou skupinou Supinatych nemél nic spolecného.
Samoziejmé je op€t jiz nemozné zcela piesné urcit puvodce kosti, velmi pravdépodobné vSak
Slo o fosilie druhohorniho stafi, pochazejici ze sedimentd souvrstvi Wealden. Vrstvy rané
kiidového stafi (asi 130 miliont let) jsou pfitom V oblasti St. Leonard Forest (¢i Wood) zcela
bézné a v pribéhu 19. stoleti zde byly objeveny skute¢né zkamenéliny druhohornich

dinosaurt (Delair a Sarjeant, 2002).

/”Ug Mxyr

Obrazek ¢&. 4: Jednou z nejstarSich kreseb dinosaufrich fosilii je ztvarnéni dolniho konce stehenni Kkosti
velkého jurského teropoda (pravdépodobné rodu Megalosaurus), vydané roku 1677 v dile Natural History
of Oxfordshire anglickym piirodovédcem Robertem Plotem (na obrazku). Zdroj: Vladimir Rimbala,
ilustrace ke knize autora prace Pravéci viddci Evropy (Kazda, 2020). PouZito se svolenim autora.
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Jiz prakticky nepochybnym objevem dinosaufi fosilie je distalni konec stehenni kosti velkého
teropodniho dinosaura (zfejmé rodu Megalosaurus), odkryty nejpozdéji roku 1676.
Zkameng¢lina byla vykopana v lomu u obce Cornwell (v hrabstvi Oxfordshire) a dostala se do
drzeni Sira Thomase Pennystona, ziejm¢ majitele lomu nebo celého panstvi. Nezname typ
horniny, ze které byla zkamenélina ziskana, pravdépodobné vSak Slo o ooliticky véapenec
Z obdobi stfedni jury (staii kolem 170 milionti let). Tuto domnénku podporuje fakt, ze
prakticky vSechny lomy z okoli Cornwellu vykazuji pravé tento typ horniny a piislusné
geologické staii. Fosilii jeji novy majitel daroval Robertu Plotovi, tehdy prvnimu fediteli
Ashmolean Museum v Oxfordu. V roce 1677 Plot tuto kost vyobrazil ve svém dile Natural
History of Oxfordshire (Delair a Sarjeant, 1975, str. 6-7, obr. 1).

Tento nalez mé& vSak jeSté pestiej$i historii, kterd nadale ptredchdzi dobé skutecného
,védeckého objevu“ dinosaurt na zacatku 19. stoleti. V roce 1763 piirodovédec Richard
Brookes fosilni kost znovu zakreslil a poprvé formaln¢ popsal (coz Plot neucinil), vzhledem
k podobnosti konce femuru s lidskym Sourkem zvolil nazev Scrotum humanum (Sourek
lidsky). JelikoZ se tento popis objevuje aZ po roce 1758, kdy s desdtym vydanim Linnéovy
systematiky jsou binomické nazvy poprvé pfidélené materidlu dnes povazovéany za platné,
mélo by vlastné jit o platny védecky nazev druhu Megalosaurus bucklandii (Brookes, 1763).
Zaroven by se jednalo o nejstar$i historicky platny nazev pro jakékoliv zkamenéliny
dinosaurt (Halstead, 1970). Dnes je tento nazev povazovan za nomen oblitum (zapomenuté
jméno), protoze spliuje kritérium, zZe od roku 1899 nebyl nikdy v odborné literatufe
povazovan za platny. Brookesovym pojmenovéanim vSak historie tohoto pikantniho nazvu
neskoncila. Jest¢ vroce 1768 francouzsky filozof a ptirodovédec Jean-Baptiste Robinet
(1735-1820) ptevzal Brookesuv popis doslova a prislusnou fosilii skute¢né oznadil za

zkamengly Sourek lidského obra (Robinet, 1768).

Také dalsi muz ve funkci feditele Ashmoleova muzea, vel§sky pfirodovédec Edward Lhuyd
(1660-1709) ve svém dile zakreslil ,,pfedvédecké* zkamenéliny dinosaurd a jinych pravékych
organismi. V praci Lithophylacii Britannici Ichnographica vyobrazil nékolik zubt dinosaurt,
které ale osobné povazoval pouze za ,,napodobeniny rybich zubt‘ (1699; reprodukovano v R.
T. Gunther, 1945, pp. 140-142). Dva z vyobrazenych zubt na desce ¢. 16 jsou velmi
pravdépodobné zuby dinosaurti. Pod ¢islem 1328 je vyobrazen trojuhelnikovity ostry zub,
ktery se znacné€ podoba fosilnim zubtim teropoda megalosaura z ilustraci Williama Bucklanda
o stoleti a ¢tvrt pozdé&ji. O ptislusnosti fosilie ke skupiné Theropoda vypovida jednak samotny

tvar a vzezfeni, ale jeSté vice jeji pivod. Stejné jako prvni formaln€ popsany Bucklandiiv

41



megalosaurus pochazi i zub z vrstev Stonesfield Slate (Stonesfield v Oxfordshire; tehdy také
Stunsfield, Stonefield ¢i Stanefield). Protoze fosilni pozustatky plaz tehdy jesté¢ nebyly
znamé, prifadil Lhuyd oba zuby ke zkamenélinam ryb pod nazvem Ichthyodontes Cuspidati
(Delair a Sarjeant, 2002; str. 186). Lhuyd vSak pod ¢islem 92 ziejmé popsal i dalsi zub
teropodniho dinosaura, jak se ukazalo az v roce 2014 (webovy odkaz ¢. 7 - More than a
Dodo, 2014). Fosilie dinosaurl pak byly nahodné objevovany sbérateli kuriozit, obchodniky,
uciteli nebo duchovnimi v prubéhu celého 18. stoleti, a to jak v Anglii, tak naptiklad také na

severu Francie (Brignon, 2020).

Asie

Nejvice podobnych piikladii je znamo z oblasti vychodni Asie, zejména pak z izemi dne$ni
Ciny. Zkamenglé kosti dinosaurti znali prokazatelné jiz staii Cifané, a to piinejmensim pred
né&kolika tisiciletimi. Teprve z doby tietiho stoleti po zméné letopoétu (dynastie Tin, asi 265 —
317 n. 1.) vS8ak mame prvni nezpochybnitelny pisemny zdznam o jejich skute¢ném objevu.
Zminka pochazi z knihy Chua Jang Kuo C' (,Zaznamy o zemich, leZicich jizné od hory
Chua-$an®), kterou v tehdej§i dob& sepsal ¢insky mudrc Cang Cchii (asi 291-361 n. L.).
Dotitame se v ni o objevu ,.dragich kosti“ v oblasti Wu-échengu v provincii S’-Cchuan
(Se€uan). Vzhledem k tomu, Ze odkryté sedimenty v této oblasti jsou jurského stafi, je
dinosauii puvod velkych zkamenélin pomérné pravdépodobny (Delair a Sarjeant, 2002).
V roce 1988 piisel s touto myslenkou &insky paleontolog C’-ming Tung, neni viak mozné ji
jakkoliv dokazat. Nad jurskymi vrstvami jsou zde totiz umistény vrstvy pleistocenni,
obsahujici zkamen¢liny velkych savct, které mohly rovnéZz podnitit tyto predstavy. Jesté
diive, na pocatku 3. stoleti pt. n. 1., byl vydan soubor mytologicko-geografickych tradic pod
jménem Kniha hor a vod (v originale ,,San chaj Ting®). Jedna se mozna o nejstarsi zachovany
zdznam o objevu zkamenélin obratlovcii na uzemi Ciny (Birrell, 2000). Jista &inska kronika z
2. stoleti pf. n. 1. zase obsahuje zdznam o tom, Ze nové vykopany vodni kanal byl nazvan
»Kanalem dra¢i hlavy“. Divodem byl objev domnélych ,drafich kosti“ pii jeho stavbé

(Mayor, 2011).

Souvislost mezi ¢inskou mytologii a zkamenélinami byla demonstrovana také na ptikladu
mytologické postavy krale Gesara z Lingu (spadajici jiz do obdobi stfedoveéku, ale s pozadim
vyvérajicim jesté ze staroveékych tradic). Podle legendy se Gesar narodil jako syn bohyné

zdravi Indiry a svymi nadpfirozenymi schopnostmi porazil ,,krdlovstvi démoni*, nacez se stal
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vladcem Tibetského kralovstvi. Tato vira se udrzela az do novovéku a naptiklad v Prefektuie
Chamdo v Tibetské autonomni oblasti na jihozapadé Ciny je udrzovana dodnes. V roce 2011
bylo oficidln€ ozndmeno, ze divodem je ziejm¢ chybnd interpretace série fosilnich stop
sauropodti. Mistni folklér povazoval osm part otiskii, zachovanych na vertikalné naklonéné
skale, za pozistatky existence zminéné legendarni bytosti. Jak upozornili a pozdéji v odborné
praci popsali ¢insti paleontologové, jednd se ve skute¢nosti o ichnofosilie sauropodnich
dinosaurti z obdobi rané az stiedni jury (staii asi 180 az 160 miliond let). Nejvétsi z téchto
stop titanosauriformi (skupiny vyvojové pokroc¢ilych sauropodi) méii na délku 112
centimetrii a patfily zfejm¢ dinosaurovi o télesné hmotnosti n¢kolika desitek tun. Velci
dinosaufi o délce kolem 18 metrti zanechali otisky patrné na biezich tehdejsiho mote. Stopy
byly ptedbézné popsany jako ichnotaxon Brontopodus a pochazeji z lokality u vesnice
Morong (Xing et al., 2011).

DalSim podobnym zjisténim z roku 2006 bylo oznadmeni spojen¢ho tymu americkych a
&inskych védca, ktery piisel se zpravou, Ze také v oblasti méstské provincie Cchung-¢ching
uctivali po staleti mistni obyvatelé nevédomky dinosaufi zkamenéliny. V oblasti ¢inského
okresu Kidzang se nachazi oblast znama jako Lien-chua Pao-¢aj, coz lze z ¢instiny ptelozit
jako ,,Pevnost lotosovych hor* (Xing et al. 2011). V této oblasti se pfitom nachazi velké
mnozstvi zkamenélych otiskd stop svrchnokiidovych dinosaurt, Zijicich zde v dob¢ pted asi
80 az 66 miliony let. VétSinou se jedna o ttiprsté stopy velkych ptakopanvych dinosaurti ze
skupiny hadrosauridit (kachnozobych dinosaurt), dal§i stopy patii také obrnénym
ankylosauriim a dravym teropodim. Zaroven zde byly objeveny také archeologické doklady
existence n¢kdejsi vojenské pevnosti a napisy, které dokladaji dobré povédomi zdejSich
obyvatel o dinosautich stopach. Trvalé nepierusené osidleni se zde da ptredpokladat od roku
1256, v dobé vlady Jizni dynastie Sung. Jedna se nejspi$ o nejstarsi doklad zdmérné stavby na
lokalité s fosiliemi. Cifiané tuto oblast nazyvali Pevnost lotosovych hor, pfi¢emz tento nazev
odkazuje pfimo k nejméné 329 stopam kiidovych dinosaurl, nachazejicich se na celkové
plose 140 m?. Pevnost ve strmé skale zfejmé slouzila jako soucast obrannych systému proti
tehdejSim vojenskym vpadim z Mongolska a své soucasné jméno ziskala az v roce 1862

(Xing et al., 2011).

Tato lokalita na tizemi jihozapadni Ciny poskytuje pohled na fosilni otisky mnoha rtiznych
tvarti, véetné vypouklych, vydutych nebo prostupujicich vice vrstvami. Zkamenélé Cefiny,
pukliny a dinosaufi stopy vytvaieji vizualn¢ pohled na plochu porostlou lotosovymi kvéty, od

kterych je nazev odvozen. Pukliny v n€kdejsim bahné dokresluji vjem zilnatiny v kvétech
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lotosti. Pevnost slouzila jako misto tkrytu na neklidné hranici zmitané valecnymi udalostmi
od dob dynastie Chan (asi 206 pt. n. I. — 220 n. 1.), trvalé osidleni 1ze vSak odhadnout az
zhruba k pocatku 13. stoleti. Symbol lotosu mél zaru¢it ochranu domnélymi bozskymi silami.
Znacné¢ rozsifenou mistni povésti, jiz 1ze vztahnout ke zminénym zkamené€linam, je naptiklad
,raseni Zlatého lotosu ze zemé&“. Podle paleontologii novy vyzkum doklada, Ze stafi Cifiané
tyto zkamenéliny nejen dobie znali, ale Casto je i zatazovali do svého folkléru a toponym
(mistnich nazvl), coz pfindsi soucasné véd¢ zajimavou moznost — patrani po dnes jiz

neznamych lokalitach za pomoci vyzkumu regionalniho folkléru (Xing et al., 2011).

Zkamenél¢é stopy dinosaurti se promitly i do mytologie obyvatel Vnitintho Mongolska
(autonomni oblast spadajici pod ¢inskou spravu). V roce 1979 byly popsany tfiprsté stopy
teropodnich dinosaurti z obdobi spodni kiidy v oblasti Chabu (Gao et al., 1981). Slo o viibec
prvni popis dinosaufich stop ztéto oblasti. Je vSak dobfe zndmo, ze paleontologové o
mistnich stopach nevédéli jako prvni. PiinejmenSim od 50. let minulého stoleti byly dobie
zndmé mistnim farmaiim. Ti stopam piezdivali Sen Niao (,,Bozsky ptak®), protoze téiprsté
otisky jim pfipominaly ptaci stopy obiich rozméri. Pastevci tdajné véfili, Ze stopy predstavuji
krasna piani lidského $tdsti, kterd zde zanechal posvatny ptak Sen Niao. Stopy z osmi lokalit
se v Chabu rozkladaji v po¢tu mnoha tisic na plose 500 km?, pficemz nalezi plazopanvym
dinosaurim ze skupiny teropodi a sauropodi i skuteCnym pravékym ptakim. Mezi
pocetnymi stopami teropodnich dinosaurti se zde nachazi také holotyp ichnotaxonu Chapus

lockleyi (Li et al., 2006).

Podobnych mist je pfitom v Ciné podstatné vice. Dle nazoru Mayorové byly mnohé
paleontologické lokality zndmé mistnim obyvatelim davno pied jejich védeckym
zpracovanim a jejich nazvy casto odkazovaly k mytologickym bytostem, zejména pak
legendarnim ptakiim. Napftiklad tfiprsté stopy teropodnich dinosaurt v provinciich Jiin-nan,
Kuej-Cou a Liao-ning zavdaly podnét ke vzniku legend o ,,Zlatém kufeti“ a ,,Nebeském
kufeti“. Z archeologickych dokladii je patrné, Ze driibez byla v Ciné chovéna jiz v pozdnim
neolitu (Yan a Yin, 1992) v ramci kultury Chung-$an na uzemi dnesniho zapadniho Liao-
ningu. Sokolnictvi bylo ve staré Ciné pomé&mé hojné rozsifené, i proto byly dinosauii stopy
(podobné ptac¢im) uctivany pii svatcich mistnimi obyvateli. Ti povazovali fosilni stopy za
vtisknuté do kamene, coz posilovalo dojem nadpozemskych schopnosti jejich ptivodct. Pri
pohiebnich procesich vesnicané prochazeli kolem série stop v jejich sméru, protoze véfili, Ze
piedstavuji cestu vedouci do nebe (Zhang, 2002). V ptipad¢ série fosilnich stop vétsiho poctu

teropodu, reprezentujicich pohyb jakési smecky téchto dinosaurti, byly rtizné velké stopy
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(pozd¢ji uréené jako ichnorod Grallator) vesni¢any pokladany za stopy bajného ,,Zlatého

kura“ vedouciho touto cestou sva kutata (Xing et al., 2011).

Nekteré staré mezopotamské legendy a bajna zvifata v nich figurujici mozna do jisté miry
vychazeji z pozorovani fosilnich koster, které byly ndhodné objevovany karavanami podél
vyznamné obchodni trasy starovéku — takzvané hedvabné stezky. Naptiklad roku 414 n. 1. se o
podivnych kostrach ,,mrtvych poutniki na okraji pousté Gobi (kde se dnes nachazeji jedny
Z nejbohatSich nalezist’ dinosaufich fosilii na svété) zminuje Cinsky buddhisticky mnich Fa-
sien (337—442) ve svém cestopisném dile Zdznam o buddhistickych zemich. V textu (Legge,

2010) se doslova pise (vlastni pteklad autora prace):

., V této pousti dli mnoho zlych duchii a spalujicich veétri; ti, kteri se s nimi setkaji, zmizi do
posledniho. Nejsou tu ani ptaci na obloze, ani zvér na pevné zemi. Rozhlizeje se na vsechny
strany, tak daleko, jak jen oko miize dohlédnout v patrani po stezce, nelze spatrit Zadného

ukazatele vyjma tlejicich kosti mrtvych, jez lemuji cestu.

Americka etnografka a historicka védy Adrienne Mayorova (*1946) ze Stanfordské univerzity
publikovala sviij nazor, ze za zrodem mytu o bajném tvoru gryfovi, mohly stat zkamenéliny
malého rohatého dinosaura druhu Protoceratops andrewsi (Mayorova, 2000). Podle
Mayorové se s fosiliemi rohatych dinosauri nahodné setkavali jiz stafi Skytové, kmen
nomadskych bojovniki, ktefi dolovali zlato v pohofi Tan-8an a Altaj ve Stfedni Asii. Gryfové
byli piivodné popisovani jako podivnad Ctyfnoha stvoteni velikosti lva, s velkymi drapy a
zahnutymi ostrymi zobaky (pfipadné orli hlavou). Pravé zahnuté ostré zobédky jsou znakem,
ktery zfejme& mohl byt odvozen z pozorovani lebek rohatych dinosaurt (skupina Ceratopsia se
vyznacovala pifitomnosti "zobakovitého" rostra). Legenda, jiZ kolem roku 675 pf. n. 1. zminuji
i staii Rekové, ptisuzovala gryfim roli ochrancti zlatych pokladi a nalezist' v pustiné Sttedni
Asie a okoli vyznamné obchodni trasy starovéku — Hedvabné stezky. Prvni Rek, ktery
skytskou legendu pievzal, byl jisty Aristeas. Jelikoz Hedvabna stezka prochazela jak Stfedni
Asii, tak i Mongolskem a Cinou (odkud jsou poziistatky mensich rohatych dinosaurti dobie
znamy), neni tato mysSlenka zcela nesmyslnd. Existuje vSak také odliSna teorie, ktera
V heraldickém gryfovi spatfuje spiSe zpodobnéni lidskych ctnosti. Orli hlava pak znamena
odvahu, Ivi télo silu apod. Gryfové byli okfidleni ¢tvernozei, ktefi méli byt neptatelsti ke

konim i lidskym bytostem (napt. White, 2002; str. 22—-24).

Podle legendy mélo jit o bojovna zvitata, sdruzujici se do hejn a stfezici zlaté poklady a
povrchové doly. Popisované rysy téchto bajnych tvorid (velké uSi nebo kiidla podobné
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kosténému limci, tlama zakoncend zobdkem 1 celkova velikost) odpovidaji pomérné dobie
malému rohatému dinosaurovi druhu Protoceratops andrewsi, jehoz fosilie mohli nahodné
objevovat poutnici vV Mongolsku a severovychodni Cing. Bile zbarvené fosilni kosti téchto
dinosaurt jsou v nacervenalych horninach pousté Gobi velmi dobfe rozlisitelné (Mayor et al.,
2000). Spojitost mezi mytickym gryfem a fosiliemi protoceratopst v§ak zpochybnil britsky
paleontolog a paleo-ilustrator Mark P. Witton, ktery k tématu publikoval ¢lanek na svych
webovych strankach v dubnu roku 2016. V textu doklada, ze spojitost mezi objevy
zkamenélin téchto rohatych dinosaurti a blizkovychodni legendou o gryfech neni pfilis silna, a

to z hlediska chronologického, geografického ani kulturniho (webovy odkaz ¢. 8).

Ackoliv v ramci stovky az tisice let starych ptipadii Si nemtizeme byt jisti tim, Ze se jednalo
skute¢né o zkamenéliny druhohornich dinosaurt (a nikoliv tieba pleistocennich savci nebo
dokonce recentnich uhynulych zvifat), na mistech, kde se zaroven vyskytuji terestrické
sedimenty druhohorniho stafi, je takova moznost pomérné pravdépodobnd. Dinosaury
V podob¢ domnélych drakti, obri nebo jinych legendéarnich tvort tedy lidstvo zna fadove jiz
po staleti nebo dokonce tisicileti (napi. McNamara, 2020; str. 26-51). Také v tomto pfipad¢€ se
vSak muze jednat pouze o ve skutecnosti neexistujici vazbu a kosti domnélych draki mohly
byt ve skutecnosti fosilie pravékych savcu (webovy odkaz €. 9). Prasek zrozdrcenych
fosilnich kosti m¢l své vyznamné misto v ¢inské tradicni medicin€, a napiiklad v provincii
Che-nan jej ma prakticky az do soucasnosti. Podobny ptipad, kdy byly v ¢inskych 1ékarnach
zakaznikim nabizeny udajné 1é¢ivé preparaty z dinosaufich fosilii, byl novinafi zaznamenan

jesté v roce 2007 (webovy odkaz ¢. 10).

Severni Amerika

Piedvédecké objevovani dinosaufich pozustatki nebylo geograficky omezeno pouze na
Eurasii. Naptiklad pivodni obyvatelé Severni Ameriky se jiz zifejmé pred davnou dobou
setkavali bézné s fosilnimi kostmi velkych vymfelych zvifat, vcetn€ kosti neptacich
dinosaur. Ty byly hojné v oblastech s vychozy druhohornich sedimentt, pfedevsim pak v
oblastech severozapadu Spojenych stati a na jihozipadé Kanady. Cetné legendy a
zasvécovaci ritualy indidnskych kmeni, jako byli Seligové a Cernonozci, se zdaji nasvédéovat
tomu, Ze mezi jejich hlavnimi boZstvy hrdli vyznamnou roli 1 tvorové, jejichz kosti indiani
béZzn¢ nachézeli. Jako dobii prakti¢ti znalci anatomie zvifat dokonce v nékterych piipadech

o

poznali, Ze se jedna o kosti velkych plaz, ptipadné ,,obtich hadt* (Mayor, 2005).
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Dlouho nebylo o interakcich mezi indidny a fosiliemi dinosaurti znamo nic konkrétniho,
zménu piinesl az vyzkum z pocéatku tohoto tisicileti, vedeny americkou historickou védy
Adrienne Mayorovou (nar. 1946). Ve své knize Fossil Legends of the First Americans z roku
2005 autorka uvadi mnozZstvi nezpochybnitelnych diikkazii o tom, ze mnohé indianské kmeny
nejen znaly zkamenéliny dinosaurt i jinych pravékych tvori, ale na rozdil od soudobych
evropskych védct chéapali také pojem tzv. hlubokého (geologického) Casu a podstatu uplného
vyhynuti nékterého druhu organismu (napt. Trend, 1998). Zatimco v Evropé nebyla myslenka
vymirani zivoCichti uznavana az do doby francouzského pfirodovédce Georgese Cuviera
(1769-1832), puvodni obyvatelé Severni Ameriky ziejmé chapali koncept vyhynuti i
geologického Casu jiz dlouho pied tim. Jejich pozorovaci talent se vSak pfi setkani s fosiliemi
pravékych zivocichti dobfe uplatnil (Mayor, 2005). Naptiklad indianska mytologie spojena s
,dablovou vézi“ ve Wyomingu zahrnuje pravdépodobné odkaz zkamenélin sauropodnich
dinosaurt. Indiani z kmene Lakotd a Kajovl tradovali povést o ohromném medvédovi, ktery
svymi drapy vyryl charakteristické sloupovité ryhy vtomto magmatickém utvaru, jim
znamém jako Mano Tipila (,,medvédi doupé®). Kajovové po generace vypravéli ptibéh o
objevu velkych ,,slonovinovych® drapt, objevenych u baze véze. Legenda mohla byt zaloZzena
na objevu mamutich kld, ale také drapt sauropodnich dinosaurd, jejichz zkamenéliny jsou

Vv okolnich lokalitach svrchnojurského souvrstvi Morrison velmi pocetné (Mayor, 2005).

Podle ndzoru Mayorové dokonce nékteré indianské kmeny dokazaly zkamenéliny dinosaurt
ptimo prakticky vyuzivat. ,,Obrnény*“ dinosaurus (ankylosaur) druhu Sauropelta
edwardsorum byl védecky popsan az v roce 1970 (Ostrom, 1970), indiani vSak zkamenéliny
tohoto dinosaura znali jiz dlouho ptfed tim. V oblastech s vychozy daného souvrstvi jejich
predkové pravidelné tabofili a sbirali zde semena jehlicnatych dfevin. Archeologové studovali
poziistatky téchto tabofist’ a zjistili, ze indiansti lovci a sbéraci zdmérné shromazd’ovali velké
kosténé Stitky (osteodermy) sauropelty. Tyto zkamenélé pozlstatky dinosaufiho pancife jim
slouzily jako plotna pro pomalé prazeni borovicovych SiSek. Zkamenélé Stitky indiani
upiednostiiovali pfed béZznym piskovcem proto, Ze poskytovaly pfirozené plochy povrch a na
rozdil od drolivého kamene v ohni nepraskaly. Zkamenéliny navic vydrzely 1 velmi vysoké
teploty, potfebné K otevieni SiSek a prazeni jejich semen. Na archeologickych lokalitach
sidlist’ mezi St. Xavier a Pryor na Gizemi rezervace Vranich indianii byly obii kosti dinosaurt
nejspiS pouzivany jako obruba ohniStnich jam. Také v zdpadni ¢asti Jizni Dakoty dinosaufi

fosilie nahrazovaly kameny coby rozpalené podlozky pro opékani potravin. Vrani indiani také
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tradovali Cetné povésti o podivnych obtich plazech a ptacich, jejichz zkamenéliny nejspis

nachazeli u fi¢nich bfehd a v pustinach Badlands (Mayor, 2005).

Velmi rozsiteny je také folklor souvisejici s ichnofosiliemi (otisky stop) dinosaurt, zejména
na jihozapad¢ severoamerického kontinentu (naptiklad staty Arizona, Utah, Nové Mexiko).
Dnes je jiz prokazané, ze tfiprsté stopy teropodnich dinosaurti byly dobfe znamé naptiklad
indiantim z kmene Navahii a Pueblant, kteii se s nimi Casto setkavali v poustnich oblastech
dnesni Arizony. Indidnsti pozorovatel¢ si thned povsimli ndpadné podobnosti dinosautich stop
a stop soucasnych ptakt, proto je oznacovali za stopy mytologickych obfich ptakt, ale také
lidskych (obril) nebo velkych jestérd. Zobrazeni téchto stop se pak casto objevuji na
piktografech, vytvotrenych indiany jiz kolem roku 1000 n. 1. i pozdé&ji (Lockley, et al.; 2006).
Otisky stop dinosauru (napiiklad teropodu ptibuznych spodnojurskému rodu Dilophosaurus)
zakreslovali plvodni obyvatelé v podobé piktografii napiiklad na Uzemi soucasného

Narodniho parku Zion v Utahu nebo v oblasti souc¢asné rezervace Navaha (Mayor, 2005).

Také na izemi Jizni Ameriky byl zaznamendn podobny ptipad lidového folkloru a fosilnich
stop dinosaurti v predvédeckém obdobi. Jednd se o stopy védecky popsané roku 1839
némeckym geologem Carlem Degenhardtem nedaleko mésta Oiba v Kolumbii. Jiz pted timto
prvnim védeckym popisem zdejSi obyvatelé nazyvali toto misto Cuchilla de las pesuiias del
venado (,,hieben stop jelencti®). Na rozdil od mnoha jinych piipadt, kdy mistni obyvatelé
povazovali zkamenélé stopy za otisky boZstev, netvorli nebo vyznamnych lidskych osob
z vlastni mytologie, kolumbijsti pozorovatelé stop je jednoduse piisoudili divokym zvitatim,

jez znali dobie ze svého okoli (Buffetaut, 2000).

Afrika

Mezi nejzajimavéjsi doklady predvédeckého setkavani ¢loveéka se zkamenélinami v Africe
patii jeskynni kresby tzv. Kfiovakl (Santl), zobrazujici v podstaté prvni piimé obrazové
rekonstrukce dinosaurd. Zminéné skalni obrazy z paleolitického obdobi predstavu;ji
rekonstrukci ptivodceti zkamenélych stop (ichnofosilii), se kterymi se v§imavi pozorovatelé
Casto setkavali. Stopy, série stop 1 zkamenélé kostry zanechali v sedimentech dneSniho statu
Lesotho mens$i ornitopodni dinosauii, Zijici na tomto misté v obdobi spodni jury, asi pied 201
az 180 miliony let (napt. Butler, 2005). Zminéné etnikum je znamé svymi stopovacimi
schopnostmi a skvélym pozorovacim talentem. Je pravdépodobné, Ze ptislusnici domorodych

kmenti po staleti pozorovali tyto stopy malych ornitopodnich dinosaurt a na jejich zakladé
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vytvofili velmi pfesnou (byt hypotetickou) podobu bipednich tvort, kteti je kdysi vytvofili.
Skalni malby jsou V nékterych ohledech dokonce ptesnéjsi, nez byly védecké rekonstrukce

téchto dinosaurti jesté v pomérné nedavné minulosti (Ellenberger et al., 2005).

Také v Africe existuji ¢etné mistni legendy o ,,hibitovech kosti“, jakym je naptiklad proslula
jurska lokalita Tendaguru (Hill) v dne$ni Tanzanii. Jiz od 20. let 19. stoleti zachvatila mnohé
védce 1 amatéry jakasi ,,sbératelska horeCka®, zaméfend na dinosaufi fosilie. Jiz kolem
poloviny 19. stoleti bylo ziejmé, Ze vétsi mnozstvi fosilii Ize nalézt jinde nez na evropské
pevning, Casto na uzemi odlehlych kolonii. Na pocatku 20. stoleti vedla Némecko snaha
vyrovnat se ostatnim kolonidlnim mocnostem, zejména dominantni Velké Britanii. Némci se
snazili co nejlépe prozkoumat a vytézit maximum ze své africké kolonie ,,Némecké vychodni
Afriky” (Deutsch Ostafrika). V té dobé byla na jejim uzemi objevena také na fosilie bohata
geologicka formace ze svrchni jury, pozdéji znama jako souvrstvi Tendaguru (Bussert et al.,
2009).

Mistni domorodé legendy zde po staleti vypravély o obtich lidozroutech, ktefi vystrkuji své
obrovské kostnaté paze a prsty z dér v zemi a chytaji s nimi neopatrné nest’astniky. Pravé na
tomto obtizné piistupném miste pak roku 1906 objevil vyznamnou lokalitu némecky inzenyr
Bernhard Wilhelm Sattler, dohliZejici na provoz nedalekého lomu na téZbu granatii. Nasledné
veédecké expedice Némcu ukdzaly, ze zde lezi hibitov fosilii pozdné jurskych dinosaurt
z doby pted 150 miliony let (Fraas, 1908). N¢které kosterni elementy velkych rozmért, jako
je napiiklad lopatka sauropoda giraffatitana o délce ptes dva metry (Paul, 1988), zde leZely
odkryté erozi ptimo na povrchu a mistni domorodi obyvatelé je tak mohli ¢asto vidat (Cifelli,
2003). Je pravdépodobné, ze povésti o obfich lidozroutech a dalSich netvorech Cerpaji svij
redlny zéklad pravé ztéchto fosilii znaéné velkych rozmérd. O velikosti fosilii ze
svrchnojurské lokality Tendaguru Hill svédéi také fakt, ze dnes je kostra sauropoda druhu
Giraffatitan (diive Brachiosaurus) brancai v berlinském Museum fiir Naturkunde s vySkou
13,2 metru nejvyssi sestavenou replikou dinosaufi kostry na svété (Taylor, 2009). V
soucasnosti je oblast Tendaguru stidle povazovana za jednu z nejvyznamnéjSich
paleontologickych lokalit ve vychodni Africe, ackoliv jeji vyznam uz je dnes spise historicky

(napt. Maier, 2003).

Tyto popsané skutecnosti dokladaji, jak vyznamny potencial ma pro nas dodnes tematika
dinosaurt, at’ uz si je predstavujeme jako pravéké tvory podobné do rtizné miry plazim a
ptaktim, ¢i je vnimame, podobné jako naSi piedkové, coby draky, baziliSsky, obry a jiné
legendarni bytosti. Dinosauti vstoupili do povédomi ¢lovéka nejprve jako myticti tvorové, az
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mnohem pozdé&ji se proménili ve skute¢né, kdysi davno zivé tvory. Ostatné jesté pro
paleontology 19. stoleti pfedstavovali dinosaufi nazorny piiklad konvergence mytu a védy, a
to zejména ve vytvarném ztvarnéni téchto druhohornich Zzivocichi (McGowan-Hartmann,

2013). I tato skutecnost je potencialné pfinosnou a zajimavou tematikou pro $kolskou vyuku

(zeyjména v podob¢ oZiveni hodin dé&jepisu, ale napiiklad také vytvarné vychovy).

Obrizek €. 5: Umélecka piedstava o setkini domorodého obyvatele africké Tanzanie S erozi odkrytymi
fosiliemi obfich jurskych sauropodi (zde situovanych pro vétsi vizualni efekt v neredlné vzprimené
poloze). K podobnym setkavanim v minulosti nepochybné dochazelo, o téchto udalostech ale nemame
Zadné podrobnéjsi informace. Zdroj: Vladimir Rimbala, ilustrace ke knize autora prace Dinosauii
v Cechdch (VySehrad, 2017). PouZito se svolenim autora.
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5.1.2. Pocatek védeckého vyzkumu dinosaurt

Ackoliv k ptivodu zkamenélin a jejich davnych ptvodct se vyjadiovaly rizné osobnosti jiz
v antickych dobach i pozdéji ve sttedoveku, teprve v obdobi novovéku (konkrétné ve druhé
poloving 18. stoleti) dozralo pochopeni charakteru ptirodnich procesti, vyvoje Zivého svéta a
naptiklad i konceptu tzv. hlubokého ¢asu do bodu, kdy bylo mozné polozit zédklady védecké
geologie a nasledné i paleontologie (Jackson, 2006). Fosilie dinosaurt byly znamé jiz

myslenkovy zdklad pro jejich spravnou interpretaci.

Ztejm¢ nejstarsSi prokazatelnou ilustraci dinosauii zkamenéliny je az zpodobnéni dolniho
konce stehenni kosti velkého teropodniho dinosaura z obdobi stfedni jury (pravdépodobné
druhu Megalosaurus bucklandii). Tu zobrazil jiz zminény prvni ,.feditel Ashmoleova muzea
v Oxfordu, ptirodovédec Robert Plot (1640-1696), a to ve svych ,,D&inach Oxfordského
hrabstvi® (History of Oxford-shire) z roku 1676, resp. 1677 (Plot, R., 1677). Plot se domnival,
ze kost pattila velkému zivocichovi, snad slonovi, kterého v dobé antiky ptivedli do Anglie
Rimané. Pokrok lze spatfovat v jeho nahliZeni na fosilii nikoliv jako na h¥i¢ku piirody, ale
jako na vkamen proménény pozistatek kdysi Zivého tvora. Takovy pohled jesté nebyl
Vv Plotové dobé obvykly a jevi se jako zna¢né progresivni. V roce 1699 se v dile Lithophylacii
Britannici Ichnographia vel$ského pfirodovédce Edwarda Llhuyda (1660-1709) objevilo
vyobrazeni dvou dinosaufich zubl, z nichz jeden byl oznacen jako Rutellum impicatum
(pravdépodobné se jednalo o fosilni zub sauropodniho dinosaura, podobného rodu
Cetiosaurus). Jedna se tedy o nejstarsi zpodobnéni kosterni fosilie této skupiny dinosaurd na
svéte. Zkamenélina byla objevena u vsi Caswell (nyni Carswell), nedaleko mésta Whitney

pobliz Oxfordu (Delair a Sarjeant, 2002; str. 185-197).

Dinosauii fosilie byly prubézné objevovany také v prube¢hu 18. stoleti a na zacatku stoleti 19.
Vyhledavali a vykopéavali je zejména obchodnici, sbératelé ptirodnin a ptirodovédci. Mezi né
patii napiiklad anglicky pfirodovédec John Woodward (1665-1728) a obchodnik a sbératel
Joshua Platt (1669—1763), ktefi dinosaufi zkamenéliny prokazateln¢ vlastnili, neznali ale jeste
jejich puvod (Delair a Sarjeant, 2002). Ve druhé polovin¢ 18. stoleti uz se o fosilie zacali
zajimat 1 obyvatelé pevninské Evropy. V roce 1776 pojednal o fosilnich obratlich a stehenni
kosti neznamého dinosaura Abbé Dicquemare (1733-1789). Nebyl jedinym duchovnim, ktery

Vv této dobé objevil na francouzském Uzemi fosilie dinosaurli. Dalsim byl Abbé Charles
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Bachelet z Rouenu (resp. oblasti Pays d’Auge), ktery v roce 1778 narazil na fosilie obratli
teropodniho dinosaura v blizkosti pfistavniho méstecka Honfleur a jako jeden z prvnich
badatelil je jiz oznadil za pozustatky tvora, ktery nema v soucasnosti zadnou zijici obdobu
(Brignon, 2020). Dnes je tento teropodni dinosaurus mimochodem znam jako
Streptospondylus altdorfensis a shodou okolnosti piedstavoval relativné blizkého vyvojového
ptibuzného druhu Megalosaurus bucklandi (Brignon, 2016). Jesté pted prvnim védeckym
popisem dinosaura v roce 1824 byly objeveny dinosaufi zkamenéliny v Anglii znovu v roce
1809 (Cuckfield u Sussexu a Dorchester na Temzi) a ptiblizn¢ ve stejné dobé také na ostrove

Isle of Wight, kde je zkoumal zejména geolog Thomas Webster (1772-1844), ktery o
nalezech publikoval v roce 1816 (napt. Heringman, 2009).

Dinosauii fosilie byly na pfelomu 18. a 19. stoleti, v dobé mezi ndhodnymi objevy fosilii
puvodnimi obyvateli a plné¢ ustavenou védeckou paleontologii, objeveny také na Uzemi
Severni Ameriky. Prvnim zaznamenanym ptipadem byl objev velké fosilie, oznacované jako
,,stehenni kost™ od Woodbury Creek v Gloucester County, ve staté¢ New Jersey. Zpravu o ném
podal v Americké Filozofické Spole¢nosti ve mésté Filadelfie Dr. Caspar Wistar (1761—
1818), ptirodovédec, 1ékatr a jeden z prvnich americkych védci. Spolu s dalsim badatelem
Timothym Matlackem (1730-1829) oznamili objev dne 5. fijna 1787 (napi. Thomson, 2006).
Nepublikovali ale zadnou studii, proto zlstavaji konkrétni okolnosti objevu neznamé. Neni
také jisté, zda Slo skute¢né o fosilii dinosaura, je to vSak velmi pravdépodobné vzhledem
K mistu a stafi objevu. Ten byl u¢inén ve svrchnoktidovych pobieznich usazeninach u New
Jersey, které pozdéji vydaly Cetné pozustatky kachnozobych (hadrosauridnich) dinosaurd.
Zminéna fosilie mohla patfit pravé nékterému ztéchto velkych byloZravych dinosauri

(Colbert, 1984; str. 4).

Lze pfipomenout, Ze prvni objev dinosauii zkamenéliny v Severni Americe pfinesla nejspis
objevitelska expedice Lewise a Clarka, zkoumajici oblast horniho toku feky Missouri. Kost
popsal jeden z jejich vidct, William Clark (1770-1838) dne 25. ¢ervence roku 1806. Mistem
objevu byl vtomto ptipadé vychoz souvrstvi Hell Creek v podob¢ piirodniho pamatniku
Pompeys Pillar na jihu Montany (nedaleko mésta Billings nad fekou Yellowstone). Clark zde
podle svych zapist objevil velké ,,zebro ryby*“ o délce asi 3 stop (kolem 90 centimetr),
pfitom je$té tato kost nebyla kompletni. Vzhledem k tomu, Ze se fosilie zfejmé& nachézela
Vv ulozeninach pozdné kiidového souvrstvi Hell Creek i K jeji velikosti, je témér jisté, ze se
jednalo o pozustatek dinosaura (Colbert, 1984; str. 4-5.). Teprve v roce 1818 byly jistym

Solomonem Edwardsem objeveny v oblasti Connecticut Valley fosilie, které jiz mizeme s
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jistotou oznacit za dinosaufi. Zpravu o nalezu podal v roce 1820 Nathan Smith ve védeckém
periodiku The American Journal of Science, povazoval ho vSak za pozustatky lidskych bytosti
(Smith, 1820). Na rozdil od obou piedchozich objevi se tyto fosilie dodnes zachovaly
Vv Peabody Museum na Univerzité v Yale, kde byly pozdéji identifikovany jako poziistatky

malého sauropodomorfniho dinosaura rodu Anchisaurus (Yates, 2004).

V této souvislosti je pozoruhodny také objev fosilnich otiskti dinosaufich stop z Connecticut
Valley (stat Massachusetts), objevenych chlapcem jménem Pliny Moody v roce 1802.
Zkamenélé stopy z obdobi svrchniho triasu byly mistnimi farmari nejdiive povazovany za
stopy biblického ,,Noemova havrana®. Jejich vyzkumem se od roku 1835 zabyval geolog a
profesor na Amherst College Edward Hitchcock (1793-1864) ktery az do konce svého zivota
vetil, ze stopy vytvorili kdysi ddvno nezndmi obii ptaci. Dnes vime, Ze se nepochybné jednalo
o fosilni stopy dinosaurt (Weishampel, 1996). Hitchcock postupné pojmenoval nékolik druhd
stop z vychodnich stati kontinentu, naptiklad Anomoepus, Eubrontes, Grallator nebo
Otozoum. Nejznaméjsi praci na toto téma publikoval Hitchcock v roce 1858 v ramci své
stézejni prace Ichnology of New England, tedy ,,Ichnologie Nové Anglie® (Hitchcock, 1858).
V té dobé uz ale izemi Velké Britanie a pozdéji 1 dalSich evropskych stati a Severni Ameriky

byli dinosaufi poprvé ,,védecky* rozeznani (Torrens, 2012; str. 25-43).

5.1.3. Struéné shrnuti védeckého vyzkumu dinosaurta od roku 1824 do soudasnosti

Jak by se dalo ocekavat, pfiblizné dv¢ stoleti védeckého vyzkumu dinosaurti se odehravalo
Vv postupnych krocich pomalého pokroku, mnoha pteSlapii a nejasnosti a obrovského
rozmachu a rozsifeni badatelského zabéru v poslednich zhruba tficeti letech. Historie
vyzkumu dinosaurtd je vcelku dobfe znama a na mnoha mistech podrobné pojednana (napf.
Sarjeant, 1997). Zde se tedy spokojime spise jen s kratkym shrnutim, majicim pfimou vazbu

na hlavni téma této prace.

Prvni tfi rody druhohornich neptacich dinosaurt byly objeveny na uzemi Velké Britanie a
formalné popsany Vv letech 1824 (teropod Megalosaurus), 1825 (ornitopod Iguanodon) a 1833
(tyreofor Hylaeosaurus). Vroce 1842 byly tyto tfi rody souhrnné oznafeny nazvem
Dinosauria britskym ptirodovédcem Richardem Owenem (1804-1892). Owen si jiz povsiml
nekterych ,,modernich® a pokrocilych anatomickych znakl na kostfe dinosaurti, naptiklad na
kostech koncetin, které byly zaZiva umistény piimo pod té€lem zvifete a nesly tak efektivnéji

jeho hmotnost (na rozdil od vybocenych koncetin dnesnich plazli). Tyto progresivni myslenky
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vSak byly pozdéji potlaceny a na dobu dalsiho stoleti nebyly obecné pfili§ rozvijeny (Owen,
1841; str 103). Koncem 60. let 19. stoleti si britsky ptirodovédec Thomas Henry Huxley
(1825-1895) povsiml znaéné podobnosti fosilnich koster teropodniho dinosaura druhu
Compsognathus longipes, ,,praptaka* druhu Archaeopteryx lithographica a kostry dnesnich
ptaku, pti¢emz spravné usuzoval, ze ptaci jsou blizce pfibuzni dravym dinosaurim, a dokonce
jsou nejspis jejich pfimymi evolu¢nimi potomky (Huxley, 1870). Timto proziravym pohledem
Huxley piedbéhl svoji dobu o celé stoleti, protoze myslenka ,,dinosaufiho® piivodu ptaka byla

obecné akceptovana az v posledni ¢tvrting 20. stoleti (napf. Gauthier, 1986).

Huxley ovSsem nebyl jediny. Jiz v roce 1863 podobnost kostry kompsognata a archeopteryxe
zaznamenal némecky anatom a prukopnik evolu¢ni morfologie Carl Gegenbaur (1826-1903),
profesor na univerzitach v Jené a Heidelbergu (napt. Hossfeld et al., 2003). Gegenbaur byl
ptiznivcem Darwinova uceni o evoluci organismil a zabyval se také srovndvaci anatomii
zivoCichll. Zaznamenal proto do té doby védeckou vetejnosti piehlizeny fakt podobného
vzhledu a stavby kosti malych teropodi druhu Archaeopteryx lithographica a Compsognathus
longipes. Jednotlivé kosti koncetin a kotnikti obou téchto pozdné jurskych dinosaurd si byly
natolik podobné, Zze se daly pomérné snadno zaménit. Gegenbaur proto jiz dva roky po
védeckém popisu obou druhti vyslovil domnénku, Ze ptaci by mohli byt potomky plazi,
kterym dnes fikame dinosaufi (Gegenbaur, 1863). O rok pozdégji zopakoval podobnou
hypotézu Anglican William Kitchen Parker (1823-1890) a ve stejné dobé se touto

problematikou zacal zaobirat jiz zminény Thomas Henry Huxley (Huxley, 1868).

Vyznamnym impulzem pro dalsi studium dinosaurd byly v posledni ctvrtin€ 19. stoleti
zejména bohaté objevy dinosaufich fosilii na americkém Stfedozépadé, a to piedevSim
v geologickém souvrstvi Morrison, nalezejicim do obdobi pozdni jury. Obii sauropodni
dinosaufi, jako byly rody Apatosaurus, Diplodocus nebo Brachiosaurus, jitiili lidskou fantazii
a stali u pocatku jedné z prvnich vin fascinace dinosaury, kterou média pozdéji prekitila na
ndinomanii“. Zvlastni vyznam sehraly v tomto ohledu pravé kostry a repliky koster obfich
sauropodi, vystavované na prelomu stoleti v Severni Americe i Evropé (napt. Bakker, 1986;
str. 201-203.). Prvnim piikladem takového vzedmuti zajmu o tematiku pravékych dinosaurd
tvort,, umisténych od roku 1854 v londynském parku Crystal Palace Park. Tvircem obfich
modeldl v zivotni velikosti byl britsky sochai a vytvarnik Benjamin Waterhouse Hawkins
(1807-1894), hlavnim poradcem piirodovédec Richard Owen. Slavnostni odhaleni modeld

vposledni den roku 1853 meélo charakter vecirku, pofddaného pifimo v Utrobach
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rozestavéného modelu iguanodona. Mistni tisk popsal tuto akci v senzacnim stylu, coz
propagaci modeld i dinosaurti samotnych vyrazné¢ napomohlo. Tato udalost i samotna
expozice byva nékdy vnimana jako prvni vzedmuti viny ,,dinomanie a jeji vyznam pro
rozsifeni povédomosti o druhohornich dinosaurech (zpocatku zejména u britské vefejnosti)

byl zna¢ny (Colbert, 1984; str. 34-37).

Zajimavé je, ze se v této dob¢ zacinaji dinosauii objevovat i v popularni literature. Naptiklad
megalosaurus je pouze jako obrazné pfirovnani zminén v ivodu romanu Ponury dim (Bleak
House) od spisovatele Charlese Dickense z roku 1852 az 1853: London. Michaelmas term
lately over, and the Lord Chancellor sitting in Lincoln's Inn Hall. Implacable November
weather. As much mud in the streets as if the waters had but newly retired from the face of the
earth, and it would not be wonderful to meet a Megalosaurus, forty feet long or so, waddling
like an elephantine lizard up Holborn-Hill (Dickens, C. J. H., 1852; str. 1). V piekladu pak:
Nemilosrdné listopadové pocasi. Na ulicich bylo tolik blata, jako by vody pravé opadly z tvare
zemé, a nijak by vas neprekvapilo, kdybyste potkali asi tak dvanactimetrového megalosaura,
ktery se jako obrovska jesterka kolébavé plazi do kopce na Holborn. (Cadburyova, 2004; str.
276). Brzy se pak zacali dinosaufi objevovat také v dobrodruznych romanech a v literatuie
zéanru sci-fi, zejména pak ve 20. stoleti. Dinosauii byli od samého pocatku vnimani jako
masivni plazi, vzdalen¢ podobni soucasnym jestérim nebo krokodylim, obvykle ale
dosahujici vétSich rozmérd. V pribéhu doby se sice objevovaly mysSlenky, spatiujici
Vv dinosaurech pokrocilou a evolu¢né uspésnou skupinu obratlovcl, ty se vSak dlouhodobé
neprosadily. Mezi zajimavé vyjimky pattil v prvni poloving 20. stoleti dansky vytvarnik a
amatérsky badatel Gerhard Heilmann (1859-1946). Ackoliv nemél formalni védecké
vzdélani, jesté pied zahajenim své ilustratorské kariéry studoval kratce medicinu a vykazoval
velmi dobré pozorovatelské schopnosti. Zvlastni zdjem mél o 1étajici Zivocichy, predev§im
ptéky. Do d¢jin védy se ale zapsal jako prvni autor, ktery publikoval knihu na téma vzniku
ptakt. Vroce 1926 vysla anglicky pod nazvem The Origin of Birds (Pdvod ptaki) a
predstavovala vlastné shrnuti pivodnich ¢lankt v danstingé, které Heilmann vydaval v letech

1913 az 1916 (Nieuwland, 2004).

Jeho dilo se v pozdé&jsi dobé setkalo s velkym ohlasem, a 1 diky vybornym ilustracim autora se
stala pomérné vlivnym textem. Po dobu né€kolika dalSich desetileti byla dokonce povazovana
za jakési ,,posledni slovo* v problematice evolu¢niho ptivodu ptaki. Byla ale krokem zpét.

Podle Heilmanna vznikli soucasni opetenci z jinych ptedkt, nikoliv z dravych dinosaurd. Ve

55



své argumentaci si vSimal mnoZstvi shodnych znaki mezi ptdky a jurskymi teropody,
povazoval je ale pouze za konvergenci. Heilmann uznaval, Ze obé skupiny jsou nejspis blizce
ptibuzné, ale predky ptakt spatfoval v tekodontech, pravekych plazech zijicich na pfelomu
prvohorni a druhohorni éry. Dnes vime, ze Heilmann nem¢l pravdu, coz vSak nesnizuje jeho
reputaci a zasluhy na poli vyzkumu pavodu ptaki. Ke svému zavéru totiz dospél diky tadé
velmi preciznich srovnavani a studia zkamenélin archeopteryxe i soucasného ptactva. Jeho

nazory se nejdiive nesetkaly s velkym ohlasem védecké vetejnosti, ale postupné se prosadily

a staly oficialn¢€ uznavanou doktrinou na dobu nékolika desetileti (Ries, 2010).

Prvnich Sest desetileti 20. stoleti piedstavovalo ve vyzkumu dinosaurt spise dobu stagnace.
Dtivodem byl obecny tipadek zdjmu o dinosaury, ktefi byli v té dobé vétSinou chapani jako
neuspésna evolu¢ni linie plazd (napf. Bakker, 1986; str. 15-16). V Severni Americe, ktera jiz
byla tou dobou v poptedi védeckého vyzkumu druhohornich obratlovct, ale byla na viné také
Velka hospodaiska krize, kterd az do poloviny 20. stoleti znaén¢ omezila moznosti planovani
paleontologickych expedic do terénu. To pak zamezilo ptipadnym atraktivnim objeviim, které
by mohly zajem o dinosaury u védecké i laické vefejnosti ozivit (napt. Larson, 2008; str. 1-
55). Zminénou etapu pak ukoncila az tzv. Dinosaufi renesance na prelomu 60. a 70. let
minulého stoleti. Jde o celkovou dalekosahlou zménu v nazirani na celou skupinu, ktera se
promitla do jejich rekonstrukci, paleoekologie, pfedstav o evolucni UspéSnosti a mnoha
dalsich aspektech existence davnych obyvatel nasi planety (Paul, 2000; str. 107-112). Tuto
malou védeckou revoluci vSak neni mozZné piesné Casov€ ohranilit, piipadné urcit jeji
jednoznacny pocatek. Nekteré pokrokové myslenky nebo umélecka ztvarnéni, ktera jeji
charakteristice odpovidaji, totiz sahaji az do 19. stoleti. Ptikladem je velmi dynamicka
rekonstrukce dravych dryptosauri (,,Leaping Laelaps®) od amerického ilustratora Charlese R.
Knighta z roku 1897 (napt. Bakker, 1986; str. 225). Skute¢ny pierod ale nastal az ve druhé
poloving 60. let minulého stoleti a byl spojen se jménem vyznamného amerického

paleontologa z Yale, Johna H. Ostroma (1928-2005).

Vroce 1969 Ostrom formalné popsal mensiho dravého dinosaura druhu Deinonychus
antirrhopus, objeveného o pét let diive v jizni Montané (Ostrom, 1969). Védce zaujala
predevsim lehka a §tihla télesna stavba tohoto dinosaura z ¢eledi dromeosauridi. Deinonychus
métil na délku asi 3 az 3,5 metru, dosahoval hmotnosti kolem 80 kilogrami a jeho Stihlé
dlouhé kosti dokazuji, ze byl rychlym a agilnim predatorem (Parsons a Parsons, 2009).

Nalezy vétSiho poctu zubli na jedné lokalité navic naznacovaly, Ze mohl lovit ve smeckach a
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zit ve skupinédch s rozvinutou spolecenskou strukturou. To uz dnes pravdépodobné neplati
(Frederickson, 2020), nicméné puvodni Ostromovu myslenku nové poznatky nijak
nevyvraceji. Ostrom podobnosti ve stavbé kostry deinonycha, archeopteryxe a dnesnich ptaki
zaznamenal a piiklonil se ke sto let staré hypotéze 0 ,,dinosaufim* ptivodu ptakt britského
piirodovédce Thomase H. Huxleyho (Huxley, 1868). Dostupné fosilni dikazy (zejména v
podobé anatomickych adaptaci na kostrdch) byly pod novym uhlem pohledu znacné
vymluvné. Pomémé rychle tak byly v 70. letech 20. stoleti publikovany dalsi hypotézy o
teplokrevnosti dinosaurt, jejich evolu¢nim uspéchu nebo také pocetné studie, které odhalily
desitky shodnych anatomickych znakli na kostie mezi soucasnymi ptaky a neptacimi

dinosaury (Bakker a Galton, 1974).

Jednou z nejvyrazngjSich postav dinosaufi renesance byl americky paleontolog Robert T.
Bakker (nar. 1945). Bakkerv zajem o dinosaury odstartoval ¢lanek v ¢asopise Life s datem 7.
prosince 1953, ktery osmiletého chlapce nasméroval k jeho celozivotnimu zajmu. V roce
1963 ukoncil studium na stfedni Skole v Ridgewoodu a nastoupil na Yale, kde byl jeho
mentorem paleontolog John H. Ostrom. Bakker si brzy osvojil pfedstavu dinosauri coby
rychlych, pohyblivych, inteligentnich a teplokrevnych obratlovei, zcela nepodobnych
vize pohyblivych dinosaurti také do jejich grafického ztvarnéni. Brzy pfiSel na zpisob, jak
V teoretické rovin€ prokdzat evolu¢ni a anatomickou vyspélost druhohornich dinosaurt. Prvni
studii s tématem teplokrevnosti a fyziologické ,nadfazenosti dinosaurli publikoval jesté
koncem 60. let (Bakker, 1968). V této praci se soustfedil na dokazovani skuteCnosti, ze
dinosauii méli vykonny metabolismus, rychle se pohybovali a dokézali produkovat zna¢né
mnozstvi energie po del$i dobu. Bakker své vyvody postupné zpiesiioval a hledal dalsi
argumenty na podporu novatorskych teorii o rychlém metabolismu a fyziologii dinosaurd.
Nevahal vyuzit také poznatky z dalSich védnich oboril - paleoekologie, paleohistologie ¢i
paleogeografie (Bakker, 1972). V roce 1975 shrnul vysledky svého vyzkumu v ¢lanku
Dinosaur Renaissance (“Dinosaufi renesance”) z dubnového Ccisla casopisu Scientific
American (Bakker, 1975).

Bakker a brzy i néktefi jeho kolegové spatfovali v dinosaurech §tihlé tvory s dlouhyma
nohama, pohybujici se rychle druhohorni krajinou a spolupracujici pii stavbé hnizdist’, lovu 1
obrané pted predatory. Tam, kde jeho oponenti spatiovali tézkopadné studenokrevné plazy,

mé¢l on pied ocima teplokrevné (a snad i1 opetfené) svalnaté tvory s vysokym stupném
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metabolismu, schopné béhat velmi rychle i na dlouhé vzdalenosti. Pokud jini védci
poukazovali na neschopnost dinosaurli ptezivat jinde nez v tropickém prostiedi teplé
druhohorni éry, Bakker argumentoval jejich objevem za polarnim kruhem, pficemz od roku
1986 zname zkamenéliny dinosaurti i z tzemi Antarktidy (Salgado a Gasparini, 2006).
Poukazoval také na zachované otisky stop, které nasvédcovaly existenci spolecenskych
skupin s pevnymi vazbami, a jejich vzajemna pozice naznacovala, Zze méli nohy vzpiimené
pfimo pod télem. Dokazali se tak relativné rychle a efektivné pohybovat. Spolu s kolegou
Peterem Galtonem publikoval Bakker v roce 1974 studii, ktera potvrzovala spole¢ny evolu¢ni
puvod vsech skupin dinosaurt (Bakker a Galton, 1974). Ani tim si védci v prubéhu 20. stoleti
nebyli jisti a mnozi povazovali plazopanvé a ptakopanvé za dvé oddélené vyvojové vétve bez

spole¢ného piedka (napf. Romer, 1956).

Bakker v nékterych ohledech zachazel pfili§ daleko. Domnival se naptiklad, Ze dospély
jedinec druhu Tyrannosaurus rex o hmotnosti nékolika tun dokazal b&hat rychlosti az kolem
72 km/h (Bakker, 1986; str. 218). Zastaval také ojedinély nazor, Ze né€ktefi obii sauropodi
(napft. rod Apatosaurus) museli byt zivorodi. Bakker nachazel podporu pro toto tvrzeni v §ifce
panevnich kosti nékterych exemplaiti sauropodii, které povazoval za samice disponujici
velkymi ,,porodnimi cestami“. Domnival se také, Ze tito dinosaufi byli pfili§ velci na to, aby
mohli klast vajicka (Bakker, 1986; str. 357). V soucasnosti uz je ale diky ¢etnym objevim
sauropodich hnizdiSt, vajec 1 embryi prakticky jisté, ze kladli vejce jako vSichni ostatni
dinosaufi. Znama je také jeho hypotéza o vyhynuti dinosaurt vlivem pandemie chorob, kterou
po né&jakou dobu konkuroval teorii o dopadu planetky na konci kiidy (Bakker, 1986; str. 439-
444). Bakker mél také tendenci nadhodnocovat inteligenci a stupen spolecenské vyspélosti
dromeosauridnich dinosauri. Ti méli mit schopnost spoluprace a dorozumivani na Grovni
dnesnich Selem. Tyto myslenky Bakker zapracoval i do svého roméanu Cerveny raptor (Raptor
Red). Dnes se jevi jako pravdépodobné, Ze dinosaufi s pomérné vysokym encefalizacnim
kvocientem (EQ; vlastné¢ pomérnou velikosti mozkovny) dosahovali inteligence nékterych

dnesnich ptakl a prekonavali vétSinu soucasnych plazii (napt. Russell a Séguin, 1982).

V roce 1996 byl v ¢inské provincii Liao-ning objeven prvni ,,opefeny™ dinosaurus, asi metr
dlouhy dravy teropod Sinosauropteryx prima (Ji a Ji, 1996). Potvrdil se tak ptedpoklad
Thomase H. Huxleyho, ze kdysi zili dinosaufi pokryti primitivnim opefenim. Dnes uz zname
opefené neptai dinosaury S prokazatelnym integumentem v podobé jednoduchého

(vlaknitého) nebo strukturalné vyspélého peti hned z nékolika mist svéta (napiiklad i
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z Kanady, Madagaskaru nebo Némecka), Cina je viak stile dominantni. Podet prokazanych
ptipadd opefeni mezi dinosaufimi druhy vzrostl do prvni poloviny roku 2022 pfiblizné na
Sedesat. Nejvétsim z nich je rané kiidovy tyranosauroid Yutyrannus huali, vzdalené ptibuzny
pozdéjsimu severoamerickému tyranosaurovi. Byl popsén v roce 2012 a jeho pefim pokryté
télo dosahovalo délky deviti metri a hmotnosti 1,5 tuny, jednd se tedy zaroven o nejvétsiho
dosud znamého opefeného tvora vibec (Xu et al., 2012). Z tzemi Ruské federace byl v roce
2014 oznamen objev prvniho opefeného ptakopanvého dinosaura (Kulindadromeus
zabaikalicus) s pokro¢ilym stupném télesného opefeni, naznacujici, ze se mohlo jednat o
velmi rozsifeny jev (Godefroit et al., 2014). Télesné opeteni tedy nepochybné nebylo vysadou
teropodii, primarné dravych dinosaurG zahrnujicich i ptaky. Mohlo byt naopak spole¢nym
sdilenym znakem vSech dinosauri. Podobné novatorska zjisténi vSak pronikaji do ucebnich

textd jen pomalu.

Soucasny vyzkum dinosauri neni omezen jen na jejich opeteni. Pokrok v technice umoznil
oteviit cela nova pole badani. V laboratofich a preparatorskych dilnach se v prabéhu 21.
stoleti zkouma také trojrozmérnd vnitini struktura dinosaufich kosti, mekké tkané extrémné
dobfe zachovanych zkamenélin i funkéni morfologie a mechanika jejich pohybu. Zkoumany
jsou také ,,mekké tkan¢*, zachované udajné v nékterych fosiliich (napt. Boatman et al., 2019).
Velké mnoZstvi poznatkli bylo nashromaZzdéno také o spolecenském Zivoté nékterych
dinosauri, jejich paficim chovani, soubojich nebo hnizdnim chovani (napt. Brusatte, 2018).
Velmi presné je dnes v ramci moznosti propocitavana napiiklad t€lesna hmotnost obfich
sauropodd, sila cCelistniho stisku tyranosaurd nebo tieba rychlost pohybu vSech znamych
skupin dinosaurt (napt. Benton, 2019). Vyzkumem dinosaurt uz se tedy davno nezabyvaji jen
paleontologové, ale také odbornici na biochemii, materidlové inZenyrstvi, histologii,

biomechaniku nebo tfeba srovndvaci anatomii souc¢asnych obratlovcti (Barta, 2021).

Rozumime mnohem lépe také paleoekologii dinosaurii a poznadvame druhy rostlin i jinych
zivocichu (vCetn€ parazitickych druhtt), ktefi se vyskytovali v jejich ekosystémech (Pefalver,
2017). Vyrazné lépe chapeme napiiklad prubéh a pficiny velkého vymirani na konci kiidy
pted 66 miliony let (Schulte et al., 2010). Oteviraji se nové moznosti vyzkumu a nachazime
se Vjakémsi zlatém véku badani o této skupiné pravékych obratlovcd. Jejich popularitu u
Siroké vefejnosti nadale zvysuji i filmy typu Jursky park a Jursky svét, rizné pocitacové hry,
populdrné-nauc¢na literatura nebo trikové dokumenty rozmanité informacni a vizudlni kvality.

Podle né&kterych interpretaci dokonce Zijeme v jakémsi ,,dinocentrickém® svété a dinosaufi se
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jiz stali pevnou soucasti nasi kultury, fantazie i vztahu k vlastni historii a k okolnimu svétu
(Sax, 2018; str. 227-245). Vice nez kdy jindy se dnes také vytvarnici a badatelé pokouseji co
nejpiesnéji zachytit celkovou podobu a anatomii i fyziologii druhohornich dinosaurti (napf.
Florides a Christodoulides (I, Il), 2021). I to je podstatnou skute¢nosti pro zhodnoceni

vyznamu tematiky dinosaurt v ramci edukace.

5.2. Stru¢na historie objeva dinosaurich fosilii na izemi sou¢asné Ceské republiky

Ceska republika se v soudasné dob& nemize chlubit rozsahlou sbirkou fosilii obratlovel z
nadiadu Dinosauria, piesto jiz k roku 2022 zname nékolik fosilnich exemplaii, které mizeme
s ur¢itou mirou nejistoty do této skupiny zafadit. Nas stat nicméné neoplyva vétsim objemem
vhodnych druhohornich sedimentd terestrického nebo limnického pivodu, a zvlasté trias a
jura skyta jen velmi omezeny rozsah ulozenin (napf. Chlupa¢, 2002). Diky velkému
geografickému rozsifeni a vyraznému casovému rozpéti existence této skupiny vsak byly
jejich fosilie na nékolika mistech v ramci soucasného geografického tzemi nasi republiky
objeveny. Absenci vétsiho mnozstvi dinosautich fosilii na naSem tzemi Ize vysvétlit jednak
tim, Ze povrchova eroze odstranila vétSinu druhohornich terestrickych sedimentl stejné jako
faktem, Ze vétSinu naseho dnesniho geografického uzemi v obdobi kiidy pokryvalo mote, ve
kterém se aZ na vzacné vyjimky mohla dochovat pouze marinni fauna (Rocek, 2002).
Triasové horniny jsou na naSem uUzemi malo rozSifené a vyskytuji se predevSim ve
vnitrosudetské panvi, ve vychodni casti Podkrkono$i a pii okrajich dolnoslezské péanve
(Kostak et al., 2011; str. 81). Rovnéz jurské sedimenty jsou na nasem tizemi pomé&rné vzacné
a sousttedi se ¢asto do podpovrchovych vyskytl na jizni Moravé (Palava, okoli Brna, Slatina,
ad.), dale pak zname napiiklad omezené vyskyty jury na Sluknovsku podél luzické poruchy
nebo na vyznamné severomoravské lokalité p¥i vrchu Kotoué u Stramberka (Kostak et al.,

2011; str. 68-69).

v

Horniny kiidového stafi jsou na naSem uzemi jiz podstatné hojnéj$i. Spodni kiida se
vyskytuje pouze ve vychodni ¢asti uzemi V podobé sedimentli nalezejicich geologicky ke
karpatské soustavé a déle na jihovychodni Moraveé v podobé tzv. rudickych vrstev. Nejvetsi
roz§ifeni na nasem uzemi vSak maji platformni sedimenty svrchni kiidy, zejména pak Ceska
kiidova panev a jihoCeské panve (tfeboniska a budéjovicka), spolu s nimi pak jest¢ maly relikt
kiidovych sedimentii u Osoblahy v Moravskoslezském kraji. Vyznamnymi paleontologickymi
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lokalitami kiidového stafi jsou napiiklad Cizkovice-Upohlavy na severozapadé Cech,
Knéznice ve Vychodnich Cechach, Pecinov ve Stiednich Cechach a mnohé dalsi (Kostak et
al., 2011; str. 50-63).

V soudasnosti predstavuje prokazatelny vzorek dinosaufich fosilii z Ceska pouze nékolik
kosternich elementt, jeden zub a nékolik otiski stop. Dalsi ichnofosilie (pravdépodobné tii az
Ctyfi triasové otisky stop dinosauromorfu z lomu U Deviti kiizit) byly jiz studovany nebo jsou
v soucasné dobé ve stadiu revize (Mikulas et al., 2019; str. 84). Nékteré fosilni fragmenty,
popsané jiz pred vice nez stoletim jako dinosauii Antoninem Fricem, byly pozdéji revidovany
jako pozlstatky nedinosaufich archosaurti, v poslednich letech je vSak novéjsi histologicky
vyzkum paleontolog Borise Ekrta z Narodniho muzea (rozbor struktury fosilnich kosti,
nepublikovany vyzkum, prezentovany v médiich v roce 2011 — webovy odkaz ¢. 11) opét

neoficialné zaradila mezi potencialni dinosauromorfy.

5.2.1. Fricovi dinosauri

Profesor Antonin Fri¢ popsal v prubéhu své kariéry dva taxony, které by mohly byt zafazeny
mezi neptaci dinosaury. Je jim Procerosaurus exogyrarum, popsany roku 1878 od Holubic u
Kralup nad Vltavou a Albisaurus scutifer, jehoz fosilni material popsal Fri¢ roku 1905 od
Srnojed u Pardubic. Prvni zminény exemplaf, popsany pivodné Fri¢em jako Iguanodon ?
Exogirarum (nejprve chybné s mékkym ,,i*) byl objeven amatérskym sbératelem ze Slaného.
Nalez ptedstavuje ¢ast kosti koncCetiny, kterou Fri¢ ur€il jako mozny vylitek holenni kosti
ornitopodniho dinosaura iguanodona (Niedzwiedzki, 2011). V té dob¢ byli pravé iguanodoni
jedni zmala lépe prozkoumanych evropskych dinosaurd (znami zejména z Anglie,
Vv belgickém Bernissartu byli objeveni az roku 1878), nejspis proto se Fri¢, korespondujici si
S britskym paleontologem Harry G. Seeleym, uchylil k tomuto zafazeni. Dnes datujeme tento
nalez do doby pozdniho cenomanu (litostratigraficky: korycanské vrstvy perucko-
korycanského souvrstvi), jeho stafi tedy ¢ini asi 95 az 94 miliond let. Do druhu Iguanodon
bernissartensis tento exemplai samoziejmé nespada, coz doklada jak rozdil v geologickém
stafi (iguanodoni zili v obdobi barremu az aptu, asi pred 126 az 122 miliony let), tak i ve

velikosti - dospély iguanodon mohl dosahovat hmotnosti ptes 8 tun (Benson et al., 2014).
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Na omyl upozornil Fri¢e francouzsky paleontolog belgického ptivodu Louis Antoine Marie
Joséph Dollo (1857—-1931), proslaveny vyzkumem bernissartskych iguanodonti. Na zaklad¢
jeho informaci Fri¢ v roce 1905 zménil rodové jméno dinosaura na Procerosaurus, druhové
pak na exogyrarum. Divodem je, Ze dané slovo oznacuje genitiv mnozného ¢isla fosilniho
mlze rodu Exogyra, proto Fri¢ spravné opravil ptiivodné chybné druhové jméno ,,exogirarum*
(Fritsch, 1905a). Ukazalo se vsak, ze rodové jméno Procerosaurus jiz bylo pouzito o tfi roky
dfive némeckym paleontologem Friedrichem von Huenem (1875-1969), ktery takto oznadil
fosilie triasového plaza tanystrofea. Dnes je tedy Procerosaurus mlad$im synonymem rodu
Tanystropheus (von Huene, 1902). Také rodové jméno mozna prvniho v Cechach objeveného
dinosaura je tedy podle zakonitosti zoologické nomenklatury neplatné. V prubéhu dalSich
desetileti byl tento taxon ponékud pozapomenut. Vzhledem k absenci znakd, které by jej
bezpecné odliSovaly od jinych kiidovych plazl, je dnes povazovan za pochybné védecké
jméno (nomen dubium). V roce 2000 stanovil nové rodové jméno Ponerosteus americky
nezavisly badatel George Olshevsky (1946-2022). Nazev pochazi zfeCtiny a znamena
doslova ,,Spatnd/bezcenna kost“ (poneros — ,Spatny®“, ,bezcenny“ a osteon — ,kost®).
Olshevsky tak chtél vystihnout podstatu fosilie, ktera patii dle jeho nazoru k viibec nejhtire

zachovanym typovym exemplaiim mezi dinosaufimi taxony (Olshevsky, 2000).

Druhy Fri¢tv domnély dinosaurus byl objeven roku 1893 u na biehu Labe u Srnojed nedaleko
Pardubic. Zkamen¢lé fragmenty, ziskané profesorem mineralogie a geologie Jaroslavem Jilji
Jahnem (1865-1934) popsal Fri¢ pod nazvem Iguanodon albinus, opét je tedy nespravné
piisuzoval ornitopodnimu dinosaurovi iguanodonovi. V roce 1905 pak sviij omyl poznal a
stanovil nové rodové jméno Albisaurus. Vcelku zbytecné a proti pravidlim zoologické
nomenklatury zménil také druhové jméno, takze novy taxon mél podobu Albisaurus scutifer
(prioritu ma nicméné A. albinus, protoze tak byl popsan typovy material, na kterém je zalozen
i A. scutifer). Rodové jméno znamena v piekladu ,,jestér od (feky) Labe®, protoze fosilie byly
objeveny pravé na odkrytém biehu této feky. Druhové albinus pak znamena ,,bily*, podle
Bilého Labe (Fritsch, 1905b). Donedavna se na tento fosilni material pohlizelo jako na
nepiilis dobfe identifikovatelné pozistatky jakéhosi nedinosautiho archosaura (Brinkmann,
1988). Tyto fosilie byly povazovany také za pozistatky druhohornich aligatoroidnich
krokodylt. Objevil se rovnéZz nazor, ze kostni platy, podobné osteodermim tyreofor
(,,obrnénych dinosaur®, patfi sem ankylosaufi a stegosaufi) by mohly nasvédcovat ptivodu
albisaura pravé z této skupiny. Vzhledem Kk nizké kvalit¢ dochovani fosilie je vSak blizsi

zafazeni prakticky nemozné (Fri¢, 1895).
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V roce 2010 objevil paleontolog Radek Mikula$ druhy otisk fosilni stopy dinosaura na nasem
uzemi, coz vedlo ke snaze znovu prozkoumat ,,Fricovy dinosaury. Paleontolog Boris Ekrt a
jeho kolegové z Narodniho muzea Vv Praze se rozhodli vyfeSit otazku druhti Albisaurus
albinus a Procerosaurus (Ponerosteus) exogyrarum. Po Fricové smrti v roce 1913 se totiz
prosadil nazor, ze 0 zkamenéliny dinosaur( nejspi$ neslo. Jak uz bylo zminéno, Boris Ekrt
vroce 2011 zkoumal vybrusy ze zkamenélin od Holubic i Srnojed, vzorky mély podobu
platkt o tloust’ce kolem 0,3 mm. Vyzkum vybrust V prochazejicim svétle odhalil v obou
vzorcich pomérné hustou sit’ cévek, tzv. Haversova systému (web iRozhlas 25. 6. 2011 —

webovy odkaz ¢. 11).

Vv obdobi pozdni kiidy. MiuZe se skute¢né jednat o zkamenélinu neznamého druhu dinosaura, zatim to
viak nelze Fici s jistotou. Zdroj: Vlastni snimek autora, ptivodni expozice Narodniho muzea v Praze (7. 12.
2007).
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Takova struktura je pfitom typicka spiSe pro kosti teplokrevnych obratlovcl s vyssi mirou
aktivity metabolismu — tedy zejména pro ptaky a savce. V obdobi druhohorni éry (resp. na
pocatku pozdni kiidy) to pak byli kromé starobylych skupin drobnych savct a primitivnich
ptakl zejména neptaci dinosaufi. Pravé vzhledem k velikosti a vnitini stavb¢ fosilnich kosti se
nyni zda byt pravdépodobné, ze se skutecné jedna o pozustatky dinosaurti. Kiidovi savci ani
ptaci v této dobé nedosahovali odpovidajicich rozmérii, aby zminéné fragmenty mohly patfit
jim (napf. Hu et al., 2005). Nejedna se ale o bezpe¢ny indikator ptislusnosti k nékteré ze
skupin ,,vy$Sich® obratlovcl, protoze Haverstiv systém je podstatné rozsSifenéjSim znakem,
nez by se mohlo zdat. Podobna struktura kosti se vyskytuje dokonce 1 u nékterych kiidovych
motskych plazi a teoreticky by snad fosilie mohly patfit i jim, neni to ale pfili§
pravdépodobné (napt. Chinsamy, 1995). Pro potvrzeni zatazeni téchto zkamenélin do skupiny

Dinosauria by nicmén¢ bylo tieba podstatné vic fosilnich dokladii (Madzia, Ustni informace,

2014).

Zatim neni definitivné prokazano, zda obé fosilie skute¢né patiily nepta¢im dinosaurim, a
nikoliv tfeba velkym ptakojestérim nebo jinym obratlovelim, jejich piislusnost k taxonu
Dinosauria je ale pomérné pravdépodobna (webovy odkaz ¢. 12). Fosilie z Holubic (NAMU
Ob 40) pochazeji ze sedimenti perucko-korycanského souvrstvi a maji staii kolem 95 miliont
let (stupen cenoman), exemplat od Srnojed z biezenského souvrstvi (NAMU Ob 8), jehoz staii
¢ini asi 90 az 84 milionu let (stupné turon az santon). Ob& zkamenéliny tedy pochazeji
Z rangj$i Casti obdobi svrchni kiidy (Weishampel et al., 2004), jejich ptipadnou dinosaufi
identitu vSak V soucCasnosti S jistotou prokadzat nemlzeme. S novymi technologiemi a
metodami vyzkumu by snad v budoucnu mohlo byt v této véci udélano vice jasno, zatim se
vSak musime spokojit s konstatovanim, Ze tyto star$i objevy mozna ptedstavuji prvni nalezy

dinosaufich fosilii z naseho tzemi (Madzia, Ustni informace, 2016).

5.2.2. Stopy od Cerveného Kostelce

Prvni fosilni otisky stop dinosaurii (nebo dinosauromorfil) byly objeveny v piskovcovém
lomu U Deviti kiizii (na zalesnéném navrsi ,, Krakorka®), nachazejici se v blizkosti Cerveného
Kostelce na Nachodsku (v lesich mezi Cervenym Kostelcem, Rtyni v Podkrkonosi a idolim
teky Upy). Tato lokalita v podkrkonosské panvi svymi sedimenty spadd ziejmé do obdobi

svrchniho triasu a je tak vyrazné starSi neZz vSechny dosavadni zminéné nalezy —
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pravdépodobné se jedna 0 pozdéjsi etapu svrchniho triasu (asi pied 220 az 210 miliony let).
Datovani téchto sedimentll vSak neni jisté, podle jinych zdroji pochazeji z obdobi spodniho
az stiedniho/svrchniho triasu (Mikulas et al., 2019, str. 84). Horniny triasového stafi se na
tizemi Ceské republiky vyskytuji ve vnitrosudetské panvi a vychodni &asti Podkrkonosi (jiho-
jihovychodné od Trutnova), kde dosahuji mocnosti téméf 70 m, a pii okrajich vnitrosudetské
panve, kde jsou vyvinuty v mocnosti az 130 m. Celkova mocnost odkrytych ¢asti sedimentu
v lomu U Deviti kiizii dosahuje vlivem denudace asi 15 az 17 metrt (Kost'ak a kol., 2011; str.
82).

Jedna se o klastické, zejména piscCité kontinentalni usazeniny tzv. bohdasinského souvrstvi,
prevazné svétlé kaolinické piskovce a arko6zové piskovee s vlozkami slepenct. Ukladaly se v
prostiedich mélkych sezénnich jezer, sezonnich fi¢nich tokd i jako vétrem vaté usazeniny.
Polohy slepenct s valouny hornin z podlozi (tzv. krystalinika) vznikaly pfi epizodickych
udalostech kratkodobych piivalovych destt jako plosné splachy (Kost'ak et al., 2011, str. 81).
Piskovce mivaji na svych vrstevnich plochach casto zachované cefiny a byly objeveny také
stopy dopadajicich destovych kapek nebo mozné otisky sladkovodnich hydromedaz (Chlupaé
a kol., 2002; str. 242).

V polovingé 90. let zde byla objevena tfiprsta stopa mensiho teropodniho dinosaura (nebo
dinosauromorfa) o délce 14 a Sifce 18 centimetri. Patfila ziejmé menSimu teropodovi,
vzdalené ptibuznému rodu Coelophysis. Nékdy byva tazena do ichnorodu Eubrontes a
vytvofil ji mensi plaz o celkové délce asi 2 az 3 metry. Tento vyvojove starobyly dinosaurus
(nebo dinosauromorf) obyval oblasti severovychodnich Cech v dobé pozdniho triasu, kdyz
zde panovalo velmi horké a suché polopoustni podnebi, srovnatelné s klimatem soucasné
severni Afriky. Podle toho také vypadala tamni krajina — polopoustni aZ poustni reliéf s
pisecnymi dunami a naprostym minimem vegetace (Kost'ak a Mazuch, 2010). Nad pousti valy
monzunove vétry a pravidelné se nad ni vyskytovaly silné pritrZze mracen. Po téch nejspis
zustavaly v terénnich snizeninach malé vodni nadrze, predstavujici doCasny zdroj vody pro
dinosaury 1 jiné ZivoCichy z okoli. Zde potom zvifata piebyvala a zivila se viceméné jen
docasné rostouci vegetaci, napiiklad paleontologicky doloZzenymi plavunémi (webovy odkaz

& 13).

V bahnitych okrajich téchto vodnich ploch pak dinosaufi zanechavali otisky svych stop, z
nichz dvé se k roku 2022 podatilo bezpecn¢ identifikovat. Celkem byly objeveny tii az Ctyfi

stopy potencialnich dinosauromorfii a n€kolik dalSich, které vSak mohou ptfedstavovat otisky
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vznikl¢é jinym zpiisobem, nejspise (byt’ nepravdépodobnymi) mechanickymi procesy (Mikulas
et al., 2019, str. 84). Zasadni roli v jejich dochovani sehralo pravdépodobné horké podnebi,
které periodické vodni nadrze rychle vysusilo a z mékkého blata vytvorilo pevnou puadu.
Horkem ztvrdl¢é stopy pak byly dalsimi vrstvami navatého pisku pohibeny a mohly postupné

fosilizovat.

Prvni otisk stopy jiz zminéného teropoda ve skuteCnosti jesté dinosauii ichnofosilii byt
nemusel. Vzhledem k tomu, Ze neni pfesné¢ znamé geologické staii nalezu, nemizeme si byt
jisti, zda Slo o pravého teropodniho dinosaura nebo spise jest¢ vyvojoveé bazaln€jsi formu
skupiny Dinosauromorpha (Madzia, D., Gstni informace). Nalez byl u¢inén délniky v lomu,
kteti na jedné z odlomenych piskovcovych desek tfiprstou stopu objevili. Na ichnofosilii
upozornili védce z Ceského geologického ustavu, ktefi ji pozdgji identifikovali jako tidajny
otisk stopy prvniho €eského teropodniho dinosaura. Stopu formaln€ popsal Jaroslav Zajic z
Geologického tistavu AV CR v roce 1998 (Zajic, 1998; str. 273-275). Stopa byla piisouzena
teropodovi z ptibuzenstva skupiny Coelurosauria, coz je ale ve svétle soucasnych poznatka
velmi nepravdépodobné zatazeni. Nejstar§$i identifikovani célurosauii (napiiklad
tyranosauroid druhu Kileskus aristotocus) jsou totiz znami az z obdobi stfedni jury, zili tedy
asi pred 170 az 165 miliony let (Averianov et al., 2019). Pokud se skute¢né¢ jednalo o
teropodniho dinosaura, pak Slo nejspis o podstatné bazalng;si (vyvojove primitivnéjsi) formu,

snad z piibuzenstva kladu Coelophysoidea.

Dle piavodniho zavéru se mélo nejspise jednat o zastupce plazopanvych teropodnich
dinosaurd, ptibuzného naptiklad severoamerickému druhu Coelophysis bauri. Pivodce stopy
mohl byt ve svém triasovém ekosystému mensim dravcem, ktery zifejmé lovil malé obratlovce
(v€etné jinych dinosaurt). Nemuselo se ale nutné jednat o dravce, protoze rané formy
teropodu byly v nékterych ptipadech vSezravé nebo dokonce bylozravé (Zanno et al., 2010).
Stopa je dobte viditelna, i kdyz neni pfili§ dobfe zachovana — chybi naptiklad ¢ast levého a
prostfedniho prstu. Objev je nicméné vyznamny tim, Ze se jednd moznd o vibec prvni
prikazny doklad o pfitomnosti neptaCich dinosaurii v naSich dnesnich geografickych
hranicich. O stoleti starSi Fricovy objevy zlstavaji stale kontroverzni, proto prioritu v tomto

ohledu miize mit pravé zminéna stopa.

Védecky néazev zpoc€atku nebyl stanoven, materidl neni diagnosticky (n¢kdy vSak byva
piirovnavan k rozsifenému ichnotaxonu Eubrontes). O nalezu bylo v médiich obvykle

referovano jako o ,,(prvni) stopé€ Ceského dinosaura®. Ve své praci o moravském teropodovi
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vsak D. Madzia zatazeni ptivodce stopy mezi célurosaury zpochybnuje. Uvadi, ze tfiprsté
stopy jsou plesiomorfii (primitivnim vyvojovym znakem, odvozenym od spole¢ného piedka)
U dinosaurtt a u dinosauromorfii (tedy nejbliz§ich vyvojovych piibuznych ,,pravych*
dinosaurti) se vyvinuly nejpozd¢ji v raném stiednim triasu. Vzhledem k tomu, ze nezname
piesné staii vrstev svrchni ¢asti bohdaSinského souvrstvi, nemuZzeme si byt jisti, zda jde
skutecné¢ o dinosauii stopy nebo zda nemohou patfit spiSe nckterym z jejich blizkych
ptibuznych (Madzia, 2014; str. 855). Na lokalit¢ U Deviti krizii byly objeveny také dalsi
pravdépodobné otisky stop dinosauromorfii (Mikulas et al., 2019, str. 84-85).

Podobné fosilni otisky stop zname také z tizemi Slovenska. Prvni stopy dinosaurti byly odtud
popsany roku 1976 Jozefem Michalikem (piedstavuji tedy vibec prvni objevené fosilie
dinosaurti na izemi nékdejsi CSSR). Jednalo se o tfi tridaktylni (tiiprsté) otisky, zachované na
piskovcové desce (dnes kat. €. Z 14 296 — paratyp a Z 14 297 — holotyp; Slovenské Narodni
Muzeum, Bratislava). Michalik je v roce 1976 pojmenoval jako Coelurosaurichnus tatricus,
¢imz zaroven vyjadiil minéni, Zze Slo o teropoda podobného severoamerickému druhu
Coelophysis bauri. V roce 1998 vsak stejny paleontolog spolu s dal§im slovenskym védcem
Martinem Kundratem pftisoudili stopy ichnotaxonu Eubrontes (Niedzwiedzki, 2011). Pod
timto ndzvem jsou oznacovany stopy mensich az stfedné velkych teropodti, znamé zejména ze
spodnojurskych vrstev Severni Ameriky, Evropy a Jizni Afriky. Poprvé je popsal americky
pfirodovédec Edward Hitchcock, ktery je vSak myln€ povaZoval za stopy vytvofené

predvékymi ptaky (Hitchcock, 1845).

Z polsko-slovenského pomezi prisly dalsi objevy v zafi roku 2004, kdy byly nejprve odkryty
tfi dinosauii otisky v polské lokalité Czerwone Zlebky a pak v letech 2006 a 2007, kdy cilené
terénni expedice v zapadnich Tatrach na obou strandch hranice vynesly na povrch dalsi
nalezy. V mistnich profilech souvrstvi Tomanova védci objevili zkamen¢lé stopy teropodi
(podobné ichnotaxoniim Kayentapus, Anchisauripus a Grallator) i moznych ptakopanvych
dinosauri (Anomoepus a snad i Moyenisauropus). Objeveny byly také ovalné a kruhovité
otisky, predstavujici pravdépodobné stopy sauropodomorfii, a rovnéz velka tfiprsta stopa
teropoda o délce 45 cm. Vzhledem ke geologickému stafi ndlezli jde o vyznamné objevy,
protoze kosterni fosilie dinosaurd z tohoto obdobi jsou pomérné vzacné. Stafi zminéného
souvrstvi je ziejm€ pozdné triasové, nebot’ bylo datovano do geologickych stupiili nor az rét,
ptresnéji od konce noru az do uplného konce triasu na pielomu rétu a hettangu. Dinosaufi zde

tedy zili v dobé pted asi 208 az 201 miliony let (napf. Hiising et al.; 2011). Stopy v poctu
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dvaceti exemplaiti predstavuji asi sedm ruznych morfotypt. Stopy ze zapadnich Tater jsou
dobie porovnatelné se svrchnotriasovou, ale také spodnojurskou ichnofaunou jinych lokalit,

véetné lokality U Deviti krizii (Niedzwiedzki, 2011).

V pofadi druhd objevend dinosaufi stopa pochazi také z lomu U Deviti krizii v
severovychodnich Cechach a patiila ziejmé jinému druhu dinosaura. Ichnofosilie byla
objevena v Botanické zahradé hlavniho mésta Prahy geologem a paleontologem Radkem
Mikulasem. Ten piedpokladal existenci dalSich ichnofosilii a prochézel mista, na ktera byly
pievezeny piskovcové desky vytézené z lomu U Deviti kiizii. Nejvyznamné&j$im objevem byl
praveé tridaktylni otisk na piskovcové desce chodniku v botanické zahradé v prazské Troji
(Mikulas et al., 2019, str. 84). Tvar stopy naznacuje, Ze by m¢lo jit o ichnotaxon Anomoepus,
ktery pfedstavuje skupinu bylozravych ¢i vSezravych ptakopanvych dinosaurti, Zijicich na
prelomu triasu a jury (Olsen a Rainforth, 2003). Ichnotaxon Anomoepus byl popsan z vychodu
Spojenych statl americkych jiz pied polovinou 19. stoleti (Hitchcock, 1848), od té doby vsak
byly fosilni stopy tohoto typu objeveny na mnoha mistech svéta, a to véetné¢ Vychodni
Evropy. Fosilni otisk od Cerveného Kostelce je asi 20,5 cm Siroky a 20 cm dlouhy, coz
odpovida celkové délce téla jeho piivodce zhruba 2,5 metru a vySce v kyc¢lich kolem 90 cm.
Hmotnost dinosaura pak dle odhadu cinila asi 10 az 20 kilogramii. Jednalo se tedy o malého
byloZravce nebo vSezravce, o kterém ale nemame Zadné podrobnégjsi informace. Plvodce
druhého nalezu od Cerveného Kostelce Zil dle zatim publikovanych odhadii zhruba v dobg
pred 220 az 210 miliony let, tedy ve stfedni ¢asti svrchniho triasu (jak jiz bylo dfive uvedeno,

datace nenti jista).

5.2.3. Burianosaurus augustai

Dosud jedinym relativné dobfe prozkoumanym a bezpeéné identifikovanym fosilnim
zastupcem skupiny Dinosauria na naSem uzemi je exemplaf, objeveny nedaleko obce Nova
Lhota (Mezholezy) u Kutné Hory. Objev ucinil na jafe roku 2003 amatérsky sbératel fosilii
MUDr. Michal Moucka, ktery na zkamenélinu ndhodné narazil v mistnim piskovcovém lomu.
Nalezce pozdéji odnesl fosilii do prazského Ustavu geologie a paleontologie na Albertové,
kde byl nalez identifikovan jako prvni prokazatelny kosterni pozlstatek zastupce skupiny
Dinosauria na naSem tzemi (M. Moucka, usti informace, 2018). Nalez mél podobu zhruba 40

cm dlouhé levé kosti stehenni a néckolika dalSich neidentifikovatelnych kiistek z dolni
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koncCetiny. Jak vyplynulo z nasledujiciho vyzkumu, kost patfila pomérné¢ malému, jen asi 4

metry dlouhému ornitopodnimu dinosaurovi (Fejfar et al., 2005).

Burianosaurus byl podle puvodnich domnének jakousi mensi obdobou vzdalené piibuzného
(av8ak geologicky mnohem star$iho) rodu Iguanodon (Carpenter a Ishida, 2010). Dinosaurus
od Kutné Hory zil zhruba pted 95 miliony let v obdobi svrchni kiidy (pozdni cenoman).
Zachovana kost vykazuje nékteré podobnosti s kostmi spodnoktidovych iguanodontidu, spise
nez s fosiliemi svrchnokiidovych zastupcii této skupiny, znamych naptiklad z Francie.
Primitivni znaky také poukazuji na to, ze Cesky dinosaurus patiil k bazalnim (malo vyvojové
pokro€ilym) zastupcim skupiny Iguanodontia. Rozhodné tak neslo naptiklad o néjaky novy
druh rodu Iguanodon, jak z mnoha dobovych popularnich ¢lankd mohlo vyplyvat (D. Madzia,
pisemna informace z roku 2015). Dnes vime, Ze se jednalo o samostatny rod a druh pomérné
primitivniho ornitopodniho dinosaura, ktery byl v roce 2017 formaln¢ popsan a pojmenovan
jako Burianosaurus augustai. Védecké jméno bylo zvoleno jako pocta vytvarnikovi Zdenku
Burianovi (1905-1981) a paleontologu Josefu Augustovi (1903-1968) za jejich spole¢ny
piinos pro popularizaci paleontologie v nékdej$im Ceskoslovensku (Madzia et al., 2017). Ta
ma ostatné na nasem Uzemi pomérné dlouhou a vyznamnou tradici (napi. Modlitba, 2020;

Pfedmluva Vladimira Prokopa, str. 9-37).

V dob¢ existence burianosaura leZelo izemi naseho statu z vétsi ¢asti pod hladinou mélkého
mofe, pouze misty z né&j vycnivaly pasy ostruvkil. Tyto ostrovni soustavy se vyskytovaly i v
obdobi cenomanu a praveé v této dob¢ putovaly po nasem uzemi skupinky malych, ostrovnich
forem ornitopodd, mens$ich piibuznych populdrnich druhti ze zapadni Evropy a Severni
Ameriky. Klasi¢ti iguanodoni vSak dosahovali aZ trojndsobné velikosti a vétSinou se takeé
vyskytovali o né€kolik desitek milionti let diive. Stehenni kost ornitopoda od Mezholez
dosahuje s délkou piiblizn¢ 40 cm pouze kolem 40 % velikosti stejné kosti u druhu Iguanodon
bernissartensis (Paul, 2008), teoreticky vsak mohlo jit o dosud ne pln¢ dospélého, a tedy stale
rostouciho jedince. Pfesto by rozmérti velkych ornitopodl typu iguanodona nebo pozdéjsich
kachnozobych dinosaurti (hadrosauridil) s jistotou nedosahoval. ,,Cesky“ dinosaurus méfil
podle hrubych odhadl asi 3 az 4 metry na délku, vazil nékolik stovek kilogrami a Zivil se
nejspiSe spasanim nizké rostlinné vegetace (Fejfar et al., 2005; str. 299). Fosilie dinosaura
byly objeveny v typickych sedimentech nékdejsich pise¢nych plazi, prostoupenych horizonty
obsahujicimi fosilie mékkyst a rudisti. Tyto sedimenty nejspi$ vznikly na jiznich svazich

nékdejsiho sttedoevropského souostrovi.
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iizemi sou¢asné Ceské republiky. K roku 2022 piedstavuje tato asi 40 cm dlouha zkamenélina zatim
nejvyznamnéj$i pozistatek druhohorniho dinosaura, znamy z naseho uzemi. V roce 2017 byl tento
ptakopanvy dinosaurus pojmenovan jako Burianosaurus augustai. Zdroj: Vlastni snimek autora, vystava
koster argentinskych dinosauri v prazském Nakupnim centru Chodov (4. 3. 2007).

Burianosaurus ziejmé obyval ostrovni oblasti, které se nachazely severné od mista nalezu,
dnes Vv blizkosti mé&st Kolin, Kutna Hora a Caslav. Mohl vak Zit také na jizn& polozeném,
mnohem vétSim Uzemi tzv. Rynsko-Ceského ostrova (masivu). K ndlezu doSlo v misté
moiského kandlu mezi dvojici vétSich ostrovli s velmi nepravidelné ¢lenénym pobiezim.
Velmi dobry stav zachovani stehenni kosti (hlavice stehenni kosti stile vykazuje
mineralizované utvary, sledujici pribeh slach) naznacuje, ze pohibeni probéhlo velmi rychle.

Ptesto nese kost stopy po okusovani Zraloky a snad i dal§imi motskymi predatory (mozna
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primitivnimi mosasauridy, ackoliv na Zivot v mofi pln¢ adaptované formy z této doby jesté
nezname (Smith et al., 2019)). Ornitopod byl tedy pfed pohibenim a naslednou fosilizaci
nejspi§ mrsinou, splavenou do mote (Fejfar et al., 2005; str. 296). Paleontologové dale
predpokladaji, ze na ulozeni fosilii se podilela extrémné silnd boufe, ktera méla na moiskou
hladinu podobny efekt, jako vlna cunami. NasvédCuje tomu sedimentologicky rozbor, ktery
odhalil pfitomnost valount rul z podlozniho krystalinika, dale objev fosilnich schranek ustfic
a rudistd i1 trst kolonidlnich korald v nékdejSim jemném pisku plézi. Plovouci mrSina
dinosaura tedy mohla byt pohibena diky velmi rychlé a dynamické boufi, jeZ zanesla zbytky

téla na pise¢nou plaz a pohibila ji pod vrstvami pisku (Kostak a Mazuch, 2010; str. 432-435).

V dobg¢ zivota dinosaura dochazi k nejvétsimu znamému zdvihu hladiny oceant, a to zejména
vlivem rozpadu superkontinentu Gondwany. Tato cenomanska transgrese by pii svém
maximalnim rozsahu pokryla vodni plochou az tfetinu souc¢asné rozlohy pevnin (Dixon et al.,
2001; str. 215). Je mozné, ze globalni vzestup hladiny ¢inil dokonce 200 az 300 metri, coz
vyrazné ovlivnilo biodiverzitu a rozsah tehdejsich pobieznich ekosystému (An, et al.; 2017).
AZ koncem kitidy pak naopak doslo k vyraznému poklesu moiské hladiny (Chlupac et al.,
2002; str. 259). Na uzemi Cech vznikaji piimoiska deltové a lagunarni prostiedi, severni &ast
¢eského masivu se stava moiskym dnem. Formuje se také praliv mezi kiidovymi mofi na
severozapad¢ Evropy a teplym oceanem Tethys na jihovychodé. V prostoru Stiedni Evropy

dominuje jediny pevninsky masiv v podobé tzv. Rynsko-Ceského ostrova (Kostak a Mazuch,
2010).

Hlavni potravou burianosaurd mohly byt jiz zminéné kefovité jehlicnany druhu Frenelopsis
alata nebo jinanovité kete rodu Eretmophyllum obtusum, na lokalité piimo paleontologicky
dolozené. Zejména Frenelopsis alata svyraznymi duznatymi SiSticemi, vytvafejici
monodominantni stanovisté ve slanych mocalech, zfejmé predstavuje jednu z hlavnich slozek
potravy téchto dinosaurd (Fejfar a kol., 2005; str. 299). Fosilni pozistatky od Kutné Hory se
zdaly byt ptili§ fragmentdrni na to, aby umoznily pfesnéjsi systematické zatazeni. V kvétnu
roku 2005 sice studenti geologie pod vedenim Doc. RNDr. Véclava Zieglera CSC. objevili
Vv jiném lomu dalsi fragmenty kosti pravdépodobné jiného jedince stejného druhu dinosaura,
ani tento novy materidl vSak v presnéjsi klasifikaci nepomohl (Ziegler, V.; stni informace
zroku 2020). Teprve védecka studie vydana roku 2017 taxonomii dinosaura ponékud
vyjasnila. Jedna se pravdépodobné o bazalniho (vyvojové primitivniho) ornitopoda,

ptibuzného evropskym rhabdodontidim (Madzia et al., 2017).
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Je témet jisté, ze se jednalo o dospélého nebo témeét dospélého jedince, o cemz sveédci
histologicka struktura kosti s plné¢ adultni podobou lamelarni histologie kosti s Haversovym
cévnim systémem (Fejfar et al., 2005; str. 299). Systematicka pozice burianosaura byla az do
publikovani prace Madzii et al. (2017) nejasna. V puvodni popisné studii byl tento taxon
oznacen jako cf. lguanodontidae gen. et sp. indet. (taxonomicky neurcitelny zastupce ¢eledi
Iguanodontidae). Podle piedbézné analyzy Daniela Madzii se vSak mohlo jednat spise 0
bazalniho zastupce kladu Styracosterna. Zdal se tedy byt pokrocilejsi (vyvojové blize
piibuzny hadrosauridim) nez tfeba evropsti zastupci kladu Rhabdodontidae, ale zaroven
bazalngjsi (vyvojoveé méné pokrocily) nez rod Iguanodon. Stehenni kost vykazuje anatomické
znaky, které se vyskytuji napfi¢ kladem Iguanodontia a bylo tak tfeba dal§iho studia
k pfesnéjSimu zafazeni tohoto ornitopoda (D. Madzia, pisemna informace z roku 2015). Je
zajimavé, ze se V ptipadé burianosaura jedna dosud prakticky o jedinou kontinentalni fosilii
suchozemského obratlovece z obdobi cenomanu ve stfedni Evropé severné od ,,alpské*
Tethydy (Csiki-Sava et al., 2015). Kosterni material dinosaura od Kutné Hory zustava i
V soucasné dobé nejleps$im dokladem o pfitomnosti nadiadu Dinosauria na nasem dneSnim

geografickém tzemi.

5.2.4. Teropod od Brna

Zatim poslednim pozistatkem dinosaura, objevenym v Ceské republice, je jediny izolovany
zub jurského teropoda, popsany Danielem Madziou z Institutu paleobiologie Polské akademie
veéd (tehdy studentem Masarykovy univerzity v Brn€). Tento ,,objev* (¢i pfesnéji opravena
klasifikace jiz dfive objeveného fosilniho zubu) byl rovnéz z¢asti dilem nahody. V roce 2012
obhgjil D. Madzia bakalaiskou praci s nazvem ,,Prvni fosilni material jurského teropodniho
dinosaura z Ceské republiky” (Madzia, 2012), ve které popisuje prvni rozeznany zub této
skupiny z naSeho uzemi (kat. ozn. 1GS-MJ-0001). Formalné¢ byla prace publikovana v
periodiku Acta Palaeontologica Polonica v prosinci roku 2014 (Madzia, 2014). Zifodontni
archosaufi zub byl oznaen némeckym Stitkem s napisem ,, Teleosaurus (Zahn), Ein

Meereskrokodil, Ob. Jura. Schwedenschanze “ (Madzia, 2014).

Pivodné byl tedy fosilni zub ptipisovan jurskému krokodyliformovi (motskému ptibuznému

dnesnich krokodyli) ze skupiny Thalattosuchia, konkrétn¢ pak evropskému rodu Teleosaurus,
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formalné popsanému jiz ve 20. letech 19. stoleti (Lamoroux, 1820). K objevu zubu doslo
v dobé ptfed koncem druhé svétové valky, coz doklada pivodni némecky popisek (exemplar
byl uloZen v budové brnénské Némecké techniky, ktera zanikla roku 1945). Vice se o historii
nalezu v dostupné literatufe nepodafilo zjistit (Madzia, 2012). Lokalita Svédské $ance (Brno-
Slatina) je tvofena zejména karbonaty z obdobi svrchni jury a jde o sedimenty moiského
puvodu. Zub je nepochybné archosaufi, o ¢emz podle autora popisné studie svédc¢i rozsah jeho

baze, bo¢ni zplosténi zubni korunky a piitomnost vroubkti na karinach (Madzia, 2014).

Zachovana cast zubni korunky méfi zhruba 2,5 cm, navazuje na ni 1 ¢astecn¢ dochovana baze
zubu. Podrobnéjsi vyzkum ukazal, ze jde s nejvétsi pravdépodobnosti o zub teropodniho
dinosaura, patficiho mezi bazalni tetanury (vyvojové primitivni zastupce skupiny Tetanurae).
Vzhledem ke geologickému stati a geografickému vyskytu lze predpokladat, ze moravsky
teropod (jak se ndalezu zacalo neoficidlné prezdivat) byl nejspi§ zastupcem celedi
Megalosauridae nebo Sinraptoridae (dnes jiz prevlada spiSe jméno Metriacanthosauridae).
Dalsi moznosti je také pfislusnost k celedi Allosauridae nebo dokonce nadceledi
Tyrannosauroidea. Se soucasnymi technologickymi moZnostmi vyzkumu a omezenym
fosilnim materidlem vSak zatim piesnéj$i uréeni neni mozné (Madzia, 2014; str. 860).
Teropodni dinosaurus od Brna ziejmé obyval ostrovni prostiedi severnich oblasti Tethydy
(dnes jihovychodni okraj Ceského masivu) a pevnina nejspi§ nebyla od mista piivodniho

nalezu vyrazné vzdalena.

Stati vrstev je svrchnojurské (stupen oxford, asi pred 163 az 157 miliony let). Stanoveni
piesného stafi moravského teropoda komplikuje fakt, Ze stratigraficky rozsah karbonétii na
Svédskych $ancich nelze zatim s jistotou piesnd stanovit (Madzia, 2014; str. 856).
Porovnanim s velikosti zubli u kompletnéji zachovanych teropodl lze odvodit, Ze tento
dinosaurus dosahoval délky pftiblizné vV rozmezi 4 az 6 metri. Jednalo se tedy o stiedné
velkého teropoda. Piislusnici této skupiny dosahovali délky az ptes 10 metri a hmotnosti
v fadu nekolika tun, coz je piiklad rodu Torvosaurus, znamého z Portugalska i Spojenych
stath americkych (Hendrickx a Mateus, 2014). Teropod od Brna mozna piedstavoval
dominantniho predatora ve svych ekosystémech a vzhledové se pfili§ nelisil od 1épe znamych
zastupct skupiny Megalosauridae ¢i Sinraptoridae. Dalsi ptipadné objevy tohoto druhu budou
spiSe dilem Stastné ndhody nez vysledkem cilenych expedic do terénu, pfesto se d4 ocekavat,

ze se o velkych druhohornich plazech z uzemi Ceské republiky dozvime v blizkém budoucnu
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vice informaci. To dokladaji i pomé&rn¢ nedavné objevy fosilii plesiosaurti od Brna (Madzia et

al., 2018) nebo metriorhynchidnich krokodylomorfii od Stramberka (Madzia et al., 2021).

5.3. Struc¢ny prehled déjin popularizace dinosauri paleontologie

Dinosaufi piedstavuji vdécny objekt pro popularizaci védy, a to z nékolika hlavnich divoda.
Mnozi paleontologové i1 popularizatoii védy se shoduji na tom, Ze dinosaufi vystupuji
Vv popularni kultufe jako myticti draci, pfitom vsak byli skute¢nymi tvory, obyvajicimi souse
nasi planety po obtizné predstavitelnou dobu (Witton, 2016 — webovy odkaz ¢. 8). Atraktivité
dinosaurii pfidava kromé casto obfich rozméri a bizarniho vzezieni také fakt jejich
katastrofického vyhynuti na konci kiidové periody, o jehoz pti¢inach se i dnes zivé diskutuje
nejen mezi paleontology, ale napiiklad také mezi fyziky, astrofyziky, ekology a klimatology
(Schulte et al., 2010). Zejména kombinace obfich rozméru, exotického vzhledu a faktu
kone¢ného vyhynuti (spolecné s extrémné davnou dobou jejich existence) nejspi$ ucinila
Z druhohornich ,,neptacich® dinosaurli idedlni prostfedek k podchyceni zajmu vetejnosti o
védu a déjiny ptirodniho svéta. Pomérné neddvné a u obecné vetejnosti stale nepiili§ zndmé
zjisténi, Ze soucasni ptaci jsou vlastné jedinou ptezivajici skupinou vysoce specializovanych
teropodnich dinosaurtit (Godefroit et al., 2013; Lee et al., 2014) v poslednich letech tuto

atraktivitu dale zvysuje.

Vyzkumy 1 dlouhodoba praxe ukazuji, Ze dinosauii mohou byt vyznamnou pomickou také
pro terapeutické Skolni programy, zaméfené napiiklad na déti ve v€ku 4 az 8 let s poruchami
kognitivnich funkci a dal$imi podobnymi problémy. Takovym aktualnim programem je
napiiklad Dinosaur School Programme pro rodice, déti i pedagogické pracovniky, probihajici
dnes ve Spojenych statech americkych a Velké Britanii a S uspéchem vyuzivajici mimo jiné
plySové loutky dinosaurt (Hutchings et al., 2004; Hutchings et al., 2007). K popularité
dinosauri dlouhodobé ptispiva také hrackarsky pramysl a sbératelstvi, protoze individualni
modely i celé kolekce dinosaurti (a ¢asto i1 jinych nedinosaufich pravékych tvoril) jsou jiz od
samotné poloviny 19. stoleti nedilnou soucasti muzei, hrackatstvi i dalSich instituci a
obchodli. Modely dinosaurti jsou vyrdbény z kovi, plastu, papiru i jinych materiald. Od
viktoridnskych sddrovych modelti napodobujicich betonové skulptury Benjamina Waterhouse

Hawkinse aZz po soucasné kolekce respektujici moderni anatomické predstavy o dinosaurech,
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tyto komer¢ni nebo sbératelské artikly patii k nedilné soucasti ,,dinosauti* popularni kultury
(Howgate, 2019). Na ptelomu prvni a druhé tietiny 19. stoleti jiz bylo prakticky vse
pfipraveno k tomu, aby vefejnost mohla zacit nové objevené dinosaury obdivovat a nechavat
se jimi fascinovat — v té dob¢ jiz existoval tisk, sochaistvi a tvorba modelt, zpravy o novych
objevech se navic mohly $ifit do té doby nevidanou rychlosti do rtiznych koncin svéta.

Oblibenosti dinosaurti napomahaly i plsobivé ilustrace, publikované v knihéch a ucebnicich
(Thomson, 2005).

V pribéhu védeckého vyzkumu dinosauri, tedy v dobé¢ poslednich dvou stoleti, nastavaly
opakovan¢ obdobi vyrazného vzestupu popularity téchto vyhynulych obratlovel u Siroké
vefejnosti. Jednou z prvnich byla jiz zminéna doba po otevieni vystavy betonovych modela
pravekych zvifat (véetné tii modelti dinosaurtl) vytvarnika a sochafe Benjamina Waterhouse
Hawkinse vroce 1854. Tyto betonové modely stale existuji a zt€lesiiuji jakousi prvotni
podobu védecké predstavy o dinosaurech (Torrens, 2012). Dal§im vyraznym impulzem byly
objevy obfich pozdné jurskych sauropodnich dinosaurd ze sedimentl souvrstvi Morrison
Vv posledni ¢tvrtiné 19. stoleti, kdy byly paleontology O. C. Marshem a E. D. Copem formalné
popsany proslulé rody, jako je Apatosaurus, Brontosaurus, Diplodocus nebo Camarasaurus.
Na zacatku 20. stoleti pak zacaly byt v muzejnich expozicich Severni Ameriky i Evropy
instalovany repliky obfich koster (zejména druhu Diplodocus carnegii), které mély pro

popularizaci dinosaurt zasadni vyznam (Colbert, 1984; str. 145-174).

Dalsi vzedmuti ,,dinomanie” nastalo na tizemi Spojenych stati americkych koncem 30. let
minulého stoleti, a to zejména diky prehlidce dinosaufich modeld v ramci vystavy Dinoland,
instalované pii svétové vystavé v roce 1939 (a pozdéji v roce 1964) naftaiskou spolecnosti
Sinclair Oil Corporation. Kdyz zakladatel spole¢nosti Harry F. Sinclair (1876-1956) v roce
1930 hledal logo pro svoji firmu, vybral si v prubéhu tehdejsi hospodaiské krize pravé
heraldického brontosaura (napf. Sax, 2018; str. 128). Chtél tim svym klientim sd¢lit, Ze na
rozdil od okolniho svéta jsou jeho firma i nabizené produkty (které se navic dle jeho minéni
formovaly v éfe dinosauri) stabilni, podobné jako byla kdysi vlada pravekych plazd, trvajici
miliony let. V prubéhu desetileti se pak zeleny symbol sauropodniho dinosaura stal natolik
povédomym, ze americké déti i dospéli znali vyznamné rody dinosaurt (Tyrannosaurus,
Brontosaurus, Stegosaurus) podobné dobie jako filmové celebrity. Minimalné na tzemi
Spojenych stati americkych lze jiz v poloviné 20. stoleti spatfovat praveé v piisobeni Cerpacich
stanic Sinclair Oil mocny impulz pro rozdmychani zajmu vetejnosti o druhohorni dinosaury
(Sax, 2018; str. 128-130).
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Svétova vystava ,,Stoleti pokroku“ z let 1933 az 1934 se konala v Chicagu a v expozici se
nachazel i 21 metrii dlouhy ,,brontosaurus® ze sklolaminatu. Ve velkém se prodavaly pamétni
tiskoviny, brozurky, hra¢ky a znamky s tematikou dinosaurti. V roce 1964 az 1965 se vystava
konala v New Yorku, a krom¢ vylepSeného brontosaura bylo doplnéno osm novych
dinosaufich modelt ze sklolaminatu, a to vcetné 13,5 metru dlouhého tyranosaura ve
vzpiimené pozici. Autorem modeld byl pivodem madarsky sochat a preparator Louis Paul
Jonas (1894-1971). Vsechny modely jiz byly ¢astecné pohyblivé, protoze motor uvnitf jejich
utrob umoznoval, aby hybaly krky a hlavami. Tato skute¢nost pfitom mohla Gspéchu vystavy
vyrazn¢ dopomoci (Tunnicliffe, 2000). V¢EtSina modelt jesté odpovidala zastaralym
predstavam o anatomii dinosaurti (ocasy vlacené po zemi, nohy vybocené do stran), mensi
dinosaufi ale jiz byli pln¢ bipedni a ocasy nosili horizontdln¢ nad zemi. Je mozné, Ze tento
pokrok vzesel od paleontologa Johna H. Ostroma, duchovniho otce ,,Dinosauii renesance®,
ktery byl jednim z védeckych poradct vystavy. Vystavu navstivilo pfiblizn€¢ 6 miliont lidi a
na 500 000 si zde zakoupilo hracky s tematikou dinosaurd, coz svéd¢i o vyrazné popularité

této skupiny druhohornich plaz jiz v tomto obdobi (Sax, 2018; str. 132—137).

Na konci 60. let 20. stoleti se zacala sobjevem a védeckym popisem teropoda druhu
Deinonychus antirrhopus odvijet tzv. Dinosaufi renesance, mala védecka revoluce, jejimz
vysledkem byla celkova (i kdyz ne celosvétove stejné rychld) zmeéna v pohledu na druhohorni
dinosaury. O této zéasadni udalosti pro popularizaci tematiky dinosauri jiz bylo v préci
pojednano diive. Pfed objevem deinonycha bylo na dinosaury obvykle nahlizeno jako na
studenokrevné, pomalu se pohybujici obyvatele mocali (napt. Bakker, 1986; str. 15-28).
Tomu nahréavalo 1 jejich ztvarnéni v tehdejSich knihdch a filmech. Za zminku zde stoji i
Ceskoslovensky snimek reziséra Karla Zemana (1910-1989) Cesta do praveku z roku 1955. |
v tomto filmu, nato¢eném zhruba 15 let pted ,,dinosaufi renesanci®, jsou K vidéni stereotypni
pohledy na dinosaury, dané tehdejSim pievazujicim pohledem. Naptiklad madarsky
paleontolog Franz Nopcsa (1877-1933) v prvni poloviné 20. stoleti povazoval dinosaury za
obét’ vlastni nadmérné velikosti, ,,snizené odolnosti* nebo ,,omezeni rozmnozovacich funkci®
(Nopcsa, 1911 a 1917). Americky paleontolog William Diller Matthew (1871-1930) zase
spatfoval pfi¢inu vyhynuti dinosauri v postupnych topografickych zménach zemského
povrchu a v sou¢asném nahrazovani populaci dinosaurt ,,agilnéjsimi savci (Matthew, 1915;

str. 171-318). Podobné¢ ladéné nazory pak pievazovaly az do posledni ¢tvrtiny 20. stoleti.

V 80. letech 20. stoleti se ve zvySené popularité¢ dinosaurii zacala vyrazné projevovat také

prace nové generace vytvarniki, ktefi v rdmci kategorie paleoart zacali ztvarnovat dinosaury

76



novym, inovatorskym zpisobem (Davidsonova, 2008; str. 178-182). Paleo-um¢lci jako je
Gregory S. Paul (narozen 1954), Mark Hallet (narozen 1947) nebo Douglas Henderson
(narozen 1949) produkovali ilustrace a malby dynamickych, pohyblivych dinosaurt,
uspésnych ve svém zivotnim prostfedi. Podobné obrazy nebyly jen nau¢né a ilustrativni
Z hlediska vrcholici ,,dinosaufi renesance®, ukazaly ale také dinosaury v novém svétle a
pridali jim na atraktivit¢ ve sméru laické vefejnosti (Paul, 2000, str. 107-112). Bakkerav
rychlonohy tyranosaurus, zivorody brontosaurus nebo dokonce prvni opetfeni dromeosauridi
byli neobvyklym zjevem, ktery drazdil fantazii mnoha potencialnich zajemct o problematiku.
V této dobé se navic piidal 1 dalSi zajimavy impulz v podobé impaktni teorie o zaniku
dinosaurt vlivem srazky Zemé¢ s planetkou na konci kiidy (Alvarez et al., 1980). Tato zasadni
katastroficka udalost rovnéz drazdila fantazii vefejnosti a navic naznaCovala, ze dinosaufi
mozna nebyli pfedem odsouzeni k evoluénimu zaniku a stali se spiSe jen obé&ti nepiiznivych

okolnosti (napt. Lacovara, 2017, str. 150).

Vyznamnou stopu zanechal u Siroké vefejnosti snimek ,,Jursky park® (Jurassic Park) z roku
1993 a naslednd série filma se stejnym tématem, kterym je introdukce geneticky vytvoienych
dinosaurti do soucasného svéta (napt. Sax, 2018; str. 92-96). Na velkém uspéchu prvniho
snimku se podilela také nové vypracovana technika pocitacovych efektii, které v prvnim
snimku predbéhly svoji dobu. Dinosaufi byli ve filmu zobrazeni v duchu ,,dinosauiiho
kacitstvi®, tedy jako rychla, teplokrevna, dynamicka zvitata. V. mnoha ohledech se sice autor
puvodni romanové ptredlohy Michael Crichton (1942-2008) i rezisér snimku Steven Spielberg
(narozen 1946) mylili, celkové ale upevnili pfedstavu aktivnich, relativné inteligentnich a
evolu¢né Gspésnych dinosaurt u $iroké ¢tenarské i divacké vetejnosti (napt. Switek, 2013; str.
120-122). Z mnoha chyb a omyld ve filmové prezentaci dinosaurt 1ze opét zminit napiiklad
pfiliS rychle béZiciho tyranosaura, ktery ve filmu dosahuje rychlosti pfes 50 km/h, ve
skutecnosti vSak tak rychle bézet nedokazal (Sellers et al., 2017).

Dalsi chybou byla tplna absence opefeni u dromeosauridi (filmovych ,,velociraptori®) a
ornitomimidd (filmovych galimimt), pficemz dnes jiz vime, Ze tito dinosauii vyraznym
pernatym pokryvem téla disponovali (Zelenitsky et al., 2012). Film byl piesto natolik
uspésSny, ze rozpoutal dal§i vinu celosvétového z4mu o dinosaury, ktera se stala
sociokulturnim fenoménem a jejiz kotfeny presahuji az do 19. stoleti (napf. Sanz, 2002; str.
46-49). Po prvnich dvou filmech ze série Jurskych parkll zanechal vyznamnou stopu také
Sestidilny trikovy dokument BBC ,,Putovani s dinosaury* (Walking with Dinosaurs), uvedeny

na televizni obrazovky roku 1999. Zobrazeni dinosaufi byli vytvofeni pfedevS§im pokrocilou
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technikou pocitaCové animace a nastavily dlouhodoby standard pro zobrazovani dinosaurti ve

filmovych dokumentech na pocatku 21. stoleti (Thomson, 2005).

Obrazek ¢. 8: Kostry obfich sauropodnich dinosauri, jake je Giraffatitan brancai v expozici berlinského
Museum fiir Naturkunde patii k nejvice obdivovanym muzejnim exponatim. Dinosaufi uz ale dokazali
proniknout daleko za hranice muzejnich vitrin a odbornych paleontologickych texti. Ve 21. stoleti tak jiz
predstavuji jedny z ikon popularni kultury. Zdroej: Vlastni snimek autora, Musem fiir Naturkunde, Berlin
(20. 6. 2010).

V soucasnosti jsou dinosauii vnimani nejen jako pravéci obratlovci, ale také jako zcela
aktudlni soucast popularni kultury, ktera se bézné ptipomind v podobé hracek a modeld,
potiski, knih a jiné literatury, velkého mnozstvi riizné tematicky orientovanych webovych
stranek a dalSich médii i kinematografie nebo hudebniho primyslu (napi. Switek, 2013; str.
26). Pojem ,,dinosaurus® tak jiz dalece pfesahuje pivodni oznaceni skupiny druhohornich
plazi a jeho vyuziti se zdaleka neomezuje jen na paleontologii — po riznych dinosaufich
rodech jsou zejména ve Spojenych statech americkych pojmenovavana mésta, ulice i budovy.
V Coloradu se v blizkosti narodniho pfirodniho pamatniku Dinosaur National Monument
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napiiklad nachazi malé mésto Dinosaur (,,Dinosaurus®), obsahujici nazvy ulic jako
Tyrannosaurus Trail, Antrodemus Alley apod. (napt. Carpenter, 2018). Dinosaufi tématika
pronikla také do svéta sportu, jak dokladd napiiklad nazev profesionalniho basketbalového
tymu Toronto Raptors, vybrany roku 1994 na zakladé tehdejsi popularity ,,velociraptora* ve
filmu Jursky park (napiiklad webovy odkaz ¢. 14). Dlouhodobé se vZivaji pfirovnani zalozena
na ruznych vlastnostech dinosaurd (,,silny jako tyranosaurus® apod.) a naptiklad oznaéeni
,»politicky dinosaurus®™ je jiz dlouhodobé soucasti slovniku obecné vefejnosti. Pfesto se na
dinosaury obecné¢ stale nahlizi pfedevsim jako na divoka monstra (napt. Glut a Brett-Surman,

1997).

Nékteré skvele zachované nebo atraktivni zkamenéliny dinosaurt se staly jakymisi pravékymi
celebritami a jsou o nich publikovany samostatné knihy. Z mnoha ptikladii 1ze uvést obiiho
sauropoda druhu Seismosaurus halli (dnes Diplodocus hallorum; Tschopp et al., 2015) a
nékolik knih o ném (napt. Gillette a Hallet, 1994), dale fosilni ,,mumii*“ kachnozobého
edmontosaura zvanou ,,Dakota” (Manning, 2009) nebo mnozstvi knih o slavnych exemplatich
druhu Tyrannosaurus rex (,,Sue, Larson a Donnan, 2002; ,,Jane*, Williams, 2008; ,,Scotty*,
Persons a Zaiken, 2020; ad.). Pravé zkracené jméno nejpopularnéjsiho dravého dinosaura (T.
rex) je ukazkou toho, jak vyrazné¢ pronikli tito pravéci tvorové do populdrni kultury — jedna se
patrné o jedno znejznaméjSich védeckych jmen vibec a je také jednim z nejCastéji
zkomolenych védeckych nazvi? (Hone, 2016; str. 23). Dinosaufi jsou stale popularnim
tématem i ve Skolni vyuce, ackoliv jim obvykle neni vénovano tolik ¢asu, kolik by bylo
optimalni (viz nasledujici kapitola). Obecné jsou totiz i pul stoleti po zacatku ,,Dinosaufi
renesance* mnohdy myln€ vniméani jako nepfili§ vyznamna skupina vyhynulych obratlovcii,
kterd v priabéhu své evoluce ,neuspela® a nehrdla podstatnou tulohu v déjinach vyvoje
obratlovcu (napt. Bakker, 1968). Ve skute¢nosti sehrali dinosauti vyznamnou ulohu i ve
vyvoji naSich sav¢ich ptfedki, jejichz plna evolucni radiace mohla zacit az po vyhynuti
neptacich dinosauri na konci kiidové periody (napt. Gerkema et al., 2013). Tento nové;jsi
pohled na dinosaury spolu s jistym pietrvavajicim emocionalnim spojenim mezi ¢lovékem
(zejména détmi) a témito ddvno vyhynulymi tvory je patrné jednim z divodu jejich stale

vysoké popularity u Siroké verejnosti (Thomson, 2005).

2 Namisto spravného Tyrannosaurus rex (T. rex) napiiklad tvary ,, T-rex*, ,,T-Rex®, ,,T. Rex®, ,, T-rex; pfipadné
,» T'yrannosaurus Rex*, ,,Tyranosaurus rex“ ad. Viz také dotazniky v této praci.
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6. Stav prezentace tematiky v souéasném $kolstvi

Tematice druhohornich dinosaurt se ucebni texty v ¢eském Skolstvi vénuji spise jen okrajove,
a to az na vyjimky témét vyhradné v ucivu piirodopisu (resp. biologie). Nasleduje zhodnoceni
nckterych rozsifenych ucebnich textll z minulosti i téch, které jsou stale pouzivany v

soucasnosti.

6.1. Zhodnoceni na prikladu soué¢asnvch ucebnic

V néasledujici stati jsou z hlediska kvality obsazenych udaji o dinosaurech zhodnoceny
ucebnice a opraveny nepiesnosti a chyby, které se v jejich textech v minulosti i v souc¢asné
dob¢ objevily a stale objevuji. Autor prace ptitom nemél za cil kritizovat autory téchto textii
ani jejich texty jakkoliv znevazovat, pouze zde ukazuje, ze je vhodné kriticky ovéfovat udaje,
které do ucebnich stati pronikaji. Nasledujici vycet nabizi pohled na Siroké spektrum uéebnich
textll v prubéhu poslednich desitek let. Nejedna se tedy o vycCerpavajici vycet ucebni literatury
zahrnujici 1 zminky o dinosaurech, ale spiSe o reprezentativni vybér napfi¢ Skolnimi
institucemi a obory v pribéhu doby nékolika nasledujicich generaci. Jejich zhodnoceni a
korekce chyb a nepfesnosti poskytuje cennou informaci o trendech a ustdlenych
myslenkovych klisé, které maji tendenci se i po desitkach let stale opakovat. Hlavni diiraz je
piitom samoziejmé kladen na ucebni texty zhruba od roku 2000. Pravé v téchto titulech by jiz
mélo byt obsaZeno ,,moderni“ pojeti dinosaurt jako vyvojové Uspé$né a progresivni skupiny

obratlovct (Casto tomu tak ale neni).

Jednotlivé tituly jsou setazeny chronologicky podle doby, kdy byly poprvé vydany. Korektury
odpovidaji sou¢asnému stavu poznani v dobé dokonéeni rigorozni prace (tj. k roku 2022) a
nelze vyloucit, Ze nékterd predkladand fakta budou budoucim vyzkumem pozménéna ¢i
vyvracena, to ale opét nic neméni na skutecnosti, ze v dobé vydani danych textd jiz byly jimi
uvedené informace neaktualni ¢i chybné. Pokud v dobé vydéani u€ebniho textu byly dnes jiz
zastaralé ¢i neplatné informace stéale jesté platné a tehdejsi védou uznavané, je tato skutecnost
autorem prace zmin€na. Na zavér vyctu jsou zZ dlivodu vétsi pestrosti hodnocenych titult
zafazeny je§té dva odborngjsi tituly Geologickd minulost Ceské republiky a Historie
obratlovcii, vyuzivané také jako vysokoSkolské ucebnice tematiky regiondlni geologie a

paleontologie obratlovci.
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Souborné nahlédnuti do nékterych ucebnic z 20. stoleti

Ucebnice vydané pred rokem 2000 jiz dnes nelze objektivné zhodnotit a jejich text korigovat
¢1 opravit, aniZz bychom uvazili vyrazné zmény, které nastaly v nahlizeni na druhohorni
dinosaury zhruba za posledni dvé desetileti. Nasleduje tedy jen stru¢né zhodnoceni informaci
Vv ucebnicich obsazenych na ptikladu jedné nebo nékolika malo informaci o dinosaurech, které
se v textu vyskytuji. Jednotlivé tituly jsou sefazeny v chronologickém portadi, tedy podle data

svého prvniho vydani.

Obrazek ¢&. 9: Ilustracni snimek jedné stranky z ucebnice O tvorstvu piedvékém: Nauka o zkamenélindch
(Pocta, 1900). Na dobu svého vydani piedstavuje tato publikace velmi kvalitni dilo, a to z hlediska v ni
obsaZenych informaci i vyuZitého obrazového materialu. Zdroj: Vlastni snimek autora (31. 1. 2020).

O tvorstvu predvékém: Nauka o zkamenélinach (Poc¢ta, 1900)
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V tomto obsahlém kompendiu je obsazeno velké mnozstvi kvalitnich informaci i obrazového
materialu, a to 1 o dinosaurech. Omezim se tedy jen na kratky ,,vytah* nékterych tvrzeni, které
jiz v soucasné dobé nemohou obstit. Na strané 533 je napiiklad uvedeno, ze teropodni
dinosauii se mohli pohybovat pouze se vztyCenou postavou a zaroven opirajice se o ocas, coz
je jiz davno vyvracena predstava. Naopak u pokrocilych ornitopodnich dinosaur se podle
autora vyvinula schopnost pohybovat se za pomoci skok, pficemz je tito dinosauii provadeli
,vymrstovanim za pomoci silného ocasu®. V textu se objevuje mnozstvi dnes jiz neplatnych
taxonil, coz je samoziejm¢ pochopitelné. U rodu Brontosaurus je uvedena délka téla 16
metrt, ve skuteCnosti to bylo spiSe 22 metri (napt. Paul, 2016; str. 215-217). Z dalSich
nepiesnosti uvedme napiiklad na strané¢ 535 uvedenou délku téla teropodi rodu
Megalosaurus a Allosaurus, kterou autor udava na 6 az 7 metrd. Tato mira pfiblizné¢ odpovida
i sou¢asnym odhadim pro evropsky rod Megalosaurus (ackoliv nékteré odhady jsou vyssi,
viz napt. Benson, 2010), nikoliv ale pro severoamericky rod Allosaurus, ktery dosahoval
prumérné délky kolem 8,5 metru (napf. Paul, 2016; str. 100-101) a odrostlé exemplaie pak
nejspis i pres 12 metrd (Madsen, 1976). Mirné zavaznéjsi je pak oznaceni téchto dinosaurii za
»pochézejici z jurského a kiidového utvaru®, pticemz prvni rod zil ve skuteCnosti pouze
v obdobi stfedni jury (Benson a Radley, 2010) a druhy pak v obdobi pozdni jury (Mateus,
2006; str. 223-231).

Mala geologie ¢ili Nauka o vrstvach kiry zemské (Fri¢, 3. vydani, 1903)

Spisek profesora Antonina Frice, stojici spiSe na pomezi nau¢né a popularné-naucné
literatury. Dinosaufi jsou zde oznacovani za ,,obrovskeé jestéry (str. 53), coz nicméné plné
odpovida soudobému pojeti této skupiny. Nepiesnost se vyskytuje napiiklad na strané 98 az
99, kde je motskému plazu rodu Ichthyosaurus (dale pfimo druhu I. communis) pfisuzovana
délka téla az 8 metrli, zatimco ve skutecnosti dosahovali zastupci tohoto rodu délky pouze asi
3,3 metru (Lomax a Sachs, 2017). Autor tedy nejspis odkazoval k jinému rodu ichtyosauridu.
Pfimo o dinosaurech v této Casti textu zminka neni. Na stran¢ 103 je vyobrazena kostra
archeopteryxe (oznaceného za ,,skamenclého ptaka*), jehoz védecké jméno je zde nepiesné
uvedeno (,,Archeopteryx lithografica“ namisto spravného Archaeopteryx lithographica).
Ptakojestér Pterodactylus je na stran¢ 104 oznacen za ,pul to ptaka pul jestéra®, coz je
samoziejm¢ zcela chybné — ptakojestéii predstavovali vlastni skupinu archosaurnich plazi,
vyvojove zcela nezavislou na ptacich i jeStérech (Nesbitt, 2011). Na strané 105 je vyobrazena
pozdné jurska krajina, ve které nalezneme zobrazeni ,,obrovskych jestért‘ jesté v i na tehdejsi
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dobu davno zastaralém provedeni z poloviny 19. stoleti (ilustrace pfipominaji betonové
modely Benjamina Waterhouse Hawkinse). Pfestoze je uvedeno, Ze se jedna o ,.konec Gtvaru

jurského, nalezneme zde rané ktidové rody Hylaeosaurus a Iguanodon, zijici pred 140 az
136 miliony let (Hopson et al., 2010) a 126 az 122 miliony let (Verdu et al., 2015), resp.

U&ebnice piirodopisu pro 9. roénik ZS (Zapletal, Janoska, Bi¢ikova, Tomanéakova: Prodos

2000)

O druhohorni éfe se v této ucebnici pojednava na stranach 58 az 60. V textu je uvedeno: ,,
druhohordch byli plazi hojné rozsireni, nékteri dosahovali velkych rozmeri. Zname je pod
jménem dinosauii (velejestéri) a zcela ovladali zemsky povrch na sousSich i v morich.“ Toto
tvrzeni je vSak nepravdivé a zcela mylné. Dinosaufi byli samoziejmée pouze obyvateli souse,
ackoliv nckteré formy se Castecné adaptovaly na obojzivelny zpisob zivota (napt. rody
Spinosaurus, Koreaceratops, Halszkaraptor ad. (napf. Cau, 2020) — viz také revize u
nasledujicich u¢ebnicovych titull). Mofe nicméné dinosaufi neovladali, v tomto piipadé maji
autofi zfejmé na mysli velké moiské plazy ichtyosaury, plesiosaury a mosasaury (kteti se stali
nejvétsimi moiskymi tvory druhohor, viz napt. Sander et al., 2011; Benson et al., 2013 a
Grigoriev, 2014). Dalsimi velkymi druhohornimi plazi, ktefi zaroven nebyli dinosaury (z
textu nespravné vyplyva, Ze vSichni velci plazi v druhohorach jimi byli), jsou také obfii
krokodyloviti plazi, jako byl Sarcosuchus nebo Deinosuchus s délkou kolem 10 metri (napf.
O'Brien et al., 2019) a obii ptakojestéfi, jako byli zastupci kladu Azhdarchoidea rodu
Quetzalcoatlus nebo Hatzegoptzeryx s rozpétim kiidel ptes 10 metrd (napi. Witton a Habib,
2010).

Dale je v textu uvedeno, ze Diplodocus méfil asi 27 metrl, coz v podstaté odpovida
skutecnosti (ackoliv nejvétsi druh D. hallorum dosahoval délky zhruba 33 metrt, viz napf.
Carpenter, 2006). U tyranosaura je uvedena délka 10 metri a vyska 5 metri, ve skute¢nosti to
bylo spiSe 13 metri a necelé 4 metry, resp. (napi. Persons et al., 2020). U rodu
Compsognathus je uvedeno, Ze byl jen ,,0 malo vétsi nez kocka“. To stale odpovida, protoze
hmotnost tohoto malého teropoda je odhadovana maximaln¢ asi na 3,5 Kg a spise jest¢ méné
(napf. Benson et al., 2014). Dnes uz nicméné neni tento rod povazovan za nejmensiho
znamého nepta¢iho dinosaura, podstatné mens$i byli naptiklad zastupci rodu Microraptor,
popsaného pravé vroce vydani ucebnice (Xu et al., 2000), hmotnost dosp€lého jedince

dosahovala jen 0,4 kg (Benson et al., 2018). Teropod Archaeopteryx je v textu oznacovan za
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ptéka, a nikoliv za teropodniho dinosaura, poukézano je na vyvojovou spojitost mezi plazy a
ptaky (a nikoliv dinosaury a ptaky) — to je nicméné akceptovatelné vzhledem k dob¢ vydani
knihy. V pozd¢ji vydanych uéebnich textech je jiz v tomto sméru ucinén jisty pokrok, jak
bude jesté ukazano. Dnes je Archaeopteryx povazovan za zastupce kladu Avialae, nikoliv
vSak za zastupce ,,modernich® ptak v pravém smyslu slova (napi. Godefroit et al., 2013). O
evoluénim puvodu ptakli z teropodnich dinosaurt pak az na vyjimky dnes témét nikdo

nepochybuje, a bylo tomu tak v podstaté jiz v dobé& vydani ucebnice (napi. Hou et al., 1996).

Biologie Zivo&ichii pro symnizia (Smrz, Horacek a Svatora: Fortuna, Praha 2004)

O dinosaurech je v té to publikaci n€kolik zminek, dle o¢ekavani v kapitolach o plazech a
ptacich. Na stran¢ 152 je zcela spravné uvedeno, Ze ,, Archosauri jsou v dnesni fauné
zastoupeni krokodyli a bezprostiednimi potomky druhohornich dinosauri — ptaky. “ Nejvice
informaci se nachéazi na stran¢ 154, kde se vSak jiz vyskytuji ¢etné chyby a nepiesnosti. Je
napiiklad uvedeno, ze archosauii vznikaji v obdobi stfedniho triasu, zatimco se jednalo spiSe
o spodni trias (geologicky stupeni olenek, pfed 251 az 247 miliony let), jak ukazuji objevy
z Ruska a Ciny (Nesbitt, 2011). Spise drobnosti je také pouziti dnes jiz zastaralého nazvu
jedné z hlavnich skupin archosaurt, kladu Ornithosuchia (Gauthier, 1986), ktera je dnes jiz
kdy je uvedeno, ze Tyrannosaurus rex byl az 8 metrii vysoky. To mlze vyplyvat z chybné
rekonstrukce anatomie tohoto teropoda, kdy byla pozice jeho téla po dlouhou dobu
vertikalizovana. I tak by ale dosahoval vysky jen kolem 6 metrd, nikoliv 8. Ve skutecnosti se

pak trup tohoto teropoda nachazel v nejvyssim bodé ,,jen* asi 3,7 metru nad zemi (Persons et
al., 2020).

U dale zminénych sauropodi rodu Brachiosaurus a Diplodocus je spravné uvedeno, ze
dosahovaly délky i pfes 20 metrd, v piipadé prvniho to bylo az kolem 22 metri (Mazzetta et
al., 2004) a v pripadé¢ druhého (u nejvétsiho druhu D. hallorum) az kolem 33 metrQ
které je u uvedeného rodu Pteranodon kladeno ,,az na 15 metra“. V souCasnosti se
pfedpokladd, Ze nejvétsi ptakojeStéfi z Celedi Azhdarchidae (a nikoliv z pfibuzenstva
zminéného rodu) dosahovali v rozpéti kiidel zhruba 10 az 12 metri (Witton a Habib, 2010).

Uvedeny rod Pteranodon dosahoval v rozpéti kiidel v priméru asi 4 az 6 metrt a maximalné
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pak zhruba 7,25 metru. Navic se v ptipadé nejvétSich jedinci pravdépodobné jednalo o jiny
rod a druh, ktery byl popsan jako Geosternbergia maysei (Bennett, 1994). V ucebnici je dale
uvedeno vyvojové schéma dinosaurti, obsahujici nékteré jiz nepouzivané terminy, jako jsou

karnosaufi a prosauropodi.

Na stranach 161, 162 a 167 je v ramci kapitoly o ptacich jiz spravné uvedeno, ze jsou
piimymi potomky dinosaurti a skupina archosaurii tak pfeziva v podob¢ ptaki a krokodyla
dodnes. Celkové se da fici, Ze do tohoto ucebniho textu jiz pronikly nékteré podstatné
informace z novych vyzkumd, v né€kterych ohledech se ale stale udrzuji informace jiz davno

pfekonané nebo zna¢né nepiesné.

Biologie pro gsymnazia (Jelinek a Zichacek: Olomouc 2014)

V této ucebni publikaci je na strané¢ 161 prezentovana ilustrace péti druhohornich plazd,
ptakojestéra pteranodona, rybojeStéra ichtyosaura a trojice dinosaurti (Stegosaurus,
Brontosaurus, Tyrannosaurus). Ilustrace prezentuje velmi zastaraly a ddvno neplatny pohled
na anatomii dinosaurd i ptakojestéra, kterd byla ptekonana jiz v 80. letech minulého stoleti.
Zobrazeni Zivo€ichové svoji siluetou vypadaji témeft jako kopie ilustraci Charlese R. Knighta
nebo Zdenka Buriana z prvni poloviny 20. stoleti, nikoliv ale tak, jak by k roku 2014 méli byt
zobrazeni. U popiskil k obrazkiim je v pfipadé tyranosaura uvedeno chybné ,,Tyranosaurus®,
misto spravného Tyrannosaurus. Udavané rozmeéry tohoto dravého dinosaura (délka 10 m,
vyska 5 metril) jsou rovné€z chybné, tyranosaufi dosahovali délky az 13 metri a vysky
V nejvyssim bodé hibetu necelé 4 metry (Persons et al., 2020). Pteranodon nedosahoval
Vv rozpéti kiidel udavanych 9 metri, ale v priméru asi 4 az 6 metrii a maximalné pak zhruba
7,25 metru — jak jiz bylo uvedeno dfive (napt. ucebnice Biologie Zivocichit pro Gymnazia
z roku 2004). Navic se V piripadé nejvétsich jedinci pravdépodobné jednalo o jiny rod a druh
Geosternbergia maysei (Bennett, 1994). Ostatni informace jsou jiz akceptovatelné (ackoliv
v dobé vydani publikace jesté¢ nebylo znamo, ze Brontosaurus je pravdépodobné védecky
platnym rodem (Tschopp et al., 2015) a spravné by zde proto mélo byt uvedeno rodové jméno
Apatosaurus).

V privodnim textu je na strané 160 uvedena véta ,,Zcela nejvétsimi plazy vsak byli

druhohorni bylozravi dinosauri (23 metru a 30 tun).“ Tato formulace neni pfili§ Stastna,
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navic je nepravdiva. Je totiz potieba specifikovat, jakou skupinu byloZzravych dinosaurti maji
autofi na mysli (existovali i velmi mali bylozravi dinosauii) — vV tomto piipadé je to skupina
Sauropoda, jejichz nejvétsi zastupci jsou nejvetsimi zndmymi suchozemskymi tvory vSech
dob (Sander et al., 2011). Neodpovidaji ani udavané (maximalni?) rozméry sauropodu, které
byly ve skuteCnosti je$té podstatné vétsi. Napiiklad jihoamericky druh Argentinosaurus
huinculensis (pozdné kiidovy titanosaur) dosahoval podle vérohodnych odhadti hmotnosti az
kolem 83 tun (Sellers et al., 2013) nebo dokonce 96 tun (Gonzalez Riga et al., 2016) a jeho
délka mohla ¢init pfes 35 metra (Paul, 2019). Lze jist¢ namitnout, Ze se jedna o pomérné
nepodstatné drobnosti, ale v ucebnich textech by se udavané c¢iselné udaje nemély s témi
realnymi rozchéazet zhruba 0 70 % (v ptipadé délky) a 300 % (v ptipadé¢ hmotnosti). Dalsi
sporné nebo neaktualni udaje o pravékych plazech obsazené v tomto titulu se jiz netykaji

ptimo dinosaurt, lze je tedy z hodnoceni vynechat.

Na dobu svého vydani je tato jinak velmi kvalitni ucebnice z hlediska tematiky dinosaurt
ponckud zastarald a neaktudlni. Zejména pouzité ilustrace odpovidaji vizualnimu pojeti spise

jiz nékolik desitek let pfekonanému.

U&ebnice prirodopisu pro 7. a 9. roénik ZS ..Nova generace” (Pelikdnova a kol.: Fraus,

Plzen 2015)

Na stran¢ 27 této aktudlni ucebnice nalezneme kapitolu o vzniku a vyvoji plazi. Ohledné
dinosaurti je zde ucinéno n€kolik zminek a text doprovazi ilustrace dvou pozdné kiidovych
dinosaurt rodu Triceratops a Tyrannosaurus. Ob¢ jsou anatomicky znacné nepiesné, zejména
pak nadmérna délka nado¢nicovych roht triceratopse a celkové neodpovidajici stavba lebky 1
celého téla tyranosaura jsou pomérné napadné. Vhodné by také bylo umisténi siluety
dospélého ¢loveka pro porovnani velikosti, které si takto Zak dostate¢né nevybavi. V textu je
uvedeno, ze ,,na sousi zili velejeStéfi nazyvani dinosaufi®. Toto vyjadfeni je ponckud
nestastné, protoze pojem velejesStér je jiz siln¢ zastaraly a navic zavade€jici — dinosaufi
nepatiili mezi Supinaté plazy, kam spadaji zastupci jeStérit ze skupiny Lacertilia ¢i Sauria
(napf. Reeder et al., 2015). OznaCovani dinosaurt za jeStéry je ostatné dosud jednim
Z nejrozsifengjsich omyld, tradovanych u laické vefejnosti. V popisku K ilustraci je rodové
jméno Triceratops nespravné pielozeno jako ,hrozna tfiroha hlava®“. Spravny pieklad je

Htrirohd tvai*“ a slovo ,,hrozny*“ se v rodovém jméné viibec nevyskytuje — jednd se patrné o
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pieklad druhového jména horridus, které ale v ucebnici uvedeno neni. DalSi nepifesna
informace je text ,,Plivodni velejestéti byli dravi. Pohybovali se po dvou koncetinach. Patiil
mezi né¢ napf. Tyrannosaurus...“ Zuvedeného by vyplyvalo (a¢ to takto autoii nejspis
nezamysleli), ze tyranosaurus patiil mezi vyvojove primitivni formy dravych dinosaurt, coz
by byl samoziejmé omyl. Tyranosauridi naopak patfili k nejvyspé€lejsim zastupcim teropoda
(napf. Delcourt a Grillo; 2018). Nespravné uvedené jsou také udaje o velikosti druhu
Tyrannosaurus rex (délka 16 metrt, vyska 6 metrit), ve skutecnosti délka dosahovala asi 12 az

13 metri a vyska ve hibetu zhruba 4 metry (Persons et al., 2020).

Neodpovidajici je také véta ,,Vyvojové dokonalejsi formy velejestéri byly bylozravé a
pohybovaly se po ctyfech koncetinach. Pokud bychom srovnavali vyvojovou vyspélost
teropodnich a ,bylozravych® dinosauri (zejména ptakopanvych dinosauri a
sauropodomorfil), pak nelze takto striktné oznacit druhé jmenované za vyvojoveé
,dokonalejsi“ ¢i vyspélejsi. Naopak nekteti teropodi, mezi které patii i soucasni ptaci, jsou
lepsimi adepty na toto oznaceni (Cau, 2018). V zadném ptipadé pak nebyly vSechny
bylozravé formy dinosaurit kvadrupedni, naopak mnohé se pohybovaly pouze bipedné (napf.
Wilson et al., 2009). V dalsi vété textu je uvedeno, ze ,,Nejznaméjsi z nich je Apatosaurus
nazyvany téz Brontosaurus.” V tomto ptfipad¢ nelze autorim nic vytknout, védecka prace,
ktera po vice nez stoleti stanovila potencidlni platnost druhého zminéného rodu, byla

publikovana teprve v roce vydani uc¢ebnice (Tschopp et al., 2015).

Posledni nepfesnou poznamkou je udaj o hmotnosti brachiosaura, ktera je kladena na 80 tun,
podobné jako tomu bylo u mnoha publikaci z pfelomu minulého a soucasného stoleti. Dnes je
hmotnost tohoto sauropoda odhadovana maximalné asi na 58 tun (Benson et al., 2018). To ale
téchto tvord. Pfesto je samoziejmé lepsi, kdyz se text drzi novéjsich a vérohodnéjSich udaji,
ziskanych zpfesnénymi metodami odhadt. Poslednim nepfesnym tdajem na této strance je
datace vyhynuti ,,velejestéra®, a to ,,asi pred 70 miliony let.“ Opét se nejednd o zavaznou
chybu, ackoliv dnes jiz mame k dispozici mnohem presnéjsi tdaj 66,0 milionu let, a to S
presnosti datace fadové az na desitky tisic let (Renne et al., 2013). Uvést v uéebnici spravny
udaj 66 miliont let by tedy bylo jist¢ vhodné&jsi, ostatné rozdil 4 miliont let by ¢asové pojmul

prakticky celou evoluci lidského rodu.

Na strané 57 stejné ucebnice se text opét dotyka problematiky dinosaurti, a to v ramci kapitoly
o vzniku a vyvoji ptakd. Spravné je zde uvedeno, zZe ,,praptak* Archaeopteryx lithographica je
dnes jiz vniman jako druh opefeného teropodniho dinosaura a nikoliv jako ,,chybé&jici clanek*
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ve vyvoji ptaku z plazich piedki (Godefroit et al., 2013). Stru¢né zminén je i objev dalsi
opefenych dinosaurt z Ciny, coZ je pozitivni. Mirné chybna (oviem nepodstatnd) je pouze
datace stafi fosilii archeopteryxe, a to 145 miliond let misto piesnéjsiho rozpéti 150,8 az 148,5
milionu let (Schweigert, 2007). Neodpovidajici je pak konstatovani, ze archeopteryx je
nejstar§im dokladem opeieného obratlovce. To jiz nyni neplati (a neplatilo to ani v dobé
vydani ugebnice), protoze objevy opefenych teropodi z Ciny a Sibife jiz svym stafim
archeopteryxe piekonaly. Naptiklad teropodi druhti Xiaotingia zhengi a Anchiornis huxley
jsou pii stati 160 miliont let zhruba o 10 miliont let starSi nez archeopteryx (Chu et al., 2016)
a ptakopanvy dinosaurus Kulindadromeus zabaikalicus muize byt dokonce jesté o dalSich 6 az
8 milionu let star$i (Godefroit et al., 2014). Nejstarsi formy pernatého pokryvu téla tedy
nepochybné vznikly jiz dlouho pifed archeopteryxem, coz ostatné autofi ucebnice nijak

Nnerozporuji.

V pracovnim seSit¢ ani v prirucce ucitele, nalezejicim k této ucebnici se jiz zadné chyby
tykajici se dinosaurti nevyskytuji. Opakované se objevuje pouze vyrazné zjednoduseni ,,sous
— dinosaufi; vzduch — ptakojestéfi; voda — rybojestéfi“. Ve skutecnosti obyvaly vodni
prostfedi pocetné skupiny plazi, z nich rybojestéii (tedy ichtyosauti) byli pouze jednou, a to
jesté nikoliv nejvyznamnéjsi. Rozhodné nepiedstavovali dominantni skupinu moiskych plazi
V pozd¢jSich obdobich druhohorni éry, jelikoz zcela vymiraji zhruba pted 90 miliony let,
pomérné dlouho pied koncem kiidy (Fischer et al., 2016). Za zminku by v této souvislosti
stali pfinejmenSim také plesiosauii (Cesky ,,plavnojestéti) a mosasaufi. V ucebnici pro 8.
ro¢nik ze stejné fady se V kapitole o vzniku a vyvoji savcl na stran¢ 9 nachéazi obrazek, ktery
zobrazuje nékolik druhohornich plazi — dva dinosaury (velkého teropoda a sauropoda),

ptakojestéra a dva plesiosaury. Z hlediska anatomické korektnosti zobrazenych tvori je

ilustrace zna¢né nekvalitni, ackoliv z uméleckého pohledu tomu tak byt nemusi.

V ucebnici pro 9. roénik ze stejné fady je o dinosaurech pojednavano na stran¢ 109 (kapitola
Druhohory — éra plazii), kde je publikovana nepiili§ $tastné koncipovana véta ,,Ve
druhohorach doslo k masivnimu rozvoji plazi, z nichZ dinosaufi doséhli nebyvalych rozméri
a postupné ovladli vodu, sou$ 1 vzduch.“ Z takto podané véty by vyplyvalo, Ze vSechna
zminéna prostiedi ovladli dinosaufi, a nikoliv plazi obecné, jak nejspi§ autofi minili. Pokud
jsou vsak autory skutecné¢ minéni dinosaufi, jedna se o zdvaznou chybu — dinosaufi se stali
Vv pritbéhu jury a kiidy dominantnim prvkem suchozemskych ekosystémi, v zddném ptipadé
ale ne ve vzduchu a ve vodé (napi. O’Donovan et al., 2018). Dnes vime, ze mezi dinosaury

existovaly formy, schopné pomérmné efektivniho klouzavého letu, jako byl naptiklad ¢insky
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skanzoriopterygidni teropod druhu Yi qgi (Xu et al., 2015) ¢i naopak ,,obojzivelného* Zivota
V jezerech a fi¢nich ekosystémech, jako tomu bylo u obiiho severoafrického teropoda druhu
Spinosaurus aegyptiacus (Ibrahim et al., 2020) nebo u primitivniho rohatého dinosaura druhu
Koreaceratops hwaseongensis z Jizni Koreje (Lee et al., 2011). Tyto poznatky ale nic neméni
na faktu, Ze dinosaufi byli pfednostné a az na vzacné vyjimky prakticky zcela suchozemskymi

tvory.

V dalsi ¢asti textu je uvedeno, Ze nejvetsi dinosauii mohli dosahovat hmotnosti az 100 tun. To
neni vyrazné pirehnané tvrzeni, u obfich titanosaurnich sauropoda, jako byl jiz zminény druh
Argentinosaurus huinculensis je hmotnost skute¢né¢ odhadovana asi v rozmezi 73 (Mazzetta et
nalezneme na nasledujici strané¢ 110, kde je doslova uvedeno ,.Za spojovaci ¢lanek mezi
dinosaury a ptaky byva povazovan Archeopteryx, jehoz zkamenéliny byly nalezeny
v Némecku.* Toto tvrzeni neni spravné, protoze v soucCasnosti je Archaeopteryx (a nikoliv
,LArcheopteryx®, jak stoji v textu) povazovan za vysoce specializovanou formu teropodniho
dinosaura, ptedkovi ptaka pouze piibuznou, nejednalo se vsak o predka soucasnych ptaku ani
,»Spojovaci ¢lanek” mezi dinosaury a ptaky (napi. Godefroit et al., 2013). V dalsi ¢asti textu je
uvedeno, ze ptaci se vyvinuli z nékterych druhd dinosaurti v obdobi kiidy a méli jiz duté
kosti. Ve skutecnosti se ptaci (jako Sifeji pojaty klad Avialae) objevili pravdépodobné jiz ve

star§im obdobi jury, asi pfed 160 miliony let (Xu et al., 2011).

Vznik predka vSech zéastupct kladu Aves, tedy skutecnych ptaki v modernim smyslu slova,
jsou nicméné skutecné kladeny do obdobi rané kiidy pii odhadovaném stafi ptiblizné 121
miliond let (Lee et al., 2014). Ztextu by dale vyplyvalo, ze az ptaci disponuji
pneumatizovanymi kostmi, ve skuteCnosti ale méli dutiny v kostech také jejich dinosaufi
predchtdci a mnozi dalsi vzdalengjsi ptibuzni ze skupiny Archosauria (napt. Wedel, 2003).
Drobnou vytku Ize mit i k poznamce, ze masozravych druhti dinosaurii bylo podstatn¢ méné
nez bylozravych. Je pravdou, Ze v soucasnosti je celkov€é znamo vice druhli byloZravych
dinosaurii nez masozravych, vyznamnou roli v tom ale mize hrat vybérovost dochovani
dinosaufich fosilii, preferujici velké jedince pfed malymi (jejichz drobné a kiehké kosti maji
mensi Sanci preckat ve fosilnim zdznamu). O velkém mnozstvi drobnych teropodu se tak

nemusime nikdy dozvédét (napt. Starrfelt a Liow, 2016).

Jesté na strané 110 se lze docist, ze vymirani na konci kiidy zcela vyhubilo téméf vSechny
dinosaury (mysleno s vyjimkou ptédkll), coz je tvrzeni pravdivé (napi. le Loeuff, 2012). Je
vsak také uvedeno, Ze savci tuto udélost ,,pfeckali pomérné dobie*, cozZ je pravdivé jen zEasti.
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Podle nékterych studii byly mnohé vyvojové linie savcli naopak zasazeny pomérné vyrazné
(napt. Pires et al., 2018). Podle vysledkd jedné védecké studie z roku 2016 vyhynulo na
uzemi Severni Ameriky pfi vymirani na konci kiidy dokonce az 93 % tehdejSich druhti savct
(Longrich et al., 2016). Spravné je nicméné uvedeno, ze vyhynuti dinosaurd byl podstatny

faktor pro rozsifeni (evolucni radiaci) savct na zacatku kenozoika.

V Pfiruéce uéitele pojednavané ucebnice pro 9. ro¢nik ZS se objevuje mnozstvi dalsich
nepfesnosti a chyb. Na stran¢ 88 se setkdme s nepiesnostmi i v udajich o jinych pravékych
organismech nez o dinosaurech. Napiiklad se zde nachazi tidaj, ze prvohorni trilobiti dortstali
do délky az 20 cm, pficemz spravné je zhruba 72 cm (pro kompletni fosilii). Takové délky
dorustal druh Isotelus rex objeveny v Kanadé (Rudkin et al., 2003). Dnes lze tento tidaj najit v
béZzném v internetovém vyhledavaci, proto by bylo vhodné pfi ptipravé ucebnic pouzivat vice
aktualizované udaje. V textu je dale uvedeno, Ze Roy Chapman Andrews objevil pfi svych
expedicich do Mongolska ve 20. letech 20. stoleti mj. i ,,fosilie prvnich savci®. Jedna se o
pomérné nestastnou formulaci, protoze se nejednalo o prvni (nejstarsi savce), ale o jedny
z prvnich objevenych fosilii druhohornich savcii. V dali ¢asti textu je uvedeno, ze v Cesku
objeveny dinosaurus (dnes Burianosaurus augustai) spadal do ¢eledi Iguanodontidae, byl
vysoky 2,5 metru a jeho pohyb ,pfipominal spiSe klokana“. Autofi ucebnice se drzeli
dobovych informaci, dnes jiz nicméné vime, ze Burianosaurus mezi iguanodontidy nepatiil
(Madzia et al., 2017). ,,Vy8ku* tohoto dinosaura nezname, pravdépodobna délka vSak ¢ini asi
3 az 4 metry. Pohyb tohoto ptakopanvého dinosaura se ziejmé podobal zplsobu pohybu

ostatnich pfibuznych dinosaurt, urcité se ale neda popsat jako pohyb podobny klokanimu.

Na nasledujici strané¢ 89 se nachdzi tabulka se stru¢nym piehledem zakladnich tdaji o
n¢kolika rodech dinosauri. U tyranosaura a tarbosaura jsou udaje vesmés v poradku,
nasleduje vSak od roku 2004 neexistujici taxon ,,Seismosaurus® (dnes Diplodocus hallorum).
U tohoto rodu je uvedena délka 35 metri a hmotnost 30 tun, coZ jsou pomérné akceptovatelné
udaje (dnes jsou u tohoto sauropoda predpoklddany miry zhruba 29 az 33 metrd a 23 tun;
napt. Paul, 2016; str. 212-213). Dalsi odstavec pojednava strucné o fyziologii a metabolismu
dinosaurti, pfi¢emzZ je konstatovano, ze se dinosaufi zcela nevymanili ze zavislosti na teploté
okolniho prostedi. Ve skutec¢nosti ale pfinejmensim nekteti dinosauii byli patrné endotermni
vyhynuti dinosaurt, ktery rovnéZ neodpovidd novym poznatkiim. Dopad planetky je zde
uvadén pouze jako jedna z moznosti (navic ,,umocnéna rozpadem kontinent*), ve skute¢nosti

uz je dnes ale nejvice uznavanou pii¢inou tohoto vymirani (napt. Schulte et al., 2010).
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Posledni chybou na str. 89 je nesmyslny tUdaj o ,vySce“ tyranosaura (14 metri).
Pravdépodobné jde o zaménu vysky a délky, ani tak by ale idaj nebyl presny. Nejvétsi zndmi
jedinci druhu T. rex dosahovali délky asi 12 az 13 metrG a vysky v nejvys$sim bodé hibetu
kolem 3,7 metru (napf. Hutchinson et al., 2011). Celkové je dle nazoru autora prace vénovano
evoluci obratlovci (coby predkt ¢lovéka a mnoha dalSich soucasnych Zivocichil) relativné

malo mista.

Na zavér pridava autor prace jesté stru¢né zhodnoceni pojeti tematiky dinosaurit ve dvou
publikacich, nachazejicich se na pomezi vysokoskolskych ucebnic a popularnich texti pro

znalostné pokrocilejsi vetejnost.

Geologicka minulost Ceské republiky (Chlupaé a kol., 2002: Academia)

V tomto piipadé se sice nejednd o klasickou ucebnici, publikace je ale vyuZzivana jako
doplnujici literatura a je tak zajimavym materialem pro porovnani. Hlavni pfedmét zajmu této
knihy, kterym je geologicka stavba naseho uzemi, je podan velmi podrobné a ptfitom
prehledné. Okrajova a tutrzkovitd tematika dinosaurd je V ni vSak zpracovana jiz podstatné
hife a uvedené formulace i jednotlivé konkrétni informace jsou vétSinou zastaralé a
odpovidaji spise znalostem o dinosaurech z poloviny 20. stoleti. Prvni zminku o dinosaurech
nalezneme v kapitole o triasové periodé na strané 240. Text ,, Vyznacovali se malou hlavou
S malym objemem mozku, vyvinem druhého nervového centra v oblasti michy...“ odpovida
vyrazn¢ star§im ucebnim textim. I kdybychom zminénou informaci vztahli pouze na triasové
dinosaury (CemuZz ale neodpovidd zminka o udajném druhém nervovém centru, diive
pfisuzovaném obvykle az jurskym sauropodiim a stegosauridiim), rozhodné nelze konstatovat,
ze by vsichni tehdy Zijici dinosauifi méli (proporén€) malé hlavy. Naptiklad u rodu
Coelophysis dosahovala délka lebky (zhruba 27 cm) piiblizné desetiny délky téla, coz
ptiblizn¢ odpovidd poméru u jurskych i kiidovych teropodl z jinych vyvojovych skupin
(Nesbitt et al., 2009) Hypotéza o tzv. sakralnim (¢i sekundarnim) mozku jiz byla rovnéz
vyvracena, ackoliv otazka funkce glykogenového télesa neni dosud uspokojivé vyfeSena
(Buchholz, 1990). Na stejné stran¢ je je$té uvedena zminka o ,klokanim* vzezieni u
bipednich dinosauri, coz je vSak pouze nahodna a nepfili§ vyznamna podobnost. V minulosti
byla o nékterych mensich bipednich dinosaurech dokonce vyslovena domnénka, Ze mohli

podobné jako klokani skakat. Tato nespravna piedstava je znama napiiklad z romanu Arthura
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Conana Doylea Ztraceny svét (Doyle, 1912), ale u dinosaurt jako je rod Hypsilophodon byla

védou jiz davno opusténa (Galton, 1971).

Na stranach 242 a 243 je zminéna tehdy jest¢ jedina znama ichnofosilie, pfisuzovana
dinosauromorfim na naSem uUzemi, tedy tfiprsty otisk stopy zlomu U Deviti krizii u
Cerveného Kostelce. V tomto piipadé je text vesmés v poradku, ackoliv neni jisté, zda
puvodce stopy skute¢né predstavoval zastupce kladu Dinosauria nebo spiSe jen nedinosauiiho
dinosauromorfa (Madzia, 2014). Na stranach 246 a 247 je v ramci kapitoly o jurské periodé
odstavec o dinosaurech z tohoto obdobi (piislusnost zubu teropoda od Brna k teropodnim
dinosaurim jesté nebyla v dobé vydani knihy znadmd). Text plsobi i na rok 2002 velmi
zastarale a odpovida spiSe ucebnicovym statim o nékolik desetileti star§im. Je zde napiiklad
uvedeno, zZe v jurském utvaru dospéli dinosauti do stadia své nejvétsi diverzity 1 velikosti, coz
vsak neni pravda (v obou pfipadech to plati az pro obdobi kiidy, viz napt. Starrfelt a Liow,
2016).

Pojmy jako ,,velejestéti“ nebo ,,obludny stegosaurus® jsou rovnéz ponckud archaické a
nepiesné. Tyrannosaurus je oznacen za zastupce dinosauii fauny z pozdné jurského souvrstvi
Morrison, coz je samoziejm¢ nesmysl. Tyranosaufi zili az v obdobi nejpozdnéjsi kiidy,
zhruba o 80 miliont let pozdé&ji (Marshall et al., 2021). Brachiosaurus (minén je zde
vychodoafricky Giraffatitan, v dobé vydani knihy byl ale jesté povazovan za zastupce rodu
Brachiosaurus) zil dle textu v obdobi pozdni jury az spodni kiidy, coz opét neodpovida (zil
pouze Vv obdobi pozdni jury, viz napf. Bussert et al., 2009). Rekordné velikym dinosaurem
pak ma byt Seismosaurus s udanou délkou 36 az 50 metrd. Jak uz bylo diive V této praci
uvedeno, po roce 2004 se toto rodové jméno stalo neplatnym (dnes Diplodocus hallorum) a
odhad délky byl sniZen asi na 33 metrt (Carpenter, 2006). Mimo tematiku dinosaurii 1ze také
podotknout, Ze neodpovida tvrzeni o jurskych savcich, ktefi se dle autort ,,zasadné nelisi od
uzpisobené pro zivot v blizkosti vody, plachténi ze stromt, apod. Nejzajimavéjsi priklady

této skuteCnosti byly nicméné popsany az nékolik let po vydani publikace (Ji et al., 2006).

V kapitole o kiidové period¢ je na strané¢ 261 zminka o ,klokanovitych iguanodontech a
hadrosaurech® (spravné hadrosauridech nebo hadrosauroidech, protoze taxon ,,Hadrosauria“
neexistuje), pricemz jiz v dobé¢ vydani publikace bylo prokazano, ze zpisob pohybu
ornitopodnich dinosauri se klokanimu nepodobal (Sellers et al., 2009). Dale je uvedeno, ze
nejvetsi ptakojestéti mohli dosahovat v rozpéti kiidel az 18 metrti, spolu s tim je pak uveden
taxon Pteranodon v zavorce za Ciselnym udajem. Je pravdou, Ze odhady rozpéti kiidel
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nejveétSich ptakojestéra Cinily jesté na zacatku 21. stoleti az pres 15 metrt, dnes jiz
predpokladame spise 10 az 11 metrt (Witton et al., 2010) a pro rod Pteranodon pak ,,pouze‘
asi 6,2 az 7,2 metru (Bennett, 1994). Burianosaurus byl objeven az rok po vydani publikace

(a pojmenovan o 15 let pozdéji), Fricovy sporné objevy v publikaci uvedeny nejsou.

Na strané 275 je ale zminén ptakojestér Cretornis hlavaci (zde jest¢ znamy a oznaceny jako
Ornithocheirus hlavaci), oznaceny jako ,,pfibuzny pterodaktyla®, coz dnes také v zadném
piipadé neodpovida stavu znalosti. Cretornis byl patrné pfislusnikem kladu Neoazhdarchia
(Averianov a Ekrt, 2015) nebo ¢eledi Nyctosauridae (Longrich et al., 2018). U obrazku jeho
fosilii a obrazové rekonstrukce na stran¢ 279 je Cretornis v popisku oznacen za ,,1étajiciho
jestéra“, coz je rovnéz chybné. Ptakojestéfi byli zastupci kladu Archosauria, nikoliv
Lepidosauria, a stejn¢ jako dinosauii tak nebyli dneSnim jestérim blizce ptibuzni (Ezcurra et
al., 2020). Naopak oznaceni ,,moisky jeStér” u obrazku Celisti mosasauroida na stejné strané
jiz odpovida podstatné lépe, protoze tito moisti predatori byli jestérim i hadim blizce
piibuzni (napt. Reeder et al., 2015). V piipad¢ ptakojestéri a mosasauroidit uz nicméné

nepojednavame o dinosaurech, ktefi predstavuji objekt pfednostniho zajmu této prace.

Celkové lze zhodnotit publikaci Geologickd minulost Ceské republiky velmi kladné, a to
zejména z hlediska jeji prehlednosti a obecné také informacni hodnoty. V ptipad¢ uvedenych
informaci o dinosaurech a nékterych jinych skupinach druhohornich obratlovcil vSak patrné

prebira do zna¢né miry zastaralé a jiz dlouho pfekonané udaje ze starsi literatury.

Historie obratlovcu: Evoluce, fylogeneze, systém (Rocek, 2002: Academia)

Také u této publikace mizeme konstatovat, zZe se nejedna o ucebni text, ale spise o dopliujici
literaturu, zhodnoceni v ni obsaZeného textu o dinosaurech je vSak pro tuto praci piinosné.
Hned na vnitini strané pifebalu této robustni knihy nalezneme u geochronologické tabulky
velmi zastaralé zobrazeni dinosaura rodu Stegosaurus, jesté ve stylu Charlese Knighta nebo
Zdenika Buriana. N¢které informace jsou poplatné dobé publikovani knihy, at’ uz se to tyka
dnes jiz mirn€ odlisSné datace rozhrani jednotlivych geologickych obdobi nebo napiiklad
vyjadfeni pochybnosti o pivodu ptakd zteropodnich dinosauri na strané¢ 15 (kde je
konstatovano, Ze ,, formy evolucne bezprostiedné predchazejici ptakium (Archaeopteryx) jsou

znamy z doby o 20 milionii let starsi a ze prvni skutecni ptaci ... byli jejich soucasnici.
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Nicméné dalsi fosilni objevy 1 celkové piehodnoceni klasifikace teropodnich dinosaurt
ukdzaly, Zze plvod ptdkG je nutno hledat ve skupiné Maniraptora (napt. Senter, 2007).
Dinosauii jsou déle v knize vicekrat zmiflovani i mimo vlastni kapitolu jim vénovanou,
naptiklad na str. 19, kde je stru¢n¢ diskutovdna nemoznost naklonovani zivych ,,neptacich*
zastupct této skupiny. Podrobné diskutovany jsou i skupiny dalSich druhohornich plazii,

vcetné ptakojestera, plesiosaurt, ichtyosaurti, mosasauridl a dalSich.

Text o dinosaurech se nachazi na stranach 300 az 326, ptesahuje vSak i do kapitoly o vzniku
ptakti a aktivniho letu. Celkové je anatomickd korektnost ilustraci a ,pfesnost” textu
samotného nepochybné vyssi nez u vétSiny starSich Cesky psanych textd podobného druhu.
Klasifikace skupiny Dinosauria i celkovy pohled na tuto skupinu jiz pomérn¢ dobie
odpovidaji obecné uznavanému pojeti anatomie, fyziologie 1 ekologie zastupcii této skupiny
na prelomu tohoto a minulého stoleti. Z velkého mnozZstvi obsazenych informaci zde autor
prace vybira jen nékolik, které podle jeho nazoru uspokojivé ilustruji celkovy dojem z textu o
dinosaurech v této publikaci. Ten je spiSe kladny, a to i z divodu kvalitniho uchopeni
problematiky teplokrevnosti (resp. endotermie) dinosaurt, jejich vzniku, vyvoje i evoluéni

uspésnosti a dalSich podstatnych témat.

Dnes jiz chybnym tdajem je napiiklad oznaceni karcharodontosaurida druhu Giganotosaurus
carolinii (v textu chybné jako ,,Gigantosaurus) za nejvétsiho znamého masozravého
dinosaura. Giganotosaurus nebyl ani nejdel$im, ani nejhmotnéj$im teropodem, v tomto sméru
zaostaval za rody Spinosaurus a Tyrannosaurus, resp. (napft. Ibrahim et al., 2014 a Persons et
al., 2020). O tyranosaurovi je dvakrat uvedeno, Ze dosahoval délky az 15 metra (str. 310 a
311), ve skute¢nosti to bylo asi 12 az 13 metri (napt. Hutchinson et al., 2011). Lebka tohoto
teropoda byla podle udaje v publikaci dlouha ,,pfes 1 metr®, cozZ je sice spravné, ale piesn&jsi
by byl udaj kolem 1,5 metru (napt. Brochu, 2003). V textu o sauropodech je i zde zminén
neplatny taxon Seismosaurus (str. 313 a 314) a jeho délka je udavana chybné na 38 az 53
metra (adaj z prace Gillette, 1991). Jak uz bylo uvedeno diive, dnes je tento sauropod fazen
do druhu Diplodocus hallorum (Lucas et al., 2006; str. 149-161) a jeho délka je odhadovana
asi na 33 metrt (Carpenter, 2006). Brachiosaurid druhu Giraffatitan brancai je v textu stale
oznacovan jako Brachiosaurus (str. 315), v obou piipadech byla ale zména provedena az po
vydani publikace. V piipadé ,,seismosaura® jiz v roce 2004 (Lucas et al., 2004) a v piipadé

,orachiosaura“ o pét let pozdé&ji (Taylor, 2009).

V casti o ptakopanvych dinosaurech je chybné uvedeno druhové jméno hadrosaurida druhu
Parasaurolophus walkeri (,,waltheri®, str. 319). Na strané¢ 320 je uveden obrazek kostry
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dalsiho hadrosaurida druhu ,,Anatosaurus® annectens, ten byl nicméné jiz zahrnut do rodu
Edmontosaurus (Campione a Evans, 2011). Na nasledujici strané¢ je uvedeno, Ze rod
Yaverlandia je nejstar§im zastupcem skupiny Pachycephalosauria, dnes je vSak tento
dinosaurus znamy pouze podle fragmentu lebky povazovan spise za maniraptorniho teropoda
(napft. Naish, 2008). Nejedna se vzdy o chybu autora, ke zménam doslo vétSinou az po datu
publikovani knihy. Na svoji dobu byla tato publikace o 512 stranach informacéné kvalitni a az

na drobné chyby v ndzvech dinosaurti i jejich vyvojovych skupin pomérné dobie obstoji.

Obrazek €. 10: Nazorna ukazka atraktivniho pojeti tematiky dinosauri a dalSich obiich organismii
V ucebnici prirodopisu (zde Piirodopis pro 9. ro¢nik, Statni pedagogické nakladatelstvi, 1963). Ackoliv

7 oe MW

Zivocichii i rostlin pisobi impozantnim dojmem i dnes. Zdroj: Vlastni snimek autora (24. 10. 2019).

6.2. Shrnuti

Zhodnoceni informaci o druhohornich dinosaurech v ¢eskych uc¢ebnich textech (zejména téch
pro 2. stupen zékladnich Skol a stfedni Skoly) ukézalo, ze v mnoha ptipadech se stale potykaji

s nedostate¢nou sebereflexi a schopnosti flexibilné aktualizovat obsaZené idaje. Poznatky o
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dinosaurech prochézeji v poslednich desetiletich velmi rychlym vyvojem, jsou objevovany
desitky novych druhti a odkryvano mnozstvi novych lokalit prakticky po celém svéte, je
ptehodnocovéna fylogeneze a vyznam skupiny z hlediska vyvoje obratlovcl a jsou ziskavany
informace, které mohou zasadnim zplisobem pozmeénit zastaralé piedstavy a udaje, které se
bohuzel v mnoha pouzivanych Ceskych ucebnicich k pocatku 3. desetileti 21. stoleti stale
objevuji. Zejména v dobé masového vyuzivani internetu a rychlého sdileni informaci je tak
nepochybné Skoda, Ze do novéjSich ucebnich textl v mnoha piipadech postoupi udaje
poplatné jesté druhé poloviné minulého stoleti. Existuji sice jisté vyjimky z uvedeného trendu,
piesto by ale bylo vhodné ucebnicové texty vénované vyvoji zivota v geologické minulosti
Zemé (tedy latce, ktera se velmi rychle méni a vyviji v zavislosti na novych objevech a
interpretaci vyznamnych nalezi) vzdy konzultovat s odbornikem nebo alespon s kvalitnéjSimi

webovymi zdroji.
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7. Zhodnoceni vysledki vvzkumu a doporuceni

Autor vytvofil tfi druhy dotaznikd, a to pro zaky 2. stupné zékladnich $kol, dale pro studenty
sttednich Skol a kone¢né pro pedagogické pracovniky (na vSech typech Skol). Dotaznik
vyplnilo témét 600 respondenti od konce roku 2019 po zacatek roku 2021 (nejvice na
pielomu let 2019 a 2020), a to 185 zaka ZS, 377 studentt SS i 18 pedagogickych pracovniki
na ZS i SS (navic pak jeden feditel MS, dva pedagogitti pracovnici na VS, &tyfi
paleontologové a dva paleo-umélci). Tyto udaje vSak autorovi poslouzily spise jako podklady
pro podrobnéjsi vzajemné porovnani a vyhodnoceni celkovych vysledki analyzovanych

dotaznikd. Zhodnoceni vSech 589 dotaznikl vypracoval autor v roce 2022.

7.1. Vyhodnoceni dotaznikového Setieni

Dotaznikové Setfeni probihalo piedev§im na pielomu let 2019 a 2020 pievazné na Sesti
riznych $kolnich institucich, z toho na ¢tyfech gymnaziich a dvou zakladnich skolach, a to od
6. roéniku ZS aZ po 6. roéniky viceletych gymnazii (vékové rozpéti respondentr tak &ini
zhruba 12 az 19 let). Jiné dotazniky vypliovali dotdzani respondenti z fad pedagogu,

vysokoskolskych profesorti nebo profesiondlnich paleontologti a paleo-umélct.

Dotaznikového Setfeni se zc¢astnilo presné 185 zakl zékladnich skol a 377 studentl stiednich
skol (562 respondenttl). Na zakladnich Skolach to bylo celkem 47 zaka 6. ro¢nikd, 36 zaku 7.

ro¢niki, 39 zaku 8. roCnikd a 63 zakd 9. ro¢niki.

Na stfednich Skolach v ramci viceletych gymnazii vypracovalo dotazniky 17 studentd 1.
ro¢niku, 59 studentt 2. roénikd, 156 studentu 4. roénikd, 37 studentd 5. ro¢nika a 43 studenta
6. ro¢nikli. Na odborné stiedni Skole to bylo 27 studentii 1. ro¢nikii, 24 studentd 2. ro¢nikd a
12 studentli 4. rocnikl. Kromé¢ jiZ zminénych respondentii byly zahrnuty také dva dotazniky
od studentl z jinych typt Skol (v obou pfipadech v ramci 3. ro¢niku Ctyiletého studijniho

programu SS).

Dotazniky vyplnilo také 21 pedagogt, 1 vyulujici na 1. stupni ZS, 3 ugitelé na 2. stupni ZS,
15 vyuéujicich na SS a dva profesofi na VS. Dotazniky zcela nezavisle vyplnili také &ty¥i
paleontologové a dva dlouhodobi paleo-umélci, vénujici se ve své tvorbé do znacné miry i

dinosaurim. Celkem tedy bylo vyhodnoceno 589 platnych a odevzdanych dotazniki.
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7.1.1. Z4ci 2. stupné zakladnich §kol

Ze 185 zaku zakladnich $kol, ktefi dotazniky fadné vyplnili, odpovédélo na prvni otazku
Uvitali byste ve vyufovani vice informaci o déjinach vyvoje Zivota na Zemi? variantou a)
Urcité ano celkem 40 zaka (21,6 %), b) Spise ano celkem 77 zaka (41,6 %), ¢) Spise ne 31
zaku (16,8 %), d) Ne 22 zaka (11,9 %) a za e) Je mi to jedno 15 zaka (8,1 %). Pokud tedy
stanovime hypotézu, Ze vétSina zakl pravdépodobné nebude mit zajem o zavedeni tematiky
dinosaurti do vyuky (napiiklad proto, ze by bylo vice u¢iva nebo by se musely ménit pro né
jiz znamé a akceptované ucebni texty), tuto hypotézu muzeme vyvratit. Pro pfipadné zavedeni
vétsiho objemu informaci o dinosaurech ve vyuce by bylo celkem 117 zaku, coz piedstavuje

pfiblizné€ 63,2 % vSech dotazovanych.

Uvitali byste ve vyucovani vice informaci o
déjinach vyvoje Zivota na Zemi? (2. st. ZS)

22; 12% v A

m Urcité ano
31;17% 2, M Spise ano
d m Spise ne
77;42% . d Ne
' H Je mi to jedno
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Druhd otdzka meéla toto znéni: Pracovali byste radi ve skupinach a provozovali
vyzkumnou praci zamérenou na paleontologii (védu, zkoumajici Zivot v geologické
minulosti)? Variantou a) Urcite odpovédélo 72 zaka (38,9 %), variantou b) Spise ano 49
zaku (26,5 %), variantou c¢) Spise ne 18 zaku (9,7 %), variantou d) Ne 34 zaki (18,4 %) a
variantou e) Nevim 12 zakua (6,5 %). Také z vysledkt odpovédi na tuto dotaznikovou otazku
tedy vyplyva, ze zaci 2. stupné¢ zakladnich Skol jsou v pfevazné mife ochotni se tematice
paleontologie ve vyuce vénovat intenzivngji. Celkem 121 zaka (65,4 %) odpovédélo na tuto

otazku kladné.

Pracovali byste radi ve skupinach a
provozovali vyzkumnou praci zamérenou na
paleontologii?

34; 18% A m Urité
' M Spise ano
. 0,
18; 10% p m Spise ne
49; 27% A Ne
H Nevim
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Tieti otazka znéla: Jakou by mélo podle Vas mit toto vyucovani v idealnim piipadé
podobu? Variantou a) Vyhledavani udajii v odbornych pramenech, referat ¢i semindrni prdce
na ni odpovédélo 18 zaka (9,7 %), variantu b) Tvorba modelii (rucné, virtudlné, na 3D
tiskarné) oznacilo 69 zaku (37,3 %); variantu c) Geologicko-paleontologicka exkurze do
muzea, na univerzitu aj. 38 zaku (20,5 %), variantu d) Sher fosilii v terénu v okoli skoly 53
zaku (28,6 %) a variantu e) Jinou (uved’ jakou) 7 zaku (3,8 %). Z vysledki je patrné, Ze Zaci
uptednostiuji aktivni pfistup k problematice, vlastni tvorbu za pomoci modernich technologii
nebo sbér v terénu, exkurze apod. Pro tyto varianty se vyslovila vyrazna vétSina 160 ze 185

dotazovanych zaki, coZ predstavuje piiblizné 86,5 %.

Jakou by mélo podle vas mit toto vyucovani v
idealnim pripadé podobu?

18; 10%

53; 29% B Vyhledavani ddaju
M Tvorba modell
M Exkurze

38; 20% Sbér fosilii v terénu

H Jinou
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Ctvrta otazka méla tuto podobu: Ve kterych vyulovacich piedmétech jste se jiZ
s tematikou dinosaurii a pravékého Zivota setkali? Z relevantnich predméti celkem 149
zaka oznacilo Déjepis, 107 zakt Prirodopis a 41 zakt Zemeépis (respondenti mohli oznacovat
vice pfedméti najednou). Mirné& piekvapivé je, ze nejcastéj$i odpovédi je déjepis a nikoliv
ptirodopis, do kterého by tato tematika méla nejvice spadat. Z celkového poctu 303
oznacenych predmétl ptipadéd na déjepis 49,2 %, na ptirodopis 35,3 % a na zemépis 13,5 %.
Celkem ve tfech piipadech byla oznacena také prvouka, ve dvou matematika a v jednom

fyzika, coz je spiSe kuri6zni dodatek.

Ve kterych vyucovacich predmétech jste se jiz
s tematikou dinosaurt setkali?

6; 2%
41; 14% ]
M Déjepis
149; 49%
| B Pfirodopis
< 107; 35% e
3 W Zemépis
Jiné (prvouka, mat., fyz.)
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Pata otazka znéla nasledovné: Kdy a kde jste se poprvé setkali s tematikou dinosaura?
Zaci mohli vybirat vice odpovédi, kdyz si nebyli jisti. Prvni variantu a) V knize zvolilo 89
zaku (24,3 %), variantu b) Na internetu 102 zaka (27,8 %), variantu ¢) Ve filmu/filmovém
dokumentu 129 zaku (35,1 %), variantu d) Ve skole (pri vyuce) 31 zaka (8,4 %) a variantu €)
Jinde 16 zaka (predevsim muzea, TV serial, ptibuzni, komiksy; 4,4 %). Z celkového poctu
367 odpovédi tedy minimalné¢ 320 (87,2 %) uvadi, ze se doty¢ny zak poprvé setkal
s problematikou dinosaur mimo vzdélavaci instituce (zejména Skoly, muzea). Ve Skole se

S touto problematikou poprvé v Zivoté setkal primérné pouze kazdy 12. dotazovany Zak.

Kdy a kde jste se poprvé setkali s tematikou
dinosaura?

31;: 3% 89; 24% b, T

‘ TN . HV knize

 Na internetu

o : i
_ 129; 35% : d = Ve filmu

102; 28%

Ve skole

H Jinde
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Sesta otazka znéla: Kde lze podle vaseho nazoru ziskat nejméné zkreslené informace o
dinosaurech a Zivoté v pravéku? (oznacte alespon dvé odpovédi). Variantu a) Na internetu
(blogy a wikipedie) oznacilo 59 zaku, variantu b) Na internetu (weby muzei a dalsich instituci)
87 zaku, variantu C) Ve studijnich knihovndch 139 zaku, variantu d) V televizi, radiu a dalsich
audiovizudlnich médiich (mimo internet) 89 Zzakl, variantu €) V casopisech populdrne-
naucného formatu 48 zaku a variantu f) jinde 8 (zejména v muzeich). Pokud stanovime
hypotézu, ze déti Skolniho véku jiz v soucasnosti vyhledévaji vétSinu informaci na internetu,
pak je mozné ji timto vysledkem ponékud zpochybnit. Tematiku dinosaurd na internetu by
vyhledavala jen mensSina zakl, oznacené odpovédi a) a b) ¢ini pouze 146 z celkovych 430
odpovédi, coz je jen necelych 34 %. VétSina z odpoveédi vztahujicich se k internetu by pak
hledala hodnotné informace na vhodnéjSich webovych strankach, jako jsou weby muzei,

univerzit apod.

Vé 4

Kde Ize podle vaseho nazoru ziskat nejméneé
zkreslené informace o dinosaurech?

8; 2%

59; 14%

48; 11% ; O
M Na internetu (blogy, Wikipedia)

87; 20% B Na internetu (weby véd. instituci)

Ve studijnich knihovnach

V televizi, radiu a dalSich médiich

139; 32%

B V popularné naucnych casopisech

M Jinde
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Sedma otazka v dotazniku znéla: Povazujete tematiku dinosaura za dostate¢né dileZitou,
aby ji byla vénovana samostatna ucebni latka? Varianta @) Urcité ano byla oznacena ve 28
ptipadech (15,1 %), varianta b) Spise ano v 57 ptipadech (30,8 %), varianta c¢) Spise ne v 54
ptipadech (29,2 %), varianta d) Urcité ne v 27 piipadech (14,6 %) a varianta e) Nevim v 19
ptipadech (10,3 %). Odmyslime-li si tedy posledni variantu, pak kladné odpovédi lehce
prevazuji nad zépornymi (85; 45,9 % proti 81; 43,8 %). Tento vysledek doklada, ze tematika
dinosaurt mize byt velmi atraktivni pro velkou ¢ast zakt zakladnich $kol a vyznamné tak

ptispét k pozitivni motivaci pro jejich vyuku.

Je podle vas tematika dinosaurl dostatecné
dulezita, aby ji byla vénovana samostatna
ucebni latka?

28; 15%
19; 10% :
. 27: 15% . m Urcité ano
: M Spise ano
H Spise ne

54; 29% a4 Ty
réité ne

B Nevim
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Osma otazka zni: Uvitali byste vice u¢ebnich materiali k tematice dinosaura? Provadéli
byste radi pokusy a jiné metody badatelské vyuky zamérené na téma dinosaufi a
pravék? Na tuto otazku odpovédélo variantou a) Urcité ano 62 zaku (33,5 %), variantou b)
Spise ano 78 zaku (42,2 %), variantou c) Spise ne 32 zaki (17,3 %) a variantou d) Ne 13 zaka
(7,0 %). Odpoveéd na tuto otazku je v souhrnu vyrazné pozitivni, celkem 140 zaku ze 185
(75,7 %) by uvitala vice ucebnich materidlti, pokusy nebo jiné vyukové metody, pokud by se

tykaly tematiky dinosaurd.

Uvitali byste vice u¢ebnich materiala a
pokusi s tematikou dinosaurtli a pravéku?

m Urcité ano

: J B Spige ano

H Spise ne

& 4 Ne
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V devaté otazce jiz méli zaci prokazat i znalosti a vybrat spravnou odpovéd’, resp. odpovédi.
Zadani zni: Cim jsou podle Vas dinosaufi dileZiti? Oznalte spravnou odpovéd &
odpovédi. Prvni varianta a) Jsou predky dnesnich ptdkii byla oznaCena 88 zéky, varianta b)
Pozdrzeli a casové odsunuli evoluci cloveka 97 zaky; varianta c¢) Byli velci, bizarni a
impozantni 52 zaky, varianta d) Nebyli prilis vyznamni, predstavovali evolucni omyly 24 zaky
a varianta e) Vyznam maji jen z hlediska popularni kultury 8 zaki. Spravné jsou pouze prvni
dv¢ varianty, které také ziskaly nejvic oznaceni — dohromady 185 z 269 zatrzenych variant
(68,8 %). Pozitivni je také zjisténi, ze uz jen velmi malo zaka se domniva, Ze dinosauti nebyli
pro vyvoj zivota na Zemi vyznamni nebo ze by méli pfedstavovat ,,evolué¢ni omyly“ (32

odpovédi, coz predstavuje 11,9 %).

Cim jsou podle vas dinosaufi dileziti?

. . 24; 9%

. ) i o, - E
4 52: 19% o8 8% r M Predci ptdkud
i ; ‘ ‘ .
e -

M Pozdrzeli evoluci ¢lovéka

m Byli velci a impozantni
Nebyli vyznamni

B Vyznamni jen pro popkulturu

106



Posledni otazka zakladni casti dotazniku zni: Jakou stfedni a vysokou Skolu (s jakym
zaméfenim) bys pripadné chtél/chtéla studovat? Vétsina zaka udava stfedni odborné Skoly
(zejména zdravotni, stavebni, hotelové, sportovni, se zaméfenim na vypocetni technologie,
veterinarni, jazykové, zeméd€lské nebo bezpeénostni) — zhruba 79 %, dale pak gymnazia
(ptiblizn¢ 15 %), mensi pocet respondenti pak jesté nebyl v dobé vyplinovani dotazniku
rozhodnut nebo tuto otazku nezodpovédél (6 %). Obecné je vSak mozné Kkonstatovat, ze
presnéjsi a ucelenéjsi odpovédi v dotazniku podévali Zzaci s lepSim prospéchem (a
perspektivou studia na gymnaziu a nasledné VS) nebo s hlub$im zidjmem o problematiku,
Casto spojenou se zalibou v ptirodopisu (UspéSnost az o 40 % vyssi). Pohlavi respondentil
hralo pomérné¢ malou ulohu (rozdil v uspé$nosti a pozitivnim piistupu k problematice pouze
v fadu jednotek procent), coz neni v souladu s hypotézou, ze tematika dinosaurt je vyrazné

bliz$i a znaméjsi spise chlapcim.

Jakou stfedni a/nebo vysokou skolu chces
studovat?

2;1%

9; 5%
28; 15%

B Stfedni odborna skola
B Gymnazium

146; 79% M Nejsem rozhodnut/a

Neuvedeno
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Doplnkové otazky:

Prvni z dopliikkovych otdzek zni: Oznacte pouze pravdivou odpovéd’ ¢i odpovédi:
Z4ci oznalovali odpovédi takto:

a) Dinosauii zili v obdobi ttetihor (51krat)

b) Dinosauti byli obrovsti Supinati plazi (86krat)

c¢) Dinosauti byli studenokrevni (38krat)

d) Dinosaufi vyhynuli ped 66 miliony let (89krat)

e) Mnozi dinosauti méli na téle peti (47krat)

Z 311 oznacenych variant je spravnych pouze 136 (43,7 %), a to varianty d) a €). Pozitivni je,
7e spravna odpovéd’ d) je s 89 oznacenimi nejcastéji volenou odpoveédi ze vSech, hned za ni je
ale s 86 oznacenimi chybna odpovéd’ b). Ta doklada, Zze i u déti se zajmem o paleontologii a
dinosaury zvlast’ nejspi§ dosud preziva stereotypni vnimani dinosaurti jako obiich plazi

pokrytych Supinami.

Oznaceni spravné odpovédi

M Dinosauri zili v obdobi tretihor
(chybné)

47; 15% 51; 16%

H Dinosaufi byli Supinati plazi
(chybné)

86; 28% ' 1 Dinosaufi byli studenokrevni
’ (chybng)

38; 12% Dinosauri vyhynuli pfed 66 miliony
let (spravné)

B Mnozi dinosaufi méli na téle pefi
(spravné)
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Druha dopliikkova otazka zni: Oznacte pojmy, se kterymi uz jste se nékdy setkali (pFipadné

dopliite, kde)

a) Vymirani K-T (nebo K-Pg) (15krat)

b) Archosaufi/archosauromorfové (54krat)

c) Trias (34krat)

d) Dinosauii renesance/dinosaufi kaciistvi (41krat)
e) Neptaci dinosauii (69krat)

V tomto piipadé mohou byt vysledky zkresleny faktem, Ze néktefi zaci jiZ otazku nevyplnili
(celkem 213 oznacenych variant) i skutenosti, ze nékteré pojmy zaménuji nebo si je pletou.
Ztotoznuji tak napiiklad archosaury s dinosaury, dinosaufi renesanci s dinosaufi evoluci nebo
nepta¢i dinosaury s dinosautfimi predky ptakd. Jiz mensi zména vstupnich tdaji (napf.
vyhynuti na konci kiidy v prvni varianté) by pravdépodobné pfineslo jiné vysledky. Pfesto se
jedna o hodnotny zdroj informaci o tom, které pojmy si Zaci nejvice pamatuji, ackoliv se

s nimi setkali v riznych zdrojich a pramenech.

Oznacte pojmy, se kterymi jste se jiz nékdy
setkali

B Vymirani K-T (nebo K-Pg)

M Archosaufi/archosauromorfové

M Trias

34; 16%

Dinosaufi renesance/dinosaufi
kacirstvi

B Neptaci dinosaufi
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Posledni doplnkova otazka ma toto znéni: Jak podle tvého nazoru zni spravné napsané

védecké jméno nejslavnéjsiho dinosaura?

a) T-Rex (36krat)

b) T. Rex (8krat)

¢) Tyranosaurus Rex (65krat)
d) Tyrannosaurus rex (16krat)

e) Tyrannosaurus Rex (34krat)

vvvvvv

védeckych jmen organismi), aby mohla byt spravné zodpovézena. Tomu odpovida i nizka
uspésnost zakul, kteti oznacili spravnou odpovéd’ d) jen 16krat z celkem 159 oznacenych
variant (uspéSnost 10,1 %). Tato skuteCnost dokladd, ze i zaci s dobrymi znalostmi a se
zdjmem o problematiku jesté¢ obvykle neproniknou hloubé&ji do né&kterych specifik oboru a
konkrétné pak tematiky dinosauri. Tento fakt otevird zajimavé moznosti vyuky podobnych

problematik (spravné psani odbornych jmen, latinskych vyrazi, ptirodovédné nazvoslovi ad.)

praveé na prikladu atraktivni tematiky dinosaurt.

16; 10%

65;41%

34; 21% 36; 23%

8; 5%

Jak zni spravné napsané védecké jméno
Tyrannosaurus rex?

M T-Rex (chybné)

M T. Rex (chybné)

B Tyranosaurus Rex (chybné)
Tyrannosaurus rex (spravné)

B Tyrannosaurus Rex (chybné)
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7.1.2. Studenti stfednich kol

Z 377 studentli stiednich skol, ktefi dotazniky fadné vyplnili, odpovédélo na otdzku Uvitali
byste ve vyucovani vice informaci o déjinach vyvoje Zivota na Zemi? variantou a) Urcité
ano celkem 59 studentt (15,6 %), b) Spise ano celkem 154 studenti (40,8 %), ¢) Spise ne 69
studentu (18,3 %), d) Ne 48 studentt (12,7 %) a za ) Je mi to jedno 47 studentu (12,5 %).
Ackoliv lze pozorovat pokles zajmu o tematiku dinosaurit v porovnani s zaky zékladni Skoly
(63,2 % ku 56,5 % pro zavedeni vétsiho mnozstvi informaci do ucebni latky) stale mizeme
pozorovat pievazujici kladny pfistup studentd. Vzhledem Kk tomu, ze na stfednich $kolach je
Jiz u€iva mnohem vice nez na zakladni Skole a naroky na studenty jsou z hlediska casu 1
pozornosti vyrazné vyssi je vice nez poloviéni kladnd odezva dikazem pftetrvavajici

atraktivity dinosauii tematiky i pro tuto vékovou skupinu.

Uvitali byste ve vyucovani vice informaci o
déjinach vyvoje Zivota na Zemi? (SS)

47;12% 59; 16%

48; 13% ' M Urcité ano
M Spise ano
69; 18% e & | nsoiene
Ne

H Je mi to jedno

111



Na druhou otazku Pracovali byste radi ve skupinach a provozovali vyzkumnou praci
zaméienou na paleontologii (védu, zkoumajici Zivot v geologické minulosti)? odpovédélo
variantou a) Urcité 85 studentt (22,5 %), b) Spise ano 105 studentt (27,9 %), ¢) Spise ne 64
studentt (17,0 %), d) Ne 87 studentt (23,1 %) a e) Nevim 36 studentti (9,5 %). U této otazky
JiZ miiZeme pozorovat vyrazny ubytek zadjmu o zavadéni tematiky dinosauri do ucebni latky,
coz vyplyva i z divodl, uvedenych u predchozi otazky. Pro tuto moznost se piesto vyslovila
zhruba polovina studentd, a to po¢tem 190 oznaceni (50,4 %) varianty a nebo b. Ackoliv se
tedy jedna o vyrazny pokles oproti zakladnim Skoldm (kde kladnou odpovéd’ na tuto otazku
zvolilo pies 65 % respondentl), i na stfednich Skolach (gymnaziich a stfednich odbornych

skolach) se pozitivni ptistup k zavedeni této tematiky pohybuje kolem 50 %.

Pracovali byste radi ve skupinach a
provozovali vyzkumnou praci zamérenou na
paleontologii?

36; 10%

87; 23%
Spise ne
105; 28% ‘ﬁ
64; 17% .

85; 22% m Urcité

M Spise ano

Ne

B Nevim
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Na otazku Jakou by mélo podle Vas mit toto vyucovani v idealnim piipadé podobu?
odpovédélo variantou a) Vyhledavani udajit v odbornych pramenech, referdt ¢i semindarni
prace celkem 38 studentt (10,1 %), variantu b) Tvorba modelii (rucné, virtudlné, na 3D
tiskarné) oznacilo 87 studentt (23,1 %); variantu c) Geologicko-paleontologicka exkurze do
muzea, na univerzitu aj. 121 studentd (32,1 %), variantu d) Sher fosilii v terénu v okoli skoly
95 studentt (25,2 %) a variantu e) Jinou (uved’ jakou) 36 studenti (9,5 %). Oproti vysledkim
na zédkladnich Skoldch vyrazné ubylo kladnych odpovédi na moznost b) a naopak vyrazné
ptibylo kladnych odpovédi na mozZnost c). D4 se tedy konstatovat, Ze v ptipadé gymnazidlnich
studentl je exkurze ¢i ndvstéva vyzkumnych pracovist ldkavéjsi perspektivou nez pro mladsi

zaky, ktefi naopak vice preferuji moznost vlastni tvorby spojené s tematikou dinosaurti.

Jakou by mélo podle vas mit toto vyucovani v
idealnim pripadé podobu?

38; 10%

36; 10%

95; 25%

B Vyhledavani udajd
M Tvorba modell
M Exkurze

121; 32% Sbér fosilii v terénu

M Jinou
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Ctvrta otazka méla tuto podobu: Ve kterych vyulovacich piedmétech jste se jiZ
s tematikou dinosauri a pravékého Zivota setkali? Z relevantnich predméta celkem 308
odpovidajicich studentli oznacilo Biologii resp. Prirodopis, 202 studentt Déjepis a 67
studentll Zemépis (respondenti mohli oznafovat vice predmétli najednou). V tomto piipade
(na rozdil od vysledku u 7kt zékladnich Skol) jiz Biologie/Pfirodopis jasn€ dominuje,
z celkového poctu 577 odpovédi predstavuje 53,4 %. Déjepis pak Cini rovnych 35 % a
zemepis 11,6 %. Vysledky jsou tedy c¢iselné¢ velmi podobné situaci na zakladnich Skolach,
ovSem s vyznamnym rozdilem, Ze déjepis si vymeénil pozici s ptirodopisem. Jiné pfedméty

nez trojice zminénych studenty uvedeny nebyly.

Ve kterych vyucovacich predmétech jste se jiz
s tematikou dinosauri setkali?

308; 53% - | Biologie (pfl'rodopls)

202; 35%

 Déjepis

W Zemépis
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Pata otazka ve znéni Kdy a kde jste se poprvé setkali s tematikou dinosauri? rovnéz
skytala moznost vybirat vice odpovédi. Prvni variantu @) V knize zvolilo 234 studentd (31,8
%), variantu b) Na internetu 175 studenti (23,8 %), variantu c¢) Ve filmu/filmovém dokumentu
232 7aku (31,6 %), variantu d) Ve skole (pri vwuce) 68 studentt (9,3 %) a variantu e) Jinde 26
zaku (pfedev§im muzea, tematické vystavy, galerie s obrazy paleoartu; 3,5 %). Z celkového
poctu 735 odpovédi tedy minimalné 641 (87,2 %) uvadi, ze se doty¢ny zdk poprvé setkal
s problematikou dinosaur mimo vzdélavaci instituce (zejména Skoly, muzea). Vysledek je
prakticky zcela shodny s vysledkem na zékladnich Skolach (ackoliv jednotlivé oznacené
varianty se poctem lisi), také studenti gymnazii se s problematikou dinosaurt poprvé ve $kole

setkali jen malokdy — primérné to byl rovnéZ pouze kazdy 12. ze vSech dotazovanych.

Kdy a kde jste se poprvé setkali s tematikou
dinosaura?

68; 9%

‘ 234; 32% y % V knize

B Na internetu
232; 32% ¢ d
: = Ve filmu

Ve skole

175; 24%

H Jinde
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Sesta otazka znéla: Kde lze podle vaseho nazoru ziskat nejméné zkreslené informace o
dinosaurech a Zivoté v pravéku? (oznacte alespon dvé odpovédi). Variantu a) Na internetu
(blogy a wikipedie) oznacilo 106 studentt, variantu b) Na internetu (weby muzei a dalsich
instituci) 214 studentd, variantu c¢) Ve studijnich knihovnach 315 studentt, variantu d)
V televizi, rdadiu a dalSich audiovizudlnich médiich (mimo internet) 104 studentl; variantu e)
V casopisech popularné-naucného formatu 84 studenti a variantu f) jinde 15 studenti
(v muzeich, univerzitnich pracovnach, odbornych krouzcich). Z celkového poctu 838
oznacenych odpovédi se k internetu poji kladné pouze 320 oznacenych odpovédi (38,2 %).
Zhruba stejny pocet studentli by vyhledaval informace naptiklad ve studijnich knihovnach a
dalsich podobnych institucich.

Kde lze podle vaseho nazoru ziskat nejméneé
zkreslené informace o dinosaurech?

R 15; 2% :
N 106; 13% .

84; 10%
104; 12%

M Na internetu (blogy, Wikipedia)

M Na internetu (weby véd. instituci)

214; 25%

1 Ve studijnich knihovnach

V televizi, radiu a dalSich médiich
315; 38% g % g o ’
B V popularné nau¢nych ¢asopisech

M Jinde
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Sedma otazka znéla: PovaZujete tematiku dinosauri za dostate¢né duleZitou, aby ji byla
vénovana samostatna ucebni latka? Varianta a) Urcité ano byla oznacena ve 43 ptipadech
(11,4 %), varianta b) Spise ano ve 108 piipadech (28,6 %), varianta ¢) Spise ne ve 124
ptipadech (32,9 %), varianta d) Urcité ne v 56 ptipadech (14,9 %) a varianta e¢) Nevim ve 46
ptipadech (12,2 %). Odmyslime-li si tedy posledni variantu, pak zaporné odpovédi lehce
prevazuji nad kladnymi (151; 40,1 % proti 180; 47,7 %). Oproti zékladnim Skolam je to
vysledek opacny, pfesto zlstavd podpora mysSlenky uvedeni tematiky do ucebni latky na

sttednich Skolach pomérné vysoka.

Je podle vas tematika dinosaurl dostatecné
dulezita, aby ji byla vénovana samostatna
ucebni latka?

43; 11%
46; 12%
. : m Ur¢ité ano
56; 15% :
108; 29% B Spise ano
J H Spise ne
124; 33% Urcité ne
H Nevim
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Osma otazka zni: Uvitali byste vice u¢ebnich materiali k tematice dinosaura? Provadéli
byste radi pokusy a jiné metody badatelské vyuky zamérené na téma dinosaufi a
pravék? Na tuto otazku odpovédeélo variantou a) Urcité ano 92 studentt (33,5 %), variantou
b) Spise ano 154 studentt (42,2 %), variantou c) Spise ne 114 studentu (17,3 %) a variantou
d) Ne 17 studentd (7,0 %). Odpovéd’ na tuto otazku je v souhrnu stale pozitivni (ackoliv je
podpora jiz vyrazné slabsi nez u zakl na zakladnich Skolach, jak se dalo ocekavat), celkem
246 studenti ze 377 (65,3 %) by nicméné uvitala vice u¢ebnich materiald, pokusy nebo jiné

vyukové metody, pokud by se tykaly tematiky dinosaurti.

Uvitali byste vice u¢ebnich materialti a
pokusti s tematikou dinosaur( a pravéku?

, 17; 5% \
1 92; 24% b e
y 114; 30% ‘ ‘ ' M Ur¢ité ano
| ' : Jj M Spise ano
J _ : m Spide ne
154; 41% Ly A
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V devaté otazce meéli studenti rovnéz prokdzat znalosti a vybrat spravnou odpovéd’, resp.
odpovédi. Zadani zni: Cim jsou podle Vas dinosaufi dileZiti? Oznaéte spravnou odpovéd’
¢i odpovédi. Prvni varianta a) Jsou predky dnesnich ptakii byla oznacena 197 studenty,
varianta b) Pozdrzeli a casoveé odsunuli evoluci ¢loveka 204 studenty; varianta c¢) Byli velci,
bizarni a impozantni 100 studenty, varianta d) Nebyli prilis vyznamni, predstavovali evolucni
omyly 42 studenty a varianta e) Vyznam maji jen z hlediska popularni kultury 15 studenty.
Spravné jsou pouze prvni dvé varianty, které stejné jako v pfipadé dotaznik pro zékladni
Skoly ziskaly nejvic oznaceni — dohromady 401 z 558 zatrzenych variant (71,9 %). Pozitivni
je zjisténi, Ze velmi malo student se domniva, ze dinosaufi nebyli pro vyvoj zivota na Zemi
vyznamni nebo Ze by méli predstavovat ,,evoluéni omyly* (57 odpovédi, coz je pouze 10,2
%).

Cim jsou podle vas dinosaufi dileziti?

42; 7%

' 100; 18% ‘ 197; 35% ' m Predci ptakd
w :

B Pozdrzeli evoluci ¢lovéka
M Byli velci a impozantni

Nebyli vyznamni

204; 37%

B Vyznamni jen pro popkulturu
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Posledni otazka zakladni ¢asti dotazniku zni: Jakou vysokou $kolu (s jakym zamérenim)
bys pripadné chtél/chtéla studovat? V¢tSina studenti udéva, ze by chtéla studovat
humanitni obory (74 %), zhruba 19 % respondentti pak obory ptirodovédné (zejména
Iékatstvi, veterinarni, chemické), zbylych 7 % dotdzanych jest¢ neméla v dobé vypliovani
dotazniku jasno nebo tuto otizku nezodpovédéla. Dle ocekéavani lze pozorovat spravné
odpovédi predevsim u zajemcti o ptrirodovédné obory, spravnou odpoveéd’ vybiraji pfiblizné o
30 % cast&ji nez zajemci o obory humanitni nebo dosud nerozhodnuti studenti. Zastoupeni

pohlavi ma na frekvenci spravnych odpovédi naopak jen minimalni vliv (chlapci jsou

vvvvvv

2; 0%
|

25; 7%
72;19%

B Humanitni obory
M Prirodovédné obory
278; 74% - M Jesté nevim

Nevyplnéno
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Doplnkové otazky:

Prvni z dopliikkovych otdzek zni: Oznacte pouze pravdivou odpovéd’ ¢i odpovédi:
Studenti oznacovali odpovédi takto:

a) Dinosaufi Zili v obdobi tietihor (58krat)

b) Dinosauti byli obrovsti Supinati plazi (147krat)

¢) Dinosauti byli studenokrevni (77krat)

d) Dinosaufi vyhynuli pted 66 miliony let (179krat)

¢) Mnozi dinosauii méli na téle peti (76krat)

Z 537 oznaenych variant je spravnych 255 (47,5 %), a to varianty d) a e). Pozitivni je, ze
spravna odpovéd’ d) je se 179 oznacenimi opét nejcastéji volenou odpovedi ze vSech, hned za
ni je ale opét se 147 oznacenimi chybna odpovéd’ b). Ta doklada, ze i u déti se zajmem o
paleontologii a dinosaury zvlast' nejspi§ dosud preziva stereotypni vnimani dinosaurt jako
obfich plazli pokrytych Supinami. V piipadé studentl se nicméné n¢kolikrat objevilo pisemné
doplnéni, 7e se tato charakteristika tyka jen nékterych dinosaufich druhii. Uspé$nost je
Vtomto piipadé jen mirné vyssi nez u zakt zakladnich Skol, dosahuje necelé poloviny

oznacenych variant.

Oznaceni spravné odpovédi

76: 14% 58; 11% M Dinosaufi Zili v obdobi tretihor
Rrbddol datd (chybné)
M Dinosaufi byli Supinati plazi
147; 28% (chybné)
179; 33% : m Dinosaufi byli studenokrevni
(chybné)
77; 14% Dinosaufi vyhynuli pifed 66 miliony

let (spravné)

B Mnozi dinosauri méli na téle peri
(spravné)
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Druhé doplitkova otazka zni: Oznacte pojmy, se kterymi uz jste se nékdy setkali (pripadné

dopliite, kde)

a) Vymirani K-T (nebo K-Pg) (36krat)

b) Archosaufi/archosauromorfové (94krat)

c) Trias (87krat)

d) Dinosaufi renesance/dinosaufi kaciistvi (69krat)
e) Neptaci dinosaufi (143krat)

V tomto pfipadé mohou byt vysledky zkresleny faktem, Ze mnozi studenti (kolem 38 %) tuto
otazku nevyplnili. Celkem bylo oznaéeno 429 variant, vyrazn¢ nejéast&j$im znamym pojem
byla varianta e), tedy Neptaci dinosauri. Mnozi respondenti ale nechapou tento vyraz spravng,
protoze slovné doplnili, Ze se ma jednat o ,,nelétajici/letu neschopné dinosaury*. Stejné jako
zéci na zakladnich Skolach 1 studenti gymndazii nékteré pojmy zaménuji nebo si je pletou.
Castym omylem bylo napiiklad zatazeni obdobi triasu do prvohor nebo tietihor, ackoliv
vzhledem k tématu celého dotazniku by se dalo odvozovat, ze se jedna o druhohorni obdobi.
Celkové se da konstatovat, ze studenti gymnazii nevykazuji vyrazné lepsi znalosti nez zaci
zakladnich Skol, coz v§ak miZe potvrzovat skutecnost, Ze na hodinach stfedoSkolské biologie

se 0 Vyvoji Zivota na Zemi vyucuje pouze minimalné€ a velmi stru¢né.

Oznacte pojmy, se kterymi jste se jiz nékdy
setkali

B Vymirani K-T (nebo K-Pg)

143; 33% 94: 22% B Archosauti/archosauromorfové
’ (]

Trias

Dinosaufi renesance/dinosaufi
kacitstvi

B Neptadi dinosaufi
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Posledni doplitkova otazka ma toto znéni: Jak podle tvého nazoru zni spravné napsané

wewr

védecké jméno nejslavnéjsiho dinosaura?
a) T-Rex (37krat)

b) T. Rex (19krat)

c) Tyranosaurus Rex (62krat)

d) Tyrannosaurus rex (79krat)

e) Tyrannosaurus Rex (102krat)

vvvvvv

védeckych jmen organismi), aby mohla byt spravné zodpovézena. Uspé&nost studentl
v podob¢ 79 spravnych odpovédi z celkového pocétu 299, neboli 26,4 %, byla vyrazné lepsi
nez uspésnost zaka, kteti oznacili spravnou odpoveéd’ 16krat z celkem 159 oznacenych variant
(aspésnost 10,1 %). Presto je GspéSnost jen lehce nad ¢tvrtinou respondentti u gymnazialnich
studentll neuspokojivou skuteCnosti. I vtomto ptipad¢ plati, Ze tematika druhohornich
dinosaurt by byla pro studenty v pfevdzné mife vitanym a vhodnym oZivenim vyuky a
zajimavym zplsobem pfedavani mnoha specifickych védomosti pomérmné vysokého vyznamu

(zejména pak pro studenty s perspektivou vysokoskolského studia ptirodovédnych obortit).

Jak zni spravné napsané védecké jméno
Tyrannosaurus rex?

102; 34% B T-Rex (chybné)
M T. Rex (chybné)
62; 21%
‘ Tyranosaurus Rex (chybné)
79; 27% ‘.: : Tyrannosaurus rex (spravné)

B Tyrannosaurus Rex (chybné)
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7.1.3. Pedagogicti pracovnici

Prvni otazka pro vyuéujici na zakladnich a stfednich $kolach (primérna doba praxe 24,9 roku)
meéla toto znéni: Uvitali byste pri svém vyucovani v u€ebnich materialech vice informaci o

déjinach vyvoje Zivota na Zemi?

Variantu a) Ur¢ite ano zvolili 2 pedagogové, variantu b) Spise ano 12 pedagogt, variantu C)
Spise ne 2 pedagogové, variantu d) Ne 1 pedagog, posledni variantu €) Je mi to jedno pak
zaddny znich. Se 14 kladnymi odpovéd'mi oproti 3 negativnim (82,4 ku 17,6 %) pak
pringjmensim tento mensi vzorek respondentti jasn¢ doklada potencidlni pozitivni piijeti
tematiky vyvoje zivota (a v jeho rdmci i tematiku dinosauri) pedagogickymi pracovniky do

vyuky v piirodopise a biologii na zakladnich 1 stfednich Skolach.

Uvitali byste ve vyucovani vice informaci o
déjinach vyvoje zZivota na Zemi? (ped. prac.)

| Urcité ano
M Spise ano
d H SpiSe ne
12; 70% : y ps
: M Je mi to jedno
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Druha otazka zni: Pracovali byste szZaky/studenty radi ve skupinach a provozovali

vyzkumnou praci zaméienou na paleontologii?

Variantu a) Urcite ano oznadili 3 pedagogové, variantu b) Spise ano 5 pedagogli; variantu C)
Spise ne oznacilo 7 respondentt, variantu d) Ne 1 pedagog a variantu e) Nevim rovnéz 1
pedagog. Celkem se tedy pozitivné vyjadfila presné polovina respondentt (8), dalSich osm
zastava spiSe mirn€ negativni stanovisko. Pfesto se da konstatovat, ze vzhledem k vytiZzenosti
sttedoskolskych pedagogl je tato reakce vyrazné pozitivni. Ve vétSiné piipadi se navic
jednalo o0 oznaceni ,,leh¢iho* negativa (41,2 %) a pouze jednou mélo podobu rozhodného

nesouhlasu (5,9 %).

Pracovali byste s Zaky/studenty radi ve
skupinach a provozovali vyzkumnou praci
zameérenou na paleontologii?

1; 6%

1; 6% 3; 18%
m Urcité

B '\.
‘ by ' m Spise ano
‘ # 1 Spise ne

Ne

’ B Nevim
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Tteti otazka znéla: Jakou by mélo podle Vas mit toto vyucovani v idealnim pripadé

podobu?

Variantu a) Vyhleddvani udajit v odbornych pramenech, referdt ¢i semindrni prdce oznaéili 3
pedagogové (14,3 %), variantu b) Tvorba modelii (rucné, virtualné, na 3D tiskarné) pak 2
pedagogové (9,5 %), variantu ¢) Geologicko-paleontologicka exkurze do muzea, na univerzitu
aj. 9 respondentt (42,9 %), variantu d) Sheér fosilii v terénu v okoli skoly 5 pedagogt (23,8 %)
a variantu e) Jinou 2 pedagogicti pracovnici (9,5 %). Vyrazné tedy pfevazuje ,,aktivni® pojeti
vyuky s tematikou dinosaurt a pravéku, a to formou exkurzi ¢i sbéru fosilii v terénu (celkem
66,7 % oznacenych odpovédi). Varianta €) byla u dvou respondenti doplnéna vysvétlenim
,»dle situace a vstupni Urovné znalosti studentd™ a ,varianta a plus pocitacové modely*.
Odpovédi pedagogii tedy dokladaji schopnost kreativniho piistupu ceskych pedagogh

Kk problematice i viceméné pozitivni piistup k problematice celkové.

Jakou by mélo podle vas mit toto vyucovani v
idealnim pripadé podobu?

B Vyhledavani udaja
B Tvorba modeld
Exkurze
Sbér fosilii v terénu

H Jinou
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Ctvrta otazka ma tuto podobu: Ve kterych vyulovacich pFedmétech se podle Vis

Zaci/studenti s tematikou dinosaurii a pravékého Zivota nejspise setkali?

Na tuto otazku odpovédéli respondenti 16krat Biologie/Prirodopis (72,7 %), déale Skrat
Déjepis (22,7 %) a 1krat Zemepis (4,5 %). Stejné tii predmeéty se opakuji i v odpovédich zakh
zékladnich skol a studentii stiednich $kol, coz vypovidd o vyznamu tematiky pro dil¢i latku
v téchto svou ndplni a formou rozdilnych pfedmétech. I proto je nevitanou okolnosti, ze
tematika vyvoje Zivota na Zemi byva na zdkladnich a zejména pak stfednich Skolach znacné

marginalizovana a neni ji vénovan dostatek Casu.

Ve kterych vyucovacich predmétech jste se jiz
s tematikou dinosaura setkali?

M Biologie (pfirodopis)
H Déjepis

W Zemépis
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Pata otazka zni: Kdy a kde jste se Vy sam/sama poprvé setkal/setkala s tematikou

dinosauru?

Moznost a) V knize oznacilo 8 respondentt (44,4 %), moznost b) Na internetu zadny (0 %),
moznost €) Ve filmu/dokumentu 8 pedagogi (44,4 %), variantu d) Ve skole (pri vyuce) 1
pedagog (5,6 %) a moznost €) Jinde rovnéz 1 respondent (5,6 %). Odpovédi svédéi o tom, ze
internet jako zdroj informaci je teprve relativné novym fenoménem a vétSina soucasnych
vyucujicich ptirodopisu nebo biologie Cerpala své prvotni znalosti na toto téma piedevsim
Vv knihéach a filmu (v mnoha piipadech snimek Karla Zemana Cesta do praveku). V jednom
ptipadé¢, kdy byla oznacena varianta €), zn¢la odpoveéd’ ,,od rodi¢t v predskolnim veéku®. Ani
generace soucasnych pedagogli tedy ve velké vétSin¢ neziskala prvni znalosti o této

problematice pti Skolni vyuce.

Kdy a kde jste se Vy poprvé setkali s
tematikou dinosauri?

BV knize
® Na internetu

‘ d = Ve filmu

Ve skole

H Jinde
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Sesta otédzka zni takto: Kde lze podle Vaseho nazoru ziskat nejméné zkreslené informace o

dinosaurech a Zivoté v pravéku? (oznacte alespoit dvé odpovédi)

Variantu a) Na internetu (blogy a wikipedie) neoznacil zadny z respondentt (0 %), variantu b)
Na internetu (weby muzei a dalsich instituci) pak 9 pedagogt (30 %), varianta ¢) Ve studijnich
knihovnach byla oznaCena 1lkrat (36,7 %), varianta d) V televizi, radiu a dalSich
audiovizudlnich médiich (mimo internet) 3krat (10 %), varianta €) V casopisech populdrne-
naucného formatu 6krat (20 %) a posledni varianta f) jinde lkrat (3,3 %). Zdaleka nejvice
oznaceni patii studijnim knihovndm a odbornym weblim, dohromady pifedstavujicim piesné
2/3 vsech odpovédi. Bézné blogy a internetovou encyklopedii Wikipedia pak neoznacuje jako
hodnotny zdroj informaci zadny z oslovenych pedagogt. Variantu f) vyplnil jediny pedagog,
ktery uvedl ,,specializovana odborné periodika a paleontologickd pracovisté resp. odbornici v

oboru®.

Kde lze podle vaseho nazoru ziskat nejméné
zkreslené informace o dinosaurech?

M Na internetu (blogy, Wikipedia)
M Na internetu (weby véd. instituci)
1 Ve studijnich knihovnach

V televizi, radiu a dalSich médiich

11;37%

B V populdrné naucnych ¢asopisech

M Jinde
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Sedma otazka zni: PovaZujete tematiku dinosauru za dostate¢né dilezitou, aby ji byla

vénovana samostatna ucéebni latka?

Prvni variantu a) Urcité ano nezvolil nikdo z respondentti (0 %), druhou variantu b) Spise ano
8 (44,4 %), variantu c) Spise ne 9 pedagogt (50 %), variantu d) Urcité ne zadny z nich (0 %)
a variantu e) Nevim zvolil 1 pedagog (5,6 %). Vysledky ukazuji, ze i v ptipad¢ pedagogickych
pracovnikl je pozitivni pfistup k potencidlnimu zavedeni tematiky dinosaurti (a vyvoje Zivota
na Zemi obecné) pomérné vyrazny a téméf polovina dotazanych jej podporuje. Zejména u
nekterych sttedoskolskych pedagogl se v dotaznicich opakované objevuje konstatovani, Ze na
zavadéni dalSich témat neni v ramci ucebni latky a Casové dotace na predmét dostatek
prostoru ani ¢asu. Nejde tedy nutné o nezajem ¢i pfimo nesouhlas ze strany nékterych
pedagogt, ale spiSe o vyjadieni obavy ohledn¢ nedostatku €asu pro zavedeni potencialnich

novych prvkil a témat do bézné vyuky.

Je podle Vas tematika dinosaurli dostatecné
dulezita, aby ji byla vénovana samostatna
uCebni latka?

H Urcité ano

H Spise ano

& H Spise ne

Urcité ne

B Nevim
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Osma otazka zni nasledovné: Uvitali byste vice u¢ebnich materiali k tematice dinosaura?
Provadéli byste s Zaky/studenty radi pokusy a jiné metody badatelské vyuky zamérené

na téma dinosaufi a pravék?

Variantu a) Urcite ano oznadil 1 pedagog (5,9 %), variantu b) Spise ano 8 pedagogt (47,1 %),
variantu ¢) Spise ne oznacilo 6 respondentti (35,3 %) a variantu d) Ne 2 z dotazovanych
pedagogt (11,8 %). | vtomto piipadé je vysledek pievdzné pozitivni, ze 17 oznacenych
odpovédi je 9 kladnych (52,9 %) a 8 zépornych (47,1 %). Ackoliv se jednd o pomérné maly
vzorek respondentd, vysledek dotaznikového Setfeni vyznivd ve sméru ochoty minimalné
poloviny dotdzanych pedagogli zavést pii vyuce vice prvkil tematiky dinosaurd, resp.

paleontologie (¢i vyvoje zivota na Zemi).

Uvitali byste vice ucebnich materiala a
pokusi s tematikou dinosaurtl a pravéku?

H Urcité ano

: J m Spise ano

H Spise ne

¥ Ne

131



Devata otazka ma tuto podobu: Cim jsou podle Vas dinosau¥i jako vyukové téma dilleZiti?

Oznacte spravnou odpovéd’ ¢i odpovédi.

Varianta a) Jsou predky dnesnich ptdkii byla oznacena 14krat (63,6 %), varianta b) Pozdrzeli
a casove odsunuli evoluci ¢loveka 3krat (13,6 %), varianta c) Byli velci, bizarni a impozantni
4krat (18,2 %), varianta d) Nebyli prilis vyznamni, predstavovali evolucni omyl ani jednou (0
%) a varianta e) Vyznam maji jen z hlediska popularni kultury lkrat (4,5 %). Spravné
odpoveédi (varianty) a) a b) byly pedagogy oznaceny celkem 17krat z 22 oznaceni (77,3 %),
coz je pozitivni vysledek. Vylozené chybné varianty d) a e) oproti tomu figuruji pouze
jednou, coz predstavuje mén€ nez 5 %. Z obdrzenych vysledkti vyplyva, ze respondenti z fad
pedagogickych pracovnikid (vyucujicich pfirodopis nebo biologii) maji o vyznamu

druhohornich dinosaur pomérné spravnou a odpovidajici predstavu.

Cim jsou podle vas dinosaufi dileziti?

M Predci ptakd
M Pozdrzeli evoluci ¢lovéka
1 Byli velci a impozantni

Nebyli vyznamni

H Vyznamni jen pro popkulturu
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V dopliujicich otazkach pak nékteti z respondentli odpovidali takto:
1. Oznacte pouze pravdivou odpovéd’ ¢i odpovédi

a) Dinosaufi zili v obdobi tietihor (1krat)

b) Dinosauti byli obrovsti Supinati plazi (4krat)

c¢) Dinosaufi byli studenokrevni (6krat)

d) Dinosaufi vyhynuli pted 66 miliony let (9krat)

€) Mnozi dinosaufi méli na téle pefi (7krat)

Z celkového poctu 27 zatrzenych variant bylo 16 odpovédi spravnych (59,3 %), 11 pak
nespravnych nebo pfinejmensim spornych (40,7 %). Ackoliv je nadpolovicni vétSina
odpovédi spravné, vice nez 40 % nespravnych odpovédi ukazuje, ze védomosti ceskych
pedagogu o dinosaurech nejsou dokonalé (a novéjsi informace o jejich systematice, evoluci a
fyziologii nejsou stale obecné znamé). Vzhledem K tomu, ze vyucujici ptirodopisu a biologie
maji tuto latku obsaZenou v u€ebnich planech (byt velmi struéné€), v kombinaci se zastaralymi
a nepresnymi ucebnicovymi texty (viz priklady v této praci) neni zminénd situace prili§

uspokojiva.

Oznaceni spravné odpovédi

M Dinosaufi Zili v obdobi tretihor
(chybné)

M Dinosaufi byli Supinati plazi
(chybné)

m Dinosauri byli studenokrevni
(chybné)

Dinosaufi vyhynuli pifed 66 miliony
let (spravné)

B Mnozi dinosauri méli na téle peri
(spravné)
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2. Oznacte pojmy, se kterymi uz jste se nékdy setkali (dopliite kde a pojem piipadné

kratce vysvétlete)

a) Vymirani K-T (nebo K-Pg) (5krat)

b) Archosaufi/archosauromorfové (10krat)

c) Trias (14krat)

d) Dinosauii renesance/dinosaufi kaciistvi (1krat)

e) Neptaci dinosauii (3krat)

V ramci této otazky bylo oznaceno celkem 33 odpovédi, nejvice povédomym terminem je
Trias (42,4 % ze zatrzenych moznosti). Dale jsou to archosaufi (30,3 %), nasledné vymirani
K-T (15,2 %), neptaci dinosaufi (9,1 %) a dinosauii renesance (3,0 %). Vyrazné tedy
dominuji starSi a dobfe znamé pojmy, Casto se vyskytujici i ve Skolnich ucebnich planech
nebo v textech podrobnéjsich ucebnic. Naopak relativné nové (ale pomémné vyznamné)
pojmy, jako jsou neptaci dinosaufi nebo dinosaufi renesance, ptiliS dobfe znamé nejsou.
Vzhledem K podcenovanému vyznamu tematiky dinosaurti vyslovuje autor prace minéni, ze

do budoucna by i takovéto terminy mély byt ucitelim ptirodopisu a biologie 1épe znamé.

Oznacte pojmy, se kterymi jste se jiz nékdy
setkali

B Vymirani K-T (nebo K-Pg)

B Archosaufi/archosauromorfové
Trias
Dinosaufi renesance/dinosaufri

kacirstvi

B Neptadi dinosaufi
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3. Jak zni dle VaSeho nazoru spravné napsané védecké jméno nejslavnéjSiho dinosaura?
a) T-Rex (Okrat)

b) T. Rex (Okrat)

¢) Tyranosaurus Rex (2krat)

d) Tyrannosaurus rex (8krat)

e) Tyrannosaurus Rex (3krat)

Dle ocekavani si pedagogové vedli v této otazce 1épe nez zaci a studenti, coz lze ptisoudit
pravdépodobné obeznamenosti s pravidly zoologické nomenklatury (napi. binomické jméno
psané v kurzivé, rodové jméno svelkym a druhové s malym pocatecnim pismenem).
Z celkového poctu 13 odpovédi jich 8 (61,5 %) bylo spravnych, nasledovala ,nejlepsi
Z chybnych* odpovédi se 3 oznacenimi (23,1 %) a ,,druha nejlepsi z chybnych odpovédi® se 2
oznacenimi (15,4 %). Dvé nejvice chybné odpovédi nebyly zatrzeny ani jednou. Ackoliv se
tento priizkum muze jevit jako banalni, je velmi cennou informaci o tom, Ze pedagogové
takika vibec nepodléhaji populdrni kultufe a i v pfipadé nejslavnéjsiho z dinosaurti na rozdil
od svych Zakd a studentll upfednostiiuji faktické znalosti (v tomto piipadé ze zakladi

systematiky organismil).

Jak zni podle Vaseho nazoru spravné napsané
védecké jméno Tyrannosaurus rex?

i 2;15%
B T-Rex (chybné)
B T. Rex (chybné)

Tyranosaurus Rex (chybné)

Tyrannosaurus rex (spravné)

B Tyrannosaurus Rex (chybné)
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7.1.4. Ostatni

Dotazniky v mirn¢ modifikované podobé vyplnili také ¢tyfi profesionalni paleontologové a
dva paleo-um¢lci pracujici pro né¢kolik ¢eskych védeckych a vzdélavacich instituci (naptiklad
Univerzita Karlova, Narodni muzeum, Univerzita Hradec Kralové, Moravské zemské
muzeum ad.). Odpovédi jsou Casto znacné obsahlé, proto jsou v celém svém znéni k dispozici
pro nahlédnuti u autora této prace. Obecné se respondenti prakticky jednomysiné shoduji na
tom, ze dinosaufi jsou sice velmi zajimava, ale pfehnan¢ medializovana skupina pravékych
zivocichl. Podle ndzoru vétsiny dotazanych jsou dinosaufi jakousi nepravem vyzdvihovanou
,»vykladni skiini“ paleontologie a ostatni, pro vefejnost méné atraktivni skupiny (trilobiti,
amoniti, chobotnatci, Supinati, apod.) jsou trvale upozadény a nedostava se jim zaslouzené

pozornosti.

Pfesto se vétSina dotazovanych shoduje na tom, Ze dinosaufi jsou z hlediska evolu¢niho
vyvoje vyznamnou skupinou obratlovci, kterd si vyraznou pozornost a potencidln€ i vice
prostoru V uéebnich planech zaslouzi. I kdyz osloveni respondenti s jedinou vyjimkou
dinosauii fosilie pfimo nestuduji a orientuji se ve své Cinnosti na jiné skupiny pravékych
organismu, pln¢ chapou a akceptuji roli dinosaurt jako onoho velmi dilezitého ,,mostu mezi
obecnou laickou vefejnosti a paleontologii. Shoduji se na konstatovani, které by mohlo znit
nasledovné: Je prakticky jisté, Ze pokud se né¢jaké skupiné praveékych organismil podaii primét
déti k hlubSimu a trvalej$§imu zajmu o tematiku vyvoje zivota na Zemi, paleontologie nebo

biologické evoluce, pak to budou s nejvétsi pravdépodobnosti pravé druhohorni dinosaufi.
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Obrizek & 11: Ukazka prvni strany dotazniku pro Ziky 2. stupné ZS. Odpovédi dokladaji, Ze mnozi Zaci
maji velmi dobré povédomi o tematice dinosauri, ziroven vSak casto podléhaji nepresnym nebo
zkreslenym piedstavam, navozenym filmy jako je Jursky park a jeho pokracovani. Zdroj: Vlastni snimek
autora (30. 6. 2021).
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7.2. Vystupy 7 dotaznikového Setfeni

Dotaznikova Setfeni potvrdila 1 vyvratila nékteré predem piredpokladané skutecnosti.
Napriklad se nepotvrdilo, Zze by vétSina zakl zakladnich Skol neméla mit zajem o zavedeni
tematiky dinosaurti do vyuky (naptiklad proto, Ze by narostl objem uciva nebo by se musely
meénit pro né znamé a zavedené ucebni plany). Pro pfipadné zavedeni vétsSiho objemu

informaci o dinosaurech ve vyuce se vyslovilo pfiblizné 63,2 % vsech dotazovanych.

U stifedoskolskych studentti miizeme pozorovat ocekavany pokles zajmu o tematiku dinosaurti
V porovnani s zadky zékladni Skoly (63,2 % ku 56,4 % pro zavedeni vét§Siho mnozstvi
informaci do vyuky) stale vSak pievazuje kladny pfistup studentd. Vzhledem k tomu, Ze na
stitednich Skolach je jiz u¢iva mnohem vice nez na zakladni Skole a naroky na studenty jsou
vyrazng vyssi, je vice nez poloviéni kladné odezva diikazem ptetrvavajici atraktivity dinosaufi
tematiky i do vekové kategorie nad 15 let. Tato skutenost zarovenn odporuje hypotéze, ze
dospivajici povazuji dinosaury za ,,détské téma, které ptislusi pouze détem z nizsich ro¢nikd

zéakladnich skol.

Tomuto zjist€énému trendu odpovidaji také odpovédi na otdzku, tykajici se ochoty vénovat se
tematice dinosaurti podrobnéji v ramci vyuky. Zejména zaci 2. stupné zéakladnich skol jsou
V pfevazné mife ochotni se tematice paleontologie ve vyuce vénovat intenzivnéji. Celkem
65,4 % respondentli odpovédélo na tuto otazku kladné. U stfedoSkolskych studentl tento
pozitivni trend dle ocekavani poklesl. Pro tuto moZnost se pfesto vyslovila zhruba polovina
studentt (50,4 %). Ackoliv se jedna o vyrazny pokles oproti zakladnim Skoldm, je zajimavé,
Ze 1 na stfednich $kolach se souhlas s pfipadnym zavedenim této tematiky do vyuky pohybuje

stale kolem 50 %.

Z hlediska konkrétni podoby vyucovani s touto tematikou vyplyva, Ze zaci na zakladnich
Skolach upfednostiiuji aktivni pfistup k problematice, naptiklad vlastni tvorbu za pomoci
modernich technologii (3D tiskarna) nebo sbér fosilii v terénu, exkurze do muzei a jinych
pracovist, apod. Pro tyto varianty se vyslovilo ptiblizn¢ 86,5 % dotazovanych, coz je vyrazna
vétsina. Na stfednich Skolach vyrazné ubylo kladnych odpovédi na moznost vlastni tvorby
(modely, kresby, skulptury apod.) a naopak vyrazné ptibylo kladnych odpovédi na moznost
mimosSkolnich aktivit. Je tedy moZzné konstatovat, Ze v pfipad¢ studentli je optimalnéjsi

formou zavedeni tematiky dinosaur do vyuky exkurze ¢i navstéva vyzkumnych pracovist,
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zatimco pro mladsi zaky se kromé exkurzi a sbéru fosilii jevi jako velmi lakava také moznost

vlastni tvorby a uplatnéni individudlni kreativity.

Zajimavym udajem je skuteCnost, ze v ptipadé¢ zakt zakladnich Skol se vétSina setkala
s tematikou dinosaurd ne v ptfirodopisu, ale v déjepisu, ktery je humanitnim oborem. Na
déjepis pripada dle vysledkl dotaznikového Setfeni 49,2 % odpovédi, na ptirodopis 35,3 % a
na zemépis 13,5 %. Celkem ve tfech pfipadech byla oznadena také prvouka, ve dvou
matematika a v jednom fyzika, coz uz vSak neni podstatné. V piipadé studenti stiednich Skol
Jiz biologie/ptirodopis vyrazné piekondva déjepis, a to v poméru 53,4 % k rovnym 35 %.
Stale je zastoupen i zemé&pis, a to nezanedbatelnym pomérem 11,6 %. Tato skute¢nost odrazi
neuspokojivy fakt, ze zejména na zakladnich Skolach neni diraz na vyuku vyvoje zivota na
Zemi V hodinach ptirodopisu dostateény a dé&jepis i zemépis tak ve zminéné problematice
castecné ,,supluji“ tento predmét. Stfedoskolsti studenti retrospektivné rovnéz prtikladaji
vyznamnym procentem vyznam hodindm dé&jepisu a zemépisu, ackoliv zde jiz ptirodopis

mirné pfevazuje.

Navazujici otdzka mapovala prvni setkani zaki a studentl s tematikou dinosaurt. V ptipadé
zaka na zékladnich Skolach ptevazovaly odpovédi film/dokument a internet, nasledované
knihou. Podstatné je, ze ptes 87 % respondentt uvedlo, Ze se prvné setkal s problematikou
dinosaurti mimo vzdélavaci instituce (véetné skoly). Ve skole se s touto problematikou poprvé
v zivoté setkal primérné pouze kazdy 12. dotazovany zak. Ackoliv Ize tento vysledek z&asti
vysvétlit popkulturnimi trendy a s nimi spojenou vyraznou popularitou dinosaurt (jejichz
obrazky maji na oble€eni, miskach na jidlo a hrackach jiz batolata), pfesto 1ze konstatovat, ze
aktualni ucebni plany uvadéji tuto tematiku do vyucovaciho procesu znacné pozdé —
V hodinach pfirodopisu Casto az v prib¢hu 7. ro¢niku. Tento fakt také vysvétluje, pro¢ se
mnozi dotazovani Zaci setkali s tematikou dinosaurt ve vyuce nejdiive v hodinach déjepisu

nebo zemepisu.

Mezi studenty stiednich $kol pfevazovaly varianty kniha, filmovy dokument a s odstupem
také internet. Zajimavé je, Ze prakticky shodny procentudlni vysledek (87,2 %) odpovida
studentim, kteti se poprvé setkali s problematikou druhohornich dinosaurtt mimo vzdélavaci
instituce. To jen podporuje vySe uvedené konstatovani, ze tematika dinosaurii (a obecné
biologické evoluce i vyvoje Zivota na Zemi) je do Skolni vyuky uvadéna pomérné pozdé a

v piili§ struéné podobé.
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Navazujici otdzkou je, kde se podle zakl a student daji nalézt nejvice relevantni a ovérené
informace o dinosaurech (a v rozsifené podob¢ vlastné i informace o védé obecné). Zaroven
mizeme zpochybnit hypotézu, ze déti Skolniho v&ku v soucasnosti vyhledavaji vétSinu
informaci pifimo na internetu. Tematiku dinosaurii na internetu by podle vysledkl
dotaznikového Setieni vyhledavala jen pfiblizné tfetina dotazovanych zaku, konkrétné pak
necelych 34 %. Pokud by jiz hledali informace na webu, pak vétSina dotazovanych by po
hodnotnych informacich patrala na vhodnéjsich webovych strankéch, jako jsou weby muzei,
univerzit a dalSich vzdé€lavacich instituci. Podobna je situace na stiednich Skolach, kde by
internetu coby spolehlivému zdroji informaci divéfovalo ptiblizné 38 % dotazovanych
studentd. Zhruba stejny pocet studentd by ale vyhledaval informace napiiklad také ve

studijnich knihovnach a dalSich vzdé€lavacich institucich.

Otazka ohledn¢ dulezitosti dinosaurli coby pfedmétu vyuky na Skolach byla kladena tak, Ze
pongkud vybizela k mozné negaci vyznamu této tematiky (zejména u vétSiny zaka, kteti se o
tuto problematiku nezajimaji). Pfesto na zdkladnich Skolach kladné odpovédi prevazuji nad
zapornymi (v poméru piiblizné 46 % k 44 %). Tento vysledek proto doklada, ze druhohorni
dinosaufi predstavuji atraktivni téma pro velkou ¢&ast zakt zakladnich Skol a mohou
byt pozitivni motivaci pro jejich snazeni. Predpoklad, ze na stfednich Skolach bude pozitivni
odezva mensi, se vyhodnocenim dotaznik potvrdil, nikoliv ale pfili§ vyrazn€. U student
zaporné odpoveédi mirné prevazuji nad kladnymi (pomérem necelych 48 % proti 40 %).
Z toho je patrrné, Ze 1 kdyz je tematika dinosaurti v ptipadé stiedoSkoldkli vnimana o trochu
méné kladné a v ramci vyuky potencialné pfijimana méné ochotné€, presto i u této skupiny

ztstava podpora myslenky zavedeni pfedmétné tematiky do vyuky relativné vysoka.

Vyse uvedené skutecnosti doklada i1 vyhodnoceni odpovédi na dalSi otdzku, zda by Zaci a
studenti uvitali vice u€ebnich materiali a vyukovych metod, pokud by se tykaly tematiky
dinosaurti. V ramci zékladnich Skol odpovédélo na tuto otazku kladné vice nez tfi Ctvrtiny
(75,7 %) dotazanych zaku. U studentl stiednich $kol je podle ocekavani a v souladu
s ptfedchozimi trendy kladnych odpovédi ponékud méné, celkové je ale odezva stale pozitivni.
Témét dveé tietiny (pfesnéji 65,3 %) dotazovanych studenti by uvitaly vice ucebnich
materidlli, zajimavé pokusy nebo jiné inovativni vyukové metody, pokud by se tykaly

tematiky dinosaurd.

Provéteni nékterych zakladnich védomosti o dinosaurech ukazalo, Zze zaci zakladnich Skol
maji pomérn¢ dobré znalosti a orientuji se 1 v nékterych novéjSich zjisténich, kterd se do
ucebni latky dosud nedostala. Spravné odpovédi byly oznaceny ve vice nez 2/3 piipadt
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(ptesnéji 68,8 %). Velmi pozitivni je zejména zjiSténi, Ze jen zanedbatelny pocet zakl
zakladnich Skol povazuje myln¢ dinosaury za nevyznamné pro vyvoj zivota na Zemi nebo za
»evoluéni omyly®, jak jsou jest¢ v n¢kterych ucebnich textech stale prezentovani (tento nazor
zastava jen necelych 12 % dotazovanych). V ptipadé stiedoSkolskych studentii €ini podil
spravnych odpovédi jesté lepSich 71,9 %. I zde je pozitivni zjiSténi, ze velmi mélo studentt
vnima dinosaury stereotypné a zastarale, dle nékterych dosud platnych ucebnich plant (v

tomto ptipadé 10,2 % dotazovanych).

Vysledky jsou povzbudivé i z hlediska zaméfeni a zalib respondentil, kdy zhruba 80 % zaki
zékladnich Skol a pfiblizné 75 % studentli stfednich Skol tenduje spise k manualnim nebo
humanitnim studijnim oboriim a o problematiku pfirodovédnou (véetn¢ tematiky dinosauri)
se nijak intenzivné nezajimaji. Lze se tedy domnivat, Ze dinosaufi jsou jako vyukovy objekt
nepochybné zajimavi pro vétsi ¢ast zactva a studenstva, nez by se mohlo na prvni pohled zdat.
Odpovidaji tomu ostatn¢ i vysledky zavérecnych tfi znalostnich otdzek, které jiz byly pro
bézného respondenta bez jistého znalostniho zazemi znaéné slozité. Prestoze nékteré dilci
pojmy délaly zaklim znaéné potize (védecké jméno druhu Tyrannosaurus rex oznacilo
spravné méné nez 10 % z nich), nékteré podstatné znalosti napiiklad o pfibuznosti ptakl a
dinosaurti nebo vyhynuti na konci druhohor jiz Zaci do znacné miry vykazuji. Stfedoskolaci si
vedli o poznani 1€pe napiiklad s védeckym jménem tyranosaura (spravné 26,4 % odpovédi),
v nékterych piipadech ale rovnéz vykazovali nedostate¢né znalosti ¢i pochopeni
problematiky. Tento fakt lze chapat jako drobny podnét ke zlepSeni nékterych ¢asti vyucovaci
latky — kromé potencidlniho zavedeni tematiky dinosaurd jako prostfedku badatelsky
orientovaného vyucovani lze posilit také védomosti starSich zakli a zejména studentl o
specifickych oblastech biologie, jako je systematika a tfidéni organisml, biologicka evoluce,

hromadna vymirani druhd, apod.

V ptipadé dotaznikd vyplnénych pedagogickymi pracovniky vyvstava nékolik podstatnych
podnéth. Ackoliv se v rdmci malé ¢asové dotace a znacné vytiZzenosti pedagogli nedd ocekéavat
veskrze pozitivni hodnoceni zavadéni novych prvka do stavajicich ucebnich texti, pfesto
odpovédelo na tuto moznost kladné vice nez 82 % dotazanych pedagogt. Na dotaz ohledné
ochoty pracovat s zaky a studenty na badatelském projektu s tematikou dinosaurt odpovédéla
kladn€ ptesné polovina respondentl, coz je rovnéz znacné pozitivni vysledek. Z negativnich
odpovédi pak vyrazné pievazovala mirn€jSi moZnost ,,spiSe ne®, zatimco kategoricky

nesouhlas byl ojedinély.
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Osloveni pedagogové povazuji za idealni podobu vyuky ,,aktivni pojeti, zejména formou
tematickych exkurzi nebo v pfipadé moznosti sbéru fosilii v terénu (pfesné 2/3 oznacenych
odpovédi). Tato predstava se viceméné plné shoduje sidedlni predstavou vétSiny
sttedoskolskych studentii 1 mnoha zaka zékladnich Skol. Shoduje se také piiblizny pomér
jednotlivych pfedmétti, v nichz se s tematikou dinosaurt poprvé setkali soucasni ucitelé 1
jejich Zaci nebo studenti. V ptipadé uciteld je to téméf 73 % pro ptirodopis, necelych 23 %
pro dé&jepis a necelych 5 % pro zemépis. Stejné tii predméty se tedy stale opakuji
Vv odpovédich zaki zédkladnich Skol a student stfednich Skol, coz vypovidd o vyznamu

tematiky pro dil¢i latku v téchto oborech.

Stejn¢ jako zaci a studenti také pedagogiCti pracovnici Cerpali své prvni znalosti o
dinosaurech zejména z knih a televiznich dokumentt (t¢émét 89 %), pfi vyuce ve Skole tomu
tak bylo pouze u jednoho respondenta z celkového poctu 18. Jak je patrno, tematika dinosaurt
je nedostate¢né vyuzivana i spiSe odsouvana jiz po dlouhou dobu. Pedagogicti pracovnici se
shoduji, ze nejhodnotnéjsi informace o tematice dinosaurii haleznou ve studijnich knihovnach

a odbornych webech (pfiblizné 2/3 vSech odpovédi). BéZnym webovym strankam a

internetovym encyklopediim pak podle o¢ekavani divétuji ponékud méné€ nez Zaci a studenti.

K otdzce o vyznamu dinosaurll jako samostatné ucebni latce se stavi kladné téméf polovina
respondenttl, coZ je vysoké Cislo. Vysledky ukazuji, Ze studenti i pedagogi¢ti pracovnici maji
pomérné vyrazny pozitivni pfistup k potencidlnimu zavedeni tematiky dinosaurt (a vyvoje
zivota na Zemi obecn€) do Skolni vyuky, ackoliv je nutné mit na paméti, Ze se jedna pouze o
relativné maly vzorek a vysledky mohou byt mirné zkresleny rtiznymi odchylkami v
interpretacich otazek. Tomu odpovida také dotaz ohledné ochoty pedagogi podilet se na
zavadéni tohoto tématu do vyuky a vyuZzivani riznych moznosti tematiky. Kladné odpovédélo
necelych 53 % dotazanych, naopak negativné 47 %. Vysledky dotaznikového Setfeni
naznacuji ochotu piiblizné poloviny dotazanych pedagogli zavést do vyuky nekteré prvky z

této tematiky.

Ve znalostnich otazkach si pedagogové (vesmeés vyucujici ptirodovédnych obori) vedli dle
o¢ekavani 1épe nez Zaci a studenti. Spravné odpovédi v obecnych znalostech o dinosaurech
vykézalo ptes 77 % dotazanych, coz je pozitivni vysledek, naopak zcela Spatné odpovédi byly
pouze vyjimecné. Da se tedy konstatovat, ze respondenti z fad pedagogickych pracovnikl

maji o dinosaurech a jejich vyznamu pomérné spravnou predstavu.
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V zavérecné trojici otazek si opct vedli ucitelé 1épe nezZ jejich svétenci, a to bezmala 60 %
spravnych odpovédi u prvni otazky. Na druhou stranu vsSak vice nez 40 % nespravnych
odpovédi doklada, ze nékteré novéjsi informace o dinosaurech nejsou pedagogiim na ¢eskych
Skolach stale obecné znamé. Tomu odpovida 1 vysledek druhé otazky, kde obeznamenost
s nékterymi pojmy byla velmi nizka. Trias s vice nez 42 % je obecn¢ nejlépe znam, naopak
pojem dinosauii renesance (mald védecka revoluce zposledni tretiny 20. stoleti, ktera
proménila vnimani dinosauri do jeho moderni podoby) znaji pouhd 3 % dotazanych
pedagogl. Uspokojivy je tedy stav pouze u starSich a obecné znaméjSich pojmii, ackoliv i u

nich bychom v ptipadé vyucujicich ptirodopisu a biologie mohli o¢ekavat trochu vice.

Pedagogové si vedli 1épe nez Zaci a studenti 1 v piipadé posledni otazky, coz odpovida
ocekavani. Celkem 61,5 % odpovédi bylo spravnych, naopak dvé nejvice chybné odpovédi
nebyly zatrzeny ani jednou. Na jednu stranu je to u takto specifického tématu pomérné dobry
vysledek, podrobnéjsim pohledem vSak lze odhalit slaba mista ve vzdélanosti ¢eskych
pedagogt. Nejvétsi slabinou je zejména ustrnuti v zastaralych a Casto jiz davno neplatnych
ucebnich textech a interpretacich, které jiz byly vé€dou piekonany pied desetiletimi. Inovativni
ptistup a motivaci k vyhleddvani aktualnich informaci z védeckého vyzkumu by tak mély byt
pevnou soucasti ptipravy pfinejmensim vyucujicich pfirodopisu a biologie na zakladnich a
stfednich Skolach. Bez zékladni znalosti soucasnych poznatkli o evoluci obratlovct (a tedy i
zna¢ného vyznamu neptaich dinosaurti) nelze spravné interpretovat ani dileZitou tematiku
vyvoje Zivota na Zemi, s niz se vyuc€ujici prubézné setkavaji na mnoha mistech v aktudlné

platnych ucebnich planech.

7.3 Vyhodnoceni hypotéz

Autor prace pii vyhodnocovani odpovédi zaroven hodnotil vysledky v ramci potvrzovani a
vyvraceni piedem stanovenych hypotéz. Vysledky ve vétsin€é ptipadi potvrdily ocekévani,
nékteré hypotézy ale byly beze zbytku vyvraceny nebo alespoil castecné oslabeny

nejednoznacnymi vysledky.

Hypotéza & 1.: Zaci a studenti geskych zakladnich a stiednich kol jsou pomérné dobie

obeznameni s problematikou druhohornich dinosaurt.
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Tato hypotéza byla potvrzena. Ackoliv podrobné&jsi nebo méné znadmé aspekty problematiky
¢ini zadkim a studentim problémy, celkové je z vysledki dotaznikového Setfeni ziejmé, ze
tyto déti dobte védi, jakymi zivoCichy dinosaufi byli, kdy a kde se vyskytovali, jak byli
rozmaniti, pro¢ vyhynuli a jaky vyvojovy vztah je poji se soucasnymi ptaky. Odpovédi na
otazky v dotazniku dokladaji, ze vét§ina zakd ZS i studenti SS se dnes v problematice
druhohornich dinosaurti pomérné dobte orientuje a zna i relativné nové pojmy a poznatky,
jako je teplokrevnost dinosaurd, jejich vyvojovy vztah k ptakiim nebo pravdépodobnd pticina
jejich vyhynuti. Do zna¢né miry je tento obraz vytvaren filmy jako je série Jursky park/Jursky

svét €1 informacemi z webovych stranek a trikovych televiznich dokumentt.

Hypotéza €. 2.: Zaci a studenti by uvitali vétSi mnozstvi ucebnich materidlti o dinosaurech pfi

vyuce. V pfipadé pedagogu se da o¢ekavat spiSe vyrazné negativni stanovisko.

Tato hypotéza byla vyhodnocenim dotaznikti rovnéz do zna¢né miry potvrzena. Zhruba 76 %
zaka zakladnich skol a ptes 65 % studenti sttednich skol by uvitalo vice vyukovych materialt
k tematice dinosaurt, a to za piredpokladu, Ze by byly vyuzity pii vyuce zajimavou formou,
jakou nabizi naptiklad badatelsky orientované vyucovani. Ptiblizn€ 3/4 z4kt zakladnich skol

a 2/3 studentt stfednich §kol tedy podobnou moznost hodnoti pozitivné.

V ptipadé vyucujicich je vySe uvedena hypotéza vyhodnocenim dotaznikli vyvracena. Za
pfedpokladu zajimavého a netradi¢niho zpracovani této latky pfi jejim zavedeni do vyuky je ji
totiz piizniveé naklonéna ptiblizné polovina (kolem 47 %) dotdzanych pedagogl, vyucujicich

ptirodovédné obory, coz je rovnéz znacné vysokeé Cislo.
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Zastoupeni kladnych odpovédi souvisejicich s tematikou
dinosaur( dle skupin respondentd.

o 100 654 82,4
Y 63,2 65,
3 80 56,550 4 0
o 60
3 40
< 20
L 0 0 -
S Zaci 2. Studenti SS Pedagogov
3 stupné z8 é
2 @ Uvitali bysvt.e vice materllalu 0 Vyvoji 632 56,5 82,4
@ Zivota na Zemi?
o . P L
= [ @ Pracovali byste radi pri vyucovani
o
— na podobnych projektech? 65,4 >0,4 >0

Skupiny respondent(

M Uvitali byste vice materialG o vyvoji Zivota na Zemi?

@ Pracovali byste radi pfi vyu¢ovani na podobnych projektech?

Hypotéza & 3.0 Zéaci a studenti by uvitali doplnéni alternativnich &i zajimavych forem

vyucovani V ramci tematiky dinosauru (skupinové prace, vyuziti novych technologii, exkurze

do terénu, apod).

Hypotéza byla potvrzena, zejména u zaka zakladnich skol. V ptipad¢ zakt druhého stupné
ZS ¢&ini podpora této moznosti pres 65 %, tedy zhruba 2/3 vsech respondentil. V piipadé
studentt stfednich Skol je jiz podpora podstatné nizsi, presto €ini ptiblizné rovnou polovinu
(50,4 %). Nizsi podporu u studentt lze prikladat vétSimu objemu a vyssi slozitosti uciva a

Z toho pramenicich obav z moZzného pietiZeni mnoZzstvim ucebni latky.

Nejvice podporovanymi aktivitami jsou tvorba modelt, sbér fosilii v terénu a exkurze, u zaka
ZS piitom vede tvorba modeltl (37 %) nad sbérem fosilii v terénu (29 %) a exkurzi (20 %),
zatimco u studentt SS vitézi tematicka exkurze (32 %) nad sbérem fosilii (25 %) a tvorbou

modeli (23 %).

Hypotéza & 4.: Zaci a studenti se obvykle s tematikou dinosaurii nesetkavaji ve §kole, kde je

tato tematika obvykle pouze okrajova. Nejcastéii se tak o dinosaurech dozvédi z vefejnych

médii nebo internetu.
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Hypotéza byla potvrzena, a to u zakt ZS i u studentd SS. V piipadé obou dotazovanych
skupin se pouze 9 % setkalo stematikou dinosaurd poprvé pii Skolni vyuce. U zaka
zékladnich skol se 35 % dotazovanych setkalo s dinosaury poprvé ve filmu, 28 % na internetu
a 24 % v knize. U studentd SS se pak 32 % (234 respondentil) poprvé setkalo s dinosauii
tematikou v knize, rovnéz 32 % (232 respondentl) ve filmu a 24 % dotazovanych na
internetu. Méné nez 1 z 10 zaka se tedy s tematikou setkava poprvé pii vyuce, coz je dano jak
mnozstvim knih, filmd a webovych stranek stouto tematikou, dostupnych jiz détem
pieskolniho véku, ale Castecné i1 faktem, ze tematika dinosaurti je ve Skolstvi znacné

opomijena a probirana je aZ relativné pozdé (obvykle nejdiive na 2. stupni ZS).

v

Hypotéza & 5.. Zaci a studenti védi, kde ziskaji nejkvalitn&jsi informace o dinosaurech

(pfipadné i jinvch piirodovédnych tématech).

Hypotéza byla potvrzena. U obou skupin pfevazuje v dotaznicich odpovéd’ vazici se ke
studijnim knihovnam (a tedy odborné literatuie), u zakt ZS je to v 32 % pitipadt, u studenti
pak v 38 % piipadu. Zatimco ale u studentti nasledu;ji kvalitni webové stranky (25 %) a dale
weby typu blogl (13 %), u zakl nésleduji média typu televize a rozhlasu (21 %) a tésné za
nimi ,.kvalitnéj$i* weby (20 %). Da se tedy konstatovat, Ze vétSina respondentii dobte vi, kde
hledat kvalitni informace o problematice, nejednd se ale o vyraznou vétSinu. Studenti
sttednich Skol (zejména gymndzii) na tom v tomto ohledu nejsou vyrazné lépe nez Zzaci

zakladnich Skol, coz je pon¢kud piekvapivé.

Hypotéza €. 6.: Téma dinosaurii neni pro zaky a studenty dostate¢né vyznamné ¢i zajimavé,

aby mohlo byt samostatnou uéebni latkou.

Tato hypotéza byla vyvracena. V piipad¢ zakt zékladnich Skol povazuje tematiku dinosaurt
za dostate¢né vyznamnou zhruba 46 % zaki oproti 44 %, u nichZ je odpovéd’ zadporna (ostatni
respondenti si nebyli jisti odpovédi). U studenttl SS je dle o¢ekavani kladny piistup celkové
niz$i, piekvapive ale ani u této skupiny vyrazné nepievazuje negativni piistup (necelych 48 %
nepovazuje dinosaury za dostatecné dilezité, zatimco lehce pies 40 % mé opacny nézor).
Vzhledem k tomu, Ze jakékoliv nové ucivo predstavuje potencialni navyseni prace a mnozstvi
vyzadovanych védomosti, jsou udaje z vyhodnocenych dotaznikdi pozitivnim signidlem a

ptekvapivym vysledkem.
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Odpoveédi tykajici se pristupu k tematice dle skupin

respondentd.
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@ Jsou podle Vas dinosauti vyznamnym tématem? @ Chtéli byste vice ucebni latky s touto tematikou?

Hypotéza &. 7.; Zaci a studenti tematiku dinosaurt relativné dobie znaji a vykazuiji i hlubsi

znalosti z tohoto oboru.

Hypotéza byla ¢asteéné potvrzena. Na otazku ohledné¢ vyznamu dinosaurti (otdzka ¢. 9.)
odpovédélo spravné piiblizné 69 % 74kt ZS a 72 % student SS. Naopak za ,.evoluéni omyl*
nebo jako nevyznamné z hlediska evoluce oznacilo tuto skupinu pouze 12 % dotazovanych
spravné priblizné€ 48 % stfedoskolskych respondentl a 44 % zakh zakladnich Skol, v pfipadé
3. doplnkové otazky pak uz jen 26 % studentii a 10 % zakl. Da se tedy konstatovat, ze
zékladni prehled o tomto tématu Zaci i studenti maji, slozitéjsi otazky uz jim ale Cini potize

(zejména pak zaktim 2. stupné ZS).

Zajimavé také je, Ze az na posledni, vyrazné specifickou otazku (jak se spravné piSe védeckeé
jméno Tyrannosaurus rex) nezaostavaji zéaci zakladnich Skol nijak vyrazné za studenty
gymnézii. Pokud bychom tedy stanovili dil¢i hypotézu, Ze studenti SS budou dosahovat

vyrazng lepSich vykont nez zaci 2. stupné ZS, pak ji mizeme oznacit za vyvracenou.

147



Hypotéza ¢. 8.: Pedagogicti pracovnici budou piedstavé o zavedeni tematiky dinosauri do

vyuky vvrazné méné naklonéni nez z4aci a studenti. VétSina tuto moznost odmitne.

Hypotéza byla vyvracena. Ackoliv je z pochopitelnych divodi podpora pedagogl pro tuto
problematiku mirn€¢ nizs$i nez u zdkd a studentl, rozdil neni vyrazny. Pfiblizné 53 %
respondentll by zavedeni tematiky v néjaké podobé do vyuky podpotila, 47 % pak nikoliv.
Pro 50 % pedagogickych pracovnikli nejsou dinosaufi dostatecné dulezitym tématem, pro 44
% vSak ano. Navic onéch 50 % pfedstavuje variantu ,,spiSe ne®, jednd se tedy o ,leh¢i
variantu nesouhlasu. 47 % dotdzanych pedagogli by pracovalo s zaky ¢i studenty v ramci
BOV s touto tematikou, stejny pocet pak zaujima negativni stanovisko (z toho vSak pouze 6
% predstavuje ,,rozhodné ne*). Kdyz vSak otdzku pozménime do podoby uciva o vyvoji
zivota na Zemi (a nikioliv pouze druhohornich dinosaurti), souhlasné stanovisko ma jiz 82 %

dotdzanych pedagog.

Pedagogicti pracovnici dale v dotaznicich uvedli, ze idedlni zplsob zavedeni pfedmétné
tematiky do vyuky by mélo mit podobu tematické exkurze (43 % dotazanych) nebo sbér
fosilii v terénu (24 %). Tento vysledek je tedy podstatné podobnéjsi vysledku z dotazniki
stitedoskolskych studentti.

Hypotéza ¢. 9.: U pedagogli pozorujeme vyrazné lepsi znalosti v ramci tematiky dinosaurt a

lze konstatovat, ze jejich védomosti jiz plné odpovidaji novéjSim poznatkum.

Tato hypotéza byla ¢aste€né potvrzena. V piipadé vyberu spravnych tvrzeni o dinosaurech
spravné odpovédelo piiblizné 77 % respondentli, pouze 4 % uvedly vyloZzené nespravnou
odpovéd’. Pozitivni je, Ze 64 % odpovedi oznacilo za spravné tvrzeni, Ze ptaci jsou piimymi
vyvojovymi potomky teropodnich dinosaurt. Hor$i uz v8ak byly vysledky u prvni doplitkové
otazky, spravné odpovédi ¢ini pouze necelych 60 %, zatimco ty Spatné lehce pies 40 %.
Neptiznivym vysledkem je 1 fakt, ze 22 % kladnych odpovédi (6 z27) pedagogh
s ptirodovédnym vzdélanim oznacilo dinosaury za studenokrevné. Zde se tedy jesteé projevuje
nepiizniva skutecnost, Ze mnozi soucasni pedagogové Cerpali a Cerpaji ze znacné zastaralych

informacnich zdroji.

Pojmy ,,neptaci dinosaufi“ a ,,dinosauii renesance” pak byly jako znamé oznaceny pouze
3krat a 1krat, resp. Dokonce i1 velmi znamy geologicky pojem ,trias byl oznacen pouze

14krat, 4 respondenti z fad pedagogt jej tedy nejspiS neznaji. Védecké jméno Tyrannosaurus
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rex by napsalo spravné 65 % dotazovanych pedagogli (8 ze 13), coz je mnohem lepsi
vysledek, nez jaky byl ziskan v piipadé zaku a studentt, to je ale pochopitelné a vcelku
ocekavané. Tyto vysledky je ale samoziejmé nutné hodnotit opatrn€, zejména kvuli relativné
malému vzorku dotazovanych (poctu respondentll). V nize zobrazené tabulce vidime, Ze

s vékem redln¢ roste pozitivnim smérem také schopnost spravné zodpoveédet znalostni otazky.

Uspésnost v zodpovidani doplfujicich znalostnich otazek z
dotaznik( dle skupin respondentd.
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Z4ci 2. stupné z8 Studenti SS Pedagogové
M Znalostni otazka ¢. 1 43,7 47,5 59,3
@ Znalostni otazka ¢. 2 10,1 26,4 61,5

Skupiny respondent( |

M Znalostni otazka ¢. 1 @ Znalostni otazka ¢. 2 |

Vyhodnoceni:

Z deviti hlavnich hypotéz bylo sedm zcela nebo v pfevazné miie potvrzeno. Dvé hlavni a dvé
dil¢i hypotézy byly naopak vyhodnocenim dotaznikli vyvraceny. Vysledny prevazné potvrdily
predpoklady autora prace, které spocivaji v nékolika tvrzenich. Predev§im pak v tvrzeni, Ze
tematika druhohornich dinosaurtt mé velky a prakticky zcela nevyuzity potencial pro vyuku
na zékladnich 1 stfednich Skolach (vice v kapitole €. 4). DalSim tvrzenim je, Ze tematika
dinosaurti patii k nejoblibenéj$im pravé u déti na 2. stupni ZS, jeji obliba ale u mnoha zakd
pretrvava i do obdobi stfedoskolského studia. Potvrzen byl i ptedpoklad, ze z4ci i studenti by
k moznosti zavedeni dinosaufi tématiky do vyuky pfistupovali pfevazné pozitivné, ackoliv by
do zna¢né miry zaleZzelo na mnozstvi a slozitosti latky, stejné¢ jako na zplsobu jeji

implementace do vyu€ovaciho procesu. Zajimavym zjiS§ténim pak je velmi dobra mira znalosti
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o dinosaurech u z4kl a studentti a také vyrazné pozitivni ptistup dotazovanych pedagogickych

pracovnikd.

8. Diskuze

Shrnuti poznatkli z dotaznikového Setieni umoznuje ucinit nékolik zakladnich poznatki, které
mohou byt vyuzity pii vylepseni vyukovych metod a pfedevsim pak implementovani tematiky
dinosauri do vyuky na ceskych zakladnich a stfednich Skolach. Autor prace si
Vv dotaznikovém Setieni stanovil dva zakladni cile. Prvnim bylo zmapovat ptistup respondent
k pfedmétné tematice a kvantifikovat pravdépodobnost a miru jeji akceptance pii
potencialnim zaclenéni do vyuky na zakladnich a stfednich $kolach. Druhym cilem pak bylo
ziskat lepsi piedstavu o rozsahu a mife znalosti zakt 2. stupné zakladnich Skol, studentd
sttednich Skol a pedagogickych pracovnikii v rdmci tematiky druhohornich dinosaurd.
Vedlejsim cilem bylo ziskat lepsi predstavu o zptisobu, jakym respondenti ziskavaji prvni
informace o druhohornich dinosaurech, z kterych informacnich zdrojii nejcastéji Cerpaji a

Vv jakém véku se s tematikou poprvé setkavaji.

Prvni cil m& pomémé jasny vysledek, ktery je ve shod¢ s autorovym ocekavanim. Celkoveé
velmi kladny pfistup k tematice dinosaurt dokladaji zejména vysledky dotaznikového Setfeni,
zpracované ve stanovenych hypotézach ¢. 2, 3, 6 a 8. Ty dokazuji, Ze zavedeni této
problematiky do vyucovani podporuje vyrazné nadpoloviéni ¢ast respondentli z fad zakt a
studentl a ptekvapivé i pfiblizn€ polovina dotdzanych pedagogi. Podminkou je ov§em vyuziti
zajimavé formy vyuky, kterou nabizi napiiklad BOV. Dotaznikové Setfeni tedy prokézalo
pfevazné pozitivni pfistup dotazovanych zakl, studentd i1 pedagogli a doklada tim, Ze
zavedeni tematiky dinosauri do Skolni vyuky by se mohlo setkat se zna¢n& ptiznivym

ohlasem.

Druhy cil byl splnén a z vétSi €asti potvrdil ocekavani autora préace, ackoliv ne zcela.
Vysledky prozradily zejména hypotézy €. 1, 7 a 9, orientované na znalosti respondentd.
Vyhodnoceni potvrdilo, Ze Zzéci, studenti i pedagogicti pracovnici jsou pomeérné dobie
obeznameni s problematikou druhohornich dinosaurti a ve vétSin€ piipadii znaji i nové§jsi
poznatky, které se do aktudlné vyuZzivanych ucebnic mnohdy jesté ani nedostaly. Zajimavym

zjisténim byl velmi maly rozdil ve znalostech mezi zaky 2. stupné ZS a studenty stfednich
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skol (vétsinou gymnazii). Uroveni znalosti pedagogickych pracovnikii byla potvrzena jako

24

Zbyvajici hypotézy €. 4 a 5 dokladaji zajimavou skutecnost, ze v priiméru pouze jeden zak ¢i
student z deseti se s tematikou dinosaurti poprvé blize seznami ve $kolni vyuce. Ve vétsing
pfipadi se tak stane jiz dfive ve filmu nebo knize, je ale jist¢ Skoda, ze jen maloktery
Z respondentii s touto vyznamnou tematikou nebyl podrobnéji seznamen pravé ve Skolni
vyuce. Vyznamna vétSina respondentt také vi, kde mize ziskat nejvice vérohodné informace
0 dinosaurech (a o pfirodnich védach obecné), coz doklada prevazujici pocet odpovédi
oznacujicich studijni knihovny (resp. odbornou literaturu) a divéryhodné webové stranky
(weby muzei, univerzit, védeckych pracovist’, apod.). Zajimavé je, Ze také v tomto ohledu Ize
zaznamenat jen zanedbatelny rozdil ve spravnych odpovédich mezi zaky 2. stupné ZS a

sttedoSkolskymi studenty.

Jak bylo v této praci opakované zdiraznéno, druhohorni dinosaufi piesahuji vyznam pouhého
objektu zdjmu paleontologli a pfedstavuji velmi slibnou tematiku, vyuZzitelnou pii vyuce pro
zvySeni pozornosti a zdjmu zakd i1 studentl. Obzvlasté nadéjné je vyuziti této tematiky
v ramci badatelsky orientovaného vyucovani, které se jevi jako vysoce uspésné pro
zefektivnéni edukativniho procesu, zvySeni motivace zaki a studentll a rozSifeni schopnosti
proniknout hloubéji do problematiky ptfirodnich véd (Minner, Levy a Century, 2010). S timto

nazorem lze souhlasit a odpovida zji§téni v ramci dotaznikovych Setieni.

Dinosaufi neboli zastupci kladu Dinosauria (Owen, 1841) byli nesmirné uspésnou skupinou
druhohornich plazli, dominujicich souSim nasi planety po dobu zhruba 135 miliont let
(Brusatte et al., 2008). V podobé ptakl pteziva jedna specializovana skupina teropodnich
dinosaurti dodnes, da se tedy fici, ze dinosaufi zcela nevyhynuli a stale predstavuji vysoce
uspésnou a druhove rozmanitou skupinu zivocicha (Chiappe, 2009). Je velmi pravdépodobné,
7e neptaci dinosaufi odsunuli vyvoj vyspélych forem savci (a tedy i predku clovéka ze
skupiny primati) o desitky miliond let a teprve s jejich vyhynutim pted 66 miliony let se zacal
formovat ptirodni svét v té podobé, v jaké ho dnes zname (Maor et al., 2017). Dinosaufi jsou
také vyznamnou pifipominkou toho, Ze ekosystémy nasi planety nemusi byt dlouhodobé
stabilni a vytvaret ptiznivé podminky pro rozvoj druht (at’ jiz vinou vnéjsiho zasahu, jako
tomu bylo na konci kiidy nebo ,,vnitinimi® pfi¢inami napiiklad v podobé enormni sopecné
¢innosti a dalSich geologickych ¢i ekologickych jevil). Je Skoda, Ze tyto aspekty existence a
vyhynuti druhohornich dinosaurti nejsou v dostate¢né mife zdlraziiovany a Casto jsou piimo
opomijeny.
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Toto jsou jen nékteré divody, kviili kterym by bylo vhodné tematiku dinosaurtt do skolni
vyuky zavadét ve veétsi mife. Znacné pozitivnim faktorem je také skutecnost, ze dinosaufi jsou
dlouhodob¢ atraktivnim tématem a obecné znamym fenoménem stojicim na pomezi védy a
popularni kultury (napt. Sax, 2018; str. 227-245). Zavedenim tohoto pro vétSinu zaku a
studentii atraktivniho tématu do vyuky proto muze skytat zna¢ny ptinos. Dinosaufi mohou
predstavovat pro mnohé zaky a studenty zajimavéjsi a lépe pristupny most k vyznamnym
aktualnim tématiim, jako je biologicka evoluce, vznik a vyvoj zivota, vymirani druhd, ochrana
piirody, biodiverzita, systematicka biologie a tfidéni organismul, ochrana piirody a jeji
ohrozeni, ale napfiklad také molekularni biologie a genetika, dé&jiny védy nebo anatomie
obratlovcl (véetné ¢lovéka). Blizkou vazbu maji samoziejmé i na geologické obory (zejména
paleontologii), biologické discipliny (zejména téma plazi a ptaci) a dokonce i na nékteré
oblasti astronomie (impakty planetek a historicky vyvoj Zemé&) nebo historie a sociologie

(dgjiny védy, vyvoj popularni kultury).

Z hlediska aktualné platnych ucebnich plant a samotnych vyucovacich predméti lze tuto
tematiku uplatnit nejlépe v ptirodopisu/biologii, neni vSak problém aplikovat tematiku
druhohornich dinosaurt prakticky do jakéhokoliv jiného pfedmétu nebo do pracovnich aktivit
zajmovych krouzkd (napf. Schweitzerova et al., 2021). Nize je uvedeno nékolik stru¢nych
prikladti aplikace tematiky ve vSech zakladnich vyucovacich pfedmétech na Ceskych

zékladnich a stfednich Skolach. Pfedméty jsou sefazeny podle abecedy.

Cizi jazyky

Anglictina i jiné cizi jazyky — pteklad rizn€ naro¢nych textli od nejjednodussich kratkych vét
a specifickych slov na webech uréenych détem az po odbornou angli¢tinu a dalsi cizi jazyky,
vyhledavani vyznamu odborngjSich termind a specifickych vyrazi (napf. ,,thagomizer* —

oznaceni bodcti na konci ocasu stegosaurt (napi. Soto-Acuna et al., 2021), apod.)

Cesky jazyk a literatura

Dinosauii v literatufe popularni i odborné (vcetné historického pohledu), koncept védecké
prace (formalni podoba a zasady védecké popisné studie), odborné terminy a jména v ¢eském

jazyce (i jejich pouziti), d€jiny popularizace paleontologické védy v literatute, apod.

152



Déjepis

Historické reélie spojené s objevy dinosaurti od predvédeckych dob az do soucasnosti, pribéh
prvnich objevii ve starovéku, paleontologie v dobé vyznamnych svétovych udalosti

(pramyslova revoluce, kolonizace, svétové valky, apod.)

Fyzika

Ptiklady souvisejici s rychlosti pohybu a objemem téla, rozméry a vypocty odhada velikosti,
rychlosti, popula¢ni hustoty a dalsi (napf. padajici tyranosaurus (viz Farlow et al., 1995), pad
z vysky hlavy brachiosaura, apod.), zaklady radiometrického datovani, izotopové analyzy,

pocitacové tomografie, apod.)

Chemie

Radiometrické datovani, chemické slozeni mineralnich roztoka pii fosilizaci a fosilizace
obecné, rozbor izotopt prvkl pii vyzkumu fyziologie a zivotniho prostfedi dinosaur apod.

Zmény v atmosféie a vodstvech v prib&hu geologického ¢asu, apod.

Informatika

Vyhledavani informaci o dinosaurech na internetovych databazich (bezpeCnost prace S
internetem, rozliSeni divéryhodnych zdroju), vyroba materiald ve wordu, excelu a jako

soubor pdf; animace nebo tisk modelti na 3D tiskarné&, apod.

Matematika

Priklady souvisejici s rozméry a hmotnosti dinosaurd, jejich té€lesnym objemem, rychlosti
pohybu, apod. (napt. dle Alexander, 1976). Dale piiklady s dobou jejich existence, druhovou

rozmanitosti, distribuci v ramci stat a kontinentt (zaklady statistiky, kombinatoriky), apod.

Obcanska vychova/ZSV
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Teoretické okolnosti etického naklddani s cennymi fosiliemi (komercni sbér a prodej
vzacnych zkamenélin do soukromych rukou, vlastnictvi fosilii v USA 1 jinde ve svéte,
problematické zkamenéliny z valecné oblasti Myanmaru — napt. Peretti, 2021), dinosaufi jako

pop-kulturni fenomén v prab¢hu doby, apod.

Piirodopis/biologie

Tematika evoluce, fylogeneze, systematiky, kladistiky, geologickych véd, fosilizace,
vyznamnych vymirani, ad. Dale naptiklad porovnani funkcéni morfologie dinosaurt a
dneSnich obratloveil, pravekych ekosystémil, evoluc¢nich trendl, stability ekosystémd,

podobnosti neptacich dinosaurt s ptaky, apod.

Télesna vychova a pracovni ¢innost

Pouze zprostiedkované — naptiklad motivaci ve smyslu piekonani ¢i nepiekonani odhadované
rychlosti béhu riznych dinosaurti a délky jejich skokti v ramci télocviku (napt. dle Lee,
2022); vyroba masek, modeld, zmensenin dinosaurt, jejich stop ¢i kosternich replik (zejména

VvV ramci ,,dilen).

Zemépis

Distribuce fosilnich objevii po svéte€, v rdmci statd a kontinentdi, analyza pocetnosti objevil
Vv zavislosti na ekonomice daného statu a dalSich faktorech. Porovnani svétadilti a kontinentt,
pozice pevninskych mas v geologické minulosti Zem¢ (Pangea, Laurasie a Gondwana),

vnitrokontinentalni mote, ,,Ceské* kiidové mofe a ostrovy, apod.

Zajmové krouzky

Paleontologicky ¢i ,,dinosaufi* krouzek — hledani zkamenélin v okoli Skoly, zéklady jejich
preparace a interpretace, prace s geologickou mapou a paleontologickym atlasem, referaty a
vlastni publikovana ,,prace* (Skolni knihovna, Skolni Casopis, mistni tisk). Pozn.: Autor prdce
sam vedl po nékolik let (2010-2014) paleontologicky krouzek na Zdikladni Skole Milady

Horakove v Hradci Kraloveé.
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Autor prace doporucuje zménu uUcebnich planti na zékladé novéjsich poznatki z poslednich
zhruba 30 let, které vyznamnym zptisobem pozménily nejen pohled na samotné dinosaury, ale
také na souvisejici problematiku evolu¢niho vyznamu této skupiny a vyvoje jejich savcich
soucasnikli (vCetné predkli samotného clovéka). Texty mnoha ceskych ucebnic ptirodopisu
stale interpretuji druhohorni dinosaury jako méné uspésnou nebo piimo neuspésnou skupinu
zivoCichl, kterd neobstidla v evoluénim soupefeni se savci. Ve skuteCnosti vSak savci
nepiedstavovali v prub&éhu druhohor pro dinosaury vaznou konkurenci (napf. Chiarenza et al.,
2019). Je nezbytné tuto podstatnou informaci do Ceskych ucebnic piirodopisu a biologie
zavést, protoze dosavadni pojeti odpovida stavu védeckych znalosti jesté z prelomu 60. a 70.
let 20. stoleti (napt. Bakker, 1968, 1972, 1975). Ackoliv se informacni kvalita texti v ¢eskych
ucebnicich a jinych nau¢nych textech z hlediska tematiky dinosaurt v poslednich desetiletich
zlepsila a obecné uz byly odstranény nejvétsi omyly a neptesnosti z textll druhé poloviny 20.
stoleti (,,dinosaufi predstavuji evoluéni omyly*, ,,dinosauti byli pfedem odsouzeni k zaniku®,
,»savci byli dokonalejsi a proto dinosaury vyhubili®, ,,dinosaufi byli pravéci jesteéri, ,,ptaci se
vyvinuli zjinych forem plazd®, apod.) mnohé dal$i nepfesnosti pietrvavaji a objevuji se

V Casto mirn¢ obménéné nebo i identické podob¢ znovu.
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Obrazek ¢ 12: Tyrannosaurus rex v proménach ¢asu — v pribéhu bezmala 120 let, po které je tento
dinosaurus zniam, prochazelo jeho vytvarné ztvarnéni znaénymi zménami. Ty do urcité miry koresponduji
s proménlivou kvalitou informaci, které o tomto i dalSich druhohornich dinosaurech pfindSeji minulé i
soucasné ucebni texty. V nékterych pripadech bohuZel odpovida jejich stav védeckému poznani z doby
pred vice neZ piilstoletim. Zdroj: Vladimir Rimbala, ilustrace ke knize autora prace Legenda jménem
Tyrannosaurus rex (Pavel Mervart, 2019). Pouzito se souhlasem autora.

V soucasnosti je pomérné snadné najit na internetu (v davéryhodnych zdrojich) naptiklad
udaje o nejvétsich znamych dinosaurech, jako je titanosaurni sauropod druhu Argentinosaurus
huinculensis s télesnou hmotnosti dosahujici az kolem 96 tun (Gonzalez Riga et al., 2016).
Ptesto se v aktudlnich textech mnohde stale objevuje udaj, Ze nejvetsim zndmym dinosaurem

je diplodokidni sauropod druhu Seismosaurus halli, ktery uz vSak jako platny taxon od roku
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2004 neexistuje (dnes nese védecké jméno Diplodocus hallorum; Tschopp et al., 2015) a
s odhadovanou hmotnosti kolem 23 tun byl pfiblizné Ctyfikrdt méné hmotny nez vyse
zminény Argentinosaurus (Paul, 2016; str. 212-213). Tyto udaje jsou obecné uznavané a
neplatici tidaje ze starSich vydéni, namisto dnes jiz snadného ovétfeni skuteCnosti a rychlé
aktualizace zastaralych informaci. Tento ptiklad je pfitom jen jednim z mnoha, jak bylo v této

praci jiz diive dolozeno.

Autor prace navrhuje dva zakladni sméry k lepSimu vyuziti tematiky dinosaur ve vyucovani
na zakladnich a stfednich Skolach. Jednim je nezbytna automatickd kontrola, aktualizace a
oprava chyb a nepfesnosti v ucebnich textech a ucebnich planech predmétt na zakladnich,
sttednich a v nékterych ptipadech i vysokych Skoldch. Autofi textl ucebnic, pracovnich
sesitil, skript a dalSich vyucovacich materiald by méli v ptipad¢ paleontologické tematiky
(nikoliv jen tematiky druhohornich dinosaurti) kontrolovat a dohleddvat alesponn zékladni
informace, tykajici se jevl a skute¢nosti popisovanych v jejich publikacich (udavané rozmeéry
a dobu existence danych taxontl, aktualni pohled na evolu¢ni uspésnost, druhovou rozmanitost
a dal$i aspekty doty¢nych skupin vyhynulych organismi). Konkrétné vyzkum druhohornich
dinosaurt je v poslednich desetiletich natolik dynamickym a rychle se vyvijejicim oborem, ze
ze znalosti o této skupiné, které méli paleontologové k dispozici pied pil stoletim, uz dnes
zbylo jen malo akceptovanych faktl. Novym zjisténim vSak ve vétSiné piipadli stale
neodpovida kvalita ucebnich textl a obvykle ani doprovodného obrazového materialu, ktery
je Casto rovnéz zastaraly a neni v souladu se soucasnymi ptedstavami o ekologii, anatomii a

fyziologii dinosaurti (Witton et al., 2014).

Druhym, pozitivnéj§im smérem je aplikace tematiky dinosaurti do vyuky nékterych pfedméta
na zdkladnich 1 stfednich Skoladch. Vysledky dotaznikového Setfeni autora této prace jsou
v souladu s ptedpokladem, Ze vétSina zaku i studentti by uvitala oZiveni hodin pfirodopisu a
biologie, ale napiiklad také d&jepisu, zemépisu a nékterych dalSich pfedméti zavedenim
novych prvkll spojenych s tematikou druhohornich dinosaurt. PfinejmenSim samostatnou
vyuCovaci hodinu by bylo vhodné vénovat specidlné této skupin€¢ vyhynulych obratlovci
VvV ramci ptirodopisu, resp. biologie, ale v€novat se jim lze naptiklad 1 ve fyzice, matematice
nebo té€locviku (viz vyse). Dinosaufi jsou dlouhodobou ikonou popularni kultury a piedstavuji
velmi slibny pomysIny most mezi détmi ve Skolnich lavicich a zdklady mnoha védnich obort,
do nichz je béZnymi metodami vyuky obvykle nesnadné a casto pfimo nudné ¢i obtizné

proniknout. Vhodnym zavedenim tematiky dinosaurti do ucebni latky se Zzaci ¢i studenti
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podstatné snadnéji dokazou seznamit se zaklady nebo nékterymi specifiky biologickych i

jinych obort (Renken, Carrion a Litkowski, 2014).

Autor prace je sdm dlouholetym ¢eskym popularizdtorem tematiky dinosaurti, o které zacal
vefejn¢ prednaset a psat kolem roku 2007. Za dobu tohoto svého ptisobeni uéil piirodopis a
vedl paleontologicky krouzek na zakladni Skole, pfednasel pro vetejnost vsech vékovych
skupin (od matetskych kol po univerzity tfetiho véku), vystupoval v médiich, psal ¢lanky do
tiskovych periodik i na webové stranky a napsal celkem sedmnact knih s tematikou dinosaurd.
Za tuto dobu mohl pozorovat stale se zvétsujici zajem o problematiku spojenou s dinosaury, a
to jak u déti skolniho véku, tak i u dospélé vefejnosti. Ceska spole¢nost je podle jeho nazoru
Vvtomto smeéru specificka také plisobenim vyznamnych popularizatorii a paleoumélct
V minulosti, mezi nimiz vystupuji do poptedi jména jako Josef Augusta nebo Zdenck Burian.
Neobvykle uspésny film Karla Zemana Cesta do praveku rovnéz formoval povédomi o
pravékych organismech a pozitivni pfistup k této tematice uz u nékolika ceskych a
slovenskych generaci. Také z téchto diivodu by autor prace rad ptispél ke zlepSeni povédomi
Ceské vefejnosti o novych poznatcich v tomto oboru a zkvalitnil formu i1 obsah vyuky

S ohledem na danou tematiku na ¢eskych Skoléach.
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9. Zavér - budoucnost a perspektiva tematiky ve §kolni vvuce i popularizaci védy

Chceme-li celkové zhodnotit kvalitu a uroven informaci o druhohornich dinosaurech,
obsazenych v souCasnych i doneddvna pouzivanych ucebnich textech, neobejdeme se
pochopitelné bez obecn€jSiho pohledu na tematiku pravéku a paleontologie v téchto
materidlech. Autor prace se seznamil se zminkami o dinosaurech v nékolika desitkach
ucebnic, pracovnich sesitli a dalSich vyukovych materidlech. Celkové hodnoti troven zde
obsazenych informaci jako slabsi az velmi slabou. V textech se objevuji omyly, chyby a
zastaralé informace, poplatné jesté piiblizné polovin€ minulého stoleti. Ackoliv jesté koncem
minulého stoleti platila u nepoucené vefejnosti predstava, ze dinosaufi byli ohyzdni obii
tvorové, neschopni adaptovat se na zmény ve svém prostfedi (a podobné pojeti tak bylo
vcelku omluvitelné i v tehdejSich ucebnich textech), dnes uz neni vyuziti pojmu ,,dinosaurus*

jako metafory pro néco zastaralého a nefunkéniho omluvitelné (Botha, 2013).

V porovnani se zcela aktualnimi informacemi, obsazenymi obvykle v textech o fyzice,
zemepisu, astronomii nebo ekologii jsou informace o paleontologii a o dinosaurech konkrétné
ve veétSin€ soucasnych ucebnich textli zejména na zdkladnich a stfednich Skolach znacné
nevyhovujici. Autor si je védom faktu, Ze tematika dinosaurt je pomérné izka a z hlediska
komplexnich ucebnich plant zdanlivé nepfili§ vyznamna. Presto v této praci poukazal na
skute¢nost, Zze dinosaufi jsou i diky novym poznatkiim, které jesté nejsou v ucebnich textech
Vv plné mife reflektovany, podstatné vyznamnéjsi tematikou, nez by se mohlo na prvni pohled
zdat. Staci stru¢né piipomenout, ze dinosaufi podle aktualnich poznatkl patii k vyvojové
vyvoj nasich savcich predkt (a tim i ¢lovéka samotného) o vice nez sto miliond let (napf.

Sereno, 1999).

Dinosaufi jsou ale mnohem vic — zejména predstavuji jakysi nevyuzity most pro mnoho zaki
a studentti, ktefi by diky atraktivité této tematiky mohli podstatné 1€pe a snadnéji absorbovat
znalosti z celého spektra predevsim prirodovédnych obori, pocinaje pfirodopisem (a biologii)
az po ekologii, matematiku, d¢jiny védy nebo tfeba fyziku a chemii (napt. Salmi et al., 2017).
Mnozstvi poznatkli takika vSech védnich oborti se prohlubuje a velkym tempem roste.
V budoucnu bude proto dilezité ¢i pfimo nezbytné stanovit vyznamna témata, kterd budou

zahrnovat poznatky z vice védnich disciplin (resp. $kolnich pfedmétil) a pomohou tak zakim

vvvvvvvvv
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okolnim svété. Takovym potencidlné atraktivnim a prafezovym tématem Skolni vyuky jsou

také druhohorni dinosaufi, jak se autor této prace snazil dolozit.

Takové moznosti vyuziti tematiky dinosaurt si pov§imlo mnozstvi autort jiz v minulosti, a to
napiiklad v prabéhu 70. let 20. stoleti ve Velké Britanii (Dudley, 1977). Tematika dinosaurti
je v nastinéném sméru potencialné velmi slibna, je vSak nezbytné ji spravné interpretovat a ve
Skolni vyuce vhodné vyuzit. Ukazky a ptiklady takového vyuziti jsou v této praci obsazeny,
moznosti, které skytd, tim vSak ani zdaleka nejsou vyCerpany. V budoucnu budou patrné stale
vice vyuzivany moderni technologie pro vyuku i pfipravu na vyucovani v domacim prostredi,
coz se tyka zejména informacnich technologii. Ve svété s piemirou informaci pak budou
pravé atraktivni témata, jako je vyzkum vesmiru, pokroky v genetickém inzenyrstvi nebo
nové poznatky v paleontologii, ¢im dal vyznamné&j$i pomickou a jakymsi kotvicim bodem,
ktery pomtize zakiim a studentiim s osobni motivaci a potencidlné usnadni jejich orientaci

Vv rychle se ménicim svéte.

Vyznamnou soucasti vyuziti tematiky paleontologie a dinosaurii zvlast je 1 pribézna
aktualizace informaci, obsazenych v pravé vyuzivanych ucebnich textech. V tomto sméru
neni situace v soucasném ceském skolstvi (k roku 2022) ptili§ pifizniva, jak se autor prace
snazil dolozit. PakliZe jsou v textech zcela zaménovany pojmy jako délka a vyska (kde mlze
byt rozdil v hodnotach nékolikandsobny), vyuzivany zcela neodpovidajici i vice nez pul
stoleti staré obrazové rekonstrukce, zcela ignorovany nové€j$i poznatky o systematice a
vyvojové piibuznosti rtiznych skupin zivocichi, a to se zpozdénim v fddu mnoha desetileti,
Jisté se nejedna o pouhou malickost, kterou 1ze s trochou tolerance pominout. Nékteré udaje o
télesnych rozmérech dinosaurt — jakkoliv se nejednd o zasadni soucast ucebni latky — se 1isi
od dnes snadno ovéfitelnych a dohledatelnych poznatkli aZ o celé stovky procent. TéZko
bychom si pfitom naptiklad ptedstavili, Ze v u€ebnicich fyziky nebo zemépisu by byl stredni
pramér nasi planety uvadén jako 5000 nebo naopak 50 000 kilometrd, namisto spravnych

12 742 km (napt. Moritz, 2000).

Nejedna se pfitom jen o malickost, kterd by se tykala nepfili§ vyznamné skupiny pravékych
zivocicht, jak byli dinosaufi nahlizeni zejména v prvni polovin€ 20. stoleti (napi. Bakker,
1968). Dinosauii naopak piedstavuji velmi vyznamné a evolu¢né tispéSné obratlovce, kteti do
zna¢né miry ovlivnily vyvoj ostatnich suchozemskych skupin Zivocichd, a to v€etné savct 1
samotného Clovéka. Nebyt hromadného vymirani na konci kiidy, které do té doby uspésné
dinosaury vyhubilo, lidska civilizace by tu dnes nejspi$ nebyla (Chiarenza et al., 2019). Lepsi
kontrola a aktualizace idajii o dinosaurech v ucebnich textech by tak méla uz nastilo byt
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spojena také s prisouzenim vétSiho vyznamu dinosaurim coby vyvojové skupiné, zcela
dominujici suchozemskym ekosystémim po vétSinu druhohorni éry. Dinosauii uz by neméli
byt zmifovani pouze jako jakasi kuriozita nebo tematickd odbocka v ucebni latce o plazech,
ale méla by jim byt vénovana podstatné vétsSi pozornost, a to idedlné v samostatné hodiné

vyuky ptirodopisu ¢i biologie.

Takovy krok je mozné odivodnit vysokym evolu¢nim vyznamem druhohornich dinosaurt,
pramenici z jejich 135 milioni let trvajici dominance v prubéhu jury a kiidy (kdy napiiklad
dlouhodobé ,,potlacili evoluci savcl), pticemz do velké miry ovlivnili vyvoj vSech ostatnich
skupin terestrickych obratlovci (Brusatte et al., 2008). Dalsim vyznamnym divodem je fakt,
ze dinosaufi vlastné nikdy nevyhynuli a v poctu vice nez deseti tisic druhii pfezivaji v podobé
ptaka velmi Gspésné i v soucasnosti (Felice et al., 2020). I k této skute¢nosti by bylo vhodné

ptihlédnout pti vytvaieni vyukovych materiali o soucasnych i pravekych plazech a ptéacich.

Autor prace proto zavérem navrhuje nékolik zékladnich zptsobt, kterymi by bylo mozné
vhodné implementovat tematiku druhohornich ,,neptacich® dinosaurd do vyuky na Ceskych

zakladnich 1 stfednich Skolach:

1) Do ucebnic, pracovnich ucebnic/sesiti a dalSich tiskovych materialtt zavést vhodnou
formou ptiklady, obrazova schémata a zajimavosti s tematikou druhohornich
dinosaurii (na jejichZ ptiklad¢ l1ze velmi dobfe demonstrovat naptiklad matematické a
fyzikalni piiklady tykajici se rychlosti, rozmérti, hmotnosti a objemu; dale
velikostnich extrémt u zivocichli, evolu¢nich pochodd, pokrokl v pfirodovédnych
oborech a mnoha dalSich oblasti a témat). Samoziejmosti je pak odstranit chybné
informace 1 vyloZzené nesmysly, které se v textech aktudlné pouZivanych ucebnic
v Ceskych Skolach stale vyskytuji (viz tato prace).

2) U ptirodovédnych pfedmétt (ptirodopis, chemie, fyzika, matematika, zemépis) lze
v ramci BOV zaradit projektové dny, laboratorni prace nebo jen piiklady a tematické
ukoly zamétené na druhohorni dinosaury. Ptiklady takovych ukolli jsou uvedeny
V této praci, mnozstvi podobnych projekti nebo piikladil je vSak jest¢ mnohem vyssi.
Obvykle nejsou pro takové zdmeéry nezbytné zadné didaktické ¢i jiné pomucky, které
by nebyly béZnou soucéasti modernich uceben (jako je PC s pifipojenym data

projektorem, interaktivni tabule, apod.). Lze uplatnit rovnéZ vysoce moderni pfistup,
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ktery ale zavisi na dostupnosti modernich a nékladnych technologii, jako jsou
napftiklad 3D tiskarny.

3) Kromé modernizace ucebnic a dalSich vyukovych materialii je vhodné také propojeni
prezencni vyuky se zkuSenostmi z tematickych exkurzi a vyprav do terénu (umoziuje-
li to poloha Skoly). Ideélni trvalou soucasti vyuky ptirodopisu i dalSich predméth jsou
Vtomto pfipadé¢ exkurze do muzei a piipadné¢ ke sbirkdm soukromnikid nebo
depozitaiti univerzit a dalSich vzdé€lavacich instituci. Sbér fosilii pfimo v terénu je
mozny (a povoleny) pouze na nékterych mistech, v pfipadé vyskytu vhodnych
sedimentarnich vychozl v okoli skoly je vSak velmi vhodné jejich navstévu do vyuky
zatadit. ZkuSenosti z navstév geologickych profili a vzd€lavacich instituci pak lze
vhodné propojit s kolektivni ¢i individudlni tfidni praci pfi hodindch riznych predméti
— zejména piirodopisu/biologie, ale ptipadné také dalSich (jak bylo dfive uvedeno i

V této praci).

Autor této prace se pokusil podat co nejaktudlnéjsi a nejptesnéjsi piehled problematiky
mozného vyuziti tematiky druhohornich dinosauri ve vyuce na ceskych zékladnich a
sttednich Skolach, a navrhnout dal§i zplsoby a piiklady implementace tohoto tématu do
vyuky (zejména pak v podobé badatelsky orientovaného vyucovani). Jako dlouholety
popularizator tematiky dinosaurti u Siroké vefejnosti by autor prace rad v podobnych
vyzkumech a projektech pokracoval 1 nadale. Optimismus v tomto sméru vyplyva i
z vysledku dotaznikového Setieni, které prokazalo, ze nejen zaci na zakladnich skolach, ktefi
jsou pro tematiku dinosaurt ideélni ,,cilovou skupinou®, ale také studenti stfednich Skol a
dokonce 1 pedagogicti pracovnici povazuji tuto problematiku za velmi slibnou a pfinosnou —
za predpokladu vhodného zpiisobu zatfazeni do vyuky. Zatim jsme spiSe svédky opacného
trendu, kdy je ¢ast vyuky o vyvoji zivota v geologické minulosti ponékud schematizovana
(téméf ve stylu ,.trilobiti — dinosaufi — mamuti*), zjednoduSovana a upozad’ovdna. Ne vzdy
jsou v hodinach ptirodopisu a biologie dodrzovany Ramcové vzdélavaci programy (RVP) a
geologickym védam obecné (€1 paleontologii konkrétné) je vénovano jen malo prostoru,
v mnoha ptipadech dokonce zadny. V téchto ptipadech samoziejmé zalezi zejména na
osobnosti a vlastnich preferencich vyucujiciho, zaroven ale také na Skolnim prostiedi,

motivaci a dostupnosti vyukovych materiald a didaktickych pomucek.

Pfipadné namitky vyucujicich proti zavedeni tematiky dinosaurd do vyuky spocivaji obvykle
Vv chybném argumentu, ze dinosaufi ve skutecnosti nebyli pfili§ vyznamnou skupinou
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zivocichu, a jejich role pii vyvoji Zivota na Zemi byla jen okrajova. Tuto zastaralou a zcela
mylnou informaci snad bude mozné Casem potlait postupnym zavadénim aktudlnich
informaci do wucebnich textd. Dinosauii do znacné miry utvareli podobu evoluce
suchozemskych obratlovcti po dobu piiblizn¢ 150 miliont let a vyrazné oddalili také vyvoj
primatt, tedy 1 samotného clovéka. Jejich vyhynuti na konci kiidy pfed 66 miliony let bylo
pravdépodobné nahodnou a zna¢né neobvyklou udalosti, ktera vSak nedorazila jiz pouze
zkomirajici populace odsouzené beztak K zaniku, ale spiSe pterusila extrémné dlouhy vyvoj
nanejvys uspésné skupiny, ktera se nejspiS mohla vyvijet 1 po dal§i miliony let. Tuto
skutecnost ale velka cast (nejen) Ceské populace stdle nezna, natoz aby se o ni jiz bézné
vyucovalo ve Skole. Pravé to je nejspis hlavni motivace, ktera provazela autora prace pfi jejim

vyhotoveni.
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Prilohy

Piiloha ¢&. 1

Dotaznik pro stiedni Skoly (v mirn€¢ odlisné¢ form¢ byl vytvoien také pro zdkladni Skoly,

vyucujici, a zajemce o paleontologickou problematiku z fad mimoskolské vefejnosti).

Dotaznik ( SS )

Dinosauii jako piedmét badatelsky orientovaného vyucovani

Pro studenty SS

Skola:
Roc¢nik:

Obor/Zaméfeni:

Pohlavi (ozrnacte kiizkem): M 7z

1. Uvitali byste ve vyucovani vice informaci o déjinach vyvoje Zivota na Zemi?
a) Urcité

b) SpiSe ano

c) SpiSe ne

d) Ne

e) Je mi to jedno

2. Pracovali byste radi ve skupinach a provozovali vyzkumnou praci zamérenou na

paleontologii (védu, zabyvajici se Zivotem v geologické minulosti)?
a) Urcité
b) SpiSe ano

c) Spise ne
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d) Ne

e) Nevim

3. Jakou by mélo podle Vas mit toto vyucovani v idealnim pripadé podobu?
a) Vyhledavani udaji v odbornych pramenech, referat ¢i seminarni prace

b) Tvorba modeli (ru¢n¢, virtualné, na 3D tiskarng)

c) Geologicko-paleontologicka exkurze do muzea, na univerzitu aj.

d) Sbér fosilii v terénu v okoli Skoly

e) Jinou (uved’ jakou)

4. Ve kterych vyucovacich predmétech jste se jiz s tematikou dinosauri a pravékého

Zivota setkali (mZete napsat podrobnosti)?

5. Kdy a kde jste se poprvé setkali s tematikou dinosauri?
a) V knize

b) Na internetu

¢) Ve filmu/ filmovém dokumentu

d) Ve skole (pii vyuce)

e) Jinde (uved’te, kde)

4

6. Kde Ize podle Vaseho nazoru ziskat nejpravdivéjsi a nejméné zkreslené informace o

dinosaurech a Zivoté v pravéku? (oznacte alespon dvé odpovédi)
a) Na internetu (blogy a wikipedie)

b) Na internetu (weby muzei a dalSich védeckych instituci)
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¢) Ve studijnich knihovnach
d) V televizi, radiu a dalSich audiovizualnich médiich (mimo internet)
e) V casopisech popularné-nau¢ného formatu

f) jinde (uved’te kde)

7. Povazujete tematiku dinosauri za dostate¢né diilezitou, aby ji byla vénovana

samostatna ucebni latka?
a) Urcité (dopln proc)

b) SpiSe ano

c) SpiSe ne

d) Urc¢ité ne (doplite proc)

e) Nevim

8. Uvitali byste vice u¢ebnich materiali k tematice dinosaura? Provadéli byste radi

pokusy a jiné metody badatelské vyuky zaméi'ené na téma dinosaufi a pravék?
a) Urcité ano

b) SpiSe ano

c) Spise ne

d) Ne

9. Cim jsou podle vas dinosaufi dileZiti? Oznaéte spravnou odpovéd &i odpovédi.
a) Jsou predky dnesnich ptaki

b) Pozdrzeli a ¢asove odsunuli evoluci ¢lovéka

c¢) Byli velci, bizarni a impozantni

d) Nebyli pfili§ vyznamni, pfedstavovali evolu¢nimi omyly
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e) Vyznam maji jen z hlediska popularni kultury

10. Kterou vysokou $kolu byste chtél/a v budoucnu studovat? Ktery obor by byl pro Vas

nejzajimaveéjsi?

A na zaveér jesté tii ,zaludné* otazky:

1. Oznacte pouze pravdivou odpovéd’ ¢i odpovédi
a) Dinosauii zili v obdobi tietihor

b) Dinosaufi byli obrovsti Supinati plazi

c¢) Dinosaufi byli studenokrevni

d) Dinosaufi vyhynuli pted 66 miliony let

€) Mnozi dinosauii méli na téle peii

2. Oznacte pojmy, se kterymi uz jste se nékdy setkali (dopliite kde, pojem miiZete kratce

vysvétlit)

a) Vymirani K-T (nebo K-Pg)

b) Archosaufi/archosauromorfové

c) Trias

d) Dinosaufi renesance/dinosaufi kaciistvi

e) Neptaci dinosaufi

3. Jak zni podle Vas spravné napsané védecké jméno nejslavnéjsiho dinosaura?
a) T-Rex

b) T. Rex
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c) Tyranosaurus Rex
d) Tyrannosaurus rex

e) Tyrannosaurus Rex

Dékuji Vam za VaSe odpovédi.
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Obrazové prilohy:

Obrazova piiloha ¢. 1: llustrace zobrazujici profesora Antonina Frice, ktery na pielomu 19. a

20. stoleti zkoumal a formalné popsal potencidlné prvni dinosauii fosilie znamé z naSeho

dnes$niho Gizemi. Zdroj: Vladimir Rimbala, pouZito se souhlasem autora.
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Obrazova ptiloha ¢. 2: Vpofadi druha rozeznana fosilni stopa dinosaura (nebo

dinosauromorfa) z naseho tzemi, objevena Radkem MikulaSem v roce 2010. Je provizorné
fazena do ichnorodu Anomoepus a mohla pattit malému bipednimu bylozravému dinosaurovi.

Zdroj: Vlastni snimek autora, Chlupa¢ovo muzeum historie Zemé (26. 1. 2015).
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Obrazova priloha ¢. 3: Obrazova rekonstrukce pivodce druhé objevené dinosauii stopy

z lomu U Deviti kiizii nedaleko Cerveného Kostelce. Tito dinosauii zde Zili pravdépodobné

v obdobi svrchniho triasu, pfesné staii zdejSich hornin ale neni zatim znadmé. Zdroj: Vladimir

Rimbala, pouzito se souhlasem autora.
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Obrazova pftiloha €. 4: Detailni snimky fosilniho zubu dravého teropodniho dinosaura, Zijiciho

V obdobi svrchni jury pted asi 160 miliony let na izemi souc¢asné jizni Moravy. Zkamenélina
byla pivodné identifikovana jako zub moiského krokodylovitého plaza, v roce 2012 jej ale

jako dinosaufi ur¢il Daniel Madzia. Zdroj: Daniel Madzia, pouzito se souhlasem autora.

A
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Obrazova piiloha ¢. 5: Vytvarna rekonstrukce vzezieni jediného dosud pojmenovaného

Ceského dinosaura, ornitopoda druhu Burianosaurus augustai. Jednalo se pravdépodobné o
bipedniho pohyblivého stadniho bylozravce, mnoho informaci vSak o tomto ptakopanvém
dinosaurovi k dispozici nemame. Zdroj: Pouzito se souhlasem drzitele autorskych prav

Daniela Madzii, autory jsou Edyta Felcyn a Jakub Kowalski.
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Obrazova ptiloha ¢. 6: Druhohorni dinosaufi piedstavuji skupinu velmi atraktivnich
praveékych obratlovcet, ktefi jsou tak zaroven potencidln¢ vhodnym prostfednikem mezi zaky a
studenty a riznymi ptirodovédnymi obory (resp. piedméty). Zde lebka druhu Tyrannosaurus
rex (exemplat MOR 008) spolu s dospélym ¢lovékem (autorem prace) coby velikostnim
méfitkem. Zdroj: Vlastni snimek autora, Museum of the Rockies, Bozeman, Montana v USA
(12. 7. 2009).

\
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Obrazova ptiloha ¢. 7: Velmi zadoucim doplnkem vyucovacich materidli jsou také

anatomicky spravné ilustrace druhohornich dinosaurG. V mnoha piipadech vSak aktudlné
vyuzivané ucebnice v Ceskych Skolach nabizeji pouze vyrazné zastaralé nebo neptesné
obrazové rekonstrukce, védeckym vyzkumem jiz davno pfekonané. Na ilustraci obii jursky

sauropod druhu Giraffatitan brancai. Zdroj: Petr Modlitba, pouzito se souhlasem autora.
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Obrazova priloha €. 8.: V piipadech, kdy je Skolam lokaln¢ dostupné tematické muzeum c¢i
jind vzde¢lavaci instituce, je exkurze velmi vhodnym dopliikem vyuky. To plati zejména pro

témata, jakymi jsou druhohorni dinosaufi, jejichZz exponaty ¢asto dosahuji obdivuhodnych

rozméru. Zdroj: Vlastni snimek autora, Dinosauria Museum Prague, pouzito se souhlasem
muzea (13. 5. 2022).
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