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Souhrn

Reprodukce u koné Pievalského (Equus przewalskii, Poljakov, 1881) je podobna
reprodukci koné domaciho (Equus caballus, Linaeus, 1758). Protoze je kun Pievalského
povazovan za jediného zijiciho pfedka domaciho koné, je tedy logické, Zze maji podobnou
biologii i reprodukci. A pfestoze maji rozdilny pocet chromozomu (ki Pievalského — 2n=66,
domaéci ki — 2n=64), mohou se spolu plodn¢ pafit a téz jejich potomci jsou plodni.

Reprodukéni rozdily jsou zejména v délkach reprodukénich ukazatelti. Naptiklad kan
Prevalského dosahuje pohlavni dospélosti pozdéji, také délky jednotlivych Casti estralniho
cyklu u klisen jsou rozdilné. Nékteré faze porodu jsou u klisen kon¢ Pievalského kratsi. Prvni
postaveni hiibéte kon¢ Pfevalského probéhne rychleji nez u koné¢ doméciho.

Déle jsou patrné nékteré rozdily reprodukcnich ukazateli mezi kofimi chovanymi
Vv zoologickych zahradach a konimi ve volnosti. Nejpatrn€jSim rozdilem mezi t€émito konimi je
v obdobi porodli. Kdy vétsi ¢ast porodi koni ve volnosti probiha v optimalnim rozmezi
nékolika mésict na jate. Naproti tomu porody koni v zoologickych zahradach probihaji po
cely rok. Také je dokdzano pfiizpisobeni porodii do optimalni doby pifi piesunu koné

Prevalského do jinych klimatickych podminek.

Klic¢ova slova:
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Summary

This work is about reproduction of Przewalski’s horses (Equus Przewalskii, Poliakov,
1881), which is similar to reproduction of domestic horses (Equus caballus, Linaeus, 1758).
Przewalski’s horses are considered to only living ancestor of domestic horses, logically they
have similar biology and reproduction. Despite different numbers of chromosome they could
have fertile offspring.

Reproductive differences are mainly in length of reproduction indicators. For example
Przewalsky’s horses are sexually mature later, another difference is length of individual parts
of estrus cycle in mares. Some parts of parturition are shorter in Przewalsky’s mares. First
foal’s stand up on its foot is earlier than in domestic horses.

There are some reproductive differences between Przewalsky’s horses which are
breeding in zoo and free — ranging horses. The most important difference is in parturition’s
term, where most numbers of parturitions on free — ranging are in optimal time on spring. But
the parturitions are whole year in horses, which are breeding in zoo. And it’s known that
horses can adapt parturition’s time to optimal time, when they are moved to another climatic

conditions.
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1 Uvod

Kin Ptevalského je posledni Zzijici druh divokého koné. Pivodné se vyskytoval na
tizemi Mongolska, Ciny, stfedni Asie az po Evropu. BohuZel byl v oblastech svého vyskytu
vyhuben hlavné vlivem c¢lovéka, ktery ho lovil a pastevct, ktefi ho se svymi hospodaiskymi
zvitaty vyhanéli od zdroji vody a v neposledni fadé také vlivem tézkych zim s velkym
mnozstvim sné¢hu. Nastésti se pied uplnym vyhynutim podafilo zachranit kon¢ Pievalského
odchycenim jedinct v ptirod¢ a jejich chovem v zoologickych zahradach.

Chov v zajeti, ackoli nebyl jednoduchy, byl uspésny a populace dosdhla takového
poctu, Ze se zacalo uvazovat o vypusténi koni do volné ptirody. Po uspésich, ale i neuspésich,
nyni zije vétsi cast populace koné Pievalského vypusténa do volné ptirody, ¢i rezervaci. Tato
¢ast populace zde Zije volné€ bez zasahu Cloveka, ktery na né jen dohlizi, avSak s ptirodnimi
podminkami se musi vyrovnavat sami.

Ackoli se kon¢ Pievalského reprodukuji dobie i ve volné prirod¢, piesto by se nemélo
zapominat na dilezitost chovu i1 v zoologickych zahradach, protoze je dobré mit pfipraveny
chovny material, kdyby v ptirod¢ doslo k neocekédvanym situacim. Také je vhodné rozsifovat
populaci koné Pievalského, aby byla dostatecné Sirokd geneticka zékladna tohoto druhu a

nedochazelo k pfibuzenské plemenitbé a naslednym nezddoucim dopadiim.



2 Cil prace

Cilem této prace je shrnout dosavadni informace o reprodukci kon¢ Pievalského a
porovnat nékteré¢ dulezité reprodukcni ukazatele mezi konmi chovanymi v zoologickych

zahradach a kofimi vypusténymi do volné ptirody.



3 Literarni reSerse

3.1 Charakteristika druhu

Kin Prevalského byl oficidlné objeven ruskym cestovatelem Nikolajem
Michajlovicem Prevalskym, ktery kiizi a lebku divokého koné¢, jez mu byla darovana na jeho
cestach, postoupil zoologickému muzeu Akademie véd v Petrohradu v roce 1878. Ale teprve v
roce 1881 popsal darovanou kiizi a lebku divokého koné konzervator muzea Ivan Semjonovic
Poljakov, ktery zjistil, Ze jde o novy druh z rodu Equus a na pocest velkého cestovatele ho
nazval kun Prevalského (Volf, 2008).

Kun Prevalského je ohrozeny druh a v pfirod¢ je vyhynuly. Jen chov v zoologickych
zahradach zachranil tento druh od aplného vyhynuti (Boyd and Houpt, 1994)

Celd dnes zijici populace Ccitajici na 1860 jedinci vznikla z pouhych dvanacti
zakladatelit dovezenych v letech 1899 — 1902 z pomezi Mongolska a Ciny a jedné odchycené
klisny v roce 1946 v zapadnim Mongolsku. Zatimco v zajeti stavy koni Prevalského od
pocatku 60. let minulého stoleti stale rostly, situace druhu v ptirod¢ se rychle zhorSovala.
Hlavnimi divody bylo prondsledovani divokych koni, jejich vytla¢ovani od zdroji vody,
devastace semiaridnich biotopii domacimi zvifaty a tvrdé a dlouhé zimy s mnozstvim snéhu.
Naposledy byli kon¢ Ptevalského v piirodé spatfeni v kvétnu 1968 v Mongolsku, jakékoli
pozdé&jsi zpravy o jejich vyskytu se nepotvrdily (Kis, 2006).

V poloviné 80. let minulého stoleti dosahl pocet koni Ptevalského ve vice nez 200
zoologickych zahradach a chovnych stanicich poctu 500 kusi, coz je u velkych savci
povazovano za minimalni pocetnost pro dlouhodobé udrzitelné populace. Zacalo se proto
uvazovat o moznosti zpétného vysazovani v jejich nékdejsi domoviné (Kis, 2006). Vzniklo
tedy né&kolik rezervaci v Mongolsku a Cing, kam byli kon& vysazeni. Vzniklo i nékolik
dalsich rezervaci a chovnych stfedisek v oblastech, které vSak neodpovidaji plivodnimu
rozsifeni koné¢ Prevalského, napi. v Kazachstanu, Uzbekistanu, nebo v Evropé ve Francii,
Mad’arsku a na Ukrajiné¢.

S télesnou hmotnosti 240 — 300 kg a vySkou v kohoutku 130 — 145 cm se koné
Prevalského daji fadit mezi koné malého az stfedniho télesného ramce. Charakteristicka je
hlavné mohutnd konstituce, trup je Siroky a hluboky, krk je kratky a mohutny, ale hieben je

uz8i nez u koné domaciho. Hlava je protahld s rovnym nosem. Hibet je obvykle jen mirné
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prohnuty s nevyraznym kohoutkem plynule piechazejici v mirné zaoblenou zad’. Nohy jsou
relativné $tihlé a svalnaté s pevnymi kopyty. Jelikoz koné plivodné obyvali suché, tvrdé,
kamenité, nebo $térkovité oblasti, udrzovali si tak kopyta ve spravné délce obruSovanim. V
zoologickych zahradach roste rohovina kopyt snadnéji a musi byt zkracena (Volf, 1996)

Zakladni zbarveni srsti je piskové hnédé az zlutavé, s bilym biichem, tmavé hnédou
hiivou a ocasem. Tmava srst je pfitomna i nad kopyty a u nekterych koni jsou nohy takto
zbarveny az ke kolentim. Okoli nozder byva bilé a ostie ohrani¢ené od hnédé hlavy, ¢imz
vznika typicky ,,mouény nos“ (Obr. 1). Cas od ¢asu se nicméné objevuji jedinci s tmavymi
nosy, ktefi maji okoli ¢enichu zbarvené stejné jako hlavu. Celkové zbarveni srsti a jeji délka
se lisi v zavislosti na ro¢nim obdobi. Zimni srst je svétlejsi, delsi a misty vinita, coz souvisi s
adaptaci na nizké teploty, panujici v piivodni domoviné koné Pievalského, kde teplota v zimé
klesd az k — 50 °C. Letni srst je syt&ji hnéda, kratka, ptiléhava a piisobi sametovym dojmem
(Kus, 2008).

Mezi typickymi znaky, jimiz se ki Prevalsky 1i§i od domaciho koné, se uvadi kratka
stojata hiiva, zplisob osrsténi ocasu a tmavy ,,ahofi* pruh. Zatimco uhoii pruh maji i néktera
plemena domacich koni, s mohutnou vzpiimenou hiivou se setkdvame pouze u divokych
druhti konovitych, at’ je to kit Prevalského, nebo asijsti a africti divoci osli ¢i zebry. Souvisi
to s odlisnou fyziologii riistu a vymény riistu Zini. Zin& jsou silngjsi, kratsi (mé&Fi nejvys 20
cm) a méni se rychleji. Na ptirozeny vzhled hiivy ma ovSem vliv celd fada faktort, kterymi
jsou stati zvitete, nebo jeho fyzicky ¢i psychicky stav. U starych, nemocnych a dlouhodobé
stresovanych jedincl dochdzi k naruSeni pfirozeného cyklu ristu a vymény Zini. Hiiva se
prodluzuje a pozd€ji poléha jako u domacich koni. Za skutecné typicky znak koné
Ptevalského mlizeme povaZovat osrsténi ocasu. Kofen ocasu maji pokryty kratkymi svétlymi
Zinémi a pokracovanim jiZ zminéného thotiho pruhu. Teprve potom vyristaji tmavé dlouhé
Zin&, a to nikoli ve spirdle, ale v jednom svazku (Kis, 2008).

Existuji dva znaky povaZované v chovu za neZzadouci — bilé odznaky na hlavé a
celkové rezavé zbarveni véetné hlavy a ocasu (Obr. 2). Bilé odznaky mohou mit rizny tvar i
rozsah. Rezavé zbarveni je podminéno geneticky, kdy chybi gen pro tvorbu tmavého srsti a
naopak od obou rodict maji fox gen pro svétlé zbarveni. Pokud ma tento gen jen jeden z
rodica, byva prekryt dominantnim genem typického zbarveni. Odbornici se zatim neshodli,
zda fox gen byl pfirozenou soucasti genové vybavy koné Pievalského, nebo zda byl do chovi
zavlecen z genomu kon¢ domaciho (Kis, 2008).

Zakladem spolecenského usporadani divokych koni jsou harémy — mensi stada citajici 5- 25
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jedinct. Panuje v nich pevné stanoveny spolecensky poraddek udrzovany pomoci pachi,
postojii, pohybt i hlasovych projevii. V cele harému stoji dominantni hiebec. Jeho hlavni
ulohou je starat se o bezpecnost stada a udrzovat jeho ¢leny pohromadé. Na druhém stupni
spolecenského zebiicku stoji dominantni klisna. Ta sleduje vedouciho hiebce a na zaklad¢
jeho reakci da stadu povel k utéku, nebo ho naopak uklidni. Kazdy harém obyva urcité
teritorium, které je tak velké, aby stado uzivilo. Vedouci hiebec znackuje jeho hranice moci a
hromadami trusu. Ve stadé mize byt jen jeden dospély hiebec, protoze pfi stfezeni klisen jsou
hiebci velmi nesnédsenlivy. Zacnou-li hiebecci dospivat, musi stado opustit. Spolu s dalSimi
mladymi nebo vyhnanymi jedinci z jinych harémi vytvareji mladenecké skupiny. Ty se pod
vedenim nejstar§iho nebo nejsilnéjsiho jedince potuluji po krajin€, a jakmile dospé&ji, snazi se

ziskat klisny a vytvofit vlastni harém (Kis, 2008).

3.1.1 Manipulace pri studiu koni Pirevalského

MacNamara a Williamson (2008) ve své praci uvadéji, ze v Narodnim zoologickém
parku (NZP) — centrum ochrany a vyzkumu provadé¢ji studie o konich Pievalského. Tyto
studie jsou dulezité¢ predevSim k uspéSnému chovnému programu druhu. Rozhodujici pro
provadéni takovychto studii je mit dobfe navrzené zafizeni pro fixaci a manipulaci
studovanych koni. Samoziejmosti jsou dobie proskoleni zaméstnanci, ale dilezité je i
navyknuti koni na toto zatizeni.

Autofi popisuji takovéto hydraulického zafizeni na fixaci a manipulaci s kotimi v NZP,
kde od roku 2006 bylo pomoci tohoto zatfizeni manipulovano 443 krat s 9 rliznymi konfimi.
Mezi procedury, které byly v tomto zafizeni provadény, patii napiiklad vySetfeni samici
reprodukéni soustavy - rektdlni palpaci, ultrazvukem, monitorovani aktivity vajecnikd,
detekce biezosti, aplikovani hormondlnich injekci nebo inseminace. Také zde provadéli mensi
veterinarni zakroky, jako jsou anestezie pro inseminaci nebo oSetieni zranéni (Obr. 8).

Toto zafizeni je situovano ve stodole mezi dvéma pastvinami. Sklad4 se z prostoru,
kde se koné ttidi, 11,5 m dlouhé ulicky se zabudovanou elektronickou vadhou a z Sesti
jednotlivych stani. Z téchto stani je oSetfovatelé mohou piehnat do samotného hydraulického
zatizeni, kde je kun fixovan. Dale je zde pozorovaci stdj, v které je zvife pozorovdno po
vypusténi ze zafizeni a nez je vypusténo do vetsi staje ke stddu a odtud konecné na druhou
pastvinu (Obr. 6, 7).

Aby védci mohli koné studovat v tomto zafizeni, museli nejprve kon¢ navyknout na

oddélovani od stdda a fixovani v hydraulickém zafizeni, aby byli klidny pfi provadéni

11



riznych procedur. Toho védci docilili zac¢lenénim navykdni do kazdodenni rutiny. Nejprve

mohli kon¢ volné prochazet celym zafizenim se vSemi dvefmi a zabranami Otevienymi. Po

strategicka mista a postupem casu byly dvetfe zavirany a koné byli individualné ustajeni na

par sekund, nez byli propusténi do dalsi ¢asti. Odménou jim opét byla jablka nebo i pastva.
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3.2 Reprodukce u koné Prevalského

Reprodukce u kon¢ Prevalského je témét podobna jako u domaciho koné, piesto jsou
zde nékteré rozdily. I pfes tyto rozdily a fakt, ze kiin Prevalského a domaci kiin maji rozdilny

pocet chromozomi, mohou se spolu GspeSné pafit a mit plodné potomky.

3.2.1 Charakteristika pohlavni soustavy

Pohlavni soustava se sklada z vnitinich a vnéjSich pohlavnich orgénti. Funkci pohlavni
soustavy je produkce pohlavnich bun¢k a produkce pohlavnich hormonti a tim zajisténi

reprodukce celého druhu.

3.2.1.1 Sam¢i pohlavni soustava

Samc¢i pohlavni soustava se sklada z vnitinich organti, kterymi jsou varlata, nadvarlata,
chamovody a ptidatné pohlavni zlazy. VnéjSim pohlavnim a paficim organem je py;j.

Varle je parova sam¢i pohlavni zlaza, v niz se tvofi pohlavni buniky — spermie a
pohlavni hormon — testosteron. M4 vejcity, ze stran mirné zplostély tvar s délkou 10 — 12 cm
a hmotnosti 400 — 600 g u hiebce (Marvan a kol., 1992).

Ve varlatech se mimo riizn4 vyvojova stadia spermii vyskytuji jesté Sertoliho bunky a
Leydigovy bunky. Sertoliho buniky poskytuji spermiim ochranu a vyzivu a Leydigovy buiky
produkuji hormon testosteron. Nejvétsi a hlavni soucast parenchymu varlat jsou stocené
semenotvorné kanalky, ve kterych se tvoii spermie (Reece, 1998).

Nadvarle je orgdn kyjovitého tvaru, na kterém rozliSujeme tfi ¢asti: hlavu, télo a ocas
(Marvan a kol., 1992). Nadvarle shromazd’uje a uklada do zasoby spermie. Spermie zde
dozravaji a ziskavaji schopnost pohybu (Reece, 1998).

Chamovod je pokratovanim vyvodného systému z ocasu nadvarlete do panevniho
useku mocové trubice (Reece, 1998).

Ptidatné pohlavni zlazy produkuji sekrety (oznacované jako semenna plazma), které se
pfi ejakulaci smisi se spermatem a tekutinou nadvarlete a vytvaii se semeno. U hiebce tvoii
pfidatné zlazy semenné vacky (jinak nazyvané méchyikovité zlazy), prostata a bulbouretralni
zlazy (Reece, 1998).

Semennd plazma je hlavni tekutou slozkou semene. Poskytuje substrat pro dopravu

spermii do pohlavniho ustroji samice. Nékteré hlavni funkce semenné plazmy jsou poskytnuti

13



energie a ochrana spermatu prfed zménou osmotického tlaku, pH a oxidaci (Davies, Morel,
2008).

Pyj je pafrici orgén, ktery slouzi k dopraveni semene do pohlavniho Ustroji samice.
Délka celého pyje je 50 — 60 cm, pficemz jeho primér je 5 — 6¢cm. Pyj je zakonCen mohutnym
zaludem, ktery ma tvar kloboucku a v ochablém stavu je ukryt ve zvlastnim koznim vaku,
predkozce (Marvan a kol., 1992).

Sourek je kozni vak, ve kterém jsou uloZena varlata a nachazi se v stydké krajing.
Varlata se embryonalné zakladaji na stropu dutiny bfi$ni a do Sourku sestupuji az druhotné. U
koné se dokoncuje sestup varlat teprve béhem prvniho tydne (Marvan a kol., 1992). Monfort,
et al. (1994) vsak uvadéji, Zze u koné Prevalského nedochazi k sestupu varlat do 2,5 — 3 let a
toto zpozdéni bylo pozorovano i u jinych divokych konovitych, jako jsou divoci osli a zebry.

A je samoziejmé, ze hiebci jsou neplodni, nez jim varlata trvale sestoupi do Sourku.

3.2.1.2 Samici pohlavni soustava

Sami¢i pohlavni soustava se skldda z wvnitinich pohlavnich organti, kterymi jsou
vajecnik, vejcovod, déloha, pochva a vnéjsim organem je vulva. Funkci pohlavni soustavy u
samic je mimo tvorby pohlavnich bun¢k - vajicek a pohlavnich hormonii — estrogeny a
progesteron také poskytnuti prostfedi pro oplozeni vajicka spermii a rast a vyvoj plodu.

Vajenik je parova samici pohlavni zlaza, v niZ se tvoti pohlavni builkky a hormony. Je
fazolovitého tvaru, o délce 5 — 8 cm, Sifce 2 — 3 cm a hmotnosti 25 — 40 g (Marvan a kol.,
1992).

Na vajecniku dozravaji folikuly obsahujici vajicko, které pii Uplném dozrani prasknou —
ovuluji a uvoliuji tak vajicko. Ovulace je u klisen omezena na malou ovula¢ni plochu,
nazyvanou ovula¢ni jamka. Ta davé vaje¢nikiim klisny fazolovity tvar (Reece, 1998).

Vejcovod je parova trubice, kterd pfivadi vajicko od vajecniku do pftislusného rohu
délohy, slouzi také jako misto pro oplodnéni vajicka spermii (Reece, 1998).

Déloha se skladd z d€loZnich roht, téla délohy a délozniho krcku. SlouZzi k vyvoji
nového jedince z oplozeného vajicka aZ do narozeni mladéte. Délozni rohy jsou dlouhé 20 —
25 cm, délozni télo 20 — 25 cm a d€lozni kréek 6 - 7 cm (Marvan a kol., 1992).

Vnitini ¢ast délohy vystyla bohaté zlaznata sliznice (endometrium). Endometrium ma riznou
tloustku a rlizny stupeni prokrveni podle hormonélnich zména na vajec¢niku a podle toho, zda
je €1 neni v dé€loze plod. Myometrium je stiedni svalova vrstva délozni stény, které béhem
biezosti zbytni a jehoz hlavni funkci je napomahat pti vypuzovani plodu pii porodu. Povrch

délohy je tvoten tenkou vrstvou pobfisnice - perimetriem (Reece, 1998).
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Pochva je parici organ samice, ktery spojuje délohu s vulvou (Reece, 1998).
Vulva je vstup do pohlavnich cest samice a spolu s klitorisem tvofi zevni ¢asti samici

pohlavni soustavy (Marvan a kol., 1992).

3.2.2 Charakteristika pohlavniho cyklu a odliSnosti druhu

3.2.2.1 Puberta a pohlavni aktivita

Puberta je obdobi, kdy u samice zacinaji byt aktivni vajecniky a kdy zane mit tiji v
pravidelnych cyklech. U samce je dana produkci oplodnéni schopného spermatu v
dostate¢ném mnozstvi.

Pravidelny pohlavni cyklus u klisny se u klisny objevuje ve stafi 16 — 24 mésict
(Hafez et al., 2000).

Na rozdil od samct je v§ak obdobi pohlavni aktivity omezené a trva piiblizné 15 — 25
let. Po této dobé& pifestanou ve vajecnicich dozravat folikuly a pfestanou se tvofit pohlavni
hormony (Marvan a kol., 1992). Boyd (1988) uvadi, ze prvni estrus se u klisny objevi ve véku
2 let a nejstarsi klisna kon¢ Prevalského méla hiibé ve véku 24 let.

Prvni spermie se u hiebcl v ejakulatu objevuji kolem 1 roku a pohlavni dospélosti
dosahuji ve stafi 2 rokt (Hafez et al., 2000).

Produkce spermii se od pocatku jejiho vzniku po dosazeni pohlavni dospélosti stava
nepietrzitym procesem. Pro zacatek spermatogeneze je dulezity folikulostimulacni hormon,
neni vSak nutny pro udrzeni. Luteinizacni hormon, ktery stimuluje Leydigovy buiky ve
varlatech k produkci testosteronu, je vyzadovan pfi spermiogenezi nepietrzité (Reece, 1998).

Boyd (1988) uvadi, Ze typickym vékem pro prvni reprodukci jsou 4 roky u klisny a 5

let pro hiebce koné Prevalského.

3.2.2.2 Rijovy cyklus

Pohlavni cyklus u klisen se projevuje fijovym (estrdlnim) cyklem, ktery ma fazi
folikularni - estrus a fazi lutedlni — diestrus, u sezonné polyestrickych zvitat se vyskytuje jeste
anestrus. Faze se cyklicky stiidaji. Kazda faze je charakteristickd svymi zménami na
vajecnicich a zménami v chovani klisny. Primérnd délka jednoho fijového cyklu je 21 dni
(Reece, 1998).

Studie o chovani koni ndm naznacuji, Ze klisny kon& Prevalského jsou sezonné
polyestrické s projevem prvni fije na zacatku jara, kterd nasleduje po sezonnim anestru

trvajicim od pozdniho podzimu a zimni mésice (Boyd, 1988). Volf (1994) vSak dokazuje, ze
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po téméf stoletém domestikaénim procesu mohou klisny zabieznout i mimo hlavni sezonu a
tedy vice nez tfetina hiibat se rodi mimo optimalni obdobi. Z ¢ehoz vyplyva, ze klisny maji
plnohodnotnou ftiji i v tomto obdobi. Jedna se vSak prevazné o klisny chované v zoologickych
zahradach, kde maji ptiznivéjsi podminky. AvSak po piesunuti klisen do jinych klimatickych
podminek, rodily klisny jiz po 1. generaci hiibata v optimalnim obdobi. S tim se shoduje i
Kus (2010), ze vétsi ¢ast hiibat narozend mimo optimalni obdobi pochazi ze zoologickych
zahrad, naproti tomu pfevazna ¢ast narozenych hiibat ve volnosti je v optimalnim obdobi.

Chen et. al (2008), ve své praci uvadéji, ze u vypusténych koni v Xinjiang v Ciné bylo
pozorovano sexualni chovani a nasledné pareni v obdobi od kvétna do zafi.

Estrus neboli vlastni fije je obdobi, béhem niz je klisna sexudln¢ vnimava na hiebce,
jeji pohlavni Ustroji je pfipraveno pfijmout a transportovat spermie a dojde k ovulaci. Behem
estru dozrava dominantni folikul a dochdzi k sekreci estrogenu, ktery navozuje sexudlni
vnimavost. K ovulaci, uvolnéni vajicka dojde ptiblizné 24 — 48 hodin pted koncem sexualni
vnimavosti ( Daels and Hughes, 1993).

Néstupu estru predchazi zvySené uvoliiovani gonadotropin releasing hormonu (GnRH)
z hypotalamu. GnRH stimuluje gonadotropni buniky hypofyzy k sekreci folikulostimula¢niho
hormonu (FSH) a luteiniza¢niho hormonu (LH) do krevniho obé&hu, ktery je donese do cilové
tkané vajecniki. Zvyseni hladiny FSH zptisobi rist folikulti a LH zptisobi dozrani folikulu do
Graafova folikulu, jeho prasknuti a tvorbu zlutého téliska (Monfort, et al., 1994). Boyd (1988)
uvadi, Ze velikost folikulu kdyZ ovuluje je 48 — 60 mm.

Mezi pfiznaky fije u klisny patii zduteld vulva, ze které vytékd sekret. Dale se
objevuje tzv. blyskani, coz je rytmické oddalovani stydkych pyskti a vyvraceni sliznice
pochvy a Klitorisu. Klisna ¢asto mo¢i s rozkro¢enymi zadnimi koncetinami a zveda ocas na
bok, ¢imzZ vystavuje vnéjsi genitalie. Délka estru je piiblizn¢ 7 dni (Hafez et al., 2000).

Robovsky (2009) vsak uvadi, ze u koné Prevalského je estrus del§i nez u domaciho
koné. Boyd (1988) uvadi, ze délka estru v poloving 1éta je kratSi (maximalni obdobi
rozmnozovani je pfiblizn¢ 5 dnli) nez na jate (8 — 15 dni), zacatkem léta (pfiblizné 7 dnt),
nebo na podzim (8 dni).

Diestrus je faze, pfi které klisna neni vnimava na hiebce a pohlavni Ustroji se
pfipravuje piijmout a Zivit plod. Po ovulaci se praskly folikul vyvine do Zlutého téliska, které
produkuje hormon progesteron. Zvysujici se sekrece progesteronu je pti¢inou, ze klisna
odmita sexualni navrhy od hiebce. Cas, béhem kterého Zluté t&lisko produkuje progesteron, se

nazyva fazi lutealni nebo diestrus. Konec lutedlni faze se vyznacuje zdnikem Zlutého téliska
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(luteolyzou) 14 — 15 dni po ovulaci a nastup estru je o 1 — 2 dny pozdé&ji (Daels and Hughes,
1993).

K zaniku zlutého téliska dochazi vlivem prostaglandin Fp, (PGF,,), ktery je vytvaren
endometriem délohy (Hafez et al., 2000).

Robovsky (2009) uvadi, ze délka diestru u kon¢ Pievalského je kratsi, nez u kon¢ domaciho.

3.2.2.3 Vliv fotoperiody na pohlavni cyklus

Anestrus je obdobi, kdy jsou po urcitou dobu v roce klisny sexudln¢ neaktivni.
se periody svétla a tmy). (Reece, 1998). Béhem této doby mohou nékteré folikuly rust, ale
nedojde k ovulaci (Daels and Hughes, 1993). Monfort, et al. (1994) v8ak uvadéji, ze byly
pozorovany porody u koné Prevalského béhem vSech mésicti v roce. Coz naznacuje, ze k
zabfeznuti mize dojit 1 v obdobi, kdy by klisny mély byt v anestru.

Fotoperioda ma rovnéz zna¢ny vliv na funkci varlat u samcl. U hiebct je zkraceni
fotoperiody pfic¢inou poklesu ¢innosti varlete (Recce,1998).

Monfort et al. (1994) uvadi, Zze sperma odebrané hiebcim koné Prevalského pomoci
elektroejakulace mélo nejvyssi objem na jafe (45,7 ml), zatimco procento pohyblivych
spermii bylo vys$si v podzimnich (56,0 %) a jarnich (45,8 %) v porovnani s letnimi hodnotami
(15,5%). Mnozstvi morfologicky abnormalnich spermii se také ménilo v zavislosti na rocnim
obdobi a bylo nejniz8i v zimnim obdobi v porovnani se v§emi ostatnimi.

Ovlivnéni reprodukéni aktivity zménou fotoperiody je dosazeno prostfednictvim
regulace sekrece GnRH. Epifyza hraje dileZitou roli pfi pfenosu informace o zméné
fotoperiody do hypotalamu. Signdl posilany z epifyzy spocivda v produkci hormonu
melatoninu (Daels and Hughes, 1993).

Syntéza a produkce melatoninu se zvySuje vlivem tmy. Proto je béhem kratkych dnti
vice produkovan a inhibuje produkci GnRH. KdyZ se dny prodluzuji, klesd hladina
melatoninu, hypotalamus opét produkuje GnRH a tan #idi produkci FSH a LH (Davies Morel,
2008).

3.2.2.4 Metody zjisStovani Fijového cyklu

K zjisténi v jaké fazi fijového cyklu se klisna nachazi, mohou byt pouzity rtizné
metody. Metody jsou napiiklad ultrazvuk v kombinaci s rektdlni palpaci, analyza

progesteronu z mléka, nebo analyza hormonti v moci.
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Ultrazvuk s pouzitim pfimé rektalni palpace vajecnikil pouzili Durant et al. (1986) k
charakterizaci ristu folikuld a formovéni zlutého téliska u koni Pfevalského. V této studii byly
opakované klisny opakované podrobeny anestézii sedmkrat béhem tii mésict. Ultrazvuk byl
pouzit ke sledovani ruastu folikuli a tyto pozorovani byly potvrzené soucasnym
prohmatavanim vajecnika. Autofi tak touto studii zjistili, Ze velikost folikulu se zvétSuje o 3 —
5 mm za den.

Posouzeni progesteronu v mléce mize byt uzitecné pro sledovani estralniho cyklu u
laktujicich klisen. Vzorky se sbiraji 3 — 4 krat za tyden. Tato metoda sleduje hladinu
progesteronu v mléce, ktera se méni v zavislosti na aktivité na vajecnicich, kdy koncentrace
progesteronu v mléce je nejnizsi pred ovulaci a po ovulaci koncentrace vzrista (Monfort, et
al., 1994).

Monfort et al. (1994) uvadi, ze ultrazvuk s rektalni palpaci a analyza progesteronu v
mléce jsou spolehlivé metody, jak zjistit fazi estralniho cyklu. OvSem problémem jsou
opakované anestézie klisen pii pouziti ultrazvuku s rektalni palpaci, nebo pfistup k laktujici
klisn€, ktera si nechd odebrat mléko. Nejvhodnéjsi neinvazivni metodou dostupnou pro
sledovani estralniho cyklu je posouzeni hormonli v moci. U domécich koni je hormon
vajecnikll estrogen vylu¢ovan téméf vyhradné moci a stejné tak tomu je u koné Pievalského.
Radioimunologicky test konjugovaného estrogenu z moci se tak da pouzit k posouzeni
reprodukéniho cyklu a gravidity.

Monfort et al. (1991) ve své studii dokazuje, ze koncentrace estrodiolu v lutedlni fazi
je o polovinu niz$i neZ ve folikularni fazi, naopak koncentrace estron sulfatu je ve folikularni

fazi nizsi a v lutedlni fazi mirn€ nartsta (Graf 1).

3.2.3 Gravidita a odlisSnosti druhu

Gravidita (bfezost) je stav samice, kdy je nenarozené mlade€ uvnitf téla matky. Bfezost
za¢ind oplozenim vajicka spermii (fertilizace) a kon¢i narozenim mladéte (porodem).
Zahrnuje 1 dalSi zakladni aspekty jako implantace a placentace. Délka bifezosti (gestacni
perioda) u domécich koni je primérné 335 dni. B€hem biezosti se zvEtSuje biicho a dosahuje

maximalnich rozméra tésné pred porodem (Reece, 1998).
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3.2.3.1 Délka brezosti

Volf (1996) uvadi, ze délku biezosti u koné Prevalského nelze urcit s jistotou, jestlize
nepiipoustime piimo jednu klisnu hiebcem. Téchto ptipadl v§ak neni mnoho, protoze z velké
¢asti ziji hiebcei se stadem kontinudlné, nebo jsou se stidem na delsi dobu. Také uvadi, ze za
35 let vedeni mezinarodni plemenné knihy mame jen osm zprav s detailnimi informacemi o

délce brezosti:

332 M Blijdoorp 3 Tichonof 328 dni
265 M Catskill 9 Gary. 357 dni
292 F Catskill 16 Nellie 337 dni
343 F Amsterdam 2 Iwanka 327 dni
361 M Catskill 32 Beller 337 dni
371 M Amsterdam 4 Chanat 347 dni
375F Berlin-Ost 3 Bolinda 334 dni
381 M Hellabrunn 61 Roc 345 dni

Déle uvadi, ze podle téchto informaci lze piredpokladat, ze hiibata samiciho pohlavi
maji krats$i délozni vyvoj (max. 337 dni) nez samciho pohlavi (max. 357 dni). Nicméné z
takto omezeného mnozstvi udaju nelze vyvozovat statistické zavéry. Shrneme-li to, délka
btezosti u koné Pievalského je 47 — 51 tydnd.

Monfort et al. (1991) na zékladé¢ pozorovani, zaznamenani dat kopulaci a méfeni
estrogentl v mo¢i naméfili délku biezosti, kterd se pohybuje v rozmezi 47,3 — 50,5 tydni. Coz

se shoduje se zavery Volfa (1996).

3.2.3.2 Fertilizace

Ovulované vajicko je zachyceno do nalevky vejcovodu a dale ¢eka na ptichod spermii.
Spermie byly ejakulovany na rozhrani délozniho krcku a délohy. Odkud se musi dopravit k
vajicku. Jsou dopravovany pomoci stahti sami¢i pohlavni soustavy a jejich aktivnimi pohyby
(Davies Morel, 2008).

Oplozeni (fertilizace) je spojeni sam¢i a samici pohlavni buiiky. Jejich splynutim ze z
nich stane jedina bunika nazyvana zygota. Z jadra spermie a jadra vajicka se vytvofii prvojadra.
Fertilizace je dokoncena, kdyZ zmizi prvojadra a jsou nahrazena skupinkami chromozomu
(Reece, 1998). Monfort et al. (1994) uvadéji, ze fertilizace u koné Ptevalského probiha v

proximalni ¢asti vejcovodu a behem péti dnii se zygota piesouva do délohy.
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Pohyby délohy ohrozuji zygotu a dominance estrogenu pii fiji se musi zménit na
dominanci progesteronu, ktery ma zklidnujici G€inek na délohu a podporuje vyvoj zlaznatého
endometria, které¢ secernuje délozni mléko — vyzivné médium pro zarodek pfed implantaci

(Reece, 1998).

3.2.3.3 Casny embryonalni vyvoj a implantace

Ze zygoty vznikd délenim bunék 16 — 32 bunéénd struktura, zvana morula. V osmi
dnech se bunky moruly zacnou diferencovat na zarode¢ny tercik, blastocel a trofoblast. Toto
stadium je nazyvano blastocysta. Ztéchto tii Casti se pozdé&ji vyvine samotné embryo
(zarodecny tercik), zloutkovy vacek (blastocel) a placenta (trofoblast). Devaty den se zacinaji
tvorit zarode¢né listy ektoderm a endoderm. Ve Ctrnacti dnech se vytvari tieti zarodecny list
mezoderm. Tyto ti'i zarode¢né listy jsou vrstvy bunék, ze kterych vznikaji vSechny placentarni
a embryonalni tkané. Embryo u koné je zvlastni tim, Ze se pohybuje volné v déloze (Davies
Morel, 2008). Monfort et al., (1994) uvadéji, Ze implantace probihd u koné Ptrevalského od
30. — 50. dne. Implantace znamena4, Ze se embryo zafixuje v uréitém misté a vytvoti fyzicky a

funk¢éni kontakt s délohou.

3.2.3.4 Placentace a placenta

Placentace je vyvoj plodovych oball. Placenta ma dvé zékladni funkce, kterymi jsou
ochrana plodu a regulace prostiedi plodu, prostiednictvim dodavani Zivin a odvadéni odpadu.
Placenta se sklada z plodovych obald, které se vyvinuly z trofoblastu blastocysty, jsou jimi
amnion, chorion a allantois. Jejich vyvoj za€ind jiZz kolem 16. dne bfezosti, kdy se zacinaji
tvofit zahyby na ektodermu, které s sebou vezmou i mezoderm, zacinaji obklopovat embryo.
Vnéjsi vrstva téchto zahybt je nyni tvofena ektodermem a mezodermem a nazyva se chorion.
Osmnactym dnem se tyto zahyby spoji a vytvoii prostor pro embryo, vnitini sténa je nazyvéana
amnion. Vnitini sténa endodermu vytvoii allantoidovy vak. (Davies Morel, 2008). Asbury and
LeBlanc (1993) uvadéji, Ze kompletni vyvoj placenty je dokoncen do 150 dnti biezosti.

Chorion je vnéj$i membrana, kterd je nejintimnéji spojena s endometriem délohy.
Amnion obaluje plod a obsahuje amniovou tekutinu, ta vznikd z moci, sekretl dychaci
soustavy a Ustni dutiny plodu. Amniova tekutina chrani plod vii¢i naraziim, zabranuje pfilnuti
ktze plodu k amniové membrané, pomaha pii roztahovani porodnich cest a jejich zvlhcovani
pfi porodu. Vné&jsi vrstva allantois sriistd s choriem a vnitini vrstva sriistd s amniem. Prostor
mezi témito dvéma vrstvami se nazyva allantoidovy vak. Tekutina uvnitt vaku pochéazi z moci

plodu a ze sekreéni aktivity membrany allantois, pfitla¢uje allantochorion tésné k endometriu
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behem Casné tvorby placenty a skladuje fetalni exkrecni produkty (Reece, 1998).

Allantachorion ma sametovy vzhled vytvotfeny jemnymi mikroklky po celé své plose,
a proto je nazvana placenta koni difiizni. Tyto mikroklky se sdruzuji do jednotlivych svazk,
které¢ se napojuji na epitel délohy. Tyto svazky se nazyvaji mikrokotyledony. Placenta koni
pokryva celou plochu d€lohy kromé krcéku. Spojeni plodu s matkou je pevné. Placenta je
pomérné pevna a tvoii Sest vrstev mezi krvi matky a plodu. Tfi na stran€ plodu a tfi na strané
matky. Na stran¢ plodu to jsou epitel krevnich kapilar, pojivova tkain a allantochorion a na
stran¢ matky epitel, pojivova tkan a stény krevnich kapilar. Proto se placenta koni nazyva i
epitelchoriova (Davies Morel, 2008).

Placenta je také piechodny endokrinni orgdn podobné jako zluté télisko a oba

produkuji dulezity hormon pro udrZeni biezosti progesteron (Ashbury and Leblanc, 1993).

3.2.3.5 Hormonalni rizeni béhem briezosti

Kontinualni vysoké hodnoty progesteronu jsou nepostradatelné pro udrzeni brezosti u
klisen. Mechanismus, ktery zajist'uje zvySené koncentrace progesteronu u klisen je specificky.
Zpocatku je jedinym zdrojem progesteronu pouze primarni zluté télisko, vytvofené na misté
ovulovaného folikulu (Squires, 1993). Monfort et al. (1994) uvadgji, ze progesteron je
produkovan zlutym téliskem, které po fertilizaci setrvava a produkuje progesteron piiblizné
prvnich 200 dni bfezosti.

Okolo 35. dne biezosti se zaCinaji vytvaiet z bunék migrujicich z placenty tzv.
endometridlni kalisky. Tyto kaliSky zacinaji secernovat hormon PMSG (pregnant mare serum
gonadotropin) (Reece,1998). Nekterymi autory (Davies Morel, Monfort et al., Squires)
nazyvan také eCG (equine chorionic gonadotropin).

Tento hormon ma podobnou aktivitu jako FSH. PMSG tedy vyvolava dalsi dozravani a
ovulaci folikuli béhem pocatku biezosti. Sekundarni Zlutd téliska, kterd vzniknou z téchto
vedlejSich ovulaci, spole¢né s primarnim Zlutym téliskem, pokracuji v produkci progesteronu.
Mezi 180. — 200. dnem biezosti dochazi k nahlé regresi vSech zlutych télisek. Po 200. dni
biezosti uz produkce progesteronu ze zlutych télisek neni zapotiebi a produkci progesteronu
ptebird placenta (Monfort et al, 1994).

Koncentrace estrogenu Vv krvi i moci se vyrazné zvysuje zhruba po 35. dnu biezosti. To
je vysledkem stimulace PMSG, protoZe zrajici folikul produkuje estrogeny. Dal§i dramaticky
narast koncentrace estrogenu je od 70. do 150. dne bfezosti a poté se koncentrace snizuje do
porodu ve spojitosti s pocate¢nim ristem a nasledujici regresi velikosti gonad plodu. Nastup

porodu je doprovazen nahlym poklesem koncentraci estrogenu a progesteronu v krvi (Monfort
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etal., 1994).

Monfort et al., (1991) uvadi, ze chromatoGrafické rozd¢leni odhalil, ze 93 — 98 %
vyloucenych estrogenti ve stfednim az pozdnim obdobi bfezosti u koné¢ Pievalského bylo ve
form¢ estron sulfatu, coz potvrdilo jejich tvrzeni, Ze estron je dominantnim estrogenem

produkovanym v dob¢ biezosti timto druhem (Graf 1).

3.2.3.6 Prenos embryi

Summers et al. (1987) se ve své praci vénuji uspeéSnému pienosu embryi koné
Ptevalského do piijemkyn, kterymi byly klisny koné¢ domaciho Welsh pony typu. Embrya
byla ziskana ve fazi blastocysty neinvazivni metodou a stejné¢ tak neinvazivni metodou byla
prenesena do klisen. Z tohoto pfenosu ani jedna klisna nezabfezla. Naproti tomu pienos
bfezich a narodila se Ctyfi hiibata. Autofi uvadéji, ze technika pfenosu embryi miize byt
vyuzita, aby se napomohlo rozmnozovani tohoto ohrozeného druhu. Také uvadéji, ze se da
oc¢ekavat moznost odbéru 6 — 8 embryi kon¢ Prevalského za jedno chovné obdobi, z kterych

by se mohla narodit 2 — 4 hiibata.

3.2.4 Porod a poporodni obdobi a odlisnosti druhu

Porod je fyziologicky proces, pii némz biezi déloha vypudi plod a placentu z téla
matky (Reece, 1998).
Porod zahrnuje vypuzeni plodu a ptipojenych plodovych obalii a plodovych vod. Je

doprovazen myometralni aktivitou dé€lohy a okolnich struktur (Davies Morel, 2008).

3.2.4.1 Ptiznaky bliZiciho se porodu

Jednim z prvnich pfiznaki bliZiciho se porodu je zména velikosti mlé€né Z14zy. BEéhem
posledniho mésice biezosti, kdy zacina laktogeneze (tvorba mléka), vemeno zvétSuje svou
velikost produkci a ukladanim mléka. Maximalni velikosti, které mliZze vemeno dosahnout je
zéavisla na velikosti klisny a zda jiz méla htibata. Jak se plni vemeno, dochézi také ke zménam
na strucich, které se nejprve stavaji kratSi a tlustsi. S blizicim se porodem se struky plni
mlékem a prodluzuji se. Také se stavaji citlivéjsi na dotek. Nékteré klisny mohou zacit
uvolnovat mléko, pokud je produkce vyssi nez kapacita vemene. Mléko v této dobé ma
charakter kolostra s vysokou koncentraci imunoglobulinti, které jsou dilezité k zajisténi

pasivni imunity hiibéte. Ztraty tohoto mléka jsou tedy nezadouci (Davies Morel, 2008).
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S prichazejicim porodem se méni 1 mekké porodni cesty. Piiblizné tii tydny pied
blizicim se porodem se svaly a vazy panevni oblasti povoluji. Povoleni této oblasti tak
umoznuje roztazeni mekkych porodnich cest pii prichodu hiibéte. Jsou také patrné zmény na
btichu klisny. V obdobi pozdni biezosti soubézné s rostoucim plodem se zvétSuje i1 biicho,
které je charakteristicky velké. V otviracim stadiu biezosti se bficho klisny zmensi, kdyz se
hiibé otaci z polohy intragravidni do polohy porodni. Postupné se otevira délozni kréek. Kdyz
klisna vstupuje do prvni faze porodu, zacina byt neklidna a rozrusend. U divokych stad se
klisna v tomto obdobi pfesouva na okraj stada, aby byla pfipravena UpIné odejit od stada,

jakmile porod zac¢ne (Davies Morel, 2008).

3.2.4.2 Faze porodu

Porod se rozd€luje do tii fazi, které jsou typické svym pribéhem. Prvni je faze
oteviraci, nasleduje faze vypuzovaci a posledni je faze poporodni.

Prvni faze porodni — oteviraci zahrnuje kontrakce délozniho myometria a otoceni
hiibéte do porodni polohy. Trva piiblizné¢ 1 — 4 hodiny. Kontrakce délohy zacinaji od
déloznich rohti smérem ke krcku, tyto kontrakce napomahaji hiibéti pretocit se do porodni
polohy a jeho natlaceni do porodnich cest. Béhem pozdni faze biezosti hiibé zaujima polohu
podélnou piedni, postaveni dolni s drzenim ptfednich koncetin na hrudi. V prib¢hu prvni faze
porodni se hiibé otaci a méni postaveni dolni na postaveni horni s drzenim hrudnich koncetin
a hlavy nataZenych do porodnich cest (Obr. 3). V pozdéjsi fazi prvni doby porodni je kréek
postupné roztahovan tlakem allantochorionu a hrudnich koncetin hiibéte na stény krcku.
Bé&hem této faze se mohou u klisny objevovat pfiznaky podobné ptiznakiim koliky — chozeni
do kruhu, ohanéni ocasem, ohlizenim na boky, nebo okopavani bficha (Davies Morel, 2008).

Druhé faze porodni - vypuzovaci zahrnuje silné kontrakce délohy a bfisni svaloviny
(tzv. biisniho lisu), které zapfi¢ini vypuzeni hiibéte. Trva pfiblizné¢ 0,2 — 0,5 hodiny. Klisna
pfi porodu vétSinou lezi. Délozni kréek je kompletné otevien, v pochvé se objevuje
allantochorion, ktery praska a vytéka plodova voda z pochvy. Poté se objevi v pochvé amnion
a dochazi k vytlaceni hiibéte (Hafez et al., 2000).

Plodovy obal amnion mé bilou barvu, naproti tomu allantochorion ma cervenou,
sametovou barvu (Morel, 2008). Robovsky (2009) uvadi, ze ¢as od objeveni amnionu v
pochve do vytlaceni hiibéte je u koné Prevalského o osm minut kratsi, nez je pozorovano u

domacich koni.
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Tteti faze porodni — poporodni zahrnuje vypuzeni plodovych obalii. Postupné ustavaji
kontrakce délohy, které napoméhaji vypuzeni zbyvajici tekutiny a plodovych obalt a tim
napomahaji obnoveni délohy. Tato porodni faze by méla trvat od 0,5 — 1,5 hodin po porodu
(Hafez et al., 2000)

Robovsky (2009) uvadi, ze doba od porodu po vypuzeni placenty u kon¢ Prevalského

je polovina minimalni doby uvadéné pro domaéci kong.

3.2.4.3 Hormonalni fizeni porodu

Zacatek porodu je iniciovan hiibétem. Aktivuje se hypotalamus, ktery stimuluje
hypofyzu a ta zafne produkovat adrenokortikotropni hormon. Ten stimuluje nadledviny
hiibéte k tvorbé kortizolu. Kortizol se presouva do placenty, kde mé vliv na metabolické
drahy, které zméni produkci progesteronu na estrogen. Placenta zacind produkovat PGFy,.
PGF,, je spojen s prvni a druhou fazi porodu a jeho hlavni funkci je vyvolat roztazeni kr¢ku a
hraje roli i pfi vyvolani kontrakci délozniho myometria. (Davies Morel, 2008).

Tyto prohlubujici se kontrakce délohy mohou byt dualezité pii zaujimani vhodné
polohy hiibéte a jeho priichod porodnimi cestami. Natlaceni hiibéte do d€lozniho krcku a
pochvy podrazdi receptory, které vyvolaji tzv. Fergusonlv reflex. Ten pfedstavuje pfenos
podrazdéni do centralni nervové soustavy, kde zptsobi uvolnéni oxytocinu z hypofyzy. Ten se
krvi dostava do dé€lohy, kde podporuje kontrakce a stimuluje k dal§i produkci PGFy,.
Natlaceni hiibéte do porodnich cest také zahajuje reflexni kontrakce bfisnich svali (Hafez et
al., 2000).

Dal8im dilezitym hormonem pfi porodu je relaxin, primarné produkovany placentou.
Hlavni uloha relaxinu zahrnuje zmény na pojivové tkadni umoziujici uvolnéni Sirokych vazi
déloznich a krcku. Vysoka hladina relaxinu ma vliv na uvolfiovani porodnich cest a nasledné

stimulaci produkce oxytocinu (Card and Hillman, 1993).

3.2.4.4 Poporodni obdobi

Proces, probihajici po porodu, kterym se déloha vraci ke svym normélnim pomérim
pfed graviditou, je zndm jako involuce. Mista styku placenty s endometriem se uvoliuji a
vytvaii se novy epitel. Myometrium se kontrahuje a jeho bunky se zkracuji. U klisny je
involuce rychla, ale nestaci se dokoncit do prvni fije, ktera se objevuje mezi 6. -13. dnem po
porodu (Reece, 1998).

Délozni rohy se vrati do velikosti pied graviditou do 32 dni po porodu, zatimco k

obnoveni endometria dochdzi rychleji. Endometrium ma obvykle normdlni stav pred
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graviditou do 14 dnt po porodu (Blanchard and Varner, 1993).

Robovsky (2009) uvadi, ze u kon¢ Prevalského je poporodni chovani stejné jako u
ostatnich konovitych — naptiklad prvni postaveni hiibéte na nohy. Lisi se vSak délkou casu od
porodu, ktery je u koné Ptevalského kratsi (Obr. 4).

Pokud hiibé po porodu zemie z né€jakého divodu (napiiklad po Utoku vedoucim
hfebcem), matka u néj vétSinou zlstdva cely den. A ostatni koné ze stdda zlstavaji pobliz

matky (Chen, 2008).

3.2.4.5 Obdobi porodu

Divoci kon¢ rodili v ptirod¢ hiibata v kratkém casovém useku od konce dubna do
konce cervna. V tomto ¢asovém useku méli sva hiibata také koné imporatovani na prelomu
19. a 20. stoleti, ktefi zili v dob& rozmnozovani v zajeti jiz 5 — 8 rokd. Naproti tomu nékteti
kong¢, kteti zili v zajeti jiz 9 — 11 let méli prvni hiibata v 2. poloviné Cervence nebo uprostied
unora. Jest€¢ ve vétSim cCasovém rozptylu se rodila pivodnim konim dalSi hiibata, nebo
htibata, u nichz jen jeden rodi¢ pochdzel z volné piirody a druhy byl jiz sdm narozen v zajeti
(Graf 2). Hiibata narozena v tomto ¢asovém obdobi by vSak méla ve volné piirodé jen malé
vyhlidky na pteziti a to bud’ z divodi klimatickych (v pfipadé narozeni v zim¢) nebo
potravnich (pfi narozeni v pozdnim Iét€ ¢i na podzim). Porody mimo jarni obdobi jsou
zpusobeny prvotné ¢asoveé nevhodnym zabteznutim, které se potom v disledku délky biezosti
a poporodniho estru promita i1 do dal§iho cyklu rozmnoZzovani (Volf, 1994).

Volf (1994) dale uvadi, ze v letech 1981 — 82 bylo z evropskych zoologickych zahrad
zaslano 15 koni Prevalského do Austrélie a ackoli byli jiz 10. generaci narozenou v zajeti a
dlouhodobé chovani v Evropé€, ptizpusobili svoji reprodukci novym klimatickym podminkam
pomérné rychle (Graf 3). Jen malé procento narozenych htibat spadalo do rozmnozovaciho
obdobi severni polokoule. Z téchto udajli je ziejma vysoka plasticita rozmnoZzovani koné
Pievalského, kterd se projevuje jiz u 1. generace pfemisténé do novych klimatickych
podminek.

Chen et. al (2008) ve své praci uvadgji, ze u vypusténych koni v Xinjiangu v Cing
V pozorovaném obdobi od roku 2002 do roku 2006 narodilo 24 hiibat. A hiibata byla narozena
Vv dubnu (8,3%), kvétnu (37,5%), Cervnu (33,3%), Cervenci (12,5%) a srpnu (8,3%). (Graf 4)

25



3.2.5 Umély odchov koné Prevalského

Spi¢ka a kol. (2002) ve své praci popisuji umély odchov koné Pievalského v Z0o
Praha — chovné a rehabilita¢ni stanici (CHARSA) Dolni Dobiejov. Ve své praci uvadéji, ze
prvni pokusy o umély odchov hiibat kon¢ Pievalského probehly jiz v roce 1898 pfi transportu
zivych hiibat z Mongolska. JelikoZ nebyly vzdy k dispozici doméci kojné klisny, byla krmena
ovcim mlékem. VSechna hiibata vSak uhynula po tézkych katarech traviciho traktu. V celé
historii 1 nadale probihaly ojedin€lé pokusy o umély odchov. V prazské zoo se posledni pokus
uskutecnil vroce 1989, hiibé vSak druhy den uhynulo. Autofi nenasli v zddné dostupné
literatufe zminku o GspéSném odchovu kon¢ Prevalského.

Autofti tedy popisuji umély odchov na stanici CHARSA v Dolnim Dobiejove, ktery
byl uspeésny a jedna se tak o prvni popsany, UspéSny odchov koné Ptrevalského. Jednd se o
hiibé narozené v noci ze 4. na 5. 5. 2001, klisnu jménem Gaja. Jeji matka byla prvorodicka,
hiib¢ odmitala a pravdépodobné pii snaze o piti odhanéla a atakovala. Rano bylo hiibé
nalezené ve vybéhu prochladlé s pohmozdéninami na hlavé. Hiibé nebylo mozno pfidat k jiné
kojici klisn¢ a nebyla po ruce Zadna mlécna nahrazka. Po konzultaci s kurdtorem byl u¢inén
pokus o nakrmeni kozim mlékem, které dostdvala kazdou hodinu, zprvu vice nasilné¢ a
umisténa byla v koupelné sluzebniho bytu osetrovatelti.

Po tydnu byla na noc v karanténé, kde zprvu oSetfovatelé nocovali s ni, pfes den se
pohybovala po dvofe, byla vSak fixovana na oSetfovatele a ostatnich koni se bala. Do konce
kvétna se ji do mléka pfidavalo Calcium, zloutek a hroznovy cukr, krmena byla v intervalu
dvou hodin pfes den a tif hodin pfes noc. Objevovaly se u ni obfasné bolesti traviciho traktu a
prujem, jinak pije s chuti.

Do poloviny cervna se zdala situace stabilizovand a G4ja se seznamovala
s klidn€j$imi klisnami, ty si ji nevS§imaly. V 6. tydnu nastala krize, po zhorSeni prijmu se
zdravotni stav rapidné zhors$il, travici problémy komplikovala silnd apatie. G4ja nevstavala a
odmitala pit. OSetfovatelé provedli zménu v mlééné ndhrazce za specialni susené mléko pro
kon¢ a stav se vyrazné zlepS$il. G4ja byla pies noc ve stéji a pies den se voln¢ pohybovala po
dvote, stale byla fixovana na oSetfovatele, ale chodila k plotu za ostatnimi kofimi.

Od poloviny cervence zacala dostavat granulat pro byloZravce a zacala se intenzivné
past. O3etiovatelé postupné seznamovali Gaju s ostatnimi klisnami ve stadé. Cetnost krmeni
mlékem 1 jeho davky postupné sniZovali, v Sesti mésicich dostala posledni mléko a tim byl jeji
odstav uzavieny. Jeji chovani se zacalo pfiblizovat ostatnim konim, mirny rastovy deficit,
ktery bylo mozno pii odchovu mléénymi nahrazkami pfepokladat a ktery byl o¢ividny, zacala
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postupné dohangt.

Autofi uvadéji, ze pti vlastnim postupu odchovu postupovali spiSe intuitivné a
popsany piipad se neda povazovat jako obecné platny navod k uspésnému odchovu. Uvadéji,
ze prvotni nasazeni koziho mléka bylo momentélni vychodisko z nouze, protoze oSetfovatelé
nepocitali s variantou umeélého odchovu. A pies travici potize u toho mléka setrvavali
z diivodd, Ze si na n¢j G4ja zvykla a ptijimala ho s chuti. Obavali se také ¢asného prechodu na
jiny druh z divodu Spatné reakce na zménu krmeni. Autofi uvadéji, ze dalSim dulezitym

hlediskem tohoto uspésného odchovu byl piistup osetfovatelit béhem odchovu. (Obr. 5)
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4 Zavér

Anatomie a fyziologie pohlavnich soustav obou pohlavi jsou skoro stejné. Lisi se vSak
nekteré tidaje naptiklad o dob¢ pohlavni dospélosti, kterd je u kon¢ Prevalského delsi
(Boyd, 1988), coz muze byt zplisobeno potiebou dostatecného vyvinu divokych koni
pro reprodukci. Cetné rozdily jsou také v délkach jednotlivych &asti ¥jového cyklu
(Robovsky, 2009). Biezost je podobna jako u domacich koni (Volf, 1996, Monfort,
1991).

Pti porodu je krats$i délka a prib¢h vypuzeni hiibéte od prvniho objeveni amnionu v
pochvé a také vypuzeni placenty. Také je zkracena doba prvniho postaveni hiibéte
(Robovsky, 2009). Rychlejsi prubéh obdobi porodu mize byt zplisoben predev§im
tim, Ze ve volné ptirodé mohou byt rodici klisny kdykoli napadené predatorem, a proto
musi vSe probéhnout co nejrychleji, aby byla klisna co nejkrat$i dobu neschopna se
branit piipadnému nebezpeci.

Z porovnani koni Pfevalskych chovanych v zoologickych zahraddch a ve volnosti
vyplyva, Ze schopnost zabfeznout maji po cely rok, avSak kon¢ ve volnosti rodi hiibata
spiSe v krat§im casovém obdobi, kdy jsou optimalni podminky, zejména klimatické.
Naproti tomu koné v zoologickych zahradach rodi i mimo optimélni obdobi a takto
narozena hiibata v pfirodé by neméla takovou Sanci na preziti (Molf, 1994). Toto mize
byt zpiisobeno vlivem toho, Zze kon& v zoologickych zahradidch nejsou vystaveni

takovym neptiznivym podminkam, jako kon¢ Zijici ve volné pfirodé.
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Graf 1 Relativni procentualni podil imunoreaktivnich estrogenii v mo¢i

(Monfort et al., 1991)
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Graf 2 Porody koni Pfevalského, jejichZ oba nebo jeden z rodi¢i pochazeli z pFirody

(na vertikale pocet hfibat, na horizontale doba porodi v mésicich), (Volf, 1994)
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Graf 3 Porody hiibat koni Pfevalského v Australii, oba rodice byli importovani z Evropy

=
=]
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(na vertikale pocet hiibat, na horizontile doba porodi v mésicich), (Volf, 1994)
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Graf 4 Sezonni porody koni P¥evalského vypusténych v Xinjiang, Cina

(na vertikale procentické vyjadieni, na horizontale mésic porodi), (Chen et al., 2008)

©P. Moehiman

Obr. 1 Typicky predstavitel koné Pirevalského
(http://data.iucn.org/themes/ssc/sgs/equid/PHorse.html)

© May

Obr. 2 Rezavé zbarveni koné Pievalského

(http://animalsetc.eu/index.php?pageld=12)


http://animalsetc.eu/index.php?pageId=12

Obr. 3 Poloha hiibéte pii porodu
(http://www.ianrpubs.unl.edu/pages/publicationD.jsp?publication1d=1040)

Obr. 4 H¥ibé koné Pievalského stoji jiz za par minut po porodu na nohou
(http://lwww.zoopraha.cz/cs/o-zviratech/novinky/216-prazske-hribe-prevalaka-prislo-na-svet-behem-tri-

minut)
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Obr. 5 Uméle odchovana klisna Gaja s kozou oSetiovatelt
(http://lwww.jezdectvi.cz/kategorie.aspx/volny-cas/clanek/soutez-mesice-srpen-ve-znameni-kone-
prevalskeho)
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Obr. 6 Schematické zobrazeni fixaéniho a manipula¢niho zaFizeni v Narodnim zoologickém parku —
centrum ochrany a vyzkumu

(MacNamara, Williamson, 2008)

Obr. 7 Hydraulické fixa¢ni zaFizeni
(MacNamara, Williamson, 2008)
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Obr. 8 Aplikace injekce fixovanému koni Pi‘evalského

(MacNamara, Williamson, 2008)
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