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Design of Reconstruction of Zd’arec Station Head in Hlinsko v Cechach
Railway Station

Bakalatska prace
Be.

Cestina

Cilem této bakaléi'ské prace je navrhnout rekonstrukei zd’areckého zhlavi v
Z7elezniéni stanici Hlinsko v Cechach. Rekonstrukce zahrnuje nezbytna
pfipojna pole pted a za vyhybkami. Souc¢asti prace je obnova Zelezni¢niho
spodku a zfizeni, jeho odvodnéni a navrh technologického postupu praci.
Target of this bachelor thesis is to project a reconstruction of Zdarecke's
station head in Hlinsko v Cechéch train station. Reconstruction includes
essential joint fields before and after the switches. Part of the thesis is
renewal of station's substructure and technology, its drainage and
technological workflow proposal.
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Abstrakt

Cilem této bakalaiské prace je navrhnout rekonstrukci zd’areckého zhlavi v zelezni¢ni stanici
Hlinsko v Cechach. Rekonstrukce zahrnuje nezbytna piipojna pole pied a za vyhybkami.
Soucasti prace je obnova Zelezni¢niho spodku a zfizeni, jeho odvodnéni a nadvrh
technologického postupu praci.

Klic¢ova slova
zelezni¢ni stanice, zhlavi, Zeleznicni spodek, zelezni¢ni svrsek, odvodnéni

Abstract

Target of this bachelor thesis is to project a reconstruction of Zdarecke's station head in
Hlinsko v Cechach train station. Reconstruction includes essential joint fields before and after
the switches. Part of the thesis is renewal of station's substructure and technology, its
drainage and technological workflow proposal.

Keywords
train station, station head, substructure, superstructure, drainage
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CAST A - PRUVODNI ZPRAVA

A.1. ZAKLADNI INFORMACE

A. 1.1 Identifikac¢ni udaje

Nazev Stavby:
Druh Stavby:
Zadavatel:

Misto stavby:
Kategorie drahy:
Katastralni uzemi:
Okres:

Kraj:

Projektant:
Vedouci projektu:

Névrh rekonstrukce zd’areckého zhlavi v Zst. Hlinsko v Cechach
Dopravni, rekonstrukce

Vysoké uceni technické v Brné

Fakulta stavebni, Vevefi 331/95, Brno 602 00
Ustav Zelezni¢nich konstrukci a staveb

7st. Hlinsko v Cechach

zelezni¢ni celostatni

Hlinsko v Cechach

Chrudim

Pardubicky

Filip Janda

doc. Ing. Otto Plasek, Ph.D

A. 1.2 Cile pro vypracovani

Reseny tsek se nachazi na trati ¢. 238 Havlickaiv Brod — Pardubice — Rosice nad

Labem v Zelezni¢ni stanici Hlinsko v Cechach v Pardubickém kraji. Jedna se

o jednokolejnou neelektrifikovanou trat’ s rychlosti do =100 km/h.

Cilem bakalaiské¢ prace je navrhnout rekonstrukci zdareckého zhlavi v zst.

Hlinsko v Cechach. Rozsah rekonstrukce ma obsahovat nezbytna piipojna pole pied

a za vyhybkami, déle zfizeni sanaci zelezni¢niho spodku a jeho odvodnéni. Soucasti

préace bude také provedeni technologie prace.

Kvéten 2014
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A. 1.3 Podklady a literatura

geodetické zaméteni

e nakresny piehled trati

e vzorov¢ listy zelezni¢niho spodku

e piedpisy SZDC S3 Zelezni¢niho svriku a S4 Zelezniéni spodek

e (SN 73 6360-1 Konstrukéni a geometrické uspofadani koleje Zelezniénich drah
a jeji prostorova poloha — ¢ast 1: Projektovani

e vyhlaska 369/2001 Sb. ve znéni pozdé&jsich uprav

e vzorove listy Zelezni¢niho svrSku

e (SN 73 6301 — Projektovani zelezni¢nich drah

e Vysek z geologické mapy CR M 1:50 000, list 13-44 Hlinsko

e Vizualni prohlidka feSeného tiseku

A. 1.4 Pozadované vystupy

1. Technicka a privodni zprava

Situace M 1:1 000

VytyCovaci vykres zhlavi M 1:500
Podélny fez hlavni koleji M 1:2 000/200
Charakteristické pti¢ni fezy M 1:50
Pracovni pficné fezy M 1:100

Vykaz vymér

e A B

Navrh technologického postupu
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A. 2. SMEROVE POMERY

Souradnicovy systém je S-JTSK. Rekonstrukce bude zacinat pied stavédlem ¢. 2
ve stani¢eni km 39,846 748 a koncit jedno kolejové pole za vyhybkou €. 12 ve staniCeni
km 40,006 317.

Z geodetického zaméteni trati bylo provedeno pomoci metody nejmensich ¢tvercii
vyrovnani smérovych oblouki a pfimych tsek. To poslouzilo pro navrh nového
smérového feSeni. Délka rekonstruovaného useku vkoleji ¢. 1 je 159,569 m.
Nové stani¢eni vSech navrzenych koleji je vztazeno ke stavajicimu staniCenim

v km 39,400 000.

A. 2.1 Stavajici stav

Podrobny popis jednotlivych koleji nebyl k dispozici. Pro zjisténi smérového
feSeni hlavni koleje byl pouzit nékresny piehled trati. Dle podkladu vyplynulo, ze
v hlavni koleji se nachazi kruznicovy motiv se symetrickymi pfechodnicemi o poloméru

R =1292,000 m, s pfevySenim D = 98 mm a dv¢ vyhybky v zdkladnim tvaru 1:11 — 300.

A. 2.2 NavrZeny stav

Staniceni a Cislovani smérovych prvki je ve stejném smyslu jako stavajici stav.
Vstupni teény os koleji byly ziskany vyrovnadnim piimych délek pied a za zhlavim
z geodetického zaméfeni pomoci metody nejmensich ¢tverci, mezi které byl nasledné
navrzen smérovy oblouk. Navrh smérovych pomért vychéazel z pozadavku na co
nejmensi posuny osy, na jejich rovhomérné rozmisténi na ob¢ strany a snahy zvysit
rychlost na hlavnich a pfedjizdnych koleji. Minimalni posuny jsou dulezité pro
zachovani nové navrzeného stavu na stavajicim zelezni¢nim télese.

S akceptovanim mirné€ zvétSenych posunti v oblasti smérového oblouku a snahy
ozvySeni rychlosti v koleji je navrZzen kruznicovy oblouk s nesymetrickymi
pfechodnicemi o poloméru R = 310,000 m s pfevySenim D = 83 mm. Nesymetricky
motiv je tu z divodu dodrzeni malych posunli za zelezni¢nim zhlavim. V ostatnich
koleji jsou poloméry oblouktli soustfedné bez prevyseni vici hlavnimu oblouku v koleji

¢. 1 odsazené o prisluSnou osovou vzdalenost.

Kvéten 2014 Strana 6



Bakalarska prace

Navrh rekonstrukce Zd'areckého zhlavi v Zst. Hlinsko v Cechach ; I\

Filip Janda Eﬂ@ﬂ&

Zakladni osova vzdélenost byla navrzena 4,75 m, s vyjimkami ve smérovém
oblouku mezi kolejemi ¢. 1 a 2 a kolejemi €. 1 a 3. Osova vzdalenost mezi kolejemi €. 1
a 2 je rozsifena z diivodu naklonény jizdniho priifezu v oblouku dle normy o § = 2,04 *
D =169,32 mm na 4,95 m. Mezi kolejemi ¢. 1 a 2 je osova vzdalenost rozsifena
0 odsazeni prechodnice m = 0,653 m na 5,403 m. Nutnost udélat dané rozsiteni
zpusobilo odsazeni hlavniho smérového oblouku od hlavnich tecen a déle pro zachovani
soustiednych obloukt ve zbyvajicich kolejich.

S ohledem na geometrické parametry koleje a dodrZeni max. nedostatku ptrevysSeni
se zvysila rychlost v hlavni koleji z dosavadnich 40 km/h na 60 km/h a na ptfedjizdnych

koleji na 50 km/h. Rychlost v obloucich na hlavni koleji byla stanovena ze vztahu

11,8%V? vy , . , . s
I = ( = ) — D, pfi¢emz bylo nutné¢ dodrzeni meznich hodnot nedostatku prevyseni.

Danym rychlostem odpovidaji poloméry smérovych obloukt a pouzité vyhybky.

Z dtvodu potieby snahy o zachovani koleje na stavajicim zeleznicnim télese jsou
mezipiimé délky mezi zaCatkem oblouki a srdcovkovych ¢asti, poptipadé mezi dvéma
vyhybkami zkrdcené na mezni hodnoty. Mezipfimé¢ délky vyhovuji pozadavkim
na mezni hodnoty délky mezip¥imé podle CSN 73 6301 — 1, kap. 8 Smérové poméry,
tab. 8, pro ptislusné rychlosti.

Tabulka smérovych pomérii a obloukt je uvedena v ¢asti B — Technickd zprava.

Kvéten 2014 Strana 7
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A. 3. SKLONOVE POMERY

Vyskovy systém je Balt po vyrovnani (Bpv). Trat se nach4zi v mirném svahu

s pfechodem z odfezu do nasypu.

A. 3.1 Stavajici stav

Vyskové feseni se zjistilo z geodetického zaméteni, ale byly odtud zjistény pouze
vysky nivelety temen kolejnic (TK). Umisténi stavajicich skloni a délky mezi nimi
vyplyva z nakresného ptehledu traté. Z ndkresného piehledu je patrné, ze zde lomy
sklonii zasahuji do zaobleni vzestupnic.

Trat' je ve sklonu stejného smyslu, kde se nejvétsi sklon +9,38%o0 nachézi
za posledni vyhybkou, naopak nejmensi sklon +0,70%o0 se nachazi v misté prvni

piechodnice.

A. 3.2NavrZeny stav

Navrh nivelety vychazi ze zaméfeného stavajiciho stavu hlavni koleje. Ostatni
koleje budou vyskové upraveny na stejnou uroven. Niveleta temen kolejnic byla
navrzena tak, aby se co nejvice priblizila ke stavajicimu stavu a minimalizoval
se vyskovy posun. Dosahnuti malych vySkovych zmén ovSem znemoznil stavajici stav,
kde se dle podkladi nachédzi jeden zlomu sklonli v tésné blizkosti vyhybky. Zménou
rozmisténim nov€é navrzenych sklont mé za nésledek vétSich vysSkovych posunt
v oblasti rekonstrukce. VysSkovym posunem nivelety temen kolejnic se projevi
rozSitenim stavajiciho Zelezni¢niho télesa, ovSem rozsifeni nebude tak velké a stavajici
zelezni¢ni téleso je pievazné dostatecné Siroké. V mistech, kde Zelezni¢ni téleso
nedosahuje potiebné Sitky, budou pouzity krabicové dily opérnych zdi U3. Nejveétsi
vyskové posuny nivelety TK dosahuji fadoveé 0,160 m.

Pro zlepSeni dosavadniho sklonu byla snaha umistit lomy sklona tak, aby
nezasahovaly do vzestupnic, poptipad€ zaobleni vzestupnic a mimo vyhybkovych casti.
Na feSeném tseku se po ndvrhu nachdzeji celkem 3 lomy sklond.

Trat’ bude od stani¢eni km 39,740 957 stoupat. Nejvétsi stoupajici sklon je +10,07

%0, nejmensi +1,43%o, klesajici sklon je -0,42%o.. Mezni vzdalenost lomi je
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4 xV = 240 m. Kvili snaze o co nejmensi vySkové posuny, a jiz z minéného divodu,
jsou navrzené vzdalenosti lomu sklont mensi neZ minimalni.

Poloméry zakruzovacich obloukil byly zvoleny s ohledem na ustanoveni normy
dle vzorce Ry jim = 0,4 * V4 Ryjim =2 000m — Ry = 2 000 m. Nebyl zde divod,
aby poloméry byly voleny vétsi. Vstupni a koncova tecna se volila s ohledem
na pfijatelné napojeni na stavajici stav.

Tabulka sklonovych pomérii je uvedena v ¢asti B — Technicka zprava.

A. 4. ZELEZNICNI SVRSEK

A. 4.1 Stavajici Zelezni¢ni svrSek

Na useku se nachazi ve vsech kolejich kolejnice S 49 s Zebrovymi podkladnicemi

na dfevénych, pfipadné€ na betonovych prazcich.

A. 4.2 Novy Zelezni¢ni svrSek

V celém rekonstruovaném useku je navrzena soustava S 49 dle predpisu SZDC
S3, ktera se skladd z kolejnic 49 El supevnénim W14 na betonovych prazcich
s rozdélenim ,,c*.

Ptesny popis konstrukce kolejového loze a roStu je popsan v ¢asti B — Technicka

zprava a je ziejmy z charakteristickych fezt.

Kvéten 2014 Strana 9



Bakalarska prace

Navrh rekonstrukce Zd'areckého zhlavi v Zst. Hlinsko v Cechach

“\\\14

Filip Janda

izl

==
| = |

A. 5. ZELEZNICNI SPODEK

A. 5.1 Stavajici Zeleznicni spodek

Stavajici Zelezni¢ni spodek nevykazuje zésadni zndmky poskozeni. Pticny sklon
zemni plan€ ani konstrukéni vrstvy (zda se viibec nachazi) nebyly zjistény. Z prohlidky
vyplynuly chybé&jici ptikopy a lavicky u pat svahu v ndspu a zarostlé prikopy v misté

odfezu.

A. 5.2 NavrZeny Zelezni¢ni spodek

Reseny tsek se nachazi pievazné v nasypu a s prechodem do odiezu. P¥i zjisténi
chybéjicich prikopti a lavicek u paty svahu nasypu zde byly navrZzeny nové zpevnéné
piikopy.

Je zde navrZen typ prazcového podlozi 3 se separacni geotextilii z divodu splnéni
filtra¢niho kritéria.

Zemni plan je v mistech trativodii navrzena ve stfechovitém sklonu 5,00%,
ve zbylé ¢asti v jednostranné levostrannym sklonu 5,00%. Systém byl navrzen pomoci
soustavou trativodl pfipadné jednostranny sklonem zemni plan¢, kde odvod vody se

zajisti po svahu zemniho télesa do prilehlych ptikopt.
A. 5.2.1 Konstrukéni vrstva prazcového podlozi

Z diavodu chybéjiciho geotechnického prizkumu byla pro navrh prazcového
podlozi pouzita geologickd mapa CR, M 1:50 000, list 13-44 Hlinsko. Na naspu se
nachazi podlozi z pis€itych hlin, které se tdhne az do ptilehlého odiezu.

V misté odfezu podle geologické mapy by se dale mélo nachazet podlozi tvotfené
horniny hlinské zdény, zastoupené fylitickymi plodovymi biidlicemi s drobnym
rohovcem a pokryté na povrchu pis€itymi hliny. Pro zjisténi skutecného podlozi bude
nutné udélat podrobny geotechnicky prizkum. V piipad€ nalezu btidlic pfi povrchu by
bylo nutné opravit nadvrh pfiénych fezt s piihlédnutim na prazcové podlozi a opravit
navrh konstrukéni vrstvy.

Trat' je vedena jako celostatni. Tomu odpovidaji pozadované hodnoty modul

pfetvarnosti a promrzani. Pro tuto kategorii traté je pozadovdna minimdlni hodnota
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modulu pfetvarnosti na zemni plani Eopoq =20 MPa a na plani télesa Zelezni¢niho
spodku Ep 504 = 40 MPa, dovolena hloubka promrzéani je 0,30 m.

Konstrukéni vrstvou byla zvolena vrstva Stérkodrté frakce 0/32 v min. tloust'ce
0,25 m. S vyuzitim metody DORNII byl modul pfetvarnosti na plani télesa zelezni¢niho
spodku urCen na Ej; 04 = 42,319 MPa > Ej; 04 = 40 MPa. Pfi posuzovani vyhovi
1 pozadavek na promrzani vrstvy. Pod konstrukéni vrstvu bude uloZena separacni
geotextilie s hmotnosti 300 g/m” z diivodu filtra¢niho kritéria.

Vypocty tloustky konstrukéni vrstvy a posudku na promrzani jsou uvedeny v ¢asti

B — Technicka zprava.

A. 5.2.2 Odvodnéni

Soucésti navrhu rekonstrukce je 1 ndvrh na sanaci zelezni¢niho spodku a ztizeni
jeho odvodnéni. Podklady ke stavajicimu stavu odvodiiovaciho systému chybi, proto
byl navrh proveden dle sklonu nivelety a navrzenych pticnych feza.

Zemni téleso v naspu svahu a v odiezu se odvodiiuje prevazné draznich piikopt
pomoci betonovych ptikopovych tvarnic TZZ 5. Zpevnéné piikopy jsou zvoleny
z divodu malého, ptipadné velkého podélné¢ho sklonu piikopli. Ohumusovéani svahu
ptikopu bylo navrzeno pouze na levé strané mezi staniceni km 39,851 546 a km 39,876
566.

Na levé strané v odfezu od km 39,851 546 do km 39,876 566 nebyla navrzena
monolitickd ptikopova ani prefabrikovana zidka pro zmenSeni zatezu a vykopovych
praci. Dlvodem pro neumisténi prefabrikované zidky je nedostatecna vyska
prefabrikatti a tudiZ by neumoznily odvézt vodu ze zemni plané. Zamitnuti ndvrhu pro
umisténi monolitické ptikopové zidky se ucinilo hlavné z diitvodu nutného prodlouzeni
vyluky a znatelné navySeni finan¢nich ndkladi stavby. Proto zde byl navrzen zpevnény
ptikop z betonovych tvarnic TZZ 5 stejné jako v ostatnich piikopech.

Kwvili zajisténi bezproblémového odvodu vody jsou ptikopy navrzeny ve sklonu
minimalné 2,50%o, trativody ve sklonu 5,00%o a vyusténi trativodil ve sklonu 10,00%o.
Sklony svahti v misté zarezu jsou 1:1,50.

Na levé strané od stanic¢eni km 39,889 000 do km 39,904 000 je navrzena kaskéada
kvtli sklonu svahu nad 100,00%0. U paty svahu naspu budou zfizeny lavicky Siroké

1,00 m s pticnym sklonem 5,00%.
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Plo$né odvodnéni se zajisti pficnym sklonem zemni plané do pfilehlych trativodi
a prikopu.

Z diavodu potieby napojeni piikopit na vodote¢ na levé i1 pravé stran¢ u paty
nasypu se provede v km 40,116 000 vztazené¢ho k ptivodnimu staniceni.

Podrobny popis Gprav zemni plané je popsan v ¢asti B — Technicka zprava.

A. 6 STAVEBNI OBJEKTY

A. 6.1 Zelezni¢ni p¥ejezd

Pfed mistem feSeného Useku ve sméru staniCeni se nachazi zelezni¢ni piejezd
tvofen betonovymi panely. Usek je ve stavajicim stani¢eni v km 36,698 000 a zde se
kiizi s mistni pozemni komunikaci. Rekonstrukce nebude mit velky vliv na dany
piejezd, bude ho nutné pouze rozebrat pred podbijenim a zfidit zpét.

Kwvili nadvrhu navyseni rychlosti navrhuji osazeni piejezdovym zabezpecovacim
zafizenim se svételnym vystraznikem. Bylo navrzeno osadit piejezd celopryZovymi
deskami s ocelovym jadrem. Jadro se klade na prazce mezi kolejnice a vné kolejnic

z obou stran.
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CAST B - TECHNICKA ZPRAVA

B.1. UVOD

B. 1.1 Zakladni udaje a cile navrhu

Reseny usek se nachazi v Zelezni¢ni stanici Hlinsko v Cechach. Mésto lezi

v Pardubickém kraji v katastralnim tzemi Hlinsko v Cechach. Trat' je jednokolejna,

neelektrifikovana vedena jako celostatni, s tratovou rychlosti 60 km/h. V Zeleznicni

stanici je 5 koleji - hlavni kolej €. 1, dvé predjizdné koleje €. 2 a 3 a dvé manipulacni

koleje ¢. 4 a 5.

Veskeré uvadéné staniceni koleji je vztazeno ke koleji €. 1.

B. 1.3 Podklady

geodetické zaméteni

nakresny prehled trati

vzorové listy Zelezni¢niho spodku

predpisy SZDC S3 Zelezni¢niho svriku a S4 Zelezniéni spodek

CSN 73 6360-1 Konstrukéni a geometrické uspotadani koleje Zelezniénich drah
a jeji prostorova poloha — ¢ast 1: Projektovani

vyhléaska 369/2001 Sb. ve znéni pozdéjsich tprav

vzorové listy Zelezni¢niho svrSku

CSN 73 6301 — Projektovani Zelezni¢nich drah

Vysek z geologické mapy CR M 1:50 000, list 13-44 Hlinsko

Vizualni prohlidka feSeného useku
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B.2 SMEROVE POMERY

B. 2.1 Stavajici stav

Soufadny systém je S-JTSK. Podrobny popis jednotlivych koleji nebyl
k dispozici. Pro zjisténi smérového feSeni hlavni koleje je pouzit ndkresny piehled trati.
Podle dané¢ho podkladu bylo zjisténo, ze na hlavni koleji se nachazi symetricky motiv
s pfechodnicemi o poloméru R = 292,000 m s pievySenim D = 98 mm a dvé vyhybky
v zékladnim tvaru 1:11 — 300.

V tabulce jsou uvedeny smérové poméry stavajici koleje ¢. 1 ziskané
z nakresného piehledu traté. Pfechodnice jsou vzhledem ke staii koleji ve tvaru kubické
paraboly.

Smérova uprava jednotlivych koleji bude provadéno vzdy od zacatku prvniho

smérového motivu po zacatek rekonstrukce v pfislusné koleji.

Smérové poméry stavajici koleje ¢. 1

oznaceni staniceni [km] smérovy prvek parametr
zU=7p 39, 664 000 prechodnice I, =74,000 m
n=18_875V
Z0 39,738 000 kruz. oblouk levy R=292m
V=40 km/hod
D =98 mm
L;=90,000 m
KO 39,828 000 prechodnice [, = 74,000 m
n=182875V
KP 39,902 000 pfima L=12,784m
39,948 392 ZV 10 1:11-300 N
KU 39,982 000 ZV 12 1:11-300N
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B. 2.2 NavrZeny stav

Souradny systém je S-JTSK. StaniCeni a ¢islovani smérovych prvki je ve stejném
smyslu jako stavajici stav.

Rychlost v hlavni koleji byla navrzena na 60km/h. Zékladni osova vzdalenost byla
navrzena 4,75 m, s vyjimkami ve smérovém oblouku mezi kolejemi €. 1 a 2 a kolejemi

¢.la3.

Kolej ¢. 1

Na hlavni koleji se navysila rychlost z dosavadnich 40 km/h na 60 km/h. Uprava
zaCina levostrannym kruZnicovym obloukem s nesymetrickymi piechodnicemi. Ob¢
piechodnice byly navrzeny ve tvaru klotoidy s vzestupnici, prvni piechodnice ma délku
Ly = 69,720 m se strmosti n = 14,00V, druha L, = 61,254 m se strmosti n = 12,30V.
Mezi nimi se nachazi ¢isté¢ kruznicovy oblouk s pfevySenim D = 83 mm o poloméru
R; =310,000 m s délkou L; = 108,737 m.

Za ptechodnici je pfimé s délkou L; = 8,304 m, za kterou nasleduji dvé po sobé
jdouci vyhybky €. 10 a 11 v zékladnim tvaru J49-1:11-300,P,p,b a J49-1:11-300,L,Lb.
Za vyhybkami bylo nutné dodrzet minimalni délku pro spole¢né betonové prazce
Li=485m.

Zacatek Uprav na koleji bude zacinat ve staniceni km 39,846 748, coz odpovida
dvéma polim délky 25 m a jednomu poli délky 12,5 m pfed vyhybkou ¢. 10 a koncCit
bude v km 40,006 317, jedno kolejové pole za vyhybkou €. 11.
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Smérové poméry nové koleje €. 1

oznaceni staniceni [km] smérovy prvek parametr

ZU=ZP 39,661 237 pfechodnice L,=69,720 m
n= 14,00V
m=0,653m
A=147
T'=124,234m
klotoida

Z0 39,846 748 kruz. oblouk levy R=310m
V=60 km/hod
D =83 mm
L;=108,737 m
I=55mm
a,=35,7788¢

KO 39,839 694 prechodnice L,=61,254 m
n=1230V
m=0,504 m
A=138
7=120,522 m
klotoida

KP 39,900 948 pfima L=8,302m

KV 10 39,909 250 vyhybka J49-1:11-300,P,p,b

ZV 10 39,942 858 piima L;=4,85m

KV 12 39,947 708 vyhybka J49-1:11-300,L,1,b

ZV 12 39,981 317 piima L;=25,000 m

KU 40,006 317

Kolej ¢. 2

Na dan¢é predjizdné koleji byla navySena rychlost na 50 km/h. Trat’ zacina

za piejezdem levostrannym sloZzenym kruznicovym obloukem bez pfevySeni. Polomér

prvniho oblouku je R, = 315,403 m o délce L;; = 171,563 m a nedostatkem pievySeni

I = 94 mm, ktery je soustfedny vici oblouku v prvni koleji, nasleduje druhy oblouk

s polomérem Rg

=41 mm.

Kvéten 2014
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Za slozenym kruznicovym motivem je piima s délkou L; = 4,436 m, ktera spolu
s ptimou L; = 6,092 m ve vyhybce €. 11 dava dohromady délku L; = 10,528 m, jez je
vetsi, nez pozadovand pro mezni mezipiimou mezi dvéma protismérnyma oblouky.
Mezni mezipiiméa délka je L; = 10 m dle CSN 73 6301-1, kapitola 8 Smérové poméry,
tabulka 8, pro rychlost 50 km/h.

Nésleduje transformovana vyhybka ¢. 11 Obl-049-1:9-190(456,000/326,131),
L,,b, za niz nasleduje dalsi vyhybka ¢. 12 J49-1:11-300,L,1,b. Mezi vyhybkami je
stavebni délka koleje L; = 6,000 m, kterd je vétsSi nez délka pozadovana pro spolecné
betonové prazce L; = 4,85 m. Dale je zde splnén pozadavek pro mezni mezipiimou
L; = 10 m, nésleduji-li dva protismérné oblouky za sebou. Délka meziptimé Cini
L;=12,092 m.

Zacatek Uprav na koleji bude zacinat ve stani¢eni km 39,852 562, coz odpovida
dvéma polim délky 25 m a jednomu poli délky 12,5 m pfed vyhybkou ¢. 11 a konCit
bude zac¢atkem vyhybky ¢. 12 v km 39,981 317.

Smérové poméry nové koleje ¢. 2

oznaceni stani¢eni [km] smérovy prvek parametr
zU=70 39,695 943 kruz. oblouk levy R=315,403 m
V=50 km/hod
D =0mm
L;=171,563 m
I=94 mm
as = 34,6288 ¢
KO/ZO 39,864 663 kruz. oblouk levy R=730m
V=50 km/hod
D =0mm
dy=45,682 m
I=41 mm
as=3,9838 &
KO 39,910 304 prima L;=4,436 m
KV 11 39,914 677 vyhybka Obl-o0 S49-1:9-190(456,000/326,131),L,1,b
ZV 11 39,941 815 pfima L;=6,000 m
KV 12 39,947 709 vyhybka J49-1:11-300,L,1,b
ZV 12 39,981 317
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Kolej ¢. 3

Na predjizdné koleji byla navySena rychlost na 50 km/h. Uprava zadini
piechodnici tvaru klotoidy Ly = 79,051 m s nulovou vzestupnici, na kterou navazuje
levostranny kruznicovy oblouk bez pfevySeni o poloméru R; = 305,050 m o délce
L; =122,013 m s nedostatkem ptevyseni / = 97 mm.

Nasleduje ptima délky L; = 25,581 m, za nizZ je transformovana vyhybka ¢. 9 Obl-
049-1:7,5-190(992,397/235,188)-1,P,p,b. Transformace vyhybky je provedena tak, aby
hlavni vétev byla tecnou pro dany smérovy oblouk, ¢imz se docililo pfiblizeni
ke stavajicimu stavu a k minimalizovani smérovych posunti. Po piimé je vyhybka ¢. 10
J49-1:11-300,P,p,b. Mezi vyhybkami bylo nutné dodrzet minimalni délku koleje pro
spole¢né betonové prazce L; = 4,85 m. Byl zde také potieba splnit pozadavek pro mezni
délku meziptimeé L; = 10 m, ktera je potieba u dvou protismérnych oblouk.

Zacatek uprav na dané koleji bude zacinat ve stani¢eni km 39,851 021, coz
odpovida jednomu poli délky 25 m pied vyhybkou €. 9 a koncit bude zacatkem vyhybky
¢. 10 v km 39,942 858.

Smérové poméry nové koleje ¢. 3

oznaceni stani¢eni [km] smérovy prvek parametr

ZU=7pP 39,656 579 pfechodnice L,=79,051 m
n=0,00V
m=0,853 m
A=155
T'=115297 m
klotoida

Z0 39,736 264 kruz. oblouk levy R=305,05m
V=50 km/hod
D =0mm
L;=112,013 m
I=97 mm
a,=31,6251°%

KO 39,850 082 pHimé Li=25,581m

KV9 39,875 882 vyhybka Obl-o0 S49-1:7,5-190(992,397/235,188)-LP,p,b

ZV 9 39,904 502 piima L=4,850m

KV 10 39,909 250 vyhybka J49-1:11-300,P,p,b

ZV 10 39,942 858
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Kolej ¢. 4

Na koleji je navrzena rychlost 40 km/h. Usek za&ina za piejezdem levostrannym
slozenym kruznicovym obloukem bez pfevySeni. Polomér prvniho oblouku je
R4 = 320,153 m o délce Lij; = 181,264 m s nedostatkem pievySeni / = 59 mm, ktery
je soustfedny viic¢i oblouku v hlavni koleji. Druhy oblouk s polomérem R; = 260,000 m
o délce Li; = 39,261 m s nedostatkem prevyseni / = 73 mm.

Nasleduje pifima délky L; = 4,205 m, za niz je transformovand vyhybka
¢. 11 Obl-049-1:9-190(456,000/326,131),L,1,b. Mezipiima délka mezi koncem vyhybky
a koncem oblouku dava spolu s pfimou ve vyhybce celkovou délku L; = 10,29 m, ktera
je vétsi, nez pozadovana mezni délka meziptimé délka mezi dvéma protismérnymi
oblouky. Dana délka spliiuje pozadavky normy CSN 73 6301-1. Je téZ dodrZena min.
délka pro uloZeni na spolecné betonové prazce L; = 3,642 m.

Zacatek tprav na koleji bude zacit ve stani¢eni km 39,850 676, coz odpovida
dvéma polim délky 25 m a jednomu poli délky 12,5 m pred vyhybkou ¢. 11 a koncit
bude zac¢atkem uvedené vyhybky €. 11 v km 39,941 815.

Smérové poméry nové koleje ¢. 4

oznaceni staniceni [km] smérovy prvek parametr

zU=70 39,695 809 kruz. oblouk levy R=320,153m
V=40 km/hod
D =0mm
L;=181,264 m
I=59 mm
as=36,0441 ¢

KO/ZO 39,871 892 kruz. oblouk levy R=260m
V=40 km/hod
D =0mm
L;=39261 m
I=73 mm
as=9,6132¢8

KO 39,910 764 piima Li=4205m
KV 11 39,914 677 vyhybka Obl-0 S49-1:9-190(456,000/326,131),L,1,b
ZV 11 39,941 815
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Kolej ¢. 5

Na koleji je navrzena rychlost 40 km/h. Usek za¢ind piechodnici tvaru klotoidy
sdélkou Ly = 78,434 m. Nasleduje levostranny slozeny kruznicovy oblouk bez
prevySeni. Polomér prvniho oblouku je Rs = 300,300 m o délce Lj; = 152,510 m
s nedostatkem pievyseni / = 63 mm, ktery je soustfedny vici oblouku v prvni koleji.
Nésleduje druhy oblouk s polomérem Rg = 240,000 m o délce Lj; = 37,081 m
s nedostatkem ptevySeni / = 79 mm. Za obloukem je mezipiima délky L; = 11,720 m.
Poté se zde nachéazi protismérny pravostranny kruznicovy oblouk bez pievySeni
o poloméru Ry = 240,000m sdélkou Liz = 22,977 m a nedostatkem ptevySeni
I=79 mm. Mezi danymi protismérnymi oblouky je dodrzena min. délka L; = 10 m.

Za obloukem zacind piiméd délky L; = 11,523 m, na niZ je napojena

transformovand vyhybka ¢. 9 Obl-049-1:7,5-190(992,397/235,188)-1,P,p,b. Ob¢

mezipfimé, nachéazejici se zde, spliiuji pozadavky normy CSN 73 6301-1 pro minimalni
mezipifimé.

Zacatek uprav na dané koleji bude zacit ve stani¢eni km 38,846 133, coz odpovida
jednomu poli 25 m pted vyhybkou ¢ 9. a koncit bude vyhybkou €. 9 ve stanic¢eni 39,904
502.
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Smérové poméry nové koleje ¢. 5

oznaceni staniceni [km] smérovy prvek

parametr

ZU=7P 39,656 888

prechodnice

Z0 39,736 288 kruz. oblouk levy

KO/ZO 39,790 787 kruz. oblouk levy

KO 39,829 084 piima
Z0 39,841 207 kruz. oblouk levy

KO 39,864 663 pHma
KV 9 39,875 882 vyhybka
ZV 9 39,904 502

Kvéten 2014

L,=78,434 m
n=0,00V
m=0,853 m
A=153
T=82,713m
klotoida

R =300,300 m
V' =40 km/hod
D =0mm
L;=52510m
I=63 mm
as= 19,4456 ¢
R=240m

V' =40 km/hod
D =0mm
L;=37,081 m
I1=79 mm
as=9,8359 ¢
L;=11,720 m
R=240m

V' =40 km/hod
D=0mm
L;=22977Tm
I1=79 mm
as=6,0950 ¢
L;i=11,523m

Obl-o0 S49-1:7,5-190(992,397/235,188)-LP,p,b
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B. 3 SKLONOVE POMERY

B. 3.1 Stavajici stav

Vyskové hodnoty jsou uvedeny ve vyskovém systému Balt po vyrovnani (Bpv).
Vyskové feSeni bylo zjiSténo z geodetického zaméteni, odkud byly zaznamenany pouze
vysky nivelety temen kolejnic. Umisténi sklonli a délky mezi nimi byly zjiStény
z nakresného prehledu traté. Z nakresu piehledu je patrné, ze zde lomy sklont zasahuji
do zaobleni vzestupnic a nevyhovuji platné normy.

Trat' je pfevazné ve stejném sklonu, kde nejveétsi sklon +9,38%0 se nachazi
za posledni vyhybkou, naopak nejmensi sklon +0,70%0 v misté prvni piechodnice.
V tabulce jsou uvedeny sklonové poméry koleje €. 1.

Jako zacatek useku je uvedeno stani¢eni piejezdu, konec useku je uveden zacatek
vyhybky €. 12.

Vyskova tprava jednotlivych koleji bude provadéno vzdy od zacatku prvniho

smérového motivu po zacatek rekonstrukce v prislusné koleji

Sklonové poméry stavajici koleje ¢. 1

stani¢eni [km] sklon [%o] délka [m]
39,678 000 - 0,70 %o 120,000
39,798 000 + 2,30 %o 110,000
39,908 000 + 5,70 %o 74,000
39,983 000 + 9,38 %o
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B. 3.2 Novy stav

Navrh nivelety vychéazi ze zamétené¢ho stavajiciho stavu hlavni koleje. Ostatni
koleje budou vyskoveé upraveny na stejnou uroven.

Na feSeném useku dochazi k max. vySkovému posunu koleje fadové o 164 mm.
Celkem se v useku po ndvrhu nachéazi 3 lomy sklont. Trat’ od stani¢eni v km 39,740
957 stoupa. Nejvetsim stoupajici sklon je +10,07%o, nejmensim +1,43%o, klesajici sklon
je zde -0,42%o.

Mezni vzdalenost lomu je 4 * V = 240 m. Kvuli snaze o co nejmensi vySkové
posuny a nezadouci umisténi lomu sklonti do zaobleni piechodnic nebo vyhybek neni
dana vzdalenost dodrzena. NavrZzené lomy maji stejny smysl.

Poloméry zakruzovacich obloukli byly zvoleny s ohledem na normu dle vzorce
Ryjlim = 0,4 % VZ; Ryjjm =2000m — Ry =2000m. Nebyl divod, aby tyto
poloméry byly voleny vétsi.

Sklonové poméry jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Sklonové poméry novych koleji

oznaceni staniceni [km] sklon [%o] délka [m] popis lomu vyska nivelety TK
zU 39,400 000 - 0,42 %o 340,957 580,970 m.n.n
LN 39,740 957 + 1,43 %o 87,735 R,=2000m 580,829 m.n.m
t,=1,845m
1y =0,001 m
LN 39,828 692 + 4,66 %o 158,133 R,=2000m 580,954 m.n.m
t,=3225m
1y =0,003 m
LN 39,986 825 +10,07 % 213,081 R,=2000m 581,690 m.n.m
t,=5,410 m
1y =0,007 m
KU 40,199 906 583,835 m.n.m
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B. 4 ZELEZNICNI SVRSEK

B. 4.1 Stavayjici Zelezni¢ni svrsek

Prohlidkou useku byly zjistény ve vSech kolejich kolejnice S 49 s zebrovymi
podkladnicemi. V kolejich €. 4 a 2 jsou pouzity betonové prazce SB 8 s rozdélenim “c”.
V kolejich ¢. 1 a 5 a ve zhlavi jsou pouzity dievéné prazce. V koleji €. 3 jsou
za vyhybkou pokladeny betonové prazce SB 8, které¢ se pfed piejezdem meéni
na dfevéné.

Kolejové loze je pomérmné v dobrém stavu s vyjimkou v manipulacnich kolejich,

kde je kolejové loze znecisténo.

B. 4.2 Navrzeny Zelezni¢ni svrSek

B. 4.2.1 Kolejovy rost

V hlavni koleji €. 1 byla navrzena soustava S 49, tj. kolejnice 49 E1 s upevnénim
W14 na betonovych prazcich B 918 (dl. 2,6 m) s rozdélenim “c”. V ostatnich koleji, tj.
pfedjizdné a manipulacni koleje €. 2,3,4 a 5, byla navrZzena soustava S 49, tj. kolejnice
49 E1 s upevnénim W14 na betonovych prazcich B 03 (dl.2,4 m) a s rozdélenim “c”.

Typ kolejnic ve vyhybkach je uveden v tabulce vyhybek. Kolejnice jsou
na pruzném podkladnicovém upevnéni Vossloh se svérkou skl 24 na podlozce
a na prazcich VPS.

V celém rekonstruovaném tuseku je navrzena bezstykova kolej s ohledem

na predpis SZDC S3/2.

B. 4.2.2 Kolejové loze

Kolejové loze ze Stérku frakce 31,5/63, ma tvar lichobézniku. Tloustka
kolejového loze je v kolejich tl. 350 mm pod loZznou plochou prazce. Sklon svahu loze
je 1:1,25. Vzdalenost horni hrany od osy koleje byla namétena na 1,70 m.
B. 4.2.3 Drazni stezky

Mezi jednotlivymi kolejovymi lozi a u krajnich koleji jsou zfizeny drézni stezky

z vrstvy frakce 8/16 v tl. 0,520 m, na kterych je vrchni vrstva frakce 4/8 tl. 0,050 m.
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Okraje stezek se nachazi ve vzdalenosti 1,70 m od os pfilehlych koleji. U krajnich os
koleji sahd vnéjsi hrana stezek do vzdalenosti 3,00 m od osy koleje.

V misté fezu €. 5 ve staniCeni km 39,944 067 jsou pro zachovani nutné Sitky
drazni stezky pouzity krabicové dily opérnych zdi U3. Dily jsou opatieny
odvodiovacim otvorem DN 100, ulozenym do suché betonové smeési C12/15.
Za krabicovymi dily bude zemni plan urovnana do jednostranného sklonu 5,00%
pro umoznéni odvodu vodu.

Uprava kolejového loZe a stezek je ziejma z charakteristickych piiénych fezi.

B. 4.2.4 Rozsiteni rozchodu koleje

V obloucich o poloméru mensich jak R = 275 m bude provedeno rozsifeni
rozchodu koleje. Sestava zelezni¢niho svrsku umisténa na bezpodklanicovém upevnéni
W 14 (Vossloh) umoznuje max. rozsifeni rozchodu koleje 10 mm po 2,5 mm,
s podminkou pouziti thlovych vlozek
Oblouk ¢. 7

Rs=260 m

Aulz%fo_26: %_26:1,5mm52mm

Auj max = 2,5 mm

rozSifeni rozchodu: 2,5 mm

Lul = 2,50 m

Oblouk &. 8

R =240 m

Ay =222 26=222_26=379mm=4mm
R 240

Auj max =5 mm
roz$ifeni rozchodu: 5 mm

Lul = 5,00 m

Kvéten 2014 Strana 25



Bakalarska prace

Navrh rekonstrukce Zd'areckého zhlavi v Zst. Hlinsko v Cechach ; yl\ly
Filip Janda E ﬁﬂ&z
Oblouk €. 9

Rg=240m

Ay =T2—26=22—26 =379 mm = 4mm

AU| max =5 mm
roz§ifeni rozchodu: 5 mm

Ly1=5,00m

B. 4.2.5 Namezniky

Néamezniky budou zelezobetonové prefabrikované umisténé do osové vzdalenosti
3,75 m zvétSené o piislusné rozsiteni v zévislosti podle poloméru oblouku.

Polomér, ktery je navrzen mens$i nez R = 250 m, je vypocet pro osazeni
namezniku mezi sbihajicimi se kolejemi proveden podle vzorce b = 3750 + 4;. Jedna
se 0 nameznik navrzen za vyhybkou ¢. 9 mezi kolejemi ¢.3 a 5, kde je osova vzdalenost
zvétSena o 25 mm na 3,775 m. V ostatnich kolejich, tj. mezi kolejemi ¢. 1 a3, 1 a 2,2

a 3 jsou navrzeny namezniky v zadkladni osové vzdalenosti 3,75 m.

B.5 ZELEZNICNI SPODEK

Navrh Zelezni¢niho spodku byl proveden podle predpisi SZDC S4 - Zelezniéni
spodek.

B. 5.1 Plan télesa Zelezni¢niho spodku

Plan télesa zelezni¢niho spodku mé v celém tseku v pticném sméru nulovy sklon,
ktery lezi ve vysce 0,571 m pod trovni nivelety. Hrana plané télesa zelezni¢niho spodku
je od krajnich koleji vzdalena tak, aby na ni §lo umistit drazni stezku v potifebné Sitce

3,0 m od osy koleje.
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B. 5.2 Konstrukéni vrstva praZcového podlozi

Geotechnické parametry zemin v podlozi nebyly zjiStény. Pro navrh prazcového
podloZi byla pouzita geologicka mapa CR, M 1:50 000, list 13-44 Hlinsko. Moduly
pretvarnosti byly urceny jen piiblizn€é. Dle mapy podlozi tvoii horniny hlinské zény,
zastoupené fylitickymi plodovymi biidlicemi s drobnym rohovcem, pokryté pisCitymi
hliny F3 MS.

Trat je vedena jako hlavni celostatni s V < 120 km/h. Tomu odpovidaji
pozadované moduly pietvarnosti a promrzani.

Pro tuto kategorii traté¢ se pozaduje minimalni hodnota modulu pfetvarnosti
na zemni plani Eypoq =20 MPa a na plani télesa Zelezni¢niho spodku Epp0q = 40 MPa.

Dovolena hloubka promrzani je 0,30 m. Vypocet byl proveden metodou DORNII.

e navrh tlou$t’ky konstrukéni vrstvy
- celostatni trat’
- rychlost V =60 km/hod
- Ey=25MPa
- F3 MS —piscita hlina
- 1.=08

E,, =E,*z=25%0,8=20MPa
Epoqa =20 MPa < E,,. = 20 Mpa -» VYHOVUJE

konstrukéni vrstva: - Stérkodrt’ 0/32
- relativni ulehlost Ip = 0,95
- modul pietvarnosti E; = 80 MPa
- navrh tloustky vrstvy h = 0,250 m

oo 20
E, 80 '

oo h o025
D 03

k; = 0,529 - stanoveno z diagramu DORNII
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E,y = ks *Egy = 0,529+ 80 = 42,32 MPa = E,; = 30 MPa - VYHOVUJE
Pod konstrukéni vrstvu bude uloZena separaéni geotextilie o hmotnosti 300 g/m”.

e posouzeni pro promrzani
- navrhovy index mrazu I, = 550 °C.den
- vodni rezim: neptiznivy

- zemina: vysoce namrzava

hpr < hkl + he + hz,dov
hpr = 0,045 * /I, = 0,045 V550 = 1,055m

hy; -tloustka kolejového loze — hy; = 0,55 m

h = hy s 252 _ 0254 25 2875
= * = ¥ — =
A P Y

h, 4oy = profesenou trat — 0,3 m
1,055<0,55+0,2875+0,3 =1,137 m - VYHOVUJE

Konstrukéni vrstva bude zfizena v Sifce 2,400 m od osy koleje na ob¢ strany
tvotena frakci Stérkodrté 0/32 v min. tloustce 0,250 m v ptislusném sklonu jako zemni
plan. Déle zde je navrzena separaéni geotextilie s hmotnosti 300 g/m’ z dévodu

filtraéniho kritéria.

B.5.3 Zemni plan

Zemni plan je vyspadovana tak, aby voda odtékala po svahu zemniho tclesa
do ptikopli nebo trativodli ve sklonu 5,00%. Jeji uspotddani se popisuje vilci
jednotlivym kolejim. Stani¢eni jsou vztazena ke koleji €. 1.

Kolej ¢. 1

Zemni plan je navrzena po celé délce feSeného useku v pravostranném sklonu

5,00% s vrcholem uprostied vzdalenosti os koleji €. 3 a 5. Odvod vody se fesi pomoci

trativodu na pravé strané, ktery se naléza uprostred vzdalenosti os koleji €. 1 a 2.
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Kolej €. 2

Odvodnéni zemni plan€ je navrZzeno od zacatku po stani¢eni v km 39,911 567
v levostranném sklonu 5,00%. Vrchol sklonu se nachéazi uprostfed os koleji €. 2 a 4,
odvod vody zajistuje trativod na levé stran€ uprosted vzdalenosti os koleji €. 1 a 5. %.
Za danym stanic¢eni do konce koleje €. 2 je plan v pravostranném sklonu 5,00%.
Kolej ¢. 3

Od zacatku koleje po stani¢eni 39,892 000 se naléza zemni plan v pravostranném
sklonu 5,00%. Vrchol plang lezi mezi kolejemi €. 5 a 3. Od daného stani€eni po konec
koleje je vrchol vzdalen 2,406 m od osy koleje €. 3.
Kolej ¢. 4

Plan se odvodnuje od zacatku koleje po stanic¢eni v km 39,880 902 pravostrannym
sklonem 5,00% do pfilehlého trativodu, ktery je vzdalen 2,40 m od osy koleje.
Od stani¢eni km 39,880 902 po konec koleje probihda odvodnéni pravostrannym
sklonem na svah naspu.
Kolej ¢. 5

Plan se v celé délce koleje nachazi v pravostranném sklon 5,00% s vrcholem
uprostied os koleji ¢. 5 a 3 a je odvodnéna do prilehlého zpevnéného piikopu na pravé

stran¢.

B.5.4 Odvodnéni

Na rekonstruovaném useku je odvodnéni télesa zeleznicniho spodku zajisténo
soustavou nove vybudovanych piikopi a trativodl. Svah v néspu a v odfezu se odvodni
pomoci draZznich ptikopil zpevnénych pomoci betonovych piikopovych tvarnic TZZ 5.
B.5.4.1 Plosné odvodnéni

Plos$né odvodnéni je zajiSténo pficnym sklonem zemnim plané 5 %, viz vySe
v kapitole B.5.3 Zemni plai.
B.5.4.2 Zpevnéné prikopy

Zpevnéné piikopy jsou navrhnuty z divodu skloni menSich jak 4,00 %o
a v ptipadé vétsich jak 25,00 %o. Na zpevnéni se pouzivaji betonové piikopové tvarnice

TZZ 5. Sitka vrchni &asti tvarnice je 112,5 cm se zaoblenym dnem o poloméru 60,5 cm.
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Tvérnice jsou ulozeny do betonového loze C12/15 tl. 100 mm. Sklony svahli draznich

ptikopt jsou 1:1,50.

Mezi stani¢enim km 39,889 000 a km 39,904 000 je navrzena kaskada. Stupné

ve skluzu jsou navrZeny vysky 0,50 m, Siroké 0,50 m se sklonem 100,00 %o. Kaskada je

tvofena fadou zpevnénych stupiit z tvarnic TZZ 5.

U paty svahu naspu se ziidi lavicky Siroké 1,00 m s pficnym sklonem 5,00 %.

Na levé strané v odiezu bude horni hrana tvarnice navazovat na vyusténi zemni plane.

Konkrétni tidaje jsou uvedeny nize v tabulce ptikopi.

tabulka prikopi
Staniceni jsou vztazena k hlavni koleji ¢.1

Prava strana

staniceni [km] sklon zpevnéni vyS§ka dna prikopu
39,879 510 zacatek prikopu TZZ 5 577,362 m.n.m
39,892 000 14,75 %o TZZ 5 577,178 m.n.m
39,911 567 65,23 %o TZZ 5 576,890 m.n.m
39,944 067 30,19 %o TZZ 5 574,770 m.n.m
39,981 567 30,19 %o TZZ 5 573,638 m.n.m
40,001 000 30,19 %o TZZ 5 573,162 m.n.m
40,006 317 konec ptikopu TZZ 5 573,032 m.n.m
Leva strana
staniceni [km] sklon zpevnéni vySka dna prikopu
39,846 748 zacatek prikopu TZZ 5 579,453 m.n.m
39,851 546 2,50 %o TZZ 5 579,441 m.n.m
39,876 566 47,75 %o TZZ 5 579,378 m.n.m
39,892 000 100,00 %o kaskada 578,644 m.n.m
39,907 000 2,50 %o TZZ 5 575,669 m.n.m
39,911 567 2,50 %o TZZ 5 575,685 m.n.m
39,944 067 28,15 %o TZZ 5 575,577 m.n.m
39,981 567 18,69 %o TZZ 5 574,521 m.n.m
40,001 000 18,69 %o TZZ 5 574,157 m.n.m
40,006 317 konec ptikopu TZZ 5 574,058 m.n.m
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B. 5.4.3 Trativody

Koleje neodvodnéné zemni plani do ptikopu jsou odvodnény soustavou trativod

ve sklonu 5,00 %o a 8,10 %o. Trativod je navrzen plastovy. Dno trativodni roury lezi

vzdy v misté vrcholovych a kontrolnich Sachet minimalné¢ 0,300 m pod Grovni zemni

plang. Siika trativodni ryhy je 0,450 m.

e sloZeni trativodu:

- zasyp ze Stérkodrte 16/32

- trativodni plastova roura DN 150

- vrstva Stérkového loze 4/8 tl. 50 mm

- po stranach filtra¢ni geotextilie vytazend na zemni plan

Potrubi v pfi€ném vyusténi trativodu ma sklon 10,00 %o a vede kolmo na osy

koleji. Plastové potrubi je oproti podélnému potrubi uloZeno a obetonovano

do betonového loze z betonu C12/15.

Trativody jsou vybaveny soustavou kontrolnich, vrcholovych a ptipojnych

plastovych Sachet, jejichz vzdéalenost je max. 50 m. Sténa ryhy je umisténa nejméné

1,600 m od osy koleje. Trativodni trubky budou mezi Sachtami pfimé.

Jednotlivé sklony a vysky trativodi se nachazi v tabulce trativodt.

Tabulka trativodu

Staniceni je vztazeno ke koleji €.1

Trativod €. 1

Umistén mezi kolejemi 1 a 2

Sachta staniceni [km]  sklon délka [m] vySka dna Sachty
Svl 39,846 748 zacatek trativodu 34,116 579,289 m.n.m
Sp 2 39,880 864 5,00 %o 579,192 mn.m
Sp 2 39,880 864 8,10 %o 38,660 579,576 m.n.m
Sv3 39,919 524 konec trativodu 579,815 m.n.m
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Trativod €. 2

Umistén na pravo od koleje ¢. 4

Sachta stani¢eni [km] sklon délka [m] vysSka dna Sachty
Sv 4 39,853 212 zacatek trativodu 10,503 579,257 m.n.m
Svs 39,863 715 5,00 % 17,149 579,205 m.n.m
Sp 6 39,880 864 konec trativodu 579,388 m.n.m

- vyusténi trativodu: - km 39,880 864; na pravy svah, dl. 14,357 m

B.5.5 Ostatni zemni prace

Sklon svahu drazni stezky a konstrukéni vrstvy se nalézaji u krajnich koleji
ve sklonu 1:1,50, pficemz hrana stezky je vzdalena 3,00 m od krajnich os koleji.
Zde, kde tento svah nedosahuje zemniho télesa, bude proveden odfez zemniho télesa
na urovein zemni plané tak, aby pfiléhajici terén plynule navazoval na jeji vyusténi
ve sklonu 5,00 %. Tato Uprava umozni odtok vody do piikopli a na svahy zemniho

télesa.

B.6 Stavebni objekty a kriZeni

B.6.1 Zelezni¢ni piejezd

V feseném tuseku se nachdzi jeden zelezni¢ni piejezd ozn. P5297 a to
ve stavajicim staniceni km 36,698 000, kde se kiizi s mistni komunikaci. Konstrukci
tvofi betonové panely.

Ptejezd z divodu bezpecnosti bude zabezpeCen piejezdovym zabezpeCovacim
zafizenim se svételnym vystraznikem.

Pti rekonstrukci bude nutné piejezd rozebrat pred upravou GPK univerzalni ASP

a nasledné opét polozit.
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Moje bakalarska prace se zabyvala navrhem rekonstrukce zd’areckého zhlavi
v zst. Hlinsko v Cechach. Cilem bylo navrhnout rekonstrukei zhlavi a jeji rozsah upravit
pouze na nezbytna pfipojna pole pfed a za vyhybkami. Dale také feSeni sanace
zelezni¢niho spodku a zfizeni jeho odvodnéni.

Pti feSeni se mi podatilo upravit zhlavi dle dneSnich platnych norem bez nutného
rozSiteni zemniho télesa, navrhnout odvodnéni zelezni¢niho spodku a dale jsem dokézal
navysit rychlost na hlavni koleji z dosavadnich 40 km/h na 60 km/h, v dopravnich
ptredjizdnych kolejich €. 2 a 3 na 50 km/h. Podaftilo se mi upravit umisténi lomi sklond,
aby zaobleni nezasahovalo do vyhybek ani do zaobleni piechodnic.

Navrh konstrukéni vrstvy vychazel z geologické mapy, kterd se pro kompletni
navrh ukazala jako nedostacujici. Proto byly vrstvy stanoveny na zakladé dostupnych
podkladl s ohledem na pozadovanou deformacni odolnost a v souladu s pozadavkem na
promrzani. Pro presnéjs$i ndvrh bude nutny geotechnicky priizkum a popiipadé opravit
navrh prazcového podlozi a pric¢né fezy.

Odvodnéni je zde feSeno soustavou trativodii a zpevnénych piikopt, jez ve
stavajicim stavu chybély. Pro piesnéjsi navrh nedostacovaly podklady.

Pted zahajenim stavby je nutné vzit v potaz fadu dalSich véci, kterymi jsem se ve
své bakalafské praci nezabyval. Jedna se napf. o rozmisténi kolejovych izolovanych
stykti. Déle je nutné vzit v potaz odstranéni dosavadniho osvétleni a jeho kabelaze, které
by ovlivitovaly tézeni stavajiciho prazcového podloZzi, upravy zemni plané a nésledny
navrh nového osvétleni. V ivahu je nutné také vzit moznost kolize starého odvodnéni
pii vykopu ryhy pro zfizeni trativodu.

Pro dokumentaci byly brany v uvahu pfipominky a navrhy vedouciho préce,
zakony, vyhlasky a technické normy platné v CR, podle nichZ se vypracovani fidilo.

Vsechny cile bakaléiské prace byly dle mého nazoru splnény. Byly vypracovany

vSechny predepsané prilohy.

V Krucemburku, kvéten 2014
Vypracoval: Filip Janda
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2.Seznam pouZitych zkratek

A
ASP
Bpv

GPK

S-JTSK
SZDC

TK
tl.

W14
Y
Z0
ZP
zU
yAY

Os

parametr klotoidy

automaticka strojni podbijecka

Balt po vyrovnani

rozdéleni prazca

ceska statni norma

prevyseni

jmenovita svétlost potrubi

Frakce

geometrické parametry koleje
nedostatek pievyseni

relativni ulehlost

konec oblouku

konec ptechodnice

konec useku

konec vyhybky

délka smérového prvku konstantni délky
délka klotoidy (pfechodnice)

polomér smérového oblouku

polomér zaobleni lomu sklonu

systém jednotné trigonometrické sit¢ katastralni
sprava zelezni¢ni dopravni cesty

délka tecny

temeno kolejnice

tloustka

rychlost

bezpodkladnicové upevnéni W firmy Vossloh
y-ova soufadnice vrcholu zaobleni lomu sklonu
zacatek oblouku

zacatek pfechodnice

zacatek useku

zacatek vyhybky

sttedovy uhel
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1. UVOD

1.1 Provadéné prace

Z diavodu jiz nevyhovujiciho stavu zelezni¢niho svrsku, obnové odvodnéni
a ziizeni podélného trativodu v oblasti Zd’areckého zhlavi je nutna rekonstrukce.
Na useku je pozadovana vymeéna Zelezni¢niho svrsku (kolejnic, prazcl, upeviiovadel
a kolejového loze). Prace budou provadény 7 dna pii nepfetrzité tratové vyluce
a jeden den jako prace ptipravné pied vylukou a jeden po vyluce hlavni koleje, viz

harmonogram.

1.2 Pristupové cesty

Kolejové stavebni stroje budou mit piistup ke stavebnimu objektu ze zelezni¢ni
stanice Hlinsko v Cechach a Zd’arec u Skutée. Silniéni stavebni stroje se k objektu
dostanou pomoci zfizené piistupové cesty, ktera povede kolem stavédla ¢. 2.
Pti ztizeni pfistupové cesty bude zapotiebi vykaceni naletovych stromt a kiovin,
které brani piijezdu nakladnich aut a zajiSténi poklopu vodovodni Sachty.
Na pfistupovou cestu bude pouzit pouzity vyziskany material zjiné stavby
(rekonstrukce zdireckého zhlavi Zst. Hlinsko). Pfistupova cesta je znazornéna

na ptilozenych ptilohach ¢. 1 a 2.
1.3 Dopravni omezeni a opatieni

Vzhledem k nepfetrzité tratové vyluce, bude potieba zavedeni néhradni
autobusové dopravy, kterd nahradi vlakovou dopravu. Nahradni dopravu doporucuji
zavést v iseku Hlinsko v Cechach — Zd’arec u Skutée a to z diivodu moznosti
odstaveni vlakové soupravy v pfipadé poruchy a moznosti vyuziti vice koleji
ve stanici Zd’arec u Skutte. Trasa nahradni autobusové dopravy je znazornéna

na map¢ v piilozené ptiloze €. 2.
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1.4 Mista pro uskladnéni materialu

Mista, kam by bylo mozné umistit material pro konstrukéni vrstvu a kolejové
loZe, se nachazeji hned ve stanici Hlinsko v Cechach pied piejezdem &. P5297
ve stani¢eni km 39,698 000 a za zdireckym zhlavim na zpevnéné ploSe
v km 39,326 000. Ob¢ plochy jsou rovinaté.

Misto u ptejezdu je piiblizné¢ 550 m dlouhé a 38 m Siroké. Zde bude mozna
mezisklddka pro odbagrované prazcové podlozi, které bude po skonceni vyluky
odvozeno a pouzito na zpevnéni piijezdovych cest, dale meziskladka pro novou
konstrukéni vrstvu a predstérkovani. Zvlast bude vytézen a ulozen material
z vyménovych ¢asti vyhybek s ohledem na znecisténi mazivy. Tento material bude
odvozen samostatné k ekologické likvidaci

Druhd meziskladka bude moci slouzit pro uskladnéni snesenych kolejovych
poli, kter¢é budou po skonceni rekonstrukce rozmontovany na jednotlivé dily
a odvezeny pry¢, dale pro uskladnéni novych kolejovych a vyhybkovych poli.
Vyhodou umisténi téchto meziskladek materidlu je napojeni na ucelovou komunikaci
v ulici Néadrazni, ptipadné v ulici Srnskd, a soucasné vedle manipulacni koleje €. 4,
tudiz slozeni a nalozeni materialu pomoci silni¢nich, ptipadné kolejovych stroji bude

bez vétSich problémil. Mista pro uskladnéni materidlu jsou naznaceny v piiloze €. 3.

1.5 Smér prace

Smér prace se bude lisit podle zvolené mechanizace na danou praci. Postup

je naznacen v harmonogramu prace.

1.5 Odstaveni pracovnich stroju

V Zelezniéni stanici Hlinsko v Cechach budou odstavovany vysypné vozy
na Stérk Sa (Faccs) s lokomotivou a kolejovy jetab KIROW EDK 300/5.

ASP Unimat 09-16/4S a SSP 2005 SW pro upravu kolejového loze budou
odstaveny v Zelezniéni stanici Zd’arec u Skutée. Silniéni stavebni stroje mohou byt
odstaveny v misté rekonstrukce na Zelezni¢nim télese, popiipad¢é na plose u ziizené

ptistupové cesty.
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2. ODSTRANENI ZELEZNICNIHO SVRSKU

2.1 Pripravné prace

Pted samotnym snasenim kolejového rostu bude potieba pripravit meziskladku
pro stara snesend kolejovéa pole a vyhybky v Zelezni¢ni stanici Hlinsko v Cechach.
Dale bude nutné roziezat kolejnice a odstranit pfipadné piekdzky branici praci
tratové mechanizace, nachystat stavbu a pfipravit pfistupovou cestu. K odpojeni
navéstidla, elektrického a zabezpecovaciho zatizeni, dojde az po zahajeni vyluky.

Bude nutné pro kladeni kolejovych poli a vyhybkovych dili a pro pouziti
presné metody zfizovani GPK osadit zaji§tovaci znadky pro stavebni prace. Cast
znaCek bude zfizena pro kone¢né zajiSténi prostorové polohy koleje, které se pred

pocatkem praci zfidi cca po 50 m na konzolové znacky.

2.2 Sneseni kolejového rostu

Sneseni (trhani) kolejovych poli a vyhybek na zdareckém zhlavi ve stanici
Hlinsko v Cechach bude provadéno pomoci jefabu KIROW EDK 300/5. Kolejova
pole a vyhybky se ulozi na meziskladku ve stanici Hlinsko v Cechach, kde budou
po ukonceni rekonstrukce rozebrany, jednotlivé casti nalozeny a odvezeny
automobily. Smér prace bude smérem do zel. stanice ze zd’areckého zhlavi. Nejdiive
se zacne snesenim kolejového pole pied vyhybkou €. 12 véetné dané vyhybky,

nasledné kolej €. 1,2 a 4 z manipulacni koleje €. 2 a zavérem koleje €. 3 a 5.

2.3 Odtézeni kolejového loze

K odbagrovani a odvozu prazcového podlozi dojde hned po dosazeni sneseni
kolejového rostu na troven piijezdové cesty. Odtézeni bude probihat postupné
od zacatku zhlavi za vyhybkou ¢. 12 smérem do Zelezni¢ni stanice pomoci bagri

a nakladnich automobild.

Kvéten 2014 strana 6



Bakalarska prace

l\gg

Navrh rekonstrukce Zd'areckého zhlavi v Zst. Hlinsko v Cechach

Filip Janda

izl

L

==
| = |

3. ODVODNENI

Odvodnéni bude zajiSténo stiechovitym, poptipad¢ jednostrannym sklonem
zemni plané. Ze zemni plan¢ je voda odvadéna do piikopovych zlabi, trativodii nebo

na svah zemniho télesa.
3.1Vykopy ryh
Z diivodu navrhu zpevnéného ptikopu a trativodi bude nutné vytvoftit stavebni
ryhu, kterd se provede rypadlem nebo dvoucestnym bagrem. Ryha pro trativod
a zpevnény piikop od km 39,846 748 do km 39,890 000 se provede dle

harmonogramu b¢hem vyluky nejlépe soucasné s odtézenim starého prazcového
podlozi. Zbytek vykopt ryh bude proveden po ukonceni vyluky.
3.2 Ziizeni prikopt

Na rekonstruovaném useku jsou navrzeny zpevnéné i nezpevnéné drazni
piikopy. Zpevnéné piikopy u paty svahl od stani¢eni km 40,006 317 do km 39, 846
748 na levé strané a od stani¢eni km 40,006 317 do km 39,879 510 na pravé stran¢
budou provedeny z prefabrikovanych betonovych piikopovych tvarnic ( TZZ 5).
Prefabrikaty budou ukladdny do zhotovenych ryh na podkladni beton C12/15 tl. 100
mm dle charakteristickych pti¢nych fezti. Pfikopy na levé stran¢ od stani¢eni km 39,

890 000 a na pravé stran¢ od stani¢eni 39,879 510 po konec tiseku budou zhotoveny

az po ukonceni vyluky. Veskera vytéZzena zemina bude odvezena na meziskladku.

3.3 Trativod

Na useku se nachdzi dvé vétve podélného trativodu, které jsou napojeny
na pricné svody a vyusténi. Prvni vétev je uprostied osové vzdalenosti mezi kolejemi
¢. 1 a 2, druhy na pravé strané vzdaleny 2,20 m od osy koleje €. 4. Trativody jsou
feSeny se zasypem s obalenou trativodni ryhou geotextilii, kterd bude vytazena
na Uroven plané télesa Zeleznicniho spodku. Na vrstvé Stérkodrt’® frakce 0/32
je poloZena trativodni trubka DN 150, ktera bude zasypana stérkodrti frakce 16/32.

Smér prace trativodi bude smérem do zelezni¢ni stanice pomoci bagrt.
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4 ZELEZNICNI SPODEK

Béhem odstranovani zelezni¢niho svrsku budou zapocaty vykopové prace.

4.1. Uprava zemni plané

Po odtézeni star¢ho kolejového loze, konstrukéni vrstvy (pokud se zde
nachazi), zfizeni podélnych trativodii a ptfi€ného vyulsténi se upravi zemni téleso.
Zemni plan se srovnd do pozadované vysky, pticného a podélného sklonu pomoci
grejdru. Smér prace bude postupny smérem od zd’areckého zhlavi do Zelezni¢ni

stanice. Nasledné€ se zemni téleso zhutni pomoci vibracniho valce.

4.2 7Z¥izeni nové konstrukéni vrstvy

Na pfipravenou zemni plan, hned po pfedani zemni plané se za¢ne postupné
po Castech rozprostirat separacni geotextilie s hmotnosti 300 g/mz. Po poloZeni casti
vyztuzné geotextilie se zacne zasypavat konstrukéni vrstvou ze Stérkodrt'€ frakce
0/32, min. tl. 200 mm. Stérkodrt bude dovaZena na stavbu za pomoci ndkladnich aut,
rozprostirand grejdrem a nésledné hutnéna vibracnimi vélci. Z divodu odvodnéni
je konstrukéni vrstva pievazné ve stiechovitém sklonu 5% s vyjimkou mist, kde
se nenachazi trativody, tam je jednostranny pravostranny sklon s 5 %. Smér prace
pokladky bude zacinat u pfijezdové cesty. Materidl na konstrukéni vrstvu bude
dovezen na stavbu pomoci ndkladnich aut, ktery se nasledné rozhrne grejdry smérem

do rekonstruovaného useku.

5 ZELEZNICNI SVRSEK

Navrzeny kolejovy svrSek bude navrzen soustavou S 49, tj. kolejnice 49 El,
upevnéni W14, betonové prazce vyhybkové VPS, betonové prazce B 91S na hlavni

koleji a B 03 na ostatnich koleji.

5.1 UloZeni krabicovych dili opérnych zdi U3

Po ztizeni konstrukéni vrstvy a pfed pojezdem vibraéniho vélce se ulozi
pomoci jefabu krabicové dily opérnych zdi U3 na podkladni beton C12/15 (sucha

smés) tl. 100 mm.
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5.2 Predstérkovani

Predstérkovani bude provedeno Stérkem frakce 31,5/63 v tlouSt’ce 80-100 mm
pod spodni hranu prazce. Stérk navozi nakladni auta po ziizené piistupové cesté.
Nasledné¢ ho budou pted sebou rozhrnovat grejdry a homogenizovat statickym
pojezdem valci. Smér prace bude probihat od ziizené cesty smérem k zhlavi

a Zelezni¢ni stanice.

5.3 PoloZeni kolejového rostu

Na predstérkované Zelezni¢ni téleso se postupné pomoci kolejového jerabu
KIROW EDK 300/5 polozi kolejova a vyhybkova pole. Nova kolejova pole budou
na stavbu dovazena ve smontovaném stavu v délkach 12,5 m a 25 m. Nové vyhybky
budou na stavbu dovazeny na 3 casti, kter¢ budou nasledné¢ postupné kladeny
a svafeny. Smér prace se povede smérem ze stanice, kde se nejdiive polozi
kompletné hlavni kolej ¢. 1. Nésledné se provede pokladka koleji na levé strané
smérem od koncovych stykli smérem zpét do stanice. Na zavér se polozi zbyvajici

koleje 2 a 4.

5.4 Zhotoveni kolejového loZe

Po pokladce kolejovych a vyhybkovych poli a sespojkovani se pomoci vozii
na Stérk Sa (Faccs) doplni Stérk do kolejového rostu. Kolejové loze po poslednim
podbijeni bude v celkové tloust’ce 350 mm pod prazce, se sklonem svahu kolejového
loze 1:1,25. Materidlem kolejového loze bude stérk frakce 31,5/63, ktery se srovna
do spravného lichobéznikového tvaru pluhem pro upravu stérkového loze SSP 2005
SW pomoci zametaciho zafizeni v mistech vyhybek a pluhiit mimo vyhybek.
Zahajeni prace bude ve zhlavi smérem do Zelezni¢ni stanice s naslednymi piejezdy

kolejového pluhu do jednotlivych koleji.

5.5 Zrizeni draznich stezek

Po zhotoveni kolejového loze a pfedani investorovi se zfidi drédzni stezky.
Stezky se zhotovi vysypanim dané frakce pojezdem sypacich vozli a néslednym
rozhrnutim kolejovym pluhem. Drazni stezky budou v trovni kolejového loze mezi

jednotlivymi kolejemi a po obou stranach krajnich koleji slozena ze Stérku fr. 8/16 tl.
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520 mm a fr. 4/16 tl. 50 mm. Sklon svahu je na vné&jsi strané 1:1,5. V nékterych
castech bude drazni stezka drzena pomoci krabicovych dilti opérnych zdi U3, které

budou ulozeny na podkladnim betonu C 12/15 (sucha smés) tl. 100 mm.

5.6 Smérové a vySkové vyrovnani koleje

Podbiti a smérové urovnani se provede univerzalni automatickou podbijeckou
ASP Unimat 09-16/4S a to dvéma pojezdy pfesnou metodou pii pouziti ziizenych
zajiStovacich znacek. Poté bude potieba znova dosypat Stérk z vozli Sa a nasledné

upravit kolejovym pluhem. Smér prace podbijeni bude probihat obéma smeéry.

5.7 Svarovani kolejnic

Ziizovani montdznich a zavérnych svari kolejnic se provede
aluminotermickym svafovanim. Pii zfizovani bezstykové koleje se bude postupovat
podle podminek danych piedpisem SZDC S3/2. Duraz se poté klade zejména
na povolenou upinaci teplotu, kterd je od +17 do +23 °C méfena na zastinéné strang.

Pojizdénd plocha kolejnic bude dale brousena kopirovacimi bruskami.

Svatovani kolejnic probéhne nejdiive na hlavni koleji ¢. 1 béhem vyluky, ostatni

koleje se svaii po ukonceni vyluky pomoci tfi part svareci.

5.8 Definitivni uprava GPK

Finalni podbiti se opét provede univerzalni automatickou podbijeCkou ASP
Unimat 09-16/4S. Dosypani stérku (kde bude tieba) zajisti Sas vozy a kolejovy pluh
SSP 2005 SW upravi kolejové loze do profilu.

5.9 Dokoncovaci prace

Na zavér se namontuje zabezpecovaci zafizeni a sd¢lovaci zatizeni.
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6 ZAVERECNE MERENI
Zaveérecné meéteni geometrickych parametri koleje bude provedeno pomoci
méficiho zatizeni KRAB, a to pfed pfedanim vSech praci na zelezni¢nim svrsku.

Vysledky méfeni budou soucasti dokladii o TZB a piedavaciho protokolu stavby.
V Krucemburku, kvéten 2014

Vypracoval: Filip Janda
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Ptiloha ¢. 1 — Mapa ptistupové komunikace
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Ptiloha €. 3 — Mapa vyznacenych skladek s pfistupovymi cestami
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Ptiloha €. 4 — Navrh trasy ndhradni autobusové dopravy
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poéli;lily Polozka jxs:;ltllfa MnozZstvi
1 Nové kolejnice 49 E1 m 556,4
2 Nové prazce B 91S m 133
3 Nové prazce B 03 m 266
4 Nova vyhybka tvaru J49-1:11-300,P,p,b ks 1
5 Nové vyhybka tvaru J49-1:11-300,L,Lb ks 1
6 Nova vyhybka tvaru Obl-049-1:9-190(456,000/326,131),L,1,b ks 1
7 Nova vyhybka tvaru Obl-49-1:7,5-190(992,397/235,188)-1,P,p,b ks 1
8 Strojni zfizeni GPK m 5450
9 Nové kolejové loze (Stérk fr. 31,5/63) m’ 976
10 drazni stezka (Stérk fr. 8/16) m’ 117
11 drazni stezka (Stérk fr. 4/8) m’ 24
12 Konstrukéni vrstva - §térkodrt’ 0/32 m’ 813
13 Piikopova tvarnice TZZ 5 ks 1512
14 Krabicovy dil opérnych zdi U3 ks 10
15 Separaéni geotextilie 300 g/m’ m’ 2475
16 Sachty trativodu DN 400 mm ks 6
17 Trativodni roura DN 150 m 109
18 | Podkladni beton C12/15 m’ 65
19 Zasyp trativodu (§térkodrt’ fr. 16/32) m’ 15
20 Podklad pod trativod (Stérkodrt’ fr. 0/32) m’ 3

Mnozstvi materialu je stanoveno pfibliznym odhadem na zéklad¢ ploch

pri¢nych fezt a délky rekonstruovaného tseku.

V Krucemburku, kvéten 2014

Vypracoval: Filip Janda
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