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Abstrakt

Bakalarska price se zabyva problematikou v obdobi odstavu prasat bez pouziti
terapeutickych davek ZnO. Zacatek je vénovan vyzivé selat, zejména dulezitosti
vCasného pifijmu kolostra, strategiim pro dostate¢nou vyzivu v mlezivovém
a mlééném obdobi a vyzivovym opatifenim zajiStujicim hladky pfechod na pevné
krmivo. Hlavnim cilem price bylo sezndmeni se se zménami probihajicimi
v gastrointestindlnim traktu a celém organismu, vlivem rozliénych stresovych
faktort. Ddle prace pojednava o pri¢inach vzniku poodstavového prijmu,
vyznamnosti zinku v organismu a o rizikdch spojenych s pouzivanim vysokych
davek ZnO. Na zavér prace jsou navrzena urCitd strategicka opatfeni, ktera vedou

k nahrazeni farmaceutickych davek ZnO a redukuji poodstavové prajmy.

Klicova slova: poodstavové obdobi, ZnO, E. coli, odstav selat, poodstavovy prajem

Abstract

The bachelor's thesis deals with issues during the weaning period of pigs without the
use of therapeutic doses of ZnO. The first part is dedicated to the nutrition of piglets,
especially the importance of early intake of colostrum, strategies for sufficient nutri-
tion in the colostrum and milk period and nutritional measures ensuring a smooth
transition to solid fodder. The main goal of the work was to become familiarized
with the changes taking place in the gastrointestinal tract and the entire organism,
due to the influence of various stress factors. The work also discusses the causes of
post-weaning diarrhea, the importance of zinc in the body and the risks associated
with the use of high doses of ZnO. At the end of the thesis, strategic measures are
proposed, leading to the replacement of pharmaceutical doses of ZnO and reducing

post-weaning diarrhea.

Keywords: post weaning period, ZnO, E. coli, weaning piglets, post weaning

diarrhea
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Uvod
Chov prasat je tradi¢nim segmentem zivoc¢iS§né vyroby. Ackoliv se veprové maso tesi
u domacich spotiebiteli velké oblibé, pro chovatele je ¢im dal obtiznéjsi udrzet
ekonomiku chovu v kladnych ¢islech. Hlavnim divodem vzniku této kritické situace
je vyrazny propad cen za jateCni prasata na evropském, potazmo i ¢eském trhu, ktery
je dusledkem zejména evropské nadprodukce prasat a omezeni exportnich moznosti
Evropské unie.
doprovazen nejen nutricnim stresem, ale i stresem socidlnim zplsobenym
odlouCenim od prasnice, zménou prostiedi a zménou socialni hierarchie v nové
vznikajicich skupinach zvirat. Navic k témto udalostem dochazi v obdobi, kdy travici
a imunitni systém neni plné vyvinut. V disledku téchto zmén je toto obdobi
charakteristické vysokym vyskytem stfevnich prijmut a poklesem rustové schopnosti,
coz vede k vyznamnym ekonomickym ztratam. VétSina chovateli proto pouziva
rizna preventivni opatfeni za ucelem minimalizace negativnich ekonomickych
dopadd. Jednim z nejefektivnéjSich a nejpouzivané€jSich suplementi vyuzivanych
za uCelem omezeni patogennich organismu byl do nedavna ZnO, jehoZz pouZiti je pro
selata od Cervna 2022 zna¢né omezeno Evropskou unii a to na 150 ppm kus a den.
Hlavnim divodem tohoto opatieni jsou obavy o Zivotni prostiedi a zvySujici se
podil rezistentnich bakterii. Vzhledem k typickym vlastnostem Zn, t;.
nedegradovatelnost a netékavost, mize dochazet ke zvySovani koncentrace Zn
v pudé a podzemnich vodach vlivem nepfetrzitého pouzivani hnoje, az do miry
ohrozujici nezavadnost potravinaiskych plodin, vodni zivot i bezpe¢nost pitné vody.
Podavani farmakologickych ddvek ZnO muze také prispivat k ziskavani a Sifeni genti
rezistence k tézkym kovim a antibiotikim. S ohledem na aktualni zakaz pouZzivani
vysokych davek ZnO (2000 az 3000 ppm) jsou chovatelé nuceni hledat nové
a ucinné strategie pro prevenci poodstavovych prijmu, které taktéz zajisti rentabilitu

chovu.




1 Vyziva selat

1.1 Milécné a mlezivové obdobi

Vyziva je bezesporu jednim ze zasadnich faktort, které vyznamné ovliviiuji
uzitkovost selat. Nejvétsi diraz je na ni tieba klast predev§sim v pocatecnich fazich
zivota, kdy doslova rozhoduje o preziti a budouci uzitkovosti narozeného selete
(Bélkova, 2022). Prvnim krmivem se ihned po narozeni stavd mlezivo, které
obsahuje zna¢né mnozstvi zivin, energie a protilatek. Pfirozenou soucasti kolostra
jsou taktéz rastové hormony, které napomahaji spravnému vyvoji zivotné dulezitych
organu a stfevniho traktu. Mlezivo je produkovano 24-48 h po narozeni, poté se
meéni ve zralé mléko, které se odliSuje od kolostra predevSim obsahem zivin.
V prubéhu premény dochazi ke snizeni obsahu proteinu, avSak koncentrace laktzy
funkci kolostra je tvorba pasivni imunity, ktera sele chrani od prvniho napiti az do tfi
az Ctyt tydnl veéku (Bélkova, 2022). Pro zajisténi imunity je nezbytny piijem kolostra
v minimalnim mnozstvi 200 g, a to nejlépe do 3 h po narozeni (Ferrari et al., 2014).
S postupyjicim casem totiz dochazi ke snizovani propustnosti stfevni sliznice
pro imunoglobuliny (Alexopoulos et al., 2018). Vcasny piijem kolostra je nejen
dulezity z hlediska tvorby pasivni imunity, ale také z hlediska zajisténi dostate¢ného
mnozstvi energie. Selata se totiz rodi s omezenou zasobou energie, ktera je ulozena
predevsim v jatrech ve formée glykogenu. Vlivem vysoké fyzické aktivity pri hledani
struku a vysokych energetickych naroki pro termoregulaci jsou selata bezprostiedné
po porodu v negativni energetické bilanci a jsou tak odkdzdna na zdroj energie
z mleziva (Theil et al., 2014). Pfi nizkych hladinach glukozy v krvi, menSich nez
50 mg/100 ml, dochazi k tzv. hypoglykémii a pii neposkytnuti pomoci selata hynou.
Nachylngjsi jsou jedinci s mensi porodni hmotnosti (Bélkova, 2022).

V disledku nizkého piijmu Zeleza z mléka, pfiblizné¢ 1 mg denn€, omezenych
télesnych zasob, asi 50 mg pfi narozeni a pii denni potiebé 7 az 10 mg, je nezbytna
suplementace tohoto prvku pro prevenci vzniku anémie. Zelezo lze podat peroralné
¢i intramuskularné (Svoboda, 2017). Mléko od prasnice by mélo byt k dispozici

selatim do 3 tydnu veéku (Kirianova, 2022).




1.1.1 Strategie pro zabezpeceni dodatecné vyzivy selat

Se zvysujici se plodnosti prasnic, kdy pocet selat prevysuje pocet funkénich struka,
nastava problém v podob€ nedostatecné vyzivy. V piipadé nadpocetnych vrhu
mohou chovatelé vyuzit kojnych prasnic, déleného krmeni, prekladani selat ¢i
prikrmovani mlé¢nou nahrazkou (De Vos, 2013).

Pti vyuziti kojnych prasnic se vytvari zcela nova skupina selat z nadpocetnych
vrhi. Selata jsou po dostateCném napiti mleziva premisténa od vlastni matky
k prasnici, jejiz selata byla jiz odstavena nebo pfesunuta k jiné prasnici (Hansen et
al., 2014).

Dals$im zptisobem, jak dodat selatim potiebnou vyzivu, je metoda déleného
krmeni, ktera spociva v oddéleni vétsich a dfive narozenych selat, asi na jednu az dvé
hodiny, aby se napojila mén¢ vitalni a pozdé€ji narozena selata. Prekladani selat 1ze
vyuzit u prasnic oprasenych ve stejny den kratce po porodu, ale i po celou dobu
laktace. Odebiraji se selata z nadpocCetnych vrht, ktera se nasledné piidé€luji
k prasnici s menSim poctem selat (O’Driscoll, 2021). Touto metodou lze snizit
mortalitu selat do odstavu az o 40 % (Bélkova, 2022).

Posledni moznosti je pfikrmovani mléénou nahrazkou, kterou lze podavat
od 2. dne po porodu. Diivé€jsi zkrmovani zptsobuje rychlejsi uzavirani sliznice a tim
i horsi vstiebavani imunoglobulind. Mléko je zapotiebi udrzovat Cisté a Cerstvé,
proto je lepsi ho podavat vicekrat za den v menSim mnozstvi. Pokud selata pfijimayji
okolo 20 g suché smési, je vhodné prejit vyhradné na pevny piikrm (Popelat, 2021).
Komer¢né dostupné mlécné nahrazky vyuzivaji zejména slozek pochazejicich
z kravského mléka, tj. syrovatku, laktoézu a odstfedéné mléko. Pfikrmovani selat
mlécnymi nahrazkami ma pozitivni vliv na rist selat a hmotnost pii odstavu (De
Vos, 2013). Je vSak zapotiebi mit stale na paméti, Ze mlécnou krmnou smési nelze
plné nahradit materské mléko, proto by mélo byt podavano spiSe jako doplnek
a v takovém mnozstvi, aby nedochazelo k omezovani mlé€nosti matek (Marcinkova,

2021).

1.2 Tranzitni obdobi
Béhem odstavu jsou selata nucena k rychlé adaptaci z vysoce stravitelného
a chutného mléka od prasnice, jehoz pfijem je rovnomérné rozlozen po cely den,

na pevnou suchou stravu, ktera je hiife stravitelna a méné chutna. V dasledku toho je




pfijem krmiva zpocatku odstavu obvykle snizen a selata se stdvaji podvyzivena
(Campbell et al., 2013). Priblizné 50 % odstavenych selat zkonzumuje své prvni
krmivo do 24 hodin po odstaveni, zatimco u zhruba 10 % anorexie pretrvava dalSich
24 hodin (Heo et al.,, 2012). Nésledkem toho selata ztraceji prvni den pfiblizné
100-250 g télesné hmotnosti a k obnoveni ptivodni hmotnosti pied odstavem dochaz{
ptiblizné az za 4 dny (Seve, 2000).

Pro snadnéj$i prekonani poodstavového obdobi je vhodné selata zacit prikrmovat
od 10-14 dne zivota takovou krmnou smési, ktera jim bude predkladana nasledné
i po odstavu (Marcinkovd, 2021). O tom, zdali by se pfechodova dieta méla zaméfit
na dosazeni vysokého energetického ptijmu ¢i spiSe na podporu zdravi a vyvoj stiev,
se stdle vedou diskuse. Jednou z moznych strategii je podavani krmiva bohatého
na ziviny s drahymi pfisadami, jako jsou mlécné produkty a vysoce stravitelné
plazmatické bilkoviny. Nicmén€ neni jasné, zda se takto krmend selata dokazi
pfizptsobit krmivu na bazi obili, aniz by doslo k naruseni struktury stfev a vzniku
GIT problémim. Dalsi z moznosti je krmeni specialnim krmivem tzv. creep na bazi
obilnych zrn, které usnadiiuje pfechod z mlé¢né vyzivy na pevné krmivo (Molist,
2021). Zkrmovanim tohoto specialniho startéru pred odstavem ma za cil zvysit
obezndmenost selat s pevnym krmivem. Konzumace obilné stravy taktéz napomaha
sekreci travicich enzymu, tvorbé kyselin a vstiebavani v tenkém stfevé (Marcinkova,
2021).

Heo et. al (2018) prokazali, ze poskytovani creep krmiva vede ke zkraceni
obdobi snizeného piijmu krmiva po odstavu. Taktéz dilezitym faktorem pro brzky
pfijem krmiva je podobnost mezi slozenim stravy pfed a po odstavu, kterd je
podporuji 1 vysledky studie publikované autory Middelkoop et. al (2019).
V soucasnych podminkach chovu prasat je pfijem krmiva pied odstavem mezi vrhy
velmi variabilni a pohybuje se kolem 250-300 g na sele, avsak cilem je, aby selata
pred odstavem piijimala 400-450 g krmné smési (Molist, 2021). Bohuzel ne vSechna
prasata se do odstavu nauci pfijimat pevné krmivo. To plati zeyména pro vétsi selata,
ktera méla pristup k dostatku mleziva a mléka a neméla tak zapotifebi pfijimat
ptedlozenou krmnou smés. V porovnani se suchym krmivem selata 1épe piijimaji
tekutou (kaSovitou) formu krmiva (Jedlicka, 2021).

Pro krmeni prestérem se obvykle pouzivaji krmitka vhodn4 pro skupinova

krmeni, zejména pak kruhova. Selata jsou tak 1épe pripravena na krmeni v obdobi po
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odstavu. Umisténi krmitka by nemélo byt situovano v blizkosti roht ¢i v oblastech,

kde se hromadi vykaly (Marcinkovd, 2021).

1.2.1 Krmna aditiva pro podporu zdravi stiev

Jednim z nejvice vyuzivanych krmnych dopliiki jsou prebiotika, kterd jsou
vyuzivana pro podporu prospésnych mikrobialnich populaci ve stfevé (Berding et al.,
2016). Prebiotika lze definovat jako nestravitelnou slozku potravy, ktera pfizniveé
pisobi na hostitele selektivni stimulaci riistu omezeného poctu bakterii ve stieve,
a tim zlepSuje zdravi hostitele (Gibson a Roberfroid, 1995). Byla prokdzana
souvislost mezi konzumaci probiotik, jako je inulin, frukto-oligosacharidy, galakto-
oligosacharidy a mannano-oligosacharidy a obnovenim stfevni rovnovahy. Dale
vykazuji protizanétlivy ucinek a antiadhezivni vliv na patogenni mikrooragnismy
(Zheng et al., 2021).

Probiotika jsou definovana jako zivé organismy, které pii poziti v dostateCném
mnozstvi vykazuji pfinosy nad ramec zakladni vyzivy (Bourlioux et al., 2003).
Probiotika ovliviiuji mikrobiotu prostfednictvim prospésnych kultur, jako jsou
bakterie mlécného kvaseni a kvasinky. Tyto kultury hraji dilezitou roli ve zdravi
hostitele a snizuji vyskyt prijma tim, ze zabrafiuji kolonizaci patogennich bakterii
(Markowiak a Slizewska, 2018).

Organické kyseliny jsou ve vyzivé prasat pouzivany ke snizeni pH v zaludku,
zlepSeni stravitelnosti zivin, potlaCeni patogennich bakterii ¢i zlepSeni rastové
schopnosti. Suplementaci organickych kyselin, jako je kyselina fumarova
a citronovd, lze pfiznivé ovlivnit zdravi a uzitkovost Cerstvé odstavenych selat
(Zheng et al., 2021).

Fytobiotika, zndm4d také pod ndzvem fytogenni krmnd aditiva, jsou produkty
rostlinného pivodu dodavané do krmiva za ucelem zlepSeni ristové schopnosti selat
a zlepSeni zdravi. Fytobiotika zahrnuji Sirokou skalu bylin, kofeni a produktd z nich
odvozenych (Sun a Kim, 2017).

Funk¢ni aminokyseliny glutamin a glutamat jsou vysoce pouzivanymi aditivy
v chovu prasat. Tyto funkéni aminokyseliny jsou zpravidla klasifikovany jako
neesencialni aminokyseliny, protoze jsou produkovany vlastnim télem. AvSak
v disledku zjisténi vyznamnosti byl glutamin redefinovdn a zafazen do skupiny
semiesencialnich aminokyselin. Ackoliv je organismus schopen vlastni syntézy,

béhem narocnych stresovych situaci, jako je odstav, je jeho produkce nedostateCna
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(Modina et al., 2019). Suplementaci glutamatu Ize vyrazné zlepSit stfevni morfologii
a imunitu a pfiznivé ovlivnit ristovou schopnost (Mou et al., 2019).

V obdobi odstavu prasat neni plné vyvinuta schopnost produkovat vlastni
imunoglobuliny. Suplementace komponentt obsahujicich protilatky mtze byt velmi
prospé$na. Bylo prokazano, ze krevni plasma bohaté na imunoglobuliny, ma pfiznivy
vliv na pfijem krmiva, rychlost rdstu a snizeni Cestnosti prajma po odstavu. Navic
udrzuje integritu stfeva, zvysuje produkci protilatek a snizuje expresi prozanétlivych
cytokind (Zheng et al., 2021).

Nukleotidy jsou bioaktivni molekuly, které hraji vyznamnou roli
v metabolickych, strukturalnich a regulacnich funkcich. V obdobi mlezivové
a mlééné vyzivy selata prijimaji velké mnozstvi nukleotidd prostfednictvim mléka.
Béhem odstavu se zvySuje potieba pro imunitni odpovéd’ a stievni zotaveni, avSak
endogenni syntéza a obsah nukleotidi v dieté je nedostacujici (Martinez-Puig et al.,
2007). Z tohoto divodu je vhodné k uspokojeni pozadavka a zmirnéni stresu pouZzit
exogennich zdroji (Weaver a Kim, 2014). Komer¢né dostupné nukleotidové prisady
se typicky ziskdvaji z kvasnicovych extrakti nebo prostfednictvim bakteridlni
fermentace (Zheng et al., 2021).

Mezi znamé mykotoxiny patfi aflatoxiny, fumonisiny, ochratoxin A,
trichotheceny, jako je deoxynivalenol a zearalenon. Selata jsou zvlasté citliva
na trichotheceny, zejména na DON a fumosiny, kvuli jejich negativnim GCinkiim
na stfeva (Pierron et al., 2016). Pro eliminaci mykotoxini v krmivu se bézné
vyuzivaji tzv. absorbenty, které ucinné absorbuji aflatoxin, ale u ostatnich

mykotoxint je jejich pisobeni do zna¢né miry omezené (Murugesan et al., 2015).
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2 Funkéni a strukturni zmény gastrointestinalniho traktu

2.1 Zaludek

Zaludek je vakovity organ, jehoZ ukolem je michat a &astené travit krmivo. Navic
také slouzi jako bariéra proti patogennim organismim. Kyselina chlorovodikova
vyluCovana buiikami zaludku napoméaha udrzovat nizké pH, které je nezbytné
pro aktivaci travicich enzyma (Heo et al., 2012). Vliv odstavu na aktivitu enzyma je
dle literatury nejednozna¢ny. Napfiklad Hedemann et. al (2004) uvadéji snizenou
aktivitu pepsinu pifi odstavu bez zmény aktivity lipazy, kdezto jiné studie uvadeji
zvySenou aktivitu lipazy 1 pepsinu po odstavu (Jensen et al., 1997).

Nizké hodnoty pH (tj. 3,0—4,0) maji baktericidni u€inky pro mnoho patogennich
bakterii véetné E.coli. AvSak ve srovnani se sajicimi selaty maji odstavena selata
vy$$i hodnoty pH, coz muze byt Castecné zpusobeno nizsi kapacitou sekrece kyseliny
chlorovodikové pii odstavu spolu se snizenou produkci kyseliny mlééné z laktdzy.
Odstaveni také snizuje motilitu zaludku (Heo et al.,, 2012). Snoeck et. al (2004)
uvadeéji zpomaleni vyprazdriovani zaludku u prasat 3 az 14 dni po odstavu ve

srovnani s dospélymi jedinci.

2.2 Tenké stievo

Bezprostiedné po odstavu dochazi ke zmé&nam ve funkci a strukture tenkého stieva,
coz muze mit za nasledek atrofii klkd, hyperplazii krypt, zvySenou transepiteliarni
permeabilitu, snizenou travici absorpéni kapacitu a narusenti stfevni bariéry (Wang et
al., 2016).

krmiva. Stfevni sliznice a mucinova vrstva slouzi jako prvni obranna linie proti
patogeniim, antigenim a dal§im latkdm (Heo et al., 2012). V obdobi odstavu bylo
zjisténo, ze dochazi ke snizeni poctu poharkovych bunék a mucinu, coz ma
za nasledek naruseni funkce epitelidlni bariéry (Xiong et al., 2019). Povrch sliznice
tenkého stfeva obsahuje vybézky, tzv. klky, které vyrazné zvétSuji povrchovou
plochu (Sumigray et al., 2018). Pro spravnou funkci tenkého stfeva jsou zadouci
dlouhé klky, avSak v obdobi odstavu dochdzi k jejich vyraznému zkriceni, a to
pfiblizné o 25 az 35 % (Campbell et al., 2013). Atrofie klkii mize byt zapfi¢inéna
niz§im pfijmem krmiva, ale i jinymi faktory (Modina et al.,, 2019). Naptiklad

zvy§enou koncentraci stresového hormonu kortizolu (Campbell et al., 2013).
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Na sliznicnim povrchu Ize také pozorovat tubularni zlazy zndmé jako
Lieberkiinovy krypty, které usti do stfevniho lumenu na bazi stfevnich klkd. Soucasti
téchto krypt jsou 1 kmenové buiky, které jsou nezbytné pro repopulaci epitelidlnich
bunék (Hansen, 2018). K jejich kompletni obméné dochazi béhem 4 az 5 dna.
Kmenové buriky v kryptach proliferuji, prochazi fadou promén, a nakonec se
diferencuji na Ctyfi bunééné typy enterocyty, enteroendokrinni buriky, poharkové
bunky a Panethovy buriky. Absorpcni enterocyty tvori az 90 % epiteliarnich bunék.
(Xiong et al., 2019). Do klk migruji enteroendokrinni bunky a pohdrkové, zatimco
Panethovy burtiky se piesouvaji do zadkladny krypt (Banker, 2013).

V dusledku zmény stravy je aktivita laktazy, sachardzy a maltazy dramaticky
snizena mezi 3 a 5 dnem po odstaveni, zatimco ke snizeni aktivity pankreatickych
enzymu dochazi az do 15 dne. Naopak aktivita enzymu trypsinu a amylazy se kolem
15 dne zaina zvySovat (Xiong et al., 2019). U alkalické fosfatdzy, ktera hraje
vyznamnou roli pfi detoxikaci patogenniho endotoxinu a ovliviiuje stfevni zanéty, je
taktéz omezena aktivita (Campbell et al., 2013).

Pod epitelidrni vrstvou se nachdzi tzv. lamina propria, kterd obsahuje kapilarni

zlazy vylucujici hlen a je bohata na buiiky imunitniho systému (Hansen, 2018).
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Obrazek 2.1: Vliv odstavu na zkriceni klku ve stievé selat pi‘ed a po odstavu
(efeedlink.com)

2.3 Tlusté strevo

Fyziologické funkce tlustého stfeva zahrnuji absorpci tekutin, elektrolytt a zajiStuji
fyzickou bariéru proti mikrobidlni invazi. Zmény v téchto funkcich mohou pfispivat
ke vzniku poodstavovych prajmi. Povrch tlustého stfeva je vystlan kryptami, ale
na rozdil od tenkého stfeva postrada klky. Po odstavu dochdzi k prohloubeni krypt

a snizeni absorp¢ni kapacity tlustého stteva (Heo et al., 2012).
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3 Stirevni mikrobiom selat

Je znamo, ze stfevni mikrobiom sehrava zasadni roli ve zdravi a pohodé zvitat.
Stfevni mikroflora prasat poskytuje mnoho funkci, vCetné lepsi konverze krmiva,
produkci t€kavych mastnych kyselin a vitaminu K, fermentaci celulézy a zvySenou
odolnost proti patogennim  mikroorganismim (Guevarra et al., 2019).
Gastrointestindlni trakt prasat ukryvd rozmanitou a komplexni mikrobidlni komunitu.
Odhaduje se, ze tenké a tlusté stievo obsahuje pfiblizné 10'* bakterii a 500-1000
bakterialnich druht (Kim a Isaacson, 2015). Vice nez 90 % bakterii mikrobiomu
sttev pochazi ze dvou kmenQ Firmicutes a Bacteroidetes, avsak ileum obsahuje

vysoké procento (az 40 %) Proteobacterium (Isaacson a Kim, 2012).

3.1 Kolonizace stFevniho traktu
Stievni ekosystém selat je pfed narozenim v podstaté sterilnim prostiedim tzn. bez
mikrobt. V obdobi po porodu dochdzi k rozvinuti pomérné husté populace
mikroorganismi. Prvnim kolonizatorem je vSudypfitomna E.coli, ale brzy poté se
objevuji jak grampozitivni Firmicutes a Actinobacteria, tak 1 gramnegativni zastupci
kment Fusobacteria a Bacteroidetes (Karasova et al., 2021). Béhem rastd a vyvoje
prasete se slozeni mikrobiomu méni v procesu zndmém jako mikrobidlni sukcese.
Po tomto jevu dojde k ustaleni a vytvoreni pomérné stabilni komunity (Isaacson
a Kim, 2012).

Utvareni stfevni mikrofléry je komplexnim procesem ovlivnénym vné&jSimi
a vnitfnimi faktory. Za hlavni vnitini faktor lze povazovat genetiku, ktera se zasadné
podili na formovani stfevniho mikrobiomu. Bylo zjisténo, ze mikrobialni komunita
byla vice podobna mezi dvojcaty nez geneticky neptibuznymi jedinci (Tims et al.,
2013). Vng¢jsi faktory, vCetné zpusobu porodu, rané vyzivy (kojeni nebo krmeni
umélou vyzivou) a prostiedi chovu ovliviuji taktéz vyznamné mikrobialni stfevni
komunitu (Bian et al., 2016). Vytvofeni a udrzovani prospé$né stfevni mikroflory
v raném veéku je u prasat zasadni. Taktéz Casna kolonizace stiev je kliCova pfi
vytvareni trvalych struktur mikrobialniho spoleCenstvi, ovliviiuje zdravi a ristovou

schopnost prasete v pozd€jsim veéku. (Guevarra et al., 2019).
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3.2 Faktory ovliviiujici stfevni mikrobiom v obdobi odstavu

Béhem odstavu dochazi u selat k pfechodnému poklesu prijmu krmiva ¢i anorexii,
coz prispiva ke vzniku zanétl stfev. Vznikajici zanét ve stfevé ma za nasledek
produkci reaktivnich forem kysliku, jako je oxid dusnaty (NO), ktery se rychle
pfeménuje na dusi¢nany (NO3). Prostfedi bohaté na dusi¢nany je pfiznivé pro rast
Enterobacteriaceae, jmenovité Salmonella Typhimurium a enterotoxigenni E.coli
(ETEC). Ke zvyseni exprese téchto patogennich bakterii muze také pfispivat
schopnost vyuziti specialni ziviny entholaminu, ktery nemuZze byt katabolizovan
komenzdlnimi bakteriemi (Anderson et al., 2015). Pfi infekci témito patogeny
dochazi k poklesu populace zadoucich bakterii, jako jsou Bifidobakterium
a Lactobacilluss (Guevarra et al., 2019). Vysledky nékterych studii naznacuji, ze
sttevni mikrobialni slozeni by mohlo byt vyuzito jako biomarker k predikci
zdravotniho stavu selat. Metagenomicka analyza fekalni mikroflory u prijmovych
selat odhalila, ze prijem byl spojem se zvySenym vyskytem Prevotella, Sutterella,
Campylobacter a Fusobakteria (Yang et al., 2017). Naopak stfevni mikrobiom
u zdravych selat vykazoval vys$si vyskyt Prevotellaceae, Lachnospiraceae,
Ruminococcaceae a Laktobacillaceae v porovnani s prijmovymi selaty (Dou et al.,
2017).

sttevni mikrofloru odstavenych selat. Napriklad Guevarra et. al (2018) prokézali
vyznamny narust Prevotella a Lactobacillus po odstaveni ve srovnani
s mikrobiomem sajicich selat. Je znamo, ze Clenové rodu Prevotella metabolizuji
neskrobové polysacharidy rostlinného puvodu na mastné kyseliny s kratkym
fetézcem (SCFA). Ddle jsou schopné degradovat polysacharidy v rostlinné sténé
za pomoci enzymt, jako jsou b-glukanaza, manaza a xylanaza. Taktéz Lactobacilly

metabolizuji sacharidy vCetné oligosacharidu a Skrobu (Guevarra et al., 2019).
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4 Imunitni systém selat

4.1 Vyvoj postnatalni stievni imunity
Po narozeni je imunitni systém selete nezraly a az do odstavu je zavisly na pasivni
ochrané matky skrze mlezivo a nasledné mléko (Lannoo, 2016). Kriatce po porodu
dochdzi k adaptaci imunitniho systému na mikrobidlni kolonizaci a antigeny mléka
(Moeser et al., 2017). Na rozdil od lidi, placenta prasnic neumoznuje prechod
imunoglobulinu k plodu. Z tohoto divodu je v€asny pfijem kolostra po narozeni
esencidlni pro preziti. V prabéhu prvnich 24 h po narozeni je piechod
imunoglobulint skrze sliznici vysoce efektivni, avSak po uplynuti této doby dochazi
ke snizeni koncentrace v mlezivu a k omezeni schopnosti prichodu skrze sliznici
stteva (Mavromichalis, 2016). Imunoglobuliny z mléka, matetfské leukocyty
a mlécné glykany mohou modulovat a neutralizovat stfevni mikroby. Dal§im
faktorem, ktery napomaha zabranit neumérné imunitni reakci, je pfijem matefského
mléka poskytujiciho protizanétlivé cytokiny a peptidy (Newburg a Walker, 2007).
Dulezitym procesem, ke kterému dochazi 2 az 3 tydny po porodu, je vznik tzv.
epitelialni bariéry, ktera se vyznacuje rychlym poklesem stfevni permeability. Tento
proces zabranuje vystaveni imunitniho sytému novym antigenim z potravy

a kolonizujicitho stfevniho mikrobiomu, které by jinak vyvolaly masivni zanét

(Moeser et al., 2017).
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Obrizek 4.1: Pokles koncentrace imunoglobulini v mlezivu po dobu
72 hodin po porodu (Alexopoulos et al., 2018)

4.2 Imunita v obdobi odstavu

U Cerstvé odstavenych selat dochazi k preruseni pfijmu Ig a dalSich bioaktivnich
slouCenin pochazejicich z mléka prasnice, coz vede k drastickému snizeni pasivni
imunity. Soucasné se jejich adaptivni imunita zacind teprve vyvijet a tim vznika

mezera v imunité a selata se tak stavaji vysoce nachylna k onemocnéni (Modina et
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al., 2019; Geervliet a Tijhaar, 2022; Jedlicka, 2022). Stfevni epitelialni buriky jsou
primarné zodpoveédné za sekreci tekutin a absorpci zivin, avSak mimo to také
poskytuji selektivni bariéru proti Skodlivym antigenim. Mezi bunkami stfevniho
epitelu a mezi zdkladnimi butikami lamina propria dochazi k pfenosu informaci.
Komunikace mezi témito buikami a buikami imunitniho systému napomaha
udrzovat stfevni imunitni homeostazu (Xiong et al., 2019). Slizni¢ni homeostaza je
velmi dilezita pro rozpoznavani exogennich nebezpecnych podnétd, zaroven vSak
zajistuje adekvatni imunitni odpovéd na nové dietni antigeny, kterym je sele
vystaveno beéhem odstavu (Stokes, 2017).

Stres z odstavu ma za nasledek nekolik hlavnich zmén ve stfevni imunité.
Odstaveni prudce zvySuje sttevni CD4+ a CD8+ T lymfocyty u prasat, taktéz
dochazi ke zvysené tvorbé prozanétlivych cytokind, které maji za ukol regulovat
imunitni funkce (Xiong et al., 2019). Toto pozorovani ukazuje, Ze odstaveni
vyvolava prechodny zanét ve stfevech u selat. Rovnéz krmeni na bazi soji muze
pfispivat k aktivaci zanétlivych procesii vlivem antinutricnich latek (Zheng et al.,
2017). Antinutriéni faktory glycinin, B-konglycinin, inhibitory trypsinu, lektiny
a nestravitelné sacharidové komplexy obsazené v séjovych komponentech jsou
potencionalnimi antigennimi a alergennimi slou¢eninami, maji negativni dopad
na stfevni membranu, zpasobuji stievni 1éze a narusuji schopnost stfeva absorbovat
ziviny. Dusledkem naruseného a propustné€jsiho stfeva je, ze velké potencionalné
Skodlivé molekuly mohou projit stfevni sténou a zpusobit alergickou reakci (Vega,
2022). Dale bylo zaznamenano snizeni exprese hlavniho histokompatibilniho
komplexu (MHC), ktery je primarné zodpovédny za rozeznani vlastniho

od cizorodého (Heo et al., 2012).
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Obrazek 4.2: Mezera v imunité v obdobi odstavu
(pigprogress.net)
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5 Poodstavovy prijjem

Prijem je Casto pozorovanym problémem pii odstavu selat. Zpusobuje vazné
ekonomické ztraty vlivem snizené uzitkovosti, zvySovanim nakladi za 1écbu
a predcasného uhynu (Jedlicka, 2021). Mortalita spojend s timto multifaktoridlnim
onemocnénim muze u infikovanych odstavenych selat dosahovat 20-30 % (Rhouma
et al., 2017).

Nachylnost k prajmu po odstavu byla spojena s faktory souvisejicimi
s managementem chovu, jako je nizky pfijem krmiva be&hem prvniho tydne
po odstaveni, nadmérny pfijem krmiva, uroven hygieny a managementu, nizkd
hmotnost a vék pii odstavu, chladovy stres, pruvan ¢i pocet krmnych mist v kotci
(Laine et al., 2008). Dalsimi faktory ovliviiujicimi vznik prijmt po odstavu je zména
krmné davky, genetika selat nebo pfitomnost patogennich bakterii (Karasova et al.,
2021).

Prijmova onemocnéni jsou zalozena na tfech riznych patomechanismech:
malabsorpci, hypersekreci a zanétu. Malabsorpce je zalozena na skutecnosti, ze
ziviny nemohou byt absorbovany a zustavaji ve stievé. To muze byt zpisobeno
nepfitomnosti specifickych enzymua, nadmérnym pfisunem zivin ¢i absenci zralych
bunék (Hoeltig, 2016; Nechvatalova a Kucerova, 2010). Dal§im z patomechanismt
vedoucim k priajmu je hypersekrece, ta je zalozena na stimulaci sekrece elektrolytt
(zejména chloridi). Ke vzniku prijmu muaze taktéz prispivat doCasné snizeni
schopnosti absorpce tekutin a elektrolytt (Campbell et al., 2013). Zanét se ve stievé
objevuje v dasledku naruseni stfevni integrity a nasledného pfichyceni specifickych
bakterii na stfevni klky (Jedlicka, 2021). Prijem vznika z nékolika pficin, kterymi
jsou stievni infekce, dale zdvadnd krmiva a zfidka pak nespravné krmivo nebo
slozeni (Pluske et al., 2018). Mezi vyznamné puvodce prijmovych onemocnéni patfi
urcité virotypy Escherichia coli, Clostridium perfringens, Salmonella typhimurium,

koronaviry, rotaviry a dalsi (Hoeltig, 2016).

5.1 Escherichia coli

Escherichia coli z celedi Enterobakteriaceae je béznou soucasti stfevniho
mikrobiomu prasat a je nezbytna pro spravné fungovani travicich procest. Tato
tyCinkovitd gramnegativni bakterie byla objevena v roce 1885 bakteriologem

Theodorem Eschericem. Nicméné nékteré specifické virotypy E. coli muzou
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za urcitych okolnosti vyvolat onemocnéni (Jedlicka, 2018). Podle mechanismi,
jimiz pusobi na organismus prasete, se uvedené¢ patogenni kmeny déli na
enterotoxigenni (ETEC), shigatoxigenni (STEC), enterohemoragickd (EHEC),
enteroinvazivni (EIEC), enteropatogenni (EPEC) a dalsi (Heo et al., 2012; Sato et al.,
2013).

5.1.1 Popis patogennich virotypu a jejich ucinku

Edémova choroba je jednou z nejcastéjSich chorob postihujicich selata v obdobi
odstavu a zpusobuje vyznamné ekonomické ztraty. Choroba je vyvoldna
schigatoxinem (Stx2e), ktery je produkovidn specifickym virotypem E.coli
nazyvanym jako STEC. Virotyp je charakterizovan urcitou kombinaci genti virulence
pro produkci virulencnich faktori. Mezi vyznamné viruleCni faktory STEC patfi
fibrilarni adhezin F18 potfebny pro kolonizaci stieva selat a shiga toxin (Stx2e)
umoziujici vstup do burky a néslednou infikaci na zakladé enzymatické aktivity
a inhibice syntézy bilkovin. (Sato, 2013; Sperling, 2022). Hlavnim faktorem
zaptic¢inujicim vznik 1ézi na uréitych mistech je pfitomnost ¢i nepfitomnost
adhezivniho faktoru, ktery umoznuje pfilnuti E.coli ke stfevni sliznici. Receptory
pro Stx2e jsou ulozeny v hladké svaloviné cév (Taraban et al., 2019).

Prijem po odstaveni je Casto zpusobovan enterotoxigenni E.coli (ETEC), jejiz
prilnuti ke sliznici umoznuji adhezivni fimbrie (F4, F18) a specifické receptory
na sliznici tenkého stfeva. Jejich toxicita spociva v produkci tzv. enterotoxind.
Tepelné¢ labilni  enterotoxiny  zvySuji  sekreci  sodnych, chloridovych
a hydrogenuhli¢itanovych ionti do lumenu, zatimco tepeln€ stabilni enterotoxiny
snizuji absorpci kapalin a soli (Girard a Bee, 2020). Pasobenim toxini dochazi k
nadmérné sekreci vody a elektrolyti do lumenu stieva, v tlustém stievé vSak nedojde
k jejich vstfebani v dusledku nizké absorpcni kapacity. Vlivem téchto procesu
dochazi k prijmu, dehydrataci, snizeni ptijmu krmiva, poskozeni stfevniho epitelu a

uhynu (Heo et al., 2012; Hoeltig, 2016).

5.1.2 Klinické priznaky patogennich virotypu
Kmeny E.coli zpusobujici edémovou chorobu se odlisuji od jinych virotyp zejména
mistem puasobeni. Produkované toxiny se dostavaji do krevniho feCiSté prasete

a poskozuji krevni cévy, vyvolavaji neurologické ptiznaky a otok urcitych casti téla
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(McOrist, 2014). Akutni forma edémové choroby se Casto projevi jako ndhld smrt
bez ptedchozich varovnych priznakt. Pro tuto chorobu je typicky otok vicek, Cela,
laryngealni edém (vede ke specifickym hlasovym projevim) a otok mozku selat
(zptsobuje kieCe, ataxii a lateralni polohu s typickymi plovacimi pohyby koncetin).
(Zimmerman et al., 2012) Chovy postizené subklinickou formou edémové choroby
nevykazuji témér zadné klinické priznaky. Negativni dopad vSak mizeme pozorovat
v hmotnostnich rozdilech ve skupiné postizenych zvitat (Sperling et al., 2020).

Prijmy zptsobené ETEC postihuji selata v prvnich dnech Zivota nebo kratce
po odstavu. Receptory pro nékteré fimbrie jako F5 a F6 se béhem dozravani stfeva
snizuji, naopak nékteré receptory, napiiklad pro fimbrie F18, jsou exprimovany
pouze u starSich selat po odstavu (Hoeltig, 2016). Klinické pfiznaky se objevuji
ptiblizné 2 tydny po odstavu a projevuji se vodnatou stolici s bélavym az zlutym
zbarvenim. Ve skupin€ prasat se prijem muze znacné liSit konzistenci od vodnaté az
po pastovitou s Sirokou Skalou barev od Sedobilé¢ pres zlutou az po zelenou.
Inkubaéni doba se pohybuje mezi 10 az 30 hodinami. Diky tomu dochdzi k pomérné
rychlému rozsifeni. V tézkych pripadech mize dojit az k umrti (McOrist, 2014;
Vangroenweghe, 2022).
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Obrazek 5.1: Prabéh infekce a patogenniho pusobeni E. coli
(Rhouma et al., 2017)

5.1.3 Diagnostika
Podezieni 1ze vyslovit na zakladé pritomnosti typickych klinickych ptiznakt, avSak
k urCeni spravné diagndzy je =zapotiebi odbér vzorki se specifickym

mikrobiologickym vygetienim (Vangroenweghe, 2022; Sperling, 2020).
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Pro urceni pfitomnosti patogenni E. coli za pomoci mikrobidlni kultivace je
idealni vzorek vykali ¢i rektdlntho vytéru. U uhynulych selat lze vyuzit stér
ze sliznice tenkého stieva. Jakmile je vzorek vykultivovan a diagnostikovan, je
provedena identifikace specifickych genti na zakladé multiplex PCR (McOrist,
2015).

5.1.4 Prevence
Ulohou prevence je eliminovat patogenni E.coli & zabranit adhezi ETEC, STEC
a dalSich virotypu ke sténé sliznice tenkého stieva. Toho lze docilit zavedenim
hygienickych opatieni, vnéj$i a vnitfni biosekuritou, zménami ve skladbé krmné
davky ¢i medikaci (Casanova et al., 2018).

NejlepSich vysledkti v ramci prevence onemocnéni patogennimi E.coli je
dosahovano pii ockovani toxinovymi pripravky. Vakcinace prokazatelné snizuje
umrtnost a projevy klinickych pfiznakt, diky tomu lze také omezit spotiebu

antibiotik nebo ZnO (Rouma et al., 2017).
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6 Stres a hlavni stresové faktory pusobici v obdobi odstavu

Jelinek a Koudelka (2003) popsali stres jako soubor regula¢nich mechanismt
nastupujicich pii ohrozeni homeostazy, jedna se o reakce organismu na vnitini nebo
zevni zmeény, které naruSuji ,klidovy”“ chod zivotnich funkci, nebo které dokonce
ohrozuji jeho vlastni existenci.

V dusledku pisobeni stresu dochazi k reakci a adaptaci na nové vzniklou situaci.
Biologicky vyznam stresu tkvi v pfipravé organismu na zvladnuti slozitych situaci
s cilem navrdtit naruSenou rovnovahu organismu (Grauer, 2022). Pfechodny ¢i akutni
stres je v urcitych pfipadech prospé$ny, pomdha seleti ziskat odolnost a zvysuje jeho
vykonnost. V tomto ptipadé lze mluvit o pozitivni formé stresu. Dlouhodoby, neboli
chronicky stres, ptsobi presné naopak (Einarsson et al., 2008). Negativné pusobici
dlouhodoby stres narusuje fyziologickou rovnovahu jedince, snizuje uzitkovost
a napomahd rozvoji mnoha onemocnéni. Hranice mezi pozitivhim stresem
a negativnim stresem je rtizna, proto se neda poznat, co na selata pusobi pfizniveé a co
jim jiz Skodi. V pfipadé, ze se stres stane neunosnym, dochazi k vyCerpani
s naslednymi zdravotnimi problémy neziidka vedoucimi ke smrti. U stresovanych
selat Casto dochazi ke snizeni pfijmu, ktery pfispiva k prohloubeni celkového
vycCerpani organismu. Pfi zajisténi dostateCného prijmu vody a krmiva se selata 1épe
vypotadavaji se stresem a rychleji se vraceji do normalu (Grauer, 2022).

Stres je vyvoldn stresovymi faktory, tzv. stresory, které je mozné rozdélit
na fyzikdlni, chemické, biologické a komplexni. Mezi fyzikdlni patii hluk, teplo,
vibrace, svétlo, atmosféricky tlak, ale také pravan ve staji. Za ty chemické lze
povazovat otravy a zanéty, neziidka zpusobené zdravotné zavadnou krmnou smési.
Biologickymi stresovymi faktory jsou odreniny, zlomeniny, hlad, zizen ¢i veterinarni
zakrok. Namaha, nové prostiedi, preprava nebo neSetrna péce nalezi do skupiny tzv.
komplexnich stresort (Jelinek a Koudelka, 2003; Campbell et al., 2013).

Plsobeni stresu md za ndsledek aktivaci osy hypotalamus-hypofyza-nadledviny,
ve které se vyznamné uplatiiuji humoralni mechanismy. Béhem stresu hypotalamus
vytvaii a vysila hormon zvany kortikoliberin, ktery da signdl hypofyze, aby uvolnila
dalsi chemickou latku - adenokortikotropni hormon. To stimuluje nadledviny
k uvoliiovani adrenalinu a kortizolu. Adrenalin zvySuje vykon a napomaha k rychlé
reakci (Ut€k ¢i boj) na danou situaci. Kortizol zajiStuje dostatek energie tak, ze zvysi

koncentraci glukézy v krvi (Moeser, 2018; Jelinek a Koudelka, 2003).
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Odstavena selata jsou vystavena fade€ stresovych faktord, jako je nahlé oddé€leni
od prasnice, ztrdta ochrannych latek z matef'ského mléka, michani s jinymi vrhy,
manipulace, zména krmiva, pfesun do neznamého prostiedi s Casto rozdilnym
mikroklimatem. V obdobi odstavu lze vyuzit urcitd technologickéd zlepSeni, ktera

mohou pfispét k minimalizaci nepfiznivych u¢inka (Campbell et al., 2013).

6.1 Zpusoby odstavu

Selata jsou v komer¢nich chovech standardné odstavovana ve véku 21-28 dni. Dle
smérnice Rady EU 2008/120/ES, ktera stanovuje minimalni pozadavky na ochranu
prasat, nesméji byt selata odstavovana diive nez ve staii 28 dni. Pouze
ve vyjimecnych ptipadech je povolen dfivéjsi odstav v 21 dnech. Odstaveni
ve vysSSim veéku snizuje vyskyt prijmu, omezuje stres a napomaha lepsi involuci
délohy prasnice (Velechovskd, 2019).

Pfi odstavu mame dvé zakladni moznosti volby. Prvni z moznosti je klasicky
jednofazovy odstav, kdy dochdzi k odstaveni selat od prasnic najednou s ndslednym
presunutim do predvykrmu. Nevyhodou tohoto zpisobu je vystaveni selat velkému
stresu, avSak prednosti muze byt, Ze selata prechazeji do vydezinfikované staje a jsou
tak pod mensim infek¢nim tlakem. Druhy ze zpisobu je dvoufazovy odstav, kdy jsou
nejprve z porodniho kotce piesunuty prasnice a az po nekolika dnech selata.
Odstavena selata zistavaji ve znamém prostiedi se sourozenci ¢i jednici, které dobie
znaji. V tomto pripadé dochazi k mensimu pusobeni stresu, ktery ma za nasledek
lepsi a diivejsi prijem krmiva (Grauer, 2022).

Z hlediska zlepSeni pohody zvirat mize byt nejvhodnéjsi moznosti tzv. rodinny
odstav, ktery ma za cil co nejméné michat selata z riznych vrhi a zachovat rodiny.
Timto zptsobem lze snizit socialni stres z vytvareni nové hierarchie (Kerber, 2021).

Ne vzdy je tento zptusob mozné uplatiovat, zejména pii odstavu dle pohlavi,
ptesto ho Ize vyuzit alesponi ¢astecné. M¢éli bychom se vyhnout predevs§im michani
vSech selat na chodbé a do kotcti v pfedvykrmu vybirat selata jen z né€kolika vrha

(Grauer, 2022).
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7 Zinek

Zinek je jednim ze zdkladnich stopovych prvki zastdvajicich v organismu mnoho
rozlicnych funkci. Je vyznamnou soucasti vice nez 300 enzymd, zejména pak téch,
které se podileji na metabolismu bilkovin, tuki, sacharidi a v neposledni fadé
nukleovych kyselin (Cho et al., 2014; Bonetti et al., 2021). Hraje nezastupitelnou roli
pti udrzovani stability genomu, genetické expresi a modulaci apoptézy. Spolecné
s vapnikem, fosforem a hoi¢ikem je nezbytny pro tvorbu kosti a jeho nedostatek
snizuje pevnost a velikost stehennich kosti. Taktéz zasadné ovliviiuje rust,
fyziologické procesy v kuzi a koznich derivatech, vyvoj pohlavnich organi a jejich
cinnost. Sehrdvd zdsadni roli ve fungovani imunitnitho systému. Je spojen s
udrZzovanim a funkci gastrointestinalniho traktu od chutovych poharkt az po funkci
klkd a krypt ve stfeveé. Dale ve stfevnim traktu napomdhd udrzovat stabilitu stfevni

mikrofléry tak, ze podporuje jeji rozmanitost (Sanjib a Dipankar, 2018).

7.1 Rozlozeni v organismu

V organismu je zinek ulozeny vyrazné nerovnomeérné. Celkové mnozstvi zinku
v organismu selete se pohybuje pfiblizné mezi 24-25 mg. Koncentrace tohoto
mikroprvku se zvySuje v raném obdobi postnatalniho vyvoje az do 4 tydne
od narozeni a nasledn€ zlstava priblizné na stejné drovni (Tvrznik a Zeman, 2005).

Z celkového mnozstvi je nejvice zastoupen ve svalové a kostni tkani. Avsak
nejvétsi koncentraci zinku nalezneme v prostaté¢ a cévnatce oka. Znacné
koncertovany je taktéz v kuazi, koznich derivatech, pankreatu, jatrech, varlatech,
ledvinach a kostech (Jelinek a Koudelka, 2003).

Fyziologické rozpéti koncentrace tohoto prvku v krevni plazmé se pohybuje
mezi 12,5 az 18 pumol/l (Jelinek a Koudelka, 2003). Ptiblizné 60-80 % zinku je volné
vazdno na albumin, méné na globulin a transferin, a nejméné pak na volné
aminokyseliny histidine a cystein (Sloup et al., 2017). V erytrocytech a leukocytech
se vyskytuje predevsim ve formé metaloproteini. Koncentrace zinku v krvi
a krevnich elementech se odviji od obsahu zinku ve vyzivé (Jelinek a Koudelka,

2003).
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7.2 Absorpce

Vstiebavani zinku probiha v tenkém stfeveé, a to predevsim ve dvanictniku. Zinek je
z krmiva transportovan do enterocyti dvéma zpusoby. Prvnim zptisobem je aktivni
transport, ktery se uskuteciuje za pomoci specifickych transportért, jejichz uéinnost
roste se zvySujicim se pfijmem zinku v potravé. Druhou z moznosti je pasivni
transport, ktery funguje na principu diftize (Sloup et al., 2017). Pfevazna cast zinku
je zachycena v cytosolu stfevnich bunék, jenz slouzi jako zasobarna. Zbyla ¢ast je

transportovana piimo do krevni plazmy (Tvrznik a Zeman, 2005).

7.3 Projevy nedostatku a nadbytku

Skutecna potfeba zinku pro rostouci prasata v 1 kg smési se pohybuje v rozmezi
80 az 130 mg/kg, pricemz vys$i koncentrace vyzaduji kojend selata (Horky et al.,
2017). Potteba zinku je ovlivnéna vékem, rychlosti rastu, pohlavim, typem diety,
hladinou médi a vapniku a v neposledni fad€ formou zinku (Zeman a Tvrznik, 2005).
S vys§im piiymem meédi a vapniku se zvySuji 1 naroky na jeho piijem. Taktéz zvySena
koncentrace kyseliny fytové zvySuje potfebu zinku, nebot dochdzi k navazani
stopového prvku a vzniku fytatd, které jsou pro zvifata nedostupné. Takto vazany
zinek je mozné pro vyuziti zvifat uvolnit enzymatickou hydrolyzou za pomoci
enzymu fytdzy. V rostlinnych komponentech krmnych smési je zastoupena v malém
mnozstvi a zvifata si ji tvofit neumi, z tohoto divodu musi byt do krmiv pridavana
(Horky et al., 2017).

Pfi nedostatku zinku mizeme pozorovat nechutenstvi, zhorSeny rist, poruchy
metabolismu tuku, sacharida a bilkovin, zmény na kuzi, sliznicich, koznich atvarech
a poruchy reprodukcnich schopnosti samic a samcd. Pfi karenci zinku u kanca se
snizuje vylucovani gonadotropintl, dochazi k atrofii varlat, poruchdm spermiogeneze
a vyvoje pohlavnich znakd (Sloup et al., 2017). U prasnic je zinek zapotiebi
k syntéze kyseliny arachidonové a prostaglandini. Vyznamné ovliviluje regulacni
mechanismy vyluCovani prolaktinu a kontrakce delohy pii porodu. Deficit tohoto
prvku u brezich prasnic zapficifiuje zpomaleni vyvoje plodu, tézké porody, snizenou
zivotaschopnost mlad’at a mlécnost a taktéz potlacuje vSechny faze pohlavniho cyklu
(Tvrznik a Zeman, 2005). Jednim ze specifickych onemocnéni, vznikajicich
v dusledku nedostatku, je tzv. paraketéza projevujici se zménami na kazi. NejCastéji

jsou postizeni jedinci ve véku 2—4 mésica (Horky et al., 2017).
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K nadmérnému piijmu zinku jsou zvifata pomérné tolerantni, nebot rozmezi
mezi biotickou a toxickou davkou je pomérné Siroké. V praxi muze vzniknout
nadbytek zinku v krmné davce v pifipadé uchovavani vlhkych krmiv
v pozinkovanych niddobdch. Prasata dokazi pfijmout i 20-30ndsobné mnozstvi Zn,
nez je doporuCend davka, bez negativniho dopadu na zdravi (Tvrznik a Zeman,

2005).

7.4 Anorganické a organické formy a jejich vyuziti
Biologicka dostupnost zinku je z rdznych zdroji odlisna, vyuzivany jsou formy
anorganické i organické. Za 1épe vstiebatelné lze povazovat formy organické, a to
zejména formy chelatové, jejichz vstiebatelnost dosahuje az 60 %. Chelét je vazba
dvou aminokyselin, které sviraji minerdlni latku, jez je tak pro organismus Iépe
vyuzitelna (Horky et al., 2018).

Obecné¢ se udava, ze stopové prvky dosahuji nejvyssi vyuzitelnosti
(z anorganickych forem) ve formé sirand, jejichz pouziti je ve vétsi mife limitovano
z diivodu snizovani ucinku lipofilnich vitamint (Zeman a Tvrznik, 2005). Ackoliv je
siran zineCnaty spole¢né¢ s oxidem zineCnatym nejpouzivanéj§im zdrojem zinku
v chovu zvirat, mira jejich resorpce dosahuje pomérné nizkych hodnot, vétSinou
do 15 % (Horky et al., 2018). Dalsim anorganickym zdrojem zinku mtize byt chlorid
zineCnaty (Bonetti et al., 2021).
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8 Oxid zine¢naty

Suplementace terapeutickych davek (2000 az 3000 ppm) oxidu zine¢natého u selat
po odstavu byla donedavna béznou praxi, ktera umoznovala u¢innou kontrolu prijmu
a zlepSovala uzitkovost selat. AvSak od Cervna roku 2022 je v Evropské unii
pouzivani zinku pro selata omezeno na 150 ppm celkového dietniho zinku (Jedlicka,
2022). Podavani ZnO u selat zaina bezprostiedné po odstaveni a trvd obvykle
14 dni. Bylo prokézano, ze v tomto obdobi méa ZnO nejvétsi ucinek. Suplementace
této formy zinku ma za nasledek nejen lepsi fekalni skore, ale 1 nizs§i vyskyt
symptomtu a uUmrtnosti PWD. Dale zlepSuje ristovou vykonnost selete, traveni
a ptijem krmiva. Jiné formy Zn, poskytované na stejné drovni, nevykazuji vyznamné
zlepSeni rustovych parametrii, coZz naznaCuje, ze ucinnost Zn je pravdépodobné
nezdvisla na jeho efektivni absorpci, ale spisSe spociva v pusobeni ve stieveé (Bonetti

et al., 2021).

8.1 Mechanismus ucinku

Presny mechanismus ucinku ZnO proti PWD nebyl dosud plné objasnén. Mnoho
studif vSak predpokladalo a nasledné prokazalo nékolik prospésnych ucinka. Zda se,
ze hlavni mechanismus u¢inku ZnO spociva ve zlepSeni absorpce zivin a stfevni
morfologie (Pearce et al., 2015). Dalsi studie prokazaly vyssi vysku klk a snizeni
permeability, v dusledku snizeni exprese zanétlivého genu. Pozitivni vliv ZnO
na stfevni sliznici mize souviset i s jeho antioxidaCnimi vlastnostmi. Dale muze
pusobit antibakterialn€, takze zpusobuje nastup oxidacniho stresu v mikrobidlnich
bunkach (Bonnetti et al., 2021; Hu et al., 2014). Navzdory tomuto potenciondlnimu
mechanismu je a¢inek ZnO proti E. coli, hlavnimu pavodci PWD, nizky. Zda se, zZe
antibakterialni aktivita ZnO je zameéfena predev§im proti grampozitivnim nez
gramnegativnim bakteriim. Pfi poddviani ZnO v krmnych ddvkich odstavenym
selatim dochazi k narGstu koliformnich bakterii a enterokokli a snizeni pozitivné
pusobicich bakterii mléEného kvaseni (Hgjberg et al., 2005). AvSak zda se, ze autofi
studii jsou v tomto ohledu nekonzistentni. Napiiklad Wang et. al (2019) dospeli
k opacnému zavéru, tj. ze pii zkrmovani vysokych ddvek ZnO dochézi k potlaceni
rastu E.coli a koliformnich bakterii, pficemz populace bakterii mlécného kvaseni
zustava neporusena. Mezi dal§i vyznamnou vlastnost patii schopnost ZnO chranit

erytrocyty pred poskozenim bakterii. V prazdném traktu vyuzivaji pfitomné bakterie
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jako zdroj energie mukozni vrstvu, po jejimz naruseni se mnohou pfichytit a zptsobit
zanétlivé zmény, které byvaji doprovazeny prajmy. V této souvislosti bylo
prokazano, ze vyss$i davky ZnO podporuji tvorbu mukédzni vrstvy, ¢imz inhibuji
bakteridlni adhezi ke stfevnim burikam (Jedlicka, 2021). ZnO je nejen schopen
modulovat expresi cytokintl, ale je také nezbytnym stopovym prvkem s klicovym
ucinkem na cely imunitni systém. Deficit Zn vede k vyznamnému snizeni schopnosti
makrofagi provadét fagocytozu. U odstavenych selat bylo prokazano, ze
farmakologické davky ZnO dokazaly zvysit pocet regulacnich T bunék, které jsou
klicové pro modulaci imunitni odpovédi a udrzeni homeostazy (Bonnetti et al.,
2021). Bylo zjisténo, ze vysoké davky ZnO se podili také na stimulaci produkce
ghrelinu, jehoz nepfimym pusobenim se zvySuje syntéza svalovych proteind,
bunécna proliferace a pfijem potravy (Yin et al., 2008). Vysoké hladiny ZnO rovnéz
zlepSuji aktivitu n€kterych pankreatickych enzymu, jako jsou karboxypeptidaza,
trypsin, chymotrypsin, coz pisobi pozitivné na stravitelnost krmiva (Hedemann et

al., 2006).

8.2 Rizika spojena s pouzivanim farmakologickych hladin

Velké a dlouhodobé pouzivani terapeutickych diavek ZnO v chovu prasat vyvolava
mnoho obav. Vysokd suplementace ZnO vede ke ztraté pozitivnich vlastnosti
s potencialnim nastupem toxickych uacinka, kvuli nadmémé akumulaci Zn
ve zvitecich tkanich, jako jsou ledviny, slinivka a jatra (Burrough et al., 2019).
Poskozeni jater ve velmi raném stadiu vede ke zhorSeni uzitkovosti po cely zivot
prasete. Vystaveni vysokym davkam ZnO muze zpusobit narast patogennich bakterii
Enterobacteriaceae a snizeni populace bakterii produkujicich kyselinu mlécnou, coz
negativné ovliviiuje vyvoj a zdravi stiev. To je pravdépodobné hlavnim divodem,
proC se prijem cCasto projevi po odstranéni Zn z krmné davky (da Fonseca et al.,

2018).

8.2.1 Kontaminace zivotniho prostredi

Zinek se stejné jako dalsi stopové prvky (Cu, Mn, Co, Ni) dostavd do Zzivotniho
prostfedi dvéma moznymi zplusoby. Prvnim ze zpusobl je zvétravani mateCnich
hornin, které obsahuji vysoky podil zinku, napfiklad smithsonit a sfakerit. Ty

pod vlivem specifickych ptrirodnich podminek oxiduji a stavaji se tak mobilni. Druhy
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ze zpusobu vstupu stopovych prvka do pudy je antropogenni ¢innost. Antropogenni
procesy zahrnuji aplikaci fungicidl, herbicidl, pesticidd, a hnojiv (Sloup et al,
2017). Jeho koncentrace se dale zvySuje vlivem vypousténi odpadnich vod z tovéren
a domdcnosti, ukladanim odpadt a spadem uhelného popilku z elektraren (Havel et
al., 2010). Znaénym rizikem je pro zivotni prostiedi aplikace kejdy. Exkrementy
pochézejici z chovi pouzivajicich vysoké davky ZnO jsou na Zn bohaté, nebot’
zvirata vylucuji veskery piebytek Zn, ktery prekracuje fyziologické potfeby. Vlivem
opétovné aplikace kejdy, jakozto hnojiva na ptidu, dochazi k postupné akumulaci Zn
az do hodnot ohrozujicich rust rostlin a zivot zvifat (Bonnetti et al., 2021). Bak et. al
(2015) prokazali, ze v obdobi 1986-2014 vedla aplikace praseci kejdy k vyssi

koncentraci Zn v pudé o 2-5 %.

8.2.2 Rezistence bakterii

Rezistenci bakterialnich patogenti k antibiotikim lze definovat jako schopnost
bakterialni populace pfezit ucinek definované koncentrace prislusného antibiotika.
ZvySovani odolnosti bakterii vuci antibiotikim je jednou z nejvétSich hrozeb
pro lidstvo. Netykd se pouze zemédélského odvétvi, ale také humanni mediciny.
Kazdy rok v Evropé zemie v disledku infekce rezistentni bakterii priblizn€ 33 tisic
lidi (Kolar, 2016).

Terapeutické hodnoty ZnO, které jsou béznou soucasti krmné davky po odstavu
selat, predstavuji urcita rizika pro zdravi lidi a zvifat. Indukuji rezistenci, takze
prezivsi stievni bakterie se stavaji odolné nejen vici Zn, ale rovnéz i vuaci
antibiotikim, aniz by bylo zvife v pfimém kontaktu (Yazdankhah et al.,, 2014).
Slifierz et. al (2014) prokézali, ze terapeutické davky ZnO mohou zvysit perzistenci
a prevalenci na meticilin-rezsitetnitho Staphyloccocus aureus u selat v dobé odstavu.
Bylo taktéz pozorovano §ifeni genu rezistence mezi E.coli uvnitf stfeva odstavenych
selat se znanym narastem multirezistentnich kment E.coli k tézkym kovim. To
muze vest k ohrozeni potenciondlniho antimikrobidlniho ucinku Zn (Bonetti et al.,
2021). Déle byl objeven mechanismus pro horizontalni prenos rezistence na kolistin,
ktery je Siroce pouzivan pro kontrolu prijmi u prasat (Nordmann a Poirel, 2016).
V humanni mediciné je toto antibiotikum pouzivano, jako posledni moznost
pro 1écbu infekci zptsobenych multirezistetnimi gramnegativnimi bakteriemi, jako je

naptiklad Pseudomonas aeruginosa (Rhouma et al., 2017).
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9 Doporuceni pro praxi

S ohledem na zji§téné informace ziskané béhem zpracovavani této bakalarské prace
lze tici, ze v souCasné dobé na trhu neexistuje zadné alternativni krmné aditivum,
které by plné€ nahrazovalo ZnO. Z tohoto divodu je zapotiebi, aby chovatelé k této
problematice pfistupovali komplexné. Pro piekonani tohoto kritického obdobi
a pro produkci zdravych a vitdlnich selat je nezbytné zaradit specifickd aditiva
do krmiva ¢i vody, zménit skladbu krmné davky, ¢i pfijmout urcitd preventivni
opatfeni v managementu chovu.

VSse zacCina jiz u samotné prasnice, kterou bychom méli udrzovat pred porodem
v optimalni kondici, abychom zajistili dobry zdravotni stav a dostateCnou produkci
mleziva a mléka pro selata. Vyziva po narozeni je zprvu zajiSténa kolostrem,
po jehoz prfijmu dochdzi k navozeni tzv. pasivni imunity vlivem obsazenych
imunoglobulini. Koncentrace téchto protilatek se vSak s Casem vyrazné€ snizuje
a také dochazi k omezeni schopnosti pruchodu skrze stievni sliznici selete. Mortalita
selat je vysoce spjata s mnozstvim piijatého mleziva, jestlize sele pfijme béhem
prvnich 24 hodin po porodu 200 g kolostra, dochdzi k vyraznému snizeni
pravdépodobnosti uhynu pfed odstavem. Z praxe vypliva, ze idealni mnozstvi
ptijatého mleziva se pohybuje okolo 250 g a vice. Jestlize pocCet selat pievySuje pocet
funk¢nich strukt, dochazi k nedostatecné vyzivé. Za téchto okolnosti je vhodné
aplikovat nékterou z metod pro feSeni tohoto problému. Lze vyuzit déleného krmeni,
¢i prekladani selat.

Casné postnatalni obdobi selat se vyznatuji velkou erytropoetickou aktivitou
a intenzivnim rastem, jenz zapfiCinuje vysoké naroky na Zelezo. V komercnich
chovech, kde selata nemaji moznost ryt v zemi a ziskavat tak pfirozené Zelezo,
bychom neméli opomenout preventivni podani zeleza at’ uz ve formé krmné prisady
¢i injekéni aplikaci. Obdobi od narozeni do odstavu ma vyznamny vliv na jeho dalsi
vyvoj v pfedvykrmu a vykrmu ¢i na jeho vyuziti v reprodukci.

Dal§im vysoce stresovym obdobim v zivoté selat je odstav, ktery je doprovazen
nejen nutricnim stresem, ale 1 stresem socialnim, zménou prostiedi, mikroklimatem
a dalSimi negativné pusobicimi faktory, které mnohdy vedou k poodstavovému
prijmu. V prirodé se selata stavaji pln€ nezavisla na prasnici ve véku 12-17 tydnu.
Do té doby maji dostatek Casu na vyvoj traviciho traktu a rozvoj aktivni imunity.

V chovech vsak k odstavu dochazi mnohem dfive, proto je nezbytna v€asna priprava
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traviciho traktu na pfijem pevného krmiva a podpora imunitniho systému.
Pro stimulaci rozvoje trdviciho traktu a pro postupné navykani na pevné krmivo je
vhodné selata zacit ptikrmovat 7 dni pfed planovanym odstavem takovou krmnou
smési, kterd jim bude predkladana nasledn€ i po odstavu. Selata, ktera pfijimaji v
obdobi odstavu pouze mateiské mléko a nedokazi pit z napajecky, jsou vystavena
mnohem vétS§imu stresu nez selata, ktera si jiz tyto navyky osvojila pred odstavem.

Dalsim opatfenim, které lze aplikovat je minimalizace michani selat z riznych
vrhi, tim lze zamezit Sifeni nemoci a vzniku stresu z utvareni hierarchie v nové
vznikajicich skupinach. Zakladem kazdého zdravého chovu je =zajiSténi tzv.
biologické bezpecnosti. Toho lze docilit zavedenim komplexnich preventivnich
opatfeni, sméfujicich k zamezeni zavleCeni infekéniho agens do chovu a jeho
nasledné Sifeni. Zakladni opatfeni zahrnuji myti a dezinfekci kotct s odstavkami
mezi jednotlivymi turnusy, zabranéni vjezdu nevydezinfikovanych krmnych vozi
a vstupu nechténych osob a zvifat. V praxi je nezfidka vyuzivan Cernobily systém
provozu, ktery spociva v rozdéleni farmy na 2 ¢asti, a to bilou (,Cistou”) a ¢ernou
(,Spinavou”), vyzaduje vSak pfisné prostorové oddélené zony a dodrzovani
stanovenych pravidel. Pro pohodu a zdravi selat po odstavu je nutné taktéz zajistit
suché prostiedi bez privanu s optimalni teplotou. Nejde pouze o sledovani prumérné
teploty prostiedi, ale také o efektivni fizeni kolisani mezi dennimi a no¢nimi
teplotami, jejichz rozdil by mél byt co nejmensi. Rozdil teplot mezi dnem a noci
o vice nez 5 °C prinasi zvysené riziko zdravotnich problémi.

Cerstvé odstavena selata jsou velmi vnimava ke stfevnim infekcim, které jsou
zpusobeny jejich nevyzralym imunitnim systémem a travicim traktem. Nejbéznéj§im
ptvodcem stfevnich infekci je bakterie E.coli, disponujici mnoha rtiznymi faktory
virulence za pomoci nichz pfilne ke sténé stievni sliznice a zpusobi prijem. Pro
kontrolu kolibacilozy je mozné pouzit dostupnych vakcin, které vedou k rozvoji
aktivni imunity tim, Ze vyvolavaji ve stfevé produkci slizni¢nich protilatek. Lze ji
aplikovat prostfednictvim napajecich misek nejlépe 7-8 dnu pred ocekavanym
nastupem klinickych pfiznakd poodstavového prijmu.

Riziko prijmi po odstavu je mozné taktéz eliminovat zménou skladby krmné
davky, a to konkrétn€é snizenim podilu proteinu a zvySenim podilu nerozpustné
vlakniny. Vysoké hladiny proteinu v krmivu pro odstavena selata zvySuji primérny
denni prirastek, ale mohou mit negativni dopad na zdravi stiev, zejména pokud

zdroje bilkovin nejsou vysoce stravitelné. Nestraveny protein se totiz stdva potravou
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pro patogenni bakterie v zadni ¢asti GIT a mize zvysit riziko infekci a prijmu, a to
zejména pii absenci terapeutickych davek ZnO. Bylo prokéazano, ze snizeni bilkovin
0 3-4 % je dostateCné pro eliminaci rizika GIT infekci a zaroven nedochazi
ke zpomaleni rastu. Pro optimalni vyuziti ristového potencialu a pro vyvazeny
pomér aminokyselin je pfinosné soucasné se snizenou hladinou bilkovin vyuzit
i syntetickych aminokyselin. Hojné vyuzivané jsou esencialni aminokyseliny (napf.
lysin, threonin, methionin, tryptofan a valin).

K vysoce stravitelnym proteinovym zdrojim patfi tzv. proteinové hydrolyzaty,
které se vyrabéji z riznych zdroju bilkovin chemickou, mikrobialni ¢i enzymatickou
hydrolyzou. Proteinové hydrolyzaty mohou byt vyrobeny z zivoc¢i§nych (vnitfnosti,
mléko, krevni plasma) ¢i rostlinnych zdroji (s6ja, pSenice, brambory). Navic nékteré
z vySe uvedenych zdroji pasobi imunomodulacn€, antihypertenzn€ ¢i
antimikrobialng.

Odstavena selata maji ve srovnani se sajicimi selaty vyS§si hodnoty pH vlivem
omezeni schopnosti produkce kyseliny chlorovodikové. Vys§i hodnoty pH maji
za nasledek snizeni schopnosti pepsinu travit efektivné bilkoviny. Pfidani kyseliny
chlorovodikové neni praktickou moznosti pro zlepSeni traveni, z divodu jeji
korozivni vlastnosti. Snizeni pH v zaludku nema za nasledek pouze zlepSeni
stravitelnosti krmiva, ale také plsobi jako antimikrobialni bariéra. Suplementaci
alespont jedné z téchto organickych kyselin (mlécné, propionové, citronové,
mravenci, fumarové ¢i kaprylové) 1ze dosahnout vySe zminénych acinkd.

Probiotika a prebiotika, jsou velmi uU¢innym prostfedkem pro udrzovani ¢i
zlepSeni slozeni stfevniho mikrobiomu. Pfidani prebiotik do krmiva ma za cil snizit
zanét ve stfeve, podpofit rust prospéSnych mikroorganismi a redukovat adhezi
patogennich bakterii. Pozitivni vliv na zdravi stfev maji taktéz probiotika.
Nejbeéznéj§imi pouzivanymi probiotickymi kmeny jsou Bacillus subtilis, Bacillus
lichonoformis, Lactobacilus rhamnosus, Lactobacilus acidophilus, a Saccharomyces
cerevisiae. V pripadé kombinace téchto dvou krmnych aditiv mluvime o tzv.
symbiotikach.

Antimikrobialni, antioxidacni a protizanétlivy ucinek poskytuji tzv. fytogenni
krmnd aditiva, z nichz nejvyznamnéjsi jsou esencialni oleje. Tfremi nejucinnéjSimi
oleji proti patogenni E.coli dle nékolika studii je skoficovy, hiebickovy a tymianovy

olej.

33



Krmnou smés pro odstavena selata Ize také doplnit o krmné enzymy, kterymi Ize
vyznamné zvysit stravitelnost. Siroce rozifenym travicim enzymem je fytaza, ktera
je bézné podavana ve 3 az 4nasobném mnozstvi, nez je doporucend davka. Pri
pouziti dochazi ke zvySeni stravitelnosti fosforu, vapniku a zinku v dusledku
rozs§tépeni vazby mezi mineraly a kyselinou fytovou. V disledku zvysené
stravitelnosti minerald je taktéz eliminovano vyluCovani téchto prvka do okolniho
prostiedi. Dale lze pro podporu traveni, stfevni morfologie, imunitniho systému
a pro obnovu stfevni rovnovahy pouzit napiiklad nukleotidy, deaktivatory

mykotoxint a bakteriofagy.
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Zavér
Odstav od prasnice je rozhodujicim meznikem zivota pro kazdé sele. Je
uskutecriovan, dle smérnice Rady EU 2008/120/ES, v minimalnim véku 28 dn.
Pouze ve vyjimecnych ptipadech, kdy je ohrozeno zdravi prasnice ¢i selat, je odstav
mozny diive a to ve 21 dnech. K narocnosti odstavu piispiva nékolik aspekti,
od psychosocialnich faktord, pres dietni zmény az po morfofunkéni zmény
v travicim traktu. Pfechod z tekutého krmiva na pevné poskozuje klky, zhorSuje
absorpci zivin a sekreci travicich enzyma. Tyto okolnosti nasledné vedou ke snizeni
rychlosti rastu, hladovéni a tézké anorexii. Pozoruhodné ucinky jsou taktéz
pozorovany v zaludku, kde je sekrece kyseliny chlorovodikové nedostacujici
pro efektivni traveni bilkovin a ochranu proti patogenim. Navic vlivem nahlého
nedostatku protilatek z matefského mléka a nedostatecné rozvinuté adaptivni imunité
pti odstavu dochdzi k zanétu. VSechny tyto skute¢nosti maji Skodlivy vliv na celkovy
zdravotni stav a poskytuji idealni prostfedi pro vznik prijmu po odstavu. Prijem je
jednim z ekonomicky nejrelevantnéj§ich poodstavovych onemocnéni vzhledem
k nakladiim na terapii, zpomalenému rustu a zvySené imrtnosti. Hlavnim pivodcem
je enterotoxigenni E.coli, jejiz patogenita je podminéna pfitomnosti genti kddujicich
adheziny. Samotny prijem je vSak nasledn¢ zplsoben tepelné labilnimi a tepelné
stabilnimi toxiny, které bakterie vyluCuje do cilovych stfevnich epiteliarnich bunék.
Toxiny naruSuji tésné spojeni, zvySuji sekreci elektrolytd a vody, a nakonec
zpusobuji masivni prijem.

Navzdory velkym pokrokim v chovu prasat se chovatelé neziidka potykaji
s poodstavovym prujmem u selat a jeho hlavnim ptuvodcem bakterii E.coli.
Pfi odstavu pro chovatele doneddvna predstavovaly terapeutické hladiny ZnO jednu
z hlavnich strategii pro zvladani tohoto obdobi, avSak vazné hrozby vyvstavajici
ze zneCiSténi prostfedi a narustajici poCet rezistentnich bakterii vedl k zdkazu
podavani takto vysokych davek. Soucasnost bez podavani farmaceutickych hladin
ZnO vyzaduje nova alternativni feSeni. Slozitost hledani jedine¢né nahrady ZnO
spoc¢iva v multifaktoridlnim a vicecilovém pusobeni samotného ZnO.
Bezproblémového odstavu lze dosdhnout kombinaci nékolika  strategii

v managementu chovu a nutricnich opatieni, kterd se budou navzajem dopliiovat.
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Seznam pouzitych zkratek
Co — kobalt

Cu — meéd

DON — Deoxynivalenol

E.coli — Escherichia coli

EHEC - enterohemoragickd Escherichia coli
EIEC — enteroinvazivni Escherichia coli
EPEC — enteropatogenni Escherichia coli
ETEC - enterotoxigenni Escherichia coli
g — gram

GIT — gastrointestindlni trakt

h — hodin

Ig — imunoglobulin

mg — miligramy

MHC — major histocompatibility complex
ml — mililitr

Mn — mangan

Ni — nikl

ppm — parts per million

PWD — post weaning diarrhea

STEC - shigatoxigenni Escherichia coli
Zn — zinek

Zn0O - oxid zineCnaty




