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ABSTRAKT

Pfedmétem bakalarské prace je navrh a posouzeni nosné ocelové konstrukce schodisté
v polyfunkéni budové v Bratislavé. Schodisté se nachazi ve vstupnim atriu v otevieném
prostoru mezi 1INP az 3NP o celkovém vySkovém rozdilu podlah 6850 mm. P¥iblizné
padorysné rozméry konstrukce schodisté jsou 5500 x 5100 mm. Konstrukce
schodisté byla navrzena z uzavienych ocelovych profild SHS 50x4 v oceli S355
J2. Konstrukéni systém predstavuje pfihradové nosniky rlznych tvart, které
jsou navzajem pospojovany vodorovnymi a Sikmymi prehradami. VSechny pruty
jsou z uvedeného profilu. Kotveni pfestavuji kotevni desky o tloustce 15 mm se
4 chemickymi kotvami a zavitovymi ty¢im M12, 8.8. Staticky vypocet byl
provedenym programem Dlubal RFEM 6.06. Nasledné byl proveden rucni
vypocCet a posouzeni nejvice namahanych prutd vnitinimi silami a navrh a
vypocCet kotveni. K navrhu chemickych kotev byl pouzit také program C-FIX
Online 1.1.58.1 fi Fischer.

KLICOVA SLOVA

Schodisté, schody, ocelova konstrukce, pfihradové nosniky, statika, staticky, navrh,
posouzeni

ABSTRACT

The subject of the bachelor thesis is the design and assessment of the supporting steel
structure of the staircase in the multifunctional building in Bratislava. The staircase is
located in the entrance atrium in an open space between the 1st floor to 3NP with a
total height difference of 6850 mm floors. The approximate ground plan dimensions of
the staircase construction are 5500 x 5100 mm. The construction of the staircase was
designed from enclosed SHS 50x4 steel profiles in steel S355 J2. The construction
system represents truss beams of various shapes that are connected to each other by
horizontal and obliqgue dams. All rods are from the profile. Anchoring is rebuilt by
anchor plates with a thickness of 15 mm with 4 chemical anchors and threaded rods
M12, 8.8. The static calculation was the program by RFEM 6.06. Subsequently, manual
calculation and assessment of the most stressed rods were made by internal forces
and design and calculation of anchoring. The C-Fix Online program 1.1.58.1 Fischer
was also used to design chemical anchors.
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1 POPIS

Predmétem bakalarské prace je ndvrh a posouzeni nosné ocelové konstrukce schodisté v polyfunkéni
budové v Bratislavé. Schodisté se nachazi ve vstupnim atriu v otevieném prostoru mezi 1NP az 3NP o
celkovém vyskovém rozdilu podlah 6850 mm. Pfiblizné pldorysné rozméry konstrukce schodisté jsou 5500
x 5100 mm. PlGdorysny tvar schodisté je smiSeny, s riznymi podestami a dlouhou lavkou. V budové je
umisténo i hlavni Zelezobetonové schodisté pres vSech 10 pater.

Podle vyjadreni architekta pana Németha ma schodisté hlavné predstavovat reprezentativni prvek
vstupniho prostoru. Jednou z pozadavk( bylo neménit presnou dispozici schodisté a zachovat obalovou
schranku konstrukce. Obalova schranka je obklad ocelové konstrukce dyhovanou MDF o tloustce 20 mm,
dle dodanych souboru programu Sketchup. Ocelova konstrukce v mistech zabradli musi mit maximalni
Sirku 50 mm pro poZadavek celkové tloustky stén zabradli 90 mm. Naslapna vrstva (stupnice a podesty)
budou z materialu dub o tloustce 50 mm a podstupnice o tloustce 20 mm. Ty budou osazeny na ocelovy
plech o tloustce 5 mm.

Kotveni ocelové konstrukce je mozné do Zelezobetonovych konstrukci stavby, jako je strop mezi 1PP a 1NP,
hrana otvoru galerie stropu 2NP, hrana stropu 3NP a reliéfovy sloup od podlahy 1NP a strop 3NP. Tyto
Zelezobetonové konstrukce by mély byt navrzeny pro predpokladané reakce z konstrukce ocelového
schodisté.

2 PREPOKLADY PRO NAVRH KONSTRUKCE

Zatézovaci stavy:

- Vlastni tiha ocelové konstrukce ZS1. Vlastni tiha konstrukce byla vygenerovana programem Dlubal
RFEM 6.02.

- Ostatni stalé zatizeni ZS2. Plosné zatizeni q=0,55 kN/m?.

- UZitné plo$né zatizeni ZS3.

- UzZitné bodové zatizeni ZS4, 7S5, 756, ZS7, ZS8, 759, ZS10. Pro vSechny plati uzitna zatizeni stropnich
konstrukci, balkdntl a schodi$t pozemnich staveb podle CSN EN1992-2-1 je doporuéeno pro
kategorii C3 bodové zatizeni Q=4,0 kN.

- UzZitné vodorovné zatizeni 2511, ZS12, 7513, ZS14. Uzitné vodorovné zatizeni pocitano ze svislého
plo$ného zatizeni v podilu 10% ve sméru X- q=5kN/10 =0,5 kN/m.

- UZitné vodorovné zatizeni na zabradli ZS15. Normy CSN EN 1991-1-1 ¢lanek 6.4 doporuduje
vodorovné zatizeni q=1,0 kN/m ve vySce maximalné 1,2 m.
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3 STATICKA ANALYZA

Staticky vypocet byl provedenym programem Dlubal RFEM 6.06. Nasledné byl proveden rucni vypocet a
posouzeni nejvice namahanych prutd vnitinimi silami a navrh a vypocet kotveni. K navrhu chemickych
kotev byl pouzit také program C-FIX Online 1.1.58.1 fi Fischer.

ZS1 - Vlastni tiha ocelové konstrukce
Staticka analyza

1: MODEL KONSTRUKCE SCHODISTE
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4 KONSTRUKCNY SYSTEM A PRVKY

Konstrukce schodisté byla navrzena z uzavienych ocelovych profilil SHS 50x4 v oceli S355 J2. Konstrukéni
systém predstavuje prihradové nosniky riiznych tvard, které jsou navzdjem pospojovany vodorovnymi a
Sikmymi prehradami. VSechny pruty jsou z uvedeného profilu. Kotveni prestavuji kotevni desky o tloustce
15 mm se 4 chemickymi kotvami a zavitovymi tyCemi M12, 8.8.

5 VYROBA A MONTAZ

Jednotlivé prihradové nosniky z profili SHS 50x4 se svafi ve vyrobé. Vaha jednoho nosniku se bude
pohybovat v rozmezi 78 — 156 kg. Délka do 6200 mm. Na stavbé bude nutné k osazeni do pozic pouzit
interiérovy jefab zvany Pavouk s poZadovanou nosnosti, ale s pfihlédnutim k Unosnosti stropu v 1PP. Na
misté se jednotlivé pfihradové nosniky navzajem prevafri. A pfidaji se svafovanim diagonaly a svislice, které
vytvori vodorovné a sikmé prehrady pod stupnicemi a podestami. Zajistuji prostoru tuhost konstrukce.

6 POVRCHOVA UPRAVA

Natérovy systém se bude aplikovat na stavbé po montdzi. Stupen korozni agresivity prostredi je C3.

7 VYKAZ MATERIALU

Délka Plocha Pocet Hmotnost | Hmotnost

Druh materialu L] [r’] [kl T‘a [ke]

jednotku

[ke/il
Ocelové profily SHS 50x4 S355 J2 211,3 5,64 1191,7
Ocelovy plech S355 t=15 mm 0,27 117,75 31,8
Zavitové tyce M12 8.8 x 1000 mm 2,4 0,888 2,2
Matice DIN 934 M12 8.8 48 0,2
Chemickeé kotvy FISCHER FIS V Plus 360S 4 0,56 2,2
Hmotnost spolu 1228,2
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8 ZAVER

Ocelova konstrukce schodisté je navrzena podle platnych norem a vyhovuje na mezni stavy Unosnosti a
mezni stavy pouzitelnosti.

9 SEZNAM POUZITYCH ZDROJU

Normativni predpisy:

- CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukei.
- CSN EN 1991 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci.
- CSN EN 1993 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei.
- CSN EN 1090-2: Provadéni ocelovych konstrukci.
a dalsi souvisejici normy a technické dokumenty.
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- Pilgr, M.: Kovové konstrukce. Navrhovani prvka ocelovych konstrukci. Akademické nakladatelstvi
CERM, 20109.

- NOBO028 Kovové mosty 2, podklady pro cvi¢eni, Ing. ONDREJ PESEK, Ph.D.,

- B0O002 Prvky kovovych konstrukei, podklady pro cvieni, Ing. ONDREJ PESEK, Ph.D.,
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Pouzity software:

- Dlubal RFEM 6.06

- C-FIX Online 1.1.58.1 fi Fischer
- ArchiCAD 25

- Sketchup

- Balik Microsoft Office 365

10 SEZNAM PRILOH

B — Staticky vypocet

C — Vykresova dokumentace
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